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VOCE E A SUA EMPRESA
PRECISAM PARTICIPAR DA ABTS

Associese 4 ABTS

Amsociando-se & ABTS, Associagiio Brasileira
de Tecnologia Galvinica & Tratamento de
Superticie, ligada a AES, Amarican Eletro-
plater's Society & outras sssociacde: con-
ghneres vocd terd contato com o meEor @
mails diversificado grupo de tonicos em
scabamento de superficie de todo o mundo.
Os stcios dan ABTS t1ém oportunidedes fre-
glentes, nas reuniBes da ABTS de assistir
a palestras proferidas por autoridodes no
assunto, de participar em mesas redondas
trocando idéiss, esiabelecendo valiosos con-
tatos pessoais com outros coleges do ramo e
de participar dos cursos técnicos.

Voot receberd a revista Tratamento de Super-
ficie gue publica artigos técnicos, divulgs
noticiss e todos os demals assuntos ligados
a0 ramo, Mediante uma anuidade adicional

wvocd tornar-se-d4 sicio da AES com dirsito
8 participar em congressos @ receberd tem-
bém & revista Plating and Surface Finishing,
4rglo oficisl da AES gue publica meansal-
mente artigos exclusivos, baseados em traba-
thos & pesguisas origingis, & fornecendo in-
formacdes sobre os Oitimos desenvolvimen-
tos técnicos,

SOCIOS ATIVOSE EOGIPE
PATROCINADORES

Art, 7 — Séecios Atives sfio os profissionais,
pessons {isicas do remo @ de ramos
afins, gue interessados no desan-
voivimentio da Tecnologis Galva-
nica ingressam na Associagio.

Art. B — Sécios Patrocinadores sio as pes-

soms jurldices ¢ pessoas flsicas in-

PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR®

teressades em  apoiar economicas
ments B manutencio @ o desen
volvimento da Associagio

Os sbcios Patrocinadores sio divi
didos em trés categorias: A B, e
C, conforme o montante das suas
contribuiches gue serdo fixadas a
cada ano.

Conforme sua categoria, os sboclos
Patrocinadores podem  indicar o
seguinte nlmero oF rEpresen tmn-
tes:  A: 3 representantes, B: 2 re-
presententes, C: 1 representants.

Extralda dos ESTATUTOS DA ABTS

PREENCHA A PROPOSTA DE SUA PRE-
FERENCIA E COLOQUE NO CORREID.
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Os artigos assinados ndo representam
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COMPREENDIDA E APOIADA

A

PEQUENA EMPRESA PODE MUDAR

O QUADRO SOCIAL. PRINCIPALMENTE
NESTA HORA DE CRISE.

Al micro, pequenas ¢ medias empresas constituem
95", do universo empresarial do Pais e respondem
por 70% dos empregos e cerca de 40%s do valor do
produto nacional. Elas representam um papel de
inquestiondvel importiincia nos sisternas economicos
baseados na livre iniciativa.

Mo ambito industrial, alem de sua alta importincia
como fator de producio e geradoras de tecnologia, as
PME exercem também a fungdo vital de supridoras
de componentes, partes, insunmos ¢ materias-primas.
Do ponto de vista da complementacio industnal, sio
fator bisico para a existéncia e o desenvolvimento das
grandes empresas. Essa tarefa de complementacdo e,

Apesar de algumas benéficas medidas tomadas nos
ultimos anos pelo Governo, as pequenas empresas s¢
debatem oprimidas pelo peso da burocracia, e da
legislagiio fiscal, tributéria, trabalhista, sanitaria e
ambiental, e pelas dificuldades e custos crediticios.
Ok programas de incentivo raramente sdo
aproveitados pela pequena empresa, pois muitas
vezes Nao consegue satisfazer os requisitos minimos.
Os impostos e exigéncias burocraticas, talvez
suportavels por uma grande empresa, muitas vezes sio
cargas terriveis que inviabilizam a peguena empresa.
Para se registrarem, elas 1ém que despender recursos,
POr VEZES SUPETIONes a0 Seu proprio capital.

na verdade, o que dinamiza a
CCONOMIA e permite que a
atividade industrial se reflita

E, para funcionarem, a
quantidade de atos
burocriticos que devem

PG s A pequenaempresa | et
dli'“ghl".'i':ﬂg de pmdu_wa -0 deve ter um tratamento a;_pa:lrrlhu adr:jr_ilr_list]r:;;;n.
elo de ligacdo entre a indistria - - odas essas dificuldades
& 0 consumidor - e nos d{f eren Cfﬂdﬂ. desestimulam a criagio de

essenciais servigos de apoio d
produ¢io industrial, como
instalagfio, reparacdoe

NOVas CMpresas ou as
condenam a viver na
clandestinidade. E o medo de

conservagdo. 540 ainda fundamentais na distribuigio
de géneros alimenticios em geral, produtos
agropecudrios e hortifrutigran jeiros. E responsaveis
também pela prestacio de inameros servigos d
populagdo relativos & higiene pessoal, cuidados com a
satde, assisténdia ¢ manutengdo do lar.

As PME tém melhores condigdes de gerar novos
CMPregos, uma vez que o custo de criagio de cada
emprego para elas e menor gue o das grandes
empresas. Pelas suas caracteristicas de atéender
mercados locais utilizando mio-de-obra e
matérias-primas da regidio, sao fator de
descentralizacio das atividades economicas, ao

mesmo [empo em gue permitemn a fixagio do homem,”

evitando-se o éxodo desnecessario.

Estimulam ¢ ampliam a livre concorréncia,
representam o embrifio para o surgimento das
grandes empresas, ¢ tornam viavel uma das liberdades
do individuo: exercer a iniciativa de produzir,

Parece mentira gue, com essa folha de servigos, as
micro, pequenas ¢ médias empresas sejam tdo
incompreendidas.

serem descobertas inibe sua forga criativa e impede
sua expansiio. Quando, em verdade, devidamente
compreendidas ¢ apoiadas, sio elas gue podem
mudar o quadro social. Principalmente numa hora
de crise como a4 que vivemaos.

Se nio guisermos ver sucumbirem a pequena ¢ média
empresa, essenciais 4 democracia econdmica, €
necessario despertar a percepgdo para uma nova
mentilidade que motive autoridades ¢ legisladores.
Para eliminar os entraves que dificultam a sociedade
brasileira aproveitar iodo seu enorme potencial
criativo e sua gigamesca voniade de trabalhar ¢
produzir.

MOVIMENTO
NACIONAL PELA
LIVRE INICIATTVA.

Coonlenagio do L omelho Macional de Propaganda e participaglo desie veioulo de comanicay bo




£\ BERLIMED

- [alvanotecnica

Mais pesquisa.Mais experiéncia.
Maior seguranca. Maior rentabilidade.

Vantagens que fizeram da Schering Galvanotécnica uma das primeiras empresas do ramo no mundo
Vantagens que lhe oferece agora a Berlimed Divisio Galvanotécnica, filial da Schering AG. da Alemanha

p.ex: banho de zinco alcalino
livre de cianeto de alto rendi-
mento

Protolux’

® gxtraordindria distribuicdo
de camadas

e Otimo e rdpido zincado em
pecas de dificil penetracio,
baixo custo e economia de
zinco metal

* obtém-se em tempos mini-
mos as espessuras de cama-
das desejadas

® excelente protecdo & corro-
sdo, economia e favordvel &
preservacdo do meio am-
biente

& para acabamentos de aspec-
to muito decorativo

p.ex.: processo de niguel rota-
tivo de alto rendimento

Rovellux”’

e Otima penetracdo jé com ca-
madas finas

® super brilho

® minima manutencdo com
pecas mais dif iceis

® excepcional distribuicio do
metal

e ductilidade e resisténcia 3
corrosdo externa

® aditivos estdveis

* madximo nivelamento (65-
-70% com 12 micra) e alta
velocidade de deposicdo
(0,2 micra/min.)

p.ex.: banhos de cobre dcido
de alto rendimento

Cupracid’ 210°

® para camadas de cobre de
baixa tensdo interna

® para aobter uma dtima ducti-
lidade das camadas de cobre

® para obter uma penetragio
de brilho insuperdvel, mes-
mo com camadas muito fi-
nas

* para eliminar passas de poli-
mento do material base

® para obter, sobre ABS, ca-
madas de cobre que aguen-
tam um médximo de defor-
macgoes do material base

BERLIMED

- (COnNcessionaria de

/ \ Divisdao Galvanotécnica
S

= SCHERING AG

Berlin/Bergkamen, R.F. da Alemanha

Prod. Quimicos

rstrarmmriy FABRICA E ESCRITORIO:

Rua lda Romussi Gasparinetti, 124
Parque Laguna

CEP: 06750 — Tabodo da Serra — SP

Fone: (011) 491-3108
Telex: (011) 30462 BPQF BR
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Do mimeografo ao off-set

H4 exatamente 16 anos era publicado o primeiro Boletim Informativo da
Associacdo Brasileira de Tecnologia Galvdnica, o embrido do que é hoje esta Re-
vista. Gracas aos esforgos e sacrificios das sucessivas diretorias da ABTS, e da im-
prescindivel colaboragio de leitores e anunciantes, muita coisa mudou nestes 16
anos. Do mimebgrafo e do papel sulfite dos primeiros tempos, hoje vocé dispde
de um wveiculo ao nivel dos melhores que se publicam no pais e que dispSe de
estrutura para acompanhar sempre os avangos técnicos da drea.

Embora a transformaciio que ocorreu tenha sido obra de muitos, a Ponto
& WVirgula Editorial sente particular orgulho pelo que & hoje Tratamento de Su-
perficie. E que nos coube a tarefa de editd-la no periodo em que mais se modifi-
cou para melhor e estd sob a nossa responsabilidade ndo permitir que haja retro-
cessos. MNIo tem sido fécil acoplar a nossa estrutura econdmica com a inflacio
e os custos cada vez maiores dos materiais gréficos e editoriais, mas essa é uma lu-
ta estimulante que ndo perderemos.Basta apenas que continuemos a contar com
a nossa melhor arma: a sua colaboracéo.

O Editor

Edlitorial

Tratamento de Superficie — 9
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Dentro do contexto de protecio e
pintura de carrocerias, a Ford Brasil
vem pesquisando e empregando técni-
cas e recursos que englobam desde as
caracteristicas de chapa até a prote
¢do final do produto. Quanto as cha-
pas, a empresa desenvolveu um tra-
balho junto &s usinas, com o objeti-
vo de reduzir os residuos carbono-
s0s @ ndo mais que 7 (sete)] mg/m2,
Isto, claro, tem fundamental impor-
tincia para a qualidade da fosfatiza-
¢do subsequente, Foram selecionados
também compostos auxiliares para es-
tampagem e compostos protetivos tem-
porarios de componentes estampados e
mesmo de carrocerias antes de rece-
ber pintura. Na Ford, acredita-se no
principio de que a protecdo de um mo-
délo comega em seu projeto, manufa-
tura propriamente dita, contrdle de
gualidade e disponibilidade de recur-
505 para ensaios de durabilidade e se-
guimento continuo do desempenho dos
veiculos ao longo dos anos junto a usud-
rios @ revendedores do pais e do Exte-
rior.

10 — Tratamento de Superficie

CAMPO DE PROVA

Desde meados de 1970, a Ford
Brasil vem pesquisando & implemen-
tando inovacles tecnolbgicas para pro-
teger seus vefculos contra a corrosdo.
Cronoldgicamente, ésse esforco teve a
sequinte sequéncia: 1972/3:  primei-
ras pesquisas de campo visando colher
dados sbbre corrosio nos velculos;
1976: aplicacSo de céra aluminizada
nas cavidades da carroceria: 1977:
inovacDes no projeto de carroceria do
A pista de areia e dgua salgada do Campo oe
Provas de Tatw/ reproduz as mais adversas
condicBes encontradas 4 beirs-mar. Junts-
mente com & cabina de névoa salina, esta
pista peérmite restes acelerados gue resultam

em olugbes cada wer mais perfeitas no com-
bate 4 corrosio.

Nesta guerra, o inimigo

a coITosao.

Entre on rauitoy impactos resuitantes do lancamen fo
no meveado do Escort, o mals nove produto deFerg Brasil,
& gavantig contra @ corrosio por infs snod, Fod © msor, S8m
diwicle. O consumidor nacional de weiculos, desde & im
pilantagdo da inddatri aytomodd(Thcs, vem mantendo muk
Tas reservad QUARTe & fssE ihem, principalmente O consums
dor do litoral, habituado & conviver com a deterioraclio cou
e pely ferrugem. Assim, Irfs anos de garaniia covwirs 8
corrosio @ wma novidade @ oo, £ Trammento de Super-
fiels, semore o preocupeds com svangos tecnoldgicos
na dres oe fratemenior o maperfice, fer e demorasos
Wi S0 pavpod industnad de Ford, em 5o Bemarde do
Campxy, para caonhecer oF segrodol gue levavanm essa foods
Iriz @ um alved nternacional de protecio de superficle

P—

Corcel 11, visando evitar focos de cor-
rosdo; 1978: inicio da protecio da
carroceria pelo sistema eletroforético
catddico, com novos vedadores {mate-
riais de calafetagBo); 1979: aplicacio de
PYC nas partes laterais inferiores da
carroceria, para protecdo contra bati-
das de pedra; teste de corrosdo acele-
rada com o Corcel Il nas pistas de pro-
vas da Ford americana no Arizona:
1980: primeiros testes de corrosdo ace-
lerada no campo de provas da Ford em
Tatui, com pista idéntica 4 do Arizona,
para maior flexibilidade e frequéncia;
0 “banho de lama™ far parte dos testes em
dress aspeciais do Campo de Provas de Tatui,

onde of velculos o submetidos & condisbes
extremamante rigorosas de utilizacko.




TECPROLOGIA" NAD E FICCAD

() sucesso de todo processo teenologico depende do segredo em saber simplificar!
Tio concreto quanto este raciocinio é a nossa metodologia de trabalho.

TECPROLOGIA* ¢é o resultado do aperfeicoamento da tecnologia mais avancada
em Produtos e Processos para Galvanoplastia, adaptado a qualquer instalacdo, de
maneira a obter-se a melhor qualidade, com o menor custo.

Qualquer que seja o seu problema, conte com a experiéncia dos nossos profissionais:
eles estao prontos para oferecer a sua Empresa, hoje, o Know-How do futuro.
Afinal, para nés, TECNOLOGIA NAOE FICCAO!

SAOPALLD RID GRANDE DO SUL RID DE JANEIROD

ecF‘ro indistrio e Aua Bilac, 424 — Caixa Postal 397 Rua Carlos Bianchirn, 319 Av. lteoca, B55

comdrecio Wda.  Tel 4566744 — Telex (011) 4761  Tel. (054) 222-2658 Tel. (021) 270-18B47 e 270-0392
CEP 09900 — Diadema CEP 96100 — Caxias do Sul CEP 21061 — Bonsucesso




Reportagem

1981/2: entrada em produgio de di-
versas melhorias de protecio como re-
sultado dos testes de corrosdo acelera-
das; 1983: implantagio de nova fébrica
de pintura, aliando o sistema eletro-
fordtico catddico de proteciio sos ma-
teriais @ processos de proteciio anticor-
rosiva usados no Escort, a saber: veda-
dor com base de PVC para protegio
da parte inferior da carroceria, numa

coes disponiveis nos mais avancados
campos de provas da Europa e Estados
Unidos. Esses testes permitem simular
de modo controlado as mais severas
condigbes de utilizacfo dos velculos e
obter rapidamente os efeitos correspon-
dentes a 5 ou 6 anos de uso normal
do velculo. Basicamente, os testes se
constituem de ciclagens em cabines
de alta umidade, névoa salina, pistas

- proteclo da parte infedior da carrecer s com PYC - protecdo contra lascamenios par peaclras

- - zincagem

- covn no paris inlerion da corrooeria

- cEra anteorrouva pars ot cavitiaced

- widador de Tanges dobrsdos

faixa de 300 mm de cada lado, inclu-
indo caixas de rodas; céra repelente i
dgua para as cavidades (soleiras, porta,
longarinas, colunas, capus e porta-ma-
las); adesivo e vedador para impedir
infiltragio de umidade dos flanges de
embainhamento de portas, capuz e
tampa do porta-malas; material de
protecio contra lascamentos causados
por batidas de pedras; céra repelente
& dgua para a parte inferior da carro-
ceria,

Foram também desenvolvidos sis-
temas rigorosos de contrdle de proces-
sos, pela adoglo de equipamentos
sempre mais avangcados e treinamen-
tof/conscientizagiio do pessoal direta-
mente ligado & produgdo.

Velculos construidos com ésse ni-
vel de protecio e de cuidados sio pe-
riddicamente submetidos a testes, cuja
duragio média & de cérca de quatro
meses 8 que reproduzem, de forma
acelerada, os efeitos do ataque da in-
tempérie & de ambientes de alta con-
centragdo salina e condicBes rodovid-
rias agressivas. Esses testes sdo o refe-
rencial para deteccio de guaisguer no-
vas anomalias, servindo tembém co-
ma indicadores de eventuais medidas
complementares de protecio.

No campo de provas da Ford em
Tatui, foram reproduzidas as instala-

12 — Tratamento de Superficie

com pedras soltas para simular os repi-
Ques na carroceria, pista com lama sal-

gada, pista com dgua salgada e estra- —

das com poeira. O velculo é submeti-
do a condicdes que favorecem a reten-
o de umidade na lama e poeira in-
crustadas na carroceria. Periddicamen-
te, ele é submetido a andlises que deter-

minam os focos & a evolugio dos pro-
blemas. Ademais, hd constante troca
de informagBes com a Europa e Esta-
dos Unidos, o gue resulta na imediata
introducio das dltimas novidades em
termos de materiais @ processos.

DO PRE A PINTURA

Do pré-tratamento & pintura, o vei-
culo percorre um longo caminho., E um
dos que conhecem esse caminho de pon-
ta a ponta, nos minimos detalhes, é o
engenheiro Fldvio Santiago, gerente da
Engenharia de Fébrica @ Manutenglo da
Area de Pintura da Ford Brasil SBC. E
ele quem explica todo o processo. “‘De-
pois de pronta para seguir para a Area
de Pintura a carroceria, ainda na drea de
montagem, ¢ lavada em mdquina (bo-
dy washer) de dois estdgios, com jatea-
mento & pressfo de 1,5 kg/em2, com
utilizacio de solugbes alcalinas, idénti-
cas ds utilizadas pelas fdbricas Ford da
Alemanha e da Bélgica (equipamento
DURR e produtos alcalinos AMCHEM).
A ilustracBo n? 1 esquematiza todo o
processo de dois outros desengraxamen-
tos e fosfatizagfo das carrocerias. Na
sequéncia, vem um tanque para enxa-
guamento por imersdo total em dgua
deionizada, que tem por finalidade eli-
minar quaisquer vestigios de produtos
de reacSo dos estdgios de fosfatizacio
& passivacio, indesejdveis tanto para o
sistema de Eletroforese Catddica sub-
sequente a sua vida Gtil. A figura 2 es-
quematiza o processo de Eletroforese
Catddica, utilizada pioneiramente na
América Latina pela Ford Brasil. Seu
primeiro tanque foi inaugurado em
julho de 197B. De |4 para cd, outros
fabricantes vém gradativamente seguin-
do seus passos, devido & incontestd-
vel superioridade do processo catodi-
co, notadamente o desenvolvido pela
PPG (no Brasil representada pela Tin-
tas ldeal e, mais recentemente, pela
Glasurit). Embora o processo catddi-
co seja hoje de dominio de quimicos,
engenheiros e téenicos da inddstria na-
cional, principalmente automobilfstica,
convém ressaltar suas vantagens sobre

SISTEMA DE PINTURA DE CARROCERIAS
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materiais do processo Anddico, mesmo
o que utiliza produtos a base de polibu-
tadieno, o chamado anddico da Gitima
geracio.”

das calafetacles de sub-montagem,
apds a cura do “primer’” eletroford-
tico catddico, unifes de chapa sfo
meticulosamente calefetadas com com-

BlSe FRITHTIR s i b i

A ELETROFORESE CATODICA
E SUAS VANTAGENS

Ma opinifio de Flivio Santiago, o pro-
cesso de eletroforese catddica alinha as
seguintes vantagens: a) auséncia de oxi-
dacSo, ativagio ou dissolugcSo do subs-
frato que estd sendo recoberto pela
pelfcula orginica; b) o cdtodo, que é
a carroceria que estd sendo protegida
em praticamente todos o5 Seus recessos,
permanece passivo, a despeito de ja es-
tar fosfatizado; c) alto poder de pene-
tracBo em recessos e cavidades; d) a
deposicio da pelficula ocorre em uma
atmosfera redutora, o gue praticamen-
te elimina complicagbes de natureza
quimica; e} pouca ou nenhuma neces-
sidade de utilizacio de eletrodos au-
xiliares.

Quanto 4 Resina, duas vantagens
fundamentais: a) auséncia de grupos
dcidos sensiveis ao atague corrosivo,
provocado por sais ou dlealis; a natu-
reza bdsica da resina tende a agir como
inibidora da corrosio.

E quanto a pelfcula depositada; a) a
espessura da pelicula depositada, mes-
mo ainda nfo polimerizada, j4 ofere-
c# excelente resisténcia mecinica, o que
permite remocSo da pelicula supdrflua
com fortes jatos e imerso de ultra fil-
trado recirculado, dgua deionizada e so-
pramento com ar a alta wvelocidade;
b) apds cura,a pelicula & extremamente
resistente a agentes quimicos (que du-
rante o uso normal degradam a prote-
cHo) e resiste, quando adequadamen-
te polimerizada, a solventes tio agres-
sivos como a metil-isobutilcetona.

A VEZ DOS “PRIMERS"

Calafetag§o, "primer” e “primer
surfacer” s8o agentes importantissi-
mos no sistema de protecdo. Além

postos de PVC, como explica Fldvio
Santiago. ‘“'Isso, diz ele, com a finali-
dade de eliminar infiltragio de dgua
& poeira, sendo que a parte inferior
externa do assoalho (underbody) tam-
bém recebe, nas regides mais agredidas
durante o uso do vefculo, camada de
PVC aplicada pelo sistema Afrfess
spray . Flanges criticas, além do jd
mencionado adesivo poliacr(lico de sub-
montagem, recebem protecio adicional
de filetes de PVC.

MNa sequéncia e antes do surfacer,
as dreas laterais inferiores recebem
automaticamente o primer de alta
camada (100 microns) 4 base de ure-
tana, Logo em seguida, e também
automaticamente, pelo sistema Rans-
burg Turbo Bell eletrostdtico, & apli-
cado o primer surfacer.

Ato continuo, também automatica-
mente, & aplicado o primer surfacer
em toda a parte central inferior exter-
na do assoalho.

Em cabine separada, aplica-se ma-
nualmente primer de alta camada (100

Infcio do Processo de Eletroforese Catddica

or— J
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Reportagem

microns) contra batidas de pedras, em
toda a parte frontal inferior das carro-
cerias, e retoca-se eventuais falhas da
aplicacio sutomdtica do primer surfa-
cer. As camadas minimas de surfacer
sfo: 35 microns nas superficies hori-
zontais & 30 microns nas superficies
verticais. Aqui, deuse preferéncia a
surfacer 4 base de resina poliester, vi-
sando principalmente a reduzir ao mi-
nimo o perigo de chalking durante a
vida Gtil da carroceria, ou seja descas-
camentos do acabamento Esse primer
& polimerizado entre 165 e 1B02C

AGORA, O ESMALTE

Os velfculos jd@ caminharam um bom
pedago e agora estdo na reta final da
Comega a fase do esmalte.

pintura,

Entrada da carroceria na drea de pintura.

A Ford, sequndo Fldvio Santiago, dis-
pde de oito cores metdlicas e, em 1985,
terd dez, devido & grande aceitagio da
pintura metdlica entre os consumido-
res,

Essas cires metdlicas seguem exata-
mente os padrdes das cores europeias, a
excecfo de uma, que & exclusivamente
local. Todas as chres solidas também se-
guem os padrdes europeus.

A formulacio dos esmaltes, tanto
metdlicos como nfo metdlicos, seguem
a mesma formulagio europeia e sio
fornecidos pelo R. Montesano ou
Wanda (Sikkns-holandesa), Glasurit
(Basf—Alemi), Oxford (Berger/Dr. K.
Herberts — Inglaterra/Alemanha), e
DuPont/Polidura  (know-how Bollig
& Kemper — Alemanha).

Quanto aos esmaltes metdlicos sdo do
tipo fundo de efeito metdlico (ou base
coat/clear coat), sendo que a parte me-
talizada & & base de resinas poliester —
CAB eovemiz (clear) de base acrilica

_—-

Tratamento de Superficie — 13




——

| ':. :.f"-_"\, = r= v';-. L oy
=@ ialrziile
|—4:\-!"§| = "H"lr '_‘a'\.r.:jJ'I:l[\_—_’-'.

com absorvedores de ultrawioleta, Os
esmaltes em chres sdlidas sfo acrilicos

Aplicaglo do wedador do PVC nas partes
infariores da carroceria

& estuda-se a viabilidade local para a
dotar esmaltes poliester, inicialmente
para as cires claras,

Para Fldvio Santiago, a grande di-
ferenca gue distingue a Ford das demais
montadoras estd no processo de aplica-
¢do dos esmaltes, os guais, a exemplo
do surfacer, sio aplicados automatica-
mente por equipamentos Ransburg Tur-
bo—Bell, com contrdles ultra sofistica-
dos: reconhecimento automaético do mo-
délo (Corcel, Escort, Belina, Del Rey,
Pampa) por meio de fotocélulas: forne-
cimento automdtico aos turbo-bells e
reciprocadores da cor segundo codigo
previamente digitado; pintura automd-
tica de cérca de BO% da carroceria (tur
bo bells + reciprocadores); lavagem
automatica do equipamento usado e, na
sequéncia, retogues manuais, sopramen-
to a 60°C da base metdlica e, novamen-
te, aplicacdo sutomdtica do verniz ou da
penultima demdo de qualquer cor sali-

da. Aos pintores, em cabine separada,
cabe spenas dar o acabamento final.

“Outro detalhe gue fazemos gues-
tho de acentuar — diz Santiago — ¢ a
utilizacio de 100 por cento de energia
elétrica para aguecimento de nossas
guatorze estufas (as duas Gltimas aque-

cidas a dleo diesel foram descontinuadas
agora no fim de abril). A utilizagdo do
sistema Ransburg Turbo Bell /freciproca-
dores é particularmente importante pa-
ra se¢ obter homogeneidade das pelicu-
las de surfacer e esmalte, jd que a mes-
ma homogeneidade do primeiro primer
é obtida com a eletroforese catodica.”

Inspecdo visual das unidades esmalradas

FOTOS: PROFOTO Agradecemos asos técnicos da Ford Brasil e sua
e am especial aos senhores Enio Feijd, Flévio Santiago & Esrs Kulb' pela colsborsco prestada
para gQué asita reportagem fosse publicada,

assessoria de imprensa

* Polimento automatico por vibragao.

*Equipamentos, produtos e processos
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eRESISTENCIAS
«BOMBAS FILTRO
*RETIFICADORES

*EQUIPAMENTOS P/GALVANOPLASTIA

RUA CAHOEIRA, 1624 - PARI
Sao Paulo - SP - Cep (03024)
Tel.: Tronco 948-5366

rscos

14 — Tratamento de Superficie




DURR

Cabinas DURR

A soluc@o completa para sistemas de pintura

f = - v o 4 = f.fr e ‘

= =

i

A

Preparadas para atender os processos do futuro,
economia de energia através de recycling
e exigéncias de controle de poluicao

Diirr do Brasil S.A.
Equipamentos Industriais




Galvanoplastia

Abrilhantadores: O que sao
e como funcionam

Autor: José Carlos Spinelli

O autor procura explicar da maneira mais prética possivel, as
implicagBes dos aditivos de brilho e nivelamento na formagdo de cama-
da eletrodepositada brilhante, assim como vdrios fatores que se rela-
cionam com a eficiéncia de corrente, polarizagio e adsor¢do quimica
e eletrolitica dos agentes de adicdo pelos substratos. O texto contém
ainda o mecanismo da deposigdo de niquel, como exemplo figurativo.

a0 canal estreito chamado ““transte-

réncia’ de fons, Figura 3.

formaglo da  saperice Ditusio
o]

oo TRANSFERENCIA _ e
cristling  ifusbo [~ ~— i

PSSP

{Fig. 3)

Total processo pode sér visto nas
equagBes guimicas gue descrevem a de-
posigio de zinco & partir de um banho
alcalino sem cianeto, por exemplo:

Qualguer produtoc quimico, organi-
co ou inorganico, pode ser um forte
candidato a abrilhantador, seja para
banhos dcidos, alcalinos ou para qual-
quer metal que esteja sendo eletrode-
positado; contudo, ao selecionarmos
entre cem compostos pesquisados, so-
mente um ou dois possuem as qualida-
des de bons polarizadores e "abridores
de Brilho™ se quisermos assim chamd-
los.

Via de regra, todos os aditivos — e
deve-se entender por essa definigio que,
aditivos sio quaisquer agentes que sdo
adicionados aos banhos — inclusive
umectantes para banho de niguel, em-
bora estes Gltimos obedecam regras e
conceitos de funcionamentos diferentes
das que trataremos a seguir, “interfe-

i

rem” na lei de eletrélise que é nada
plano externo da

Elatroda camada de
Helmhol iz

fon hidratado
Q - & mspera
0 de deposiciio,
@ =
Atomos na superficie
do Eletroda (metal)
(Fig. 1)

mais nada menos do que uma "‘separa-
¢do"” por meio de corrente elétrica apli-
cada sob uma determinada tensdo.

Essa separacdo faz com que do ele-
trdlito “desprendam-se’™ o metal e o
hidrogénio ou hidroxila através de uma

Zn IOHlg ——— Zn (OH)T + OH™
Zn (OHl3~ + @ Zn (OH)z~ + OH™
— — iF
forca de atragio que causa uma dife- Zn (OHl2  7Zn OH + OH

renca de potencial resultante de reacdes Zn OH ¢ —— Zn +0H

de transferéncia de carga.
Esta é a direcio catddica, a direcio
A DUPLA CAMADA ELETRICA anbédica é o exato reverso:
Zn+ OH —— = Zn OH + @

A natureza dessas distribuicfes de
carga estd relacionada com os meca- Zn OH + OH™ Zn (OHI2 ™
nismos de reacBes eletrodicas. Essa 6 2Zn (OHlz™ + OH™ Z2n (OHI3~ + ®
a origem da dupla camada elétrica ou  Zn (OHl3~ + OH™ — 2Zn (OHlg =

|

I

e
--0|+]o

0

|

Fig. 2
ADSORCAO Fo.- 2

tmmndg dupla de Helmholtz, que se-
gundo o priprio Helmholtz é a dife-
renga de potencial gue se situa entre A adsorglio na superficie do catodo
duas camadas elétricas de sinais opos- durante eletrdlise & aparentemente es-
tos. sencial, uma sé molécula de um produ-
to orginico adicionada poderd afetar
milhares de ions metdlicos.

Ma maioria dos casos essas substian-
cias sdo indesejdveis, porém, quando
se obtém wuma superficie brilhante,
nivelada e livre de stress interno, entio,
essa substdncia ndo & mais classificada
como contaminante.

Aumentos no sobrepotencial de ati-
vacio sfo normalmente observados,
mas diminuictes tem sido observadas
com a adicfo de C52 em banhos de
prata cianidricos, e para CS (NH2)2 em
banhos de cobre cianidricos e ainda a
concentragdes reduzidissimas de agen-
te de adicdo ou na baixa densidade de

ESQUEMA DE ELETRODEPOSICAO

Assim como a maioria das reacoes
quimicas, a deposicio catddica (eletro-
guimica) acontece passo a passo.

ENERGIA DE ATIVAGAD

Como numa série de tubos, o que
tem o menor didmetro determina o
fluxo total do liquido, numa série de
reacies consecutivas, o que possui a
maior “energia de ativacio” determi-
na o total desempenho do processo.
Mo diagrama abaixo, isso correspande

——
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corrente em banhos de niguel.

A adsorgio em si, de agentes de adi-
clo, d resultado de atragio eldtrica de
carga no catodo para um agente iGnico
ou para um outro que possui um dipo-
lo induzido ou permanente (electro-
adsorcio) e alguns agentes de adigdo
sio “‘guimisdsorvidos”, o que signifi-
ca que sfo suportados por ligantes
gqufmicos especificos, principalmente
quando o potencial de catodo estd
perto de um ponto de carga neutra, e
entio, os dipolos solvatados ou fons
na superficie do metal, sdo faciimente
desalojados.  (Por quimiadsorgSo en-
tende-se adsorcio quimica).

Compostos insaturados, por exem-
plo, sfo adsorvidos por interagio de
seus glétrons  com dtomos de super-
fieie no metal, Esses agentes “lembram
os inibidores usados na decapagem dci-
da que sio ‘‘quimiadsorvidos'’ no metal,
suprimindo o atague no Mesmo.

Os agentes de adiglo sfo, geralmen-
te, consumidos no processo de depo-
sicBo, Os mesmos sio decompostos
e o5 seus subprodutos, incorporados
em parte dentro do depdsito. Exem-
plo: carbono, enxofre {ou ambos],
ou ainda, ficarern em solucio (com o
eletrdlito), via de regra, estes afetam o
stress  interno  negativa ou  positiva-
mente,

POLARIZACAQ, PODER DE
DISPERSAQ

A caracteristica de um banho pro-
duzir depdsitos mais ou menos unifor-
mes, sobre pecas que tenham confor-
macdes irregulares, chamamos de poder
de dispersdo.

Q poder de dispersio estd direta-
mente relacionado com a polarizagio
que por ser uma “inibicio’ de deposi-
cio, rege a eficiéncia real de banhos
de eletrodeposicdo alcalinos, neutros
e dcidos,

A polarizacfo aumenta segundo vi-
rios mecanismos: reducdo da drea dispo-
nivel para transferéncia de elétrons,
com consequente aumento da densida-
de de corrente real sobre a aparente;
obstdcule na superficie de difusio dos
fons de adicfo que ndo encontraram lu-
gar na formacdo da rede cristalina; e
blogueamento dos passos de crescimen-
to, levando 4 aumento da concentragio
de fons de adicdo, com conseguente au-
mento da polarizacfo ou reducgio da
densidade de corrente.

Banhos dcidos em geral possuem po-
der de dispersio deficiente, primaria-
mente devido & sua alta eficiéncia

{100%) tanto na alta como na baixa
densidade de corrente. Banhos alcali-
nos por sua ver, apresentam um po-
der dispersfo melhor, devido a sua efi-
ciéncia reduzida |50% — 80%) e por
terem em sua propria natureza, aditi-
vos que causam a polarizagio, como
os seguintes complexos metdlicos:

[NasCu (CN); KaCu
NHQ znﬂz, K.ﬁ.g. '.CN]: )

(CN)g,

Além das caracteristicas polarizado-
ras, estes complexos produzem depdsi-
tos uniformes. Contudo, com alta con-
centracio de polarizacdo, o nivelamen-
to® & geralmente deficiente.

Qutro caso a ser citado ¢ o de banhos
de cromo, que como considerado exce-
glo 4 regra explicada em pardgratos
anteriores, & excepcional em muitos
sentidos, apesar de dcido, o metal es-
t4 na forma de fon complexo de dicro-
mato. Em contraste com outros ba-
nhos complexados, o cromo tem um
excelente nivelamento’, porém, o po-
der de dispersfo ¢ de cobertura sdo
muito deficientes, porque a eficiéncia
da corrente aumenta, acentuadamente,
com o aumento da densidade da cor-
rente,

NIVELAMENTO

A capacidade de nivelar de alguns
produtos orginicos, estd intimamente
relacionada com a polarizacio. Assim,
em alguns casos os niveladores carre-
gam consigo cargas positivas além de
nicleos aromaticos.

Os fons que viajam para formar
uma rede cristalina por processo de
difusio & partir do eletrélito, devem
ser considerados como reservatdrio de
fons de niquel, zinco, estanho, etc.,
e moléculas de abrilhantadores.

A aclo importante ocorre em uma fi-
na camada de difusdo na superficie do
catodo. E ao falarmos de “‘riscos” na
superficie de pegas, nos referimos a
picos e recessos e estabelecemos agui,
que a camada de difusio nos picos é
menor do que a camada de difusdo nos
recessos. (Figura 4) e, desde que a cor-
rente de difusio é inversamente propor-
cional & espessura de camada de difu-
sdo, os picos tenderSo a crescer mais
que 05 recessos, o que levard a forma-
gdo de dendrites ou "aspereza’’, perda
de brilho e falta de nivelamanto.

Moléculas de aditivo de nivelamen-
to carregando cargas positivas compe-
tem com ifons metalicos por lugares na

— Galvanoplastia

dendrite em crescimento (A). Eles
atingem a ponta da mesma, perdem
temporariamente sua carga, e formam
complexos (com o niguel) que polari-
zam a dendrite & forgcam a corrente
para os reécessos,

picos | recessos camadn de

difusio

i e

Fig. 4
(Al
y A g
&
camada de
difusio
catodo
iFig. 5
MECANISMOS DA DEPOSICAO "

DE NIQUEL

Todos os aditivos de banho de ni-
quel sio geralmente olefinas, alcinos ou
compostos ricos em nicleos aromdticos
ativos e que possuem a habilidade de
formar complexos mono ou Zero Va-
lentes com o niquel.

Provavelmente o mais importante
dos dois tipos de complexos citados é
o tipo de Sal de Zeize, porque este @
mais estdvel que os complexos de va-
léncia zero. Como havia sido explica-
do anteriormenie, dentro os passos de
eletrodeposicio, a remogio da carga de
niquel faz a energia dos orbitais deste
decrescerem tdo extensivamente, que
nfo ocorre nenhum tipo de mudanca
ou intercdmbio entre os orbitais das
moléculas de abrilhantador.

Veremos agora o processo, passo a
passo, no plano da eletrodeposicio de
niquel em presenga de aditivos, come-
gando com o fons aquoso octahédrico,
que se desidrata gradativamente, e du-
rante a desidratacio de fon monova-
lente de niguel que obteve o primeiro
glétron no processo de redugdo, os
complexos do tipo Sal de Zeize s¢ for-
mam. Figura 6.

Mo préximo passo, o fon de niguel
é reduzido a uma valéncia zero e o ni-
quel (metdlico) e abrilhantador sfo
despendidos mais uma vez para formar

_____'—_.——.__—_——_——-—___—_—_—
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A NOSSA TRADICAOE A SUA
GARANTIA

ABRILHANTADORES EM GERAL PARA GALVANOPLASTIA

Acido Bnriqu Percloroetileno (Perclene S.E.)

Acido Cromico (Distribuidor Autorizado Bayer) P6 de Zinco

Carbonato de Sédio (Barrilha Leve) Removedores de Metais

Carvio Ativo Sacarina

Cianeto de Cobre (Nacional e Importado) Sais preparados em Geral

Cganem de Potdssio Soda Cdustica em escamas (Hidroxido de

Cianeto de Sbtdio em péd ou Sodio) Nacional e Importado
briquetes (Dist. Metacril) Sulfato de Cobre

Cloreto de Niquel Sulfato de Niguel

Estanato de Sadio Sulfureto de Sédio

Oxido de Cddmio Trifosfato de Sédio

Oxido de Zinco

PRODUTOS QUIMICOS PARA TRATAMENTO DE PISCINAS
Cabonato de Sédio (Barrilha Leve)

Cléro séco Granulade (HTH) (Hipoclorito de Célcio)

Sulfato de Aluminio

Sulfato de Cobre

ANODOS E METAIS
Anodos de Ciadmio
Em bastbes (Mexicano)
Anodos de Cobre eletrolitico
Em placas de 60x20x1 cms. ou tarugos ovalizados de até BO cms.
Anodos de Cobre Fosforoso
Em tarugos ovalizados de até 80 cms. de comprimento
Anodos de Chumbo Antimonioso e Anodos de Chumbo Estanhoso
Em placas estriadas de 40x10x1 ou 60x10x1 cms., ou em medidas mais longas, porém soldadas,
incluindo ganchos de ferro. Consulte-nos também em medidas especiais.
Anodos de Latdo
Em placas de 60x20x1 cms. (ou medidas especiais)
Anodos de Niguel (Nacional )

Placas 60x15-90 x 15 cms. ou em catodinhos 2 x 2"
Anodos de Zinco
Em placas de 60x20x1 cms. ou 60x10x1 cms.
Em bolas de 2" de didmetro
Em tarugos de 60 cms. com gancho de ferro ou em medidas especiais.
Zinco em Lingotes HG
Zinco em Lingotes SHG
Zamac em Lingotes — Tipo 5

iElquimbra

e —
3

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Comércio e Inddstria de Metais e Produtos

Quimicos para Fins Industriais

__ Rua Padre Adelino, 49 — Fone: PABX 291-8611 (Sequencial) CEP 03303
Caixa Postal, 8800 - Telex (011) 30202 ELQB BR




novamente complexos de Sal de Zeize
no continuo processo de desidratacio
e reducdo.

Olhando-se para a equacdo 2. vemos
a formaclo de hidrixido de niguel
(MiOH4) gue se ndo fosse pela presen-

N

(Fig. 61

Qutros mecanismos gque ocorrem ao
mesma tempo na superficie do catodo
sfo: a oxidacio do Nigquel | pelos
abrilhantadores olefinicos com redu-
cio do abrilhantador (mecanismo de
consumo do abrilhantador) gque leva
& hidrogenacSo catalitica das molécu-
las de abrilhantador e com a perda
das estruturas olefinicas e aromdticas
gque sdo, como j4 explicado, essenciais
para a eletrodeposicio de niquel.

A hidrogenacSo ocorre segundo a
reacio em dois passos de deposicdo
de hidrogénio em banho dcido:

@

2HY + 24

Ha

e pela eletrdlise da dgua:

2H0 + 2 é —=20H™ + H,

@

Olhando-se para o esquema da figu-
ra 7, a seguir, observa-se esses dois pro-
cessos & como eles estfo relacionados,
onde CpHg serve como exemplo de
abrilhantador olefinico.

¢a de édcido bdrico, a formaclio local
de hidréxido seria uma importante com-
peticlo com a deposigio.

0 idcido bdrico, por ser fraco e exclu-
sivamente Acido monobdsico que ndo
atua como doador de prétons, mas
sim como um #dcido de Lewis, aceitan-
do OH™

B (OHl; + Hy0 = B (OH),~ +3Hy0

Em concentragies encontradas em

— Galvanoplastia

Bs0g (OH)4— e B403 (OH)g4 2 se for-
mam e, finalmente, B (OHl4™. Entdo,
quando o pH sobe, a capacidade do dci-
do bérico de “‘pegar” grupos OH™ au-
menta, Contudo, no banho de niguel
o dcido bérico apresenta caracteristi-
cas de tampfo na faixa de pH entre
4e6,

TEORIA DA ELETRODEPOSICAD
BRILHANTE — CONCLUSAO

Como todos nds sabemos, o bri-
Ilho de uma superficie metdlica depen-
de de sua lisura, que por sua vez depen-
de do tamanho, do formato & do arran-
jo que as particulas elementares formam
na superficie. OpiniGes diferentes
divergern no que diz respeito a “brilho”
de camadas eletrodepositadas; algumas
vezes, o brilho & uma funcio do tama-
nho da granulaclo e outras vezres, da
orientagio para alguma direcio em
particular, favordvel 3 reflexfo especu-
lar da luz,

De qualguer maneira a formacgio dg
depdsitos brilhantes na presenca de

H H

C2H4

CH3=CHz
H H

H—CH2-CH2-H

—

T T

{Fig. 7}

banhos de niguel (£ 1 M) fons polimé-
ricos estfo também presentes:

28 (DH)4 + B (OH)g ZB40g { Hiy™ +3H,0

Com o aumento do pH as espécies

agentes de superficie ou aditivos estd
relacionada com a adsorcio de abrilhan-
tadores na excrescéncia (picos) e favo-
recendo a deposigio do metal nos re-
Cessos, que por conseguinte, produz
nivelamento & aumento no brilho.

O autor deste trabalho, José Carlos Spinelli, é Quimico e trabalha na Rohco
desde 1973. Ocupou os cargos de Chefe de Producdo e Assistente Tédenico ng R. Q.
Hull Corporation, em Cleveland, Estados Unidos, em 1978. Em 1979, passou a
Service Engineer na mesma Empresa, e agora ocupa a fungdo de Gerente de Pesgui-
sa e Desenvolvimento na Roheo, Industria Quimica.
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Alberto Paulo Ribbe ndo conviveu com a
ABTS, porque faleceu dois anos antes de sua fun-
dagdo. Mas a Associagdo Brasileira de Tecnolo-
gia Galvdnica e Tratamento de Superficie deve
muito a ele, porque Alberto Paulo Ribbe foi
um dos primeiros a lutar pela criagdo, no Brasil,
de uma entidade que se ocupasse com o desenvol-
vimento e aprimoramento técnico das inddstrias
de tratamento de superficie. Dai essa justa home-
nagem neste espago dedicado sempre a uma perso-
nalidade que tenha se destacado como promotor
do espirito associativo.

Alberto Paulo Ribbe era formado em Qui-
mica e esteve sempre ligado ao setor de tratamen-
to térmico, principalmente na Fabrica Nacional
de Motores, onde trabalhou de 1941 a 1951,
Numa de suas viagens de estudo e trabalho aos
Estados Unidos, conheceu Marmoduke Dent e
Arthur Logozzo, futuros presidentes da AES,
a guem interessou na criacdo do que viria a ser
a Assoc. Bras. de Tec. Galv. e Trat. de Superficie.Ele pro
prio, em 1948, tormmou-se Member at Large da
AES, na qualidade de pioneiro.

MNa ABM, Paulo Ribbe participou ativamen-
te, através de monografias que tiveram funda-
mental importincia no desenvolvimento da pro-
tecdo e acabamento superficial no Brasil. Alberto
Paulo Ribbe manteve sempre intercambio com
os mais adiantados centros de tratamento de su-
perficies, tendo projetado e executado, entre
nds, instalactes pioneiras em galvanoplastia.

Em 1954, ele fundou a sua prdpria empre-
sa, a Cromax, até hoje funcionando em Caxias,
Estado do Rio, agora dirigido pelo filho Luiz
Armando Ribbe.

Pena que Alberto ndo esteja vivo, para verifi-
car e se orgulhar da ABTS, a drvore que nasceu
e cresceu na terra que ele ajudou a preparar na-
quele longinquo 1948,

Serf

U &

Um exemplo de
espirito associativo
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Falhas em pecas galvanizadas
e como encontrar solu¢coes

Traduzido com autorizaciio da Galvanotechnik

Dando sequéncia a série de artigos publicados no ndmero anterior
de Tratamento de Superficie sbre falhas em pecas galvanizadas, da-
mos a seguir mais subsidios dos engenheiros F. W. Hirth, H. Speckhardt
e K. Stallmann, que se reportaram ao Instituto de Ciéncia dos Mate-
riais da Escola Técnica Superior de Darmstadt.

COBRE

COBREACAO FUNCIONAL GALVA-
NICA - Caso de falha £-8.1

Falha

MNa parte externa das nervuras de
um compensador (fig. 105] cobreado
externamente por galvanizagio (20
umj, de um ago cromo-niquel inoxi-
dével e resistente a d4cidos, ocorreu
rompimento de parede. O compensa-
dor encontrava-se em um sistema de
vécuo, tinha contato interno com dgua
de arrefecimento, e transmitia corren-
te alternada de alta freqiéncia, sob
tensio de servico elevada. Além disto
ocorriam vibragies mecinicas.

N '|.1‘-}. Hr\r‘ ':‘.. .-_ I.

E.*'HH*HH ety ey | '

—
e 20mu
Fig. 1056: Compansador; a seta indica o lox

de rompimento

Exame e resultado

O rompimento de parede (fig. 106])
oCcorreu na regido na qual duas nervuras
vizinhas podiam entrar em contédto.
Na seccio metalogrdfica pelo local de
falha (fig. 107) constata-se que a des-
truigdio iniciase na parte externa, de-
vendo pois comecar por uma danifi-
cacio da camada de cobre. Esta foi

depositadas sobre o local de contato
oposto (fig, 108], e isto em uma regido
estritamente delimitada.

L - 1 - =1y | s
Fig. 106: Aspecio externo ds regido de fa-
lha, com rompimento de parede

Origem da falha

Em fungiio da montagem do compen-
sador, havia, pelo menos temporaria-
mente, durante a operacdo contato en-
tré nervuras vizinhas, em conseqléncia

—
100 u
Fig. 107: Local de falha em secclio metalo-

grifica (porte de cima da figura:
camada de cobre)

da ccorréncia de vibracBes mecinicas.
Podia ocorrer assim, por combinacdo
com a energia elétrica transportada e
apesar do arrefecimento, superagueci-
mento local da parede do compensador.
Eventualmente ocorria mesmo faisca-
mento. Com isto o material na regifo

da parede externa sofria danificagio lo-
cal (diminuicfo da resisténcia 4 fadiga
do material-base), sendo que em parte
havia mesmo nas regifes de contato

Fig. 108: Local de contato, oposto ao local
de rompimento, na nensura vizinha

transferéncia de material (cobre e subs-
trato) de uma nervura para outra,

A danificacfo total conduziu 3 for-
magio de trincas @ assim ao rompimean-
to da parede.

Providéncia remedial

— Montagem do compensador de um
modo que impeca o contato entre as
nervuras,

ZINCO

ZINCAGEM FUNCIONAL GALVA-
NICA — Caso de falha f-4.3

Falha

Molas de ago para mola resistente
ao DIN 67 SiCr & foram revestidas com
zinco fosco com uma espessura de ca-
mada de 12 ym. Foram a seguir sub-
metidas a tratamento térmico durante
{deshidrogenizacio).

1 h a 180°9C

Fig. 108: Macrografia da freturs

Ocorreram fraturas durante a realiza-
¢do de um ensaio funcional.
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Exame e resultado

A fig. 109 mostra a macrografia de
uma fratura sem deformagdo, O inf-
cio da fratura (na parte inferior da fig.
109) estd reproduzido ampliado na fig.
110. Constatase nitidamente que ele
estd localizado abaixo da superficie do
.ﬁ.qur o ncn estd mmp!etﬂ

rnaterial

Fig. 'I'I.IJ: Inicie da fratura abalxo da super-
fiche do material
mente fragilizado, estando trincado ao
longo dos contornos de grio auste-
nitico originais (fig. 111). Em uma
seccdo metalogrdfica longitudinal atra-
vés da superficie de fratura, reconhe-
cem-se as trincas tipicas de fragilizacio

por hidrogénio que, originando-se da su-
perficie da fratura, penetram no mate-
rial. Ma téxtura martensitica fina, elas
também acompanham o contorno do
grio austen(tico original (fig. 112).

Uma peca similar ainda ndo galvani-
zada, destruida no laboratdrio por fra-
tura forcada, ndo apresentou estas trin-
cas oriundas da superficie. Aldm dis-
to o material apresentou um compor-
tamento tenaz em toda a secglo trans-
verral da fratura (nitidas formacgGes
conchoidais por deformaces pldsticas
locais). Pdde-se concluir que o mate-
rial examinado, com dureza da 710 HV

1.1
Detalhe da zona fragilizedsa na re-
gifo do infcio da fratura

Fig. 111:

Galvanoplastia

30, respetiv. cerca de 740 HV 1, e com
um limite de resisténcia a tragdo corres-
pondente LR<2100 N/mm?, tinha so-
frido um tratamento térmico irrepreen-
sivel, i.e., ainda apresentava tenacidade
suficiente.

Origem da falha

As molas foram decapadas antes da
galvanizacfo em uma mistura ndo ini-
bida de dcidos sulfirico e cloridrico.
Com isto o hidrogénio atdmico formado
na superficie das pecas pbde difundir
para dendro do material e originar trin-
cas abaixo da superficie. O tratamento
térmico efetuado apds a galvanizacdo
tornou-se assim ineficaz, pois o material
jd estava danificado de modo irreversi-
vel,

Providéncias remeadiais

— Utilizaco de dcido cloridrico inibido
para a decapagem, pois compostos
de enxofre, inclusive dcido sulfirico,
inibem a recombinacio de hidrogé-
nio atbmico a molecular, favorecen-
do assim a penetragio por difusio
do hidrogénio atomar no material,

SELECIONE O SEU BANHO ENPLATE DE NIQUEL QUIMICO COM QUEM
TEM A TECNOLOGIA E OS PROCESSOS ADEQUADOS PARA CADA USO
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Galvanoplastia

— Efetuar ensaio de alivio de tensbes
também imediatamente apos a deca-
pagem, para constatar se uma danifi-
cacdo por fragilizago por hidrogé-
nio pode ser evitada durante o pré-
tratamento.

— 0O beneficiamento no estdgio de bai-
nita do material conduz & mesma re-
sisténcia 4 tragfo com tenacidade
maior (é verdade que isto se aplica
principalmente ao beneficiamento

qu 112: Sau;.an metainqriflca Iunulludln.d
através da superiicie de rupturs
Isituads na parte superior do figu-
ra) [Atpque: nital)

no estégio de bainita inferior, que to-
davia tem que ser efetuado de qual-
quer modo para a obtenclo da resis-
téncia 4 tragdo necessdria no presen-
te caso).
e ——— .

CHUMBO

REVESTIMENTO COM CHUMBOD
FUNCIONAL GALVANICO — Caso
de falha f-2.1

Falha

Parafusos de ago chumbados galvani-
camente apresentaram na regido da
cabeca defeitos superficiais conforme
ilustrados na fig. 117.

Exame & resultado

Observandose  detalhadamente ao
microscdpio  estereoscdpico  parafusos
dos guais tinha sido removido o reves-
timento de chumbo e outros, do mesmo
lote, ainda nfo revestidos, notou-se
que defeitos similares jd se apresenta-

|

vam na superficie do material-base.
MNa seccdo metalogréfica (paralela ao
eixo longitudinal do parafuso) passan-
do por estas regifes, pddese reconhe-
cer a formac8o de trincas em uma tex-
tura fortemente deformada.

Fig. 117: Aspecto da falha ocorrida

Origem da falha

Durante o recalgue da cabeca na fa-
bricagio do parafuso, houve aparente-
mente uma perturbagio no escoamento
do material a deformar, de modo gue

a)

- e . o ‘i ,pn

Fig. 118: Secclo metalogrifica na regifio da
falha (superficie da cabeca na par-
te superior da figural. (a) sem ata-
que; (b] staque com nital,

a superficie do parafuso apresentou
esfarelamento, originando-se ainda trin-
cas. Houve depois um crescimento de-
feituoso do revestimento galvdnico nes-
tes locais.

Providéncias remediais:

— Verificagio do processo de fabrica-
¢do dos parafusos.

— Controle de recebimento na linha
de galvanizagio com eventual ele-
trodeposico experimental para cons-
tatagio do resultado a esperar do
processo de revestimento.

ZINCO

ZINCAGEM FUNCIONAL GALVANI-
CA — Caszo de falha §-2.5

Falha
Parafusos da classe de resisténcia
129 (LR = 1260 N/mm?2), de um aco

para beneficiamento de baixa liga (cor-
respondendo aproximadamente ao tipo
DIN 34 Cr 4), zincados galvanicamente
(camada de 12 um), romperam no en-

saio de fadiga estdtica (ensaio de ten-
sio com (06-0,8) x LR,

com envolu-

Fig. 126: Entulhc mprmnlml-vn de uma
fotografia de fratura

cro, com inclinacio da superficie de
apoio da cabeca — superficie de apoio
da cabeca inclinada a 100 contra a per-
pendicular ao eixo longitudinal do
parafusc — em ar limpo e seco, na
concordincia cabeca/corpo. Mesmo
um pds-tratamento térmico a 2000
durante wvdrias horas, executado ime-
diatamente apds o término da zinca-
gem, ndo obteve sucesso.

Fig. 127: SeparscBes am
na superficie de fratura

forma de fenda
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Galvanoplastia

Exame e resultado

A observagio da superficie de fra-
tura com o microscépio eletrénico
de varredura ndo revelou regiBes fra-
gilizadas, existindo sempre a estrutu-
ra em forma de favo caracteristica
para um comportameéento tenaz do
rmaterial (fig. 126). Ao lado desta es-
trutura podia-se reconhecer, porém,

Fig. 128: Seccio metalogrifica longitudinal
pelo corpo do parafuso na regifo
da superficie de fratra (na pare
de cima da figural nos proximi-
dades da borda (a) & mais em di-

recio s0 ndcleo (b). (Atsgue:

nital a 3%)

ocorréncias em forma de fenda, que
indicavam um material defeituoso, Sec-
¢des metalogrdficas longitudinais (para-
lelas ao eixo longitudinal do parafu-
s0), mostraram assim faltas de conti-
nuidade do material (fig. 128), dis-
postas de forma alinhada.

Drigem da falha

Defeitos do material, quer sejam
segregactes, inclustes, ou faltas de
continuidade, com decurso paralelo
a0 eixo do arame, sdo desviados duran-
te o recalque da cabega do parafuso
e podem enfraquecer acentuadamente
a seccdo portanto na  concorddncia
corpo/cabeca. Hepresentam além disto
entalhes internos que jd sob pré-tensio,
i.e. sem as solicitagbes adicionais de
servico, podemn conduzir a uma ruptura
retardada, que nio ¢ necessariamente

reconhecivel como uma fratura frdgil.
Também no presente caso ocorreu

uma tal ruptura retardada. N&o houve
indicio da cooperacio de hidrogénio,
originado p.ex. do pré-tratamenteo ou
da galvanizacio dos parafusos.

Providéncias remediais

— Controle de qualidade pelo fabri-
cante de arame.

— Controle de recebimento metalogré-
fico pelo fabricante dos parafusos.

e T —
NIQUEL QuiMico

NIQUELAGCAO FUNCIONAL QuUI-
MICA (sem corrente elétrical —

Casa de falha f-1.1

Falha

Cilindros hidrdulicos de ago DIN

5t 52-3 niguelados quimicamente |apro-

Fig. 140: Aparéncia da falha |vista de cima)
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ximadamente 25 um Ni—P), apresen-
taram espalhados por sua face exter-
na atagues corrosivos. Isto conduziu
perda da funcio de vedacio, pois os
|dbios de vedacdo dos vedadores foram
removidos por esmerilamento.

Exames e resultado

A fig. 140 reproduz o aspecto ma-
crogrifico tipico da falha. Observa-se

ail também nitidamente o acabamento

: Achmulo de produtos de corro-
sdo na superficie revestida, em cor-
respondéncia com as estrias de tor-
neamento no material-base.

superficial da parede do cilindro (es-
trias de torneamento), em consequén-
cia do processamento efetuado antes
do revestimento. A observacSo dos
locais de corroso ao microscopio ele-
tronico de varredura mostra o acOmu-
lo no fundo das estrias de torneamento
de produtos de corrosdo, ndo ou pouco
condutores, aparecendo assim claros
na imagem eletronica (fig. 141). Além
disto aparecem defeitos na formaclo
da camada, apresentando-se ao exame

com ampliag8o maior e apbs a limpeza
da superficie [remoclo dos produtos
de corrosio com dcido cloridrico ini-
bido) conforme a fig. 142. A secgio
metalogréfica em uma destas regides
(fig. 143) permite constatar formacdo
de trinca no revestimento junto com
corrosfo subjacente no material-base,
O defeito de formacio da camada em
consequéncia da rugosidade excessiva
do substrato ressalta da fig. 144,

Fig. 142: Texturas superficial do revestimento

de niguel, epds remocio dos pro-
dutos de corrosio [Detalhe do cam-
po llustrado na fig. 141)

Origem da falha

A origem da falha na constituigdo
da camada foi o estado torneado apre-
sentado pela superficie do material-ba-
se, com uma rugosidade mdxima de
cerca de 12 x m. Assim se originaram
poros passantes e trincas no revesti-
mento, gue possibilitaram ao meio o
acesso ao substrato e a corrosio do
mesmo. Produtos volumosos de cor-
rosdo do aco exerceram nestes locais

pressio de dentro para fora, acumu-
laram-se na superficie do niquel e

Galvanoplastia

material orgénico que deslizavam so-
bre eles.

Fig. 143: Seccio metalogrifica stravés de um
local de falha (sem atague)

Fig. 144: Seccao metalogrifica semelhante a
fig. 143, porédm apds atague do re-
vestimenta (17 m1 Hp0, 65 ml
HNO3, 18 m1 écido acético glacial,
emperatura smbiente, poucos -
gundos)

Providéncias remediais

— Melhora da qualidade de superfi-
cie do substrato por aprimoramen-
to da usinagem final. Devia ser es-
tabelecida como meta uma rugosi-
dade R0 <1 pum.

— Especificagio da rugosidade super-
ficial necessdria e admissivel pelo
projetista, de acordo com o galva-
nizador.

— Controle de recebimento na linha
de galvanizagdo, para excluir pecas
com rugosidade excessiva antes do
revestimento.

destruiram os ldbios de wvedacio de

“/0 QUE HA DE MELHOR PARA 0 TRATAMENTO DE SUPERFICIE”

A METAL FINISHING dispde hoje da mais completa linha de produtos e
processos para o tratamento de superficies, marcando sua presenca nas
mais conceituadas empresas, pela exceléncia de seus produtos e esmerada
assisténcia técnica.

Com o Know-how de empresas mundialmente consagradas, como
ENGELHARD e SHIPLEY, estd sempre apta a atender rigidas especificacdes,
mantendo & disposigo de seus clientes a mais avangada tenologia.

metal finizhing quimica hda

Rua Minas Gerais, 156 - Vila Oriental — Diadema
Telefone 456-7066 (Tronco) CEP 09900 — SP.
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Noticias

Vista da nova fdbrica da Tetra

A Manufatura Galvanica Tetra Ltda., acaba de inaugurar sua no-
va fabrica, no municipio de Guarulhos,S3o Paulo. Agora, a Tetra estd
funcionando na avenida Amancio Gaiolli, 235, altura do quilémetro
23 da Via Dutra, lado direito, e com os seguintes telefones: 913-5500

209-3042 e 209-2790.

A Hugenneyer, Consultoria Indistria e Comércio também tem
novo enderégo: Av. Roberto Gordon, 2449 - Diadema - Sdo Paulo -

telefone: 4566-B699,.

UMA GRANDE CONTRATAGAD

A  Tecprao Inddstria e Comércio
acaba de fazer um de seus melhores
investimentos ao contratar 0 Ccompe-
tente técnico Cldudio Riego, para ocu-
par o cargo de Gerencia de Produto
para @ sua linha de circuito impresso.

COLABORAGOES

Em aditamento & matéria publica-
da em nossa dltimo ndamero, deseja-
maos agradecer 8 SCHERING A, G. que
nos forneceu todos os dados necessd-
rios para o exito da edigdo da matéria:
“Ativador alcalino para produgio de
cirguitos Impressos: uma experiéncia
de 10 anos™,

Reiteramos o grande interésse que
a ABTS e a revista Tratamento de
Superficie tem em divulgar todo mate-
rial que possa enriguecer com conhe-
cimentos novos o5 nossos leitores, bem
como editar material de interésse téc-
nico especifico das dreas ligadas aos ra-
maos de tratamento de superficie.

As pdginas da revista estfo a inteira
disposicio dos nossos colaboradores,
bastando para tanto gQue entrem em
contacto com a ABTS ou com a Ponto
& Virgula Editorial, através do telefone
276-9254.

Palestra sobre Teflon

A convite da ABTS, Roberto Buosi
Filho, supervisor de Teflon da Du Pont
do Brasil S.A., pronunciou palestra
no auditdrio da Entidade, sobre o te-
ma Teflon — HRevestimentos para a
Indistria, com destaque para os 10-
picos:  propriedades bdsicas; dreas
de aplicagdo; tipos de revestimentos;
substratos e preparacio; métodos de
aplicac8o; temperaturas de cura; sele-
¢do de sistema; e testes.

Mesa Redonda para discutir Zincados

Organizada pela ABTS, com o apdio
do Sindisuper, realizou-se, no dia 17 de
abril, uma mesa redonda para discussio
do tema Camadas de Conversio i Base
de Cromatos sdbre Zincados. Subsidia-
riamente, 0% participantes — Jagdish
Doshi, Luiz Geraldini Netto, José Car-
los Spinelli, com moderagio de Ludwig
R. Spier discutiram os temas Reagdes
e Estruturas Formadas por Cromatizan-
tes na Interface e Teste das Camadas
Cromatizadas guanto 3 Resisténecia &
Corrosdo e Problemas Prdticos Encon-
trados em geral nos Cromatizados.

Pouco antes, no 162 andar do pré-
dio da Fiesp, a ABTS, o Sindisuper e
@ Rohco Indistria Quimica oferece-
ram um coguetel aos presentes,

Feira em Nova lorque

De 16 a 19 de julho préximo, reali-
za-se, em Mova lorgue, a SUR/FIN/84,
promovida pela American Electropla-
ters' Society. O Brasil estard represen-
tado na Feira através da Rohco Indis-
tria Quimica, que apresentard aos par-
ticipantes produtos e equipamentos
para tratamento de superficies fabrica-
dos agui com a marca Hull Internacio-
nal.

AES SUR/FIN ‘84
ADVAMNCE PROGRAM

NEW YORK
Contorance - July 16-19, 1984
Exbibit - July 17-19, 1084

CONVITE

Considerando o grande interesse que
esta feira desperta entre os industriais
do ramo, a Rohco estd promovendo
um encontro entre os brasileiros gue
desejam ir a Nova lorque e assim bara-
tear os custos individuais da viagem.
Quem se interessar, deve procurar en-
trar em contacto com a Sra. Neiva da
Rohco — 452-4044 ou com a Sra. Ma-
rilena da ABTS — 284-4385.

Em junho, a grande Feira da Fundicio

Com grande fluxo de inscrigdes por
parte de expositores alemaes e mundiais,
entra em fase final de organizagdo a
GIFA/B4 — Sexta Feira Internacional de
Fundicfo, a realizar-se em Deusseldorf
de 22 a 28 de junho. A GIFA cobre
todos os setores de fundicdo e serd com-
plementada por duas feiras especializa-
das; a METEC ¢ a THERMPROCESS.
Com isso, a GIFA oferece ao visitante
a oportunidade de inteirar-se também
sobre a evolucdo ocorrida em campos
tecnolbgicos vizinhos,

Viagam

Herbert Lichtenfeld, diretor-geral da
ROTO-FINISH, estd visitando as fdbri-
cas da Roto-Finish dos Estados Unidos
e Europa, com o objetivo de estudar
novidades técnicas de suas especiali-
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EBRATS/83 AINDA REPERCUTE

O Ebrats/83, promovido em outubro do ano passado pela ABTS,
continua repercutindo. Em seus mais recentes nGmeros, duas impor-
tantes revistas internacionais publicaram ampla matéria editorial, foca-
lizando o encontro e destacando a sua significacdo dentro do contéxto

tecnoldgico da America Latina.

A Plating and Surface Finishing, dos

Estados Unidos, ilustrou suas informacBes com fotos da solenidade
de abertura do Encontro, e a Industrie—Lackierbetries, da Alemanha,
dedicou uma pédgina ao acontecimento, com foto de um stand da Ex-
posigdo de Produtos, realizada paralelamente ao Ebrats/83.

dade & de iniciar a exportacio de pro-
dutos de sua Empresa para diversos
paises,

Desenvolvimento, com ajuda de japo-
nesegs

Estd em pleno desenvolvimento o
Programa de Servico de Especialis-
tas Japoneses no Exterior, das Na-
coes Unidas, através do gual o orga-
nismo mundial presta colaboracio aos
paises em desenvolvimento. As em-
presas interessadas poderSo requisitar
um técnico japonés, por meio de for-
muldrio especial a2 ser enviado & Japan
Overseas Development Corporation. De-
talhes podem ser obtidos com Peter
Koenz, representante da ONU no Bra-
sil, no seguinte enderego: Setor Co-
mercial Morte, Quadra 2, Lote B, Bra-
silia.

Pintura, tema em discussio

Realizousa entre os dias 26 e 30

de margo, na avenida Paulista, 1313,
o Segundo Semindrio sdbre Processos
e Equipamentos para Pintura Técni-
ca, promovido pela ABTS, Sindisu-
per & Fiesp/Ciesp, com a colaboragio
das seguintes empresas; Amchem
Quimica do Brasil; Diversey Willming-
ton; Durr do Brasil; Glasurit do Brasil;
Oxford Tintas e Vernizes; S. K. Mueller
Industrial e Volkswagen do Brasil.
Durante o Semindrio, foram discutidos
os temas: Processos e Materiais Aplica-
dos; Equipamentos para Pintura; Con-
trole de Qualidade dos Materiais Apli-
cados; Contrble de Qualidade da Super-
ficie Pintada: e Processos e Equipamen-
tos para Remocio de Tintas.

Interfinish/84

Do dia 21 ao dia 26 de outubro,
realiza-se em Jerusalem, lsrael, o 119
Congresso  Mundial de Acabamentos
de Metal — a tradicional Interfinish/84.
Durante o encontro serdo debatidos

Noticias

assuntos de atualidade, com sessOes
plendrias, a cargo de conferencistas
de renome mundial, além de sessSes
técnicas paralelas e mesas redondas.

Os interessacdos em participar de-
vemn se dirigir aos seguintes enderé-

¢os: Sdo Paulo — avenida lpiranga,
795 — telefone: 2226233: e Rio de
Janeiro: rua México, 21-A — tele-
fone: 232-2300.

MNowva produtora de pigmento

0 governo acaba de autorizar a im-
plantacio de uma usina para 200 mil
toneladas/ano de concentrado de ana-
tdsio, mineral de que se extrai o tita-
nio. A usina-piloto de Tapira, Minas
Gerais, jd estd produzindo 15 mil to-
neladas de titanio concentrado, por
ano., E serd a partir dessa experiéncia
que a nova usina viabilizard a explo-
ragio de jazidas alcalinas situadas en-
tre Sdo Paulo, Minas e Goids, cujas
reservas somadas totalizam 1 bilhdo
de toneladas e correspondem a cerca
de 60 por cento das reservas de ti-
tanio em todo o mundo.

Curso bdsico

Um nomero elevado de trabalha-
dores em indlstrias de tratamento de
superficies acaba de concluir o Déci-
mo Oitave Curso Basico de Galvano-
plastia, tradicionalmente oferecido aos
interessados pela ABTS, Fiesp/Ciesp e
Sindisuper. Desta vez, a coordenacio
esteve a cargo de Milton G. Miranda,
com aulas ministradas por técnicus com
larga experiéncia no ramo.

Rua Cardeal Arco Verde. 736

NIQUELAGAO, COBREACAO BANHOS ROTATIVOS E POLIMENTO DE METAIS

TUPA ELETRODEPOSICAO LTDA.

CEP 05408 - Tels.: {(011) 852-4564 /6595 881-0797/0810 - 330 Paulo - SP

GALVANOPLASTIA

QUALIDADE

§sinval
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Aditivos e semi-aditivos:
A historia e o marketing

dos processos

Vocé verd a seguir a integra da palestra que o senhor Peter Tomassi-

no proferiu no auditdrio da ABTS.

Tomassino trabalha na PCK Techno-

logy Division, do grupo Kollemorgen Corporation.

Existemm 3 métodos bdsicos de
se fabricar circuitos impressos:

— Subtrativo

— Aditivo

— Semi-Aditivo

O processo Subtrativo é um mé-
todo classico para se fabricar cir-
cuito impresso. Os outros dois
métodos foram desenvolvidos pela
PCK como alternativas que permi-
tiriam a producdo de placas de
circuitos confidveis com altas den-
sidades a baixo custo.

Em 1963, Ruwel e PCK desco-
briram que eles poderiam produ-
zir circuitos com Semi-Aditivos,
tendo alta forca de aderéncia do
Cobre, soldabilidade aceitdvel e
boa resisténcia & isolagdo, quan-
do se aplicava uma camada poli-

térmica, a superficie é entdo
diferencialmente atacada por so-
lugio de dcido cronimo, para
que as particulas de borracha
sofram oxidacéo.

Um flash de Cobre quimico é
entdo depositado sobre a placa
acabada por métodos de eletro-
deposicio convencionais.

Na mesma época, como resul-
tado de pesquisa dedicada, o pro-
cesso de Aditivo fol introduzido.

Existiam somente 5 passos de
processos & os problemas associa-
dos com placas convencionais,
tais como: corte, densidade de cor-
rente e eletrodeposicdo ndo uni-
forme, foram eliminados. O en-
contrado foi que o circuito tinha
um custo relativamente baixo, ca-
paz de ser retrabalhado, o subs-
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mérica orgdnica que continha
particulas de borracha dispersas
em uma matriz Epoxy, sobre um
substrato laminado. Apés a cura

trato independente e com melho-
ra na saldabilidade.

Este processo foi patenteado
com o nome CC—4,

Material e Processamento

Circuitos Impressos por proces-
so Aditivo sdo virtualmente in-
distinguiveis dos circuitos feitos
com processo subtrativo, na fun-
¢do do circuito Aditivo com um
igual grau de qualidade, confia-
bilidade e performance.

Ambos o0s processos, Aditivo
e Semi-Aditivo iniciam com o ma-
terial base sem o laminado de Co-
bre, porém revestido com uma ca-
mada de polimeros adesivos.

A composicio do material é
similar aos substratos convencio-
nais laminados com Cobre com
excecdo que, em lugar da folha
de Cobre, é aplicada a camada
adesiva. Este adesivo pode ser
aplicado de wvéirias maneiras. 0O
mais comum & o simples estdgio
por pressdo de um laminador. Ou-
tras técnicas, como revestimento
por imersdo, também sdo usadas.

No processo Aditivo e Semi-
Aditivo, os adesivos poliméricos
sdo atacados diferencialmente. Es-
ta fase de ""OxidagSo’’ ou "pre-
paracdo para a aderéncia’’ prepa-
ra a superficie para a ligagio do
Cobre quimico. Em ambos os
processos, a forca de destacamen-
to € maior que 12 psi.

Apds a fase de preparagdo pa-
ra a aderéncia, o processamento
posterior é idéntico ao processo
padrdo subtrativo. Assim, a adap-
tacdo do processo ao equipamen-
to existente se torna mais facil,

Um flasch de Cobre (2.5 mi-
crons) & eletrodepositado sobre a
superficie e nos furos. As placas
recebem depois a imagem, a ele-
trodeposicio e sdo desplacadas e
atacadas. Em virtude da fina ca-
mada de Cobre, o grau de atague
é reduzido, resultando em econo-
mia da solugo e maior produco.
Também ndo sdo necessdrios “‘etch
resist’’” em camadas sobrepostas
de outros metais, desde que 2.5
microns podem ser sacrificados do
circuito durante a operacio.

Assim, Circuitos com cobre s6-
mente podem ser fabricados sem

custos adicionais.
Porém, sendo que o processo é

bastante flexivel, podem ser tam-
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bém usadas camadas de Estanho-
Chumbo ou outros metais sobre-
postos.

Desde que somente uma fina ca-
mada de Cobre tem que ser remo-
vida, placas com maior densidade
de circuito e linhas mais finas po-
dem ser produzidas, o que é pos-
sivel pelas técnicas convencionais.
O ataque de placas convencionais
de 15 — 30 micra pela técnica sub-
trativa resulta em severo atague
lateral (undercutting).

Mo processo Aditivo, o lamina-
do é catalitico. Em outras pala-
vras, a resina e a camada adesiva
sdo impregnadas com um catalisa-
dor, para permitir a deposi¢do
semn a fase de ativacdo usada no
processo subtrativo. Apds a for-
macdo dos furos e a fase de pre-
paracio para a aderéncia, a pla-
ca recebe imagem com um resist,
o qual é "“screened’’ ou impresso
fotograficamente e depois rece-
be uma camada de Cobre deposi-
tada de um processo de Cobre

Cuimico de alta ductilidade, du-
rante um periodo de 14 a 24 ho-
ras. Mesmo parecendo um tem-
po longo, ndo existindo proble-
mas de densidade de corrente, po-
dem ser produzidos até 1 1/2 ve-
zes mais placas aditivas por hora
por um tanque de certas medidas
comparado com o método subtra-
tivo. Além disto o método exi-
ge um investimento de capital
mais baixo, devido a eliminagio
do equipamento para a eletrode-
posicio.

Nio existindo o desplacamento,
ndo hd eletrodeposicio de Esta-
nho-Chumbo e as placas sdo pro-
tegidas com uma camada de re-
sina organica ou por uma camada
seletiva de solda.

Outras vantagens dos processos
Aditivo e Semi-Aditivo incluem:
— Eliminagdo da operagdo da re-

mocdo de rebarba;

— Disponibilidade de indmeros
substratos laminado e ndo lami-
nados;

I ) O
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— Possibilidade de retrabalho.

Movas dreas para o desenvolvi-

mento de ambos oS processos es-
tio com novos substratos. Com
metais Aditives com Aco, Alumi-
nio ou materiais de baixa expan-
sio, cobertos com uma camada
isolante (epoxy) podem ser cober-
tas usando os processos adequa-
dos.

Tendéncias do Mercado

Em 1965, o primeiro produtor
de circuitos Aditivos, Hitachi, foi
licenciado no Japdo. Desde entdo
os circuitos Aditivos cresceram
até chegarem a cobrir 20% do mer-
cado do ‘Through Hole" do Ja-
péo.

Sio produzidos no Japfo mais
de 1.5 milhSes de metros quadra-
dos por més de circuitos Aditivos
e com projecdo de um fator cons-
tante de crescimento para os pro-
Ximos anos.

Este tremendo crescimento foi

...

RETIFICADORES

ELETRODEPOSI
ELETROQUIMIC

BANHOS NOBRES E LABORATORIO

FUROS METALIZADOS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS
— Tensdo de 0 4 6-9-12-18-24-30VvCC
= Corrente: de O & 10-25-50-100:150 Amp

AO, ANODIZAGAO,
efc.

— TensSo de 0 4 69-12-18-24-30-48.60-80 VCC
— Corrents. de 0 & 500-1000-2000 A 25.000 Amp

COLORACAO DE ALUMINIO
= Transformador de RegulagSo Automdtica @ Programavel
— Corrente 100-500-1.000-2.000-3,000 & 5000 Amp

INSTRUMENTACAOD DIGITAL OPCIONAL

— Voltimetro — Amperimetra — Temporizador Programavel e
Medidor de Amper-hora

RETIFICADOR DE CORRENTE PULSANTE

— Para banhos Nobres-Ouro, Prata e outros
= Correntes: 16-30-50 AMP. Totalmente em estado solido

DIELETRO - ELETRO ELETRONICA LTDA,
RUA MARQUES DE PRAIA GRANDE N." 27
ViLA PRUDENTE sAo rauLo Fones: (011) 914-4865 - 2745135

CEP D)1 79
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o resultado do sucesso da Hitachi

e o licenciamento de outras firmas

Japonesas como Daisho, Mata-

sushita, Sharp e Brother.

Em constraste, os circuitos Adi-
tivos sdmente participam com 1%
do mercado Norte-Americano.

Algumas das razdes mais impor-
tantes pela rdpida aceitagcio do
processo Aditivo no Japdo pode
ser explicada pelo seguinte:

1) A dedicagio Japonesa para con-
trole de processos e investimen-
tos em processos de manufa-
tura.

2) A atitude Japonesa de procurar
funcionalidade com o custo me-
Ihor ndo seguindo fielmente es-
pecificagbes militares.

3) Também, o mercado eletrénico
consumidor de alta competivi-
dade no Japdo, onde um produ-
to mais barato se tornou uma
necessidade competitiva.

Como jd@ mencionamaos, os lami-
nados de papel estdo largamente
em uso no Japdo. Acima de 90%
das placas Aditivos no Japdo sio
feitas deste material,

Sendo que neste material os fu-
ros podem ser estampados e tem
um custo unitdrio mais baixo, as
placas podem ser produzidas com
um custo de 20 a 50% mais bara-
to que os funcionalmente equiva-
lentes PWB'S feitos sob FR—4.

A prova de que o comportamen-
to das placas Aditivas é equivalen-
te aos circuitos convencionais se
basea nos resultados de 2 progra-
mas de Mesa Redonda e 2 progra-
mas militares. Um terceiro relatd-
rio datado de Abril 1980 sobre epo-
xy-fibra de vidro elaborado com
a ajuda da firma Bell Telephone,
o Departamento de Defesa, Wer-
tern Eletric e a Xerox, resultou
no seguinte sumdrio:

— Todas as placas satisfizeram
08 requisitos de qualidade e
acabamento,

— Geralmente, a maioria das pla-
cas demonstraram um fator en-
ire a espessura da camada de
Cobre da superficie e dentro
do furo de 1.00.

— Forga de separacdo:

Como recebido, acima de 8 Ibs/
pol. Apds aplicacio da camada
solda por imersfo acima de
8 Ibs/pol.

Apds ciclagem de temperatura,
acima de 8 Ibs/pol.

Apds condicionamento em estu-
fa, acima de 8 |bs/pol

— Soldabilidade:

N3o hd embolamento nem des-
laminacdo.

— Qualidade do furo: Todos pas-
saram o teste de 10 segundos do
fluxo da camada de solda com
BE0CPF (2B0DOC) com nenhuma
evidéncia de fissuras dos furos
e com aplicagdo de 200 a 300
VEZEs.

— A continuidade elétrica de-
monstrou uma variagio abaixo
de 10% no teste de resisténcia
das interconexfes do circuito,

trincas no Cobre, apds o teste de

chogue térmico na camada das
placas com espessuras maiores
de 0.020 polegadas ( + 500
microns).

— Laminado de Polymida/vidro
PWB'S conforme a MIL-P-—
55110C pode ser processado
usando o processo Aditivo.,

— As placas testadas, ndo tiveram
evidéncia nas fissuras na cama-
da de cobre no PTH'S apds o
teste choque térmico.

— Placas PWB'S com interfase me-
télica usando o processo Aditi-
vo satisfazem o requerimento
do choque térmico da especifi-
cagdo MIL—P-55110C.

— Circuitos de pistas finas com
largura menor de 0.005 pole-
gadas (+ 12 microns} podem
ser fabricados usando a técni-
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sujeito a choque térmico.

— Voltagem de rigidez Dielétrica
—resistiu  potencial de 1000
VDC aplicado entre conduto-
res visinho.

— A resisténcia de isolagio— todos
excederam os valores minimos
especificados com 2 decimais —
minimo 5 x 108, obtido —
5 x 1010,

Conclusbes feitas por Hughes
Aircraft em seus refatérios sobre
processo Aditivo para fabricacio
de circuito impresso, datado de
Marco/82, suas conclusBes favo-
rdveis diziam.

— Placas de fibras vidro Epoxy
* PWB'S conforme a especifi-
cagdo MILP-55110C podem ser
produzidas usando o processo
Aditivo (porém existiu no PTH'
5* *uma grande incidéncia de
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ca do processo Adlﬂvo,

— Um processo Semi-Aditivo mo-
dificado melhora substancial-
mente a producdo destes tipos
de circuitos.

— Custo de laboratério e de equi-
pamentos necessdrios podem
ser reduzidos pelo uso do pro-
cesso Aditivo de Cobre.

Porque entdo foi feito tdo pou-
co nos E.LLA.?

Aparentemente também poucas
Companhias estavam desejando fa-
zer o risco tecnoldgico e do inves-
timento requerido. Os fabricantes
independentes de PWB'S estavam

esperando o surgimento deste mer-
cado, e eles ndo queriam tomar
a iniciativa, Porém a Photocir-
cuits construiu uma fabrica dedi-
cada para processamento do pro-
cesso  Aditivo em River Head,
N.Y., com producdo de alta qua-
lidade em massa e com competi-
tivos precos dos circuitos.

No presente os maiores produ-
tores de circuitos em Aditivo nos
E.U.A. sdo: IBM, Motorola, Wes-




tern e Photocircuits, a situagio
na Europa é talvez similar com
dois consumidores cativos e o
resto do mercado ainda ndo
despertou.

* — Printed Wiring Board
**— Printed Through Hole.

Porém, o futuro é brilhante.
Grandes companhias como a Di-
gital Equipment, Honeywell and
MacDonnell Douglas mostraram
todos interesse no processo Adi-
tivo. Com uma continuagdo da
tendéncia para placas com linhas
finas com alta densidade e furos
menores; em muitos casos o
processo Aditivo ¢ a (nica alter-
nativa,

PROCESSO ADITIVO
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0 processamento Aditivo for-
nece deposicdo uniforme nos
furos com alto fator camada pis-
ta/furo. O fator espessura da pla-
ca em relacio ao didmetro do
furo.

De fato, o circuito mais dificil
do mundo para um dos novos
computadores da |IBM £ feito
com a tecnologia Aditivo.

O processo Aditivo oferece mui-
tas vantagens, especialmente onde
se usa material de baixo custo
baseando-se no papel com furos
prensados e ndo perfurados. Tam-
bém, sdo os que possuem menor

nimero de estdgios no processa-
mento com o custo de fabricacdo
mais barato.

Porém, é necessdrio uma fabri-
cagdo em massa especializada pa-
ra poder aproveitar-se de todas
as vantagens. Camadas super es-
pessas, acima de 30 microns tor-
na o processo economicamente
invidvel. Assim o processo Aditi-
vo ndo serve a todos.

O processo Semi-Aditivo, por
outro lado, preenche este vazio.

Este especialmente & vendavel
onde se usa o processo subtrati-
vo jd que o0 mesmo equipamento
pode ser usado para o processo
Semi-Aditivo.

MilhSes de metros guadrados
do produto semi-aditivo jd foram
produzidos por empresas de van-
guarda como R.C.A. ITT, Blau-
punkt, NEC, Litton, Ruwel, Fuba,
etc. Inicialmente a técnica Semi-
Aditivo foi principalmente usada
na produgdo de circuitos menos
sofisticados como laminados, ba-
seando-se em papel.

Hoje, o processo representa no-
vo potencial :

H4 habilidade para produzir li-
nhas finas sdbmente com Cobre so-
bre um substrato altamente com-
petitivo no custo de Epoxy-Vidro.

O processo Aditivo e Semi-Adi-
tivo oferecem o método de fa-
bricacio mais barato onde se fa-
brica sdbmente com Cobre,

Hoje, este tipo de placa repre-
senta somente 8% do mercado.
Para 1986 isto deve crescer para

mais de 50% do mercado de du-
pla face. .

Repetidos testes de placas de
circuitos Semi-Aditivo, produzi-
dos sobre substrato FR-2, FR-3
e FR-4, indica estes produtos con-
forme corresponde as especifica-
¢bes comerciais existentes para os

circuitos produzidos com o méto-
do substrative. Adicionalmente,
circuitos produzidos pelo méto-
do Semi-Aditivo sdo atualmente
usados para uma larga faixa de
produtos de Telecomunicages, In-
distria Automotiva, Computagio
e as Indistrias de consumo do-
méstico.

Eletronica

Alternativas de Substratos

Termopldsticos injetados como
polisulfonatos, poliestersilfonatos
e polieterimida oferecem oportu-
nidades para a redugio de custos.
Furos, fendas e outras caracter(s-
ticas internas podem se tornar
parte integral da placa eliminan-
do a furagio e outras operagOes
mecanicas,

Circuitos impressos moldados
produzidos & partir destes termo-
pldsticos especiais sdo satisfato-
rios & operacGes em condigSes
severas (como temperatura ele-
vada com alto grau de umidade)
como também produtos eletrd-
nicos exigindo baixas perdas elé-
tricas com altissimas frequéncias
de micro ou rddio-ondas.

Foram por nds desenvolvidas,
técnicas para a deposicdo sobre
estes substratos como O proces-
so de ““Fotoformaglo’, o qual
utiliza uma tecnologia de apli-
cacdo da imagem sem a aplica-
cdo de fotoresist,

O processo Ceraform é uma
aplicacio (nica para o processo
Aditivo ou Semi-Aditivo, com
qual se torna possivel a aplica-
¢do de camada de Cobre direta-
mente sobre substratos de Ce-
ramica. Esta tecnologia oferece
uma dimensdo totalmente nova
para a produc¢do de cicuitos hi-
bridos de alta densidade com
caracteristicas elétricas superio-
res.
Uma outra vantagem € que
uma instalaco existente para a
producdo de circuitos impressos
pode ser usado em 90% para es-
1es processos.

De gualguer maneira, os pro-
cessos Aditivos e Semi-Aditivos
oferecem inGmeras vantagens so-
bre o processo padrdo subtrati-
Vo,

Ambos usam tenologia prova-
da de ser confidvel e vidvel no sen-
tido de custo para muitas aplica-
coes,

Considerando a superior quali-
dade das placas Aditivas e as ten-
déncias em circuitos impressos,
oportunidades ainda maiores para
estes circuitos surgirdo.

W

Tratamento de Superficie — 35




Eletronica

Falhas em circuitos
impressos e as solucoes

Aproveitamos o enséjo para apresentar aos leitores um 1ntere_ﬂsan-
te artigp do doutor Hans Juergen Ehrich, da Schering AG — Berlim —

sobre falhas que ocorrem com frequéncia na producdo de circuitos
Hans Jurgen Ehrich é reconhecido mundialmente como

impressos.

uma das maiores autoridades em eletrdnica.

O termo “‘separagdes’’ define os
intervalos entre o recobrimento
metdlico no interior do furo e a

do furo e para o interior da pare-
de do furo segundo a causa espe-
cial envolvida.

reduzir a qualidade do circuito.

Conhecem-se, até agora, as causas
seguintes:

1. Compressdo inadequada de
“Prepregs’’ pode resultar em
cavernas dentro do multilayer,
Se a broca atingir tal caverna, a
metalizacio, possivelmente, ird
fechar a parte atingida da caver-
na, efeito que mostra a ilustra-
cdo ''b'’, ds vezes é muito difi-
cil achar mais cavernas para
comprovar a causa e somente

Ultimamente foi

parede do furo de circuitosimpres-
sos profissionais. Defeitos deste ti- : B
po jd apareceram no passado, e nin- 5 .
guém lhes atribuiu maior impor- /
tdncia. Entretanto, a consciéncia
de alta qualidade aumentou mui- .
to e o fabricante ou usudrio dos -
circuitos impressos n3o aceita este
defeito, o qual, geralmente, foi
considerado como resultado de fa-
lhas no tratamento prévio ou na
metalizagdo dos furos.

Deve-se diferenciar entre sepa-
racOes curvadas para o interior

Bombas
Plasticas

ALLINOX
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\
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seria possivel por furagdo con-
tfnua para encontrar mais espa-
GOS vazios.

possivel aumentar a aderéncia do
cobre na parede do furo por um
condicionamento duple, de ma-
neira que o cobre acompanhe as
deformacBes sem se separar e sem 2. Polimerizagdo incompleta do

material base significa que fi-

cam #reas de epoxi insuficien-
BOMBA PARA TAMBOR

temente curadas. Se um furo

estiver localizado nessa drea,
o processo de soldagem vai
completar a polimerizacdo da

Sio 0 -Pl_lriil:qurdc:scmm 2 E
einflamévals. -
'“w'“'”“24,6 AJ' aNazho uié 168 Ui resina perto do furo. Esta rea
s emgeenay sormshadns em SetH] ala iy KEL 'Emﬂ diﬂmm ‘;&D rE'SLll'IH numa CGI‘IUB{.‘-E{) re-

om ma I PESTHASA de Froferinia de Mar™

A marca mais proxima tem
1/3 dos votos da ALLINOX
e W ot (LT = Mares T recobes G0N
Maza T oot 1% = Marca T mosbes 175

duzindo o volume do material.
(llustracio ‘b’‘) (resin reces-
sion; hole wall pull away).

Chuniriais PO “aey eFEsl dn M, i
ekt T £ A ek @ Salirian de oy
0w ET LD [ P i A 8 e el
o eoeagrer 8 ALLTSNOX coma @ maca s Felerads

3. Aquecimento insuficiente du-
rante a producdo do multilayer,
estocagem inadequada ou muito
longa, pode resultar num teor
excessivo de humidade no mate-

rial, que vai sair da parede do

[ ] % *EAr'nl;:l:hlcE r:?mxﬂ;gad‘!rr furo durante o processo de sol-
. oo nox dagem. Neste caso o vapor po-

- fahncads MOOHD L Tlg de destruir (cracking) a metali-

T ot Wl zacio ou separd-la da parede, 0
il LA efeito particular, dependendo

T Bal il 70 da humidade ou da temperatura

2 m&f’mﬂfﬂmﬁ“ﬂ no caso especifico. Colocando
bs 98.500, Ty as placas na estufa a 120 C,
WAALS 15% 1Py (HASE JANEARD OF I'Il-ll Banachs nanrsl, Neogroens, Slll:ﬂl'llll-mﬂ durante 2 3 3 hﬂrﬂs, deE sEr

comprovado e eliminado este
estado que corresponde a ilus-
tracdo "'C".

VEJANOSSO

ALLIN IND. :
LOGO NO CIB OX IND. E COM. LTDA

RuaSargipe, 475-6" and
S.P.-CEPD1243-Telex ll'1‘|| '.d

CAT
Lt vol. do Regato Industrial Bresileinn
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4. Usando altas concentragBes de
solventes organicos sollveis em
dgua (p. ex., para eliminar resi-
duos de resina sulfatados no
smear removal com dcido sulfd-
rico concentrado ou revelacdo
de fotoresist sobre furos com
uma camada muito fina de co-
bre) residuos que se evaporam
facilmente podem permanecer
entre o metal e a parede do fu-
ro, ou ainda, na camada supe-
rior do material base. Durante
a soldagem estes residuos de
solventes atuam como dgua, se-
gundo capltulo 3", e devem
ser removidos por aguecimento,

5. Se somente cobre quimico de
alta velocidade com uma espes-
sura de 3 a 5 micra for usado,
tensdes internas do metal po-
dem resultar numa separagio do
cobre durante a soldagem se-
gundo ilustragdo “'c"’.

As tensbes intermas podem ser
causadas por;

a) hidrogénio incluso (assim
chamadas oclusies que ndo
devemn ser confundidas com
hidrogénio dissolvido no me-
tal).

Este hidrogénio pode resul-
tar de uma velocidade exces-

siva de deposicdo onde fica
preso dentro do cobre depo-
sitando antes de poder ser
dissolvido. Como correcio
recomenda-se reduzir a velo-
cidade de deposigdo e aque-
cer com dgua guente os pai-
néis.

b) Alta concentragdo de mate-
riais estranhos. Na maioria
dos casos, isto é uma conse-
quéncia de velocidade de de-
posicdo excessiva ou alta den-
sidade do banho. Reduzir a
velocidade, diluir o banho ou
preparar um banho novo,

¢) Usando-se um ativador dcido,
a ativagdo do vidro pode ser
tio fraca e causar falhas na
metalizacdo, que serdo poste-
riormente cobertas pelo co-
bre dcido, porém sem aderén-
cia. A tensdo do cobre resul-
ta, possivelmente, numa sepa-
ragdo maior. Neste caso a so-
lucdo é o uso do ativador al-
calino Neoganth, cujo poder
de ativacdo do vidro é exce-
lente.

6. Também camadas mais ou me-
nos soltas na superficie do furo
podem causar o defeito ‘'c”.

A ativagdo e a metalizagio se fa-

zem sobre esta camada solta e

as camadas se separam da pare-

Eletrénica

de do furo durante a soldagem.

Aquelas camadas soltas podem

resultar de:

a) P6 e outros residuos de fu-
rac8o ndo eliminados total ou

parcialmente: Solucdo: La-
vagem com pressdo de dgua;
ultra-som.

b) Produtos de reagdo de passos
de smear removal ndo elimi-
nados totalmente. Muitas ve-
zes os residuios do trata-
mento com #cido sulfdrico,
somente sdao eliminados com
solventes orgdnicos, que por
outro lado, provocam os efei-
tos segundo “4"’,

7. Uma causa rara de separacdes é
a massa para produzir micro-
seches. Aaquecida, ela engloba
totalmente o furo e adere to-
talmente ao metal. Durante o
resfriamento ela se contrae pro-
vocando um deslocamento da
camada, imitando um defeito,
segundo “‘¢’’. Uma soluglo é
usar uma massa de baixa con-
tracdo, por exemplo:

Araldit AY 103 com Endure-
cedor HY 956 da Ciba Geigy.

Também sfo possiveis duas
ou mais causas combinadas, ou
também pode ser que a pesquisa
continua chegue a novas conclu-
sbes ainda ndo conhecidas,

TTAC"
CIRCUITO IMPRESSO

* Cobee Phofodorodo  » Cobire Betoliico

# Desploconte poso Estanho Chumbo
* Douraglo

jonuIs §

* Protewor Supeficol = Comodivos = Ativador
* Cobe Guirmico » Mico Comosoms » Estonhe Addo

* Proteogio = Chumbo/Estanho

A
NUerinss P

<>~i<>~
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Tradugdo dos resumos: ALFREDD LEVY

MNesta secgdo, vocé encontrard um resumo dos mais recentes lan-
camentos editoriais, na drea de tratamento de superficie, assim como

detalhes técnicos de cada publicacio.

Com excegdo do volume Anais

do Ebrats/B3, todos os demais livros estio disponiveis na Livraria Po-

lytécnica Editora Ltda.

— Rua Dom José de Barros, 152 — 12 Andar
Salas 17—-19-A, Sdo Paulo, Capital.

AT S - ANSOCIACLS BRASLENA OF
TECHOLO0A GALVANICA | TRATAMENTOS
OF Sissgmricg

LR )
-]

EBRATS’83

il EMCONTRD BRANLESG O
TRATAMENTO DE SLISTAFICE

ARTE, FAFIEDF, DMTOPER

ANAIS DO EBRATS/B3

Conjunto dos trabalhos apresentados e
discutidos durante a realizaco do Tercel
ro Encontro Brasileiro de Tramsmento de
Superficie.

Editado pela ABTS — Associachio Brasi
leira de Tecnologia Galvéinica ¢ Tratamentos
de Superficie.

Prego: Cr$ 15.000,00 — Pedidos diretamen-
te na secretaria da ABTS, com dona Mari-
lena.

Além de se constituirem num reglstro do
evenio, of Ansis representam um mecanis
mo importante de divulgagio do conhec
mento wenico e cientifico. Para a tecnolo
gia galvlinica & de tratomento de superfi
a circulacdo dos Anais constitue-so
marco histbrico, windo a0
de sntigos anselos do setor de ter no Brasil
uma maior divulgacio desses conhecimen-
Tos.

cie,

LalEag! ERCONTro

Numerical
Methods
In
Thermal

Problems

Edited by

METODOS NUMERICOS EM PROBLEMAS
TERMICOS

Editado por R, W, Lewis & K. Morgan

A primeira conferfincia intermacional sb-
bre problemas térmicos preocupou-s8 com a
aplicacho de métodos numdricos & sndli-
ses linear @ nifio-linear de situacSes realistas,
com & meta de constatar o nivel do desen-
volvimento atual desses procedimentos.

As  thcnicas numdricas  tém aplicacao
oxtensa na soluclo de problemas térmicos,
sendo gue, em especial, oa métodos de dife-
renga finita & de elemento finito mostraram
sar altamente eficientes so longo de um lar
g0 espectro da pesquisa de transferdncia
de calor. Oy Ansis abrangem um largo es-
pectro da pesquisa térmica & os muitos tra-
balhos spresentados véo desde o8 concel-
tos matemédticos bésicos s diversas aplica
¢Oes de engenharia. Estes os assuntos: condi
ghes de calor fase; convexdo
livre @ forgada; conduclo e convexdo aco
pladas; tansferdncia de calor turbulents;
transferdncia de calor ¢ de masse em cor
pos porosos; tensdes térmicas @ de secagem:
problemas geotérmicos; técnicas matemdt
cas & computacionais; & aplicactes indus
triais & clentificos.

mudanca de

LIVIroS
GOLD

FREP ey
Ja«&ﬁm -

UTILIZACAD DE OURD

Autor: W, 5. Rapson e T. Groenewald
editado pels Academic Press

UtilizacSo de Ouro apresenta um relato
facilmenta inteligivel do conhecimento tec-
nolbgico e cientifico relatice aos usos do
oura. O livro descreve o desenvolvimento
na utilizagio do ouro em diverses indistrias
e, por meio de grande ndmero de referéncias,
oferece um pronto acesso & literatura da
qual estes desenvolvimenios se orginaram.
Os autores incluem dados estatisticos ilus-
trando o consumo industrial de ouro, sendo
que o livro, em seu todo, permite aos em-
presdrios envolvidos com o suprimento e a
demanda de outro @ obtencio de um largo
quadro da ciéncia e da wenologia nos quals
s& baseia o consumo industrial de ouro,

George Gayda

i GOLD
i  REFININ

REFINO DE OURO

Autor: George Gajda
2n. Ediglo — prego: US 2550

E}'Ie livra fol escrito especialments para
empresicios queé projEtam o ramo
de refino de metais preciosos, ou Que quei-
FEIM aumentar sus sStusl E.‘:p;[n:n.‘.ﬁu o
ca nod seus ramod deée negbcio, desde a fabri-

entrar

cacglo de joias até laboratbrios dentdrios,
rE-.‘tii:I.'!gE'm e metm: preciosos, ou eletro
deposicEo Uma grande parté do volume
dedice-s¢ a0 trabalho snalitico, gue pos
silita a0 |lesitor reconhecer o valor @ a pu-

O livro descrave tame-
como & feito o repro
todos os metais

mezn dos materinis
bém, com detalhes,
cessamento do ouro & de
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ENPLATE Ni 418

preciosos intimamente ligados a ele.

George Gapda & engenheirc formado,
com mais de 25 anos de experiéncia na
indistria bdisica dos Estados Unidos. E
pinds autor de “Um novo conceito de pro-
porcionalidade especial para andlise espec-
troquimica gquantitativa™, trabalho apresen-
tade na Conferéncia de CQuimica Anal(ti-
ca di Pittsburg, em 1963.

Heat Pump
Technology

TECNOLOGIA DE BOMBAS DE CALOR

Editado por E. G. Goodall — Autores: H.
Luschwig wvon Cube ¢ Fritz Steimie

Tratase de um guls abrangenie da teo-
ria, operagio e aplicagio da bomba de calor.
O texto trata da termodindmica dos diver-
s0% ciclos de bombas de calor, estima o va-
lor de diferentes fontes de energia, analisa
o parte econbmica de instalagBes de bom-
bas de calor e descreve muitos tipos atusls

de bombas de calor @ de componentes aces-
sbrios., Engenheiros, arquitetos e construbo-
rés enconirarBo neste livio uma Introdu-
glo valioss para um sssunto de importin-
cia crescente no contexto de conservacdo
de energia, 8 uma Gatil fonte de referéncia
para o desenvolvimento de essgquemas pri-
ticos,

Hans Ludwig von Cube & o diretor ge-
e ds Cube Ingernisurunion Worms,
Alemanha, que se ocupa da fabricaclo de
bombas de calor & de sue instalaglio. Fritz
Sweimle & professor de wrmodindmica na
Universidade de Essen, o publicou muitos
trabslhos tdenicos no campo da bomba
de calor @ de sua tecnologin
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TRATADO DE GALVANOTECNIA

Todos os processos de acabamento & de
proteclo de superficies — Elatrodeposicio

o
— LIVIro$
decorativa & dimensional — Andlise ¢ cor-
regcio dos banhos galvinicos - Contrble de
revestimentos — Formulaglo e Conselhos.

Edicio Ulrico Hoepli — Milfo; Autoria:
Prof. Eugenio Bertorelle

Este segundo volume do Tratado de
Galvanotecnia, sequencia do primeiro, tem
o objetive de atualizar tecnicamente a ele-
troformaciio, a metwlizegBo dos materiais
nio-condutores, a oxidacio anbdica do
sluminio, a fosfatizacBo, a cromatizacdo,
a maetalocromia, a eletroforese, a eletroe-
roslio e diversos processos especiais (cobrea-
¢80 quimica, niguelagdo quimica, eletro-
deposicio “tampada’, sistermas de fobrica-
0 de circuitos impressos, etc.)

Uma parte do livro @ inteiramente dedi-
cada @mo trotamenito dos efluentes, proble-
ma gue vai assumindo cada vez maior im-
portincia.

Mo apéndice, sfo desenwolvidos todos
os métodos de andlise & de contrdle gquimi-
co, eletroguimico e fisico, abrangendo tan-
to &s solugbes como 08 revestimentos pro-
tetores @ decorativos, Trata também dos
chlculos dos custos de elaboragio.

No primeiro volume, em gQuarta edicio
revisia, ampliada e atualizada, sfio tratados
os processos des ascabamento & de proteclio
de superficies, eletrodeposicio decorativa
e dimensional, analise ¢ correcio dos banhos
galviinicos, controle de revestimento & for-
mulacio de conselhos. Os dois volumes
contém mais de 700 ilustracbes e 200 tabs-
los

PROCESSOS

TECNOLOGIA EXIGE PROCESSO0S ADEQUADOS
PARA FINS ESPECIFICOS

SELECIONE O SEU BANHO ENPLATE DE NIQUEL QUIMICO COM QUEM
TEM A TECNOLOGIA E 0S PROCESSOS ADEQUADOS PARA CADA USO

AREA DE APLICACAO

CARACTERISTICAS

ENPLATE Ni 415

Eletroeletronica, pecas industriais

Ferro, aluminio, zamak, cobre e ligas,
ndo condutores

Baixo teor de fosforo 4. {l 5 5
Boa condutividade

Alto brilho. Teor de fésforo 7.0-8,0%

ENPLATE Ni 419

ENPLATE Ni 422 qufmica

Recuperacio de pecas e ferramentas

Altas camadas. Teor médio d; fasforo
7.0-8.0%

| Inddistria 'petroqu fmica,

aeroespacial e

Alta resisténcia & corroso. Alto teor de
fésforo 10.5-12%

ENPLATE Ni 433

Componentes hidrdulicos, moldes e

Alta performance e estabilidade em
temperaturas elevadas., Teor de fosforo

outros - ?n_gim
FACA A ESCOLHA CERTA
RACIONALIZE E ECONOMIZE
CHAME HOJE, NOSSO REPRESENTANTE TECNICO ;
ORWEC — ENTHONE — DEWEKA .
ORWEC QUIMICA S/A :
Tecnologia em acabamentos de superficies E
SP: Fone: (011) 2911077 TLX:(011) 23580 RG: Fone: (0521) 32-3801 TLX:(051) 2345
RJ: Fone: (021) 580-4773 TLX:(021) 32716 SC: Fone: (0474) 25-3103
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Empregos

#lt

Neste espaco, trabalho

Uma série de profissionais da drea de Tratamento de Superficie

ocupa este espago para oferecer o seu trabalho.

As empresas interes-

sadas em mdo-de-obra especializada aqui especificada podem se diri-
gir ao SINE — Sistema Nacional de Emprégo.

A.S.

DADOS PESSOAIS — 29 anos

SEX0: Masculino — Solteiro
FORMAGCAO PROFISSIONAL: Enge-
nheiro Operacional Mecinica, Engenha-
ria de Seguranga, Administragio de Em-
presas — incompleto.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Che-
fe Departamento de Produgio — 4 anos.

M. D. R.

DADOS PESSOAIS: 28 anos

SEX0: Feminino — Solteira
FORMAGCAO PROFISSIONAL: Bacha-
rel Direito.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Se-
cretdria Diretoria Area Juridica, 10 anos

F.A. L

DADOS PESSOAIS: 39 anos
SEXO: Masculino — Casado
FORMACAD PROFISSIONAL:
nico Quimica Industrial.
EXPERIENCIA PROFISSIONAL: En-
carregado de Produglo contrdle de
produgio, controle do processo do
Departamento de Galvanizagio (Zin-
cagemn), Andlise de Produtos Quimicos.

Tée-

5.5

DADQOS PESSOAIS: 33 anos

SEXO: Feminino — Solteira

FORMACAO PROFISSIONAL — Psico-
logia —  Especializaclo Psicodrama
EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Re-
crutamento e Triagem de Pessoal, Le-
vantamento de Vagas e Adequacdo e
ColocacSo de M3o de Obra — 2 anos.

M.C.R.C.

DADOS PESSOAIS: 28 anos

SEX0: Masculino

FDRMA[;JE.D PROFISSIONAL: Enge-
nharia Metaldrgica, Curso de Fotogra-
fia.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Tra-
tamento Térmico e Ensaios Mecédnicos
Estdgio 1 ano e meio.

E.R. L

DADOS PESSOAIS: 38 anos

SEX0: Masculino

FORMACAOD: 19 Grau (antigo colegial)
IDIOMAS: Inglés e nogBes de italiano e
castelhano

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Au-
to-Pecas (COFAP) 5 anos em promo-
¢do, depois assisténcia 4 Geréncia. ltem
(MONROQE). 3 anos em Assisténcia Ad-
ministrativa, Papeldo (KLABIN). 3 anos
na incumbéncia de explorar mercado ja-
cente: SP, MG e GO.
Contatos: Tels.: 626428
240-7931 (rec.)

(res.) ou

H. A. R. 5.

DADOS PESSOAIS: 33 anos

SEXO: Masculino

FGHMAGﬁG: Técnico MetalGrgico
IDIOMAS: Espanhol, Inglés
EXPERIENCIA: Praf. Rolamentos
FAG (laboratérios) — Pandrol (Encar-
regado de controle de qualidade] —
Haupt (Encarregado de Laboratbrio)
Experiéncia total: 6 anos

R.A. S

DADOS PESSOAIS: 26 anos

SEXO: Masculino — Casado
FORMAGCAO PROFISSIONAL: Dese-
nho e Projeto Eletrbnico, Projeto de
Tubulagio Industrial, Superior Quimi-
ca— 32 ano

EXPERIEMCIA PROFISSIONAL: De-
senhista Projetista, Estudo e Arranjos
de Tubulaches Industriais, Manutengio
Bombas — WViélvulas & Eguipamentos,
Instalagio Projetos Tubulagdo Elétrica
10 anos.

A.P.S.

DADOS PESSOAIS: 43 anos

SEX0O: Masculine — Casado
FORMACAD PROFISSIONAL: 11 Grau
IDIOMA — Inglés

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Awu-
xiliar de Importacio — 12 anos

S.AS

DADOS PESSOAIS: 31 anos

SEXO: Masculino — Solteiro
FORMAGAO PROFISSIONAL: Enge-
nharia Elétrica & Eletrdnica Operacional
Técnico Eletronica

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Ins-
talacBes Elétricas Industrial, Projeto
Execucdo Equipamentos de Comando
e Contréle de Paindis Sindticos, Tele-
comunicagies - Projetos de Fabricagio
Projetos de Agua e Esgdto.

L. 5.

DADQOS PESSOAIS: 31 anos

SEX0: Feminina — Solteira
FDHMACﬁD PROFISSIONAL: Bacha-
rel Direito — AOB/79 .
EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Ad-
vogada Senior, Area Comercial — Socie-
tdria — Area Trabalhista — 5 anos
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RO.JL

DADOS PESSOAIS: 28 anos

SEXD: Masculino — Solteiro
FORMAGAD PROFISSIONAL: Enge-
nharia Qufmica — 5° ano.

Controle de Qualidade

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Con-
trole na Area de Laboratdrio, Reformu-
lagSo de Processos Quimicos e Fisicos
Reavaliagio de Miguinas, Moinhos,
Tornadores e Secadores.

O.M L

DADOS PESSOAIS: 35 anos

SEXO0: Masculino — Casado
FORMACAO PROFISSIONAL: Bacha-
rel Ciéncias Contdbeis, Introducio Pro-
cessamento de Dados.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Su-
pervisor de Patrimdnio, Planejamento
Normas e Procedimentos de Inspeciio
e Inventdrio, Implantagio de Sistema
Mecanizado de Bens Patrimoniais por
Conta Contdbil e Orcamentdria.

14, - F.G.F.

DADOS PESSOAIS: 23 anos
SEXO: Masculino
FORMAGAD: Cursando faculdade de
Fisica na Universidade de Sdo Paulo
Prof. de cursinho em Cuimica.

Deseja iniciar carreira em galvano-
plastia (de prefer@ncia a nivel de pro-
dugo ou laboratdrio)

CONTATO

Ponto & Virgula, precisa de contato
para S3o Paulo e Rio de Janeiro com
experiéncia em Revista Técnica., Av.
Jabaquara, 99 - 30 Andar - Sala 32
Telefone: (011)276-9254

‘SINE'S
&

E.F. N.

DADOS PESSDAIS: 21 anos

SEXO: Feminino — Solteira
FORMACAD PROFISSIONAL: Supe-
rior Comunicacfo — 12 ano

Idioma — Inglés Fluente
EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Se-
cretdria Bi-Inglés

A S M,

DADOS PESSOAIS: 21 anos

SEXO: Feminino —

FORMAGAO PROFISSIONAL: Proces-
samento de Dados — Digitacio
EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Digi-
tadora, Aparelhe Cobna — CID - D.E.
Olivetti — 3 anos.

Pessoas de contato no SINE
Celina Sobreira: 239.35.83
Silvia Siqueira: 35 .05.-18

Ministério do Trabalho
Sisterma Nacional de Emprego

Governo do Estado de S8o Paulo
Secretaria de Relagcées do Trabalho

a ser tratado

indice de rejeigio

lavadores de gases

nio condutoras.

Equipamento automitico DKW-Y - modelo H-22 para gancheiras

QUEM FEZ MAIS...
Mosso sistema turn-key oferece:
— Economia de mio de obra
— Economia no consumo de dgua e redugio do efluente

AUTOMACAO

FAZ MELHOR

— Padrfo uniforme na qualidade do acabamento, ¢ menor
— Mixima produtividade com a menor drea instalada

Também fabricamos e instalamos:
Conjuntos de exausifo completos, inclusive com

- Tambores rotativos para eletrodeposigio e polimento
— Equipamento para filtragio de 200 a 10.000 |/hora
— Aguecedores elétricos de imersdo e toda a linha de
equipamentos e acessorios para tratamento de superficie

Podemos orientd-lo, fornecendo solugdes técnicas para
todas as seqiiéncias de tratamento de superficies metdlicas e

TETRA — DEWEKA, unidas, resolvem seus problemas de tratamento com economia e qualidade.

Comece a resolvé-los, chame o nosso representante pelo Tels - 913-5500/209-3042 | 209-2790- GUARULHOS-SP

TELEX (011} 23580

MANUFATURA GALVANICA TETRA LTDA.
A AMAMCIO GAIOLLL, 235 [Alr Km. 23 da Via Dutra)

CEP 07000 — Caixa Postal 10.611

isinval
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TINTAS LUXFORDE. FORD ESCORT.
0 MAIS ALTO CONCEITO EM PROTEGAO ANTICORROSIVA

Para alcangar seu objetivo de 3 anos de garantia contra a ferrugem em seu carro mundial, o Es-
cort, a Ford contou com a alta tecnologia internacional da Hoechst.

O Grupo Hoechst, lider mundial em tintas e resinas, através de sua subsidiaria brasileira, a Ox-
ford Tintas e Vernizes Ltda, desenvolveu sistemas de Primers anticorrosivos para esta empresa.

Os Primers Luxforde, apds exaustivos testes, mereceram aprovacgdo do controle de qualidade da

Ford, que passou a usa-los em sua linha de montagem. Esta foi a resposta ao desafio, vencido
gracas a utilizagao da mais avangada tecnologia, sempre baseada em know- how préprio.

Tinta fornecida a Ford pela
Onxford Tintas e Vernizes Lida.

GARANTIA DE 3 ANOS COM 0 USO DOS PRIMERS LUXFORDE

* Primer Surfacer para Carroceria ® Primer Under Body
* Primer Stone Peck (Batida de Pedra)

OXFORD TINTAS E VERNIZES LTDA.

Estrada do Junqueira, 4580 - PABX (D11) 4488777
Cx, Postal, 500 - Telex: (011} 4610 LUXF BR UMA EMPRESA
F Alvarenga - Sdo Bernardo do Campo - SP DO GRUPO HOECHST

Slﬂ'l'.l [+ 4 LI



Assisténcia

Aprenda a socorrer,
porque os acidentes acontecem

A seguranga & a Medicina do Traba-
lho sdo hoje itens importantes para
qualquer indlstria que preza a vida dos
seus operdrios, Tratamentos de Super-
ficie, reconhecendo o valor de ambas,
abre espaco para especialistas do setor,
comecando por resumir os conceitos
de primeirossocorros dos cursos de
treinamento do Servico Social da
Inddstria,

O Que & Primeiros Socorros.

Primeiro-socorro é o tratamento que
uma ou mais pessoas prestam imedia-
tamente a um acidentado ou alguém
acometido de um mal sibito, antes
da chegada do médico. Via de regra,
os primeiros socorros sdo prestados no
local da ocorréncia @ podem ser presta-
dos por guem tenha conhecimento de
primeiros socorros; que aja com calma
e confianga, que seja rdpida, mas ndo
precipiteda; que tenha bom-senso; que
taiba improvisar, quando necessdrio.

0O socorrista, antes de tudo, deve de-
monstrar dominio sobre suas acdes e,
por isso, o treinamento constante aju-
dard a realizar manobras corretas, se-
reénas, suaves @ Seguras.

Caixa de Primeiro-Socorros

A caixa de primeiros-socorros de-
we estar sempre presente nas empre-
sas e em locais de fdcil acesso. E im-
portante que ndo seja trancada e que
seja manuseada sempre por uma pes-
soa treinada, que saiba aproveitar cor-
retamente o seu conteddo. Mo seu in-
terior, encontram-se instrumentos, me-
dicamentos e solucBes, os quais devem
estar acondicionados e organizados,
facilitando o socorrista, em vez de
atrapalhd-lo. Todos os frascos deve-
rdo ser rotulados. Os instrumentos
pontiagudos, como pincas & tesouras,
precisam ser protegidos de forma ade-
gquada, envolvida a face cortante ou
pontiaguda, com gaze.

Estes sfio os itens mais necessdrios:
instrumentos — termdmetro; tesoura;
pinga — material para curativo: algo-
dio hidrdfilo; gaze esterilizada; atadu-
ra de crepe; caixa de curativo adesivo
— antissdpticos: solugio de iodo; so-
lugio de timerosal; &gua oxigenada
10 vol.; élcool; dgua boricada — Medi-
camentos: analgésicos em gotas e em
comprimidos; antiespasmodicos em go-
tas & em comprimidos; colitio neutro;
soro fisioldgico; outros: conta-gotas e
copos de papel,

Atendimento de urgdncia

Os acidentes podem acontecer a qual-
quer hora e, como consequéncia, po-
de-se ter: ferimentos, hemorragias, quei-
maduras, entorse, luxacio, fraturas, etc.
Ferimento & o contato de um agente
traumdtico com a pele, produzindo
uma solucio de continuidade ou ruptu-
ra dos tecidos. Se a lesio romper as
camadas mais superficiais, teremos esco-
riaghes; se mais profundas, uma ferida.

Sempre gue ocorrer um ferimento,
haverd sangramento em maior ou me-
nor quantidade, devido ao rompimen-
to de vasos. Eles podem ser leves, su-
perficiais, com pouco sangramento, &
profundos, com hemorragia.

No primeiro caso, os procedimentos
sdo éstes: lavar as mdos com dgua e
sabdo antes de fazer o curativo; lavar
a parte atingida com #dgua e sabdo, re-
movendo do local eventuais corpos es-
tranhos como terra, graxa, fragmen-
tos de vidro, etc.; colocar sobre o feri-
mento dgua oxigenada; passar um an-
tisseptico — eter, dlcool, mertiolate;
cobrir o local com gaze esterilizada e
eésparadrapo; procurar um servico mé-
dico.

No segundo caso, eis o que se deve

fazer:
Estancar a hemorragia — manter o mem-
bro atingidoe em elevagic e comprimir
0 local com gaze esterilizada ou pano
limpo; se a compressa nfo for sufici-
ente, aplicar um torniquete da seguin-
te maneira: passar uma faixa de algo-
dio; a seguir, uma faixa de pano sd-
bre o de algodio e dar meio nd; colo-
car um pedago de madeira e dar outro
nd com as pontas do pano; girar o pe-
daco de madeira vagarosamente, com-
primindo o suficiente, até parar o san-
gramento; afrouxar o torniquete a ca-
da dez minutos. E importante marcar
no relégio o inicio da compressdo, pa-
ra saber quando desapertar; o torni-
gquete deve ser desapertado antes do
tempo, caso se note que as extremida-
des dos dedos estio arroxeados ou
frias; lavar as mios com dgua e sabdo
neutro antes de fazer o curativo; lavar
a parte atingida da mesma maneira;
colocar dgua oxigenada sbbre o feri-
mento; passar antisséptico; cobrir o
local com gaze esterilizada e esparadra-
po.
Mos proximos ndmeros, vamos tra-
tar aqui de procedimentos de primei-
ros socorros em relagio a hemorragias,
queimaduras, desmaios, convulsbes, pa-
rada cardiaca, parada respiratdria, fratu-
ras, estado de chogque, intoxicacles e
envenenamentos e chogque eldétrico.
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IDENTIFICAGAO TEM MARCA,

BOA APRESENTACAO, E ECONOMICA E DE RAPIDA EXECUGCAO.

Alem de versatil, pode gravar dados em alto e baixo
relevo em placas de diversos tipos e tamanhos para
chassis, motores, equipamentos, patriménio,
etc...em tipos de 3 a 6 mm.

O sistema de identificagdo PETROGRAPH é robusto
e pode fazer tudo isso de forma racional, rapida,
econdmica, continua, sistema manual ou elétrico
(com teclado idéntico as
maquinas de escrever
comuns).

Sua empresa reduzirda os
custos com méo de obra,
uma veéz qua a gravagao e
mecénica, apresentara
melhor seus produtos,
racionalizara seus esto-
ques de ferro, ago,
produtos metalldrgicos,
mecanicos e elétricos sem
problemas, mesmo expos-
tos ao tempo. I Yl
Podemos citar como
exemplo, as sobras de
barras de ferro nas
industrias: Para racionali-
Zar o estoque, @ s6 gravar
as caracteristicas da barra
(comprimento, didmetro,

|Wbtren Lance Iei]
Pirsers. Brulo kg |____
_I sparifagia

COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINID
gt e el e e S

tipo) numa chapa fina de ferro qualguer e fixar nesta
barra. Sua localizagdo sera rapida e segura.

Os produtos exportados necessitam de uma
identificagcdo que resista a todos os tipos de
intempeéries e o nosso sistema permitira isso,

eliminando qualquer possibilidade de alteragio dos
dados gravados.

O sistema ja & empregado
na identificaglo de postes
de eletricidade, chassis,
motores e pecas Mercedes
Benz, Ford, produtos
Condugel, entre outros.

O nosso sistema de
identificagdo garante o©
retdrno do investimentoea
PETROGRAPH garante
sua qualidade, assisténcia
técnica e as pecgas de
reposicdo. Consulte-nos.

PETROGRAPH

FILlal

SPF - Tel: 283-3358 - Tu: (011) I2576

- ] - ;l.: iﬂ#ﬂ feii ]
- T

BEANILTIRR

PE - Tel: (O81) 231-6100 -
AS - Tel: (0512) 21-T588 -

R sinval
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GALVANOPLASTIA

PERES GALVANOPLASTIA INDUS-
LTDA,

Rus Diandpolis, 1707

Tel.: 274-0899 — 201-9262

03126 — SAD PAULD — SP

POLICROM ANODIZ.&(:AG E CRO-
MACAQ

Aua Garibaldi, 520

Tels.: 66-9792 B26-6540

01135 —SAD PAULD —SP

MIQUELACAD E CROMEAGAO CRO-
MOLANCIA

Av. Santo Amaro, 1327 - V. N. Conceigio
Tel.: 543.0392

4506 SAD PAULO 5P

GALVANUM G. RUSSEF METALURGI-
CA LTDA

R. Dom Aguirre, 51 - Pg. Industrial Ta
guaral Tels,: 24B6-7237 - 2475982

548-2911

46T SAD PALILD 5P

INEB INDUSTRIA NACIONAL DE ELE
TRODEPOSICAQ LTDA

Rua Dias da Silva, 183

Tels.: 92-9606 - 93-7714 - 291-2547
02114 SAD PAULD - SP

GALVANOPLASTIA RAGESI
Rua da Balss, 99

Talefons: 2o6.1444

02010 SAD PALLD 5P

N

CAROMEACAD E POLIMENTO DE ME
TAIS IAMADS PIRES LTDA

Rua Félix Guilhem, 1159

Tel.: 260-5266

05069 SAQ PAULD — 5P

DURDO CROMO INDUSTRIA E CO
MERCIO

A. dos Ciclames, 131 - V. Prudente

Tel.: 273-8414

03146 — SAQ PAULD SP

CROMADORA SANTA TEREZINHA
LTDA .

Aua Almirante Brasil, 105

Tels.: 291-8525 — 92-B6BE

03049 SAD PAULO 5P

CONICROM NIOQUELACAO E CROMEA-
CAD LTDA

Rua Muniz de Souza, 199

Tel.: 278-4784

01534 SAQ PAULO — 5P

COZINPE COMERCIAL E ZINCADORA
DE PEGAS LTDA

Rua Fio X1, 2201

Tels.; B32-1148 — B3Z2-1150

05060 — SAD PAULOD aF

CROMAGAD E GALVANIZACAD NI
CRO GALVA LTDA

Rua Primitiva Vianco, 674

Tel: 478-7319

Caixa Postal, 7

06000 — OSASCO 5P

CROMAX IND. COM. LTDA.

H.QOlegdno Marnano, n V. B3o Luiz
Tels.: (D21} 771-8350 - Cep 25.000
DUQUE DE CAXIAS RJ

SETOR DE PRODUTOS QUIMICOS
PARA GALVANOPLASTIA

GALVANOTEC IND, E COM. LTDA
R, Pe. Adelino, 49 — Sala 1

Tel.: 291-B661

03303 SAD PAULD — 5P

ORWEC QUiMICA SiA

Rua Uruguaiana, 115/119 - Bris
Tal.: 2092.5376

03050 — SAQ PAULD SP

ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA
R. Pedra Zolesak, 121 - J. Silvinia

Tel.: 452-5044 — Cep 09700

SAQ BERNARDO DO CAMPO - SP

SDELBRA SOCIEDADE ELETRO
QuIMICA BRASILEIRA

H. Toledo Harbosa, 440/4.30
Tel.: J64-B0O99
Caixa Postal, Ba44
Cep 03061

Tatuapé

Cep 01000
SAQ PAULOD SP

TECNOREVEST PRODUTOS QUIMICOS
LTDA

Rus Oneda, 40 J. Calux

Tel.: 452-4422

Caixn Postal, 557 — Cep 09700

SAO0 BERNARDO DO CAMPO 5P

Iindustria &

%C FI'O comércio Ftd;.

R. Bilac, 424
Tel.: 456-6744
DIADEMA

V., Concelgiio
Cep 02900
SAD PAULD

SETOR DE TRATAMENTO
TERMICOS — EMPRESAS

BRASIMET COMERCIO E INDUS-
TRIA S/A

Ay, das Nactes Linidas, 21.476

Tel.: 522-0133

Caixa Postal, 2787 - Cep 01000
Cep 04795 SAD PAULD — SP

COMBUSTOL IND. E COM. LTDA
Estrada do Jaragua, 453 - Pirituba

Tal.: 261-7622

Cep 05173 SAD PAULD SP
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LINDBERG DO BRASIL IND. E COM,
SiA

Ay, Casa Grande, 2935

Tel.: 456-4300

Cep 09900 - DIADEMA, - 5P

SIDEROTER IND. COM. E BEMNE-
FICIAMENTO DE METAIS LTDA.

R, Gal, Izidoro Diss Lopes, 1285

V., Paulinia - Tel.: 457-0266

Cep 09700 - SAQ BERNARDOQ DO
CAMPO - SP

TEMPERMETAL TEMPERA DE ME.

TAIS S/A
Rua Jaceru, 151
Tel.: 2404211

Cep 04705 —SAQ PAULD — SP

TRATACO IND. E COM. DE META-
LURGIA LTDA.

R. Armando de Miranda Gomes, 207

Tel.: (0192) 31-5899

Cep 13.100 — CAMPINAS — 5P

TRATEME TRATAMENTO TERMICO
DE METAIS LTDA

R. Paes Leme, 26 - V. Jordandpolis

Tel.: 4585455 — Cep 09700

SAD BERNARDO DO CAMPO - 5P

RELACAO DE EMPRESAS
SETOR ELETRONICA

CIELTEC ELETROELETRONICA CONS.
IND. E COMCL. LTDA.

Rua Marius, TO5/707 — Cep 03158

Tel.: 9187486 — SAO PAULD - 5P

EDDYTRONIC INDUSTRIA E COMER
CIO DE INSTH.

Av. Senador Queirdz, 101 - Sala 305
Cep D1026 — SAD PAULD - 5P

Tel.; 227-6675

EG & EG INSTRUMENTOS LTDA
R. Loefgreen, 920 — Vila Mariana
Cep 04040 — Tel.: 5498385

l LETRO _;'

BANHOS NOBRES E LABORATORIO
FUROS METALIZADOS PARA
CIRCUITOS IMPRESSOS

ELETRODEPOEIgiﬂ ANODIZACAOQ,
ELETROQUIMICA, ETC.

COLORAGAOD DE ALUMINIO

Ind. de Retilicadores CC, Fontes de Al
mentagao CC ou CA

INSTRUMENTACAO DIGITAL

DIELETRO — ELETRO ELETROMNICA
LTDA
Rua Margues de Prata Grande, 27
Tels.: (011} 914-4B65 — 274-5136
Cep 03129 - SAOPAULO - 5P

ELMACTROMN ELET. ELETRON. IND.
E COM. LTDA.

R, André Ledo, 309 — Mobeca

Cep 03101 Tel.: 270-4496

SAQ PALLO — SP

ESEEBRA ELETRICA SOLDA ELETRO-
NICA DO BRASIL LTOA

R. Caetano Pinto, 224 — Bris

Tel.: 270-1183 — 2783284

Cep 03041 — SAD PAULD — 5P
MICRDO ELETRONICA S/A

R. Ferreira Viana, 576 — Sto. Amoro
Tel.: 523-1444

Escritbrio:

R. Tabapul, 627 — 29 andar
Cep 04289 — SAD PAULD — SP

SIEMENS S/A

Ay, Mutinga, 3650 — Pirituba

Tel.: (011} 261-0211 - Cx. Postal, 1375
Cep 05110 — SAD PAULO — 5P

PULSONIC ELETRO ELETRONICA
LTDA.

[Caixa p/ Circuito Impresso)

R. Monweiro de Mello, 614 — Loapa

Tel.: B64-3077 62-7720

Cep 05050 A0 PAULOD — SP

BRAPENTA ELETRONICA LTDA
A. Henry Dunant, 567 — Altos -
Chibcara Santo Antonio

Tel.: 521-7280

Cep 04709 — SAD PAULO - SP

MARPOSS APARELHOS ELET. DE
MEDIGAD LTDA

R. Carneiro da Cunha, B17 — Salde

Tel.: (011) 2766188 - 6778533

Coixa Postal 46027 - SAQ PAULO, SP

TECNOVOLT IND. E COM. LTDA.
R. Alencar Araripe, 130

Tel.: 274-2266

Cep 04244 — SAD PAULD - SP

<rianon

Lampadas Nacionais para Espectrofotome-
tro marca Baush Lomb

Lampada pré-focada, evitando assim novas
calibractes

Lampadas nocionals para  microscbpio
Nikon pars todos os modelos inclusive
lampada de vapor de marclrio.

Assisténcia véonica o laboratbrio de andli-
sos industriais

Equipamentos de conversio de analogo
para digital

TRIANON COMERCIO DE PRODUTOS
PARA LABORATORIO LTDA
A. Otévio Tarquinio de Souza, 290 sala 4

Tel.; 543-5833 SAD PAULD — SP

Empresas

COM ARTE,
COM COR,
COM VIDA,

COM
TALENTO...

Tudo isto & mais alguma coisa, & o
que temos para oferecer ao seu pro-
duto e & sua empresa. A concepgio
de uma simples idéia, pode se transfor-
mar em um tremendo potencial de ven-
das, guando tratada por especialistas.

E nds, da Ponto e Virgula, cuidamos
da imagem do seu produto e da sua
empresa, planejando ¢ adequando esta
imagem as suas metas,

Utilizando as técnicas de comunica-
cio em suas mais variadas formas, po-
demos colocar o seu produto em desta-
que & realgar o nome da sua empresa.

Quando vocé achar que o seu produ-
to merece ser bem tratado, procure-nos.
Afinal, somos especialistas em criar e
produzir, sempre em perfeita sintonia
com 0% nossos clientes.

CRIACAO - LAY-OUT

ARTE FINAL FOTOGRAFIA
LOGOTIPOS EMBALAGENS

DISPLAYS CATALOGOS

ASSESSORIA JORNALISTICA
REVISTAS E JORNAIS

EDICAD DE LIVROS,
HOUSE ORGANS

PONTO &G
VIRGULA

Av. Jabaquara, 99 — ¢j. 32
Fone: 276- 9254 — CEP 04045
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ALFREDO LEVY

Tradughes: Inglés, Frances, e Alsamio
Consultoria, controle de gqualidade, re-
vestimentos lorganicos e norganicos e
materias.

Telefone: 67-8816

FILTRAGUA EQUIPAMENTOS PARA
TRATAMENTO DE AGUA LTDA

Av. Humberio da Alencar Castelo Bran-
co, 339

Tel.; 4483724 448-5634

09700 - 5, BERNARDD DO CAMPO, SP

HUGNNEIER COMNSULTORIA IND. E

‘ . AT. — ASSESSORAMENTOS
" 'TEcmch LTDA

R. Arthur de Azevedo, 411 -
Tel.: (01)) 2B0-9325 -

Telex (011) 35 234 ATSC
SAD PAULD — SP

Cep 05404

COM, LTDA,

Ay, Roberto Gordon, 2449
Tel,.: 456-B699

02900 — DIADEMA, SP

AMBIENTAL LABORATORICS

CONSULTORIA E ASSESSORIA Ay, Horbcio Lafer, 132 - Cep

(538

Tel.: B52-1700 SAD PAULD sSP

EFLUENTES CONSULTORIA INDUS- DEGREMONT SANEAMENTO E TRA- As smpresas nllo relncionades qué
TRIAL LTDA. TAMENTO DE AGUAS LTDA, dasejaram t B i

e

R. Ferreira de ArsGjo, 385 — Pinheiros Algmeda Santos, 1827 — 199 andar jarem participar no proximo numero de

vam entrar em contato com esta redacdo.
Tel.: 813-7822

Cap 05428 -

C. Cezar
Cep 01419

Tel.: 283-1188
SAD PAULD — SP

SAD PAULO — SP

| ' ) B L BT

‘ . . ) - Assessoramentos Técnicos Ltda.
‘ ' Representando UPA Technology, Inc

MEDICAO DE ESPESSURA '

Mediante:

| Fluoresofncia de roios X Fluoroderm
Raios Beta Microderm
Correntes de Foucault Dermitron
f'.'_ﬁ-:m Hall Nivkelderm
Indugdo Magnédtion 4 couderm
Microresistén i Caviderm

| Covulometria Couloderm

Rua Arthur de Azevedo, 411
Fone: (011) 2B80-9325
Telex: (011) 35234 ATSC
CEP 05404 — Sio Paulo

Assisténcie Técnica, Treinamento de Pessoal,
Conmultoriz em Circuitos Impressos

[ irsbasderm

Sistema auto-induzido SEM BOMBA
Dispensa manutencao

Cabines convencionais c/cortina
d'agua ou via seca

ESTUFAS E SECADORES
. STRINGA\L

EQUIPS E REVESTIMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.

o
Rua Elias Feres Geraissati, 181 — Marginal Direita — Via Anchieta km 18
Fone: PBX 448-4266 — CEP 09700 — Sio Bernardo do Campao — SP

em Sdo Paulo, Caixa Postal 42539 (TELEX 011 4291)
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NOVOS PRODUTOS DA ROHCO

A Rohco, Inddstria Quimica estd lancando dois novos produtos no mercado,
O primeiro déles ¢ um medidor de espessura de revestimento isolante sobre base
ferromagnética, faixa 'S MM. O aparelho & movido a quatro pilhas tamanho D
alcalinas, com duracio aproximada de 50 horas continuas, podendo também alter-
nativamente ser operado por uma fonte regulada de 5 volts da rede 110/220 V.

Estd também & disposicio um novo modélo Meditron 11, inteiramente nacio-
nal, para medir camadas desde 0,01 microns até 100 microns, inclusive camadas
compostas de Cr/MNi/Cu, por método eletroguimico. O Meditron |l é programa-
vel para medicio de camadas por meio de modulos encaixaveis, calibrados de fa-
brica, com sensibilidade também ajustada de fdbrica para cada camada.

CONTROLADOR DE CONSUMO DE AGUA

A Galvanotronic lan¢ca no mercado um controla-
dor de consumo de agua para tangues de lavagem
em galvanoplastia, que monitora continuamente o
nivel de contamina¢do da dgua no tanque de lava-
gem. Quando a contaminacio ultrapassa um valor
pre-fixado, o controlador aciona um solenoide, que
abre a dgua limpa, até o contelido do tanque voltar
as especificagbes. Unidade completamente selada
em nylon, conforme norma DIN IP=51.

NAO DE FERIAS AO
SEU PRODUTO

Tratamento de
Q = IR sc

—— i —
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A PROXIMA EDIGCAO
VEM Al

ESTANHO E DESENGRAXAMTES

Estd obtendo boa resposta o proces-
s0 de estanho dcido especialmente
desenvolvido pela Metal Finishing Qui- A Parker Quimica do Brasil acaba
mica para a inddstria eletro-eletronica, @& langar dois novos produtos: o
com o objetivo de alcangar segura e UDYSTRIP 4000, destinado a deca
excelente soldabilidade. E empregado  Pagem de contatos de gancheira, ¢ o
também nas aplicacBes decorativas, Miguel Quimico LMNC, para vdrias apli
Obtém também boa resposta os desen-
graxantes emulsificaveis de imers3o ou

DECAPAGEM E APLICAGOES
TECNICAS

BANHO ESTAN—BRASIL

Estd a disposicio no mercado o pro-
cesso Estanho Acido Estan-Brasil, de-
senvolvido pela Ypiranga com o objeti
vo de oferecer protegdo anti-corrosiva
¢ oferecer uma camada com alto brilho
e nivelamento. Estan-Brasil atende as

cacoes técnicas. Dentre as caracteris exigéncias das especificacoes MIL-T-

eletroliticos da Metal Finishing. De

acordo com os fabricantes eles pro-
porcionam grande reducdo de custos
e rejeitos,

ticas deste dltimo, destaca-se a estabi-
lidade, com velocidade de deposicio
de 12 a 20 microns por hora. Os inte-
ressados em amostras podem contatar
o telefone 445-4555,

1072A & MIL-STD-2756B. Seus fabri
cantes recomendam também seu em-
prégo em substituicdo ao cddmio, em
uma série de itens, por ndo ser veneno-
S0 & DOT 58r Mais econdmico.

- ——
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ELETRODEPOSIGAO DE OURO

A Dieletro — Eletro-eletronica Lida.
— deserwvolveu e estd produzindo um
retificador de correéne continua — mo-
délo DIR EC—6 destinado a eletrodepo-
sicio de ouro, prata e outros metais

nobres, Segundo os fabricantes, o DIR -
EC—6 & um retificador compacto, ver-
sitil e de fécil manuseio. E constituido
de um temporizador eletronico progra-
mavel, com contador de leitura digital
com parada automdtica para evitar er-
Fos No tempo de operacio.

TROCADOR DE CALOR

A Manufatura Galvanica Tetra Lida.
oferece trocador de calor em Teflon,
nacional, para substituir os trocadores
convencionais em banhos de dcido
sulfdrico, dcido cloridrico, dcido cromi-
co, #cido fosforico, niquel quimica &
outros que tém de ser trocados cons-
tantemente. O preco do trocador de
Teflon & superior aos convencionais,
mas, em compensacEo, sua vida Otil é
praticamente ilimitada.

N

® TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS INDUSTRIAIS,

ESGOTOS SANITARIOS E AGUA PARA FINS POTAVEIS

E INDUSTRIAIS ® TRATAMENTOS SUPERFICIAIS DE

METAIS ® RECUPERACAO DE BANHOS, METAIS E

PRODUTOS QUIMICOS ® ANALISES FISICAS, QUIMICAS
E BACTERIOLOGICAS.

HUGENNEYER

AV. ROBERTO GORDON, 2449
k . Consuftoria Industria e Comérciolida~ TEL..:456-8699-DIADEMA-SP )

§ sinval

50 — Tratamento de Superficie




Do Fundo Cataforético
ao Acabamento “Two-Coats”

A Glasurit sempre esteve atenta a qualidade dos
seus produtos e @ sua aplicacdo. Por isso, pode
oferecer o melhor @ mais completo sistema de
pintura industrial, desde o banhoeletroforeticocom
Glasophor e Cathodip® . até a pintura de
acabamento mais sofisticada.

Cathodip® é a tinta de eletrodeposigao catddica
da Glasurit, que, aplicada @ pega limpa e
fosfatizada, através da migragdo das particulasno
meio coloidal, forma uma camada compacta e
uniforme. As propriedades anticornosivas de
Cathodip® ., devem-se @ sua concepgdo de
polimeros ndo saponificdvels, que, juntamente com
pigmentos especiais, tornam a tinta muite mais
aderente, proporcionando:

No Produto:

- maior cobertura e resisténcia da tinta,
principalmente em arestas e cantos vivos;

- alta protecdo contra umidade e agentes quimicos;

- grande resisténcia em “Salt-Spray” e a comosao
filiforme:;

TR B4 PETLRA FOR L ITROICENR CaT0AE

Na Aplicagdo

- excelente revestimento de areas ocas e de dificil
acesso;

- 6tima estabilidode no tangue de imersao;

- redugao de custos. pela racionalizagao do
trabalho. economia de tinta e menor consumo de
energia elétrica, na aplicagdo e polimerizagdo

O Primer Sufacer Glasurit &€ uma garantia adicional
contra a comosdo, pols sua maior consisténcia
protege o substrato contraimpactose danificagSes.
Formulado com resinas epoxi-modificadas, a
qualidade do Primer Surfacer Glasurit & atestada
pelas maiores industrias nacionais e rigidamente
controlada pelos nassos laboratdrios de contrale
de matérias primas e de produgdo. O Primer Surfacer
Glasurit assegura nivelamento e preparagao
perfeitos paraa gplicagdode tintasde acabamento.

A tecnologia Glasurit também se faz presente nos
esmaltes sintéticos para acabamento. Sua
composigdo pemite perfeito alastramento e
axcelentes dados de resisténcia a intemperismo.

O sofisticado sisterma "Two Coats” ou "Base Coat/
Clear Coat”, para pintura metalica. foi langado no
Brasil com o pioneirismo da Glasurit. Para evitaras
deficiéncias da pintura metalica convencional, o
sistermna "Two Coats” da Glasurit compde-se deum
fundo de efeito metdlico de baixa camada e deum
vemiz incolorn, que propicia alta protegdo contra
radiagdo solar e intempéries. O verniz, & base de
resinas culdadosamente elaboradas, confere ao
produto um acabamento excepcional.

Se vocé queraurmentarainda mais a durablilidade e
beleza dos seus produtos, escolha o Sistema de
Pintura Glasurit. Protecdo & altura da sua qualidade,

Glasunt Alta Tecnologia em Tintas

GLASURIT DO BRASIL LTDA.

Av, Angelo Demarchi, 123 - PABX: (011) 448 2244
Cx. Postal, 340 - Telex: (011) 4252 GLAS BR
CEP 09700 - S80 Bernardo do Campo - SP

Solicite a visita de nossos técnicos especializados.
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IMPORTADO

'CLORETOnENIOUEL

NiCl2.6 aq

EM S50LUCAO
Concentragseo : BOO /|
Toor Metdalico : Minime 196 §/L

50 Litros

AMATO o \\QLEL

Ny (NH.S50.)

i wn i k1
par Maiiin Wi 00 11

50 Litros

0 IND. QUIM. LTDA.

ARA TRATAMENTO DE METAIS

NAO.

Estamos produzindo Sais de Niquel totalmente
nacionalizado (Matéria-Prima e know-how), com
qualidade dentro dos paramefros internacionais.
Somos conscientes da responsabilidade que as-

sumimos: fornecer Cloreto, Sulfato, Sulfamato e
Carbonato de Niquel que atendam satisfatoria-

USE SAIS DE NIQUEL ROHCO. NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO GARANTE.

ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.
— Jardim Silvinia - PABX (011) 462-4044 - Telex (011) 4306 — S.B. do Campo- SP

Rua Pedro Zolcsak, 121

IE O33iH4.843

mente 0 mercado de fratamento de superficies.
Sabemos afravés de nossa longa experiéncia, os
problemas que surgirdo se sua empresa ndo utili-
zar Sais de Niquel com qualidade.

Deposite sua tranquilidade em quem sempre fa-
bricou produtos para ufilizagdo na inddstria de fra-
tamento de superficies.



