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A mais avancada tecnologia em produtos

e processos para tratamentos de superficie.

Resultado de 10 anos atendendo as
necessidades e especificacoes dos nossos clientes,

em Parceria Total.

Além disso, a Anion agregou as tecnologias da

MacDermid - Canning e de outras empresas pertencentes

ao grupo.

I MacDermid ICANNINE‘;:

Quando tecnologias de ponta se unem,

quem ganha é o cliente.

Anion - 10 anos
de Lideranca
fornecendo Produtos

e Frocessos que

respertam a Natureza.

Anion Quimica Industrial Ltda
06408-030 - Barueri - SP - Brasi

7298.5033 7298.5117 www.anion.com.br anion@uol.com.br
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Em outro lugar, vocé recebe as notas e os instrumentos.
Conosco, o concerto completo com um eximio violinista.

- N e . Imagine!

Vocé quer apreciar um
concerto e recebe um
violino, uma série de
partituras e volos de bom
divertimento, Viocé nao
imaginava bem isso!

Na galvanotécnica nao é
diferente.

Os processos da Atotech
sd0 mais do que

simples combinagéo de
equipamentos & processos.
A Atotech ndo fornece 56 o
malterial, mas o concerto
completo, inclusive com o
regente da orquesira.

Sistemas completos da
Atotech.

Sistemmas completos sédo
sempre a melhor opgao
para os seus problemas.
Converse conosco. Nds
fornecemos mais do gue
equipamentos e processos
quimicos.

O compromisso da Atotech:
Nés fornecemos resultados.

Crtarttvar

Atotech do Brasil Galvanotéecnica Ltda.

Rug Maria Patricia da Silva, 205 - 04787-4B0 - Tobodo da Semna - SP

Tel.: 11 7972 77 -Fox: 11 7972.0509 - SEA: 0800 559191
e-mail:atotech@atobros.com. br

Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Tel /Fax: 51 214.35836

santa Cataring @ Parand: Golchemia - Tal.: 41 342.72246 - Fox: 41 242.9223
Rio de Janeiro: 1S - Tel. /Fax: 21 411.3100
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Dois grandes motivos |

ois grandes acontecimentos marcam esta edicio de Ttatamen-
to de Superficie.

O primeiro ¢ o fato da revista estar completando a sua
centésima edigio. Considerando-se que esta é uma publicagio bi-
mestral, fica fdcil verificar a sua longevidade na cobertura do que
acontece no setor € das atividades da ABTS, associagio a que serve
camao EIPEIIJE. no Ifﬂ'rl.ﬂJﬂ Jf mosfrdr d@f suas rfﬂ'.f‘fzdfﬁfi,

A propdsito, ainda dentro deste primeiro fato, os dois objeri-
ves bdsicos de Tratamento de Superficie ficam evidentes.

O primeire, o de mostrar como caminha o setor — através de
suas empresas, dos sens profissionais, dos problemas gue ele enfren-
ta, das suas necessidades e, mais importante, das tendéncias quie
surgem, tanto em nivel nacional quanto internacional,

O segundo objetivo envolve apresentar o que a ABTS, asso-
ciagdo a que esta publicagio estd intrinsecamente ligada, tem rea-
lizado. O bom ¢ verificar que, neste aspecto, o que se tem visto é o
grande potencial de wm grupo de executivos da drea, reunidos na
Avenida Paulista, em Sio Paulo, nao tém medido esforgo para con-
duzir a associagio no sentido de promover verdadeiros beneficios
para os integrantes do setor. Mais do que manterem-se acomoda-
dos, estes profissionais tém promovide grandes evemtos, como o
EBRATS 2000.

O EBRATS 2000 estd ligado ao segundo grande aconteci-
mento desta edigao da revista: ela circula justamente quando ele se
realiza, ¢ a importdncia deste momento cresce quando se considera
que este ¢é o evento maior do setor no Brasil. Apds acompanbar o
trabalho dos colaboradores citados anteriormente, temos certeza do
FHCESso t{f.ff{' erenfae.

Para nds, da Edinter, a editora de Tratamento de Superficie,
fica a satisfagio de estar participando de insimeras edigoes da re-
vista ¢ de estar produzinde uma publicagio que, pelo seu conteiido
¢ pelo respaldo dos inimeros profissionais do setor, atende plena-

mente as necessidades dos nossos leitores.
Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
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Tenda coma fate mai relevanie de noso setor a reafizacio de
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Zinco Ligas

Para atender as especificacoes mais exigentes da Industria de Eletroposicao a SurTec apresenta a sua
linha de Zinco Ligas

B SurTec 715 Zinco-Niguel Alcalino, SurTec 712 Zinco-Ferro e SurTec 731 Zinco-Cobalto Acido,

B Cada um destes processos oferece alta resisténcia a corrosao sobre substratos ferrosos, tratados com os Cromatos
SurTec: SurTec 699 Cromato Preto para Zinco-Niquel, SurTec 698 Cromato Preto para Zinco-Ferro, SurTec 679 Cromato
Amarelo para Zinco-Niguel e SurTec 671 Cromato Amarelo para Zinco-Ferro

B A selecao de Zinco Ligas e topcoats da SurTec proporciona alto desempenho e otimo acabamento.

SurTec do Brasil Ltda. - Rua Pedro Zolcsak, 121 - 09790-410 - Sao Bernardo do Campo - 5P - Brasil
Vendas: 11 4334.7344 Central Técnica: 11 4334.7366 www.surtec.com.br surtec@surtec.com.br




Iﬁ Orientacao Tecnica

0 futuro das tintas liquidas no Brasil

os tltimos tempos os sistemas
convencionais de aplicagio in-
dustrial de um revestimento a
spray, aqui designado como de
“tinta liquida”, vém sofrendo profun-
das modificaches a fim de manterem-
se competitivos frente aos outros méto-
dos de pintura, tais como as com tintas
a po, eletroforese ¢ “coil coating”.

Os sistemas chamados de “altos
s6lidos” tém sido os mais requisita-
dos, pois melhoram a eficiéncia de a-
plicagio, com menor emissio de sol-
ventes. Estas tintas apresentam um
custo por litro maior do que as con-
vencionais, porém se compararmos o
custo da tinta por drea pintada, na
maioria dos casos constataremos que
as mesmas sio mais econdmicas, Na-
turalmente devemos considerar que
na troca de recnologia, na grande
maioria das vezes a qualidade do fil-
me curado serd superior, pois no sen-
tido de se obter formulagbes de maior
quantidade de sdlidos por volume,
utilizam-se “binders”™ mais eficientes.

Para chegar-se a um valor confid-
vel, deve-se também qu.'lnriﬁrar as
possiveis melhorias deste material tra-
duzindo-as como valor agregado roral
do novo produto.

Jd ¢ bastante expressivo o uso no
Brasil de sistemas a base d'igua, que
TL'dl-liﬁvl"ll'l enormemente as cmissoes ¢
hoje também trazem melhorias na
qualidade de revestimento. Os siste-
mas epoxis, acrilicos ¢ poliuretinicos
hidrossoliveis apresentam hoje o mes-
mo drﬁrmp:nhu up]iculi.\'u ¢ estético
dos melhores sistemas em solventes
orginicos em uso,

Quanto ao processo de cura, para

0 mercado brasileiro de tintas industriais
passa por profundas modificagoes, visando
adequar-se as mudancas

Nilo Martire Neto

se alcangar as melhores propriedades
do filme de tinta, a opgio ¢ para siste-
mas de cura a estufa, ou de secagem
forcada, ou ainda caralisados, sem es-
quecermos os de polimerizagio por
radiacio a ultravioleta ou feixe eletrd-
nico, bastante utilizades hoje na in-
diistria moveleira. As tintas liquidas
desta forma tém a vantagem sobre ou-
tros sisternas de aplicagio por possibi-
litarem a escolha de produtos que cu-
fm em uma gama muito variada, a-
dequando-se a qualquer tipo de pega
ou substrato.

As tintas liquidas
também levam grande
vantagem sobre as
demats em linhas
de pintura

O sistema de aplicagio deverd, na
maioria das vezes, sofrer alteraches
acompanhando o grau de sofisticagio
das tintas, trazendo como beneficio e
justificativa do investimento a melhor
eficiéncia de aplicagio com menor
perda de tinta e outros insumos. Os
equipamentos em questio apresentam
uma maior auwtomagio, reduzindo a
exposi¢io do homem ao ambiente de
trabalho. Como vantagem sobre as
concorrentes, as tintas liquidas se pres-
tam 4 aplicagio em grandes estruturas
ou em pegas de grande massa, onde os
processos de aplicagio e cura nio favo-

] Teatamento de Superlicie 100 = Marce/Abril = 2000

recem as demais tecnologias.

As tintas mais modernas apresen-
tam também uma melhor formagio
de filme com poucos defeitos, porém
exigem um ambiente mais limpo,
controlado ¢ pessoal mais qualificado
e treinado na aplicagio ¢ operagio dos
equipamentos.

O grande desafio dos formulado-
res ¢ manter o mais inalterada possivel
a composigio original destas tintas du-
rante o processo de pulverizagio, aco-
modando todos os componentes séli-
dos harmoniosamente distribuidos
durante a saida dos solventes e cura.
Desta forma a auséncia de defeitos e a
maximizagio das propriedades do fil-
me serio amplamente atingidas.

As tintas liquidas também levam
grandr vantagem sobre as demais em
linhas de pintura onde a gama de cor
¢ variada e a troca da tinta deve ser rd-
pida e pouco onerosa. Mesmo se
[ﬂ'ITIPEIEf!.TIﬂE com a [nnta a pljp cm
muitos casos esta perde para as liqui-
das por requerer um sistema de lim-
peza de cabina muito cuidadoso.

As rinras liquidas também apre-
sentim um |cquc maior de opgbes
afim de atender a uma determinada
caracteristica do substrato ¢ podem
em miitos casos ser utilizadas em pe-
¢as compostas por diversos materiais,
como plistico ¢ metal juntos.

Um outro fator de muira impor-
tincia que em muitas vezes determina
o uso desta recnologia ¢ quanto i lo-
gistica de fabricagio, considerando lo-
tes econdmicos, ransporte, armaze-
nagem e validade do material estoca-
d“| fHI’E"dU Cvm ql.lL' t‘ﬂ.hﬂlﬂntf e
usudrio acabem por adori-la.

Sendo assim, torna-se claro que o
mercado brasileiro de tintas indus-
triais sofre neste momento prnﬁ.lnd:m
modificagdes a fim de adequar-se a es-
te nove mundo. .

Nile Martire Neto

Engenbeiro quimico com extensio em
Administragdo de Negdeios-MBA pela USP
Gerente Téenico da PPG.
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15 Orientagio Técnica

Membranas de ultrafiltragao

tecnologia de membranas vem
.'lprcs:ntand.n constante d.C'SEﬂ-
volvimento tecnolégico, princi-
palmente no que se refere aos
materiais de fabricagio empregados. O
aparecimento destes marteriais especials
vem propiciando uma constante me-
lhora nas diversidades de possiveis a-
plicagbes para esta recnologia.

Recentemente lancada nos EUA, a
membrana feita de ago inox 304 possi-
bilita a filtragio de substincias quentes
(150°C), apresentando excelentes re-
sultados de permeabilidade. Esta mem-
brana vem sendo urilizada para a filtra-
¢io de liquidos agressivos com pH en-
wre 13 ¢ 14. Relativamente nova no mer-
cado, as membranas de ultrafileracio
“cerimicas’ vém apresentando exce-
lentes resultados na filiragio de desen-
graxantes quimicos a quente (80 a
1002C). O sistema de membranas em
circuito fechado com o ranque de de-
sengraxante propicia a rotal remogio
do 6leo emulsionado ¢ dos contami-
nEntes du han I'IU, Juml'ntﬂ."d[! assim i |
sua vida Gtil em 3 a 4 vezes,

Existem 4 tpos de processos que
atilizam a recnologia de membranas
para a remogio de contaminantes dos
d.rspcius ]fquidus :

1) Microfiltragio (ME}.
2) Ulrafileragio (UF).
3) Nanofileragio (NF).
4) Osmose reversa ~ (OR),
Farticulas Macsmaleculas
&
Despejo =0 =

(MF} {uF)

A ultrafiltracao ¢ o lipo de processo
largamente utilizado e apresenta
resultados muito favordveis

Jode Roberto Nunes Janior

A ultrafiltragio ¢ o tpo de pro-
cesso largamente utilizado e apresen-
ta resultados muito favordveis quan-
dﬂ C“I'—B{:ﬂdﬂ. Como uma tccnn]ngia
alternativa e de baixo custo opera-
cional para o rratamento dos efluen-
tes liquidos .

Modernamente, fibricas metalirgi-
cas que possuam grandes descartes de
dleos solitveis vém utilizando a ultrafil-
(ragio para promover a separigdo mais
efetiva da dgua do dleo. Este tratamen-
1o reduziu os custos operacionais de tra-
ubilidade quando comparada com a
clissica quebra de emulsio por via dci-
da. Quando realizamos a quebra de e
mulsio por via dcida, necessitamos de
um periodo de tempo de pelo menos 1
hora para promovermos a boa separa-
¢io entre as fases. Apds a separagio e re-
tirada do dleo do sistema, procede-se
com as etapas de floculagio, sedimenta-
¢io ¢ posterior filtragio em filtro-pren-
sa. Esta filtragio, na maioria dos casos,
¢ dificultada pelas préprias caracteristi-
cas do residuo oleoso e necessita de pré-
vio condicionaments do lodo. Quando
utilizamos a ultrafiltragio, nio adicio-
namos produtos quimicos aos despejos,
apenas garantimos uma constincia do
pH no tanque de processo. Como nio
adicionamos produtos quimicos, a ge-
ragio de lodo ¢ praticamente 1/6 da ge-
ragio na quebra de emulsio. Junta-se a
estes dados o faro da ulirafiliragio ape-

Moliculas Sssolvidas fans dssohvidos

&
e
& > 2>

Kanofirsgsa Damisg rovnrs
NF) (0R)
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nas utilizar energia elémrica. No trata-
mento dos dleos soliveis, para o bom
desempenho do sistema de UE deve-se,
antes de alimentar o tanque de proces-
s0s, garantir que todo o dleo sobrena-
dante ¢ nio emulsionado seja retirado
através de um tanque separador de dleo
ou coalescente. Isto aumenta muito os
intervalos necessdrios entre os processos
de limpezas quimicas que ocorrem
quando o sistema apresenta perda de
eficiéncia de geragio de filtrado.

As etapas de coagulagio, floculagio
e decantagio sio dispensadas quando
utilizamos a tecnologia de membra-
nas. Quando utilizadas em tratamento
biolégico, dependendo do tipo de des-
pejo, chegam a produzir redugbes de
DBO e DQO na ordem de 65 a 75%.
Deste modo, o tanque de acragio de
um processo de lodos ativados, por e-
xemplo, passa a ser 60% menor que o
do sistema cldssico.

Tais resultados surpreendentes sio
refletidos nos testes operacionais que
devem ser conduzidos antes da defini-
¢io de qualquer sistema de membra-
nas. Nos EUA ¢ comum o envio dos
despejos para testes em locais ¢ empre-
sas especializados, onde sio levantadas
todas as caracterfsticas do fluido anes
e depois da ultrafiltragio.

Estes testes priticos sio muito im-
portantes, pois as varidveis de proces-
50s 530 muitas, por exemplo: recente-
mente ao testar determinado fluido
em duas empresas distintas, cujos pro-
cessos de produgio possuem varidveis
nas c:mu:ntm:;fn_"s L{L' ceras Iﬂ\*ﬂ.ﬂ:‘nﬁ
alcalinas, notou-se comportamento
diferente nos resultados das cargas or-
ginicas envolvidas. Num rteste conse-
guiu-se uma redugio de 79% no valor
da DBO e no outro apenas 55%. Ago-
ra vamos comparar estes resultados
com os resultados médios obtidos num
tratamento fisico-quimico bem opera-
do: o tratamento fisico-quimico pode-
rd reduzir, em média, aré 50% da
DBO dos despejos, enquanto que a
tecnologia de membranas reduz de
imediato 50% ou mais. Se esta redu-




¢io chegar a 65 - 75%, s6 a economia
na execugio dos tangues de aeragio
em concreto jd representa significativa
indicagio sobre a opgio a ser tomada.

No setor galvinico, os resultados
também sio muito positivos quando
sinalizamos a redugio dos metais pe-
sados contidos nos descartes, Numa
linha galvinica, por exemplo, caso
existam descartes contendo cianetos,
podemos tratar o cianeto i parte oxi-
dando-o a cianato para posteriormen-
te misturd-lo com os demais despejos
sem tratamento. A ulrafiliracio neste
caso nio chega a zerar a presenga de
metais no permeato (ou filtrado), mas
garante a obtengio de valores abaixo
dos limites mdximos permitidos pela
legislagio vigente, apresentando a
vantagem de gerar muito pouco lodo.

Recentes estudos feitos em indus-
trias téxteis vém mostrando que 56 a
economia de lodo resultante quando
estao envolvidas grandes vazoes a se-
rem tratadas, o “break-even point”, ou
seja o ponto de equilibrio entre a rec-
nologia de membranas e o tratamento

Gancheiras New Mann
Galvanoplastia e Pintura

clissico convencional, ocorre no 20
ano de funcionamento. O custo ini-
cial de implantagio das membranas
de ultrafiltracio é em média 20 a
30%, podendo até ser 50%, mais alto
que o custo de implantacio do siste-
ma clissico convencional mas, entre-
tanto, esta diferena ¢ rapidamente
absorvida no dmbito de
operacional .

A associagio das tecnologias de ul-
trafiltragio + osmose reversa pode pro-
duzir um permeato (ou filtrado) com
um elevado grau de pureza. O grosso
dos contaminantes ¢ retirado e fica re-
tido no tanque de processos da ulerafil-
tragiio, enquanto que o permeato da
ultrafiltragio alimentard o tanque de
processos do sistema de osmose rever-
sa. A osmose reversa ¢ muito seletiva,
retirando inclusive jons dissolvidos da
dgua e, assim sendo, possui uma ten-
déncia de saturagio rdpida do tanque
de processos. Este problema ¢ contor-
nado utilizando-se a ultrafiltragio para
retirar a grande carga de contaminan-
tes ¢ utilizando a osmose apenas para

economia

b
—
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:mﬂﬂﬁ
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\\\H W .
JMODELOS COM PROTOTIPOS |
Produzimos gancheiras para linhas galvinicas mansais & automalicas &
para linhas de pinters 8 pd o eletroforess.
Aplicamas revestimento com Plastisol para terceiros @ pegas tecnicas

GANCHERAS PARA GALVANOPLASTIA NEW MANN LTDA.
Tol/Fax: (OXX11) 6882-5038 — (OXX11) 291-4268
im#}""’

-mall: ganchnewmann el com_be
Sede Propria - --uhhqtmm

CEF 03110-030 - S30 Paulo - 5P

TEL

darmos o alto grau de polimento na
dgua rrarada. Esta combinagio de ul-
trafiltracio e osmose reversa é interes-
sante quando se tem por objetivo a re-
ciclagem parcial das dguas ¢ dos metais
contaminantes, podendo atingir valo-
res acima de 9% , colaborando de
forma significativa na redugio dos
CUSIOS [ANTO NOS Processos como no
rramamento dos efluentes .

Os sistemas atuais sio quase gue
totalmente automdricos, dimensiona-
dos para operarem 24 horas/dia em
regime continuo. Os sistemas mais re-
centes sio controlados 4 distincia via
PLC e "software” supervisdrio neces-
sitando deste modo a presenca do
operador apenas para realizar as ope-
raghes de “cleaning”, que sio espord-
dicas (no caso de ultrafiltracio, na
pior hipdtese, 1 vez ao dia). .

Jodo Raberio Nunes Jinior .

Enpenbeire quintico, especializade em ragaeen-
o de effuentes industriais ¢ binlégions, com curso
de especializagie em Teenolegia de Membranas
wa [ymatec Systems em New Jersey.

FiSERA
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PRAZO DE ENTREGA 15 DIAS

(0.XX*1d) 6949-6817




Tﬁ Palavra da ABTS

Missao cumprida

o final dos anos 60, um grupo de ativistas do se-
tor de galvanoplastia se mobilizou para que ti-
véssemos no Brasil uma associagio capaz de for-
mar com eficiéncia o profissional da drea ¢ que, ain-
da, o mantivesse atwalizado com o conbecimento das
experiéncias em andamento e sobre os principais a-

vangos tecnoldgicos nacionais e internacionais,

Ernani Andrade Fanzeca

Como integrante deste grupo, nio imaginava
quie apos 32 anos de existincia a nossa ABTG — Associagio Brasileira de Tecno-
logia Galvinica, hoje ABTS, pudesse atingir a notoviedade que atualmente de-
tém. Esta conguista se deu em razio das consecutivas gesties que sucederam a nos-
sa, comandadas por militantes extremamente atuantes e competentes.

Para a minha admiragio, a ABTS acaba de concluir o 74° Curso Bd-
sico de Galvanoplastia. As palestras téenicas continwam sendo apresentadas ¢
também seguem contribuindo neste sentido.

O EBRATYS serd realizado neste més de maio: o evento maior da ABTS
perfaz a sua décima edigio. O congresso ird resnir mais de 80 trabalbos iné-
ditos ¢ a exposigio empresarial que servd apresentada em paralelo, ocupard
aproximadamente 2.200nt’ de drea itil.

Nesta edigiio a revista Tratamento de Superficie publica o seu centésimo
nsimers, com um expressive reconbecimento por parte de toda a nossa comuni-
dade técnica, empresas e leitores, entre os quais en me incluo, que certificam a
relevdncia de um eficiente meio de comunicagio.

Foi para mim wma imensa satisfagio tev reencontrado os velbos compa-
nheiros e pioneiros junto com os quais demos os primeiros passos desta entida-
de £ fue certamente, ASSTITE COMIO 8, S¢ orxuﬂum £ ¢ sentem mpmprmmimpﬁ
la imiciativa - Ludwig Rudolf Spier ¢ Mozes Manfredo Kostrman.

E de reconhecido mérito o trabalho desenvolvido pelas anteriores e pela
atual diretoria da ABTS, e por intermédio do presidente que a rege, Airi Za-
nini, parabenizo a todos pelo inegdvel trabalbo realizado.

H wm longo trabalbo reservado i preparagio das futuras geragoes que
irito conduzir os destinos da ABTS. E bom lembrar que o futuro nio sé a Deus

pertence, mas também a quem contribus antecipando a adogio de medidas que
irido refletir ¢ reverter favoravelmente amanhi em beneficio de todes.

Depoimento colhido ¢ adaprado por Joio Conte Filho, da Edinter.

Eng. Ernani Andrade Fonseca,
presidente da primeira diretoria da ABTG.

Tratamenlo de Soperlicie 100 = Margo/Abrll = 2000

15 Neticias do Sindisuper

Comitiva Inglesa

AN

e e comedtion ¢
diretoria da ABTS e do Sindisuper

Sindisuper recebeu uma comiriva
formada por doze integrantes da
Surface Engineening Association da Gri-
Bretanha, a qual congrega os engenhei-
ros ¢ empresdrios especializados em tra-
tamentos de superficie desse pais.

Foi preparada uma extensa progra-
magio de visitas a empresas prestado-
ras de servigos do nosso setor, com o
intuito de proporcionar condigdes
adequadas para o levantamento de in-
formacdes visando o desenvolvimento
de um estudo complexo sobre as me-
todologias, condigbes de trabalho ¢
custos do segmento de tratamentos de
superficie.

Este trabalho ini complementar os
demais jd realizados em outros conti-
nentes por essa associagio, formando
um dossié sobre as condigbes mun-
diais, no qual sio detalhados os aspec-
tos econdmicos ¢ operacionais da nos-
sa atividade.

Foi oferecido pelo Sindisuper ¢ pe-
la ABTS um coquetel de encerramen-
to da programagio de visitas, no qual
empresirios locais tiveram a oportuni-
dade de travar conhecimentos com os
membros da comirtiva.

A revista Tratamento de Superficie
propds a publicagio, em suas prixi-
mas edicdes, dos resultados deste tra-
balho, em sua abrangéncia mundial.
Marco Antonio Barbieri, vice-presi-
dente do Sindisuper estd providencian-
do as adapragbes necessdrias para a
apresentagio em condigbes que ofere-
cam aos nossos leitores um entendi-
mento pleno e elucidativo dos dados.

Empresas visitatdas p;fd comitiva: Brasi-
met (Guarulbos e Santo Amaro), Fosfer,
Cerupo G IPT, Prodec e Termorvon.




. Nasce uma nova empresa
mas o banho de qualidade ¢ 0 mesno

! * A dm¢® é a nova empresa do Grupo V( 4
Giio em 1° de janeiro de 2000, '
* Constituida pela unido

Produtos Ceramicos.

* Dentre outros produtos ¢
responsidvel pela Produgio e
Comercializa¢iao de Processos de
Ouro, de Prata, Paladio, Rédio,
Ruténio e Produtos Auxiliares.

* Assisténcia técnica, com suporte
de um laboratério com equipa-

| mentes e diikua gevncie.

| Divisae Metaloguimica
i * Recuperagio e Refino de Metais Preciosos
. Metais Puros ¢ Ligas para Joalheria

Sais ¢ Solugdes de Metais Prtciﬂ
Produtos/Processos Galvanotéc

Rua Bario do Rio Branco, 440 — 07042-010 — Guarulhos — Sio Paulo — Br_-_ﬁ_'il
Tel.: (11) 6421.1 182;’121.;!— Fax: (11) 6421.11’53-"—1&&1’1’1#{!;:-ﬂ:ﬂ-ﬁlhﬂidmc-z.cmﬁbr




15 Programa Cultural

Calendario Cultural

Face (1) 251-2558, aos cuiduda
da Divevoria Cultural

As palestras realizadas em 5d0 Fanlo

na sede da FIESP, sdo precedidas de sm
café-enconire aferecide aos convidadas,
s palesirantes dispiem de recursos como
refrafrrajeton, ridrocasete, nu'r-ﬁurn

it ABTS, pelo Tel (11} 251-2744,
aussimt comeo 4 viabilidade de realizar eventos
em owiros centros, fora de Sdo Panla,

ABTS 2000

Realizado o 74° Curso de Galvanoplastia

niciando suas atvidades culturais

para o ano 2000, a ABTS ¢ o

SINDISUPER promoveram de

132 31 de margo, o 742 Curso de
Galvanoplastia. O evento foi realiza-
do nas instalacdes da FIESPE, em 530
Paulo, ¢ contou com a coordenagio
de Airi Zanini, Carlos Alberto Ama-
ral ¢ Roberto Morta de Sillos.

Os participantes deste curso, ji
reconhecido em todo o Brasil, rece-
beram informagbes sobre: quimica,
equipamentos para galvanoplastia,
pré-tratamento quimico, eletrolitico
¢ mecinico, banhos para fins téeni-
cos, eletrodeposigio de zinco ¢ suas
ligas, de cobre, de niquel ¢ de cromo,

MEtils Preciosos, CIfcUitos Impressos,
fosfatizacio, tratamento de efluentes,

eletropolimento e anodizagio.
Participantes:

Eduardo A. da Silva ¢ Duillyo T. 5, Longo
AUTONOMOS

Enzo Kinoshio

BRASKOK] IND. COM. LTDA,
Anderson V. Ramicelli ¢ Marco A, Angora
CIA. DE NHEUEL TOCANTINS
Mauricio lassamu Watanabe
CROMEACAD WATANABE

lzaias Ferreira da Silva e José A. dox Reis
DESIGNER IND, E COM. DE i(‘}h‘é}.
Valrer Dias Duare

DIMAFER FER. ESPEC. DIAM. LTDA
Fernando Antonio Costa Jinior

Tralamento de Soperficie 100 = Margo/Abril = 2000

DURATEX 5.A.

Sandro Diniz de Oliveira

EMBRAER LIEBHERR ECQUIT BRASIL
Rogere Batista ¢ Silva Mendonga

ESCOLA TECN. FED. DO AMAZONAS
Edilberto A. Martarelli e Fibio A, Martins
MANGELS IND, E COM. LTIDA

Celso 5. Tanaka ¢ Fabio Ajana M. Marques
MOTO HONDA DA AMAZONIA LTDA
Antonio Carlos de Souza, Clivdio Fute, Rai-
mundo Soares de Souza, Rogério Maciel Ri-
beiro e Sérgio Cardoso dos Santos
SIEMENS S.A.

Marcelo Hpin:ﬂi e Rogénio K. Linares
SURTEC DO BRASIL LTDA.

Maurfcio Tetsuo Inoue

ZINCAGEM E FOSFATIZACAO MOGI




Conftribuindo
para o sucesso
dos nossos
Clienfes.

Definitivamente, conquistar as quatro
principais certificagdes de maior
importéncia em @mbito mundial nédo é
uma tarefa das mais simples; é uma
conquista que faz com que a Chemetall
se encha de orgulho e se sinta como no
topo de uma longa e dificil escalada
onde ela pode vislumbrar sozinha o
vasto horizonte que se estende apés o

arduo trabalho em chegar ao objetivo.

Chemetall

Chemetall do Brasil Ltda.

Tel: (Oxx11) 4066-8800
Fax: (Oxx11) 7647-1682
E-mail: chemetall@chemetall.com.br



Palestra destaca o Zamak

pdate da Cobreagio Acida pa-
ra Pecas em Famak a Granel
em Banhos Rotativos”,

Este toi o titulo da primei-
ra palestra técnica da ABTS ¢ do
SINDISUPER em 2000, realizada
no dia 21 de marco dlumo, no au-
dirdrio da FIESE, em Sio Paulo. A
apresentagio esteve a cargo de
Eduardo Jodo Torri, gerente de ven-
das corporate da Enthone-OMI do
Brasil Leda, ¢ Malvino Bassoto, di-
retor de marketing da Orwec Qui-
mica 5. A, e assessor regional da En-
thone-OMI do Brasil Luda.

Eles iniciaram a apresentagio en-
fatizando os altos teores de zinco que
o zamak e suas diferentes ligas pos-
SUEMm, 0 qUE 05 TOMa exITemamente
reativos em soluches dcidas e aleali-
nas, sofrendo ataques agressivos em
sua superficie, prévios i eletrodepo-

BOMBA SUBMERSA E

MoONOBLOCD

* [ardies de até 200m’ /h.
* Pressoes até 60 m.c.a. -

J|

sigA0, para, em se-
guida, abordarem
a preparagio da
superficie.

Os passos se-
guintes da pales-
tra enfocaram a
sequéncia de
limpeza especifi-
ca para a remogio de sujidades, os de-
sengraxantes quimicos, eletroliticos
com corrente catddica e anddica, ex-
plicando detalhadamente cada um
deles, a ativacio e o cobre alcalino ¢ o
cobre doido.

Ainda foi destacado que “em super-
ficies preparadas adequadamente, o co-
bre em solugio dcida, na presenca de
zinco ou ferro, se precipita nas regioes
porosas em forma amorfa, criando
uma ponte que permite a deposigio
eletrolitica niveladora e o fechamento

Apresentagio foi amplamente prestigiada.

dos poros. Fica criada, assim, a con-
digio de protegio da base ¢ 0 me-
lhor acabamento superficial”,
gundo os apresentadores da palestra.
Ao final da apresentagio, Torri e
Bassoto apresentaram as vantagens
do processo cobre dcido: melhor as-
pecto visual, menor indice de rejei-
40, maior resisténcia a corrosio,
economia na camada eletrodeposi-
tada, curto tempo de cobre dcido,
menor deposigio de niquel brni-
lhante e maior produnvidade.

BOMBA DOSADORA E

”- MICRO DOosADORA

5

* Vazies de 0 a 300 I/ h.
* Composta de 1 a 6 cabegotes.

L -

0 iy

T

PARA LIiQUIDOS CCIFIHOSIVDS

v 51"

BOMEBA FILTRO

* Tipo disco, manga e
carlucho wynd.

—

* Para transferéncia de

BOMBA TAMBOR _

PNEUMATICA

B  fluidos acondicionados em
tamhores e bombonas.

s ELETRICA

&

yBOMBETEC

BOMBAS QUIMICAS LTDA.

1082 - ViLa ConcEIGAD - CEP O09991-000 - DilaDEMa - SP -"'"//

7640-4546 (011) 7640-4553 _‘

Av. Dom PEorRO |,

FOME: t011) FaX:



Equipamentos para

CAD: I :
q ‘ jecC Controle de Qualidade nos

Tratamentos de Superficies

—+ti=schoi—

Equipamentos para
Medicao e Espessura de Camadas

Indugio Magnética e Correntes Parasitas

Método Coulométrico E R I c H s E N

TESTING EQUIPMENT

Controle de Qualidade

para Tintas e Vernizes

(brilho, adesdo, abrasdo, dureza,
cores, viscosidade, etc.)

5::||t--.‘§':|::tr-u';|I

1§
i

Instruments

Equipamentos para
Pesquisas nos mais Avangados Ensaios

na Area de Tratamento de Superficie

Nanodureza, microdurezg, tribologia,
microscépio de forga atdmica, resisténcia ao risco

[
G!\_mf )
Av. 58c Camile, 29 - 06700-000 - Granja Viana - Cotia - 5P

Tel.: 11 7923.8600 Fax: 11 7923.8639 staff@arotec.com.br www.arotec.com.br
Rio de Joneiro: 21 262.3489 Rio Grande do Sul: 51 315.7518 Santa Catarina/Parand: 47 426.0241

Scrotch Test




15 Evento EBRATS 2000

Acontece o EBRATS

Esta edicao de Tratamento de Superficie
¢ parte integrante do EBRATS 2000.

sta edicio de Traramento de Su-

perficie, coincidentemente € a de

nimero 100, circula quando a-

contece o EBRATS 2000 - X En-
contro ¢ Exposi¢io Brasileira de Trata-
mentos de ."'-uj',u‘r["t'cic. promovido pela
ABTS no periodo de 22 a 25 de maio
no International Trade Mart — Centro
Téxiil, em Sdo Paulo.

Com a organizagio da Guazzelli
Feiras Messe Frankfurt € com o apoio
da Edinter Editora Internacional, o
evento tem abrangéncia internacional
e refine, na parte de exposicio, mais
de GO eXpositores, U{upundu uma drea
com cerca de 2200 m?,

O que o visitante encontra sio as
ultimas tendéncias, um verdadeiro es-
tado-da-arte do que o setor compre-
ende — considerando a globalizagio,
pode-se dizer que a exposicio apresen-
tada o que hd de mais atual em rermos
mundiais.

Novidades como processos de ni-
quelagio de idltima geragio, equipa-
mentos para eletrodeposi¢io ou pro-
cessos quimicos, retificadores pulsa-
dos de onda quadrada com reversio
de polaridade, retificadores de corren-
te continua, compactos ¢ de controle
IImgram.iw:L tineis de pré-tratamen-
to ¢ pos-lavagem construidos de plis-
tico reforcado com fibra de vidro, li-
nhas completas de cromo trivalente
branco ou fumé, para cromagio deco-
rativa de pldsticos, para preparagio e
acabamento de circuitos impressos, ba-
nhos de niquel brilhante e linha com-
pleta, produros para o tratamento de
supcrtlicic com baixa agressividade ao
meio ambiente, como desengraxantes
¢ refinadores liquidos, passivadores
inorginicos isentos de cromo e outros,
Teriamos que contar com um grande
nimero de piginas desta edigio para
descrever as novidades e as diversas al-
ternativas que as empresas do setor
tém a oferecer.

2000

Na parte do
I;ﬂl'lE.',l'ﬂ'S!ﬂ'.h cspe-
cialistas de wvdrias
partes do Brasil e
do mundo mos-
tram as novas ten-
déncias nas dreas
de tratamento de
efluentes, PVD/
CVD, tratamen-
tos termoguimi-
COS, pintura, resis-
téncia ao desgaste, qualidade, equipa-
mentos, seguranca, ensaios, ecologia,
pré-tratamento, substratos nio-meri-
licos, niquel quimico, niquel, zinco e
suas ligas, camadas de conversio, as-
persio térmica, compdsitos/ligas e

Agenda EBRATS 2000

AGENDA

22 ile Main

Local de realizacio do EBRATS 2000

eletrbnica, permitindo aos profissio-
nais do setor a atualizacio necessdria
para se manter competitivo.
Exposigio e congresso somam-se,
no EBRATS 2000, para oferecer o
melhor ao profissional do setor.

o 1300 Credenciamento dis congressistns
o 1700 Sessiio solene de abertarn do evenis

VISITAS A INSTALACOES
TEONICAS
23 de Maio
Braspa |LaF o,

Sabile: 0745 [Sabkda: 07:15 EHII'III s U745

* 18:00 Abersura da exposicio eapresarial Chiegnda: 12:00{Chegado: 12:30|Chiegada: 12:00
« TR0 Conpuetel p/ smtonidades ¢ convicddos i |Clhogs
23 de Maio 2% 4 Mato —
o 1330 Inicio dos trabalhos do Congressa IFT LaFunae
Sabcdn: 0800 Saida: 07:45

24 de Maio Chegada: 13:00 Chegnea: 12:00
» 1380 Apresentagio dos traliallios

il Congressn 25 e Maio
o 20:30 Juntar de confraternbsgio CENTRALSUPE  FMikiaiy LaFosty,

de Mal Saidn: 0715 Saida: 00:45  Saida: 07:45

25 de Maio Chegniln: 1230 Chisgasda: 12250 Chegada: 12:00
o 1330 Apresentiagio dos traballios Lz -

il Ciomgrissi

o 1000 Sessio solene de encerrmmento
com entrega dos prémios Gerbord Et
e ABTS

« 2000 Encerramento da Exposicio

18 Tratamenio de Superficlie 100 = Margo/Abril = Z00A

s Todas s visitas partivso do Centro Teail
e oetornariio a0 mesmo, conforme hordrios
dleterminados acima.




Tecnologit nao se compara.
Se comprova.

Teonelagla Elea
TECNOVOLT |

RETIFICADOALS INDUSTRIAIS

(V]
—

Fone: (11) 274.2266 — Fax: (11) 274.2429 A TECNOVOLT
www tECnowolt corm b — e-mail: tecnovolt@tecnovolt. com.be FAZ Hl5T¢ﬂlA




Por fue voce deve associar-se a ABTS?

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que no Brasil se dedicam i wtilizapio de
4 . traramentos de .rupc'r_f?('r:'. prastarmieniios de metars, F.!'runﬂpﬁﬁnu. pinmur, Jpnwfupi.r: dle crrcurtes impressos

F ¢ atividades afins,

A ABTS A ABTS divulga aos sens associados o5 conbecimentos ¢ ai técnicas, prowmovenda iemindrios, reunides de
estucle ¢ pesquisa, congresses, cursos ¢ publicages, colocande o associades diante do que de mais avangads

maniem SEArY Ha SETOT.

ainda

A ABTS realiza evenios Sfard _,r‘fa#:.mm mpnﬂrﬁd.lr fatis comme ‘r.wirjrnr.s téemicas, cursos de g.n"rﬂ.mupﬂgm; e

intercimbio de ontros campos relacionados com o Tratam. de Superficie, congressor fnterfinish, parrocinador pela [USF

(International Union for Surface Finishing) ¢ os EBRATS (Encontros Brasileiros de Tratamento de Superficie),
Cor

Instituivdes A ABTS mantém intercimibrio com institnighes ¢ entidades wo Brasil e wo extevior, além de paveicipar

- na elabaragio ¢ na incentive do wso das mormas sécmicas bragileivas,
similares

no Bras i'f & AAB mpuﬁfr:'ﬂ i revists TRATAMENTT) DE SUPERFICIE, que ¢ rm-fddﬁ;r.ruum;mﬂ;rr aos assoctados, onde
: s apresentados o5 tnabalbes de téonicos e pesquisadores, divalgadas as noticias do setor ¢ promevido o

no exterior intercidmbio de profisionais que atuam neste campe.

Integrar o quadre de asoctados da ABTS ¢ ter acesio aos avangor tecnoldgicos na drea, além de
compartilhar problemas e solugies para o fortalecimento dos interesses comuns das empresas que
COMPIE o NOHO SETNENID,

Av. Paulista, 1313 - 9* a. - Cj. 913 - OF311-923
Sdo Paulo - 8P - Fax (OXX11) 251-2558
r-mrail: abts@abrs.o re br

Proposta para socio patrocinador Proposta para socio ative

IO s e e e e S A R L L i S b e i s S
Enderego para comespondéncia:  Residencal | Comercal |
B 1

Fabricagao Propria: Sim [ | Nio |

Servigos para Terceiroa: Sim | Nio |

Nimero de Empregados junwo a0 Departamento de Tratamento de Superficie........... Assinatura:, P

Para uso da ABTS

Representantes junto a ABTS Cldign 80 SO rvsrmmrmsreisrmsssimmronios DR e ' — -

LCategora A: 3 representantes o5 .
i Vil Plflg'ﬂ' rm 'f_ﬂd'.l'l'ﬂﬂ.l'

- 4 x RS 100,00

wrocinador “A .. . . i+ x RS 350,00

Categoria B 1 representanies

Categorma C: | represenranie

atrocinador "B . i 4 X RS 285,00

nadar “C 4« RS 200

e e

Socio Esmudante (amndade — L E

Fone: (0XX11) 251-2744 Fax: (0XX11) 251-2558




Jantar de Confraternizacao do EBRATS 2000

de Eventos
Rosa Rosarem

Além de participar de um agradavel
encontro. voee estarda concorrendo

a uma viagem. a sua escolha, de valor
equivalente a USS 1.000,

Dois programas imperdiveis:
Jantar com Amigos e Viajar!

Phistar: 24 oo Wenio ifie JMNNI |
Coguedel: 2043 0min

Junsetiee ofomevende: 213 0min
f.k:.fﬂ‘n_‘fl: Fiecs Freprwigen [a .'.'-;ﬂ.-. 41
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Trigfe: Esports

Estaciomumenio ne Local
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Completa linha para tratamento de

superficies metalicas
* Galvanoplastia * Fosfatiza¢do * Anodizagio

Fabricagdo, importagio ¢ distribuigiio de produtos
quimicos de marcas consagradas e qualidade assegurada

Acido Bérico, Acido Cromico, Acide Fosférico, Alcool
Propargilico, Bifluoreto de Aménio, Butinodiol, Carbonato de
Niguel, Cianeto de Cobre, Cianeto de Sddio, Cloreto de Estanho, .
Cloreto de Niguel, Cloreto de Zinco. Fluoreto de Sddio,
Hipofosfito de Sédio, Oxido de Cadmio, Oxido de Zinco,
Permanganato de Potdssio, Sulfamato de Niguel. Sulfuo de Cobre,
Sulfato de Estanho, Sulfato de Niguel, etc.
Anodos: Niguel, Cidmio, Cobre, Latio, Chumbo-Estanhoso e
Antimontoso, Estanho/Chumbo 6V40, Zinco, etc.
Processos: Desengraxantes, Abrilhantadores, Cromatizantes,
Removedores de Metais ¢ Tintas, Passivadores,

Laboratorio e Assisténcia Técnica

SOELBRA
(GO0 LERF A SOCIEDADE I‘;I.I*:'I'lltl{jl:l.\lll'-t BrAsILEIRA LTDA
™/ Fone: (0XX11) 6694-8099 Fax: 6694-0498
| E-mail: soelbra@zip.net
Rua Toledo Barbosa, 430440 - Tatuapé
S5a0 Paulo - SP - CEP: 03061-000
C.P. 10035 - CEP 03014-970

W

desenvolvimento e fabricagao de filtros prensa
construidos &m ago carbond ou inoxidavel, com placas de
palipropileno, sistema de fechamento hidraulico manual
ou automatico, eém diversas dimenstes com controle
opcional das fungoes atraves de C.LP

i secitec _tel.:(011) 7295-0242

Al ia, 4001 - Tamboré - Barueri - SP
Cep* 06455-000 - E-mail: tecitec@link.com.br
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Av. Eng. Roberto Zuccollo, 555
das 13:00 as 20:00h




Equipamentos para Galvanoplastia,
Manuselo Quimico e Sistemas de Exaustao

v Linhas Completas ¥ Lavadores de Gases ¥ Tambores Rotativos

(2UTOMACAS £ Manuas|

¥ Filtros Bomba v Sistemas de Exaustdo v Manutencao

Equipamentos Entregues
com Certificado de Garantia

.---\ puaid M

DﬁIBNSE Av. Elisio Teixeira Leite, 192 - 02801-000

11 3975.0206 ax: 11 3975.7034

Coxmstrin o Anduting Lida

Sao Paulo

5P

daibase@sol.com.br
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A ITAMARATI VIRA MAIS UMA VEZ
A PAGINA. AGORA COM ISO 9002

verfice

A TTAMARATI virou mais uma pdgina das muitas
que registram a historia da sua atuacio. Desta vez,
para oferecer o aprimoramento dos seus controles de
qualidade, o que proporcionard aos seus clientes a
exceléncia dos seus produtos e nos processos de

atendimento, cada vez mais exigida pelo mercado

sF Nl * 0 - = f— e & :
| | o ! ke ITAMARATI € a primeira empresa do setor, de capi-
. e » " 1 g . " -
i f [ it . tal 100% nacional a obter a cerificacio NBR 150
d .. ! Lo T 0002, Nossos esforgos ¢ a irestrita colaboracio de
Shal Boesd B Ren 2o . ] agipa e : .
b i L - todos os funciondrios e fornecedores permitiram mais

-] lig,;._ - £ esta orgulhosa pdgina da nossa empresa

Também integram esta pdgina as mais recentes
inovagoes tecnologicas que estio a disposicio dos
nossos clientes, através das parcerias estabelecidas
com a EPl Elecironchemical Products dos EUA e com
a4 Hawking International da Inglaterm.

Outras paginas estdo por vir em beneficio dos nos-
sos clientes que assim como nds, buscam eficiéneta
e qualidade,

ITAMARATI METAL QUthE.ﬁ LTDA.

Rua Cavour, 612 — CEP 03136-010 - S0 Paulo - SP
Fone: (0XX11) 274-0799 — Fax: (0XX11) 6914-9435
E-mail: itamarati metal@uwol.com.br

Site: www. llamaratimetal.com.br
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E a griffe do tratamento de superficie.
Uma empresa empenhada em
encontrar solugoes que agreguem
produtividade com minimo desperdicio.
Para isso, ela coloca a disposigao
profissionais dispostos a resolver
problemas e um know-how de 30 anos
em processos de sais metalicos,
abrilhantadores para zinco, niquel,
estanho, sais catalizadores para cromo,
polidores, passivadores, desplacantes,
desengraxantes e decapantes, entre
outros. Uma seguranga que conta com
o suporte de um completo laboratério
de controle de qualidade para analise
de banhos e controle digital de todo o
processo de produgao: da matéria-
prima ao desenvolvimento de novos
processos e produtos. Uma filosofia de
trabalho que inclui respeito ao meio
ambiente através de acoes
coordenadas pelo Programa de
Qualidade Galtron, responsavel, por
exemplo, pela implantacao de um
moderno sistema de tratamento de

efluentes. Céa entre nos, acho que & por
todo esse cuidado e dedicagéo que o
tratamento de produtos de importantes
empresas esta cada vez mais levando
a griffe Galtron.




15 100° Edigie

Uma homenagem aos fundadores da ABTS

Alguns dos fundadores da ABTS -
entao ABTE - falam de como ela surgiu

¢ de seus primeiros momentos.

o atingir a sua 100* edigio, a revis-

ta Tratamento de Superficie vem

prestar uma homenagem a alguns

dos profissionais que lhe permiri-
ram atingir esta marca. Afinal, eles sio
:dguns dos lundadores da ABTS e, |ng|-
camente, sem eles ¢ a associagio que
criaram — ¢ hoje largamente reconheci-
da por todos os profissionais do setor -
esta revista nido existina.

Assim, fomos ouvir trés dos funda-
dores da ABTS que nos contam, com
suas proprias palavras e no seu modo de
s¢ expressar, como foi que surgiu a
idéia, os momentos e os fatores que le-
varam i criacio da entidade.
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Informative n® 1

da ABTG de 1968.

Dent entrega a Fonseca
certificado de filiagio a
AES,

Kostmann permanece
dfuarnte no setor,

Rolf Ett e Della Manna.

Flagrante do IIl EBRATS
de 1983,

Um Boeing na ABTS

“Em 1966 vieram ao Brasil alguns
americanos ligados ao setor de trata-
mentos de .‘HUJ,'H.‘I'i'Il'ICiL'. O chefe da dele-
gagio, Marmeduke Dent, era gerente
técnico da Boeing americana ¢ veio ao
nosso pafs para inaugurar uma instala-
¢io para reciclagem periddica e revisio
de turbina para aviagio.

Ele indirctamente foi o responsdvel
pela fundagio da ABTS, porque fez
uma visita wécnica A Celma (hoje, de-
nominada GE-Celma), instalada em
I‘ctrdpnlix, no RJ], que, na época, jd tra-
balhava na revisio de motores para a-
viagio. Com a visita do Marmeduke, a
Boeing fez uma associagio com a Cel-
miat, que passou a revisar as turbinas da
empresa americana.

Como o Marmeduke era do rame
de galvanoplastia, ele se interessou em
saber como estava a inddistria g,-.lJ\r:um—
plistica no Brasil. Quis saber mais, veio
a Sdo Paulo com a sua comitiva e visi-
tou algumas instalagbes, além de co-
nhecer o pessoal que era do ramo.

Estes profissionais fizeram, entio,
uma pequena homenagem aos ameri-
canos: promoveram um coquetel, o

que ocasionou um bate-papo entre to
dos os participantes ¢, durante esta
conversa, Marmeduke Denr afirmou
que, nos Estados Unidos, o setor de
galvanoplastia contava com uma asso-
ciagio muito ativa € que ministrava
CUTS0S, OMEANIZAVA CONGREssos, Promo-
via palestras, educando, assim, os técni-
oS qu.L' L t].t:din.‘.!\-‘.ll:u a este ramo, Co-
mentou entido sobre a possibilidade de
se abrir uma filial da American Electro-
platers Society — AES no Brasil.

A enndade, que nos Estados Uni-
dos congregava mais de 8000 associa-
dos, comprometeu-se a dar suporte i fi-
lial brasileira. E, com base nesta suges
tio ¢ pela idéia lancada pelo Marme-
duke, reunimos um grupo de récnicos
do ramo e decidimos fundar a associa-
cio. Os récnicos eram: ,-\dr:lph;' Brauns-
tein, na época gerente téenico da Wali-
ta, entio o maior fabricante de eletro-
domésticos, atual Philips; Ernani An-
drade Fonseca, na ocasiio diretor da
Tergal, entio a maior produtora de pi-
ra-choques para a inddstria automobi-
lstica; Ludwig Rudolf Spier, que na
ocasiio era um récnico muito anvo;
Célio Hugenneyer, que jd amava ne
campo dos tratamentos das dguas resi-
duais, sendo um dos pioneiros nesta es-
pecialidade. Havia ambém o | long
Wah Mo, um chinés que era um técni-
co free-lancer e dava consultoria a em-
presas do ramo que, na maioria, eram
oficinas que trabalhavam para terceiros.




Foi com este grupo que nasceu a  Asso-
ciagio Brasileira de Tecnologia Galvini-
ca— ABTG.

Eu, naquela época, recém-chegado
do Rio de Janeiro, acabava de assumir a
geréncia téenica da Orwec Quimica e
Metaldrgica, uma empresa que desde
1968 estava no ramo porque acabava de
comprar uma empresa que era a Werco
¢ que tinha licengas alemis e america-
nas ¢ era uma das empresas do ramo
pioneiras aqui no Brasil. Hoje, ela se
chama Orwec,

Uma vez a empresa estabelecida, eu
fui convidado para gerencid-la e, por ter
contate, como fornecedor, com os téc-
nicos das empresas citadas - Walira, Ter-
gal ¢ ourras - quando comentaram a
idéia de se fundar uma ;l.l.ha.u._i..].n;"ﬁu, tam-
bém julguei interessante ¢ acabei me
engajando com eles nesta iniciativa.

Na ocasido em que nds fundamos a
associagio, a Volkswagen havia acabado
de inaugurar uma galvanoplastia de
grande porte, automarizada ¢ progra-
mivel. Havia um gerente da se¢io de
galvanoplastia que se chamava Miiller,
que havia vindo da Alemanha ji hd al-
gum tempo, ¢ nés o convidamos para
participar da associagio, em funcio da
Volkswagen ser uma empresa lider de
mercado ¢ de ser a maior galvanoplastia
instalada no Brasil - e, conseqiiente-
mente, a maior consumidora de produ-
tos para esta finalidade.

O Miiller arendeu ao nosso convite,
se interessando pelos objetivos da asso-
ciagio e partcipande ativamente du-
rante um bom E'H.’F[l::l..in. il.ln[nlnl.‘l'lh.'
com a sua esposa, Ruth Miieller, uma

quimica que trabalhava no laboratério
da Volkswagen.

A idéia da associagio era proporcio-
nar aos técnicos do setor maiores co-
nhecimentos e acesso s novas tecnolo-
gias, A ABTG, quando foi fundada,
mantinha uma ligagio muito estreita
com a AES, que detinha, assim como
detém aré hoje, um acervo muito gran-
de de literaturas ¢ acesso a aulas, slides e
todo o marerial necessirio para aprimo-
ramento dos técnicos.

Esta arte que ¢ a galvanoplastia sofre
mudangas ripidas, em razio da indus-
tria também caminhar rapidamente, As
rransformagies da indistria nos dlt-
mos 40 anos ocorreram velozmente, no
sentido de maior produgio, menores
custos, maior populanizagio dos itens,
Neste sentido, nio havia literatura dis-
ponivel capaz de formar profissionais
com a rapidez necessdria para assimilar
os conhecimentos e os avangos impul-
sionados pela inddstria.

A nossa idéia de fundar a ABTG,
que se rransformou I..I{'i_'lll.'l-l._\ em ABTS,
tinha como objetive maior manter os
pmﬁ.\\iunais do setor amalizados, e
abrir a rodos a oportunidade de melho-
rar o5 seus conhecimentos.

Isto porque havia no Brasil uma fal-
ta muito grande de conhecimentos so-
bre 0 nosso seror, a maioria dos galva-
noplisticos eram prdticos porque entra-
vam para a prul'lsy'm em razio de outros
motivos que ndo a formagio téenica
que dispunham e .lprrndi‘.un. entio,
pela necessidade ¢ pela pritca, o que
trazia certos problemas, Nio havia uma
escola técnica que pudesse ministrar co-

nhecimentos e formar téenicos devida-
mente capacitados para desempenhar
suas fungbes dentro do nossa especiali-
zagio,

A idéia nossa de criar um curso de
galvanoplastia foi motivada pela certifi-
cagio de que havia pouco conhecimen-
to ¢ que a maionia dos téenicos que tra-
balhavam no ramo desconheciam as
coisas mais elementares. O curso foi um
sucesso desde o seu inicio, ainda fun-
ciona até¢ hoje, porém o correto talvez
seria reformuld-lo com um outro capi-
tulo, Tem o mérito de ter proporciona-
do a muitos técnicos os conhecimentos
que necessitavam para vencer na sua
pmﬁs_ﬂim e também para despertar o seu
interesse pelo aprimoramento técnico.

O nosso boletim téenico, que de-
pois se transformou em revista, passan-
do por diversas fases, weve o grande mé-
rito de ter trazido artigos éenicos, tra-
balhos importantes de interesse da cole-
tividade, divulgando conhecimentos
aos técnicos do ramo, artigos estes de
centros mais adiantados.

A organizagio de congressos a cada
dois anos iniciou-se na mesma dara, wa-
zendo palestrantes de viras partes do
mundo. Também contribuiu para a evo-
lugio a realizacio de palestras que fize-
mos em virios estados e para intmeras
plaréias.

Ainda através da ABTS, o SENAI or-
ganizou um curso que mantém aré ho-
je, no qual nés colaboramos na ocasido,
volados para galvanoplastia. Tivemos o
mérito de colaborar com o SENAIL
mostrando a necessidade de se manter
um curso voltado para o nosso setor.




Estes cursos fazem parte hoje do curri-
culo de virios cursos que o SENAI man-
tém voltados para a drea de metalurgia.

Enfim, eu diria, que a ABTS cum-
priu a sua finalidade, é uma associagio
atuante, e uma das poucas associagoes
no Brasil que, ao longo dos desses anos,
nunca deixou de ter uma programagio
organizada e de efetivamente realizd-la,
apesar das dificuldades, das crises eco-
nomicas que enfrentamos no  Brasil,
nesses anos de amagio da associagio.
Temos o mérito de ter dirigido uma as-
sociagio que cumprin um programa
voltado ao aprimoramento técnico dos
profissionais do setor.”

Mozes Manfredo Kostrmann. Nasceu
na Polinia, sendo criady na Franga, Che-
gow ao Brasil por ocasido da Segunda
(rtierne Mundial Ao .ﬂmgn et s ativi-
dade na ABTS, exercen em vdrias ocasifes

a3 cargo de presidéncia ¢ de divegio.

Uniao de Esforgos

A idéia de se Fundar uma associacio,
com o intuito de servir de intercimbio
tecnoldgico entre os profissionais da
drea de rratamento de superficie, estava
semeada em virias cabegas, porém, se-
paradamente, havia a necessidade de
juntar todas as forgas para que esse ob-
jetivo fosse alcancado com éxiro.

A meu ver, o homem n:spﬂns-.ivd
por essa iniciativa foi o Hong Wah Mo,
que conhecia um empresdrio, no Rio de
Janeiro, dono de uma galvanoplastia de
cromo duro com quem jd havia estabe-
lecide contare nos Estados Unidos, Po-
rém, klgu apos este empresdrio veio a
falecer e assim a idéia estagnou-se.

Ruth Miiller em encontro
social da ABTG.

Spier em 1976,
apresentando palestra.

Spier haje, acompanhan-
do o setor & distincia.

Kostmann, Fonseca ¢
Zanini, atual presidente
da ABTS.

Hong entio comentou o assunto
comigo ¢ juntou-s¢ 0 Adolphe Brauns-
tein, 0o Mozes Manfredo Kostman, o
Célio Hugenneyer, o Ernani Andrade
Fonseca, ¢ numa segunda fase, a Ruth
Miiller, o Wn"gang Erich Miiller, o
Marcelo Gaston Zapata. A primeira
reuniio que fizemos foi na casa do Er-
nani Fonseca, onde aprimoramos nos-
sas idéias e entio fundamos, em 2 de
Agosto de 1968, a Associagio Brasileira
de Tecnologia Galvinica - ABTG.

Quando cheguei ao Brasil, no final
do ano de 1954, ji havia vdrias empre-
sas fornecedoras de processos e produ-
tos quimicos para tratamentos de su-
perficie, ¢ o que eu observei foi que ha-
via bons técnicos e que eram muito ati-
vos, porém falava o pessoal auxiliar
com um bom grau de profissionalismo.
Também nio havia um relacionamento
estreito com empresas do exterior para
transferéncia de recnologia. Havia a
Werco, que tinha ligagio com os EUA.

Quando iniciei o meu trabalho mu-
nide de uma l'r:lgagl:m gmndc de co-
nhecimentos técnicos, nio tve dificul-
dade alguma para constituir uma em-
presa npr:mu:iun:l] aqui no Brasil e cres-
cer rapidamente. Naquela época, o ni-
vel téenico dos processos era realmente
atrasado, Tinha muita iniciativa pré-
pria, mas sem apoio de laboratdrios
bem equipados, o que nido resultou em
grandes congquistas.

A ABTG estava voltada exclusiva-
mente para os técnicos do setor, onde
podiam se reunir, trocar idéias e receber
informagbes para o seu desenvolvimen-
to pr-::-ﬁs.si{:-n.'d. Os inreresses das empre-

sas ¢ dos eMPpresirios esavam a Cargo
do sindicato patronal, o Sindicato da
Indistria da Galvanoplistica e Niguela-
¢io do Estado de 530 Paulo, hoje SIN-
DISUPER.

A meu ver, uma das mais importan-
tes iniciativas que tivemos naquela épo-
ca foi a criacio de um curso de galvano-
plastia, e que ficou provado que nao foi
um trabalho em vio, pois hoje estamos
completando o 74° curso ministrado.

Se levarmos em consideracio que,
na média, tvemos um ndmero de 35
participantes por curso, isso nos levaria
a um nimero total na ordem de 2,500
profissionais que receberam o certifica-
do de conclusio. As palestras também
tiveram a sua importingia, pois aborda-
ram com énfase 0s novos processos, as
tendéncias do mercado, as téenicas de
combarte 4 corrosio e virios outros te-
mas fundamentais para o aprimoramen-
to técnico dos profissionais da drea.

O maior pml‘-]cma que o técnico
brasileiro enfrentava era a falea de litera-
tura téenica disponivel, porque os em-
presdrios da época, em especial os do-
nos das galvanoplastias, eram de forma-
¢ao .‘iiI'IlPECh. € s empresis de producio
cativa relegavam o departamento de gal-
vanoplastia a um segundo plano - nor-
malmente ficava em um canto no fun-
do da Eibrica - e essas empresas também
nio dispunham de literatura téenica, Por
essas razoes surgiu a idéia de se ter uma
revista capaz de transmitir aos profissio-
nais da drea os avangos tecnoldgicos e,
como todos podem constatar, a revista
veio a se transformar num sucesso co-
mo vefculo de comunicagio para o setor,




E interessante mencionar a colabo-
ragao que os socios da ABTG deram
para a publicagio do primeiro livio so-
bre tratamento de superficies de metais
por solicitacio da Associacio Brasileira
de Metais - ABM editado em 1971,
com o tmlo "Corrosio ¢ Tratamento
Superficiais dos Metais.” Os co-autores
da ABTG foram: Alberto Paulo Ribbe,
Alexandre G. Foldes, Celio Hugenne-
yer, Herbert Lichtenfeld, Ludwig Ru-
dolf Spier e Rolf Herbert Ent.

Maquela época, o pré-tratamento era
completamente deficiente, os desengra
XANLes !“'Irl'l'l.ih!l{"l'ltl:' esavam I.r'iiﬂa [
com clanetos, a utilizacio dos dcidos em
imprdpria, sendo em quantdade insu-
ficiente ou L'h.lgm.id.i. as pegas entra-
vam na eletrodeposicio sujas, dando
problemas de aderéncia. Ninguém t
nha uma idéia real sobre protecio con-
tra a -..Irth!';.-hl: "\u.|t'li.1-\IL' I.I'I:H.' (4] JiILLL'I Ll
eficiente, mas nio sabia-se nem por
quais razdes. Por este fato, o trabalho
instrutivo ¢ educativo foi realizads, em
grande parte, pelos fornecedores de
l\hl\,t‘ﬁhu‘x para g,t|'..irm11|.i'1ll:.1. que Lli"-
punham de profissionais da mais a
competéncia ¢ alto nivel técnico, como

|5

o Célio ||l|gfj‘|tlc'}'r:. poi L'.‘\L'rrlj'lh:. ¢
OLTTOS I.l'l]‘i.'. Alraves |:|.|::|"\ |'|'IP|I..,'!i]'I.‘| TeCnl-
cos, orientaram de que forma os profis-
sionais da drea deveriam operar.

Eu mantinha um contato com a
AES, hoje AEFS, ¢ estava quase que to-
Lln.\ 08 Anos Na Li:ii]_'.'lt'. NOssa MATTIz. ]'..
quando tinha neste perfodo uma reu-
nido da AEFS, eles me levavam para as
palestras e para os jantares de confrarer

I'I:..".'lliii-'l-ll. £ neste ""\L'[lfi.di! Jal CSLEVAITION

mantendo contatos preliminares com
;.ll.Il]L'l:l ASSOM .E.l\-flll.

.\lllll'l'lil “';ilr‘lll.i !‘:I.\l' me CoNniAGAram
consultando se eu poderia me encarre-
gar de organizar a vinda de uma comi-
tiva de empresdrios do setor de galvano
plastia, tanto prestadores de servicos co-
mo os de empresas de produgio cativa e
fornecedores de insumos, que queriam
visitar tanto o Brasil como a Argentina,
numa viagem de negdcios e de lazer,
com o intuito de avaliarem o estdgio
[n.'-.'nnh'r;_*iu ) (UE 5¢ ENCONTTAVAIT 08 dois
paises. Assim, eu organizel as visitas
desses executivos 4s empresas em Sio
Paulo e no Rio de Janeiro,

Hoje, acompanhando a distincia o
11:'u'l'l\'n]\'irl'l-,‘lll.nr Llu SCLOT, I:r.'q's|'|:: Lma
preocupagio quanto i preparagio de
uma nova geragio que possa participar
ativamente na apresentacio de pales-
[ras, na ﬂ'!.l]“ H.lq.ﬁ.ll L!‘.' "ul:in.u‘.l"" | = E]ll.l.' Y=
nha a participar do Conselho Técnico e
da Diretoria da ABTS. Acredito que es-
s¢ processo deveria ser acelerado e rece-
ber prioridade nas meras da ABTS.”

Jrfu.l":.:'rfq‘ f\'r.'.rl"rﬁ.'rf- .":u:furr. r.l'llr_gu;r ao
Brasil, procedente da Holanda, em 24
de Dezembro de 1954, numa vragen
de 17 dias de navio. Permanecen 16

RS T -'.i'll:.l"r".l'r’.lr'a.;.? r’l'i; ."”?ﬂr"ﬁ. TR ;rn'_'\ll-
dente, vice-presiclente, divetor cultural e
() I’I:'r'frI'l:'r'I Fi,

Reunioes em Restaurantes
“Embora ];i i-'.'n.t.'q um bom empo, ¢
a memoria também nio ajude, foi uma
¢poca muito interessante, € 0 grupo que
s¢ formou ao fundar-se a ABTG, hoje
ABTS, era muito bom. Era um grupo

dl: l:i"] oLl liL'n' PL"D\HH.'\I |.|_'|H.' ST H.'l.l.“ii'l £m
NDSSAS E"IIL'.lEﬂ.!'.I.\ ElSaS © .1[|.: 1M restauran-
tes, onde discutia-se a ;1:11-.\i11i|i-;1;u|:' de
darmos prosseguimento a esta iniciati-
va da fundagio de uma associagio que
viesse contribuir para o desenvolvimen-
to tecnolégico dos profissionais do se-
tor. Iniciamos o trabalhe promovendo
algumas palestras, sendo essas as pri-
meiras atividades, ¢ ambém procura-
mos publicar um boletim téenico.

Nesta época eu era diretor da indiis-
tria metalirgica Tergal, que teve o ini-
cio da sua arividade |1rmturindn ferra-
mentas manuais em associacio com a
Forjago, realizando rrabalhos de crata
mento [Ermico ¢ que, PosErormente,
se especializou em galvanoplastia, ten-
do sido impulsionada pelo franco de-
senvolvimento da inddstria auromaobi-
listica, o que a levou a uma f..'h-[‘.ll._'i.i.{li.!..l-
¢io em cromagio para atender i de-
manda cada vex maior para este setor
industrial. O num-:'l'urg:ﬂ ¢ uma com-
binagio de “Ter” de térmico ¢ "Gal” de
galvanoplastia.

Eui fico cada ver mais satisfeito quan-
do recebo a revista Tratamento de Su-
perficie, que registra todas as atividades
da ABTS, para 4 ::|L|:|i LIVEMOS 3 Opor-
tunidade de dar a nossa modesta con-
tribuigio, tendo atingido o estigio em
que hoje se encontra através do mérito
dos seus membros competentes que nos
sucederam.

EF}J’.HH. .-'{J.'.r!'l:l';:ﬂ'l:' J_;'l'h'_'\-('q'if 4 E"’i':._\.'rr'
nheiro ¢ foi o primeire presidente da
ABTG, em 1968, tendo posteriormente
atuado na diretoria em diversas oportu-

."J'.?Hl;.fr’.l'rr’_\. -




A MAIOR FONTE DE IN

Assegure a melhor participacdo para sua empresa

O Andamento dos Trabalhos

omunicamos ao mercado que registramos o recebimento de um numero significativo
C de respostas referentes aos questionarios que enviamos as empresas do setor, com o
intuito de assegurar a inclusao das mesmas nesta versao abrangente, dentro dos aspectos
técnicos e regionais do segmento de tratamentos de superficies.

O retorno das respostas aos questionarios encaminhados, nesta fase preliminar e de
prospeccio do setor, nos da a certeza do interesse despertado pela nossa iniciativa e
também nos permite ratificar que iremos dispor dos elementos basicos para o
desenvolvimento a contento de uma expressiva e inédita edi¢io que propiciara alternativas
multiplas de consultas técnicas e comerciats.

As informagoes referentes as empresas que responderam os questiondrios ja foram
devidamente compiladas para figurarem nas respectivas segoes a elas pertinentes.

Na eventualidade de ocorrerem alteragoes nos dados que nos foram remetidos, tanto da
parte técnica como dos meios de comunicagao, solicitamos a gentileza de que as mesmas
nos sejam prontamente encaminhadas, para que possamos proceder as devidas alteragoes.

Enaltecemos a visao empresarial que os sensibilizou ao atender plenamente as nossas
expectativas, que tém como finalidade dispormos de elementos que possam proporcionar
ao mercado um completo e eficiente instrumento de informagao, fomento e mensuragio
do setor de tratamentos de superficies. Se a sua empresa nio encaminhou o questionario
devidamente respondido, ainda pode tazé-lo — porém com urgéncia — pois estamos

finalizando a fase de elaboracao da edicao.

Departamento de Marketing
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FORMACOES DO SETOR

através das alternativas de veiculacao publicitdria.

A Participacao que Faz a Diferenca

LEMBRAMOS QUE A EDIGAO 2000
DO (GUIA RESERVA AS
EMPRESAS INTERESSADAS
A POSSIBILIDADE DE
DESTACAR COM MAIOR
RIQUEZA DE DETALHES AS
SUAS MARCAS, PRODUTOS,
SERVICOS E OS SEUS
DIFERENCIAIS COMPETI-
TIVOS, ATRAVES DA VEICU-
LACAO DE MENSAGENS PUB-
LICITARIAS QUE PREVEEM
VARIAS

ALTERNATIVAS DE INSE R(,‘J.-i{).

ﬁ Fornecimento ﬁ Fornecimento de Produtos

de Equipamentos e Processos

ﬁ Prestacao de Servigos ﬁ Consultoria

Editore Intercoacionsl Lo,
CENTRAL DE ATENDIMENTO AQ ANUNCIANTE:
Tel.: (011) 825-6254 — Fax: (011) 3667-1896 — E-mail: edinter@uol.com.br



Empresas ratificam o retorno atraves da T.S.

a4 comemoracio da sua centésima

edigio, algumas empresas, atravds

dos seus executivos, n:g:samm as

suas experiéncias com a revista
Tratamento de Superficie. Sio cases que
estaremos relatando para que o leitor te-
nha conhecimento dos indices de leitu-
ra atingidos pela nossa publicagio. Sem
divida, uma recompensa aos estorgos
concentrados para manter ativo um vei-
culo identificade como um eficiente
instrumenio de inﬁ)mmgﬁn ¢ fomento
pill"..l 0 SCTOT,

O contetido editorial continuard a-
presentando marérias que podem con-
tribuir para o aprimoramento dos pro-
fissionais da drea. As novidades, os fatos
relevantes ¢ os artigos de interesse geral
também prosseguirio merecendo desta-
que em suas edigbes.

Para que os nossos leitores conti-
nuem interagindo com a Tratamento de
.“iuperﬂ'fim prosseguiremos atentos i
identificagio das empresas ¢ de seus pro-
Assionais responsdveis por influenciar,
especificar e decidir pela compra de in-
SUmos € dt‘ Scr'-'is.'m pera o SCTor

O visual da revista, que vem sendo
aprimorado paulatinamente nos tltimos
anos, passard Por uma expressiva rans-
E‘nrrnm;m adqulnndn ::nm[mnbxhd:udc
de atrativos visuais para a navegagio via
Internet.

Nossos esforcos continuam tendo os
mesmos principios e objetivos de sem-
pre: a plena satisfagio do nosso leitor, re-
vertida em beneficio de rodos.

Entio, vamos ao que interessa, Co-
MO Promeremos, passamos agora a rela-
tar os cases identficados, e nada melhor
do que INICiar Com a NOsso Proprio tes-
temunho.

I. D fate:

Como ¢ do conhecimento da maio-
ria dos nossos leitores, a Edinter esti ela-
borando o Guia do Usudrio de Trata-
mentos de Superficic - Edigio 2000,
com o intuito de proporcionar ao mer-
sas ¢ inédiras sobre o nosso setor, no que
diz respeito aos Prestadores de Servigos -
acompanhados de wmn minuciosos deta-

¢ Processos ¢ de Equipamentos,

0 objetiva:

Identificar e obter as informacoes do
malor Nimero [msvacl de cmpresas de
todo o termitdno nacional,

Para atender a este objetivo,
veiculamos um antncio e elabo-
Famaos uwms Ccarti-

resposta em forma

dcpgztestjnmi:in ea - ﬁﬂf-!ﬂrﬂ?,,usuﬂﬁlﬂ
encartamos parcial-

mente na edigio n®

98 ¢ integralmente na

edicio de n° 99. Os
antincios ambém fo-
ram inseridos nas mes-

0s resultados:

Apenas com as aghes
aplicadas, atingimos, até o final do més
de abril, 60% dos nossos objetivos,

Comentarios:

Iara alcangar essas metas foi decisiva
a opgio correta pelo veiculo mais apro-
priado e também o desenvolvimento do
marerial promocional estrategicamente
desenvolvido para proporcionar os re-
sultados alcangados, representados por
indices que superaram as previsbes esta-
belecidas.

Um amincio, uma peca promocio-
nal ¢ criada rendo como base os objeti-
vos que se quer atingir. Anunciantes
que questionam o retorno das suas vei-
culacdes ndo levam em consideracio os
aspectos: 1. A escolha do velculo certo
que disponha de altos indices de leitura
¢ que atinja, com eficiéncia, o mercado-
alvo que se tem como meta. 2, A elabo-
ragiio do antincio, que ird definir os re-
sultados deve rigorosamente estabelecer
objetivos, por exemplo: um antincio ins-
titucional nio proporciona um retomo
a curto prazo, em termos de aumento
nas vendas, pois arua mantendo a ima-
gem ¢ a preferéncia por suas marcas,
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produtos e servigos, num trabalho con-
tinue impulsionado pela expressio ji
conquistada por uma empresa perante
o seu mercado. Hd uma rendéncia na-
tural de realizarmos nossas opgbes de
compra por produtos de empresas que
j4 atingiram uma inquestiondvel noto-
riedade no que diz respeito 4 qualidade
e ehiciéncia dos seus produtos e/ou ser-
vigos, pelo trabalho de pré-e de pos-
venda, pelo custo-beneficio e respeiro
aos direitos do consumidor
Cnire outris razoes,
Um antincio, para
gerar oportunidades
de negdcios, deve res-
peitar o conceito de
que vender ¢ vender
beneficios. Deve desta-
car os diferenciais com-
petitivos dos seus pmdu-
108 ¢/ou Servigos e, pari
isso, deve identificar
quals slo as expectativas
que o mercado tem em re-
lagio a eles, e assim procurar superd-las
numa obstinada tarefa.
O depoimenta foi registrado pelo Sr. Jodo
Conte Fitho, diretor da Edinter Ediora
Internacional Leda,

e i

il. D fato:

No dia 28 de outubro de 1999, na
ACIL — Associagio Comercial ¢ Indus-
wial de Limeira, em Sdo Paulo, foi reali-
zado o lancamento da “Camilha sobre
Galvanoplastia — Como manuscar pro-
duros quimicos com seguranca” cujo
contetido foi elaborado por Wilma A
Taira dos Santos, gerente wécnica da Ele-
wochemical Produtos Galvanotécnicos,
numa iniciativa do Sindijéias — Sindica-
to dos Joalheiros, entre outras enudades
representativas do setor. A cartilha foi
um dos passos da ampanha “Brasil
o novo milénio. Ao mesmo empo, fir-
ma o compromisse cadi vez maior das
enridades envolvidas em proporcionar
ags trabalhadores do setor o conheci-
MENto ¢ o treinamento necessirios para
melhorar a qualidade da mao-de-obm
de joias ¢ folhados




O ENDERECO MUDOU MAS ENCONTRAR A GENTE CONTINUA FACIL

Todda a vez que uria ewpresa wida de enderego a genle sewmpire acaba
pensands gue o Jrrivrcipel motivo fof @ folta de espago da andigs esfrifurg
Claro ¢, para o contraviar & grande maioria, esse também fod wm dos
s Alieos, ias mio o If'l.l'l'.fh"llffﬁ'ﬂl

) Cemtro Gafranotécrion Latino e a Tecnolife extilo em wm locil maioe

¢ methor estrufurado. A nossa preocupagdo em busca de um atendimento
s veloz ¢ adeguado ds necessidades dos clientes fof a principal ruzio
desto muddanga. E por e, fof 56 o gue midon. Nogsos produfors ¢
SETEIERY CORSIRRNATN COM i PeSIG l'.‘l'ﬂ'l'nllll-tlﬂll-!'. SEPHfire o F'(‘.\'!ff".\'d' iy
porta ¢ lengamentos gque evidenciam a nossa posigao de destague mindial

Estaios experdrido o sia lgagdo ou guent sabe a s pisila

CENTRO
GALVANOTECNICO [ECNOLIFE
LATINO

Rua Evaristo de Anfony, 1304 - Bairro Sdo José
9504 1-000 - Caxias do Sw! - RS - Brasil - Fone/Fax 54 2244555
cglenmalbanel com.br - DG 54 800.2101




0 objetive:
Informar o lancamento da cartilha
aos profissionais especializados do setor

de joias e de folhados.

A agao:

Na edicio n®
98, de Nov./Dez
de 1999, de TS,
publicamos, na se-
¢io Informativo
do Setor, uma no-
ticia referente 2
“Cartilha  sobre
Galvanoplastia”.

Os resultados:

A noticia tinha por objetivo somen-
te informar a respeito do langamento da
cartilha, porém tomou proporgbes mui-
to maiores. Até hoje, quatro meses apds
a publicagio da revista, rececbemos tele-
fonemas solicitando a cantilha ¢ informa-
¢hes sobre a sua aquisicio. Centenas de
cartilhas foram distribuidas até o momen-
to, 0 que demonstra a grande penetra-
¢io da revista niio somente nas dreas de
tratamento de superficie, como também
nos drgios puiblicos, como universidades,
escolas especializadas, conselhos regionais
¢ outros. Estamos estudando a reimpres-
sio da mesma para atender & demanda.

TITANIO LTDRRA

O depoimento foi registrado por Wilma A.
Tiaina dos Santos, gerente técnica da Elec-
trochemical Produtos Galvanotéenicos

Empresas ratificam o retorno através
da revista Tratamento de Superficie.

lil. O fate:
Na edigio 99 de Janciro/Feverciro

0 objetive:

Proporcionar aos leitores o planeja-
mento da sua visita ao evento, de forma
organizada, tornando-a mais produtiva,
no que diz respeito aos contatos comer-
ciais. Hd sempre uma vantagem para
quem dispoe antecipadamente de infor-

magoes.

A acao:

Em “Algumas Empresas que Parrici-
pam do EBRATS 2000, da mesma edi-
¢io, publicamos uma noticia com as in-
formactes referentes 3 Citra do Brasil/
Inco, oportunidade em que antecipa-

mos a aacio da
im Pl'm no oven-
to, destacando a
apresentagio do
desempenho  de
alguns produtos
de niquel S Rounds e R Rounds da ca-
nadense Inco.

0s resultados:

“A noticia proporcionou dtimos re-
sultados com um excelente retorno,
através de indmeros contaros telefoni-
C05, Upﬂﬂunidﬂdi: csla ém E!l.“.' d.I"I"CI'EUS
negdcios foram entabulados ¢ efetiva-
mente realizados”,

“A Inco mantém contaros com revis-
tas técnicas de gnlvanuplastia em todo o
mundo, ¢ destacou a revista Traramento
de Superficic como uma das melhores
em profissionalismo ¢ em contetido réc-
nico” afirmou Paulo Pascual.

O depoimento foi registrado por Paulo
Pascual, gerente comercial da Cita do

Brasil, que representa a Inco no Brasil, =

gistrando outros depoimentos. Se sua em-
presa tanbém tem wma experifncia com a
nossa publicagio, envie para a nosa reda-
e atravds do FAX: (11) 3667-1896 ou
prd'a e-muail eedinter@ol com. br

Seja nosso Representanie

no seu Bairro, na sua Cidade ou no seu Estado.

Se vocé trabalha em Laboratério de Tratamento
de Superficie ou em Galvanoplastia e tem tempo
livre, favor entrar em contato conosco.

Somos uma firma especializada em produtos para
o tratamento de superficie, com a maior linha de
produtos no Brasil.

TeL.: (OXX11) 4071.2399 - Fax: (0XX11) 4071.2884

Grande Oportunidade

Vendo 04 (quatro) linhas galvinicas semi-automiticas
Industrial em polipropileno completas com
retificadores semi-novas (com apenas 3 anos de uso)
com 21 ranques cada uma, sistema complero de
filtragem, exaustio ¢ secagem, sendo uma rotativa.

Maiores fnﬂm;ﬁzs fratar com

Luiz pelo telefone: (31) 9957.4599




BOUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

Projetos desenvolvidos em parceria com o cliente
¢ de acordo com sua necessidade especifica 3

Made in Brazil
Linhas automaticas para gancheiras

gt (lestinadas ao tratamento de latdo/

= miquel/cromo, com cineo carros,

L instaladas na Stam Metalirgica em
Xova Friburgo no Rio de Janeire

o @ Tambores rotativos ‘ ' 1 e ¥ " - g} e
B Bombas-filtro - : - R o

o ['onlatos catidicos oo

e Fletrodidlise para niquel

e Evaporadores a vicuo

® (olumas de troca ionica

1o,

T

929

EURGGALYAND DO RRASIL LTDRA.
iv. Carlos Strassburger Filho, 6915 - Bairro Induostrial
. CEP: 93700-000 - Campo Bom - K8 - Fone/Fax: (DXX51) 5895 1564
L
e-mail: enrogalvano@ah.conex.com.br
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L AT O DE ESTANHO E
WPETROCOLORACAO

BT |
S
I ' ‘ LL - Salox C 200 NF ¢
\“l', uma solugdo desenvolvida
‘ \para facilitar o manuseio,
‘uma pré-mistura que tem como
base a composi¢ao formada
pelo Sulfato de Estanho
Ligquido LL ~ SN 225 e pelo
Aditive para Eletrocoloracao
LI - Salmix NF 40.

1

i\\l

O LL - Salox C 200 NF proporciona os mesmos beneficios apresentados pelo

Sulfato de Estanho LI — SN 225,

® Contem os seus elementos na rela-
cao correta, permitindo wm ajuste
tinico das concentragaes, aumentando a
estabilidade da solu¢dao do banho.

®* ) LL - Salox C 200 NF evita os proble-
mas de dissolucao do Sulfato de Estanho em
pa, tacilitando o seu manuseio e estocagem.

, ® A adicao dirveta do LL — Salox C 200 NF possibilita

0 ajuste simudtaneo do Sulfato de Estanho e do Aditivo

para Eletrocolovag¢ao.

.
wWerlioe

Um lancamento da nova geracdo de produtos da ITALTECNO, que tem
como objetivo simplificar os processos de tratamentos de superficie, com
maior qualidade e com custos menores.

L]
Av Angélica 672 «4° andar » 01225-000 * Sio Paulo = SP éﬁ“ rm
i
Central telefinica @) (OXX11) 825-T7022 l AL E _
ec-nuil:eserit@italtecno.com. br DO IBRABIEL ILTIDA



Y i T T
SULFATO DE ESTANHO/ LI -5SN 225
SOLUCAO [LIQUIDA ESTABILIZADA

4_.__—1—.-....—.----_...-_-...-.......__.._...q...._._..H....*.'._rT =8 ll'llr ‘ 'l

3
JL«d’rm;'mum:m pioneiro para a. | 1
América Latina da ITALTECNO.

O LL - SN 225 tem conta diferen-
cial o seu estado liquido ¢ liompge-
neo, que dispensa a mao-de-obra
para a drdua ¢ onerosa tarefa de
dissolugdaoa, nao permitindo v desper-
dicio de componentes, como ocorre yos
processos solidos.

Permite a automatizacdo, sendo agrega-
do ao banho através de bomba dosadora,
mantendo assim a concentracdo constante,
proporcionando wna maior uniformidade na
cor dos perfis tratados.

Dispensa manutencao, ndao promovendo a co ncentragcdn
de borra no fundo do tanque nem incrustagres nos eletrodos e
nas gancheiras, as quais comprometem sensivelmente a qualidade
do hanho.

* [(0% de Pureza ® Maior Uniformidade ¢ Qualidade
* Wao-de-obra e Custos Menores ¢ Estabilizado e com Antioxidante
® Zero de Perda ® Solugao Garantida por 3 Meses

ATTALTECNO estd concentrando os seus esforgos para proporcionar ao mercado pro-
dutos de alta tecnologia e compativeis com as exigéncias internacionais de qualidade e
eficiéncia, a um custo menor,

Solicite informagaes complementares sobre a nova geragdo de produtos ITALTECNO.

L
Av Angclica 672 = 4" andar = O1225-0000 » Sio Paulo = S @m
Central telefinica ) (OXX11) 825-T022 { | E

c-mailieserit@itnlteeno.com. br DOIBRASILILITDA



15 Matérias Técnicas
ELETROBDEPOEBICAD

Banho de zinco acido
Parte 2 - Efeito das condicoes

tié operacao e propriedades

tos banhos '

Este artigo enfoca, entre outros,

lemas como filtracao e eficiéncia
e corrente catodica e anddica

Febbour Panosstan

1. Efeito das condigoes de operagao

1.1 DENSIDADE DE CORRENTE

Nos processos de eletrodeposigio especifica-se sempre
uma faixa de densidade de corrente, que corresponde a
densidade de corrente carddica. Para densidades de corren-
te dentro da faixa operacional indicada pelo fornecedor do
processo, os depdsitos serio de boa qualidade - brilhantes,
semi-brilhantes ou foscos, dependendo do tipo do banho.

Para as densidades de corrente muito baixas ocorre a de-
posigao de impurezas orginicas ¢ de fons metdlicos presen-
tes no banho ¢ os depdsitos obtidos serdo muito porosos,
podendo ter dreas nio-revestidas.

Para densidades de corrente muiro alas, ocorre a redu-
io de espécies menos nobres e pouco polarizadas (Ficeis de
ocorrer), das quais o hidrogénio ¢ a mais importante, ¢ os
depdsitos obtidos terdo granulagio grosseira, serio dsperos,
nodulares efou queimados (Indira er al. 1969; Venkatesha
et al. 1985). O limite superior corresponde 2 densidade de
corrente limite que, por sua vez, pode ser aumentada com
a agitacio (Indira et al. 1969),

Os limites superior e inferior sio determinados experi-
mentalmente, para cada tipo de banho, levando em consi-
deragio todas as suas condigbes operacionais. Nas instru-
gies do processo sio fixados outros parimetros (agitagio,
temperatura, composigio etc.). O tipo de aditivo, especial-
mente os de banhos de zinco dcidos para processos cond-
nuos, exerce grande influéncia na faixa de densidade de
corrente operacional. Esta ¢ sempre determinada especifi-

cemos o Srammetal @ autorizsagdo para publicapdo,
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camente para cada tipo de banho ¢ para uma determinada
faixa de condigio de operagio.

Depésitos de qualidade aceitdvel s6 serdo obridos unli-
zando-se a faixa especificada e somente se todas as outras
condigdes forem obedecidas, Qualquer alteragio das con-
digbes operacionais determinard alteragdes indesejdveis na
qualidade do depdsito obrido.

Para os banhos de zinco dcido a base de sulfatos ¢ clo-
FET0S €M Processos NA0-continuos e que operam a tempe-
ratura ambiente, a faixa de densidade de  corrente opera-
cional ¢, em geral, entre 1,5 Aldm’ e 3 A/dm’. No entanto,
em banhos destinados a processos continuos, aditivados,
aquecidos ¢ agitados, as densidades de corrente operacio-
nais podem atingir a 10 A/dm’. Valores muito maiores, da
ordem de 200 Afdm’ (Lyons, 1941), podem ser utilizados
COM Processos especiais, Nos quais a agitagio ¢ muito efeti-
va, como aqueles processos com jato hidriulico (Lowe-

nheim, 1974),

1.2 AGITACAD

A agitacio tem por finalidade principal aumentar o va-
lor da densidade de corrente limite tanto catédica como
anddica, permitindo a adogio de maiores densidades de
corrente de operagio.

Qualquer diminuigio da agitagio do banho determina
a diminuicio da densidade de corrente limite, tornando
inadequada a densidade de corrente operacional, o que im-
plica na obtengio de depdsitos de baixa qualidade.

Convém, ainda, lembrar que uma agitagio excessiva
(turbulenta) ¢ inadequada pois causa a obtengio de depé-

sit0s com “estrias .

1.3 TEMPERATURA
A temperatura, como qualquer outro parimetro do ba-

nho, deve ser rigorosamente mantida dentro da sua faixa

operacional. A sua influéncia é muito variada, podendo-se
citar:

* 0 aumento da temperatura determina um aumento da
densidade de corrente limite operacional, permitindo o
uso de maiores densidades de corrente operacionais,
sendo por esta razio benéfica a adogio de alas tempe-
FATURS operacionais;

* o aumento da emperatura causa excessiva EVapOoragio
do banho, necessitando controles mais freqiientes da
composigio do banho e repetidas reposicoes da dgua
evaporada. No caso de se unlizar dgua desmineralizada,
a reposigio de dgua niio traz conseqgiiéncias danosas, No
entanto, no caso de se utilizar dgua potdvel ou de pogo,
o ciclo evaporagio/reposicio determina a concentracio
de sais presentes na dgua, o que pode trazer problemas
de contaminacio;

* o aumento da temperatura diminui a polarizagio caré-
dica, ou seja, aumenta a velocidade de deposigio do
metal;

* oaumento da temperatura determina a obtengio de de-
positos de granulagio grosseia (Thompson, 1926;




Blum er al. 1930;, Lyons, 1941). Isto diminui o bri-
lhe do eletrodepdsito ¢ causa diminuicio da sua du-
reza;

*  oaumento d'ﬂ. [EMpPerana Gilsa aumento na L‘:mdu—
tividade do banho (Thompson, 1927; Blum e al,,
1930), o que causa aumento do poder de penetragio;

* o limite superior da temperatura depende altamente
do tipo de aditivo utilizado. Existem aditivos que so-
frem decomposicio com o aumento da emperatura.
Assim, o limite recomendado pelo fornecedor do adi-
tivo deve ser rigorosamente estabelecido;

* a temperatura influi na aparéncia do depésito. Em
geral, nos banhos brilhantes, a faixa de remperatura
udcquada ¢ de (25 a 40)°C. Acima de 50°C, o brilho
comega a cair. Este efeito ¢ mais pronunciado nas zo-
nas de baixa densidades de corrente (Pushpavanam et
al., 1977; Venkatesha et al., 1989).

Como pode ser visto, a temperatura tem efeitos anta-
gonicos, pois melhora alguns parimetros e piora outros,
A faixa de temperatura operacional ¢ determinada expe-
rmentalmente, devendo, conforme jd citado, ser adota-
da rigorosamente, aconselhando-se o0 uso de termostatos.

Os banhos dcidos a base de sulfatos, em processos
nio-continuos (que na realidade ndo apresentam impor-
tincia na pritica), operam geralmente a temperatura am-
biente (Blum er al., 1930; Lyons, 1941). Temperaturas
maiores determinam a obrencio de dedmm:. de granu-
lagio grosseira. A influéncia da remperatura ¢ mais im-
portante para baixas densidades de corrente. Por exem-
plo, quando se adota densidades de corrente de 3 Aldm’
a 5 A/dm’, deve-se manter a temperatura entre 20°C ¢
25C (Pushpavanam ex al., 1977).

Para processos continuos, as temperaturas operacio-
nais adotadas sio em geral maiores. Temperaturas de até
80°C sdo possiveis, sendo o limite superior definido pela
composigio do banho, tipo de aditivo ¢ pelas condigbes
operacionais do banho.

Nos banhos dcidos a base de sulfatos ¢ doretos, por
possufrem baixa condunvidade, a adogio de densidades
de corrente operacionais elevadas causa aquecimento do
banho, o que requer um controle através de sistemas de
refrigeraciio. Esta é uma das razoes pela qual se adiciona
aos banhos deste tipo sais condurores.

1.4 FILTRACAD

A presenga no banho de particulas silidas determina a
obtengio de depdsitos dsperos, pois os mesmos sio facil-
mente inf.ur}mn'l.dm na camada do dr:trm]::pdﬁim em
crescimento. Por esta razio, deve-se filtrar freqiientemen-
t¢ o banho, sendo a hltragio continua altamente reco-
mendada.

Os meios filrrantes devem ser selecionados de manei-
ra a nao conterem substincias soliveis que possam con-
taminar o banho,
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2. Propriedades dos banhos

2.1 EFICIENCIA DE CORRENTE CATODICA
Os banhos dcidos a base de sulfatos, quando operam

em condigbes adequadas, apresentam eficiéncia de corren-

te superior a 90%, estando, em geral, muito préximos a

100 % (Lyons: 1941, GALVANOTECNICA prdtica, 1973; Lo-

wenheim, 1977; Pushpavanam et al., 1977).

Muitos fatores, tanto relacionados com a composigio
como com as condigbes de operagio, influenciam a eficién-
cia de corrente, a saber:

* impurezas ¢ alguns tipos de aditivos: podem diminuir a
eficiéncia de corrente. Por exemplo, em banhos purifi-
cados, tragos de niquel e de cobalto causam uma dimi-
nuigio marcante (Blum et al., 1930);

* pH: em geral, a eficiéncia de corrente diminui com o
pH (Pushpavanam et al., 1977; Venkatesha er al,
1989). A Figura | mostra a dependéncia da eficiéncia
de corrente com o pH de um banho com a composi-
¢io: 300 g/L de sulfaro de zinco; 15 g/L de cloreto de
sidio; 30 g/L de sulfato de aluminio ¢ 30 g/L de dcido
bérico. A temperatura foi mantida entre 25°C ¢ 30°C e
a densidade de corrente foi de 6 Aldm’. Pode-se verifi-
car que para pH =1, a eficiéncia de corrente ¢ muito
baixa e cresce rapidamente para 90% quando o pH so-
be para 2. Na faixa de pH entre 3 ¢ 5, a eficiéncia de
corrente mantém-se entre 95% e 98%. Para valores de
pH acima de 6,2 (determinado colorimetricamente) os
banhos dcidos rornam-se inadequados, pois se inicia a
precipitagio de hidréxido de zinco, obtendo-se depdsi-
tos de granulagio prosseira, esponjosos ¢ queimados
{Serota, 1965);
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/L de deido bdvice, A ¥ Ty
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* concentracio de fons de zingo: um aumento do reor de
zinco causa um ligeiro acréscimo da eficiéncia de cor-
rente (Venkaresha er al., 1985);

* temperatura: na faixa operacional, a temperatura causa
pouca influéncia na eficiéncia de corrente (Venkatesha
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et al., 1985). Para temperaturas baixas, verifica-se uma
diminuigdo acentuada da eficiéncia de corrente, confor-
me ilustrado na Figura 2 que foi obtida a partir de um
banho com a seguinte composigio: 300 g/l de sulfato
de zinco, 15 g/L de doreto de sodio, 30 g/L. de sulfato
de aluminio, 30 g/L de dcido bérico ¢ 3 g/l de dextri-
na. A densidade de corrente foi de 5 Aldm’ ¢ o pH foi
de 2,4 (Morisaki et al., 1981). Alguns autores verifica-
ram que para temperaturas acima da faixa operacional,
também ¢ verificada queda da eficiéncia de corrente
(Indira et al., 1969);

* ol condutor: ndo exerce influéncia (Venkaresha er al.,

1985);

* densidade de corrente: na faixa operacional, em geral,

a eficiéncia de corrente mantéme-se constante ¢ acima
de 90%. PPara densidades de corrente muito baixas ou
muito altas, observa-se queda da eficiéncia de corren-
te. A Figura 3 mostra a dependéncia da eficiéncia de
corrente com a densidade de corrente obtida a partir
de um banho com a seguinte composigio: 300 g/ de

o R e e e . A
B e o R

Fig. 2 - Dependéncia da eficiéncia de corrente com a
temperatura (ﬂfwm.ﬁﬂd 1981) para wm banho
com a te : 300 g/l de sulfato de zin-
co; 15 g/L de cloveto de sédio; 30 g/l de sulfato de alu-
minio e 30 g/l. de dcido borico. A densidade de corren-

te foi mantida em 5 Aldwr' e o pH 2,4
10 4
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Fig. 3 - Dependéncia da ia de corrente com a
densidade de corrente (Morisaks, 1981) para um ba-
nho com a seguinte composigio: 300 g/l de sulfato de
zinco; 15 g/l de cloveto de sédio; 30 g/L de sulfato de
aluminio e 30 g/l de dcido bérico. A temperatura foi
mantida a 20C e o pH 2,4



.

———

RIO DE JANEIRO - R]

GUAPORE - RS

Produlos e processos
galvanolécnicos

Resinas epoxy, adesivos e
calalisadores

Degussa & RIAC

= ELECTROGHEMIGAL

* Processos de metais precioses
(ourn, rddio, prata, pakidio, etc)
* Processos de deposicio seletiva (Brush Plating)

= Deposicio de camadas imermediarias
(cobre, niquel, cobrefestanho)
= Pré g pis tratamentos

(tanques, retificadores e fresa CNC-30/Arcam).
+ Resinas

Conjunto anddico ouro e rédio
= Suporte técnico e laboratorial,

EMODE!
.

A

Rua Marambaia, 585 - CEP 02513-000 - 530 Paulo - 5P
Tel: (11) 3951-7007 - Fax: (11) 3951-5535
e-mail: electro@mandic.com.br




sulfato de zinco, 15 g/L de cloreto de sodio, 30 g/L
de sulfato de aluminio, 30 g/L de dcido bérico e 3 g/l
de dextrina. A temperatura foi mantida a 200C ¢ o
pH foi de 2,4 (Morisaki er al., 1981). Para as densi-
dades de corrente muito elevadas, para as quais a cfi-
ciéncia de corrente cai muito, os depdsitos obtidos
tornam-se nodulares e queimados e se verifica a for-
magio de uma grande quantidade de gis hidrogénio
sobre o catodo.

2.2 EFICIENCIA DE CORRENTE ANODICA

A eficiéncia de corrente anddica dos banhos de zinco
dcido ¢ muito proxima a 100%. Eficiéncias aparente-
mente maiores que 100% podem ser verificadas. Isto é
devido ao fato dos anodos de zinco sofrerem ataque,
mesmo nos perfodos de parada, pela agao do cdtion hi-

drogénio.

2.3 PODER DE PENETRACAO
Ao lado da baixa condutividade, o baixo poder de pe-
netracio constitui uma das maiores desvantagens dos ba-

nhos dcidos a base de sulfatos (Creutz et al., 1975). Para se

- ter uma idéia, s3o apresentados, na Figura 4, os resultados

42

de um estudo realizado com o objetivo de comparar o po-
der de penetragio de banhos de diferentes composigies.
Pode-se verificar que entre os diferentes tipos de banho, os
dcidos a base de sulfatos sdo os que apresentam o menor
poder de penetragio. E bom lembrar que os resultados
apresentados nesta Figura referem-se a uma dererminada
composicio. E possivel em cada caso melhorar o poder de
penetragio, conforme serid visto a seguir.

O poder de penetragio pode ser medido quantitativa-
mente, existindo virios métodos para esta finalidade. Entre
os métodos, existe um no qual o poder de penetragio ¢ ex-
presso em uma escala com valores numéricos variando de
-100% (nenhuma penetragio) a 100%. Valores cada vez
mais positivos indicam poder de penetragio cada vez me-
lhor, enquanto valores cada vez mais negativos indicam po-
der de penetragio cada vez pior. Para se ter uma idéia do
poder de penetragio dos banhos dcidos de zinco em relagio
aos outros processos de eletrodeposicio, medidos na escala
de -100% a 100%, ¢ apresentada a Figura 5. Pode-se veri-
ficar que, depois do cromo dcido, os banhos de zinco dci-
dos s3o 0s que apresentam os menores valores de poder de
penetragio, sendo tais valores proximos de zero (Lyons,
1941; Raub et al., 1967).

Os trés principais fatores que afetam o poder de pene-
tragio dos banhos de eletrodeposicio sio: condutividade,
polarizagio do carodo e dependéncia da eficiéncia de cor-
rente com a densidade de corrente. A seguir, serd apresen-
rada uma discussio sobre a influéncia de cada um destes fa-
tores no poder de penetragio dos banhos dcidos a base de
sulfatos:

* polarizagio das reagoes carddicas; € o fator mais im-
portante. E por esta tazio que os banhos alcalinos,
nos quais os fons de zinco estio presentes na forma de

Tratamente de Superiicle 100 = Marga/Abril = 2000

complexos, apresentam maior poder de penetragio,
visto que os fons complexos apresentam maior difi-
culdade de deposi¢io e portanto maior polarizagio.
Jd nos banhos dcidos a base de sulfatos, os fons de zin-
co encontram-se sob a forma de aquo-fons simples ¢
por esta razio tem-se poder de penetragio baixo. A
adigio de qualquer complexante nos banhos causa
aumento no poder de penetragio. Sob este ponto de
vista a adigio de aditivos com propriedades comple-
xantes ¢ positiva. No caso de banhos dcidos a base de
sulfatos, nio foi encontrada na literatura citagio de
que existam aditivos que causem uma melhora signi-
ficativa do poder de penetragio. Em quase toda a li-
teratura consultada verificou-se que se consegue ape-
nas um ligeiro aumento do poder de penetragio. No
entanto, aditivos capazes de aumentar o poder de pe-
netragio parecem ser comuns para os banhos dcidos a
base de cloretos. Hanna (1988) apresenta um traba-
lho no qual consegue poder de penetragio de aré
55% com banhos a base de cloretos levemente dcidos
contendo aditivos (nonilfeniletilenoglicol + ben-
zalacetona + piridina);
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Fig 4 - Comparagio do poder de penetragio de dife-
rentes banhos (Creutz et al., 1975). Zincato: 7,8 g/L
de fons de zinco, 108 g/l de hidrixido de sidio e
abrilbantadores. Cianeto: 7,5 g/L de ions de zinco,
11,3 g/L de cianeto de sédio, 70 g/l de hidrixido de
sodio ¢ abrilhantadores. Cloreto: 18,7 g/L de ions de
zinco, 195 g/L de ions de cloreto e abrilbantadores
Sulfato: 70 g/L de fons de zinco, 22 g/L de sulfato de
aménio, 23 g/l de dcido birico e abrilhantadores.

* condutividade do banho: quante maior a condurivi-
dade, maior ¢ o poder de penetragio dos banhos de
eletrodeposigio. Como a condurividade dos banhos
dcidos a base de sulfatos ¢ baixa, também serd baixo 0 |
poder de penetragio. Assim a adigio de sais condurores
¢ altamente desejivel, sendo esta uma pritica a que se
recorre para aumentar o poder de penctragio dos ba-
nhos dcidos a base de sulfatos. A literatura relata que o
uso de sais condutores a base de cloretos é preferivel,
pois o efeito positivo sobre o poder de penetragio ¢
maior (Thompson, 1926; Hanna, 1988);
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Fig 5 - Poder de penetragio de di
de eletrodeposicio (Ranb er al., 1967)

* dependénga da eficiéncia de corrente com a densidade
de corrente: nos banhos de zinco dcido a base de
sulfatos tem-se aumento da eficiéncia de corrente com
o aumento da densidade de corrente, dependéncia esta
inversa A dos banhos complexos. Isto € altamente inde-
sejivel sob o ponto de vista de poder de penetragio.
Como pode ser visto, os trés parimetros que mais in-

fluenciam no poder de penetragio dos banhos de eletrode-

posi¢io exercem uma influéncia negativa no caso de ba-
nhos dcidos a base de sulfatos, sendo dara a razio do acen-
tuado efeito “osso de cachorro” observado na deposigio de
zinco em processos continuos a partir de banhos dcidos.

Pode-se verificar ainda, que somente a adigio de sal con-

dutor poderd melhorar um pouco o poder de penetragio.

A alternativa para melhorar o efeito “osso de cachorro”, se-

ria a adogio de téonicas como sombreamento, anodos con-

formados e ladrbes.

processos

matarial = maerisl
i catoda (bobins| ey
conduior L | condutor

Fig. 6 - Hustragdo esquemitica da wtilizagio
da téenica de sombreamento

A técnica de sombreamento consiste na utilizacio de
materiais ndo-condutores nas regides de alta densidade de
corrente com o objetivo de sombrear estas regides. A Figu-
ra ( apresenta uma sugestio de como isto pode ser aplica-
do em processo continuo de deposigio sobre chapas. As
placas de material ndo-condutor oferecem resisténcia A pas-
sagem de corrente, de modo que a corrente que efetiva-
mente atinge as bordas é menor do que aquela que atingiria
na auséncia das placas,

Uma outra sugestio seria a urilizagio de cestos de an-
odos mais estreitos de modo a aumentar a distincia entre
os anodos ¢ as bordas, conforme ilustra a Figura 7.
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Fig 7 - Hustragio esquemdtica da utilizagdo de cestos
de anodos mais estreitos. Com esta ica tem-se
maior distincia entre os anodos e a borda das bobi-
nas, o que contribui para a deposigio de espessuras

menores nas bo
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Malvine Basszala

Up-date da cobreacao
acida para pecas em
Zamak a granel em
hanhos rotativos

Cobre alcalino e acido,
¢ sias caracteristicas,
so o destaque neste artigo

Edwardo |. Torri ¢
Malving Bassoto

Eduardo J. Torrl

omo sabemos, 0 “Zamak” ¢ suas diferentes ligas pos-

suem teores acima de 95% de zinco, o que os torna

extremamente reativos em solucoes deidas e alcalinas,

onde sofrerdo ataques agressivos em sua superficie
previamente i eletrodeposicin.

Preparacao da superficie

Para obter melhores acabamentos finais necessitamos
uma adequada "preparagio da superficie do Zamak”.

Como preparagio da superficie, en-
tendemos o cido que inclui desde a re-
barbacio até o polimento do Zamak,
podendo ser realizadas estas operagbes a
t.-,ml:'wi em tambores ou vibradores com
esferas metdlicas, de porcelana ou plisu-
cas, com produtos especialmente formu-
lados. Geralmente sio usados produtos
em meio aquoso, que podem deixar resi-
duos, resinosos, gelatinosos, orginicos
ou até mesmo metdlicos, os quais deve-
rio ser removidos na operagiio requinte.

Seqiiencia de limpeza

A seqiiéncia de limpeza, especifica para a remogcio de
sujidades provenientes da preparagio da superficie do Za-
mak, ¢ muito importante para assegurar aderéncia dos de-
pasitos eletrodepositados.

Desengraxantes quimicos ou macro-limpeza
Removem o grosso das sujidades provenientes da pre-
paragio da superficie, como residuos de compostos da re-

Tratamento de Superticie 100 = Marce/Abril = 2000

barbagio ou do polimento, dleo e graxas e residuos leves de
oxidos, sem causar a perda de brilho das pegas polidas. O
uso dos desengraxes quimicos deverd ser compativel com a
sujidade da peca tratada, ¢ ser comparivel com a limpeza
eletrolitica.

Desengraxe eletrolitico ou micro-limpeza

O uso da limpeza eletrolitica assegura a micro-limpeza
das pecas processadas na operagio de macro-limpeza.

Na limpeza eletrolitica, a molhagem, a emulsio e outras
agoes fisicas e quimicas da solugio sdo auxiliadas pela agi-
tagio constante da solugio, resultante da liberagio de gases
durante a elerrdlise.

A limpeza eletrolitica pode ser realizada de forma caro-
dica ou anddica.

Desengraxe com corrente catodica (pecae o catodo)

Formagio
dé Hdliogdnas

Figura 1

Na limpeza catédica, o volume de hidrogénio liberado
no catodo ¢ o dobro do oxigénio liberado no anodo. Des-
ta forma o movimento ascendente das bolhas de gis pro-
porciona uma maior agitagio e, consegilentemente, uma
maior ac¢io mecinica da solucio, descolando a sujeira da
superficie do Zamak.

Todavia, neste processo hd a desvantagem de que as pe-
Gas com carga negativa atraem fons dissolvidos de metais da
solugio limpadora (cobre, zinco ¢ outros), assim como os
sabbes ¢ compostos coloidais da solugio, fazendo com que
s¢ depositem na superficie do meral na forma de manchas.

As solugbes catddicas sio mais sensiveis 3 contaminagio
pelo cromo, sendo necessdrios ratamentos para prolongar
a vida il da solugio.

Desengraxe com corrente anodica (peca ¢ o mnedo)

-
Hidrosgdinio Aok adroghnin
Foermagio
do Dxigénio
Figura 2




O volume de oxigénio liberado no anodo é a me-
tade do hidrogénio liberado no carodo. Conseqiien-
temente hd menor evolugio de gases. A peca como
anodo serd submetida a menor efeito mecinico, o
que pode ser corrigido usando maior densidade de
correnite.

Uma vantagem importante na limpeza anddica ¢
que as pecas com carga positiva ndo atraem metais da so-
lugio, assegurando uma superficie isenta de particulas ¢
manchas.

O uso de desengraxantes especialmente formulados
nos permite o uso de solugbes anddicas para Zamak sem
ocorréncia de problemas de manchas ¢ ataques na super-
ficie do Zamak.

Ativacao

O Zamak e suas ligas, normalmente, possuem teor
de zinco superior a 95%, ¢ merais pesados como co-
bre, chumbo etc. tornando-os extremamente reativos e
facilmente ataciveis por dcidos minerais. Quando usa-
do nesta operagio o dcido sulfiirico, origina a forma-
a0 de sais insoliveis com os metais pesados (chum-
bo), poros, manchas etc., deixando residuos que com-
prometem a aderéncia do depdsito.

Arivadores formulados com dcidos mistos ¢ tampo-
nados removem as incrustagbes de oxidos leves, e dei-
xam a superficie tratada ativa, uniforme e clara, remo-
vendo os residuos insoltiveis de éxidos (manchas escu-
ras) da superficie tratada.

Cobre alcalino

Apds a superficie das pecas estar adequadamente
preparada, ¢ necessiria a deposigio de camada inter-
medidria para posterior deposicio dos banhos de aca-
bamento.

Recomenda-se o uso de banho de cobre alcalino
com baixa alcalinidade, que assegura a0 depésito duc-
tilidade, boa penetragio, uniformidade da camada e
isengio de porosidade. Nesta deposigio de cobre alca-
lino, nio hd necessidade de brilho, somente uma de-
posicio uniforme do mertal, com camadas de 3 a 5 mi-
crons, para clerrodeposigio do acabamento seguinte.
Veja figura 3.

Formulagio tipica de Cobre Alcalino para Zamak:

Componentes Banhos a base de

K ou Na
Cianeto de Cobre 42 gj"l.. B
Cianeto de K ou MNa 67 g/L 52 g/l
Cianeto Livre 5.7g/L.
Hidréxido de K ou Na Bal2g/L

Temperatura 30a45C

Qualldadé,
PrecisGo e
Garantia

Linha completa de reagentes
analiticos, solugdes tituladas,
padronizadas e especials,
com cerfificado.

Acetatos - Acidos -
Alcodls - Bicarbonatos -
Bicromatos - Carbonatos -
Clanetos - Cloretos -
Corantes - Fosfatos -
Hidroxidos - Indicadores -
Nitratos - Oxidos -
Solventes - Sulfatos,
entre outros.
Produtos controlodos pelo Ministério
do Exércita, Policla Civil @ Federal,
em embalogens especiois para
emprasas gue nao possuem Registro

ou Licenga.

Farnecemaos:
Vidrarias Pyrex ou
especials com ou sem
Certificodo, conforme
amostra ou desenho -
Porcelanas - Termémetros
- Ferragens - Papéls
Filtrantes - Papais
Indicadores, entre outros.




Cobre acido:
A pritica da eletrodeposi¢io em banho rotativo sobre
pegas de Zamak de uma camada de cobre alcalino seguida
de niquel como acabamento rotativo final, apresenta o in-
| conveniente de formagdo de bolhas e pontos escuros, geral-
| mente causados por falta de cobertura do cobre alcalino.
| Superficies rugosas e irregulares com porosidades ofe-
recem resultados relativamente aceitdveis porém com al-
tos indices de rejeigio causados por problemas de aderén-
cia ¢ manchas escuras, além de bolhas ¢ m4 aderéncia dos
depdsitos.
A eletrodeposicio de cobre dcido oferece um fator de fe-
chamento de poros inusitado durante a sua deposicio, pe-
lo mecanismo que apresentamos na Figura 3.
Fe + Cu + H:S0: =

Redugio de cobre quimicamente

Zn + Cu + HSO: = Redugio de cobre quimicamente

Estas caracteristicas permitem que em superficies pre-
paradas adequadamente, o cobre em solugio dcida, na
presenga de zinco ou ferro se precipite nas regides poro-
sas em forma amorfa, criando uma ponte que permite a
deposigio eletrolitica niveladora ¢ o fechamento dos po-
ros. Fica assim criada a condigio de protegio da base, e
o melhor acabamento superficial.

Ensaios realizadas pelo Professor Nhose, que atuou
na Hella na Alemanha em 1966, confirmavam o fecha-
mento de poros na deposicio de cobre dcido sobre Za-
mak.

Vdrias amostras de maganetas com pontos de porosi-
dade foram previamente selecionadas e marcadas com
circulos antes da elerodeposigio. Os resultados apés
andlise em cortes metalogrificos e microscopicos com-
provaram a eficiéncia do processo de cobre dcido no re-
cobrimento completo.

A redugio quimica do cobre no poro limpo cria um
campo de contato no orificio do poro permitindo a pas-
sagem da corrente nivelando e selando o mesmo em con-
tato com a superficie.

O recobrimento ¢ isolagio do poro em relagio i su-
perficie cria a condigao de maior resisténcia i corrosio ¢
permite a deposigio de niquel sem problemas de pontos

" negros ou de aderéncia. Destacamos que o efeito de fe-
chamento de poros, nivelamento, brilho ¢ acabamento ¢
similar ao acabamento obtido nos processos em ganchei-
ras, sem o inconveniente do ponto de contato da gan-
cheira ¢ apresentando superficies regulares sem manchas.

Formulagio Tipica de Cobre dcido

* Sulfato de cobre 70a75 gl

* Acido sulfiirico 155 a 165 ml/L
* Cloretos 50 a 70mg/L

* Aditivo para brilho e nivelamento

* Temperatura 25a 30C
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Conclusao
Vantagens do processo:
Melhor aspecto visual
Menor indice:de rejeicio
Maior resisténcia 3 corrosio
Economia na camada eletrodepositada
Curto tempo de cobre dcido
Menor deposigio de niquel brilhante
Maior produtividade

1 Zﬂ"IG.!' m?m Zrljﬂ'.‘u'
Zamak Depdsito Amorfa
Amorfo
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0 porque do uso do
fosfato de manganes
em pecas

Ele tem caracteristicas que

_ melhoram as propriedades lubri-
' ficantes das pecas deslizantes

Antdnin Carlos Sobrinbo, Carmem
Franca Salomomi ¢ Cliudio Vinho

Anténmio C. Sobrinho

m problema amplamente conhecido, especialmente
por técnicos ¢ engenheiros do campo automotivo, sio
as superficies de ago que, por mais perfeitamente po-
lidas, quando expostas a atrito continuo com cargas
elevadas, acabam por fundir, resultando

Carmem F. Salomon|

no travamento dos componentes em
questdo. Este inconveniente ¢ causado
pela lubrificagio deficiente das superfi-
cies metdlicas em contato.

Desde hd muitos anos, baseando-se
nas excelentes propriedades absorventes
dos revestimentos fosfiticos, vem-se uri-
lizando estes recobrimentos na induistria
automobilistica, com a finalidade de re-
duzir a0 minimo possivel os problemas
de desgaste de pegas metilicas por con-
tato. Em pegas deslizantes empregadas em armamentos
rambém tem-se comprovado a eficiéncia da fosfarizagio,
aumentando em mais que o dobro a resisténcia das pegas
quanto ao engripamento de engrenagens ¢ eixos, Para esta
finalidade, a utilizagio do fosfato de manganés ¢ a mais in-
dicada, visto que este tem propriedades
que melhoram em muito as proprieda-
des lubrificantes de pegas deslizantes,
como descrito em estudo por M.B. Roo-
s, nos itens abaixo:

I t-""'jlﬂm q"!. s ﬁ"]d““ 0% m Ei'EE

i , pois a o-

peragio de fosfatizagio a0 manganés re-

sulta numa pelicula inerte, que evita o
engripamento.

No processo de formagio da pelicu-

la de fosfaro, provoca-se uma dissolugio seletiva da cama-

Claudio Vinhe

§0  Tratamente do Swperlicie 100 = Margo/Abril = 2000

da de ferrita na superficie do metal base, a qual, por ser
mais mole, deformaria mais facilmente promovendo a fu-
sao das partes.

2 ificacio: considerando as
propriedades de retengio por absorgio de dleo, 2 camada
de fosfaro assegura a constante lubrificagio das pegas, por
recobrimento da superficie com uma fina pelicula de éleo.

' is os finos
cristais de recobrimento, resultante do processo de fosfari-
zagio ao manganés de camada controlada, tendem a elimi-
nar pequenas irregularidades superficiais, facilitando o
ajuste miituo entre as pegas deslizantes,

Estas superficies fosfatizadas, uma vez em movimento,
promovem a formagio de uma rede de canais e poros, fi-
nos e uniformes, onde se acumulam dleos lubrificantes,
que funcionam mesmo como uma espécie de reservatdrio.

pois durante a reagio inicial do
processo de fosfartizagio hd uma fase de decapagem, onde
se dissolvem pequenas rebarbas e irregularidades, que po-
dem existir na superficie das pegas.

Estudos microscopicos sobre as caracteristicas das super-
ficies em corpos-de-prova de ago com baixo teor de carbo-
no submetidas ao processo de fosfatizagio a0 manganés e so-
bre as mudangas ocorridas durante os ensaios de desgaste
realizados posteriormente, demonstram que a solugio de
fosfato em contato com a superficie faz com que esta seja
aracada previamente, formando entio a rede de canais en-
trecruzados, que posteriormente sio recobertos pela pelicu-
la de fosfato cristalina. Quando a superficie fosfatizada ¢ sub-
metida ao ensaio de desgasre, a pelicula de fosfato é consu-
mida quase que em sua rotalidade em um curto periodo de
tempo e sio estes canais formados que continuam auxilian-
do a lubrificagiio.

O cuidado no tratamento preliminar das pegas a serem
fosfatizadas se faz extremamente importante, visto que in-
fluencia diretamente na estrutura do cristal, pois nio ¢ in-
dicada a aplicacio de estruturas cristalinas grosseiras e sim
uma cristalizagio de tamanho controlado e uniforme.

Fosiato de Manganés
Caracteristicas mais importantes das camadas:
*  Estruturas cristalinas mais definidas
*  Peso de camada: 1,5 - 30 g/m’
*  Excelente absorgio de lubrificantes e dleos protetivos
* Longa vida dos banhos apesar de alta formagio de lama

REACAD TEORICA DO FOSFATO DE MANGANES

Base tedrica da reagiio de fosfaro de manganés:

A camada de fosfato de manganés pode ser descrita pela
férmula:

(Mn, Fe)sHa(PO«)i . 4 H:O




A formagio cristalina é chamada “hureaulita”.

O material a ser fosfatizado ¢ ratado com uma solu-
¢do torte de dcido fosférico. A primeira reacio ¢é a cha-
mada “reaciio de decapagem’”.

A tormacio da camada de fosfato ocorre quando a
solugio na zona limitada de difusio do meral ¢ neutrali-
rf.1d.1 ¢ ocorre a troca de fosfato soliivel eira r-m-:l-.un LNs0-
livel pela supersaturagio.

5 Mo + 4 H:POw = MnsHAPOY + 6H" + 6 H:PO.

Efﬂ.'l I'L".l{l.:ll!:l JER'I!,I_\ OCOITE €M S |iu~'q'|...'\ :i\.;_-“[ﬂ_\ LI{.‘ i;_'j.
ro. Quando temos banhos com alto wor de ferro |, tere-
mos a formacio de hureaulita. A equagio mostra como
o banho de fosfato de manganés torna-se rapidamente
dcido. A acidez livre aumenta o ataque da camada forma-
da no substraro; desta maneira vemos como € IMportin

te 0 controle da .uil.ii‘f livre do banho.

Etapas pa FORMACAD DE CAMADA DE FOSFATO DE
MANGANES

1. NUCLEACAD:

A nucleaciio € o primeiro passo na ﬂlrln.ll.__'.an da ca-
mada. Uma das evidéncias ¢ a r-.'L{ug..Ln do peso de cama-
da observada quando certos fons metilicos, rais como

ferro |, estao presentes no banho de fosfaro,

2. CRESCIMENTO:

A fase de crescimento segue a descrigio cldssica do
F‘HH."L'!\\U l'.!';.' J;.:l"«.r.-.lﬂ'lr'_.'ll,'.,hl_ 'Iln r.i\l.' I.|L' i [!'\r\if‘h_']'ln'l e ir[]]1lJE-
sionada pela elevagio do pH na superficie ou na sua vi-
a’lH]LLIh,.t- devido ao consumo de dcido F‘-'::LL -.ilw:lhu‘.'u-
anddica do substrato. Num pH mais elevado , o produ-
to de solubilidade do fosfato diminui e, desta maneira,
QLOMNT O Crescimenno n.Jil.1.t|||1n_ a partir da }'fn'k'i[‘:[-li;~lk1
do composto de fosfato da solugio sobre o substrato me
tilico. fons de Manganes Pul[cm i‘.H!ILi}‘.IF do cresci-
mento cristalino nesta etapa. lons de ferro, dissolvidos
dos substratos quc contenham este metal, |‘-:1dr|'|1 LEAm-

beém ser incluidos.

3. EQUiLIBRIO:

A fase final do modelo proposto de formacio da ca-
mada de fosfato pode ser considerada como um equili-
brio entre a camada externa , que ¢ obrida durante o de-
POSITO, Na fase I-ik' CRESCIMENDO COMm Hons &m thhl'.'lu. pro-
duzindeo estruturas mais estdveis na camada mais externa

I.{LJ\ CTISLaus.

Os componentes bdsicos de uma solucio de fosfaro
de manganés sio:
=  Acido fosforico livre
* Fosfato dcido de manganés
*  Agentes oxidantes (nitratos) e
# [.Hll!i com finalidades ESPeC ificas (ferro).




Porém, nem todos os produtos citados estio sempre
presentes em todos os tipos de produtos. A fungio do dci-
do fosférico livre € a de manter em solugio o fosfato dcido
do metal formador da camada e provocar a primeira reagio
do processo, que € o ataque a0 metal base.

O fosfaro dcido do metal formador de camada ¢ o for-
necedor do produto depositado, a camada de fosfato.

O ion niquel possui a caracreristica de nucleador para a
formacio da camada de fosfaro.

- Ingrediente arivo: carbonato de manganés
- Controles na ativagio:
pH (< ou = 7,5 maus resultados/ideal 8,0 a 9,0)

Teor de manganés

Cnmtnmimqiodnmluﬁu

- Controle da
Ohsmmﬂnduaspmmdammadadefmfnm
Reposicio da solugio de ativagio
INFLUENCIA DA ATIVACAO NA FOSFATIZACAO

e ke o .}wmm
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Caracteristicas do Processo de Foslatizagao

O processo de fosfatizagio manginica € indicado por-
que com ele se obtém nas superficies traradas uma camada
dc fosfato que ¢ :

Camada escura de fosfato de manganés;

Camada mais aderente que o fosfato de zinco;
Camada cristalina com crisrais prismdticos;

Camada isenta de contaminantces;

Insolivel em dgua:

Nio-condutora de eletricidade;

Camada abrasiva;

Camada porosa e absorvente de dleos e lubrificantes;

" & & & & & @

PROPRIEDADES DO FOSFATO DE MANGANES

*  Melhora da propriedade de desgaste do metal
¢ Permite alta pressio superficial

*  Redugio na transmissio de ruidos

*  Melhora propriedades de atritos emergenciais

Trataments de Superticie 100 = Margo/Abril = 2000

COMPORTAMENTO DE DESGASTE INICIAL

O primeiro contato de atrito da superficie de um metal
contra outro ¢ feito até certo ponto. A alta pressao inicial
pode provocar fissuras; a camada nio-metdlica de fosfato
de manganés minimiza o efeito de atrito metal x metal. O
responsivel por este efeito em parte € o poder abrasivo da
camada sob pressio de atrito. A fase decisiva ocorre, entre-
tanto, antes do contato metal-metal, pois a camada de fos-
fato gerard um filme na superficie, que evitard qualquer in-
cidente, originando melhoras no desgaste do metal, dimi-
nuigio do coeficiente de atrito, menor emissio de energia
¢ diminuigio na geragio de residuos.

DIMINUICAQ DE RUIDOS

Em sistemas de engrenagens, com alea carga ¢ alra ve-
locidade, quando a parte dentada encontrar-se isenta de
falhas resultard menor emissio de ruidos. Testes mostram
que geralmente diminuimos de 98 dB para 89 dB. A emis-
sio de ruidos do sistema de engrenagens pode servir de in-
dicador de qualidade, uma vez que a experiéncia demons-
tra que o ruido emitido e o desgaste da camada estio rela-
cionados,

PROPRIEDADE DE LUBRIFICACACQ EMERGENCIAL

Os cristais de fosfaro de manganés possuem baixo po-
der de lubrificagio, porém devido ao alto poder de abrasio,
possuem alta capacidade de aderir dleos. Isto pode ajudar a
manter o dleo aderido, apds certo tempo, em caso de falha
no sistema de controle de temperatura de lubrificagio.

Fostato de Manganés
Utilizado s6 por imersio.
Exemplo de linha com 6 estigios

1° Estdgio: Desengraxante alcalino (preferencialmente de
baixa alcalimdade)

Tempo: 3al5 min
Temperatura: 500C a 80=C
Concentracio: 202 100 g/L
2° Estigio: Lavagem com dgua corrente
Tempa: 302 120s
Temperatura: ambiente
3o Esudgio: Condicionador de camada
(refinador) (opcional)
Tempao: 1a 10 min
Temperatura: ambiente a 80°C
4o Estdgio: Fosfatizagio
Tempo: 10 a 30 min
Temperatura: 90#C, minimo
Acidez livre: 5.0 a 14.0 mL
Acidez roral: 35.0a 70,0 mL
Relagao: 50a7,0
Ferro ferroso: 0,05 a 6,0 g/l
5° Estigio; Lavag::m com dgua corrente
Tempo: 30a 120s
Temperatura: ambienre




6 Estigio: Lavagem com dgua
Tempo: 30 a 120s
Temperatura: 70 a 90oC

OBS.: Para obtengio de camadas mais finas, wsar preferen-
clalmente, como desengraxante unt solvente.

Métodes de Controle dos Banhos de Fosfato
1. DETERMINACAO DA ACIDEZ LIVRE
a. Pipetar 10 mL do banho em um Edenmeyer de 250 mL
b. Juntar 40 mL de dgua destilada
c. Juntar 2 a 4 gotas de azul de bromofenol
d. Tirular com NaOH 0,1N aré viragem de cor
¢. Cilculo: mL gasto de NaOH 0,1N = pontos

de acidez livre

2. DETERMINACAO DA ACIDEZ TOTAL
a) Pipetar 10 mL do banho em um Edenmeyer de 250 mL
b) Juntar 40 mL de dgua destilada
¢) Juntar 2 a 4 gotas de fenolftaleina
d) Titlar com NaOH 0,1N até viragem de cor
¢) Cillculo: mL gasto de NaOH 0,1N = pontos
de acidez total

3. DETERMINAGAD DO ACELERADOR
Para determinacio do teor de acelerador existem wirios
métodos diferentes quanto ao volume da amostra ¢ quan-
to & concentragio dos reagentes empregados. Vamos des-
crever o mais usual:
a) Pipetar 100 mL do banho em um Erdenmeyer de 250 mL
b) Juntar 20 gotas de daido sulfiirico 50%
¢) Titular com KMnOn 0,1 N até o aparecimento
da cor rosada por, no minimo, 20 segundos
d) Cileulo: ml gasto de KMnO. 0,1 N = pontos de
Acelerador

4. QUTRAS DETERMINACOES

Em alguns casos particulares, pode-se fazer outras de-
terminagbes, 1ais como:

a) Teor de zinco

b) Teor de niquel (mas isto muito raramente € necessirio).

Controle da Camada de Foslate
DETERMINACAO DE PESO DE CAMADA
1. SUBSTRATO DE ACO
Utilizado para fosfatos de ferro, zinco e manganés.

ProBLEMAS: CAUsAS E SOLUCOES
FALHA CAUSA CORRECAO
1, Tempo excessivo de ataque no » Acidez livre ou acidez total * Neutralizar com carbonato
banho de fosfaro muito alta de manganés
* Banho contaminado com cromo * Aumentar a acidez total
« Descarte parcial do banho
2. Teor de terro (I1) muito alto dentro | * m? tratado muito alto em relagio *» Aumentar o volume do banho
de um curto espago de empo a0 volume do banho. * Manter a acidez livre no limite
inferior da faixa de trabalho
.- * Melhorar a ativagio do banho
3. Queda do teor de manganés * m' tratado muito alto em relagio | * Adicionar carbonato de manganés
a0 volume do banh.  Limitar ferro(ll) pela injegio
de ar comprimido -3
4. Camada insuficiente * contaminagio de cromo * Diescarte parcial do banho
» Aumentar acidez total
teor baixo de manganés no banho | * Adicionar carbonato de manganés:
o teor de deve ser no
minimo o dobro do teor de fermo (11)
* Limitar o teor de ferro pela
injecio de ar comprimido ) .
temperatura baixa * Aumentar aquecimento no fosfato
* Aumentar aquecimento na
anterior para 50°C
tempo de ataque muito longo * Checar relagio Mn/Fe
* Checar a relagio acider livee/acidez tol
silicato depositado na superficie * Usar um desengraxante livre de silicatos
* Melhorar sistema de lavagem
pesas com substratos muito duro * Verificar possibilidade de OXALATIZACAO
5. Camada cristalina muito grossa * Desengraxe muiro alcalino * Mclhorar agitagio do banho
* Ativacio ineficiente * Aumentar concentragio de refinador
6. Camada com coloragio * {ontaminagio com cromo * Descarte parcial do banho
7. Testes de desgaste: * Arivagio muito hoa * Reduzir teor de refinador
* Ruido Excessivo/Fissura |
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a) Calcular a drea de corpo-de-prova que possa ser pe-
sado em balanga analitica.

b) Limpar o corpo-de-prova com acetona ou solventes
voliteis para remover sujidades, e fosfatizar o painel. Secar
em estufa a 90°C e esfriar em dessecador 3 temperatura
ambiente,

¢) Pesar cuidadosamente em balanga analitica. Anotar o
peso inicial em gramas.

d) Imergir o corpo-de-prova, por 5 minutos, em uma
solugio contendo 50 g/L de dcido crémico em dgua, a 74°C
ou por 2 minutos em uma solugio a 200 g/L de dcido cri-
mico em dgua a 8§2°C.,

¢) Retirar o corpo-de-prova da solugio acima ¢ lavar em
dgua corrente.

£) Secar em estufa a 90/95°C. Esfriar 3 temperatura am-
biente em dessecador ¢ repesar. Anotar o peso final em g,

g) Repetir as operagoes 4, 5 ¢ 6 aré obter peso constan-
te, caso haja necessidade.

h) Cilculo: ks
Peso de camada em g/m’ = {;c_!-e_m ._l'."_l_':.!“l}___{chF' final)
drea em m’

QUAL A IMPORTANCIA DOS COEFICIENTES DE ATRITO?

E o parimetro que determina os torques de aperto.

M, - F,. (n.laq.P +0,578.d, . ,,,E?H.,‘)
7

Onde:
M, = Torque de aperto;
F, = Forga de montagem (Clamp Force);
P = Paso;
d. = Diidmetro de flancos;
G = Cocficiente de atrito na regiido roscada;
Do = Didmetro de arvaste médio sob a cabega;
pic = Coeficiente de atrito sob a cabega.
Obs: A equagio acima s ¢ vilida pam parafuses métricos com
dngulo de filete de 60° ¢ asentamento da cabega em superfi-
COoMO MEDIR OS5 COEFICIENTES DE ATRITO?
A medigio dos coeficientes de atrito é possivel através

do uso de um aparelho denominado Aparelho de Torque x
Tensio (Erichsen Bench).

Computador

Fungio: Aquisigao de Dados

Célula de Carga

Fungio: medir

Clamp Force * Torque na Rosca

Transdutor de Torque Motor

Fungio: medir Fungio: fornecer
Torque de Aperto Thrqu: de Aperto
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QUAIS AS VARIAVEIS QUE INFLUEM NOS COEFICIENTES DE

ATRITO?

* Traramento superficial (tipos de zinco, tipos de
fosfato, tipos de Dacromet, tipos de rinta, etc.);

* Lubrificacio;

* Agregados no fixador (Por exemplo: cola anaerdbica
microencapsulada, nylon fundido na rosca, ec):

* Rugosidade superficial;

Materiais que compoem a junta aparafusada

(ago x plistico, ago x madeira, erc.);

* (Geometria; e etc.

INFLUENCIA DO TRATAMENTO SUPERFICIAL:
Parafuso M10-1,25 sextavado flangeado fosfatizado
Coeficientes de atrito obtidos com cristais de fosfato gros-
seiros:

p = 0,08 - 0,10
Coeficientes de atrito obtidos com cristais de fosfato refi-

nados:
p=011-0,13
Faixa de coeficiente de arrivo FIAT MNorma 9.52605/01:

p=0,10-0,16
100
5 |
" =1 1
s
L : B o=
1 7] . =1
0 1 i 1t 1 ]
MEs" GiSismETiEEREEEES
. W MW 00 000 SN0 60000
Forga M)
Parafuse M10-1,25x63mm 10.9 Sextavado
Flangeado Fosfatizado ¢ Oleado
Ansénio Carlos Sobrinbo
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17 intorme Publicitirio

Novas tendéncias em revestimentos para
a industria automobilistica

oi realizado, no dia 31 de margo

tiltimo, no salio de eventos da

FIERGS - Federagio das Indis-

trias do Rio Grande do Sul, ¢em
Porto Alegre, importante evento para
a discussio dos novos revestimentos
que estio em evidéncia ou que tende-
rao a revestir os metais utilizados na
indistria automobilistica.

O evenro, p1'1r|]1::'|.'inh: pr."|;1 Labrits
Quimica ¢ Sidasa Units Coaring
Group, contou com palestras de Rober-
to Garcia, Global Fasterns Team da Ge-
neral Motors do Brasil, Ronaldo Avila,
da Fiar Automdveis, Carmem Salomo-
ni, da Mapri Textron, ¢ de Flivio Gas-
taldo, da Labrits Quimica.

Pelo interesse do assunto, compa-
recerem a0 evento iniimeros profis-
sionais ligados a diversos setores in-
dustriais, tornando a discussio muirto
abrangente e posicionando de forma
bastante positiva 0 mercado de trata-
mento de superficies.

Meio Ambiente

Roberto Garcia destacou a preocu-
pagio da General Motors com o meio
ambiente e apresentou os revestimen-
tos metilicos e nTg_;;im'rl]lul:.iJu.qh. com
elevada resisténcia & corrosio, e isen-
tos de metais nocivos, como cidmio,

Da esquerda para a direita: Flivio Gastaldo ¢ Pedro Luis Gongora, da
Labrits, Ronaldo Avila, da Fiat, Carmem Salomoni, da Mapri Textron,

¢ Jeronimo Carollo, da Labrits.

niquel, chumbo ¢ cromo. "A General
Motors do Brasil iniciou o desenvolvi-
mento de revestimentos protetivos,
resistentes 3 Corrosio € nAo-agressivos
a0 meio ambiente, em principio apli-
cdveis aos elementos de fixacio. Este
desenvolvimento envolveun mudangas
radicais. Estas mudangas com certeza
irio ajudar a mantermos o nosso
mundo habitivel ¢ sauddvel para as
futuras geragoes”, disse ele.

Foi consenso entre os palestrantes
que oS Novos revestimentos serdo
isentos de cromo VI e de Teflon, e
que terio incorporados agentes que
permitirio regular o torque tension
no caso de elementos de fixacio. *
Lasgirs Quimica
Rua Auriverde, 85/91
Tel: (11) 6914.1522
Fax: (11) 6163.7156
e-mail: labritsquimica@uol.com.br




1.5 Matérias Técnicas
Ill]'lll!'l-ll; [

Efeitos dos parametros
do banho na eletrodepo-
sicao de ligas amorfas
cobalto-molibdenio

Este artigo mostra as condicdes de
banho que proporcionam a ohtencao
e ligas Co-Mo mais favoraveis

Shiva Prasad ¢
Frangoais 8. M. de Santana

RESUMOD

O estudo da eletrodeposicio do molibdénio possui um
considerdvel interesse na drea de tratamento de superficies
em virtude de suas caracteriticas tmusuais. Sio elas: elevada
resisténcia & corrosdo, baixo coeficiente de dilatagio térmica,
dureza mecinica invaridvel com a temperatura e elevado
ponte de fusdo. Porém, devido ao elevado ponto de fusdo, o
molibdénio ndo se deposita termicamente, o que ocasiona fu-
sido do substrate; além disso, 56 ¢ possivel

Frang

eletrodepositi-lo na forma de ligas com
metais do grupo do fervo. As eletrodeposi-
goes foram conduzidas de forma galva-
nostdtica utilizando um potenciostato ¢
um eletrode rotacional, wtilizando boro
comop agente amorfizante. A concentra-
gido inicial para cada reagente foi deter-
mingda a partir de vdrias tentativas
comparando-se a qualidade da liga depo-
sitada, o que resultow em: CoSO.. 7H:0
0.20 M, Na:xMoOQ..2H:0 00175 M,
BPO. 0.0728 M, Na:CH(Or. 2H.0
0,40 M, (NH .50 0,13 M ¢ 1-dodecilsulfato- Na 0,0135
gL Os parimetros otimizados para este processo foram: agi-
tagdo mecdnica de 10 rpm, temperatura a 45°C, densidade
de corrente 50 mAlenr’ e pH 5,5. Atuando-se sob estas con-
digdes foram analisados diferentes valores para as concentra-
gies de NazMoOw. 2H:0 ¢ CoSOw.7H-0. Os valares que pro-
piciaram resultados mais favordveis foram 00250 M de
Na:Mo04.2H:0 ¢ 0,20 M de CoSO\.7HO. As ligas obti-

dlil'.f com £i5ey F‘EFH.IIIf.rIﬂrIH .rrprr_r.rummm Flhids ;';.:r.-,i.'rrr.r:r.'.r'm.;ﬁ-

sicas melhoradis,

05 .M. de Samlana
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Introdugao

Os revestimentos protetores, além de se constituinem
em uma importante forma de prevengio i corrosio metd-
lica, podem melhorar consideravelmente as propriedades
fisico-quimicas das superficies que revestem. As camadas
protetoras metdlicas podem ser aplicadas por pulverizagio
do metal, revestimento mecinico, imersio a quente, ce-
mentagio, condensagio de vapor do metal e eletrodeposi-
io; sendo que esta tiltima, devido ao desenvolvimento dos
geradores de corrente continua, tornou-se 0 processo mais
amplamente utilizado para o revestimento de superficies
metdlicas, A eletrodeposicio de ligas metilicas, teoricamen-
te fundamentada na lei de Ohm e nas leis de Faraday, com-
preende a redugio de certos componentes presentes no ba-
nho em decorréncia da passagem de uma corrente elémca
pelo mesmo, onde a reagio eletroquimica processa-se ex-
clusivamente na interface eletrodo-eletrdlito.

A otimizagio do sistema conduz a uma liga de elevada
dureza, resistente 4 corrosio e i fragilizagio, aderente ao
substrato e de constituigio fisico-quimica homogénea.
Embora os produtos resultantes do revestimento por ele-
trodeposigio sejam muito bons, este processo encontra
duas sérias dificuldades: o ol empirismo ¢ a inexisténcia
de uma téenica que possibilite o controle de rodas as varid-
veis que influenciam o revestimento. Infelizmente, uma li-
ga com boas qualidades s6 pode ser obtida através da ou-
mizagio do sistema, ¢ como o processo esti sujeito a estes
problemas, a obtengio de ligas metilicas de boa qualidade
torna-se um trabalho exaustivo ¢ que pode conduzir a re-
sultados satisfatdrios ou ndo.

O estudo da eletrodeposicio do molibdénio possui um
considerdvel interesse em virmde de suas caracteristicas
inusuais, tais como: elevado ponto de fusio (2610°C), o
que torna impossivel depositi-lo termicamente sobre a su-
perficie de outro metal menos nobre, uma vez que este, a
csta temperatura, estard no estado liquido ou mesmo no es-
tado gasoso; baixo coeficiente de dilatagio térmica, elevada
condutividade térmica, elevada densidade, dureza mecini-
ca invaridvel com a temperatura, alia ductilidade e elevada
resisténcia a corrosio. Devido a esta insélita combinacio de
propriedades, o molibdénio encontra inimeras aplicagbes
na indistria ¢ na engenharia, nio obstante o seu devado
preco e sua relativa raridade.

A eletrodeposicio do molibdénio no estado puro a par-
tir de soluges aquosas nio é possivel de ser realizada (Lai-
ner, 1970), pois possui eficiéncia de corrente menor que
1%, necessitando para isso da presenca de um indutor, que
¢ um metal do grupo do ferro. Além disso, foi constatado
que a utilizagio de banhos complexos com compostos or-
ganicos ¢ inorginicos pode favorecer a obrengio de revesti-
mentos de melhor qualidade.

Este trabalho ¢ um segmento da linha de pesquisa sobre
eletrodeposicio de ligas dos metais molibdénio ¢ rungsténio
com metais do grupo do ferro desenvolvida em nossos labo-
ratonios (Prasad e Osteryoung, 1992; Prasad, 1993, 1994;
Prasad e Marinho, 2000; Prasad, Marinho e Santana, 2000).




EXPERIMENTAL

Todas as ligas deste trabalho foram elerrodepositadas
sobre uma placa de cobre com formaro quadrado de 4,5
cm’ de drea. A remogio das impurezas presentes nos
substraros foi eferuada por um rigoroso processo de lixi-
viagio, a fim de deixar as superficies de cobre dos subs-
tratos o mais homogéneas possivel. Este procedimento
faz com que todos os dados obtidos a respeito da L]l].]li'
dade dos depdsitos sejam confidveis, o que faz com que
todos os resultados possam ser comparados, facilitando
assim a otimiza¢do de todas as varidveis do processo.

Os ensaios foram realizados sob um rigoroso contro-
le dos parimetros: temperatura, agitagio mecinica, den
sidade de corrente catddica e pH, permitindo que os da-
dos obuidos em uma posterior andlise das camadas ele-
trodepositadas sejam potencialmente exaros.

Para a realizacio de tais ensaios foram utilizados um
potenciostate Sycopel Scientific Led, UK, Model Mi-
NISTAT 251, um termostaro MTA KUTESY, Hun-
gary, Model MD2 ¢ um eletrodo rotacional EG&G
PARC, USA, Model 6/6. Uma célula de vidro de 200
mL ocupando 100 mL de eletrélito, foi utilizada. E im-
portante ressaltar que o porenciostato foi usado de forma
galvanostinca. Os produtos quimicos utilizados foram,
emn sua totalidade, de grau de pureza analitica.

Ok rendimentos dos ensaios foram venificados através
das Leis de F.!r.ltl.t_'.'. EXpressas na forma de eficiéncia ca-
tddica (%), também conhecida por rendimento farddico.

A primeira etapa para a realizagio dos ensaios foi a
preparagio do banho eletrolitico, o qual exigiu, neste ca-
$0, 08 componentes BPOn, NaMoO), CoSO.,
Na:CaHOs, (NH):50: e 1 -dodecilsulfato de sédio. A
preparagio do substrato foi o passo seguinte, realizada
sob um rigoroso processo de lixiviagio, seguido da lava
gem e secagem do mesmo,

Antes de se iniciar a eletrolise, o p[‘{ do banho era -
gorosamente verificado devido i influéncia do mesmo
sobre o comportamento dos consttuintes do banho, O
substrato de cobre, apds ter sido devidamente preparado,
ll‘ll rlL'.\..'l.Ll';J & CNED Hl.i'll_'!..ll:iil i ﬂ,.l.“'H.i[:l. '\Il.'nl.l':'l jl.l'l'lt:lll“."l'l-

te com o anodo, [L'IL"I!!_:“”L.H]H no banho. Finalmente foi

ativada a agitagio mecinica sob forma de rotacio carddi-

ca e aplicada uma diferenga de potencial no sistema, pro
cesso esse que durou de 15 a 30 minutos, dependendo
das necessidades do ensaio,

Findo o tempo de duragio da passagem de corrente
elétrica, a placa foi cuidadosamente lavada com dgua
destilada e levada a secagem em estufa a S0°C, sendo em
seguida pesada em balanga analitica. A massa de liga ele-
1rmlr.'[n:mihh!;t sobre a pLu a foi obrda o .h|||1'l:T;i-i1,'|.n. fa-
to esse que possibilitou o cileulo da eficiéncda carddica,
ou seja, do rendimento do processo. Apds o término des
sa primeira eletrdlise, o pH do meio foi verificado e ajus-
tado ao valor do inicio do processo mediante acréscimo
de hidréxido de aménio. Assim utilizamos uma nova
placa de cobre ¢ realizamos um novo ensaio, seguindo os
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mesmos procedimentos mencionados. Os dados obridos
em cada ensaio sio resultantes da média de trés eletrodepo-
sicoes realizadas sob os mesmos parimetros,

Resuitades e Discussao

Os parimetros otimizados para esta pesquisa foram pH
5,9 e a seguinte composigio: CoSOL7H:0O 0,20 M, Na:
MoO.2H:O 0,0175 M, BPO4 0,0728 M, Na.C.H.O-.
2H:0 0.40 M, (NH.)280. 0,13 M e 1-dodecilsulfato-Na
0,0135 gfL. Os wés primeiros ingredientes fornecem os
constituintes da liga, 0 Na:CHO:.2H:O rteve a fungio de
formar complexos com o cobalto a fim de estabilizar o ba-
nho juntamente com o (NH)2504 ¢ o 1-dodecilsulfato-
Na atua como agente surfactante, que tem por finalidade
reduzir os efeitos do dcsprcnd.imunln de gds hidrogénio no
catodo. O pardmetros operacionais otimizados foram:
temperatura de 45°C, densidade de corrente catédica de 50
mA/em’ ¢ agitagio mecinica de 10 rpm.

A escolha da liga de melhor qualidade foi feita levando-
se em consideragio as caracterfsticas fisicas (brilho, homoge-
neidade, aderéncia e cariter metilico) ¢ a eficiéncia carddica.

A Figura | mostra o efeito da concentragio de molib-
dato de sddio no eletrdlito sobre a eficiéncia da eletrodepo-

sigio da liga.

z --..__‘_,.——'—-—-__._____. & 00050 M
* 00100 M
! e | /"'\\—. < 0TE M
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i el f/_‘\h\‘
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Figura 1 - Efeito da concentragio de molibdato
de sodio sobre a eficiéncia catddica.

A melhor camada eletrodepositada foi obtida com a
concentragio 0,0250 molar de molibdato de sédio. Para
concentragoes abaixo deste valor, as caracteristicas da liga
eletrodepositada (brilho, aderéncia e carirer metdlico) erdm
razodveis, porém pequenos os valores de eficiéncia carddica,
enquanto que para valores acima de 0,0250 molar apresen-
taram ligas com cariter medlico inferiores, o depésito era
escuro, nio homogéneo ¢ quebradigo. Conseguimos obser-
var ainda nesta experiéncia que a eficiéncia catddica do pro-
cesso de eletrodeposicio € inversamente proporcional i con-
centragio de molibdato de sédio presente no banho.

A Figura 2 mostra o efeito da concentragio do sulfato
de cobalto na eficiéncia da eletrodeposigio de ligas Co-Mo.
Dentre as concentragies estudadas, a que proporcionou de-
positos de melhor qualidade foi a concentragio 0,2 M.

Como podemos notar na Figura 2, quanto maior for o
valor da concentragio de sulfato de cobalto presente no ba-
nho, melhor serd a eficiéncia catddica do processo de ele-
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trodeposigio de ligas amorfas cobalto-molibdénio, isto €, a
eficiéncia catdédica do processo ¢ diretamente proporcional
a concentragio de sulfato de cobalto presente no banho.
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Figura 2 - Efeito da concentragio do sulfato de co-
balto sobre a eficiéncia da eletrodeposigio.
Conclusoes

O valores de concentragio de molibdaro de sédio e de sulfa-
tor de cobalto que favoreceram depdsitos de ligas Co-Mo mais fa-
vordveis foram 0,0250 M e 0,20 M respectivamente. Assim, po-
demos concluir que as condiges de banho que propiciam a ob-
tengio de ligas Co-Mo mais Favordveis sio: pH 5.5 ¢ Co-
50.7H:0 0,20 M, Na:MoO. 2H:0O 0,0250 M, BPO, 0,0728
M, Na.CHO2H:O 0,40 M, (NH)250% 0,13 M ¢ 1-dodecil-
sulfaro-Na 0,0135 g/L, enquanto que os parimetros operacionais
que propiciaram melhores resultados foram: temperatura do ba-
nho elerrolitico de 45°C, densidade de comente carédica 50
mAfem’, agitagio medinica implantada sob forma de rotgio ca-
widica de 10 rpm.
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ELETRODEPOSIGAD
Produtividade em

instalacoes de
eletrodeposicao - Parte V

0 enfoque deste artigo ¢ nas ins-
alacoes galvanicas, mostrando
como melhorar os negocios

Pedra de Araufo

15. Qualificacao e capacitacao da mao-te-obra
necessaria

O maior patriménio que um cmprccnd]m:nm pos-
sui ¢ constituido das pessoas que dele p.lrtlupam como
Ltllﬂb{]rﬂdﬂﬂ:h ~CONSrutones ¢ L'ILI.HI'IID mﬂiﬂr 5ua Lﬂpal:l-
tagio, maior sua classificagio profissional. Num passa-
do niio muito distante este nio era o foco do sistema ca-
pitalista.

Quando o assunto ¢é qualificagio e capacitagio da
mio-de-obra, muitos empreendedores ficam arredios pois
acreditam que mao-de-obra operacional necessita apenas
saber cumprir ordens ¢ ser fiel a elas.

Aré quando estaremos classificando pessoas sem as
devidas habilitagbes para o exercicio das fungbes para
trabalharem nas galvanoplastias, que sio meras plantas
de processamento de reagoes quimicas, independente se
elas estio dentro de uma indistria metaldrgica, de auto-
pegas, ou eletrnica, ou médica, ou outra qualquer, ou
ainda se sio inddstrias quimicas? Por mais que essas pes-
soas recebam treinamento para o exercicio de suas ativi-
dades, ainda assim falta-lhes a capacitagio profissional
para o exercicio das suas atividades ¢ os riscos sio maio-
res. De qualquer maneira esta discussio também nio
tem amparo legal, porque nio existe em nosso pals a
profissio de galvanotécnico, somente a profissio do qui-
mico. Trata-se apenas de uma questio para levantar re-
flexdes e buscarmos ages para a melhoria da qualidade,
da produrividade e da competitividade do setor galvano-
técnico brasileiro.

Muitos empreendedores do segmento galvanotéenico
brasileiro iniciaram suas atividades com unidades peque-
nas de produgio galvinica e aprenderam trabalhando em
outras unidades maiores, geralmente segies de galvano-
plastia de empresas de outros segmentos.

Por uma simples questio de a galvanotécnica ser uma
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ramificagio da Quimica, muitos profissionais buscaram
formagio nos cursos de Quimica, bem porque no Brasil
nio hd uma formagio que habilite o profissional na drea
de galvanotécnica, pois a mesma ¢ considerada pelos or-
ganismos legais como uma das atribuigbes do exercicio
do profissional da quimica, de acordo com as atribuicbes
legais de sua formagio.

No Brasil, diferentemente do que ocorre em alguns
paises da Europa ¢ nos Estados Unidos onde hd o reco-
nhecimento especifico do profissional ligado 4 galvano-
técnica pelos organismos legais, nossos profissionais ca-
pacitados tém formagiio especifica em uma das modali-
dades da quimica ¢ o competente registro no Conselho
Regional de Quimica.

Nio hi reconhecidamente um curso de formacio es-
pecifico para o profissional da galvanotécnica. Hd cursos
de formagiio em quimica de nivel médio e superior que
dio énfase nas arribuigoes tecnoldgicas para a galvano-
técnica, alids, iniciativas pioneiras como as do SENAI
Mario Amato e de algumas universidades estaduais e fe-
derais que tém inserido em seus cursos de quimica e en-
genharia disciplinas que tratam da corrosio, tratamento
de superficies, efluentes industriais ¢ meio ambiente in-
dustrial. Também nio podemos esquecer da iniciativa da
ABTS em ministrar um curso livre especifico para a gal-
vanoplastia, tinico no pais ¢ espelhado nos moldes do
curso bdsico da AESE

Mas uma grande lacuna existente no setor produti-
vo da galvanotéenica ainda estd longe de ser eliminada:
os profissionais que atuam diretamente na produgio
das plantas galvinicas em sua maioria nio possuem for-
magio especifica da quimica nem rampouco em algum
curso livre sobre galvanotécnica. O quadro genérico
para o setor ¢ constituido de profissionais habilitados
nos niveis de comando e profissionais sem habilitagio
nos nfveis operacionais, com ressalvas a poucas empre-
sas que valorizam esta sofrida categoria do setor galva-
notécnico. Hd uma estimativa, nio muito confidvel , de
que o nimero de trabalhadores diretos no setor produ-
tivo da galvanotécnica no Brasil chegue a cerca de 40
mil trabalhadores.

A chave para solucionar este enorme problema estd
na possibilidade, através de associagio com entidades
que tenham condigbes de capacitar os profissionais, da
criagio de um curso técnico especifico para operadores
de galvanoplastia contendo disciplinas bdsicas cujo foco
sejam a quimica ¢ a fisica na galvanoplastia, a preserva-
¢io do meio ambiente, a salide ¢ seguranga no trabalho
e finalmente, a qualidade.

Em decorréncia do perfil educacional do operirio
brasileiro, esta capacitagio poderia ser intermedidria ao
nivel fundamental ¢ médio ¢ denominada “Técnico O-
peracional Galvinico”. Acredito que ¢ possivel capacitar
legalmente os profissionais em um curso de aproximada-
mente 800 horas ¢ reverter o quadro atual num perfodo

de cinco anos.




Também ¢ necessiria a homologagio e neconheci-
mento da profissio através dos organismos competentes.

A oportunidade para o setor galvanotéenico brasi-
leire de adquirir identidade prépria comega quando o
setor estiver empregando profissionais devidamente
capacitados. Assim, os diferenciais competitivos surgi-
rio ¢ o conhecimento humano no campo da galvano-
técnica terd sua devida qualificagio.

O leitor pode ser um agente multiplicador desta
idéia, plantar esta semente e cuidar da sua germinagio.
Tudo nao passa de uma questao de vontade para reali-
zar este fato. Pense nisto, avalie os beneficios que po-
derdo surgir se os colaboradores do seu empreendi-
mento estiverem capacitados, comente com seus clien-
CS, Fﬂfnf{]’.“dﬂffﬁ € SCUSs ct‘.nlal‘:nr'adun:s.

16. Existéncia de um programa de qualidade
no empreendimento

As vésperas do século XXI ¢ no limiar do terceiro
milénio ¢ praticamente inconcebivel a existéncia de
um empreendimento que nio disponha de um progra-
ma de qualidade.

Independentemente do porte do empreendimento,
a qualidade estd incorporada em tudo que vemos, sen-
timos ¢ nas nossas agoes ¢ reagoes. Tudo isto comegou
na Europa da transigio da era medieval para era indus-
trial, ¢ foi simplesmente firmando-se o conceito de
qualidade através da associagio de eventos positivos ¢
negativos que decorriam da atividade do artesio da
época.

As divergéncias de opinides sobre o que era certo
ou errado, feio ou bonito, gostoso ou ruim, durdvel ou
nio-durdvel, resistente ou frigil, etc.... foram as bases
dos padroes morais ¢ éricos que se solidificaram ao
longo dos séculos resultando nas associagbes, em rodo
o mundo, de técnicos e especialistas para discutir a pa-
dronizagio ¢ a normalizagio das coisas que fazem par-
te da vida das pessoas, bens de consumo duriveis ou
alimentos, servigos ou simplesmente comportamentos
sociais.

Assim, nasceram as primeiras normas que tratavam
dos padrdes de conduta para a realizacio de um even-
to com maior qualidade. Depois, os conceitos de pro-
dugio com maior produtividade e a necessidade de
manter os niveis de qualidade foram a tonica de um
novo evento que era a competitividade.

Atualmente, na era digital, reunimos tudo isto e
buscamos a exceléncia.

A evolugio humana pode ser considerada a préopria
evolugio da qualidade. (Quanto mais o homem evolui,
mais qualidade precisa incorporar em sua evolugio.
Embora isto somente se tenha tornado claro depois de
muita destruigio do nosso planeta, atualmente esta-
mos conscientes de como podem e como ndo podem
ser as coisas. Infelizmente a prdtica ainda nio ¢ aquela
que jd estd incutida em nossas consciéncias.
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Os empreendimentos aruais somente sobreviverio se
oprarem pela adogio de algum modelo de gestio que in-
clua a qualidade no amplo significado da palavra, esten-
dendo-a para a vida do ser humano ¢ de outros seres que

- habitam nosso planeta (gestio ambiental — ISO 14000),

preservando a vida e buscando prolongi-la (gestdo de se-

| guranga ¢ saide no trabalho— BS 8800/ OSHAS 18001)

, estabelecendo a harmonia entre os povos, procurando
diminuir as grandes diferencas entre eles (gestio da qua-
lidade voltada i satisfagio do cliente <1SO 9000-2000) ¢
admitindo as responsabilidades sociais que cada em-
preendimento necessita estabelecer junto as comunida-
des onde operacionaliza seus negdcios (SA 8000 Respon-
sabilidades Social). Mesmo que o empreendimento nio
vise a certificagio de seu sistema de gestio da qualidade,
estas normas citadas sio referenciais de competividade ¢
as chaves das portas do mundo globalizado.

Embora a grande parte das agbes realizadas no campo
da normalizagio e padronizagio para o setor galvanotée-
nico até o presente momento tenha sido originada para
outros segmentos da produgio de bens de consumo e o

. setor galvanotécnico se tenha comportado passivamente

diante de tantas exigéncias que nos foram impostas ao
longo dos anos, cada empreendedor do setor identifica-
se com o segmento de produgio dos seus clientes, fato
que o impede na grande maioria dos casos de adotar um
modelo proprio para a gestio do seu negdcio.

A qualidade para o setor galvanotécnico representa
atender pré-requisitos dos clientes na execugiio de um
servi¢o galvinico. Para ranro, muitas vezes o cliente faz
exigéncias que devem ser cumpridas i risca durante a re-
lagio comercial de ambos. Mas, tenho observado muitos
modelos prontos que foram idealizados para outros sen-
do utilizades como modelos de gestio dos negocios na
galvanotécnica. E parece-me que muita coisa estid sendo
feita sem rumo apenas para cumprir um protocolo exis-
tente na relagio comercial.

Se considerarmos que o perfil do galvanizador brasi-
leiro é composto de pequenos a médios empreendedores,
perceberemos que muitos pré-requisitos que somos obri-
gados a cumprir por determinagio de nossos grandes
clientes foram idealizados para empreendimentos -de
grande porte, capacitados a grandes investimentos em
sistemas de gestdo, tecnologia ¢ informagio.

Reflita sobre o que € como vocé esta fazendo no mo-
delo de gestio adotado em seu empreendimento. Procu-
re identificar o seu negéeio com o negécio dos seus clien-
tes ¢ ambos com as comunidades que mantém relages,
Desta maneira, busque a identidade de seu empreendi-
mento ¢ procure situd-lo no contexto global da econo-
mia, da qual cada empreendedor isoladamente represen-
ta um grio de areia na grande praia do mundo globaliza-
do. Depois, decida-se sobre a adogiio de um programa de
qualidade do ramanho do seu empreendimento, Sua de-
cisio certamente garantird a sobrevivéncia e o sucesso do
seu empreendimento.
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17. Pré-disposicao para otimizagao constante

da planta galvanica

Muiras instalagbes galvinicas foram bem projetadas
(no momento da sua concepgio) e muitos anos depois
encontram-se em perfeitas condiges de uso, decorrente
da boa qualidade da sua manutengio.

Mas ¢ bastante comum observar que em instalagbes
deste tipo algo de estranho ocorre quando analisamos
sua produtividade e verificamos sua capacidade de ser
competitiva de acordo com a nova ordem econdémica
globalizada.

Geralmente descobrimos que os fatores que amar-
ram a formagio do prego ideal estio relacionados com a
produgio pega/hora/homem, com os gastos em energia
elérrica, maréria-prima, tratamento de efluentes, rejeitos
de produgio, custeio de manutengio preventiva ¢ corre-
tiva e finalmente com a quantidade de pessoas emprega-
das no setor.

Quando submetemos i andlise do processo macro
uma instalagio galvinica deste tipo, geralmente desco-
brimos excessos de passos de processo, tempos muito
longos de transferéncia entre cada passo de processo,
disposigao custosa das pegas nas gancheiras, baixo rendi-
mento eletroquimico dos elerrélitos, desperdicio de 4-
gua, muitas vezes sub-dimensionamento de condutores
elétricos e retificadores, grandes volumes de solugdes
nos tanques de trabalho e condiges operacionais inade-
qua

Hi casos em que as propostas apresentadas resultam
na climinagio de até metade da instalagio galvinica,
com significativa melhoria de produrividade, qualidade ¢
competitividade da planta galvinica.

Os funciondrios excedentes apds a implantagio das
melhorias sao reutilizados em outros departamentos ¢ os
que permanecem, normalmente tém ganhos de qualida-
de na execucio do seu trabalho em decorréncia da ado-
¢io de meios ¢ métodos simplificados para a operaciona-
lizagio da planta.

A vantagem comperitiva decorrente da adogio de sis-
temas de produgio contemporineos ¢ alvo de intensas
pesquisas no mundo todo para todos os segmentos da
produgio e servigos, haja visto que o profissional da mo-
da atualmente ¢ o "faixa preta’, especialista em implan-
tagio do programa seis sigma. Muitos bilhbes de délares
americanos sio economizados anualmente das compa-
nhias que tém buscado maior competitividade através da
profunda anilise de seus processos macro ¢ boa parte
dessa economia ¢ revertida aos colaboradores e aplicada
também em programas sociais.

O jargio “em time que estd ganhando nio se mexe”
nio funciona quando o objetivo é superar cada limite
atingido, As possibilidades de melhoria em instalagoes
galvanicas manuais, semi-automuiticas e automiricas sao
variadas ¢ dependem exclusivamente da criatividade ¢
conhecimento do profissional contratado para gerir tal
trabalho. “Um investimento de dez poderd produzir uma |




cconomia de cem.” Depende da dinimica do investi-
mento,

18. Possibilidade de intercambiar diferentes
formatos para producao

Normalmente as instalagbes galvinicas sio projetadas
para produgio de uma vasta gama de formatos de pegas
mas nem sempre com a mesma produtividade.

Decorre entio que o valor do revestimento muda
muito (em micromerros/dm?) para uma camada similar
do mesmo revestimento realizado em pecas diferentes,

A alternativa para minimizar este problema ¢ procu-
rar sempre atingir uma determinada média de metal ele-
trodepositado por hora (g/h) para cada linha de produ-
¢io e encontrar solugbes para que isto ocorra.

E comum encontrarmos, p.ex., uma pega “A” sendo
produzida com taxa de produgio alta e ourra pega “B”
com taxa de produgio muito baixa, diferenga decorrente
apenas da geometria do formarto de ambas as pegas.

Cada caso € especifico i realidade de cada empreendi-
mento. Uma boa andlise da sitwacio indicard alternativas
para melhorar o intercimbio de diferentes formaros de
produgio objetivando a manutengio da produtividade ¢
a reducio de custos.

Geralmente especialistas que nio estio habituados i

rotina do seu empreendimento poderio visualizar me-
lhor ¢ diferentemente as solugbes para o seu problema,
Lembre-se que um dos fatores comuns aos seres huma-
nos ¢ a acomodacgio visual, dentre outros, e como nossa
visio ¢ responsdvel por mais de 80% das informagoes
que processamos, ¢ bastante comum a cegueira para
aquilo que ndo conseguimos ver por que j4 nos acomo-
damos com a imagem.

Uma das maiores vantagens competitivas reside na
adogio do trabalho em grupo ¢ da admissio de que nin-
guém ¢ proprietirio da verdade, bem porque a verdade ¢
sempre algo relativa a cada “ponto- de-vista” e a mentira
¢ sempre verdadeira, para quem mente, Portanto, quan-
do pensar em alterar seus formatos de produgio, pense
um pouco a respeito do que leu neste tépico.

Bom rtrabalho! .

(Continua em proxima edigie.)

Pedra de Araujo
Consultor galvanotéonico autdnanis.
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Tﬁ Noticias Empresariais

Maczinn fornece produtos galvanotecnicos

nstalada na cidade de Limeira, em

S3o Paulo, desde 1995, a Maczinn

passou recentemente por um pro-

cesso de significativa reestrutura-
¢do visando o crescimento sustentdvel
ea .’de-qum;;iu da produt,‘.;’m € SCrvigos
as necessidades do mercado de rrata-
mento de supwfl'cics metdlicas de Li-
meira e regido,

A empresa atua com processos e
servigos para galvanoplastia, como
processos de metais preciosos, abran-
gendo ouro, prata, rédio e palddio,
processos seletivos, como brush pla-
ting, dcsungmxan[es. desplacantes,
processos de cobre, niquel, esta-
nho/cobre, estanho/cobalto, niquel
quimico, zincagem, cromeagio e fos-

Da esq. para a dir.: Ismael e Pavlo da Maczin

fatizacio, pré ¢ pés-tratamento, ano-

dos, suporte técnico e laboratorial.
Segundo, lsmael Graseffe e Paulo

de Oliveira, proprietirios, a Mac-

zZinn procura trabalhar
com as mais modernas
tecnologias,  atuando
COM empresas que pos-
suem larga experiéncia
no fornecimento de pro-
dutos ¢ processos galva-
notécnicos,

Também dispde de
uma equipe técnica qua-
lificada para oferecer aos
seus clientes, ranto do
Brasil quanto da Améni-
ca Latina, todo o supor-
te necessirio para o controle ¢ acom-
panhamento do desempenho dos
pmdums oferecidos, com assisténcia
técnica 24 horas.

IPT da atendimento tecnologico

m parceria com a FAPESP e o Se-

brae, o Instimuto de Pesquisas Tec-

noldgicas do Estado de Sao Paulo

— IPT estd desenvolvendo um
programa de atendimento tecnolégico
a4 micros ¢ pequenas empresas, atraveés
de unidades laboratoriais méveis, Estas
unidades vao até as empresas, identifi-
cam os problemas, realizam ensaios e
andlises ¢ apresentam solugiies.

O objetivo do programa, denomi-
nado PRUMO - “Projeto de Unidades
Méweis”, é methorar a condicio tecno-
légica das micros e pequenas empresas e
colaborar para a sua sobrevivéncia, para
melhorar a sua competitividade no mer-
cado nacional e internacional e para ca-
pacitar, as mais aptas, a entrar no cam-
po da exportagio.

O Projetro PRUMO estd em anda-
mento no setor de transformacio de
plisticos desde margo de 1999, i tendo
atendido, aré fevereiro tiltimo, 114 mi-
cros e pequenas empresas. Pretende-se
langar o programa para o setor de trata-
mento de superficies ainda este ano. Pa-
fa participar ¢ manter-se informado a

respeito do andamento do programa,
basta cadastrar-se, pmcnchl:ndﬂ a fi-

cha e enviando-a para:

IPT -~ Agrupamento de
Corrosao e Protecao -
Projeto PRUMO
Av. Professor Almeida Prado, 535
CEP 05598-901 - Cidade Universi-
tdria — Sio Paulo - SP
Fax (11) 3767.4036

O IPT manterd a empresa informa-
da ¢, dio logo o Programa seja implan-

tado, priorizard o aten-
dimento is empresas cadastradas. Mais
informacies podem ser obtidas com
Zehbour Panossian, através do e-mail

rrp@ip:.br

Dados Cadastrais da Em

Razio Social: A

Nome Fantasia:

Endereco: Bairro: o
Cidade: UF: CEP: o
Ramo de Anvidade:

CGC: Inscrigio Estadual:

Niimero de Funciondrios:

Contaro: Cargo: T
Fone: Fax: e-mail:

Tempo de Amacio no Mercado:

Trabalha aos sibados: L_|Sim [ Nao
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itoria Quimica e Ameron fazem parceria

Virdria Quimica ¢ a Ameron
International Protective Coa-
tings Group, uma divisio da
Ameron International Corpora-

tion, acabam de fechar um acordo de
parceria que, além de fortalecer a a-
tuagio de ambas no Brasil, prevé a
ampliagio das linhas de produtos des-
tinados ao mercado de tintas anticor-
rosivas,

Arravés desta parceria, € até o ano
de 2003, estdo previstos investimentos
de USS 4.6 milhdes, bem como a
construgio de uma nova fibrica e a
geragio de 220 empregos.

Para Carlos Sider, diretor geral da
Vitdria Quimica, a parceria com a
Ameron destaca a atuacio da sua em-
presa na drea de revestimentos para
protegio contra a corrosan, ~pois for-
[ﬂlfﬂ.‘ sua im.‘l.g,l:m no Inﬂrl.:ildﬂ C am-

plia significativamente o seu campo

de aruagio em outras linhas de nego-
+ m

Cl08 .

Ele também informa que esta par-
ceria vai permitir que a Vitdria dé ini-
cio a0 processo de ampliagio de sua
atuacio no mercado, com a inclusio
de novas linhas de tintas anticorrosi-
vas da Ameron destinadas is indis-
trias de energia, farmacéutica, alimen-
ticia, papel e celulose, maritima, pla-
taformas petroliferas, sancamento e
off-shore, entre ourras — “estaremos
entre os (rés maiores mercados no
prazo de trés a cinco anos e na lide-
ranga até 2007", prevé.

Para isso, a Vitdria, que estd loca-
lizada em Valinhos, no Estado de Sao
Paulo, estard investindo cerca de US$
1,6 milhées ao longo de 2000 e deve-
ri ampliar o seu quadro de pessoal.

Ourros USH 3 milhdes estio garanti-
dos para investimentos em uma nova
Fibrica, até 2003, além de criacio de
mais postos de trabalho.

Sider lembra que a Vitdria produz
virias linhas, dentre as quais prote-
¢io anticorrosivas - sistemas de reves-
timento para tubulages como gaso-
dutos, oleodutos e tanques enterra-
dos - construgao civil, abrangendo o
fornecimenro de impermeabilizantes
¢ derivados de perréleo, ¢ insumos
para indistrias, como matérias-pri-
mas derivadas de carboquimicos e
petroquimicos,

Com sede em Brea, California, a
Ameron ¢ um dos lideres no segmen-
T -dE‘ tllnt.'l_i P-‘ﬂ.rﬂ. P[ﬂ[fﬂ;iﬂ conira cor-
rosio, estando presente, hoje, na A-
mérica do Norte, América Larina, Eu-
ropa, Austrilia e Asia.

Brazmo tambem na galvanoplastia

tuando no mercado de produros

quimicos desde 1961, a Braz-

mo, dentro de sua filosofia de

trabalhar com segmentos espe-
cificos, estd ingressando na drea de
galvanoplastia. “Neste setor, remos
procurado comercializar produtos da
mais alta qualidade, tanto os de distri-
buicao nacional como os de nossa im-
portagio”, diz José¢ Roberto de Azeve-
do, gerente comercial.

No primeiro caso estio incluidos
produtos como cianeto de sodio e de
potissio, barrilha e soda, entre outros.
No caso dos importados, a Brazmo
fornece dcido bérico e crimico, bicro-
maro de sddio, metabissulfito de s6-
dio, niquel, nitrito de s6dio, dxido de
zinco e sulfato de niquel, sé para citar
alguns.

Azevedo também lembra que a em-
presa tem estrutura urg:lni.xa.da e pmﬁs—
sionais qualificados com suporte técnico
que atendem as necessidades do diente.

Fachada do escritdrio e
da loja de varejo.

Além disso, “jd foram inauguradas
as nossas filiais em Anipﬂlis - GO, e
Bauru - 5P, e também jd estamos estu-
dando novas instalaghes em outras re-
gides do pals, visando agilizar as en-
tregas de nossos produtos aos clien-
tes', conclui.

Vista do Armazem.
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15 intormative do setor

Passivador para Zinco

Isento de cromatos V1, o novo pas-
sivador para zinco Zincron l11, da Soel-
bra, proporciona acabamento brilhan-
te, alta resisténcia 3 corrosio e ficil con-
trole por andlises. Permite reposiges e é
fornecido na forma liquida e concentra-
da. Facilita o tratamento de dguas residu-
drias, bastando o ajuste do pH.

* Mais in; 7

pelo fone (11) 264.8099

Metais Nobres

A Parekh Platinum, maior empresa
de merais nobres da [ndia, estd interes-
sada em negociar seus produtos no Bra-
sil. Além de produtos metilicos, como
laminados, arames, tiras ¢ utensilios de
laboratdrio, a empresa produz catalisa-
dores e prud utos quimicos de ouro, pla-
tina, palddio, rédio, ruténio e prata, en-
tre os quais dicianoaurato(l) e retraclo-
roaurato(l11) de potdssio, hexacloropla-
tinato de aménio, tricloretos (anidros e
hidratados) de rédio(Ill) e de rurénio
(11}, cianeto e nitrato de prata ¢ ciane-
to de potdssio ¢ prata. O site da empre-
sa ¢ o www.parckhplatinum.com ¢ o e-
mail ¢ pp]|:1|J|n@hnm_’n.vsn|,m:-|_it:.
* Mais informagées

pelo fax 91.022.851.2219

Solvente para Limpeza
» QO LC-001,
| da  Unichemi-
cals, ¢ um sol-
vente para lim-
peza  industrial
gue nao  araca
metais, plisticos,
barracha, vidros,
fintas ou outras
peliculas de aca-
bamento. Possui
acio ensoativa,
anti-oxidante,
anticorrosiva, de-
sagregante de a-
deréncias ¢ removedora de graxas e
dleos. Tem aplicagio em construgio
civil, empresas de terraplanagem, mi-
neragio, de transportes, frigorificos e
indistrias em geral.
* Mais informagoes
pelo fone (11) 5031.8855

Queimadores com
Bocal de Mistura

Operando com gis natural, propa-
no ou butano, os queimadores com
bocal de mistura Maxon Tube-O-
Therm, da Gastec, apresentam capa-
cidade nominal de 125.000 a
879.000 kcallh, em sistema elérrico
de 60 Hz. Sio usados no aquecimen-
to de tangues para tintura ¢ banho de
dcido para decapagem de merais, lava-
dores com pulverizadores, tanques de
imersio, aquecedores de ar indiretos ¢
fornos de queima indiretos.

* Mais informagées
pelo fone (11) 295.0044

Novo Presidente
de Alcoa

Adjarma Azevedo ¢ o novo presi-
dente da Alcoa América Latina e da
Alcoa Aluminio, em substituigio a
Fausto Penna Moreira Filho, que diri-
giu a cmpresa desde 1994 ¢ agora as-
sume a presidéncia da Alcoa eBusiness
na sede da empresa, em Pittisburgh,
Pensilvania (USA), conduzindo a cria-
do e divulgagio da estrarégia mundial
de e-commerce da Alcoa. Adjarma,
por sua vez, deverd ampliar e consoli-
dar os rrabalhos de implementagio do
ABS - Sistema Alcoa de Negdcios,
através do qual objetiva-se a elimina-
¢io do desperdicio, resultando em um
substancial aumento de eficiéncia em
todos os processos.

* Mais informagies
pelo fone (11) 3741.4000
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Circuito Impresso

A Enthone-OMI promoveu, no dia
21 de margo dltimo, em Sio Paulo, um
encontro com 23 representantes de 14
empresas do setor de circuito impresso,
com o objetiva de mostrar os novos
processos Envision DMS - E, Envision
Top Com e Cuprostar. O primeiro & um
processo de metalizagio direta para uso
na fabricagio de placas de drcuito im-
presso de dupla face ¢ muldlayer, ade-
quado a todos os substratos utilizados,
inclusive PTFE. O Envision Topcom é
usado na metalizagio direta de mulrila-
yver em alta produgio, reduzindo os tra-
dicionais 9 passos da seqiiéncia de des-
mear ¢ metalizagio para apenas 3. Por
tltimo, o Cuprostrar ¢ um processo de
cobre dcido formulado para produzir
acabamento acetinado, sendo um pro-
CES50 MONOCOMPOoncne,
* Mais informagoes

pelo fone (11) 6695.4564

Soprador Térmico

Indicado para uso na secagem de
tintas ¢ -J.}E'.lgum de carpetes automoti-
vos, entre outros, o soprador térmico
industrial Stienel modelo HL 3000, da
Comala, opera em temperatura de
650 °C, com vazio de ar de 750 licros/
min ¢ poténcia de 1860 W,

* Mais informagoes
pelo fone (11) 7947.1855

Curso de Tratamento

de Superficie

A Escola Senai “Madir Dias de Fi-
gueiredo”, de Osasco, estard realizan-
do, a partir do dia 2 de julho proxi-
mo, o curso de tratamento de superti-
cie, com carga horiria de 45 horas.
Com aulas de segunda a sexta-feira,
das 18 as 21 horas, o objetivo ¢ pro-
porcionar meios para analisar todos os
banhos galvinicos e resolver proble-
mas de processo. Outro curso promo-
vido pela entdade, a partir de 5 de ju-
lho, ¢ o de tratamenro de efluentes,
que ViSd Proporcionar recursos para os
participantes atuarem na drea de con-
trole de dguas residuais.
* Mais informagoes

pelo fone (11) 7085.7999




17 Protissionais Disponiveis

Auxiliar/Técnica de Laboratorio
Profissional cursando o 3 ano de
quimica na Faculdade de Ciéncias ¢ Le-
tras de Sao Bernardo do Campo procu-
ra colocagio como estagidria/auxiliar ou
téenica de laboratdrio. J4 atuou com ex-
pansio volumétrica, fadiga dinimica,
pressio pulsante, ensaios de ruptura a
alta remperarura e ambiente, aderéncia,
ensaios de tragio, alongamento, reome-
trid, testes de durabilidade em martérias-
primas, cilculo de RR'S, PPAP/APQPR
emissdes de RIALS e de Instrugbes de
Qualidade, preparagio ¢ padronizagio
de documentagdes. Tem, ainda, qualifi-
cagio em processo de mistura de com-
postos e formulagio de borracha.
* Mencionar o cédige PIDO31

Quimico Industrial

Com bacharelado em quimica rec-
nolégica pela UNICAMP profissional
com experiéncia profissional no setor
industrial — quimico/metalirgico-auto-
pegas , atuando nas dreas de controle de
qualidade (laboratério quimico), pro-

GANCHEIRAS PI'-IIMDI-'!

Cromeacao, niquelacao,
zincagem e pinturas

As gancheiras Primor
sao fabricadas em

ferro 1010/1020, ago
inoxidiavel e aco carbono,
recebendo também
soldas reforcadas para
suportarem todos os
servigos de pintura,

No caso dos tratamentos
de cromeagio, niquelagio
e zincagem, as gancheiras
sio protegidas por

dugio, processo quimico, pesquisa
pintura industrial, procura colocagio.
Jd aruou como encarregado de labora-
tério quimico na drea de fardis e lanter-
nas, como coordenador de estudos ¢
processos de nitrato de poudssio, clora-
tos, sulfato, cilcio ¢ magnésio e como
quimico superior em laboratdrio de
pesquisas e de tingas alquidicas.

* Mencionar o codigo PD032

Automacgao/Producao

Profissional com experiéncia na
coordenagio de equipes nas dreas de
automagio de processos, manutengdo,
produgio ¢ montagens industriais em
empresas  multinacionais procura
colocagio. Jd atuou como responsivel
pelo departamento de montagem e
suporte técnico de equipamentos de
produgio, bem como pelo sistema de
telemetria de plantas industriais via
modem, além de ter coordenado ativi-
dades de loop-test e star-up de
equipamentos ¢ plantas.

* Mencionar o codige PDO33

15 Protissionals Procurados

Auxiliar de Laboratorio

Empresa instlada em Sio Paulo
procura: auxiliar de laboratério com ex-
periéncia em galvanoplastia; mecinico
de manurengio com experiéncia em
empresas de galvanoplastia; e vendedor
com carteira de clientes direcionada pa-
ra a drea citada anteriormente.

* Mencionar o codigo PPO0I

Maiores informagies:

Curriculos publicados - mformagies comple-
mentares poderdo ser obtidis com a redagdo
da Revista Tratamento de Superficie

Rua Conselheiro Brotero, 757 — ¢f. 74
01232011 - Sio Pavlo — SP

Tel: (11) 825.6254 — Fax: 3667.1896
e-mail: edinter@uol com.br

A revista Tratamento de Superficie dedica
esle ﬁp;.r;'n aos g s IO i rsrg'qm
JDJ'TJ‘{'H!‘IIHH‘II’J I"I'Jl:ﬂl:'ﬂ":'r}ﬁ no ?J.I'f']'ﬁﬂﬂ?, fJiTJJ
COHG dl5 EIPTENS gue estefam Dteressaais
em movas contnatagdes. Basta enviar, pan
a redapido, o cuwrriculo ow as caracteristics
do carpo a ser preenchids.

v =
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PERFIS ESPECIAIS
EM ACO, LATAO, INOX OU COBRE.
Uniformidade e especificagio garantidas pelo sistema de fabricagio

“Rool Forming™. Barras até 14 metros de comprimento, departamento
de projeto e ferramentaria priprio

Lu
‘Lhus

LPI:IUHU

plastificagio. PERFILADOS
GANCHEIRAS Gancheiras PRIMOR e GHQINADO LT:DFF:E'
ri Equipamentos Ltda.
S\ E R R Fone: (011) 4228-3244
PRIMOR IRRESl T ety
;”‘fﬁjd”“ '1‘:3"“7“" . Rua Herculano de Freitas, 622 - Sao Caetano do Sul - SP
7 IS Fmit e www. perfiladosgranado.com.br 9




Comportamentq

CRIANDD VANTAGEM COMPETITIVA

Comportamento orga-
nizacional - Criando
vantagem competitiva
* John A. Wagner 111 ¢

Jobn R. Hollenbeck
v FEditora Saraiva

c onsagrado internacionalmente por
enfatizar 0 comporamento organi-
zacional como uma forma de as organi-
zaghes ganharem e sustentarem vanta-
gem competitiva, este livro aborda os mais
importantes Opicos da matéria, farta-
mente ilustrados com esquemas e com
0s principais termos em destaque, como
motivagio, lideranca, estruturas organi-
zacionais ¢ desenho organizacional. Tam-
bém proporciona uma fundamentagio
tedrnica, de pesquisa ¢ pratica. lodos os
capitulos apresentam uma secio “Guia
de Implementacio”, mostrando as diretn-
zes para a implantaciio de conceitos em
empresas, contando com um mpimlu
especifico sobre métodos de pesquisa que
utilizam os conhecimentos adquiridos.
Também reflete a evolucio dos anos re-
centes, dando ao leitor a possibilidade
de verificar a aplicagio dos conceitos es-
tudados em um ambiente global, Os
professores também niio foram esqueci-
dos. Foi idealizada uma drea especifica
no site da Saraiva (hoepe//www.saraiva.
com,br/uni) que disponibiliza, median-
te a utilizagio de uma senha exclusiva,
recursos como os arquivos do “Manual
do Professor”, do “Banco de Testes” e do

“Banco de Casos™

0 novo supervisor -
Habilidade para
D SUCesso

* Bruce B. Tepper
o fustituto IMAM

s egundo os autores, para muitos, su-
pervisionar oulras pessoas [raz wma
mistura de ansiedade ¢ medo. Inclui a
propria promogio para 4 nova posicio,
a oportunidade de ensinar outras pes-
soas ¢ compartilhar seu conhecimento —
uma nova sensagio de autoridade ¢ con-
trole. Também inclui o medo de ter que
depender de outros para executar seu
trabalho, de conquistar seu respeito ¢
atengio — de ser responsdvel pelo que
outras pessoas fazem. Considerando
que ¢ preciso a capacidade de com-
preender o comportamento humano,
combinada com a utilizagio oportuna
de habilidades gerenciais eficazes, esta
obra enfoca itens como: a funcio do no-
vo supervisor, lideranga, processo deci-
sorio, gerenciamento da mudanca, ge-
renciamento do tempo do supervisor,
comunicagio de forma eficaz, tomando
as reunides produrtivas, elogia, critica e
conflito, delegacio de trabalho, treina-
mento e formagdo de equipe ¢ o super-
visor perfeito. No final de cada capitulo
estdo incluidos pontos de verificagio do
que foi enfocado ¢, no final da obra, es-
td um teste para que o leitor faga uma
auto-avaliagio de sua posigio como su-
pervisor e sua habilidade de executar
bem o trabalho.
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Estratégias

KAIZEN

para

Atendimento

i

Cliente

PFATRICIA WELLWGTON

Bebecades’
Estratégias Kaizen

para atendimento
ao cliente

» Patricia Wellingtan
» Educator

c om o subdmle “"Como criar um
programa poderoso de atendimento
ao clienre e fazé-lo huncionar”, a obra
inicia por explicar a palavra japonesa
Katzen - “aprimoramento continuo por
meio de pequenas melhorias com o en-
volvimento de roda a organizagio”, E
nao trata apenas do Kaizen japonés, niao
aborda exclusivamente o atendimento
ocdental ao cliente e ndo ¢ um manual
que compara estrarégias ¢ estilos admi-
nistrativos orentais ¢ ocdentas, Ao
contrdrio, € um livro pritico que reline
estes dois temas, criando um conjunto
integrado. Informa, aconselha e motiva
o leitor a pensar profundamente sobre a
criagio de uma forca de trabalho basea-
da em conhecimento, sobre o servico de
atendimento ao cliente e a poderosa for-
¢a bidsica que o Kaizen pode representar
para o fortalecimento, a sustentabilida-
de ¢ 0 sucesso de uma estratégia de ser-
vigos, Como criar um poderoso progra-
ma de atendimento ao cliente ¢ fazé-lo
funcionar ¢ o propdsito deste livro, que
mostra a implantagio prdtica aliada 2
poderosa filosofia de gerenciamento ja-
ponés, permitindo que a sausfacio do
cliente seja uma preocupacio continua e
de toda a organizagio.




SOMOS
ESPECIALISTAS

sumcﬁis‘ OXMICRO
OXROYAL
ertificacdo
' OXRUBBER
OXSUPER

MATRIZ Ay, do Estado 6654-Camboc
e Fall) 274740 2150283

- a1} 274, 113 4
UNIOXIDO OIS Mx|MngumMm? 061 PO DE ZINCO
Jd Ruyce-Diadema-3P-09961-71
m Tek{11) 4066.5236 ULTRAFINO

TelFax(11) 40663826
E-mail: metaisauricchio@recom b ULTRA-RC

AUk LA AHID

PRODUTOS DE _
NOSSA FABRICACAO:

EMPRODUTOS SR I I 1 fw
QUIMICOS E g i g S P
OXFARMO Indisstria farmacisrtica, slimenticias

£ the coamihicos.

Em adesans pm geral, compesins
plastices & lite,

Na pahvarngkastia, cornponentes s,
bormachas, & na Siiese quimca

N incistnia em geral, preumiticos
Em tindas, cendmacas, iosions e ixstatos

APLICACAD

Em fintas anticormosivas, mineracio e
brangueamentn de caulim

Em ftrias anbeomsyes, ndustnes quimcas
o geral

Instituto de
Pesquisas
Tecnolégicas

O IPT = Institulo de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paulo olerece, através do Laboratdrio de Corrosio e Tratameanio

GALVANOPLASTIA AUTOMATICA
VENDE-SE

de Supedicia, os seguintes senicos:

* Andlise de lalhas por comosao em equipamentos & produlos me-
talkcos, apresentando, além de esclarecimentos das causas, as
recomendagdes adequadas para controla-ias;

* Ensaios acelerados de cormosdo, possibilitando selecionar o5
metais mais resistentes para cada situacao;

* Realizacio de projetos de pesguisa e de desenvolvimento em
parceria com empresas privadas @ estatais;

* Consulloria em processos de tralamentos de superficie, identifi-
cando falhas & fornecendo diagndsticos para a otimizagio do
processo produtivo @ a minimizagio do desperdicio;

* Avaliacho da qualidade dos revestimentos metdlicos atraves de
determinaches da espessura, aderéncia @ uniformidade, dentre
putras. Sempre atraves de ensaios normalizados @ com o objati-
vo de reduzir custos, através da diminuicio do indice de rejeicio
das pecas produzidas e até pela revelaciio de revestimentos su-
perdimansionados

« Avaliacdo da qualidade de revestimenios orglnicos (intas & vems-
zes), sempre atraves de ensaios normalizados;
* Realizagao de cursos @ seminanos visando difundir conhecimento

& tecnalogia
IPT

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de 5&0 Paulo 5.A. - IPT
Cidade Universitaria Armando de Sales Dliveira - Butanta
CEP 05508-901 - S8o Paulo - 5P
Tabelax: (011) 3TET-4036 - Tal: (011) ITET-4044

(Niquel parado e rotativo, Cobre e Latio), com 2 centrifu-
gas secadoras, 5 retificadores refrigerados a dleo, erc., com
pouco uso ¢ bom estado de conservagio. Documentagio
técnica 3 disposigio dos interessados.

Entrar em contato com:

Tel.: (021) 589-4218 » Fax: (021) 589-0373
Sio Cristovio » Rio de Janeiro « RJ

Diafragmas de SANTOPRENE
| Acionamento Preumaitic

Mlé T Bar = ROBUSTA
Para Liquidos com
Solidos até ﬂmm |

PROMTA

Enmha Miil'lllﬂ| IlJr Tﬂlﬂlll]l Entrega

|. E-MAIL: warneka

pf Heuenueduras SP (11 FONE: ‘*55 DBSR
COE ACEA: Y FAX: 214- 5?1_}'}




Desnacionalizacao: o que implica

debate sobre a questio da des-
nacionalizacio das economias
tem se intensificado com o pro-
cesso de globalizagio.

Desnacionalizagio equivale a uma
venda para estrangeiros de ativos de
propriedade nacional (empresas pri-
vadas ¢ estatais),

No Brasil tem havido manifesta-
goes de preocupaghes com 0s rumos
da economia com relagio i crescente
onda de internacionalizacio. Mas essa
¢ uma rendéncia que ocorre em nivel
internacional,

O fluxe de investimentos diretos
estrangeiros, que basicamente corres-
pondem is novas atividades de em-
pr::.s.m ['ll'ﬂl'ﬂ dr: SCLS [!'.‘:l'u:a Eit" ::rigmu.
através de compra ou instalagio de
empresas, continua crescendo em ni-
vel mundial.

Se bem aproveitado pelos paises,
este ¢ um lado positivo da globaliza-
¢io da economia, aumentando poten-

cialmente a poupanga e os invest-
mentos, pﬂ.’dllf&-llﬂ COCmprego ¢ a
renda.

O processo de fusdes e aquisigbes
tem se destacado como o principal mo-
tor de alavancagem dos investimen-
tos. As empresas tém preferido con-
centrar suas estratégias de entrada em
novos mercados Adquirindu empresas
locais em operagio, que jd possuem
significativa posigio no mercado, 1ém
uma marca ¢ canais de distribuicio
consolidados.

Os paises desenvolvidos absorve-
ram 76% do rotal de US$ RB27 hilhdes
de investimentos diretos CSITANZEIros
realizados em 1999, enquanio os pai-
ses em desenvolvimento (ou emergen-
tes) os 24% restantes, o que significou

Ha representa, sim, riscos,
mas, lambem ¢ principamente,

Anténio Corréa de Lacerda

quase USS 200 bilhdes.

O Brasil consolidou a sua lide-
ranga na regido, tendo ficado com
US3 30 bilhées, ou quase um tergo
do total,

Embora o assunto seja complexo e
pul[‘micu. nio hd divida que a em-
presa internacionalizada passa a con-
tar com um nova capacidade de ex-
pansio, decorrente basicamente dos
ir.gﬂinl:r.‘:\ i-;ttnrn'h:

a) maior poder de alavancagem, pelo
acesso a recursos de hnanciamento
em melhores condigoes disponi-
veis no mercadoe internacional;

b) maior possibilidade de saltos tec-
noldgicos que a diferenciem dos
concorrentes, pelo acesso as novas
tec n::]n;,u_u

¢} maior insergio no comércio inter-

nacional, |-] qQue as empresas rans-
nacionais respondem por quase
dois tergos do mercado exportador
mundial.

A conclusao final ¢ que a chamada
desnacionalizagio representa, sim, ris-
cos, mas, também e principalmente,
oportunidades.

E preciso uma postura ativa por
parte do Estado e da sua politica eco-
nomica no sentido de aproveitar a
insergio destas novas empresas no
mercado mundial e ampliar a partici-
pagio brasileira no cendrio interna-
cional. .

Antonie Corréa de Lacerda

Economista, professor da PUC-SP ¢ autor
de livro “0 Impacie da Globalizagie na
Economia Bravileiva” (Editora Contexto),
E mail lacerda@cofecon.org. br

78 Tratamenlo de Seperiicie 100 = Marge/Abril = 2000

Colaboradores

desta edicao

Mareria Teownea
Fehbour Panonian

IFT = Cinang UNvERsrTAREA

Pedro de Artutjo
Fa (11} 78297482

E-maily peleningo@xol com br

Shiva Pravad ¢ Frampods 5. M. de Santana
U FEngRar PARURA

Av Aprigio Velase 882 Campus 2

Depio. Eng, Chnimica

58109-970 Campinag Ganede PB

Fax (89) 3101114

Eduardn [, Torri ¢ Malisine Bawogo
ExTHONECMY D6 Brasi. L74

R O, Abmiciaa Livma 319
O3046-018) Sdo Prowels 5P

Fae: (1) 66954564 ~ Riammal: 221

Anvdriie Carlos Sobrinbe

Eomsal antoniosobrinbo@mercedes-benz com br
Carmem Franco Salomoni

E-mmael ebeuirm@migpri-textront. o br
Cliwaio Vind

E-marl sirtec@eertec, com, br

Orienvtacio TEcvrca
Nile Martive Neto
Fmail: il miatrtive ol come br

Joide Roberio Numer Filbae

Erivenres Ivo & Cost Founrs. Lt
R Champaneduba 303

055 16030 Sio Pawlo SP

Faoe (11} 37223131 Ramal 206
E-mail: effuevter@osite.com. br

PoxTo bE VisTa
Antormin Corree Lacerals
E-miett: lacerda @cofecon.ong. br

—



Pregos
co npetitivs

s

Galvanoplastia: Os Melhores
) Produtos Importados e Nacionais em um
Unico Fornecedor. Atendimento Personalizado

Niquel: anodos e catodos  Acido Crémico
(diversas procedéncias) Acido Bérico

Cianeto de Cobre

Zinco: lingotes, anodos e

bolas

Cobre: anodo de cobre Claneto de S6dio
fosforoso e eletrolitico Cianeto de Potassio
laminados

Cloreto de Niquel
Estanho: anodos,
lingotes e verguinhas

Chumbeo: anodos e
lingotes Oxido de Zinco

Sulfato de Niquel
Sulfato de Cobre

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - Sdo Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277 http:www.niqueifer.com.br
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