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Criatiiva

Em outro lugar vocé recebe agulha e linha.
Conosco, o terno completo. E sob medida.

Atotech do Brosil Galvanotécnica Lida.

Rua Marla Patricla do Silva, 205 - 06787-480 - Tabodo da Sermg - 5P

Ted.: 11 79720777 - Fax; 11 79720509 - SEA: 0800 559191
e-mall:atolechi@atobras. com. br

Reprasentantas:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Tel /Fox; 51 214.34636

Santa Cotaring e Parana: Galchemie - Tel.: 41 342.7226 - Fox: 41 242.9223
Rio de Janairo: t15 - Tel /Fax: 21 &411.3100

Imagine!

Viocé resolve se vestir
realmente bem e recebe
tecido, linha, agulha, botées
e bons volos para um
resultado excelente.

Mas nao era bem isso
o0 que vocé imaginava!

Na galvanotécnica néo é
diferente.

Os processos da Atotech
sdo mais do que a

simples combinagado entre
equipamentos e processos.
A Atotech néo fornece sd o
material, mas o traje
completo e sob medida,
inclusive com a flor na

lapela.

Sistemas completos da
Atotech.

Sistemas completos sdo
sempre a methor opgao
para os seus problemas.
Converse conosco. Nds
fornecemos mais do que
equipamenfos e processos
quimicos.

O compromisso da Atotech:
Nos fornecemos resultados.
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A informagde contilie ue dwaimom gio de imteira
respomsebilidade e rmprena

E a festa acabou

uantos de nds jd ndo se prepararvam, durante um longo periodo de

tempo, para uma grande festa. Todos os cuidados sio tomados mi-

nuciosamente e cada detalbe é cuidadosamente notado. Como an-
fitrides, nio podemeos deixar que nada saia errado ¢ apague o brilho
que queremos dar a nossa festa.

Depois, vem o grande dia, a festa acontece — wm sucesso imenso,
motive de comentdrios positives de todos os que dela participaram, ¢ de
arrependimento por parte de quem foi convidado mas nio aparecen.

Para os organizadores, neste caso, fica a grande satisfagio do de-
ver cumprido, o prazer de ter realizado algo que, realmente, trouxe sa-
tisfagio a todos os que participaram.

E assim que se sentem os organizadores do EBRATS 2000 —
X Encontro e Exposigio Brasileiva de Tratamento de Superficie. Sio os
profissionais da ABTS que, por um longo periodo de tempo, tornaram-se,
ao mesmo tempo, profissionais da drea de tratamento de superficie, pro-
[fissionais de suas empresas ¢ organizadores de evento. Nio uma “festa’,
mas a "grande festa” do setor, para a qual foram convidadas personalida-
des de todo o Brasil e também do exterior - haja responsabilidade.

Mas, como no nosso exemplo, tudo sain melhor ainda que o pla-
nejado. Afinal, competéncia vem com o tempo, fato que, somado ao
empenho de todos os integrantes da comissio organizadera deste
EBRATS, nio poderia deicxar de ter resultado em wm grande aconte-
cimento.

Agora, com o prazer de ter cumprinde wma grande tarefa — dr-
dﬂ'ﬂ' € extendnte, esfes Mesmos Pmﬁfﬁﬂﬂﬂﬁ Fentam, d’gﬂrﬂ, refarnar
“sua vida normal”, tendo em mente, contudo, que ¢ preciso planejar o
XI EBRATS.

Aos que participaram, como convidados, desta edigio do
EBRATS, sugerimos que, mentalmente, déem a esta comissio organi-
zadora uma grande salva de palmas, por lhes ter proporcionado um ra-
ro momente de aprendizado, tanto profissional, quanto pessoal, seja

participando do encontro, seja da exposigio empresarial.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
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s ORIENTACAD TECNICA

* Quando um ¢ mais que dois

fifs Martire Neto 57 LiTeraTURA TECNICA

8 PALavra DA ABTS
= O EBRATS 2000 foi wm sucesso

Roberta Morta de Sillas

Il ProGRAMA CULTURAL

= Calenddrio Cultwral ABTS 2000

Iz MaTEria DE Capa

= EBRATS 2000 ¢ sicesso absoluio

55 INFORMATIVO DO SETOR

5“ PoNTO DE VisTA

s A atengdo aos clientes internos

_ MaTERIAS TECNICAS

:4 PINTURA

* Desempenbo & corrosio de
espuemas de pintura com tintas
de base ddfliaid ¢ base de
solventes orginicos
Fernando de Lowreiro Fragata e

Fernando Almada Elisabete M. Almeida

47 ErerropEposicin

* Banbe de zinco deide - Parte 3 -
Propriedades dos eletrodepdsitos
de zinco

Zehbour Panossian

5“ Processos ECOLOGICOS
* Produtos linha verde
(Produtos Ecolégicos)
Fernande M. dos Reis ¢
Ricardo Barits

pald T

Capa
Cobertura
do EBRATS
2000
Edinter v Circule para;
e _ " Diretoria I;! Produgao " | Laboratério
m | Engenharia Industrial || Manutengiio | Qualidade

Apds a realizapio do EBRATS-2000, coroade de éxito, onde as
EMPTesas ExXpositarai Hveram & oportunidade de estabelecer wm conta-
&0 muite proximoe com os sews clientes, torma-se imprescineivel dav con-
dnuiﬁ&k#fﬂﬁﬁwkuadspﬂm atender ¢ superar as expectativas
que ¢ mercado tem em vedagio os nosos produtos elon sevvipes,

Nasso foco deve, agora, voltar-se para toda a comunidade téeni-
co-empresarial que nido teve a oportunidade de comparvecer ao

Nao Perca na Proxima Edigao

EBRATS, até por questies geogrdficas. Neste sentido, torna-se funda-
mental a continuidade das agier de marketing implementadas duran-
tr 0 events,
A revista Tratamento de Superficie, como o mais eficiente instru-
mento de informagio e fomento do setor, estd aliad as snar iniciativas,
Continuamos propencos em somar forgas ¢ conciliar interesses que
se reverterdo em beneficio de todos,

= =1
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Multifuncional

Imersio com

Circulacdo sob Pressdo,
v : Agitacdo a Ar

Lavagem por
Centrifugagao

(0 Desengraane Liquido para
Aplicacoes Via Spray e Imersao

Adequado a todos os tipos de equipamentos.

Isento de espuma acima de 40°C, sem prejuizo das caracteristicas de limpeza por simples imersao.

Nao ataca metais base, como ferro, aco, latdo, cobre, aluminio e zamack.

Adequado as condigbes de agua dura.

Demulsificacdo rapida - ideal para o uso com separadores de 6leo.

Deixa um filme protetivo e anticorrosivo sobre a superficie.

SurTec do Brasil Ltda. - Rua Pedro Zolcsak, 121 - 09790-410 - Sdo Bernardo do Campo - 5P - Brasil
Vendas: 11 4334.7344 Central Técnica: 11 4334.7366 www.surtec.com.br surtec@surtec.com.br




T,f Orientagdo Técnica

emos todos observado, nestes dl-
timos tempos, a queda de para-
digmas principalmente no seg-
mento da ciéncia ¢ recnologia.
Muitos dos atuais produtos manufatu-
rados ¢ seus processos produtivos que
hoje estamos acostumados a unilizar, so-
freram profundas modificagies a nivel
de uso, forma, desempenho e aceitagio.

No segmento de pintura industrial,
£ mais ﬁ}wciﬁcamcm: nos artigos ele-
trodomésticos ¢ de maveis de aco, cito
um recente “case’,

Desde hd muito tempo, estes pro-
dutos tém sido pintados com tinta a pé,
OU COM Wm primer eletroforétion segui-
do de acabamento com tinta liquida.
Existem também casos de sucesso onde
sdo urilizadas chapas pré-pintadas com
resultados bastante satisfardrios. A cor
geralmente, branca ¢ brilhante, exibe
dtima retengio de cor, boa resisténcia
quimica e anticorrosiva sobre ago-car-
bono fosfatizado.

No entanto tém sido observadas
Muito recentemente opgbes por um no-
Vo tipo de tinta de 1inica demiio aplica-

Este artigo trata do uso de
linta demao unica por
processo eletroforético catadico.

Nilo Martire Nero

do por processo eletroforético carddico.
Este novo desenvolvimento se apresen-
ta melhor em relagio aos demais, por
aumentar a protegio nas arestas das
pecas ¢ manter grande uniformidade
nos cantos ¢ dobras.

Como se sabe, qualquer que seja o
tipo de revestimento acima citado, os
cantos ¢ dobras concentram menor
quantidade de tinta que nas dreas pla-
nas. Jd no caso deste novo tipo de cle-
troforese de tinica demio, o mesmo re-
tém mais tinta nestas dreas que os de-
miis sistemas de pintura. Realmente es-
tc € um caso que wm ¢ mais que dois!!
Se ndo vejamos:

Dados priticos mostraram que um
primer cataforético apresentando em
dreas planas 14 pm, seguido de um aca-
bamento de 25 pm, tem nos cantos os
mesmos 14 pm de primer ¢ 21 pm de
acabamento. J4 a cataforese acabamento
apresenta 30 pm tanto nas dreas planas
COMoO em Cantos, ancstas ¢ dﬂhm. com
otima opacidade, brilho e alastramento.

Desta forma a qualidade do revesti-
mento ¢ muito melhor e a vida média

do objeto ainda mais prolongada. So-
mam-se a isto algumas outras vanta-
gens que sao os ganhos de produrivida-
de ¢ de empo de processo; redugio das
emissdes que podem chegar a 40%; li-
vre de metais pesados; baixo teor de sol-
ventes; pouco residuo ¢ de Ficil trata-
mento; maior resisténcia mecinica do
filme curado ¢, a mais imporante, o
menor custo por drea pintada.

Os efeitos negativos observados an-
eriormente, quanto ao baixo brilho,
amarelamento, resisténcia a raios UV,
muite caracteristicos nas formulactes
de eletroforese catddica de base epoxi-
dica, foram contornados com o desen-
volvimento de um tipo muito especial
de caraforese acrilica de Gtima resistén-
cia i corrosio, a detergentes ¢ também
a riscos.

Quanto ao processo de pintura, es-
te novo desenvolvimento pouco se dife-
rencia do convencional, porém a nivel
de equipamento requererd algumas
melhorias nos sistemas de enxigiie ¢ no
tipo de forno de cura.

A eficiéncia medida em coulombs/
grama ¢ maior quando comparada aos
outros tipos de cataforese, possibilitan-
do uma deposigio de filme com tempo
de processo abaixo dos 150 segundos ¢
grande velocidade de transportador.

Outros mercados potenciais para
este novo tipo de desenvolvimento sdo
os de implementos agricolas; de jardi-
nagem; ar condicionado; refrigeragio;
transformadores e auto-pegas.

Na tabela enumeramos algumas das
propriedades observadas do filme.

Mesmo tendo a certeza de que com
todas as vantagens acima percebidas
por nds esta nova tne serd a opgio pa-
fa muitos casos, vale a pena lembrar aos
atuais uswirios de E-Coar que esta no-
va tecnologia nio requer adigies cons-
tantes de solventes e aditivos, simplifi-
cando a operagio e reduzindo custos. *

Propriedades  Método de Teste Vialores
N, - - 0 | JNF SR ___Todas ST
Epesundofilme == 0o _ Radlpm

Britho - 60 Graus ASTMDS523-89  20a80%

Dureza lipis  ASTM D 336392 A 3H

Adcréncia ASTM D 3359-95 95 2. 100%

Impacto ASTMD 27949  >4dinb. 5
Resisténcia a detergentes _ _ASTMD 2248 > 200 horas

Umidade ASTM D 1735-92 > 1000 horas

Imersio em dgua ASTM D §70-92 > 250 horas
Roisténcaa QUV ASTM G 53-88 500 horas - 65 2 75%.

Res. névoa salina fosf Zn/Cr ASTM B 11795 © 57%0horas (0-3mm)
Res. névoa salina fosf, Zn ASTM B 117-95 > 750 horas ( 1 - 3 mm)
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Nifo Martive Neto

Engenbeiro quimice com extensio em
Adwinistragio de Negdeiosr-MBA pela USP
Gierente Técmico da PPG.



POR FORA, TUDO AQUILO

QUE A SUA EMPRESA PRECISA.

POR DENTRO, TUDO O QUE
ELA PRECISA ELIMINAR.

Tecnopur - 0 tnico sistema no mercado para
descontaminacdes organicas e metalicas

* flinvinagdo de chaf selediva * (ypragdo stmilidnea ao tempo do processe de

* Duplea fivigdn: possibilidade de dexcontaminagin miguelagan

orgiinica ¢ metilica * Grande poder de refengdo de fons meldlicos

* Grande poder de adsorgio de maferials orgdnicos indesefiveis

* Pode ser witlizado em vdrios banbos * Feicil operacionalidade
alternadamente * fomgas fempos de operagio com baivos tempos de
* Buixos volumes de regeneragdn regemeragdo das resinis

* Punde ser binbém witilizado em outras solugies, que * Mantém o banbo de wiguel sempre em condigies
wia a dle migued, com peguenos afustes no sistema de ofweragio

i

Caxias do Syl - Aua Evarisio de Anfon, 1304 - Bairro S3o José - RS - Brasil - FonefFax 54 224 4555 - tecnolfei@mmatbane!. com.br
S8o Paule - Emb, Jodo Neves da Fonfoura, 213 - Bairro Santana - SP - Brasil - Fone/Fax 11 290.037 1 - ogolanzaiierra.com.br




0 EBRATS 2000 foi um sucesso

o término de mais um EBRATS, ¢ chega-
da a hora de avaliagées.

s numeras estatisticos demons-
tram resultados extremamente favordveis com
relagdo ao evento anterior, tendo sido dupli-
cado o nimero de congressistas nas palestras e

de visitantes na feira.

Roberte Motla de Sillos

Entretanto, a melbor forma de reconbe-
cimento por este nosso trabalho foi o carinho com que vdrios parti-
cipantes pessoalmente declinaram sua satisfagio a mim ¢ aos de-
mais membros da organizagio, uma vez que existia uma expectati-
va, em virtude de tantas mudangas efetivadas, se comparadas com
o sltimo INTERFINISH em 97.

Em vista disso, como Coordenador Geral do EBRATS 2000,
apoiado ¢ norteado pelo nosse presidente, Airi Zanini, agradeco o
empenho ¢ a colaboragio das comissies organizadora e técnica que,
em equipe, contribuiram para o éxito alcancado.

Agradecimento especial aos expositores que nio mediram es-
Sforgos, tanto financeiros como pela criatividade de seus estandes e
produtoes expostos, que sem divida alguma tornaram-se a dncora do
erento.

Ao sempre fundamental apoio logistico da ABTS, através da
sua secretaria, ao marketing e experiéncia jornalistica da Edinter
¢ ao trabalho incansdvel ¢ funcional do grupo de profissionais da
Guazzelli Feiras Messe Frankfurt, meus profundos agradecimentos.

Concluindo, posso afirmar que todos nds participamos de um
auténtico show de profissionalisme, elevando definitivamente nosso
mercado ao merecido lugar de destague.

Um grande abrago a todos e com o desejo de vé-los no

EBRATS de 2003.

ROBERTO MOTTA DE SILLOS
Coordenador Geral do EBRATS 2000
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Visitas Tecnicas
no EBRATS-2000

X EBRATS - Encontro ¢ Exposi-

¢io Brasileira de Tratamentos de
Superficie, retoma as visitas técnicas
as instalagbes de empresas do nosso
SCTOr.

IPT - Instituto de Pesquisas Tec-
nﬂlégi::ns do Estade de 530 Paulo;
EMBRAER — Empresa Brasileira de
Aerondutica de Sio José dos Campos,
SP; Brasimet Comércio e Indistria de
Guarulhos, SP; Brasmetal Waelzhol:
de Diadema, SP; e Yale La Fonte Sis-
temas de Seguranga de 5o Paulo, SP
- estas foram as empresas e entidades
que se candidataram ¢ que foram
aprovadas pela Comissio Organiza-
dora do evento para receberem os
profissionais, previamente inscritos,
numa iniciativa que voltou a incorpo-
rar-se 4 programagio oficial do
EBRATS.

Houve, por parte das empresas, a
elaboragio de programagbes indivi-
duais que atenderam plenamente is
expectativas dos participantes que ti-
veram a oportunidade de conhecer
instalaghes modernas de: laboratérios
de ensaios de corrosio, cromacio de-
corativa, pintura autoforética, eletro-
deposigio continua rolo-a-rolo, ano-
dizagio e pintura final.

Também estavam programadas
Outras empresas para as quais, por
uma questio de agenda, nio foi pos-
sivel viabilizar as visitas. Com certeza
essas empresas novamente ratificario
a sua disponibilidade para os proxi-
mos EBRATS.

A Comissio Organizadora do
EBRATS 2000, em nome do seu
Coordenador Geral, Roberto Motta
de Sillos, agrndcc:: as empresas e ao
IPT pela postura de compartilhamen-
to t:cnulc‘)gicu que os motivou a aten-
derem aos anseios desta Comissio.
Sem divida, um excelente exemplo
que deve ser seguido pelas demais em-
presas, visando uma maior interagio
nO NOSSO SELOL.



Manuseio Quimico e Sistemas de Exaustao

v Linhas Completas ¥ Lavadores de Gases v Tambores Rotativos r e _F-T
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Equipamentos Entregues Y ' e

com Certificado de Garantia
Visite nosso site
daibase.com.br

DﬂIB«SE Av. Elisio Teixeira Leite, 192 - 0Z2801-000 - Sao Paulo - 5P

Comércio e indstria Lida, Tel: 11 3975.0206 Fax: 11 3975.7034 daibase@®sol.com.br




Calendario Cultural « ABTS 2000

As empresas candidatas a apresenta-
rewmi shias palestras, essenclalmente téoni-
cas, deverdo formalizar o sew interesse
¢ encaminhd-lo 4 ABTS arvavés do
Fax (11) 251-2558, aos cwidades da
Dvivetoria Crultural

As palestras realizadas em Sdo Pavlo
na sede da FIESP, sido precedidas de wum
café-encontro aferecido aos convidados,

Os palestrantes dispoem de recursos
como refroprojeion, videocassete, micro-
Jome sem fio, mesa de som. No final da
palestra as diividas poderio ser esclareci-
das, através de pergunias mediadas pelo
representante da ABTS.

As informapbes referentes aos cursos ¢
seminsirios poderio ser obtidas na secre-
taria da ABTS, pelo Tel. (11) 251-2744,

assim caomo a viabilidade de realizar

eventes em outros centros, fora de
Sdo Pawlo,

Sto Purio
Sior Paiiey
CURITIRA
Sio Puno
Ko Pano
Sdo Pavao
Sdea Paiier
Cakrds
Sio Patnoy
CURITIRA
Kio P
540 Paio

Sio Paio

ECO-COMPACT

'05;

AITAMENTO DE

FIBRA DE

[[REffuieeecs

I3adl Ciurne e Caalvameplartia

n Pelesirat Téestica - Enthase- OM]
a2 Sewinrio de Tratamente de Ffluenies
a8 EBRATS 2000

a2t Enrna de Galrameplasia

Hals Semimdria dr Pintura Ténica

2 Paiestra Téemica

Hals Seminarra de Tratamenas de Efinenirs
] Paleserar Téomra

Toadn Semmimdro de Pinturs Tecmica

M Pelestra Téewicn

ud Cirso de Galranaplassia

a Pialestra T

* Programagdo sujeita o alteragies

Energia/Evaporacéo
Evite um caro
desperdicio.

As ESFERAS DOUGLAS, isolam a superficie do banho,
dificultando a saida do calor e reduzindo a poluigio
do ar, num processo que substitui com vantagens,

qualguer tampa. Consulte-nos.

¥opor e produlos quimicos
__rc'.f:.'ld'_i cormoso0 e poluicio

Ar limpo sindnimo de sodde

gl diddididididdiididdddiiiddiliiid

:) DOUGLAS INDUSTRIA E COMERCIO

DE PLASTICO LTDA.
A. Siiveira Martins, 55
08210-520 - Santo André - SP
Fone.: (011) 4996.3559 - Fax: (011) 4857.1400




. ISO 9002
Qs 9000
EAQF-A
EAQL

Confribuindo
para o sucesso
dos nossos
Clienfes.

Definitivamente, conquistar as quatro

‘ principais certificacées de maior
importéncia em dmbito mundial ndo é
uma tarefa das mais simples; é uma
conquista que faz com que a Chemetall

se encha de orgulho e se sinta como no ChemEta’l

topo de uma longa e dificil escalada
Chemetall do Brasil Ltda.

' , Tel: (Oxx11) 4066-8800
vasto horizonte que se estende apés o Fax: (Oxx11) 7647-1682

onde ela pode vislumbrar sozinha o

arduo trabalho em chegar ao objetivo. E-mail: chemetall@chemetall.com.br




Maléria de Capa
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EBRATS 2000 e sucesso absoluto

0 evento foi reconhecido
como o melhor de todos,
{anto no que se refere ao congresso
quanto a exposicao.

ruto de um longo e competente trabalho da ABTS —
Associagio Brasileira de Traamentos de Superficie,
com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da Indis-
tria de Protegio, Tratamento e Transformagio de Su-
perficies do Estado de Sdo Paulo, foi realizado, no periodo
de 22 a 25 de maio dlimo, no Internanonal Trade Center,
em 530 Paulo, o EBRATS 2000 - X Encontro ¢ Exposicio
Brasileira de Traramentos de Superficie.
Chamando a aengio dos profissionais do setor, o
EBRATS 2000 bateu recordes no que diz respeito a reunidio

de empresas, profissionais, fornecedores ¢ clientes, configu-
rando-se como o mails i:n]u wtante evento do __L'L"n-;.‘ll‘l na
América Latina.

“O EBRATS 2000 foi, de longe, o melhor evento que jd
proporcionamaos: a feira foi 6tima, o COTNEIEsso muo bom
e h.']]l]ll- CerteEa i,]ut_' l il'\:.l alg[nlliﬁlll ] “:ILIH.\T.. Lliz r'\h‘f.f.'\
Manfredo Kostmann, Diretor da Enthone OMI do Brasil.
Segundo ele, o nivel dos trabalhos apresentados foi muito
bom, como mambém a t'ru:qw.'*mia. e, |.1rin-.ip,||r1:u*rm'. o
comparecimento de visitantes a feira foi 6timo, o que de-
monstra que ha !_gl'.il'ulr Interesse |‘.|r.'L1.\ atividades do setor.

Jd para Alfredo Levy, Secredrio Executivo do EBRATS
2000, o evento foi bastante satisfatério, pelas reagdes do pii-
blico, assistentes e palestrantes, que ficaram muito satisfei-
tos, gostando da organizagio, e da exposicio, que foi bem
ITIERLS .,II'I:I.i_'ll.i Li'lii' NS ODUTIOS Anos @ COIm 1550 Iﬁl E‘:u\hl-\'ﬂ.‘l ..‘ll"“.:-
SENEAr cquipamentos, sistemas ¢ Servicos que nas ourras edi-
ches as vezes nio cabiam no recinto, “Entdo, de uma forma
geral, o evenro foi, felizmente, muito satisfatério.”

Abertura

Ma solenidade de abertura, o EBRATS j4 mostrou a sua
importincia e grandiosidade. Dela participaram - Airi £a-
nini, Presidente da ABTS; Roberto Mot de Sillos, Coor-
denador Geral do EBRATS 2000; Ermano Marchetti Mo-
rais, Diretor do Departamento da Micro e Pequena Empre-
sa, representando Hordcio | afer Piva, Presidente da FIESP;
B.].Mason, ex-Presidente da AESF, American Electroplaters
and Surface Finishers Society, dos EUA, representando Paul
L. Frank, Presidente em exercicio; Ted Wi, representante
da IUSFE, International Union For Surface Finishing ¢ Peter
[homaschewski, Diretor da Guarzelli Feiras Messe Frankfurt
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Airi Zanini, Presidente da ABTS, 2¢ da direita
para a esquerda




A mesa da ceriménia de abertura
ﬁ:f composta por personalidades
macionais e do exterior

Representantes da Fiesp, da IUSF ¢
da organizadora do evento

que, jd naquele momento, anteveram ¢ demonstraram sua
confianca no sucesso do evento.

“Tenho certea que o EBRATS 2000 nos servird como
um guia para que possamos atingir uma fatia ainda maior
de empresas ¢ pessoas ligadas direta ¢ indiretamente com o
setor. Acredito que o resitliado alcancade com este evento
SCrl extremamente positivo ¢ nos facilitard muito para que
possamos convencer essas pessoas que ainda ém duvidas
com relagio ao porencial do setor, de tratamentos de super-
fice”, destacou Airi Zanini, Presidente da ABTS

Congresso

O congresso contou com a apresentagio de oitenta e
L..H-]L"" '||.-|.'|.|:\i.'|.|.]“ ¥ [L"‘i. NICS, '\L'rl.{.ll.['i.'“ i & ’I Mnies {ll.' .|I'|I..|I|_..".ll."i.]ﬂ] e
de apresentagio de novas tecnologias ¢ conceitos aos con
gressistas. O contetido dessas apresentagbes trouxe, em tem-
po real, dados e informagdes fundamentais para se manter a
competitividade, além da abertura de novas perspectivas,
diante de um panorama de constantes ransformagies que
OCOrrem nesta drea.

O congresso contou, inclusive, com um nidmero supe-
rior de participantes ao que temos visto habitualmente no
exterior. No exterior vemos poucas pessoas nas palestras e
aqui chegamos a ter uma média de 25 pessoas por apresen-
tacio, o que ¢ considerado drimao”, informa Roberto Morta
de Sillos, Coordenador Geral do EBRATS 2000,

Wilma A. Taira dos Santos, Gerente Técnica da Eletro-
chemical, ¢ que avaliou e selecionou os trabalhos para o
congresso e assistiu a algumas palestras, diz que o EBRATS
estid a cada ano melhor, tanto na qualidade dos rabalhos co-
mo na infra-estrutura que a organizagio tem apresentado.
“Assisti a algumas palestras, tive a opormunidade de moderar
outras ¢ 0 que eu percebo é que a qualidade tem aumenta-
do ¢ a organizagio em geral tem sido perfeita. Também tem
aumentado a participagio dos congressistas, eles tém se em-
penhado muito em trazer novidades, atualidades, e, para
nds, que temos buscado parcerias com o mercado exterior,
buscando nos equipararmos tecnologicamente, isso é muito
importante.”

Para Nilo Martire Neto, da PPG Industrial, o EBRATS
¢ um dos CONEIEssns no Brasil gue relne o maior numero
de usuirios de produtos na drea de Tratamento de Superfi
cie relacionado a tintas. “Tenho a impressio de que ¢ um
dos eventos onde pode-se encontrar o maior nimero de
usu:drios e clientes desse tpo de |‘Lt:n|l|l:n. H4d uma interacio
muito grande entre esses usudrios no sentido de troca de ex
periéncias e de novas tecnologias.”

Exposigao

J4 a feira contou com 60 empresas expositoras ¢ ocupou
uma drea de 2200 m?, "A expectativa boi muito grande por-
que ¢ primeira vez que nds realizamos o evento no [TM -
Centro Téxul. Entretanto, a drea dtil da exposicio empresa-
rial, que ¢ pelo menos 200% maior que a do evento ante
rIOf, TECOMPENsOU 45 NOSSAS ExXpectativas ¢ O Nosso otimis-
mo”, afirma Motta de Sillos.
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Ele ambém ressalta que os expositores mostraram apli-
cagbes novas no ramo de traramento de superficies, na par-
te de processos ecolégicos, equipamentos, tratamento e re-
ciclagem de efluentes, recuperagio de metais. Indmeras no-
vidades, sem divida, inclusive reforcadas por onicos es-
trangeiros que participaram de palestras, trazendo a tecno-
logia de fora para nos atualizar aqui. “Tenho certeza, tam-
bém, que grandes negdcios foram iniciados na exposicio: al-
guns foram fechados e outros, com certeza, seriio continua-
dos durante os meses que se sucedem’, enfatiza o Coorde-
nador Geral do EBRATS 2000,

A L'!{E‘.nh'lqilu trouxe, tmbeém, uma :L;mrulc afluénaa de E:L'L-
blico — foram cerca de 7500 os visitantes procedentes do Brasil
¢ do exterior, proporcionando aos expositones o ambiente ideal
¢ inigualivel para um contato direto com clientes potenciais.

A prospeccio de novos clientes, a geragio de negdcios ¢
a divulgagio de servigos, produtos ¢ empresas diretamente
ao seu piiblico-alvo trouxeram retorno visivel ¢ imediato
05 eXpOSItores,

Representante da
AESF onve,

com tradugdo,
simultinea o
discurso do
Ministro
Roberto Della
Manna
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Repercussao

Para que se tenha uma idéia da importincia do
EBRATS 2000 para o setor de tratamento de superficie,
tanto em nivel nacional quanto internacional, basta con-
ferir o depoimento de alguns especia
presentes.

Por exemplo, B. J. Mason, que esteve representando, co-
mo t::-;-pmsidcnm, a AESF — Amenican Electroplaters and
Surface Finishers Society dos Estados Unidos, informou
que, com sua primeira visita ao Brasil, “fiquei extremamen-
te bem impressionado com o nivel da organizagio da feira,
o nimero de pessoas atendendo e visitando, os I.'.'*;FKT‘iiIUI‘&'h.
a organizacio dos produtos e dos estandes. O EBRATS
2000 foi muito bem realizado ¢ gostaria que nos EUA fos-
se feito um trabalho tio bom quanto aqui. Tive a oportuni-
dade de participar de algumas palestras e fiquei muito im-
pressionado com o nivel de profissionalismo, a tradugio si-
multinea, o contetido, ¢ fiquei muito feliz em poder visitar
a feira ruprcsrnmnd{} a AESF",

I5ras que estiveram
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ENEMO)

Fabricagao de Produtos com Marca
Propria ¢ Destaque

moddo de ginen de wma |ul|l'r_[.h!.|. fJue apresenta novin-
tagem e wma area anodica maior ¢ |FIHI1III;i—I1- e
|t2.‘i— e eobire - latiao, bronee. cobre fosforo 15% ¢
anoddos de colire voluados para o= areas de galvano-

prlastia o Dandigio
Estas foram algumes  das novidades apresentadas no
EBRATS 2000 pela Comercial e Metais

Awriechio gque, apds consolidar sua posicio no comercializa-

Iniduserial e

i de diversos produtos. procurow, nes dltimes anos ag
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Vicente Auricehio, Diretor Presidente da Auriechio, -
hiéem |.||I|JI|II.I e lIIII'JIIIII' o eviento, g :||.|rr'-n|'!|[:|||:| i 1||'|.|.-
s U mdsido, eriada eme 1999 copn o linalidade de -|||||'ir 0
SRR 11-' I1I|'I'|'.'|iill t|||| I|l||U|| ui.ulll [ ||1| |!-' Fliieo corin
|l1'mJIl1ll- Ui preseniemn |||.44|||4L'|1l|' e alio wor de jrureEn
Esta divisio fubrics virios tpos de dxidos o pos voltaidos
panrn a dndistrin foemaceatica, de cosméticns, borrachas
adesivos, compostos plsticos, tints e indistriss quimicas
em geral, diz Yicenie Auriechio

”llll'-lllll-l"1nll.|lrl' fioi o Inlae, Divisio de Yo Do TS b 4
ans o mervado, passon o faeer parte do gropo Auriechio o
partir de 1997, Esin divisio esui vohada paen o imporiscio
1§ |IL-|I'I:I|U.|.|I':-l|I i illr!r'l|1.'|||Ji|1l':|u |||' FiTh i) i]!:l_\i:i."n s coan dilto

pideio de gualidade, como

agus  planos nas  formas  de
ilaunks=

lll-lllﬂ‘ |'||l|i!l|il‘l ‘-Utl IHI'*IIHIiI.

bnirias CANLONeIrs,
harras retangulones ¢ tubios
Por altin, tmbem b
Inkae, divisio de refilados e
o, g indistrialize arames
¢ barras em diversas ligns
parrn splicacies gerais ¢ so)-
thagenis espeecinis. A sun linha
'II' IF"IIh.rlIJ" ”Jl'll” Arane's
paira solidagem em processo
MIG/MAG,

saldagem  por

VIIELAsS  arn
]?"I LU AN
TG, wrames parn solds-
pemn an dreo subinersao,
AFL0ES @ Viretas e el
trividos  revestidos, fiins
paara revestimento ¢ ligas
1II'|| Eradis
Mo verdude, em sun
Jrimeir Pt no
EBRATS, o

A rescmon

Auricehio

além  dns

novidades, n sun linha e
|rr-u||||--- trnchicionats comn os
ijuais se firmon no mercado ha
=4 nnos: metais nao-lermsos parn
fundigio, mombirgin ¢ galvanoplastis
e prosdutos quimices parn tratanmento wemmico e galvanoplastia,

Em oo disto, Vieente Auricchio, diz que as expectativas
conn i participacio da cmpeesa oo EBRATS 2000 sdo de gerar
novos negoeios o dumbem wma Gtimn OO lnide dbe levaniar
diferemes necessidodes e seus clienies |.'i Clivis, |mi- n feirn
peermmitin wma troca de ddéias mods  informal. bem como s
observagio do estigio comercial da concorrneia

“As mossis expectativis oom relagio ao evento formm cunm-
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o mais alto mivel denico; demonstrando muitn ineresse pelos
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cio das empresas em si, mas baseado no que viu na feira,

posso dizer que o nivel tecnolégico do que foi apresentado
no EBRATS 2000 ¢ absolutamente 53;ll.l| ao do extenor.
Hoje em dia as inovagdes tecnoldgicas tém vindo da Euro-
pa ¢ ndo dos EUA, no entanto, a ru_'L|1n|Hgi.| presente no
Brasil pode ser equiparada 4 americana. Inclusive pedi a um
I|I"'\ {'\E'II'“I'.I Hes l,"'.l:.l \.{lli' |I"| 1558 O IMESITIS |:"1|.,i|'||.|l;' ]1|I senie
no EBRATS a SURFIN, que se realizard em Chicago, pois
o processo apresentado nesse estande ¢ a Glama palavra em
tecnologia”

[ambém surpreso, ¢ contente com o resultado do
EBRATS 2000, estava Ludwig Rudolf Spier, um dos funda-
dores da ABTG
VANICl, |'||1'il.' \HI]l‘I xl.'!_'il.l'l'nilf |.'||.'I a l1|i.||'|1.'|i.|. ]'l':'l'.'l iI'I'IJ'll'L"I\-;“1

Associacio Brasileira de Tec I'mlug‘,,ia Cial-

foi o espago, muito superior ao dos eventos anteriores, a es-
tética dos estandes muito melhor, e a segunda foi 0 ambien-
te amigdvel, a tmoca de informaghes, o reencontro de ami-

gos. "Na verdade, este também ¢ um evento social, o que

Os trabalbos enfocaram os principais
AvaANgos rfrnafdg:'ra.i do setor

Os palestrantes tiveram a dispesigio
equipamentos sofisticados que
enrigueceram suas apresentagbes
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nio existe nos EUA. E por isso que temos tanto sucesso nes
se EBRATS e inclusive .|:.§_',L||'|J.'=.~ idéias estarido sendo levadas
i_ll._'\:l..,' CVENID F!l.'lr..l. O &SVEnto .irl'll.'ril..,..I.I'HI..I

Pelo seu lado, Marco Antbnio Barbien, Vice-Presidente
do SINDISUPER, destacou que o que se viu foi uma feira
¢ um 1r.||1n.=||i}n:l técnico ||r rLI'=|'| nrernacii -I|.=.| (4] I;II-.' IMOSTa
a maturidade do setor, ¢, com certeza, a globalizacio foi bas-
tante evidenciada neste evento, ¢ sem divida o setor terd
muitos ganhos tanto na drea tecnoldgica como no desenvol.
vimento de novos processos, na preocupagio com o meio
ambiente, em relagiio & medicina e saide ocupacional.

Roberto Della Manna, Presidente do SINDISUPER
Sindicaro da Indudstria de Protegio, Tratamenrto e Transfor
magio de Superficies do Estado de Sao Paulo, destacou nio
fer s¢ ulrp!':.'l.'[h“l.i-:l com o EBRATS 2000, “pois o conhego
de longa data e tinha certeza que no ano 2000 darfamos
uma demonstracio de forga e poder nio sé no setor nacio-
nal, mas também no internacional, impressionando as nos-

sas visitas que aqui estiveram presentes. O que nds precisa

As apresentagies no idioma inglés
Joram traduzidas simultaneamente

(s trabalbes aprzm;.m:fus dentro
da modalidade “poster” foram muito
bewm recebidos pr.-’ﬂ: CONEressistas
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ltamarati Relata suas
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empre presente pos EERATS, o Damarat apresenion
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I eI ernperess o rame de tratamento
ile superficie, com capitnl 100% nacional.
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Ele wambém destaca que @ parceirn
rom s empresas do exterior garante &
lavmarati @ .I'Illlll?ihl;i.:lu cOomm o dgue hit e
s avangado em termaos H'-'|n|||-;_-ir1-.-.

Contande eom mais estes dois [mores, o
[tamnrarti acredit U i suin 1m|'l'|l'|1t.:|:;f|1u i
um evento como o EBRATS vemn consolidar a
s imngem no mercado, além de The perinitir
ilivulgar o seus lancamentos, Alins, nesie ann
tomando ciencin da importancin da preservagao do
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1, vomia o die cobre, o de latdo, o de prata, os oxidantes
isenos de einneto ¢ o verniz cataforetico ERTe Rl

Voltando g relevir-se ao | BRATS 2000, Fortumnaio
iz que “nosso maior orgullo @ ter conseguido trans-
pror. nios guiatre dins de exposicio, o nossa meta de
trabalbio, ¢ depositado confianca ¢ eredibilidade aos
iovos clientes que estario por vir, assim como de ter
n-rj--".:r:li-h- SUPErar 85 expecialivis e possos firis
liennis
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mos ¢ mostrar aos outros sindicatos o que uma associagio
que congrega pequenas € médias empresas ¢ capaz de reali-
zar, ¢ isso deve servir de exemplo para os demais setores in-
dustriais”.

Para Adevaldo A. Meneghesso, Diretor da lralrecno do
Brasil, que ata na drea de anodizacio de aluminie, o
EBRATS foi um evento significativo, que representou todo
0 segmento, ‘¢ eu sempre procured, arravés da Iraltecno, es
tar presente ¢ particapando, pois vejo que todos os grandes
clientes ¢ usudrios estio presentes. Obviamente eu tenho
uma certa desvantagem porque o setor de aluminio ¢ um
pouco mais fechado, que ndo se envolve anto com os ou
tros Mmetais, mas sempre tive um retorno muito bom e sin-
to-me satisfeito e orgulhoso em ter participado do meu 3
EBRATS".

Segundo ele, o setor de aluminio é um pouco mais ca-
rente que 0 dos outros metais, carente em investimento ¢
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tecnologia, mas ele perceben que as pessoas que os visitirm
na ocasiio estavam entusiasmadas ¢ interessadas em novas
tecnologias, tipos de processos, automagio, o que vem
acontecendo no mundo todo.

Com relagio i viabilizagio econémica do EBRATS
2000, Wady Millen Jr., Coordenador Financeiro do evento
informa que “contamos com algumas empresas que dio um
suporte muito grande, que acreditaram muito no trabalho
da ABTS e temos muiros aliados, clientes e fornecedores de
galvanoplastia, ¢ os editores da Revista Tratamento de Su-
p_-rﬁlic, ¢ estamos tentando construir alguma coisa. Esse foi
o 10 EBRATS, o maior de todos, em trabalho inclusive, e
ndo tivemos pretensio de lucrar com ele, apenas administrar
a receita ¢ poder fazer algo de utilidade para todos. Nés ou-
samos quando lancamos o EBRATS. Somos idealistas ¢
acreditamos muito no Brasil, com todos os seus pmmr:rlms.
acreditamos no segmento ¢ levamos 1sso 208 expositores.

Abertura oficial
da exposigio,
que causou admiragio

pela sua magnitude

O ITM -

Centro Téxtil praporcionou
um ambiente adequado e
agraddvel para a realizacio
do EBRATS 2000
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Tecnorevest: Muitas Novidades
no EBRATS 2000
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lizeram grande sucesso

Finaliznnde, Sérgio  Pereira

lembra que, desiro do contexio e

leenorevest no EBRATS 2000, wmmbem [l mostrada a0 Tresonevest Proburos Quisncos Lioa,
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Eles também acreditaram e estd af o resultada”

Outro que ambém acreditou no evento foi Luiz G. E
dos Santos, Diretor da SurTec do Brasil. Mas, .lﬁ.'gundu ele,
as expectativas foram superadas em muito. “De rodos os
eventos que participamos, ¢ estamos participando desde o
1o EBRATS, esse, sem divida, foi o melhor, uma ammoste-
ra muito agraddvel, com pessoas que nos ensinaram a traba-
lhar participando ativamente. Nos sentimos muito envaide-
cidos de participar desse evento todo e vendo pessoas tio
importantes para as nossas vidas ¢ espero que as homena-
gens que foram prestadas a essas pessoas fiquem registradas
no anais do EBRATS.”

O Diretor da SurTec também assegurou que nds esta-
mos no melhor nivel de qualquer pafs desenvolvido, De
acordo com ele, as maiores empresas dessa drea estio aqui
no Brasil ¢ isso faz com que as nossas empresas também se
tortihiquem, e rodo o mercado ganha com isso.

As morocicletas
Sforam destaque
na exposicio,
perpetuando a
sua cavacteristica
de vitrine

dos Tratamentos

de Snpﬂﬁn'ﬂ
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“Sem divida, creio que em odos esses anos, essa foi
uma das melhores feiras de que participamos, tanto em
AVaANCos tu'um|t3,t:,iu.u como em presenga de piblico novo no
mercado. Inclusive fiquei muito satisfeito com o crescimen-
to no nimero de empresas participantes, 0 que representa
um avango significativo no nosso segmento. Também con-
seguimos fazer muitos negdcios, pois houve uma grande
presenga de pessoal novo, isso € muito importante para ver-
mos que estd havendo uma grande renovagio no mercado.”

A complementagio ¢ de Douglas Fortunato de Souza, Di-
retor da Iramarati Metal Quimica.

QOutro também satisteito é Sérgio Pereira, Diretor da |
Tecnorevest, para quem a diretoria da ABTS estd de para-
béns, “por ter feito um desafio, ao qual a comunidade gal-
vanoplistica brasileira (e, porque nio dizer, da América do
Sul) respondeu de forma brilhante. O passado recente nos
deixa confiantes para acreditar que essa comunidade vai es-
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SurTec: Produtos e Servigos de
Alta Tecnologia no EBRATS 2000
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E. |lr'|ll excelente nivel dos visitintes do evento, o direton
comervinl diz que s expectativas de negocios decorrentes do
evento sio as melbores possiviis

I III.lI|f.|II1'|II“ [ 1lFa 1: t I|1F"- h;|I|“II" Illl.l irrnm 1'“!' II|I{'--|||'II'

dente do ERRATS 2004, a mador novidade da CIMress st SumTe v Bicasii. L.
;.[|'|||-|'i.| CIITSA: EI0 reLran, n -||||'|'|_'i'||| i CTIfEsn i =it T Hua Pedro Zolezak, 121 = (07410 = Sao Bernardio ido Campo
o Alesmunha decidin QU i Sur e dlos Brsil possa i feer purts SP = Fone: (11) 4334. 7344 / 4334. 7300 = Fax: (11) 75000205

II-I I |||II;3‘| IF CILICE |!|' ||l‘"" II'\|||'|.|I||.|'|I|1I ||l ="115 Ill'l'llh“ll' S WROW ST Ee ooan :‘-ll




tar sempre respondendo aos apelos e estar efetivamente
mostrando o que hd de mais moderno no mundo mmbém
para o Brasil”.

Para Jerdnimo Carollo Sarabia, Direror da Labrits Qui-
mica, as perspectivas de negdcios em decorréncia da parrici-
pagio na feira, onde foram apresentadas novidades para a
eletrodeposigio em metais, como linha completa de zinco-
niquel, organo-metdlicos e zinco de alta resisténcia & corro-
530, 530 6nmas. O nivel de pessoas que visiaram a feira,
com certeza, foi muito superior ao dos outros anos. Alids,
foi bastante alto o nivel dos visitantes, representados, inclu-
sive, por diretores e presidentes de muldnacionais que, p-ulu
primeira vez, estiveram em nossa feira.”

Alguns expositores

Para se ter uma idéia da diversidade dos equipamentos
apresentados, ¢ dos tipos de empresas, veja a seguir as carac-
ter(sticas de alguns dos participantes.

O estande da ABTS
manteve wm video

elucidativo sobre especificas
modalidades de processos

A Elmactron apresentou um equipamento automitico
de pequeno porte cujo objetivo foi mostrar ao piblico — se-
gundo Alexandre Gani Jr., Diretor da empresa
mo as produgdes pequenas podem ser automatizadas a um
custo bastante atraente, tendo em vista que a automagio
hoje em dia é sinbnimo ndo mais de complicagio, mas sim
de qualidade e produrividade. “Essa miquina rem uma con-
cepio diferente, ela faz uma curva, ¢ portanto pode apro-
veitar pequenos espagos em fibricas, um canto, jd que o es-
pago ¢ muito caro hoje em dia para as empresas. Ou seja,
sdo solugbes para pequenas ¢ até grandes produgies a um
custo acessivel.”

No estande da Tecnorevest, a grande vedere foi o Titan,
sistema de filtracio toralmente automarizado (PLC) com
elemento de filtragio permanente. Também foram mostra-
dos a Marban, uma camada organo-cerimica que propor-
ciona altissima resisténcia ao manuseio, o Tektor, acaba-
mento eletroforético com a incorporagio de lubnficantes

- L!l]{.’ mes-

Os expositores
manifestaram-se plenamente
satisfeitos com os resultados
obtidos com o EBRATS 2000

Tratamenta de Saperlicie 101 = Mala/Junko = 2000



Empresas tiveram a
oportunidade de manter
um contato proximo

com clientes em potencial

Foi uma excelente
oportunidade para
consolidar marcas
e produtes

()s estandes receberam
um volume expressive
de profissionais

da drea

Empresas

o EBRATS 2000

COMO O NALS eXpressive
de todos os jd realizados
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Equipamento em mavimento

deu um bom exemplo da
automatizagdo cada ves mais
incorporada no setor

Estandes primaram pelo
mquinff EM Sdls munfagms

¢ mereceram destague
pelos efeitos viswais

Empresas wtilizaram-se
de recursos estratégicos
para atrair o piblico ¢

ﬁm‘m bem-sucedidas

Os equipamentos tiveram
presenga marcante,
despertando o interesse
dos visitantes

Tratamento de Superficia 101 = Malo/Junhe = 2000




que diminuem o coeficiente de atrito, e os processos A Bri-
i€, COMmo o !‘l'.lnhu dt' ZINCO J]ht]ihu SCM CLANElo d{.‘ |i|tiul.‘1
geragio, € 0 banho de niquel brilhante Millenium.

Também presente ao evento, a Centralsuper Coméreio
de Produtos Quimicos apresentou os seus servicos de labo-
ratdrio de andlises quimicas de efluentes industriais, caracte-
rizacio de residuos sdlidos, etc., bem como de destinacio de
residuos solidos industriais, MNesta drea, aproveitaram o
evento para langar a tecnologia por elas desenvolvidas, tni-
ca no mundo, de tratamento ¢ recuperagio de residuos via
plasma. Também foram mostrados os servigos na drea de
salide ocupacional ¢ prevencio de riscos ambientais e de
despachante para produtos controlados, bem como equipa-
mentos de protecio individual, reagentes quimicos, vidra-
rias e acessdrios para laboradrios, tambores e sacos pldsticos
para acondicionamento de residuos.

Outra empresa participante do evento, a Sur Tec apre-
sentou o seu processo de cromatizagio isenrto de cromo

hexavalente e de alea resisténcia 3 corrosio SurTec 680
(:|1r::rtlilit'lniil_|_;. |.'r|:"J'I'I como o -:L'\t'il.!_:r.u.i:uh' !I:lll.]li.l‘LI.I]-
cional para aplicagio em imersio, ultra-som ¢ spray em
lavadeiras automdricas SurTec 101; o processo de cobre
dcido isento de substancias corantes ¢ de alto desempe-
1"“? hlllIL'l. g{"ﬂ-]’%, (8] I"!"I'L'L':l'ﬂ' I.t'l.' Criomo I.!|.|.|l.I tl';.' 1"‘.1‘1"‘..|
concentracio e isento de Auoretos SurTec 875; sistemas
de limpeza ¢ processos de zinco-ligas, para a industria au-
tomobilistica.

Por sua vez, a Efluentes apresentou um novo filtro-pren
sa, desenvolvido em conjunto com a Netzsch do Brasil, Tra-
ta-s¢ de uma novidade em nivel mundial na drea de filera-
o, jd que as CS[.K‘\.'";!.'.IH,I-M..‘S técnicas dos equipamentos refe-
rem-se 2 equivaléncia de trés em um, ou seja, tés filros
prensa em uma tnica madquina. Em operagio, o equipa-
mento permite a obtengdo de tormas diferenciadas contendo
o metal de interesse separado dos demais, facilitando a sua
posterior recuperacio,

CRALVANOIE MICO
LATING

Empresas de outros

estados, além de Sio Paulo,
descentralizaram

@ crente

Muitas empresas que
participaram do EBRATS
pela primeira ves obtiveram
resultados compensadores

Tratamente de Swperficie 107 = Maio/Junke = 2000
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Chemetall: Produtos com Qualidade IS0 9002,
(08 9000, EAQF-A e EAQL

‘ prante o EBRATS 2000
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A afirmacao ¢ de Anoine Lopez.
dirctor-presidente da Chemetall. De
T |.|.|!|| i --||- L] ]ii'llll.-*-lllllilh I|III' ==
VEFLIm |1.1-l|-|:-__:-||- lemonsirnrmm  ter
wim bom mivel de conhectimenio teenion o
0 JTHAES EnpOrtante, oS § preseng
de muitos  visitanies  representando o
OV gu'l.n.'.'n-l de tecnieos do setor
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Seste setor. tmmbem ol mostrada, durante o EBRATS

2000, a parcerin existente entre o Divisdo  Plating da
Chemetall ¢ algumas galvanoplastias, visando atender ple-
mamente as neceasidades dos montadorns, “Uim dos esti-
mins dlesin [ P II1IFI.:IrI|:II_'.II- das ferramentas da
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Alias, e cqualguer wia de sois areas de atuagio, o Clie-
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s certificacin na 1SCY EHI2 @ 0= D00, beimn como certilica-

g EAQEF-A (qualidade v A

Renauli
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Por [alar em inddstrin satomotiva, nesta area. o Che-
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Chemetall

Finnlmente, outroe setores tambem sao atendidos I"'I'I

empresi. Na drea de Lubrificanes, esii disponivel a novis-
sinma linhia de Gardolube DF, enguanto que, pars o Incliistrin
Coornl, dlids ouiris |-rmlurn= iy oferecidos: despngraxante
ligquicho & Tosfatizantes isenios de nigquel ofou nitrii de sodio
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Finalizando, a Alpha Galvano apresentou anodos de zin-
co em placas e bolas, anodos de cobre extrusado, anodos de
niquel, produtos quimicos para galvanoplastia, ABS e lingo-
tes de Zamac ¢ aluminio. Os destaques ficaram para as no-
vas linhas de fosfatizantes, bem como processos l.;.lh'.inic::.\,
principalmente no zinco alcalino sem cianeto, niquel qui
mico e novos acabamentos de oxidagoes,

Jantar de I:nnlrallﬂlllgin

O jantar de confraternizagio dos participantes do
EBRATS 2000 foi um verdadeiro encontro de amigos ¢ a
grande festa da comunidade nacional e internacional do
segmento de Traamentos de Superficie. Esse momento em
que amigos de longa data se encontraram foi ambém a
oportunidade de se homenagear os flundadores da ABTG -
Associagio Brasileira de Tecnologia Galvinica, que iniciou
as suas arividades em 1968, ¢ que mais tarde viria a se trans-
formar na ABTS.

O jantar agradou a todos os presentes
pr.iﬂr saﬁ:ﬁ:apiﬂ do ambiente e Peﬁﬂ'
oportunidade de confraternizagio

A muisica ao vive embalou a
animagdo dos casais

N -
EBRATS

X ENCONTRO E EHPOEH;I.D.

BRASILEIRA DE TRATAMENTOD S
DE SUPERFICIE o

Airi Zanini recepeiona
os convidados ¢ parabeniza
os fundadores da ABTG,
hoje ABTS

b |
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Carlo Berti entrega
a Kostmann a placa que
celebra a homenagem

“Eu acredito que hoje estamos onde estamos gragas ao
trabalho drduo de um grupo dentre o qual tenho que citar
o Roberto Della Manna, Manfredo Kostmann e todos ou
tros, os novos que estio af. Eu acredito que essa associagio
deveria se juntar ao segmento de pintura para adquirir
maior sinergismo’, ressaltou, na ocasido, Adolphe Brauns
tein, um dos fundadores da ABTG.

Ourtro fundador, o Manfredo, também destacou que,
"J[:ILI_L"I_.,I_ l:K.I_'\.t:I_I:]. hi._'l”i;_l_-"«l." COMTICY LT 'l_'li.l:'l“l.'l“.l I.i\'..' Iato, e ll'l]\'..'
tnha grande sarisfagio em ver que “a nossa idéia frurificou,
que a nossa iniciativa foi bem-sucedida e que a ABTS hoje
¢ uma sociedade viva, uma associagio com muitos amigos,
bons companheiros, onde todos trabalham, todos se estor-
gam ¢ temos tudo para ir para a frente, Na verdade, nés ini-
ciamos esse trabalho porque acreditamos no crescaimento do
Brasil ¢ ar¢ imagindvamos estar mais longe do que jd esta-
mos, Nds sempre Hvemos MuUito entusiasmo ¢ essa tarefa foi
muiro gratificante”,

Foram homenageados
com frlacas
comemaorativas:
Ernani A. Fonseca,
Mozes M. Kostmann,
Adolphe Braunstein
& mew:'gﬂ. Spier,
fundadores da ABTG

Spier reencontra
Braunstein -
pioneiros da ABTG

« Malo/Junhe = 2000
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Encerramento

Jd no encerramento do evento foram entregues os
prémios “Gerhard Ext” a Fernando de Loureiro Fraga e
Elisabete M. Almeida e “"ABTS" a Zehbour Panossian,
representando um grupo de doze co-autores internacio-
nais, escolhidos como os melhores trabalhos apresenta-
dos no Congresso.

O EBRATS 2000 superou todas as expectativas de
puiblico e de expositores, e consolida-se a cada edigio co-
mo o grande evento da drea na América Latina. O suces-
s0 desse empreendimento, rraduzido em nimeros que

Zehbour Panossian recebe

o prémio ABTS pelo
melhor “trabalho Poster™
apresentadp no Congresso

Roberto Motta de Sillos recebe uma
Justa homenagem, como Coordenador
Geral do EBRATS 2000, entregue
por Airi Zanini, Presidente da ABTS

Carla Berti contempla
Airi Zanini Pfﬂﬂ realizagio
do EBRATS 2000

representam um marco para a ABTS, tornam o EBRATS
um evento obrigatério na agenda de roda a comunidade
do segmento de Tratamentos de Supr.'rr-ix ie.

“Dentro daquilo que esperdvamos, acredito que
alcancamos 100% de éxito. Pelos contatos que tive,
todos ficiram muito satisfeitos, e, sem divida nenhu-

ma, iss0 nos servird para pensarmos na realizagio de
préximos eventos ainda maiores que esse, para que |
possamos fazer coisas ainda mais significativas”, con- |
clui Airi Zanini. .

; B
Alfredo Levy também é hom
como Secretdrio executivo do EBRATS 2000

Fernando de Loureiro Fragata
recebe o prémio Gerbard Etr pelo
melbor trabalbo apresentado no Congresso
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Galtron: Qualidade Total em
Processos e Produtos

mbora tenha um koow-how de 30 anos, o L||--|au|1||-

du Galtron o EBRATS 2000 nao o nenhum dos

s ils ||I||1|1|I||-\ TR TR R 1--F|1-|'|:'|-in|-_ i) e
chamou a stencio foi o estande da Galiron,

um legitimo pub inglés com rendinha e

tudo quie s transformon wom ponto de epeon-
tro de odos s participantes do EBRATS
2000, tanto visitanies quanto expositores,
Segundo Clovis Savariego, diretor da
Galtron, vs objetivos da empresa, ao elo-
borar este estunte completamente difie-

|'|'|l|'IiI|||'l. I’"II”II VIlTHE, I']'IIIH'IHI. rar

NI l'\l'l'ii'llll' llqllll"lllllll e JHira revier

o amigos, B, sinda, lancar @ imagem
institucional da empress ¢ apresentar as
nowiidades =m |l|'|1l.|.|]l|'-- il sua linhia eeo-
logicn, além de promover contatos, in-
clusive internacicenais. “0 que Gzemos fod
utna grande festa — diz Savariego -, ¢ os
resuliados EXPressos cm volume de urw;-
cios e famramento foram além das nossas
expectativis.

Mas, este resultado até que era esperado

"l.lill..l.l .n [ h|1-ri|llll' =

phecida no mercado B come-
]Jl'rl.'lll'lil ila Caliron oo (Juas sa
refere i produgio de processos de
siis  metnhicos,  abrilhaniadores
para ginco, migquel. estonho, sais
catalisndores para cromo. polido-
res,  passivandores,  desplacanies
llr'-l'llul'.'l.\..ilitl'- [ l|r'|':||t.'|lur'-
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A qualidade ¢ o seguranga destes produtos estd garanii-
da. por wm lado., por wm pessosl slumente capacitado e por
outro, por wn completo laboratario de controle de qualidade
]'liil'ii JIr!HE:i-\-l' l.|1‘ Il.'lli]lll.- i l'll!llﬂlll' ||-i_‘_!i!||| 1ll' I|'||||.l i il"l'\ll'i'--ll
de produgio, da matéria-prima ao desenvolvimento de novos
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Muas, esta |!l|:||i|.|1||||' coordenada |u't|| Prooruma  de
COualidade Goltron, se estende, tmbem, ao meio ambienie:
dentro desta filasofin, o empresy implaniou, recentemente
uim toderno sistema de tratamento de elluenes ue niid
agride o meio ambiente, “E em razio deste enidado o dedi-
cigin que o8 produtos o processos da Galiron estao presen-
les 1D pProecesso e tratamento e ||Ftll|1|h|- ilie LIV ST TR

CIIpresns conclul Savariego

Goarmros Quisies IspvsTaes ¢ Comencns L.
Rua Barra do Turvo, 56 - 13052-455 - ( A s 1
Tel. (19) 2256247 = Fax (19 225.88491

Sites wewow gl tron. con br




Por que voce deve associar-se a ABTS?

A ABTS tem como principal abfetivo congregar todos agueles que wo Brasil se dedicam & weilizagio de
tratamenios de Iul,rJrr,l‘ﬂ'rr. tratamienios de metars, gﬂfmnﬂpi..rm;d. pimtnr, produgdo de circuitos impressos
¢ atividades afins.

A ABTS A Jﬂ?‘..‘;:fu-::{w do% sens dsiociados o1 conbecimentos ¢ 45 teenicas, promovendo sermindrios, reunides de

eitiide ¢ peigquisa, congresios, curvos ¢ publicapdes, colocande os associados diante do que de mais avangado

manrem ACOrre MO sefor.

dinda ; :
A ABTS realiza evensos para fomento empresarial tais como palestras téenicas, cursos de galvanoplastia ¢
intercambio de outros campos relacionados com o Tratam. de Superficie, congressos Interfinish, patrocinados pela [USF

{Inrerngtional Union for Surface }"J'mrf?.fux} ¢ or EBRATS (Encontros Brosileiros de Tratemente de .\'rrpr:f?:'rrj.
Carn

;_p_r_-.-“'””'q-{]:n; A ABTS mantém intercimbio com instienigoes e entidades no Brasil e wo exterior, além de pareicipar

ni elaboragio ¢ no inceniive do wse das mormas iécnicas brastleras,
SITRLIETES

no Brasil e A ABTS publica a revista TRATAMENTO DE SUPERFICIE, que ¢ enviada gratuitamente aos asociados, onde
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no exterior interciamilbio de profissionais que atudm neste carapo,

Imtegrar o quadre de associados da ABTS ¢ ter acesso aos avangos tecnoldgicor na drea, além de
compartilbir problemas ¢ solughes para o fortalecimento dos intereses comuns das empresas gue
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TﬁMalurias Tecnicas

PINTURA

Desempenho a corrosao
de esquemas de pintura
com tintas de base
afuosa e a hase de
solventes organicos

Este trabalho, apresentado
o iltimo EBRATS, foi 0 ganhador
do prémio "Gerhard Ett",

Fernande de Loureive Fragata ¢

Fernande L. Fragala

Resumo

No dmbite da Rede Temdtica PATINA “Protecgdo Anti-
corrosiva de Metats na Am;m_fém"rsndau-m @ :ﬁ':rﬂuprn}m a
corvosdo de esquemas de pintura convencionais, com tntas a
base de solventes orgdnicos, ¢ de esquemas de pintura com tin-
tas anticorrosivas de base aguosa. Neste trabalbo, apresentam-
s¢ o5 resultados de desempenho i corrosio dos referidos esque-

ms de, pinitura, apds a exposigio de corpos-de-provi pintados

Elisabele M. Almeida

emr duas estagoes de corvosdo atmosférica
de elevada agressividade, uma mdustrial
{Cubatio — Brasil) e a outra marinha (5i-
nes — Portugal),

Os tempos de exposigio nas duas ar-
masferas foram de 43 ¢ 36 meses, respecti-
vamente.

1. Introducao

A Rede Temdrica PATINA “Protec-
¢do Anticorrosiva de Metais na Armos-
fera”, foi criada no imbiro do CYTED
(Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el
Desarollo), que ¢ um organismo internacional coordena-
dor e financiador de projetos de integragio entre os paises
iberoamericanos. Um dos objetivos da rede PATINA € es-
tudar o dt'ﬁcmprnhu anticorrosivo de diferentes tipos de re-
vestimento, orginicos, inorginicos ¢ metilicos, em vdrias
atmosferas com diferentes categonias de corrosividade, pre-
viamente classificadas "' de acordo com a norma [SO 9223

3% Tratamenle de Swperlicie 101 » Male/Junho = 2000

&I, Ao todo, a rede possui seis importantes grupos de traba-
lho e cada um deles ¢ responsivel pelo estudo de um ou
mais tipos de revestimento. Os grupos 1 ¢ 2 sdo aqueles que
estio diretamente relacionados com o presente trabalho.

No grupo 1, coordenado pelo Eng® Fernando de L.
Fragata (CEPEL - Brasil), estio sendo estudados esquemas
de pintura convencionais para a prote¢io anticorrosiva de
superficies de ago carbono e de ago galvanizado. Todas as
tintas utilizadas nos esquemas de pintura deste grupo sio a
base de solventes orginicos. No grupo 2, coordenado pela
Dra. Elisabete Almeida (INETI - Portugal), estao sendo
estudadas novas tecnologias de pintura para a protecio an-
ticorrosiva de ago carbono e de aco zincado. No caso deste
grupo, isto envolve o estudo de tintas de base aquosa, de
tintas em pé e de tintas de alto reor de sélidos ou de baixo
teor de compostos organicos volireis.

Como pode ser observado, os dois grupos de trabalho
abrangem temas de grande relevincia em nivel internacio-
nal pois, sob as mesmas condigoes de agressividade atmos-
férica, estiio sendo estudados esquemas de pintura elabora-
dos com tintas convencionais a base de solventes organicos
¢ esquemas de pintura elaborados com tintas de baixo in-
dice de toxicidade, especialmente as de base aquosa que sdo
objeto do presente trabalho.

Como se sabe, as leis de protegio ao meio ambiente e
a satide dos trabalhadores tém, em nivel mundial, contri-
buido para que as industrias, de uma forma geral, desen-
volvam e utilizem produros de baixo indice de toxicidade.
Neste sentido, no campo dos revestimentos anticorrosi-
vos por pintura, as tintas de base aquosa ou diluiveis com
agua vém ganhando uma importincia muito grande na
protegio anticorrosiva de superficies de ago. Entretanto,
em muitos paises, principalmente naqueles que até o mo-
mento nio possuem uma legislagio especifica que trate
do tema “tintas X meio ambiente e satide dos trabalhado-
res”, ainda existe wma certa resisténcia, por parte de algu-
mas empresas, em utilizar as tintas de base aquosa na pro-
tecio anticorrosiva de estruturas de ago. Parte desta resis-
téncia pode ser atribuida & desconfianga que muitas em-
presas tém, por falta de conhecimento, com relagio ao
desempenho anticorrosivo dos esquemas de pintura ela-
borados com estes tipos de rinta, em comparagio com
aqueles elaborados com tintas a base de solventes orgini-
cos. Um outro aspecto importante ¢ o fator custo. Mui-
tas empresas, ¢ a verdade ¢ esta, entendem que, em prin-
cipio, os esquemas de pintura com tintas de base aquosa
tém que possuir um custo inferior ao das tintas a base de
solventes orginicos. Este tipo de raciocinio estd errado,
uma vez que as tintas anticorrosivas de base aquosa, do
ponto de vista tecnoldgico, sio bem mais complexas do
que aquelas a base de solventes orginicos. Além disso, a
avaliagio de custos de esquemas de pintura nio pode le-
var em consideragio somente o custo inicial. Hd que se
considerar outros fatores, como por exemplo a facilidade
de manutencio, a legislagio vigente no pais ¢ os aspectos
de seguranga.
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Equipamento Especial para

Face ao exposto, os coordenadores dos grupos 1 ¢ 2 RECICLAGEM DE RESIDUO
da rede PATINA decidiram apresentar este trabalho com 3X1
o objetivo de divulgar para a comunidade cientifica e
tecnoldgica os resultados de desempenho & corrosio de
esquemas de pintura com tintas de base aquosa e com
tintas a base de solventes orginicos, expostos em duas es-
taghes de corrosio atmostérica de elevada agressividade,
uma industrial (Cubatio — Brasil) e 2 outra marinha (Si-
nes — Portugal). Os tempos de exposigio nas duas atmos-
feras foram de 43 e 36 meses, respectivamente. Neste tra-
balho apresentam-se a metodologia de desenvolvimento
do estudo, os resultados dos ensaios de avaliacio e as
consideragbes técnicas sobre o desempenho i corrosio
dos diferentes esquemas de pintura. E importante ressal-
tar que os resultados aqui apresentados referem-se aos es- ¥ Unidade compacia com Concenira elevada area
quemnas de pintura estudados com as tneas utlizadas na R 3 PRCOIES. CF RS & HE TRIagem S, Aeauecn

":lm da p:l't!]n':lmn,,in dos L‘l-"r!!".'i-lll.'—Pm‘l’.'L um unico equlpamento Enaco ocupad
E Permite obiler elevado teor E Operacadn wumples @

[ Fnitiva

2. Metodologia de sélidos na forta ae 50 reduzida manute
E Filrados limpldos E Baxo consumo de energia
: g & 3 5 Y =VE-PREY “
2.1 PREPARACAO DOS CORPOS-DE-PROVA . — E"uentw
Os corpos-de-prova foram preparados a partir de - el el

chapas de ago carbono ™ com dimensdes compativeis ;1 ;r:"“'-"!h'--;"':v' m;: i1 J:Ju'. Buta $3o Paulo - SP
" . = .1 11 372231 ramal m_.h
com os bancos ("racks”) de exposigio de cada estagio

de corrosio. Apos Iimpw.n prévia de drs«:ngurdum-

mento, as chapas foram submetidas a um processo de
limpeza por meio de jateamento abrasivo até se obter
o grau de limpeza minimo Sa 2 1/2 (metal quase bran-
co) da norma ISO 8501-Part 1 . Apéds a preparagio
da superficie, os corpos-de-prova foram revestidos
com os esquemas de pintura correspondentes, de acor- : FILT Ros TIPQ,
do com as recomendagbes dos respecrivos fabricantes. - mm E BAG
Nos ensaios de corrosio foram utilizados corpos-de- i - : ' '
prova com ¢ sem incisio nos revestimentos por pintu- '_T

ra. Com relagio a incisio, esta foi feita de forma hori- =
zontal, paralela & menor dimensio do corpo-de-prova,
distante 2 em da barda inferior e 2 em das extremida-
des laterais. Para tal, utilizou-se um instrumento de
corte apropriado em que a largura do ago exposta na
regiio da incisio era de aproximadamente 0,2 mm.

MBAS PARA
LIQUIDOS
COHHDSWDS

2.2 ESQUEMAS DE PINTURA
Os esquemas de pintura do grupo 1, elaborados com

tintas convencionais a base de solventes orginicos ¥, es-

tdo descritos na Tabela . Com relagio a estes esquemas
de pintura, ¢ importante ressalar que:

* As tintas foram fornecidas por um importante fabri-
cante de tintas anticorrosivas no Brasil ¢ com reco-
nhecimento em nivel internacional. Os esquemas de
pintura foram especificados levando-se em considera-
do a ala agressividade das duas estagbes de corrosio
armosférica. Além disso, possuem diferentes mecanis-
mos de protegio anticorrosiva, a fim de se verificar o
efeito dos pigmentos anticorrosivos, presentes nas
tintas primdrias, no desempenho dos mesmos, prin-
cipalmente na regido da incisio. Por exemplo, no es-
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quema 58 o mecanismo de protegio ¢ s6 por barreira.
Jd no esquema 57, além do mecanismo natural de bar-
reira, tem-se a presenca da tinta primdria rica em zinco
atuando como uma protegio adicional, devido as pro-
priedades eletroquimicas do pigmento meilico.

* A presenga do esquema de pintura 51, que possui tin-
ta primdria alquidica pigmentada com zarcio
(PbsO), é simplesmente para efeitos comparativos.
Trata-se de um esquema com propriedades anticorro-
sivas bastante conhecidas, sendo que as tintas do mes-
Mo possuem menor resisténcia quimica que as dos de-
mais. Portanto, ele foi incluido para servir como um
padrio de referéncia, em principio, inferior. E impor-
rante deixar claro que, com a inclusio deste esquema
no estudo, ndo se estd estimulando a urilizagio de tin-
tas a base de zarcio. Como se sabe, este pigmento ¢
extremamente nocivo i saide humana e, portanto,
deve-se evitar a utilizagio de tintas com o mesmo em
sua composigao.

Quanto aos esquemas de pintura do grupo 2, elabora-

dos com tintas de base aquosa, estio descritos na Tabela 11

esquemas de pintura bastante parecidos, com pequenas di-
ferengas em termos de espessura, porém com tintas de fabri-
cantes diferentes, como por exemplo os esquemas W1 e
W5, W2 e W3 e W4 e W8. O esquema W6 ¢ o tinico que
possui tinta primdria epdxi fosfaro de zinco ¢ tina de aca-
bamento epdxi. Os esquemas W2 e W3, apesar de possui-
rem tinta primiria epéxi fosfato de zinco, ¥m tinta de aca-
bamento acrilica. O esquema W7 possui tinta primdria pig-
mentada com zinco metdlico, Ele difere dos esquemas W4
e W8 pelo fato das tintas intermedidria ¢ de acabamento se-
rem pigmentadas com dxido de ferro miciceo (MIO).
Portanto, face ao exposto, observa-se que, além dos di-
ferentes mecanismos de protegio anticorrosiva dos esque-
mas de pintura, também se avaliar a influéncia da

tecnologia de formulagio e de fabricagio das tintas, j4 que
estas sio provenientes de diferentes fabricantes, no desem-
penho dos revestimentos por pintura.

Com relagao aos esquemas de pintura apresentados é im- Tintas do Esp.  Fabri-
portante destacar que quatro importantes fabricantes Esquema Esquema Total cantes das
gueses de tintas, codificados como A, B, C e D, todos com (wm)  Tintas
reconhecimento em nivel nacional e internacional, toma- 1 demdo de tina primina acrilica fosfaro de
ram parte no estudo, participando, cada um deles, com dois zinco (75 pm) + 1 demiio de intermedidria
esquemas de pintura elaborados com tintas de base aquosa v acrilica HB (100 pm) + | demio de acabamento s
(W). Conforme pode ser observado na Tabela 11, existem acrilica {50 pm)
1 demio de tinta primria cpda fostat G B
wp 0 (75 pm) + | demio de intermedidia s
; epdxi HB (100 pm] + | demio de acsbamento
| § acrilica (50 pm)
_ 1 demio de tinta primdria epéxi-poliamida
| wy  fosto desinco (60 pon) 1 demmio de
; Esquema intermedidria epdxi (60 ) + | demio de ks
| * 2 demiios de inta primiria alquidica longa acabamento acrilica (60 pm) B
5] N-1228 1 (335 pm) (*) 120 W4 mentada com zinco metdlico (50 pm) + 2 demios 250
¢ 2 demiios de acabamento alquidica média- de intermedidria epéxi fosfato de zinco (2475 pm)
-langs em dleo de soja (2025 pm) + 1 demio de acsbamento epéni (50 pm) s
* 1 demio de tinta primdnia epéi fica em 2 demios de tinta primiria acrilica fosfato de
zinco (N 1277) (60 pm) (*) a W5 winco (2x60 pm) +1 demdo de intermedidria
& + 1 demdo de intermedidria ; . acrlica (50 pm) + 1 demso de acabamento acrilica 220
lhdndrfmnmlmﬂmumli' (50 pm) C
* 2 demios de acabamento poliurctana alifitico 2 demios de tinta primiria cpéxi-amina fosfato
DD (2x25m) Wwo  deainco (560 pm) o 1 demio de imemedidia
+ 2 demdos de tinta primdria eplxi-aduto de cpéxi-amina (50 pm) + | demio de acabamento
amina, pigmentada com Gxido de ferm epéi-amina (50 pm)
8 (N 1349) (245 pm) () o 1 demio de tinta primiria cpéxi pigmentada com
* 2 demios de acabamento poliuretano alifitico zinco metdlico (60 pm) + 2 demos de interme-
DD (225 pm) w7 didria epéni pigmentada com éxido de ferro mici- 300
-zm&&;&mh;mmm. cen (MIO) (2x80 pm) + | demdo de acabamento
' com éad (240 ym)  epéxi pigmentada com MIO (80 pm) D
L * 2 demiios de acabamento borracha clorada i 1 demiio de tinta primdria cpdxi pigmentada com
{2x30 pm) rinco metdlico (60 pm) + 1 demio de intermedidna 260
(%) Timtas mormalicadas pela PETROBRAS.
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epdnd (100 pum) + 1 demiio de acabamento epd (100 pm)



2.3 Ensaios NAO ACELERADOS DE CORROSAD REALI- agressivas, no que diz respeito an aspecto de corrosio,

ZADOS (EXPOSICAO AO INTEMPERISMO NATURAL) conforme pode ser observado pelas caracteristicas das

No imbito da rede PATINA, os ensaios nio acelera- mesmas mostradas na Tabela [I1 *. O tempo de exposi-
dos de corrosdo, tanto para os esquemas de pintura do ao dos corpos-de-prova na estagio Sines foi de 36 meses
grupo 1 (8) como para os do grupo 2 (W), foram con- e na de Cubatio 43 meses.

duzidos, de acordo com a norma [SO 8565 ', em sete
estaghes de corrosio atmosférica com diferentes catego- 2.5 ENSAIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DOS
rias de corrosividade. No caso do presente trabalho, serdo EsQUEMAS DE PINTURA

apresentados os resultados de desempenho dos esquemas Os ensaios de avaliagio de desempenho dos revesti-
de pintura expostos em duas das mais importantes esta- mentos foram realizados de acordo com a norma ISO
goes de corrosio atmostérica, em termos de agressivida- 4628 . As caracteristicas avaliadas foram: corrosio
de. As duas estagbes de corrosiio sio as seguintes: Sines — (4628/3), empolamento (4628/2), fendimento ou fissura-

Portugal (atmosfera marinha) ¢ Cubatio - Brasil (atmos- ¢ao (“cracking”) (4628/4) e descascamento ou exfoliagio
fera industrial). Trara-se de duas armosferas bastante (“flaking”) (4628/5). Além das caracteristicas citadas, foi

TABELA [11 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS ESTAGOES DE CORROSAO ATMOSFERICA SINES E CUBATAO

Taxa de deposigio . & Boadaciamen - Taxa de corrosdo (um ana)
e te  Classificagio 2
Estagdo fnﬂ d*) IS0 (* fﬂk‘wﬁl IS0)(**)
REE & P N e e A e
Siesimah) 030 PO 051 4 >0 3656C5) 40(CA) 36(C5)  38(CH)
Cubatio mduerial) 8,1 54, ] 03 14 _(C4) I3C5) 1.MC3) 2MCH) 0.8(C3)

frﬂm-ﬁrqwxxld;:mﬁﬂ!’”i rmiwempﬂrmmﬁumr
(™) Cam bave e 1w dle corvondo bvivds mo primeiro ano de exporipis dor meta
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ANANGO DE CORROSAD pmim)
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feita a avaliagio de desempenho dos revestimentos na regiao
da incisio. Neste caso, foi feita a medigio do avango de cor-
rosio, em mm, sob o revestimento por pintura, a partr da
INCIsa0,

3. Resultados

Nas Tabelas IV ¢ V apresentam-se os resultados de cor-
rosio, empolamento, fendimento ou fissuragio e descasca-
mento ou exfoliagio dos esquemas de pintura dos grupos
1(S) e 2(W), apds a exposigio dos corpos-de-prova nas es-
taghes de corrosio atmosférica de Cubatio (industrial) ¢ de
Sines (marinha), respectivamente. Nas Figuras 1 (indus-
trial) e 2 (marinha), apresentam-se os grificos referentes ao
avango de corrosio sob os revestimentos por pintura, dos
grupos 1(5) e 2(W), apds a exposigio dos corpos-de-prova
nas duas estagbes de corrosio atmosférica.

Cubatio (Industrial) - Apés 43 meses

4. Discussao

A discussio dos resultados serd feita, inicialmente, se-
paradamente para os esquemas de base aquosa (W) e a
base de solventes orginicos (S). Posteriormente, serd feira
uma discussio conjunta das duas recnologias envolvidas.
E importante ressaltar que, na discussio dos resultados,
nio serio abordados aspectos técnicos relacionados as for-

;yﬂ~mwmmm

Wl W2 W3 Wi WE WE W7 WE 51
ESQUEMA

7 =B =

Firjeresr 4 alpmms babots n siwrde

(ea] A corvasds asingr o bavels norier oy corpas-de-pestd ¢ v i erstvalen sl nsiis dp 56 maaves
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Fig. 1 — Grifico de avango de corrosio, sob os reves-
timentos por pintura, a partir da incisio, referente
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Fig. 2 — Grifico de avango de corrosioe, sob os reves-
timentos por pintura, a partiv da incisao, referente
aos esquemas de pintura dos grupos 1 (5) e 2 (W),
apos 36 meses de exposigio dos corpes-de-prova na
estagdo Sines (marinba)
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mulaches das tneas. Os autores entendem que se trata
de um rema complexo ¢ que diz respeito somente aos
fabricantes dos produtos e, portanto, cabe a eles, com
base nos resultados obridos, fazer as alteragdes que acha-
rem necessdrias nas formulages das tintas utilizadas.

4.1 DESEMPENHO DOS ESQUEMAS DE PINTURA COM
TinTAs DE BASE AQuUOsa (W)

Com relagio aos aspectos de corrosio ¢ descasca-
mento ou exfoliagio, todos os esquemas de pintura, em
ambas as atmosferas, apresentaram-se sem qualquer ti-
po de problema apds os perfodos de nptma,.in mencio-
nados anteriormente. No que diz respeito ao empola-
mento, observou-se a formagio de bolhas apenas no es-
quema W2 e sé na armosfera marinha, jd que na atmos-
fera industrial isto nio ocorreu. Os demais esquemas,
nas duas atmosferas, niio apresentaram qualquer proble-
ma neste sentido.

O empolamento observado no esquema W2, na ar-
mosfera marinha, nio pode ser atribuido ao fato das
tintas do esquema serem de base aquosa, j4 que nos de-
mais, também de base aquosa, isto ndo ocorreu, princi-
palmente com o esquema W3 que era parecido com o
W2, porém com tintas de outro fabricante. Além disso,
os esquemas W1 e W5, que possufam tintas primirias e
de acabamento acrilicas, portanto, teoricamente, de me-
nor resisténcia quimica que as epoxidicas, ndo apresen-
taram empolamento nos revestimentos por pintura. Sa-

ber o que pode ter ocasionado o empolamento no es-
quema W2, na armosfera marinha, ¢ bastante dificil
pois este tipo de falha pode ocorrer por diversas razies,
como por exemplo devido a problemas na preparacio
de superficie, na aplicagio das tintas efou na formula-
¢io das mesmas,

Quanto ao aspecto de fendimento ou fssuracio,
observou-se que apenas os esquemas W6 ¢ W8 apre-
sentaram fissuras ¢ somente na atmosfera industrial de
Cubatdo. As fissuras observadas foram do dpo a (na
tinta de acabamento), portanto superficiais. Logo, o
substrato metdlico nio ficou exposto as condicies at-
mosféricas. O fendimento ou fissuragio ¢ um tipo de
falha que se caracteriza pela presenca de fissuras estrei-
tas mo revestimento. Basicamente, elas ocorrem em
fungiio, principalmente, das camadas inferiores dos re-
vestimentos serem ou estarem mais flexiveis do que ca-
madas superiores, especialmente as das rintas de acaba-
mento . Com os processos naturais de dilaragio e
contragio dos revestimentos, a tendéncia ¢ que a parte
menos flexivel sofra a fissuracio. As causas mais co-
muns para que isto ocorra sio as seguintes; a) aplicagio
de tintas menos flexiveis sobre tintas mais fexiveis; b)
reducio de Aexibilidade da tinta de acabamento devido
a acio dos agentes atmostéricos, principalmente a ra-
diagio UV, em relagio ao restante do esquema de pin-
tura; ¢} tintas incompariveis no esquema de pintura; d)
problemas na formulagio das tintas.
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Portanto, com os esquemas W6 ¢ W8 pode ter ocorri-
do algum dos problemas mencionados. J4 os demais esque-
mas de base aquosa nio apresentaram problemas de fendi-
mento ou fissuragio. Logo, isto mostra que o problema ob-
servado nos dois esquemas (W6 ¢ W8) nio pode ser credi-
tado ao faro das tintas serem de base aquosa, até porque al-
guns esquemas com tintas a base de solventes orginicos
também apresentaram fissuracio no revesumento. O fato
dos dois esquemas terem apresentado fissuragio somente
na atmosfera industrial de Cubatdo pode ser atribuido , em
principio, as condigbes climidricas existentes em cada uma

das estagdes de ensaio.

No que diz respeito 4 protegio anticorrosiva na regiio
da incisio, os comentdrios a fazer s3o os seguintes:
* Naarmosfera industrial de Cubatio, os esquemas W4
| & W7, ambos contendo rintas primdrias ricas em zinco,
foram os que apresentaram o melhor desempenho, pois
nio se constatou qualquer avango de corrosio sob o reves-
timento por pintura a partir da incisio. E evidente que es-
| te comportamento deve-se 3 presenga do zinco metdlico
nas tintas primdrias dos dois esquemas. Porém, o que cha-
ma mais a atengio ¢ o fato de se constatar o excelente de-
sempenho de esquemas de pintura com tintas primdrias
| epoxidicas ricas em zinco de base aquosa. Trata-se de uma
| tecnologia relativamente nova e, por essa razio, este as-
pecto merece ser destacado. Quanto ao esquema W8 que
também possufa tinta primdria rica em zinco, o seu de-
sempenho na incisio nio foi 3o bom quanto o dos ou-
tros dois, principalmente em relagio ao W7 que, aparen-
temente, $6 era diferente no restante das tintas do esque-
. ma. E possivel que outros fatores relacionados ao esque-
ma possam ter influido na protegio anticorrosiva na re-
gido da incisdo.
* Quanto aos demais esquemas de pintura, consideran-
do-se a alta agressividade da atmosfera industrial de Cuba-
tio, pode-se dizer que os esquemas W1, W2 e WS tveram
um desempenho bastante sarisfatério, com avangos de cor-
rosdo pequenos para o tempo de exposigio de 43 meses. J4
os esquemas W3 ¢ W6 foram os que apresentaram o pior
desempenho pois, em ambaos, 0 avango de corrosdo foi bas-
tante acentuado. Estes resultados mostram claramente que
a tecnologia de fabricagio das tintas tem influéncia direta
no desempenho dos esquemas de pintura. Por exemplo, os
esquemas W2 e W3 que eram, aparentemente, parecidos,
no que diz respeito aos tipos de tinta, apresentaram desem-
penhos muito diferentes. Os esquemas W4 ¢ W8, também
parecidos, porém com tintas de diferentes fabricantes, apre-
sentaram comporamentos diferentes na incisio. Estes re-
sultados sio importantes pois eles mostram que nio basta
apenas especificar corretamente um esquema de pintura,
com relagio aos tipos de tinta a serem utilizados. E impor-
rante que a qualidade dos produtos também seja levada em
| consideragio para se obrer o desempenho esperado do es-
quema de pintura.
| * Um outro aspecto importante a destacar, no que diz

Tratamenio de Seperficie 101 = Malo/Junbo = 2000

respeito ao desempenho na incisio, foi a superioridade dos |

esquemas acrilicos (W1 e W5) em relagio a0 epoxidico
(W) ¢ ao epoxifacrilico (W3). Estes resultados em atmos-

fera industrial, também jd foram constarados em outros |
trabalhos, porém com tintas de base aquosa fabricadas no |

Brasil ™', O melhor desempenho, na regido da incisio, dos
esquemas acrilicos sobre os epoxidicos pode ser, em princi-
pio, atribuido is propriedades fisico-quimicas das resinas,
embora se reconheca que existem outro fatores que podem
interferir neste processo de corrosio.

* Na atmosfera marinha de Sines, os esquemas W4, W7

¢ W8, todos possuindo tintas primdrias ricas em zinco, fo- |

ram os que, sem divida alguma, apresentaram o melhor
desempenho. Em armosfera marinha, este comportamento
dos esquemas com tintas primdrias ricas em zinco nio ¢
surpreendente, em fungio das propriedades anticorrosivas
do pigmento de zinco. Portanto, ji era um resultado espe-
rado. A exemplo do que ocorreu na atmosfera industrial de
Cubatdo, o que merece ser destacado nestes resultados é o
excelente desempenho das tintas primdrias ricas em zinco a
base de resinas epoxidicas de base aquosa. Alids, hd que se
ressaltar que um dos objetivos do projeto da Rede PATINA
foi, exatamente, o de estudar novas tecnologias de tintas
anticorrosivas. Neste sentido, os resultados obridos foram
extremamente positivos,

* Os esquemas W1 ¢ W5, ambos formados com tintas
acrilicas, porém de fabricantes diferentes, apresentaram
corrosio filiforme com uma extensio bastante expressiva.
Por esta razio, no grifico da Figura 2, os valores nio se re-
ferem a0 avango de corrosio e sim 3 extensio da corrosio
filiforme. Do ponto de vista técnico, a corrosdo filiforme
ndo € desejivel num revestimento por pintura pois, na rea-
lidade, é um processo de deterioragio que estd ocorrendo
sob 0 mesmo, Portanto, ¢ importante evitar utilizar, em at-
mosferas marinhas, revestimentos que nio tenham resis-
téncia a este tipo de corrosio.

* s esquemas W3 (epoxi/acrilico) e W6 (epdxi/epdxi)
apresentaram valores de avango de corrosio bastante cleva-
dos apds 36 meses de exposicio. No esquema W2 (epé-
xifacrilico), apesar deste apresentar desempenho superior
a0 dos outros dois, ainda assim o avango de corrosio sob o
revestimento foi bastante elevado,

*  Face aos resultados obtidos, observa-se que, para atmos-

feras marinhas, os esquemas de pintura com tintas primid-

rias ricas em zinco sio realmente os mais indicados paraa |

protegio do ago. Além das excelentes propriedades por bar-
reira, eles conferem muiro melhor protecio ao ago nas re-
gioes de falhas do revestimento.

4.2 DESEMPENHO DOS ESQUEMAS DE PINTURA COM
TINTAS A BASE DE SOLVENTES ORGANICOS (S)

Com relagio aos aspectos de corrosio, empolamento e
descascamento ou exfoliagio, todos os esquemas (51, 57,
58 e 59), em ambas as atmosferas, apresentaram-se sem
qualquer tipo de problema, apés os perfodos de exposigio
mencionados anteriormente. Jd no que diz respeito ao as-




pecto de fendimento ou fissuragio, os esquemas S1, 58 ¢
59 apresentaram fissuras apenas na atmosfera induserial de
Cubatdo, Na atmostera marinha de Sines, wodos os esque-
mas apresentaram-se isentos de fissuras. Nos esquemas S1
e 59. ax fissuras observadas, na atmosfera industrial, foram
do tipo a ¢ no esquema S8 do tipo b. Portanto, em todos
] [ l:.'.‘.;l.l“‘.'“]-l"‘\. L& |.|.|{|.| naon HI.. ol {"Ll"‘l L0 A0 Il'u::in CIOT Hi'ﬁli?
e, por esta razio, nio apresentou problemas de corrosio. E
importante destacar que o aparecimento de fissuras nos es-
quemas de pintura ndo ¢ algo o incomum, embora seja
muito pouco levado em consideragiio nos trabalhos de ava-
liagio de revestimentos, provavelmente, devido a dois fato-
res: a) as fissuras nem sempre sdo visiveis a olho nd e, nes-
tes casos, hd que se utilizar lentes de aumento para visuali-
zi-las e este tipo de andlise nio é feito com freqiiéncia; b)
como, a curto prazo, as fissuras do tipo a ¢ b ndo acarretam
o aparecimento de corrosao do ago, este tipo de falha pas-
sa despercebido.

No caso dos esquemas que apresentaram fissuras (81,
58 e 89), na armosfera industrial, o que ocorreu, provavel-
mente, fol 0 enrjecimento das tintas de acabamento, devi-
do i acio dos agentes atmosféricos , em especial a radiacio
ultravioleta, fazendo com que as peliculas destas ficassem
mais rigidas que o restante do esquema de pintura. Com os
processos narurais de dilatagio ¢ contragio dos revestimen-

tos, as camadas mais duras hssuraram. Portanto, face ao

que foi exposto, ¢ necessdrio tomar muito cuidado ao se to-
mar esta F'-IFOI'W]LL:I.J.-I'J.L como um faror decisivo na avaliagio
dos revestimentos, embora se reconhega que se trara de
uma falha indesejivel para os mesmos.

No que diz respeito A protegio anticorrosiva na regido
da incisio, os comentdrios a fazer sio os seguintes:
*  Na armosfera industrial de Cubartio, o esquema 57
que possuia tinta primaria epoxi rica em zinco, foi o que
.‘ll"l{'ﬁ"”fi“l L8] 111L’|h.1'|l RiL"{t'fl‘ll,'L'!]i“l, |]:-1|.5 'lﬂ'rlﬁ,il:l til]l'lt..l‘l.il._ll'l
qualquer tipo de problema na regiio da incisio. E evi-
dente que o excelente dcwmpcn}m apresentado por este
4 presenca
da tinta F'I-J'i!‘.l‘l:i!'i:i 1'[‘!:'}.xi rica em zinco., Como se sabe, em

esquema de pintura deve-se, especialmente,

funcio das propriedades eletroquimicas do zinco (anddi-
co em relagio ao ago), estas tintas, além da protegio por
barreira, protegem o ago pelo mecanismo de protegio ca-
todica. O esquema S8 (epdxi/poliuretano), de protegio
somente por barreira, ol 0 que apresentou o pior desem-
penho na regido da incisio pois, além do avango de cor-
rosio acentuado sob o revestimento por pintura, os cor-
pos- -de-prova apresentaram-se pur’rur‘tdm na regido da
incisio, apos os 43 meses de exposigio. Os esquemas S|
(alquidicofalquidico) ¢ 59 (borracha clorada/borracha
clorada) apresentaram desempenhos parecidos. Confor-
me pode ser observado na Figura 1, o esquema alquidico
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51 apresentou um desempenho muito superior ao esque-
ma 58 (epoxi/poliuretano), o qual é formado por tintas
de melhor resisténcia quimica que as alquidicas. Este re-
sultado mostra que ¢ importante tomar-se muito cuida-
do ao se unilizar os resultados de avaliagio na incisio no
julgamento das propriedades anticorrosivas dos revesti-
mentos por pintura. Ao se levar em consideragio somen-
te o que se passa na incisio, corre-se um sério risco de es-
colher um esquema com boas caracteristicas de protegio
na incisio, porém inadequado para outras condigbes de
exposigio. Vejamos por exemplo o caso dos dois esque-
mas 51 ¢ S8. Na armosfera industrial, a diferenga bdsica
entre eles foi a degradagio na incisio e, sob este aspecto,
o esquema alquidico (51) foi muito superior ao epé-
sifpoliuretano (S8). Logo, um téenico pouco familiariza-

| do na especificagio de esquemas de pintura, com base

L}

nos resultados obtidos, nio reria dividas em escolher o
esquema alquidico para proteger os equipamentos ¢ as
estruturas metdlicas. Entretanto, na pritica, outros fato-
res, que nem sempre sio levados em consideragio nos es-
tudos de corrosio atmosférica, tém que ser considerados,
como por exemplo: a resisténcia quimica das tintas ao
meio, as propriedades mecinicas do revestimento (ex.:
resisténcia ao impacto ¢ 3 abrasio) e a geometria e con-
digdes de trabalho das estruturas e dos equipamentos.
Por exemplo, num equipamento que possua regides su-
jeitas & estagnagio de dgua, o esquema alquidico 51, cer-
tamente, seria menos eficiente que o esquema 58 (epo-
xifpoliuretano).
* Na atmosfera marinha de Sines, o esquema 57 foi o
que apresentou melhor desempenho na regido da incisio.
Este resultado jd era esperado, em fungio das proprieda-
des anticorrosivas da tinta primidria epéxi rica em zinco.
O que se observou neste esquema foi apenas uma ligeira
delaminagio do revestimento na interface da tinta pri-
miria de zinco com o restante do esquema de pintura.
Entretanto, niio se constatou avango de corrosio do ago
a partir da incisdo. O esquema S8 apresentou um avan-
g0 de corrosio da ordem de 5 mm, o que pode ser con-
siderado normal para um esquema epdxi/poliuretano de
protegio por barreira.

Quanto aos demais esquemas de pintura 51 ¢ 59, am-
bos apresentaram corrosio filiforme na incisio, sendo esta
mais extensa no primeiro,

4.3 Esquemas DE PINTURA DE BASE AQuosa X EsQUE-
MAS DE PINTURA CONVENCIONAIS A BASE DE SOLVEN-
TES ORGANICOS

Um dos objetivos do presente trabalho foi exatamen-
te verificar o desempenho i corrosio dos esquemas de
pintura de base aquosa e dos convencionais a base de sol-
ventes orginicos, sob as mesmas condigbes de exposigio
atmostérica. Com base nos resultados obtidos nas duas
estagdes de corrosio atmosférica, os quais estio apresen-
tados nas Tabelas IV ¢ V ¢ nas Figuras | ¢ 2, os comen-
tirios a fazer sio os seguintes:

Tratamenls de Superficie 101 « Malo/Junhe = 2000

* Naatmosfera industrial de Cubatio, no que diz respei-
1o aos aspectos de corrosio, empolamento ¢ descascamen-
to ou exfoliagio, todos os esquemas, de base aquosa e a ba-
se de solventes orginicos, apresentarame-se isentos destes ti-
pos de falha. Portanto, nio mostraram um comportamen-
to diferenciado.
* Com relagio ao aspecto de fendimenio ou fissuragio,
este tipo de falha ocorreu nos esquemas de base aquosa W6
¢ W8 ¢ nos de base solventes 51, S8 ¢ 59, Portanto, estes
resultados mostram que a fissuragio nio ¢ decorrente do ti-
po de tecnologia, se de base aquosa ou a base de solventes
orginicos, mas sim de outros fatores inerentes s caracteris-
ticas dos produtos, i especificagio dos esquemas de pintu-
ra ¢ as condigies de exposigio, Basta observar que os esque-
mas W1, W2, W3, W4 e W5 (base aquosa) e 57 (base sol-
vente) ndo apresentaram a formagio de fissuras.
* No que diz respeito ao avango de corrosio na incisio
(Figura 1), observa-se que os esquemas com tintas primi-
rias ricas em zinco W4 ¢ W7 (base aquosa) ¢ §7 (base sol-
vente) foram os que apresentaram o melhor desempenho e
com o mesmo comportamento. (s esquemas de base
aquosa Wﬁ ¢ W5 e mais 0 esquema 58 (base solvente), que
possufam tintas primdrias ::pmddn::s. sem zinco metdlico,
foram os que apresentaram o pior desempenho na incisio,
com valores de avanco de corrosio bastante elevados. De
certa forma, estes resultados jdé eram esperados, pelo fato
dos esquemas epoxidicos de protecio por barreira, em ge-
ral, niio conferirem boa protegio ao ago na incisio, apesar
do esquema W2 ter apresentado um avango de corrosio
Com relagio aos esquemas acrilicos de base
aquosa (W1 e W5), estes foram, inclusive, superiores aos |
esquemas a base de solventes S1 ¢ 59, ¢ apresentaram um
avango de corrosio relativamente pequeno, para a atmosfe-
i em questio,
* Na armosfera marinha de Sines, os esquemas de base
aquosa W4, W7 ¢ W8 ¢ o de base solvente 57, todos com
tintas primirias ricas em zinco, foram os que apresentaram |
o melhor desempenho, no que diz respeito i protegio an-
ticorrosiva do ago na regido da incisio.
* Nos demais esquemas, sem tintas primdrias ricas em
zinco, o que se observou, na atmosfera marinha, foi um
avango de corrosio acentuado, tanto para os de base aquo-
sa como para aqueles a base de solventes orginicos, com ex-
cecdo do esquema S8, que apresentou um avango de corro-
sdo, relativamente, pequeno. Na incisio, a degradagio dos
revestimentos ocorreu de forma diferenciada. Nos esque-
mas W1 ¢ W5 (acrilicofacrilica), S1 (alquidico/alquidico)
¢ 59 (borracha clorada/borracha clorada) observou-se cor-
rosio filiforme e nos esquemas W2, W3, W6 ¢ 58 obser-
vou-se 0 avango de corrosio sob o revestimento, porém
com auséncia de corrosio filiforme. Face ao exposto, fica
bem evidente que em armosferas marinhas, € sempre reco-
mendivel urilizar, nos esquemas de pintura, tintas primd-
rias ricas em zinco, independente do tipo de tecnologia, a
fim de obter-se uma boa protegio anticorrosiva, principal-
mente nas regioes de falhas dos revestimentos.
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Portanto, face aos resultados obtidos, pode-se afirmar
que os esquemas de pintura de base aquosa, contendo

| tintas primdrias ricas em zinco, cspccl:lrn:nte W4 e W7,

. objetivo de ter uma idéia da diferenga entre eles. E

sao capazes de conferir uma protegio anticorrosiva ao
ago, exposto i armosfera, tio boa quanto a daqueles a ba-
se de solventes orginicos também com tintas primadrias
ricas em zinco (esquema S7). Nos demais esquemas, sem
tintas primdrias ricas em zinco, virios esquemas de pin-
tura de base aquosa (W1, W2 e W5) apresentaram, na
atmosfera industrial de Cubatio, desempenhos superio-
res aos esquemas S1, S8 ¢ §9. Os esquemas W3, W6 (ba-
se aquosa) ¢ S8 (base solvente) apresentaram, na incisio,
um avango de corrosio bastante acentuado.

Na atmosfera marinha, basicamente, o que se obser-
vou foi que, de uma forma geral, todos os esquemas de
pintura sem tintas primdrias ricas em zinco, apresenta-
ram uma degradagio acentuada na incisio. Portanto, is-
10 MOstra que os esquemas tém que ser especificados de
acordo com o tipo ¢ o grau de corrosividade da armosfe-
ra. Por exemplo, em atmosferas marinhas, por melhor
que seja a protegio anticorrosiva por barreira do esque-
ma de pintura, as regides de falhas do revestimento sem-
pre serdo pontos criticos para o avango da corrosio do
ago. Em outras palavras, o que se deseja destacar, ¢ o tra-
balho mostra isto, é que os resultados tém que ser inter-
pretados de forma correta. O fato de um esquema 'nio
ter se comportado bem numa atmosfera marinha nio
quer dizer que ele nio seja bom para outras atmosferas.
Em trabalho anterior (6] isto foi observado. Esquemas
que nio tiveram um comportamento bom na armosfera
marinha foram bastante eficientes em outras atmosferas.

Para concluir este item, ¢ sempre importante ressaltar
que as consideragoes feitas acima tiveram como base os
resultados de avaliagio de desempenho dos revestimen-
tos, nas condigbes em que eles foram ensaiados, princi-
palmente em relagio ao tipo de corpo-de-prova utilizado
nos ensaios de exposigio ao intemperismo natural. Co-
mo se sabe, os corpos-de-prova nio possufam regides cri-
ticas, como por exemplo locais que permitissem actimu-
lo de dgua, o que ¢ muito comum de ocorrer nas estru-
turas e nos equipamentos. Estes fatores tém que ser leva-
dos em consideragio no momento da especificagio dos
esquemas de pintura.

4.4 Custo RELATIVO DOS ESQUEMAS DE PINTURA

Em Fevereiro de 2000, foi feito um levantamento pa-
ra se determinar o custo relativo dos esquemas de pintu-
ra de base aquosa e a base de solventes orginicos, com o
im-
portante ressaltar que o custo relativo dos esquemas de
pintura foi calculado tomando-se como base os precos

- das tintas produzidas no Brasil, inclusive as de base aquo-
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sa. No caso destas tltimas, foram consideradas as tintas
disponiveis no mercado brasileiro que, em principio, se-
riam, tecnicamente, semelhantes quelas unlizadas no es-
tudo. Neste sentido, os esquemas de base aquosa consi-

derados foram W1/WS; W2/W3: W4 e W,

Na Tabela VI, a seguir, apresenta-se o custo relativo
dos diversos esquemas de pintura. Para diferenciar os es-
quemas de base aquosa com tintas fabricadas no Brasil,
foi acrescentada a letra B apds o cédigo do esquema,
Além disso, o esquema codificado como W4 (B1) corres-
ponde ao esquema W4 (B), porém substituindo-se a tin-
ta de acabamento epdxi por tinta acrilica. Isto foi feito
para se ter uma nogdo da redugio de custo, substituindo-
se a tinta de acabamento, apesar deste esquema nio ter
sido ensaiado.

Esquema ;
51 1.0
57 19
58 1.3
59 1.8
WITWs (B) (1) 16
W2/W3 (B) (%) 2.1
W4 (B) (%) A0
W4 (B1) () 23
W (B) 18

() Comi rinia flbbrrcaacdas o Bngial

(™) Exgmenma iséntice aw W (B, povem com cina de acabaments acrifica
0 invés de e,

Com base nos valores apresentados, ¢ possivel obser-
var que, de uma forma geral, os esquemas de base aquo-
sa possuem custo mais elevado que aqueles a base de sol-
ventes orginicos. Por exemplo nos esquemas 57 ¢ W4
que possuem, em principio, 0 mesmo mecanismo de
protegio anticorrosiva, o de base aquosa custa cerca de
58% mais caro que o de base solvente. Os esquemas
W1/WS5 (acrilico/acrilico) possuem custo cerca de 23%
maior que o esquema S8 (epoxi/poliuretanc) e 60%
maior que o esquema alquidico S1. Estes custos mais
elevados dos esquemas de base aquosa, em parte, se jus-
tificam pela tecnologia mais complexa de fabricagio
destas tintas, e pelo custo das matérias primas. Entretan-
to, a tendéncia é que estes custos venham a cair em fun-
gio do aumento do consumo. Por sua vez, o aumento
do consumo vai depender, em muito, da legislagio em
cada pais, no sentido de forgar as empresas a utilizarem
produtos menos agressivos para 0 meio ambiente ¢ a
satide dos trabalhadores. Um outro aspecto importante
a destacar ¢ que ambém se pode reduzir os custos dos
esquemas fazendo-se uma especificagio adequada para
as condigbes atmosféricas em que eles serio expostos.
Vejamos, por exemplo, o caso dos esquemas W4 (B) e
W4 (B1), em que este dltimo custa menos 30% que o
primeiro, A diferenga entre os dois esquemas foi a subs-
tituigio da tinta de acabamento epdéxi por uma acrilica.
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Esta alteragio, na maioria das armosferas, nio prejudi-
caria as propriedades anticorrosivas do revestimento por
pintura,

5. Conclusoes

Com base nos resultados obridos, levando-se em con-
sideragio as condigbes em que os ensaios foram realiza-
dos, pode-se concluir que:

a) Dentre os diversos esquemas de pintura estudados,
existem virios de base aquosa que possuem desempe-
nho i corrosio tio bom quanto o daqueles i base de
solventes orginicos.

A tecnologia de fabricagio das tintas, principalmente
das de base aquosa, pode ter interferéncia no desem-
penho & corrosio, dos esquemas de pintura. Portan-
to, esquemas semelhantes, porém com tintas de fabri-
cantes diferentes, podem apresentar desempenhos
também diferentes.

E de suma importincia adequar as especificagoes de
pintura is condigbes de exposigio das estruturas e dos
equipamentos. Em armosferas de elevada agressivida-
de, especialmente marinha, é sempre recomenddvel
utilizar nos esquemas de pintura, sejam cles de base
aquosa ou a base de solventes orginicos, tintas primd-
rias ricas em zinco, a im de se obter uma boa prote-
¢do anticorrosiva, principalmente nas regides de fa-
lhas do revestimento.

Em armosfera industrial, dentre os esquemas de base
aquosa, os esquemas W4 ¢ W7, ambos com tintas
primdrias ricas em zinco, foram os que apresentaram
o melhor desempenho. O W8 apresentou desempe-
nho inferior a estes dois, Com relagio aos esquemas
sem tintas primdrias ricas em zinco, os esquemas W3
¢ W6 foram os que apresentaram o pior desempenho.
Jd os esquemas W1, W2 ¢ WS apresentaram desem-
penhos que podem ser considerados sarisfatérios,
principalmente levando-se em consideragio a alta
agressividade da atmosfera ¢ o fato de terem sido su-
periores aos esquemas convencionais 51, 58 e 59,

Os esquemas de pintura anticorrosiva de base aquosa
possuem, em geral, custo mais elevado que aqueles a
base de solventes orginicos. Um dos fatores que pode
acarretar a Fﬂdiﬂ;ﬁﬂ I:Iﬂ Custo é‘ O aumento Iiﬂ Consu-
mo das tintas. Para que isto ocorra, uma legislagio
cficiente ¢ essencial para forgar as empresas a utiliza-
rem produtos menos nocivos para o meio ambiente e

a saiide dos trabalhadores.
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1.5 Matérias Tecnicas

ELETREDEFORIGAD

Banho de zinco acido
Parte 3 - Propriedades dos
Eletrodepositos de Zinco '

Resistividade elétrica e
contetido de carbono Sao alguns
o itens enfocados.

Zebbour Panossian

s propriedades fisicas e mecinicas dos eletrodepdsi-
tos de zinco nio foram objeto de muitos estudos,
visto que a principal propriedade requerida deste t-
po de revestimento ¢ a protegio contra corrosio do
substrato de ago. Assim, sio poucos os estudos na livera-
tura que tratam das propriedades fisicas ¢ mecinicas,
sendo muito grandes os dados sobre a durabilidade dos
revestimentos de zinco no que diz respeito i resisténcia a
COrrosio,

A densidade do zinco obtido por processos metalir-
gicos convencionais ¢ de 7,13 glem’. A densidade dos
eletrodepasitos de zinco €, em geral, um pouco superior
a este valor, sendo dependente das condigoes de operagio
e da compaosigio do banho a partir do qual sio obtidos.
Como exemplo, pode-se citar a densidade de eletrodeps-
sitos de zinco obtidos a partir de um banho dcido a base
de sulfato de zinco e acetato de sédio com pH = 5.4, com
¢ sem aditivo operando a densidades de corrente n‘llﬁ.’l‘l.l'i-
tes (Safranck, 1974):

i =1 Aldm?® (sem aditivo) 7,6 gfem’
i =4 Aldm?® (sem aditivo) 7,2 glem’
i=1A/m’ (com 1 g/L de 7.8 glem’

dcido aminobenzdico)

2. Resistencia mecanica, ductilidade, dureza
e tensoes internas (Salranek, 1974)
Nio existe uma correlagio consistente entre dureza, re-
sisténcia mecinica ¢ ductilidade dos c!crmdcpﬁsims de zin-

" Este trabalbe foi patrocinade pela Brasmetal Waelsholz S.A. Agrade-
cemos & Brarmetal @ autorizagio para publicagio.

co. Em geral, estas propriedades tém valores compardveis
ao zinco obtido por processos meralirgicos convencionais,
a menos da ductilidade que, em geral, ¢ mais baixa nos ele-
trodepdsitos. No entanto, ¢ possivel obter eletradepésitos
com elevada ductilidade, tendo sido encontrados valores de
a]nnga.ml:nm de aré 50%. Estes ulttmdcpdsi[cm sofrem re-
cristalizacio durante o ensaio de medigio do alongamento.
Valores de 3|nng:1m|:nm da ordem de 50% L'“Tl'l.'&PﬂI'ld{'m
aos valores de zinco obtido por processo metalirgico, tra-
balhado e recozido.

A titulo de ilustragio sio apresentados na Tabela 1 va-
lores de dureza, limite de resisténcia ¢ alongamento (duct-
lidade) de zinco obtido por processo mctah_irg_iun trabalha-
do e recozido ¢ de eletrodepdsitos de zinco obridos a partir
de um banho dcido com a seguinte composicio e condi-
goes de operagio:

Sulfaro de #in00....cco i 240 g/L
Acemmo desbdio ... 15 g/L
Sulfato de aluminio ..........ccccuueee. 30 g/L
Aditivo (aleague) ....ocvieinciiainsinens 1g/L
Densidade de corrente........ccovnenven 1,5 Aldm’
TErperar i (25 a 40 C
Espessura do eletrodepésiro........... 750 pm

Na Série 1, as amostras foram obtidas a partir do banho
submerido a um tratamento de purificagio com zinco em
pé e na Série 2 o banho tinha sido submetido a um trata-
mento de purificagio com permanganato de potissio.

Linco Dureza  Limite de  Ductilidade
Knoop  resisténcia (% de alon-

 (carga 400g) (kgflmnr’)  gamento)

Série 1

Ejﬂmdtpés' 35-67 49-112 1-2

obtidos a partr de

bunko dcido®

Série 2 =

Eletrodepdsitos 36-42  63-105 12-51

obtidos a partir de

banho dcido** g .

Chapa de zinco trabalhada _'5_'5_ N3 1]

Chapa de zinco recozida 47 91 n

* B amarmar ** 4 awpstray

Pode-se observar pela Tabela que a dureza e a resistén-
cia mecinica sio pouco influenciadas pelo tipo de purifica-
cao do banho e apresentam valores da mesma ordem de
grandeza do zinco trabalhadoe. J4 a ductilidade sofre uma
influéncia considerdvel do tipo de purificagio a que o ba-
nho foi submetido: os eletrodepdsitos obridos a partir do
banho purificado com zinco em pé (Série 1) apresentam
alongamento muito baixo (entre 1% ¢ 2%) enquanto que
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os eletrodepdsitos obtidos a partir de banhos purificados
com permanganato de potissio apresentam alongamento
muito maior (de 12% a 51%), com valores compariveis ao
einco recozido. Convém citar que os depdsitos diicreis so-
freram recristalizacio durante o ensaio. Esta recristalizacio
ocorre jd préxima ao ponto de ruptura da amostra ¢ ¢
acompanhada pelo crescimento de grio (a recristalizagio ¢
possivel porque o zinco possui um baixo ponto de fusio e
a sua temperarura de recristalizagio € proxima a temperatu-
ra ambiente (Lindborg et al., 1974)).

Pelo exposto pode-se verificar que a purificagio do ba-
nho exerce uma influéncia significativa na ductilidade do
eletrodepdsito. Estudos mostraram que variagoes de pH
entre 1,5 e 4,0 e vaniagbes de temperatura encre (25 e 40)C
causam variaghes despreziveis na ductilidade dos eletrode-
positos obtidos a partir de banhos com a compesigio cita-
da anteriormente submetidos ao tratamento de purificagio
com carvio ativo.

Apesar de ndo se ter uma correlagio consistente entre
resisténcia mecinica, ductilidade e dureza, existe uma cor-
relagio entre a dureza e as rensbes internas dos eletrodepo-
sitos de zinco. Em geral as rensbes presentes nos eletrode-
pasitos de zinco sio de compressio ¢ o seu aumento é
acompanhado pelo aumento da dureza do eletrodepésito.
Exemplos sio apresentados na Tabela 2.

TanelA 2 - DUREZA E TENSOES INTERNAS DE ALGUNS
ELETRODEPOSITOS DE ZINCO OBTIDOS A PARTIR DE
BANHOS ACIDOS COM E SEM ADICAO DO ADITIVO
DEXTRINA

Dextrina Diireza Tenstes de compresido
@) (kgfimn’) thgfimne)
1l 59 1.0
1 12 40
2 115 4.5
5 115 4.8
0 126 5.3

A dureza ¢ as tensbes internas dependem de muitos fa-
tores, podendo ser citados:

L+ ] !‘lnipriu Il'u.'n'u.{n dl.' n!cdld:i EII..' dllfl".f.;'l. ca L'-IT‘L’.;-I. 11|:i|i—
zada afetam os valores das durezas obridas. No exemplo
apresentado na Tabela 2 nio ¢ arado nem o méodo e
nem a carga;

* a presenga de aditivos causa alteragbes nestas proprieda-
des. Em geral, a presenga de aditivos, principalmente do
tipo refinadores de grio, causa aumento da dureza, co
mao pode ser observado na Tabela 2;

* variaghes de pH aletam muito pouco:

Equipamentos - fresa CNC 3 elxos/soliw

* Processos de metals preciosos (ouro, ridio, prata, paladio, #ic.)

* Processos de deposicio seletiva (Brush Plating)

* Deplacantes

« Sais de metais preciosos

» Deposiciio de camadas intermediarias (cobre, niquel, cobre/estanha)
* Pré g pds tratamentos

« Anodos

+ Equipamantos (tangues, refificadores & fresa CNC -30VArtzam)

= Resinas
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* o brilho do depésito ¢ um indicativo da dureza do ele-
trodepdsito. Os brilhantes apresentam dureza superior
aos foscos, isto € devido 4 adicio de adirtivos;

* o envelhecimento natural do zinco causa aumento da
dureza. Por exemplo: um eletrodepdsito de zinco obri-
do a partir de banho dcido a base de sulfato ¢ coreto
apresenta uma dureza de 80 kgfimm’ logo apés a sua
obtengiio. Este mesmo depdsito apés 25 minutos de en-
velhecimenro natural apresenta uma dureza de 140

kgf.fmrn’.

Conforme jé mencionado, as tensoes nos eletrodepési-
tos de zinco sio de compressio, e variam, em geral, entre
0,2 kgffmm® ¢ -5,0 kgf/mm’. Valores de até -9 kgfimm’
sio citados na literatura. Esta variagio ¢ funcio de muitos
fnmrr:& podendo-se citar:

presenca de aditivos, fato jd verificado na Tabela 2;

* envelhecimento nawural. E comum ter-se tensoes de tra-
¢io logo apds a obtengio de elerodepdsitos de zinco.
Tais tensies mudam rapidamente para tensdes de com-
pressio com o envelhecimento natural:

* o aumento da concentracio de sulfato de zinco causa
uma aumento das tenses de compressio. Convém ci-
tar o fato de que um aumenro da concentragio de sul-
fato de zinco causa uma diminuigio do tamanho de
grio dos eletrodepdsitos de zinco, ou seja um refina-
mento de grio;

* um aumento da densidade de corrente causa um au-
mento das tensbes de compressio dos eletrodepésitos
de zinco.

Convém citar o fato que a fragilidade do zinco ou dos
produtos zincados nao estd associada a altas rensoes nos ele-
trodepdsitos ou a falta de ductilidade dos eletrodepésitos.
Esta fragilidade deve ser associada i incorporagiio de hidro-
génio durante a elerrodeposicio de zinco.

3. Resistividade elétrica

Em geral, a resistividade dos eletrodepdsitos de zinco ¢
da ordem de 35% mais clevada do que os valores de resis-
tividade tabelados, visto que é muito comum a incorpora-
¢do de impurezas nos eletrodepdsitos de zinco, principal-
mente naqueles obtidos a partir de banhos aditivados. -

4, Estrutura

Em geral, a estrutura dos eletrodepdsitos obtidos a par-
tir de banhos dcidos ¢ colunar ou fibrosa. Uma recristaliza-
gio pode ocorrer quando os eletrodepasitos de zinco sio
deformados ou submetidos a tratamentos térmicos a baixas
temperaturas, como aquelas de desidrogenagio.

5. Conteudo de carbono

O carbono incorporado nos depdsitos de zinco obtidos
a partir de banhos dcidos € proveniente somente dos aditi-
vos, pois as formulaches bdsicas ndo contém carbono na
sua composigio,

O reor de carbono dos revestimentos de zinco varia de

banho para banho. Os revestimentos obridos a partir de
banhos cianetados possuem os menores teores, abaixo de
0,1%, naqueles obtidos a partir de banhos dcidos ¢ da or-
dem de 0,4% enquanto naqueles obtidos a partir de ba-
nhos zincatos ¢ da ordem de 0,5% (Lindborg et al., 1974).

6. Resisténcia a corrosao
O zinco é um metal bastante reativo, sendo menos no-

bre do que o ago. No entanto, apresenta uma resisténcia i

corrosio atmosférica superior a0 ago. Isto ¢ devido 4 forma-

o na sua superficie de produtos de corrosio que dimi-

nuem a velocidade de ataque. A natureza dos produtos de

mrrusin depende do tipo de atmosfera, a saber:
em atmosferas rursus, o principal produto de corrosio é
o carbonato de zinco, que oferece uma boa protegio
CONEra COrmosio;

* em atmosferas urbanas e em atmosferas industriais pou-
co agressivas, o principal produto de corrosio é o sulfa-
to bdsico de zinco, que ambém apresenta propriedades
protetoras;

* em atmosferas industriais, muito agressivas, o principal
produto de corrosio ¢ o sulfato de zinco, que ¢ bem
menos protetor do que o sulfato bisico. Por esta razio
as velocidades de corrosio do zinco sio tanto maiores
quanto mais contaminada for a atmosfera com com-
postos de enxofre;

* em atmosferas marinhas formam-se clorewos. Se a at-

mosfera ¢ pouco contaminada com cloretos, formam-se |

os cloretos bisicos, que sio protetores. Se a contamina-

a0 for excessiva, forma-se o cloreto de zinco, nio-pro-

tetor ¢ muito higroscopico. Assim, o zinco apresenta
baixa resisténcia 4 corrosio em atmosferas marinhas al-
tamente contaminadas com cloreto.

Em ambientes internos normais o zinco apresenta 6ti-

mo desempenho.

Para que o zinco se comporte como acima descrito, sio
necessdrias condigbes de molhamento ¢ secagem come sio
as condigoes atmosféricas usuais. Condigoes de molhamen-
to continuo, independente do tipo de ambiente, determi-
nam a rdpida corrosio do zinco com formagio de “ferru-
gem branca”, que ndo ¢ protetora.

Devido is caracteristicas acima apresentadas, o zinco ¢
largamente utilizado como revestimento protetor do ago.
Como o zinco ¢ mais nobre do que o ago, constitui-se em
um revestimento de sacrificio, o que significa dizer que nas
descontinuidades do revestimento o zinco corréi para pro-
teger o substrato de ago. A vida aril de um revestimento de
zinco ¢, em geral, medida como o tempo necessirio para o
aparecimento da corrosio do substraro de ago. Assim o de-
sempenho de um revestimento de zinco dependeri da ve-
locidade de corrosio do zinco no ambiente em questio e da
espessura da camada de zinco: um revestimento de 10 pm
de zinco protegerd o ago durante aproximadamente 10
anos se EXposto em um ambiente em que a taxa de corro-
sdo do zinco seja de 1 pm/ano.

Devido ao comportamento acima descrito, ¢ de grande
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importincia o conhecimento da raxa de corrosio do zinco
no ambiente de exposigio. Assim, nio € de se estranhar que
exista na literatura uma quantidade muito grande de dados
de taxa de corrosio do #inco nos mais variados ambientes
de exposigio (Panossian, 1993). Na Tabela 3 sio apresenta-
dos os valores mais baixo ¢ mais alto das taxas de corrosio
(velocidades de corrosio) encontrados na literatura para os
diferentes tipos de atmosfera. Pode-se verificar que a faixa
de valores encontrados ¢ muito larga para 0 mesmo tipo de
atmosfera. Isto ndo ¢ de se estranhar, uma vez que o com-
portamento do zinco depende fortemente da agressividade
do meio, sendo os fatores mais importantes: a umidade re-
lativa, o indice pluviométrico, a concentragio de didxido
de enxofre e de cloretos na armosfera. Como os ambientes
variam muito no que diz respeito a estes parimetros, € pos-
sivel entender a larga faixa de valores de velocidade de cor-
rosio encontrados na literatura.

0,7-0,9

Rural 0,16 - 6,60 5
 Urhana 1,11 -9,65 lLi=13
Induserial 9.33 1854  23-26
Maririha T 051-7390 ANl
diitante [ b o mar

A determinagio da velocidade de corrosio ¢ feita ex-
pondo-se chapas de zinco de massa ¢ dimensdes conheci-
das durante pelo menos um ano na aumosfera em questio.
Depois da exposigio, as chapas sio retiradas, trazidas ao la-
boratério ¢ os seus produtos de corrosio sio retirados qui-
micamente através de técnicas normalizadas para a deter-
minagio da sua massa final. Com os dados obtidos (perda
de massa, tempo de exposigio e dimensdes da chapa) de-
rermina-s¢ a velocidade de corrosio do zinco. Como, na
grande maioria dos ambientes de exposigio, o zinco apre-
senta uma velocidade de corrosio constante, ¢ pussf\rl:l uti-
lizar os valores obtidos em um ou dois anos para se estimar
o tempo de vida titil do revestimento de zinco. E claro que
nio ¢ possivel fazer este procedimento roda vez que se qui-
ser expor um produto zincado num ambiente. Assim, o
que se faz € a utilizagio dos dados da literatura usando-se o
bom senso, para verificar qual seria o valor, dentro da faixa
de valores de cada tipo de ambiente, que mais se aproxima
das condigbes de exposigio em questio.

Convém notar que o procedimento acima descrito nao
leva em consideragio o npo de revestimento de zinco, ou
seja, se o zinco foi aplicado por imersio a quente, por ele-
trodeposigio a partir de banhos cianetados ou dcidos, por
aspersao térmica ou outros. O corrosionistas acreditam
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que ndo importa o tipo de revestimento, mas sim o tipo de
atmosfera ¢ as condigies de exposiciio, existindo vdrios tra-
balhos que defendem esta teoria ¢ provam através de en-
saios de campo. Esta ¢ a razio, inclusive, de se utilizar cha-
pas de zinco puro para se determinar as velocidades de cor-
rosio, mesmo porque a utilizagio de chapas de ago revesti-
das com zinco ¢ inadequada para a determinagio da perda
de massa de zinco, porque ¢ praticamente impossivel a re-
tirada dos produtos de corrosio do zinco, principalmente
para baixas espessuras. Isto porque as solugdes que se urili-
zam para retirar os produtos de corrosdo do zinco atacam
o substrato de ago exposto nas descontinuidades do zinco
{qu:énmorpa.rabmxasespmmm}l Quando se optar por
avaliar o desempenho de um revestimento de zinco aplica-
do sobre o0 ago, o procedimento mais adequado ¢ a verifi-
cagio da perda de espessura determinada em locais preesta-
belecidos ou a determinagio da drea de corrosio vermelha.
Para estas avaliagdes o tempo de ensaio deverd ser bem
maior, normalmente de 15 anos.

Muitos sao os trabalhos encontrados na literatura reali-
zados por pesquisadores da drea de eletrodeposicio nos
quais surgem diividas e controvérsias sobre a influéncia do
tipo de banho utilizado sobre a resisténcia a4 corrosio do
zinco ou sobre a vida il de revestimento (PROTECTIVE
value of zing, 1970; COMPARING different zinc plating
processes, 1975; Skimin, Snyder & Dickle, 1979; Preiksai-
te & Sarmairtis, 1981; Rajendran et al., 1996). Muitos au-
tores afirmam que os revestimentos obtidos a partir de ba-
nhos cianetados sio superiores aos obtidos a partir de ba-
nhos dcidos, sendo aqueles obtidos a partir de banhos dci-

dos de s6 cloretos os de pior desempenho. Estes trabalhos |

foram conduzidos, na sua grande maioria, wilizando-se en-
saios acelerados de corrosio, principalmente o ensaio em
cimara de névoa salina. Alguns foram baseados em ensaios
de campo, porém os corpos-de-prova utilizados foram cha-
pas de ago zincadas com espessuras relativamente baixas de
camada de zinco sendo a avaliacio feita através da determi-
nagio de perda de massa. Estes procedimentos, conforme
jd citado, nio sio adequados para se avaliar o desempenho
de revestimentos, de modo que fica a divida sobre a vera-
cidade dos resultados obtidos.

Além disso, os revestimentos de zinco aplicados por ele-
trodeposicio sio quase que invariavelmente cromarizados,
pois o aspecto decorativo € de fundamental importincia.
Muitos dos ensaios acima citados foram realizados com
zinco cromatizado. Lembrando que a eficiéncia da camada
de cromatizagio depende muito do tipo de banho a partir
do qual o zinco foi obtido e da formulagio da prépria so-
lugio de cromatizagiio, é possivel que as diferengas de com-
portamento do zinco estejam relacionadas com a camada
de cromatizacio (PROTECTIVE value of zinc, 1970).
Ourro fator deve ser considerado: nos processos de eletro-
depaosigio é muito comum a codeposigio de outros metais
presentes nos banhos como impurezas. Impurezas influen-
ciam muito na resisténcia i corrosio dos metais (PRO-

TECTIVE value of zinc, 1970). Assim um outro fator que




nos trabalhos analisados praticamente ndo foi levado em
consideragio ¢ o nivel de contaminagio dos diferentes ba-
nhos utilizados para a condugio dos trabalhos experimen-
Lais.

Convém ainda discutir o fato de que mesmo em am-
bientes internos secos, o zinco corrdi ¢ forma produtos de
COITOSA0 uE, apesar de serem protetores sio visivels e por-
tanto comprometem o aspecto decorativo, que ¢ um fator
de grande importincia nos eletrodepésitos de zinco. Por es-
ta razio, os revestimentos de zinco sio quase que invaria-
velmente cromatizados. A fungio da cromatizagio € a de
retardar o aparecimento dos produtos de corrosio do zinco
durante o armazenamento ¢ transporte.
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ROCESEDS ECOLOGICDS

Produtos Linha Verde
(Produtos Ecologicos)
Este artigo trata dos

| Pecursos disponiveis para
a reciclagem de banhos.

Fernando M. dos Reis
¢ Ricarda Barits

Fernanda M. des Rels

R

Definicao

O gue é definido como produto verde ou produto
ecoldgico?

Esta ¢ wma pergunta de grande dificuldade para
resposta, pois ndo existe, na realidade, produte ecoldgico: seria
neceisdrio mrabalfar-se apenas com dgua pura ou microorga-
nismos!

Dentro do tratamento de superficie metdlica, podemos de-
finir como processo ecoldgico todo o processo isento de substin-
clas que #gr.r}:!’.fm o meto ambiente, Coma nem todas as subs-
tanctas podem ser eliminadas do processo,
tem-se o trabalho de reduzi-las a0 menor
teor possivel.

Pode-se conceituar como produtos eco-
&f;fm.r .rrqm'fﬁ que possuam as seguintes

cardcteristics:

Pre-tratamento

No processo de pré-tratamento, in-
cluem-se desengraxantes, decapantes,
fosfaros e passivadores, além dos estigios
de dgua de lavagem.

icarde Barils

DESENGRANANTES

O processo de desengraxamento ¢ dlassificado como ecolo-
gicamente correto quando focamos o estigio como um todo:

PrODUTO DESENGRAXANTE

Classificam-se como produtos ecolégicos os que nio
utilizam martérias-primas que agridem o meio ambiente, as
quais sio classificadas como produtos proibidos para uso
na Europa:

EDTA: O uso desta martéria prima ¢ proibido por lei na
comunidade européia, pois o seu uso redissolve os fons de
metais pesados. Esti proibido o uso de qualquer ourro
agente complexante forte (NTA...).
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Aminas secunddrias: Estd em discussio ainda, porém
a tendéncia € a proibigio do uso desta maréria prima. A
probabilidade de acorrer irritagio na pele ¢ alta, especial-
mente falando-se de DEA (dietanolamina)

Solventes: Proibido o uso de solventes rais como que-
rosene ¢ isoparafinas ¢ hidrocarbonetos halogenados
(AOX).

Surfactantes: Obrigatério o uso de surfactantes bio-
degraddveis (80% de biodegradabilidade primdria), sem
excecio. Uma nova lei européia estd estudando o uso de
surfactantes com no minimo 60% de biodegradabilida-
de total. Com este conceito, torna-se impraticivel o uso
de nonilfenol etoxilado, pois 0 mesmo ¢ classificado co-
mo produto de degradagio aquotdxico.

PROCESSO

Para um processo sio necessdrios alguns recursos que,
além de diminuir a agressio ao meio ambiente, podem,
a médio ou longo prazo, significar uma redugio de cus-
[0 para 0 processo.

Vida itil do banho: Todos os recursos possiveis para
a reciclagem parcial do banho tendem a aumentar a vida
itil do banho. Entre estes, hd o uso de unidades de sepa-
ragio do dleo do banho desengraxante, com o objetivo
de reduzir o teor de contaminantes gordurosos no banho
¢ aumentar a vida dtil do banho. Com esta maior vida
itil do banho, a quantidade de residuos a serem rratados
diminui. Uma vida 1til do banho reflete diretamente em
menor quantidade de residuos, pois necessitaria descartar
o banho menos vezes, gerando economia de dgua. Como
forma de trabalho sio utilizados separadores de dleos ti-
po filtragio, centrifuga, ultra- ou nano-filtragio.

Rﬁl’d“ﬂ‘: Cﬂm Q CIEECEITL' quin‘a:nnl df um bﬂ.“hﬂ‘ dc
desengraxante saurado em 12,5 g/L de dleo com con-
centragio de 5% de produto desengraxante, descartando
a borra formada durante o processo, terfamos como resi-
duo para um banho de 5 m' a quantidade de 625 kg em
média, apenas do estigio de desengraxante, consideran-
do um més de trabalho.

Com uma unidade separadora de éleo com eficiéncia
média de 50% de remogio de dleo, rerfamos um banho
estdvel com 4,2 g/L de contaminante gorduroso, ao invés
de 12,5 g/L, o que aumentaria a vida il do banho de
15 dias para, no minimo, 30 dias, como demonstra a ta-
bela na pdgina seguinte.

Decapagem: A tendéncia estd na simples redugio do
teor dos fons dissolvidos em solugio e reaproveitamento
de alguns dcidos. Para banhos de dcido sulhirico, o exces-
so de fons dissolvidos em funcio da temperatura traba-
lhada pode ser reduzido de forma simples. Em rempera-
tura ambiente, a solubilidade dos ions de ferro é menor
do que em altas temperaturas devido ao produto de so-
lubilidade (P’S) do metal.

O resfriamento do banho de decapante sulhirico du-
rante o final de semana seguido da remogio da borra pre-




S""‘f“"m"‘" de dleo
(50% de eficiéncia)
Vida rnl
do banho (dias) 15 30
Descartes por més 1 1
Volume do
banho (m’) 3 5
Teor de dleo
1o banho - /L 125 §2
Residuos gerados
(p/ descarte) - kg
Sais inorginicos 230 230
Surfactantes 20 0
Residuos gordurosos 615 21
Toral B _3-11.5 7
Residuos (kg/més)* 625 71

" Niio estie inetusas quantidaden de borva gevadiy dnanse o proces.

Sem sepavador de éleo
14
12 1—=
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é & — Desengraxanie
4
2
g 500 1000 1500 Horas Trabalhadas
Com separador de éleo (50% de eficiéncia)
45

15
3
325
k- ’: — Desengraxante -
1
0.5
0 . .
0 500 1000 1500 Horas Trabaihadas

cipitada, antes do aquecimento do banho, gera uma
maior vida il do mesmo, o que significa diretamente
menos residuos a serem tratados.

O uso de dcido cloridrico ¢ dcido nitrico deve ser
evitado, pois ambos sio dcidos de alta agressividade ao
meio ambiente

FoskATIZACAO

Para os estigios de fosfatizagio a rendéncia ¢ a utili-
zagio de fosfatos tricatidinicos isentos de niquel. Em
fungio deste requisito, pesquisas estio enfocando o de-
senvolvimento de fosfatos isentos de niquel ou com
quantidades reduzidas. Além da eliminagio do niquel,
outro processo largamente pesquisado ¢ a substituicio
do nitrito de sédio como acelerador. Em seu lugar po-
de-se utilizar hidroxilamina, peréxido ou nitroguanidi-
na. Com o estudo dos aceleradores vai-se de encontro a
outra exigéncia do mercado, fosfatos com menor teor de
borra gerada durante a reagio. Com o uso de nitrogua-
nidina, obtem-se uma significativa redugio do teor de

borra gerada.

. : A Nitrito
i, RPN Ml
Concenmagiog/l. ~ 03-08  0.03-005 01-02 15-25
Residuos gerados
na reagio g/L 2-5 Nenhum <10 7-12
ey 1 Sim Sm  Sm N
g Esporidico  Freqiente  Frogiiente m
! ; Nio Sim Nio Sim
Peso de Camada
Ao (gl
Aspersio 25 20 25 25
Imersio GG Wl 29% Al 30
Lama Cristaling/
(o) Flocos Flocos Flocos e,
Incrustaghes Baixo Medio Baixo Médio
PASSIVACAD

O uso de produros a base de cromo-V1 deve ser evi-

tado, em qualquer processo quimico, por ser um metal |

pesado critico. Existem processos de passivagio a base de
fluorzirconatos ¢ a base de polimeros, os quais sio con-
siderados produtos com desempenho similar i velha ge-
ragio cromica utilizada em linha de fosfatizagio.

ESTAGIOS DE LAVAGEM

A redugio na eliminagio de dgua de lavagem ¢ onde
se realizam maiores esforgos para economia. Sistemas
como o de cascata geram economia e melhor qualidade
nas dguas de lavagens.

Sistema de Cascata

O melhor meio de orimizar o sistema de lavagem ¢
quando se pode utilizi-la mais de uma vez. Isto é pos-
sivel utilizando-se um sistema de cascara. Na figura
abaixo tem-se um exemplo de uma linha com um de-
sengraxe ¢ duas lavagens, porém o mecanismo € o mes-

mo independente do niimero de estigios designados |
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para a fun¢io de lavagem. Neste caso, temos um dos
mais eficientes sistema de cascata. A entrada de dgua é
realizada na segunda lavagem. O cdlculo é 0 mesmo pa-
ra verificar qual a necessidade de enrrada de dgua no se-
gundo estdgio.

O descarte ¢ transportado para o primeiro estdgio de
t;v.*agem, que é transterido a um elo onde se tem um
sensor. QQuando o banho de desengraxe estiver com o
volume correto a dgua ¢ descartada, se o banho estiver
com o volume abaixo do normal, entio a mesma é trans-
ferida para o banho de desengraxante.

Com este sistema pode-se entrar com dgua apenas no
dltimo estdgio de lavagem, conservando a qualidade da
dgua usada no dltimo estigio,

Baseando-se nestes conceitos, pode-se concluir que:

Um sistema de lavagem bem dimensionado e com
boa eficiéncia gerard uma melhor qualidade final, bem
como a maior vida rtil do banhe.

Em sistema de cascata, consegue-se, além de uma
melhor eficiéncia, um menor consumo de dgua.

O sistema de cascara pode ser utilizado para roda a
lavagem (da lavagem de desengraxante para o desengra-
xantes e da lavagem do fosfato para o fosfato).

A hgura a seguir demonstra um funcionamento
do sistema:

FILTRO PRENSA

reduz 0 de lodoem ate 7

a ger:

cnnstrui
ullpmplla
ou aul

oxidavel, ¢

\en 8 hidraulico manual
s com controle

s de C.LP

1) 7295-0242

- Barueri - SP

I

Lavagam 2

L |

Com os processos citados, quando se avalia o prego
do produre por quilo, rem-se a impressio de que as
questoes ecolégicas geram um maior custo ao processo.
Porém, ao se avaliar todas as etapas, desde a aplicagio do
produto até a eliminagio/tratamento do residuo, nota-
s¢ que o custo/bencficio supera a velha recnologia de
produtos prejudiciais a0 meio ambiente ¢, conseqiiente-
mente, a qualidade de vida de todos. .

Fernanda Marais dos Reis
Superviser do Departamenta Téenice da Chemnetall do Braxil

Ricardo Barits
Téenico de Desenvolvimento de Chemetall do Brasil
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Produtos para
processo de zinco
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A linha zinco da Alpha inclui adi-
tivos para zincagem dcida - base clore-
to de potissio ¢ alcalina-base cianeto,
aditivos para zincagem alcalina sem
cianetos ¢ de uso geral, inclusive para
alta remperatura (rotativos), aditivos
para processo zinco-ferro, cromatizan-
tes amarelos, pretos e verde oliva, hi-
droverniz para pegas metilicas, neutra-
lizantes para linha de zincagem, sem cia-
neto, passivador azul trivalente liqui-
do ¢ hexavalente, sal fluxo para galva-
nizagio ¢ estanhagem a fogo ¢ selantes
para cromatos azuis, amarelos e pretos.
* Mais informagées

pelo fone (11) 4646.1500

.J.

Metais nao-ferrosos

A linha de metais nio-ferrosos da
Auricchie inclui chumbo antimonio-
so ¢ estanhoso, cobre eletrolitico e fos-
foroso, cromo metilico, estanho em
placa, vergas e lingote, niquel em pla-
ca ¢ catodo e zinco em placa, bola ou
|ingmn:. A empresa rambém fornece
produtos quimicos para galvanoplas-
ta e ﬁ:rm-ligﬂ.

* Mais informagoes
pelo fone (11) 273.6499

Vibrador paralelo

Indicados para processos de vibro-
acabamento, como rebarbagio, poli-
mento ¢ brilho, os vibradores parale-
los VB, da Denis Munhoz, sio forne-
cidos em capacidades de 20 a 300 li-
tros, com cagamba, com ou sem reves-
timento em poliuretano, de 320 a 620
mm de largura, 400 a 1080 de com-
primento e 300 a 600 mm de altura.
Também estio disponiveis vibradores
circulares, com movimento tridimen-
sional, indicados para processos meci-
nicos de lavagem, rebarbagio, poli-
mento e brilho, entre outros, tendo
capacidade dcil de 16 a 450 litros.

* Mais info i

pelo fone (19) 3875.4292

Zinco SHG

O zince SHG, fornecido pela
Companhia Mineira de Metais, ¢
apresentado na forma de lingotes,
com dimensbes de 486x241x42 mm e
peso aproximado de 25 kg, ¢ de Jum-
bo, em vinas dimenses e peso apro-
ximado de 1 tonelada. E credenciado
na LME de acordo com a norma BS
EN 11 79:1996, atendendo, também,
a norma ASTM B6: 1998,

* Mais informagoes
pelo fone (11) 32253126

Cromo decorativo
rotativo

A Anion acaba de receber o mais
novo desenvolvimento da MacDer-
mind Canning, Trata-se do Cromvet,
0 qu.;ll dcpusit.l uma ]ig,a especial com
aspecto tipico de cromo decorativo,
podendo ser utilizado no sistema rota-
tivo ou parado. Proporciona, segundo
o fabricante, penetragio excelente,
com superior da resisténcia A corrosao
¢ abrasio muito proxima i do cromo
tradicional.

* Mais in

pelo fone (11) 7298.5033

Tratamento de
superficie

Especializada em tratamento de su-
EWrﬁcit. a Galtron possui know-how
em processos de sais meeilicos, abri-
Ihantadores para zinco, niquel, estanho,
sais catalisadores para cromo, polidores,
passivadores, dtspl.lu_':mu:s, desengra-
xantes ¢ decapantes, entre outros. Pos-
sui laboratério de controle de qualidade
para andlise de banhos e controle digital
de todo o processo de produgio.

* Mais informagoes
pelo fone (19) 225.8891
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Agitadores

Utilizados
para dissolver,
agitar, mistu-
rar ¢ preparar
soluches com
ou sem sdli-
dos, os agira-
dores Agi-
max, da Bo-
max, sio dis-
poniveis nos
tipos vertical
| ¢ basculante.

Com potén-
ciasde 0,522
HPE cixo de 3/4" a 1 1/8" ¢ hélice de
100 a2 175 mm de diimetro, tém ca-
pacidade para trabalhos com volumes
de 1 a 12 m’. Podem ser fornecidos
com duas hélices ou com motor pneu-
mdtico para operar com produtos in-
Hamdveis, ¢ também com moto-redu-
tor para operar em baixas velocidades.
* Mais informagées
pelo fone (11) 7972.0699

Tratamento de
efluentes

A linha de equipamentos para tra-
tamento de efluentes em  indiistrias
metalargicas da KCH-Ancobras inclui
decantadores lamelares para a elimina-
¢io de materiais sélidos nos efluentes
neutralizados, instalacbes de trocadores
de fons e de desintoxicacio de concen-
traghes de cianeros, cromatos e nitritos,
instalagies para tratamento otimizado
de emulsbes de concentrados, neutrali-
zacdo ¢ tratamento de lama.
= Mais informagées

pelo fone (11) 6412.0011

Vibradores de
canal reto

Entre os produtos fornecidos pela
Nicem estio vibradores de canal reto
ou ascendente em modelos para 10 a
1000 litros, secadoras de vibragio e
centrifuga para 50 a 550 litros, tam-
bores automdricos basculantes de 5 a
30 rpm e para 25 a 330 litros e equi-
pamentos automdticos para o trata-
mento em ciclo contnuo em linhas
de produgio continua.

* Mais iﬂﬁm;ﬁrs

pelo fone (11) 7640.3045

Instituto de
Pesquisas
Tecnoldgicas

IPT

ﬂ ﬂi |I'1ﬂl_m

O IPT - Instiiuto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao

Paulo oferece, atraves do Laboratdrio de Corrosio e Tratamento

de Supedicia, 0s seguintes servigos:

= Anglise de falhas por cormosao em equipamentos & produtos me-
talicos, apresentando, além de esclarecimentos das causas, as
recomendaches adequadas para controld-las;

* Ensaios acelerados de comosdo, possibilitando selecionar os
metais mais resistentos para cada situagio;

+ Realizacio de projetos de pesquisa @ de desanvolimento am
parceria com empresas privadas e estalals:

= Consulloria em processos de tratamentos de superdicie, idantifi-
cando falhas o fornecendo diagndsticos para a otimizagio do
processo produtivo @ a minimizacao do desperdicio:

= Avaliacao da qualidade dos revestimentos metalicos atraves de
determinacbes da espessura, aderéncia @ uniformidade, dentre
outras. Sempre através de ensaios nomalizados @ com o objat-
vo da reduzir custos, através da diminuigao do indice da rejeigan
das pecas produzidas e atéd pela revelacio de revestimentos su-
perdimansionados;

+ Avaliacio da gualidade de revestimentos onganicos (lintas & vemi-
res), sampre atfavés de ensalos normakzados,

* Realizacdo de curses e semindros visando difundir conhecimento

@ tecnologia.
IPT

Instituto de Pesquisas Tecnoldglcas
do Estado de S&c Paulo S.A. - IPT
Cidade Universitdria Ammando de Salles Ofiveira - Butanti
CEP 05508-801 - S0 Paulo - 5P
Tedetme (011) 3767-4036 - Tal: (011) ITET-4044

Central de Atendimento a0 Anunciante

et b et & .

et paftrer@uol come b

=~ modeho

HitroCICLONE « '
: ; » Agua »Alcoal » Sucos »Cerveja

De 4" 3 2° COM SAIDA DE PULSO

[l E-MAIL: warneke @ uol.com.br

Desconto p/ Revendedores SP (11) FOMNE: 256-0855
BASE DOS PRECOS ACIMA: RS 1, TH/USS FAX: 214-5792
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Acabamento em
poliuretano

oi_iuin de Produtos da Tecnorevest
inclui informagbes sobre produtos
auxiliares, como Jr.'.*.u:ngmu.m[cs. ativa-
dores, passiva-
ghes, removedo-
res de camada,
oxidantes, fosfa-
tizagio, abrilhan-
tamento, refino
de metais precio-
508, processos de
latio e de metali-
zagio de pldsti-
cos, acibamentos especiais, banhos de
palidio e ruténio, processos de estanho
e estanho/chumbao, processos de ouro,
prata, cobre, niquel, cromo e zinco.
Também estio disponfveis informagoes
sobre produtos para circuitos impressos,
como removedores de dry-hilm, niquel,
ouro, Auxos para HASL, rtintas, ouro,
palidio ¢ prata quimico, entre outros.
* Mais Fuﬁnnﬂféfs

pelo fone 759.4422

T
¥
-
g
-
=
]

Tratamento de superficie

04:.1[:-ilngn do Centro Galvanotéc-
nico Latino ¢ da Tecnolife con-
tém dados so-
bre tratamento
de superficie,
envolvendo  a
preparagio da
pesa com  vi-
broacabamen-
to, © ProOCEsso
galvinico, até
chegar ao traa-
mento de efluen-
tes com solugdes de reutilizagio de gran-
de parte dos recursos empregados. A
publicagio destaca os seguintes tdpi-
cos: assisténcia técnica ¢ consultoria
oferecidas, Processos ¢ equipamentos
disponiveis, vibroacabamento, evapo-
radores a vicuo para tratamento de e-
fluentes, troca ibnica e evaporagio a vi-
cuo que, combinadas, permitem o “Des-
carte Zero', e colunas de troca ibnica.
* Mais informagoes
pelo fone (54) 224.4555

Niguel quimico

Enthone-

OMI  dis-
poe de literatu-
ra técnica sobre
n:'qur:[ quimico
para deposicies
funcionais,
proporcionan-
do  depdsitos
brilhantes e se-
mi-brilhantes
sobre superficies condutoras e nio-
condutoras; cobre dcido para Zamak ¢
OULr0S Metals em Processos com tam-
bor rotativo, que permite acabamento
com nivelamento e brilho e sela a po-

rosidade; processos para zincagem, in-
cluindo desengraxantes, decapantes,
aditivos, banhos de zinco, zinco-ligas,
passivadores, cromaros, selantes e pro-
Tcl:i'l.'n.-;, ENIre ourrons; I‘rrn:_'n'.aan_h git.'n'n-
rativos ¢ funcionais; ¢ produtos para
remogio de depdsitos metdlicos sobre
substratos,

* Mais informagées

pelo fone (11) 6695.4564

Deposicao quimica

ul.".:l:;i.hq_:u da Dileta inclui uma
gr.;ndc variedade de pmdums para
galvanoplastia,
abrangendo ni-
quel quimico,
tinta epdxi li-
quida e em pé
para aplicagio
em implemen-
tos agricolas ¢
pisos, entre ou-
Lros, Processos
de Lit,‘]_'l‘['!ﬁil,;il}
quimica ou elerrolitica, decapantes,
desengraxantes, removedores, despla-
cantes, desengraxantes quimicos e ele-
troliticos, cromatizantes, passivadores,
oxidaches, fosfarizantes, tintas, verni-
zes, sabdo para wefilagio, selantes, po-
lidores ¢ abrilhantadores de metais,
inibidores, anodos, sais primdrios e
equipamentos para galvanoplastia, en-
tre outros.

* Mais :'u_'ﬂ)nﬂﬂ;&rs

pelo fome (11) 6954.6511

A MAIS COMPLETA LININ PRRA
THATRMENTOS DE SUPERFICIES

-
DILETA

Metais e produtos
quimicos

Niquelfer

publicou
catdlogo onde
descreve a sua
linha de pro-
dutos  quimi-
COs, cCOmo Aci-
dos
crémico, cla-
neto de cobre,

bérico e

de pouissio ¢
de sédio, cloreto de niquel, de potds-
sio e de zinco, metabissulfiro de sédio,
dxido de zinco, soda cdustica, sulfatos
de cobre e de niquel, entre outros. A
publicagio, com virias fotos em cores,
descreve, também, a linha de metais
nio-ferrosos disponibilizada pela em-
presa, como niquel, zinco, cobre, esta-
nho ¢ chumbo, fornecidos na forma
de lingotes, anodos, catodos, bolas,
granalhas e verguinhas.
* Mais informacées

pelo fone (11) 272.1277

Tratamento de metais

n catdlogo da Efluentes descreve a
sua atuagio na drea de projetos de
instalaches de
ratamento su-
perficial  de
metais ¢ eflu-
entes em geral;
consulroria, as-
sisténcia téeni-
ca integrada e
freinamento
de operadores
de estagio de
tratamento; implantagio de plano de
economia de dgua, reciclagem de
dguas e recuperagio de merais; tecno-
logia de membranas; fornecimento de
equipamentos ¢ instalagbes para traca-
mento de efluente ¢ de sistemas de
adensamento e desidratacio de lodos
através de filtros-prensa; e produros
quimicos para tratamento de dgua e
cfluentes.

* Mais informagies

pelo fone (11) 3722.3131
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'I:ﬁ Ponto de Visla

A atencao aos clientes internos

“ marketing interno deve
-'IIHL"L'(‘,'L"EI' O EXICrno. E I.'-II‘E"-
ciso dizer as pessoas o que
delas se espera ¢ fazé-las

compreender que seu trabalho ¢ im-
portante. Um funciondrio desinfor-
mado ndo pode assumir responsabi-
lidades e aquele que recebeu infor-
magio, foi envolvido ¢ integrado,
nio pode deixar de assumir respon-
sabilidades.”

Esse principio contrasta com as
revelagbes de matéria publicada em
revista semanal, com os resultados
em 70 empresas de Sio Paulo: 64%
reconhecem que fofocas e boatos
exercem influéncia muirte maior so-
bre os funciondrios do que os avisos
formais; para 67%, a eficicia da co-
municagio interna ¢ um dado desco-
nhecido; em 59% delas, os emprega-
dos nio entendem corretamente a
missiio ¢ os valores da organizagio, ¢
49% admitem que os comunicados
internos ndo refletem, em sua maio-
rid. os objetivos da corporacio.

Nas empresas em que a expressio
Recursos Humanos jd foi inteligente
¢ oportunamente substituida por Va-
lores Humanos, as responsabilidades
de gestio do rtradicional RH jd vio
muite além da burocracia e rotinas
administrativas e legais.

Hi novas responsabilidades cor-
p“fﬂli\"'ﬂﬁ. COmMoO O ratamenoo dl'l as-
tral interno, o clima organizacional.
Convencer, mobilizar, instrumentali-
zar cada funciondrio para que se tor-
ne um agente de resultados. Vale lem-
brar que o papel da boa comunicagio
¢ criar vinculos,

Em tempos de sinergia total, em
que todos precisam saber tudo o que

Toda empresa deve organizar suas
manifestacoes comunicacionais com claras
mensagens aos seus valores humanos.

Fernando Alwada

acontece na empresa, a informagio
disponibilizada ¢ bem assimilada po-
de influir no sucesso dos negdcios.
Mas, em algumas organizagies, essa
responsabilidade se esgota na publi-
cacio de um jornalzinho.

Certa feita, fazendo uma pesquisa
informal entre funciondrios de muld-
nacional que opera com tecnologia
de ponta, ouvi uma declaragio anto-
légica: eu nio sei o que eles querem,
entio fago do meu jeito. Interessante,
nio?

Quando gente do calibre de Perer
Drucker diz que até agora o cliente
€rl um rei, ¢ passou a ser um deus,
mais s¢ pensa, enganosamente, da
porta da fibrica para fora. O primei-
ro cliente, aquele que estd na folha de
pagamento, ¢ agente, mesmo invo-
luntirio, “da mio invisivel do merca-
do que muda as atividades criadoras
para onde possam ser executadas da
forma mais eficiente”.

Enquanto isso, um rico ¢ eficien-
te composto de recursos comunica-
cionais estd a disposicio das organiza-
goes, por meio de profissionais quali-
ficados, para dar novo enfoque as re-
lagbes capital/trabalho e colocar as
empresas na Era da Informagio e do
Conhecimento, o (ue comega em ca-
sa. E que exige tratamento de profun-
didade, planejamento e continuida-
de. Nio pode ser um “tratamento su-
perficial”.

Fernando Afmada
integra o G5, grupo dedicado ao plancjaments
¢ implementagdo de processos comunicacionais.
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«. Galvanoplastia: Os Melhores
Produtos Importados e Nacionais em um
Unico Fornecedor. Atendimerlto Personalizado

Metais ndo Ferrosos Produtos Quimicos

Niquel: anodos e catodos  Acido Crémico
(diversas procedéncias) Acido Bérico

HEEESE

Zinco: lingotes, anodos e

Cianeto de Cobre
bolas

Cobre: anodo de cobre Cianeto de Sodio

fosforoso e eletrolitico Cianeto de Potassio
laminados

Estanho: anodos,
lingotes e verguinhas

Cloreto de Niquel
Sulfato de Niquel
Chumbeo: anodos e Sulfato de Cobre
lingotes Oxido de Zinco

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - S30 Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277 htto-www.niauelfercom.br

Coriaefiva




| gl = <

Daings especiais de pinfra

e curd
P Secagem ™

Pl

SH0TIa

LIHAECNOLOGHREN TRATANERD:

ESUpERFicIE PUBELUENTES

\© ELMA

TECAANDIE80-3113 - FARR(I
E-mall e M _-_j,':'luﬂ'_




