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S0 nao podemos protegé-lo do ferro-velho,

por enquanto.
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Atotech do Brasil Galvanotécnica Lida.
Rua Maria Patricia da Silva, 205 - 06787-480 - Tabodo da Serra - SP

Tel.: 11 $137.0777
Represeantanies:
Rio Grande do Sul

Rio de Janeiro ttsS

Fax: 11 4137.0509

Yan Lu
Santa Catarina e Parana Galchemie Tel

SEA: 0800 559191 atofech@atobras.com.br

Tel./Fax: 51 241.3636
41 342.7T2286
Tel./Fax: 21 704.6263

Fax: 41 242.9223

A Atotech Galvanotécnica
protege mais de 3.000 pecas
no sator automobilistico
conlra condigdes
atmosféricas prejudicials e
desgaste precoce. De cromo
durc com Dyna-Chrome e
Heef, galvanizagao de
plastico, ale a protecao
decoraliva com acabamenlo
am metais prem’a.scrs.
Sistermas completos da
Atotech e processos ajudam
a diminuir peso e garantem
um funcionamento seguro.
Como, por exemplo,
componentes eletrdnicos - na
produgdo de circuitos
impressos @ semicondutores.
Naop podemos, porem,
impedir que algum dia todo
carro va parar num ferro
velho. Mas nos cuidamos
para que iss0 demore a
acontecer.

Sistemas completos da
Atotech

Sistemas completos sdo
sempre a melthor opgdo para
08 seus problemas. Na
Atotech vocé nao recebe
somente passos isolados de
producdo e etapas de
acabamento, mas um
programa de sistemas
completo, que se infegra sem
remendos a seu acabamento.
Um sistema completo da
Aftotech & sempre uma
solugdo perfeita para os seus
problemas. Converse
conosco. Nos fornecemos
mais do que eguipamentos g
processos quimicos,

O compromisso da Atotech:
Nos fornecemos resultados.

A ATOTECH
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Tudo @ realmente novo?

gora ¢ real: chegamos ao século XXI, ao terceiro milénio ¢ ao ano

de 2001.

Nio hd mais ficgio, e também nio hd naves voando por entre pré-
dios, robos ou mesmo o teletransporte de pessoas.

A odisséia no espago nio acontecen como se imaginava: nio ocor-
reu o espago externo ao planeta terra, mas, sim, no espage cibernético,
na rede mundial de computadores, a Internet. A odisséia estd sendo so-
breviver neste nove mundo, onde agora o coméreio é virtual. E o mundo
do e-commerce, do business-to-business, do business-to-commerce.

Compra-se sem sair de casa, paga-se contas sem ir ao banco. Tudo
¢ informatizado, uma verdadeira revolugio tecnoligica, digna de um
nave século.

Mas, convenhames, por trds desta nova realidade ainda existe
um elemento antigo, que so pode ser mudade por vontade prépria: é o
bﬂ."lfm.

E ele que cria os sites na Internet, e também os virus. E ele que en-
trega os produtos comprados sem sair de casa, ¢ também ¢ ele que clona
os carties de crédite, rouba as senhas e invade os sites da Internet.

Pelo lado “da forca” ou nio (lembra de "Guerra nas Estrelas”, ou-
tra “viagem futurista”?), o homem tem papel fundamental na condugio
dos rumos do plancta, E, como dizemos, ele somente muda por vontade
prépria.

Portanto, pense nisso. Em sua fibrica, em seu local de trabalho,
mdo importa a tecnologia que bd: baverd sempre um homem a conduzi-
la, inventd-la, reiventd-la ou desviar o seu uso.

Chamamos a isso de sobrevivéncia do homem? Talvez, mas pode-
mos ainda ver como a capacidade do homem de se adaptar ao sew meio,
¢ de também mostrar que pode sobreviver, como que querendo provar a
superioridade da raga humana”.

Talvez isto continue por anos ¢ até séculos, até que a prépria cria-
gdo do homem possa colocd-lo em cheque e até ameagar a existéncia do
planeta.

Ista é algo a ser pensado neste inicio de ano muito especial.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editar
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Alpha Galvano obtém a Certificacao

150 9002

Esta conquista tambem e sua

Grar,:as ao empenho dos colaboradores, apoio dos
fornecedores e confianga do mercado, a Alpha Galvano
comemora a conquista da Certificagao 1SO 9002.

Cada etapa foi um desafio ultrapassado com a determinagao de
reafirmar uma postura de trabalho gue ja vinha sendo executada.
Mais do que uma conquista, a Certificagéo 1ISO 9002 marca o
inicio de uma nova trajetdria na empresa, onde o COmpromisso

com a qualidade e a preocupacao em ir alem das exigencias

= 4 " " 2k .'.- UQJEIEF |
do mercado vao se tornando ainda mais firmes. TV Akkreditiarungs ‘
. g = G ] — __.'_'.'L. =
Este resultado s6 confirma o respeito e a seriedade ‘ it | B B BN B
que a Alpha Galvano cultiva com todos os seus clientes. | e J | TGA-ZM-28-86-00 | geegors

PRODUTDS QUIMICOS ANODOS/NAQD FERROSOS PROCESSOS GALVANICOS ZJAMAC/ALUMINID FOSFATIZANTES RESINAS ABS

Matriz: Rua dos Minerais, 535 - Bairro do Corredor - CEP 08586-080 - Itaquaquecetuba/SP
Tel.: (11) 4646-1500 - Fax: (11) 4646-1560 - www.alphagalvano.com.br - e-mail: alphagalvano @ alphagalvano.com.br

Filial Sul: Rua Evaristo de Antoni, 1.572 - 5. José - CEP 95041-000 - Caxias do Sul/RS
Tel./Fax: (54) 224-3033 - e-mail: alpha @ visac.com.br




15 orientagio Técnica

Sistema de pintura de altos solidos

eguindo a tendéncia mundial de

redugio de marteriais voliteis

que prejudicam a armosfera, as

indistrias de tintas e vernizes
brasileiras estio oferecendo an merca-
do novos produros que atendem as
exigéncias quanto 4 menor quantida-
de de emissdes, sendo portanto mais
ct‘uidgiu}s.

Dentro das tecnologias oferecidas,
os revestimentos com alto teor de sd-
lidos tém ultimamente se destacado.
Estes materiais apresentam na sua
formulagio uma quantidade bastante
pequena de solventes aromiticos, re-
querendo também pequena diluigio
para atingir a viscosidade de aplica-
cao. Os teores de voldreis na viscosi-
dade de fornecimento em muitos ca-
sos ficam abaixo dos 350 g/litro,

Em termos gerais, as tintas con-
vencionais necessitam entre 20 ¢ 25%
de diluigio, enquanto que as tintas de
alros sélidos em alguns casos podem
vir inclusive na viscosidade de aplica-
Gio, {:?I.I.I['I.'[{"I ac teor de sélidos por
volume, as convencionais estio abai-
xo dos 40%, enquanto que as de altos
solidos estio entre 60 ¢ 70%. Na ta-
bela abaixo apresentamos um exem-
plo de uma tinta poliuretinica catali-
sada de altos sélidos aplicada a spray,
urilizada em indistria geral: veja Ta-
bela 1.

Estas tintas apresentam grandes
vantagens sobre as demais nio so-
mente quanto a poluigio atmosférica,
mas também no que diz respeito ao
desempenho aplicativo e protetivo,
onde na maioria dos casos elas sio
mais econdmicas quando for compa-
rado o custo por irea pjn:-.uia. Aren-

Estes materiais apresentam
vantagens ecologicas e de desempenho
aplicativo e protetivo.

Nilo Martire Neto

gio especial deve ser tomada quanto A
metodologia utilizada neste estudo,
pois o prego por litro destas tinras é
maior que das convencionais, no en-
tanto apresentam maior rendimento.
Em média, quando estes estudos sio
bem elaborados, a reducio de custo
fica acima dos 10%.

Mo caso dos fundos anticorrosivos
aplicados por pulverizagio, uma com-
paragio do rendimento pritico entre
um sistema convencional e um de al-

“As tintas de altos
solidos requerem
resinas especiais
com menor peso

molecular.”

tos solidos pode ser de 12m*/litro ver-
sus 24m’/litre, enquanto que para
um acabamento a diferenca pode es-
tar entre 6 para 14m/litro, respecti-
vamente.

Na aplicagio a spray o sistema de
altos sélidos requer menor nimero de
demiios, reduzindo o nimero de pin-
tores, possibilita maior velocidade no
processo ¢ diminui também a quanti-
dade de borra formada nas cabinas de
pintura. Em muitos casos o tempo de
cura ¢ menor, além de apresentar
MUItas ourras \'i!"liigl'.'ﬂﬁ. COomo no vo-
lume de material estocado, menor
custo de transporte, seguro mais bai-
X0, eIc.
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Relagio de uso 4 partes de unta:
em volume 1 parte de caralisador
% Sdhidos da mistura %
(Peesa)
W Solidos da mistura 51%
gl 68 s o
Peso especifico plcm’ 117
Viscoidade de aplicacso 205722
Biho 6 — mal
P L 3 ocs
Aplicagio Spray convencional
Diluigio lsenta
Espessura do filme 252 30 ym
Substrato Aco fosfarizado
Secagem:
-liviedeps 1520 minutos
_- 40 toque 30 minutos
~ MANSED 122 horas

Aparentemente Ficeis de serem
desenvolvidas, as tintas de altos séli-
dos requerem resinas especiais com
menor peso molecular ¢ maior fun-
cionalidade a fim de balancear a reti-
culagio do filme. Torna-se entio ne-
cessdrio um cuidado maior quanto ao
ciclo de cura ou ao método de cadli-
se, conforme o sistema adotado, pois
estas tintas tém uma faixa de opera-
¢io mais estreira.

As resinas acrilicas, pu]iun:tini-
cas, poliésteres, aminicas e suas com-
binagdes sio aqueles ripos mais utili-
tados para os sistemas de alto séli-
dos, resultando assim um extenso le-
que de opghes para os formuladores
customizarem seus produtos de acor-
do com as exigéncias requeridas para




um determinado revestimento,

Quanto & pigmentagio emprega-
da, a parte mais critica ¢ quanto i dis-
persio, requerendo um método mais
adequado a fim de assegurar o perfei-
to envolvimento das particulas sélidas
pelos “binders” que também foram
especialmente desenvolvidos no sen-
tido de manter estdvel a dispersdo e as
caracteristicas de cor, brilho, nivela-
mento e opacidade da rinta. Solventes
e aditivos sio rambém cuidadosa-
mente selecionados a fim de nio re-
duzir as vantagens oferecidas nestes
produtos.

Partindo-se da premissa que nio
se admite que uma nova tendéncia
tecnoldgica possa trazer uma regres-
sio nas vantagens oferecidas pela rec-
nologia corrente, as tintas de altos s6-
lidos sio menos sensiveis a defeitos
no filme seco. No entanto eles ainda
sio passiveis de ocorrer, sendo que o
mais comum dos defeitos é o escorri-
mento na aplicagio por pulverizagio
(coladura), tanto em sistemas de cura
a estufa quanto ao ar, estando geral-

mente relacionado a um erro nos pa-
rimetros de aplicagio ou a falha ope-
racional. Outros defeitos que no ini-
cio foram notados, como a cobertura
de bordas, foram solucionados com o
desenvolvimento de aditivos especiais
0s quais nio s6 evitam esta falha, co-
mo também melhoram a umectagio

“Existem vdrias
alternativas técnicas
que podem diferenciar
um revestimento
do outro.”

do substrato metdlico.

Tendéncia ao aparecimento de
crateras e a dificuldade de alastramen-
to do filme aplicado também ocor-
rem principalmente onde a prepara-
¢io de superficie é deficiente, ou exis-

tem contaminaghes tais como poeira
ou dleo na peca ¢ no ambiente de
pintura.

Na aplicagio eletrostdrica alguma
dificuldade pode aparecer quanto 2
resistividade eléerica da tinra, devido
a0 uso de alguns solventes polares e a
alta funcionalidade dos polimeros
utilizados. A adogio de pistolas do -
po HLVP neste tipo de produrto,
apresenta também uma outra Gtima
oportunidade de reduzir perdas ¢ o
custo de um objeto pintado.

Concluindo, pode-se perceber
que nos dias de hoje existem virias al-
ternativas técnicas que podem dife-
renciar um revestimento do outro a
nivel de qualidade e custo. Um plane-
jamento bem elaborado conduzird a
um resultado favorivel quanto i deci-
sio de troca das tintas existentes por
esta nova série de produros. .

Nile Martive Neto
Administragio de Negécios-MBA pela USP
Gerente Técnico da PPG.

PROCAT Medicina Ok upacional ¢ Seguranca do Trabalho

Rua Apeninos, 950 - conj. 1014
Parniso

Fone

CEF 04 106-903%
Sy Paulo L1k

Fax: (11) 5081-5655%

SEGURANGA DO TRABALHO




15 Palavra da ABTS

Edinter e 0s novos socios

s socios da Associagio Brasileira de Trata-

mentos de Superficie acabam de eleger, como
consta em noticia publicada nesta edigio de
nossa revista, os membros do Conselbo Diretor

que @ dirigird durante o triénio 2001-2004.
Por mais auspicioso que tenha sido o inte-

resse demonstrado por muitos de nossos sécios em

Allredo Lavy

querer participar desse drgio dirigente, ocorren
um fato nesta eleiio que nos entristecen ¢ fez lastimar o desinteresse
daqueles muitos que exercem suas atividades profissionais e técnicas no
campo dos tratamentos de superficie ¢ que ndo fazem parte de nosso
corpe associative,

O estatuto da ABTS estabelece que o mimere de membros do
Conselho Diretor seja fungio do niimero de sdcios inscritos, até um de-
terminado teto. Hd muitos e muitos anos o nuimero de conselbeiros elei-
tos era sempre o mdximo admissivel, tantos eram os nossos sécios. Nes-
ta eleigio tivemos que lamentar que tinha que ser reduzido o nimero
de vagas disponiveis, pois no siltimo triénio houve um aprecidvel decrés-
cimo do numero de associados. — Saber que em outras associagbes téc-
nico-profissionais também ocorre um decréscimo semelbante pode ser
um consolo, porém nio é satisfatorio.

Mas — lastimar nio ¢ forsprrar. Ao contrdrio — ﬁ-i motive para

nos incentivar a instituir um programa destinado a angariar novos sé- |

cios para a ABTS. Julgamos que a Edinter, como editora desta nossa re-

vista ¢ pmﬁ!n:fa conbecedora mcmﬂdﬂﬂgﬁrﬂ do dmbite dos tratamen- I

tos de superficie, é a que tinha a melbor alavancagem para abrir-nos as
portas ¢ promover o aliciamento de novos sécios patrocinadores. Deci-
dimeos oferecer uma série de incentivos atrativos para esses novos sdcios

— tome conhecimento dos mesmos, decida aproveitd-los — venha juntar-

se a nés, traga a vog de sua experiéncia ¢ ouga a dagqueles que possam |

compa rtilhar a deles, para que todos juntos construamaos wma ABTS ca-

da vez maior ¢ mais representativa.

Arrrepo LEvy
Diretor I1° Secretdrie da ABTS
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Albracolor Aluminio Lida.

Alpha Galvano Quimica

Anion Quimica Industrial Lida.
Anodilux Ind. Com. de Anodizagio Luda.
Arotech do Brasil Galvanotecnica Lida.
Awera Prods, Quimicos Luda.

Bonor Ind. Botdes do Nordeste
Brasimet Com. Ind. 5/A

Brasmetal Wackholz S/A

Cascadura Industrial S/A

Centralsuper Com. Produtos Quim., Lida.
Cerimica ¢ Velas de Ignigio NGK
Chemerall do Brasil Lida.

Cia. Niguel Tocantins

Cromeagio Oito de Setembro
Crystofer Ind.Com. Lida.

dmc’ Degussa Merais Canalisadores
DuPont do Brasil S/A

Efluentes Ind.Com. Equipamentos
Elecirochemical Com. Representagio
Elmactron Elémica ¢ Elemrdon. Ind. Com. Lida,
Enthone OMI do Brasil

Fechaduras Brasil S/A

Fergra Ind.Com. Bijouterias

Galtron Quimica Ind.Com. Leda.
Galvinica AZ Luda

Galvarec Comercial

Haden/PCL Brasil Lida.

Hecmo do Brasil

HEF do Brasil Lida.

Henkel S/A

Ind. Galvanoplistica Nipra

Intelectus Luda.

Iramaran Metal Quimica

Johnson & Johnson Prods. Profissionais
Keniji Industria Quimica

Labrits Quimica Leda,

Magnun Meralirgica Luda.

Mangels Traramento de Superficie
Metokote Brasil Leda.

Nakahara Nakabara Cia Lda.
Niquelfer Comércio de Metais Leda.
Mordson do Brasil Ind. e Com.
Oxychem do Brasil Leda..

Pado S/A Indl. Importadora

Prodec Prot. Decoraciio de Metais Lida.
Seeger Reno Ind.Com. Lida

Sprimag Brasil Lida.

Superzinco Trat. Metais Com. Ind. Luda.
SurTec do Brasil Lida.

Tecnorevest Prods. Quimicos Lida.
Tecnovolt Ind.Com. Lida.

Tiger Drylac do Brasil Lida.

Toyota do Brasil Lida.




* Dentre outros produtos é |

responsavel pela Produgio ¢
l:uudaliuﬁo de Processos de

ua Bardo do Rio Br
el.: (11) 6421.1182/12

ax: (1_1): €




5 Noticias da ABTS

Jantar de final de ano da ABTS

m 18 de dezembro a ABTS reali-

zou o seu tradicional jantar de con

traternizacio de final de ano, ocu-

pando uma das salas do Ristorante
Vicole Nostro, em Sao Paulo.

O evento, que nos ltimos anos -
nha sido restrito 4 direronia da associa-
¢io, desta vez contou mmbém com a

presenca dos novos membros recém

eleitos para a prixima gestio do triénio
2001-2004, junto com os conselheiros
reeleitos, ocupario o cargo pela primei
ra vez nas atividades da associacio.

O aconchegante ambiente do local
do encontro serviu para esumular as
manifestacoes de profundo compa-
nheirismo e amizade que predomina-
ram durante o transcorrer do evenio,
fortalecidas pela presenga dos acompa-
nhantes dos convidados.

() coordenador das atvidades so
ciais da ABTS, Sr. Carlo Beru, que or
gAMNizou O eNcontro, recepcionou, co-
mo ¢ de sua habitual condura, a todos
com a maestria de quem sabe receber
por vocagio, sendo que a associagio,
mais uma vez, confiou a rarefa apro-
priada para o homem certo.

Sabemos que ourros elementos liga-
dos 3 ABTS também estariam aptos e
em condigbes plenas de desenvolver a
contento este trabalho, porém Carlo
Berti, ndo fosse o empresdrio muito
bem sucedido que é através da sua
u'rﬂl]"l.lnl'li:.l, teria, s¢ assim desejasse,
uma brilhante carreira profissional co-
mo relaghes pablicas de alto escalio.

Em tempo, lhe resgatamos esta devida
homenagem que cerramente conta com
a aprovacio unanime de toda a direto
ri.l \,id .jl]:llH [ ljf: l(!ﬂ.l”.\ I..,I'lj\' !\d.,'l'l'lp]‘{' “'I-
ram acolhidos por ele, neste evento ¢
em tantos outros ji realizados pela asso-
ciagio, Bravo Carlo!

A descontracio do ambiente serviu
para motivar outras manifestagbes pro-
feridas, pela coincidéncia de daras co
memorativas de ordem pessoal, oportu-
nidade na qual os envolvidos puderam
regIstrar as hie MMENAZENS € O ApOIo que
receberam de todos os amigos e compa-
nheiros de profissio.
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O Sr. Airi Zanini, presidente em
exercicio da ABTS, pronunciou-se tam-
bém com referéncia ao final do exerci
cio das atividades da associagio, agrade-
cendo ao apoio irrestrito que recebeu
por parte dos seus colaboradores

Prestigion o evento o Ministro Ro
berto Della Mana, awal presidente do
Sindicato da Indistria de Proteciio, Tra-
tamento ¢ Transformagio de Superficies
do Estado de SGo Paulo - .";II'Iti.i\lll"L'[. que
recebeu uma mengio especial, por parte
do presidente da associaciio, fortalecen

do os lagos de amizade pessoais e a coo-
peracio que envolve as duas entidades. »




Tratamentes de Superficle 104 = Novembra/Derembra = 2000 11




17 Noticias ABTS

Eleicao do novo Conselho Diretor

ABTS realizou em sua sede, no

dia 12 de dezembro dltimo, a

eleigio do Conselho Diretor da

Associagio cujo mandato € refe-
rente ao trienio 2001-2004.

Foram .'lpur;id.'ts 75 cédulas, as
quais geraram 731 votos vilidos.

A apuragio foi efetuada por 3 gru-
pos formados pelos membros do
Conselho Diretor ¢ por sicios que
acompanharam o desenvolvimento
do trabalho.

O grupo 1, liderado por Carlo Ber-
ti, teve como integrantes: Carlos Al-
berto Amaral, Claudio Vinho ¢ Jacob
Zugmann.

A apuragdo
obteve
aprevagao
snanime

O grupo 2, liderado por Roberto
Motta de Sillos, foi composto por: Al-
fredo Levy, Antonio Magalhies de Al-
meida ¢ Francisco de Jesus Martins.

Finalmente, o grupo 3, liderado
por Douglas Fortunato de Souza, foi
composto por: Airi Zanini, Jeronimo
Carollo Sarabia ¢ Wady Millen Junior.

Apds o enceramento da apuragio,
a qual obteve a aprovagio unanime
dos responsdveis pelo trabalho, Airi
Zanini, presidente atual da ABTS,
anunciou os eleitos (Ver quadro).

O novo Conselho Diretor tomard
posse na primeira semana de margo,
elegendo a diretoria execuriva. .

Alfredo Levy

Carlo Berti

Carlos Alberto Amaral
Clandio Vinho

Douglas Fortunato de Souza
Gerhard Ett

José Carlos D'Amaro
Roberto Motta de Sillos
Rubens Carlos da Silva Filbo
Sergio EC.G. Percira

Wady Millen funior

Wilma Ayake Taira dos Santos

SUPLENTES

Bardia Eut

Célio Hugenneyer Junior
Jacob Zugmann

Marco Antonio Barbieri
Roberto Constanting

Foram computados 731
votos vilidos
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15 Woticias ABTS

Prof. Martha recebe homenagem

o1 realizada, em novembro dlomo,
em 530 laulo, a entrega do 100
Prémio Brasimet - Senai Roberto
Simonsen de Incentivo & Pesquisa
Estudantil, entregue aos estudantes do
tlimo cdo do curso de wéenica em me-
cinica daquela instituicio. Durante a
solenidade foi informado que, a partr
de agora, este importante estimulo aos
que estio iniciando no setor prassa a ser
denominado “Prémio Prof. Geraldo
Bueno Martha”, em homenagem ao
idealizador do prémio, o professor Mar-
tha, falecido em agosto ldmo. A espo-
sa do eminente prohssional, Beatniz ],
Bueno Martha, emocionou-se ao saber
da decisio da Brasimet e do Senai.
David Gongalves Rodrigues, Eduar-
do Jinior Lopes e Flauber Rocha de
Andrade sio os autores do rrabalho ven-
cedor, “ Trarmmento Térmico dos Agos -
Ferramenta e Tratamentos Termoqui-

fr= {automaticas e manuais)

¥ Linhas Completas

T v Filtros Bomba

atriz J. Bueno Martha o
Carlo Berti

micos”, e, naquela ocasifo, apresenta-
ram os resultados de seus estudos,

8 L‘ng:nhtim Alceu Pires dos San-
tos, da Brasimet, também esteve presen-
te a0 evento ¢ apresentou a palestra
“Tudo o que vocé queria saber sobre tra-
tamento térmico de ferramentas e ndo
teve coragem de perguntar”.

A ABTS ambém prestigiou este im-
portante evento, sendo representada, na

m |
- 'I—ur. \-—-h-l-

Equipamentos Entregues
com Certificado de Garantia

v Lavadores de Gases

“";"ﬂ‘:".‘r':_“

v Sistemas de Exaustao
¥ Tambores Rotativos

Vv Manutencao

Da direita para a esquerda

os trés alunos Pr!‘ﬂﬂ.tl'lfﬂl

ocasido, por Carlo Berti e Alfredo Levy,
ratificando, desta forma, a homenagem
ao Prof. Geraldo Bueno Martha, mem-
bro do Conselho Diretar da ABTS e co-
laborador da revista Tratamento de Su-

L Fialiva

4
7

DAIBNSE Av. Elislo Telxeira Leite, 192 - 02801-000 - 5a0 Paulo - 5P

Comércio ¢ Indistria Lida
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Programa Cultural

Calendario Cultural - ABTS 2000
T

S0 Pavio Mg 13401 oo de Galwmaplaitia

Sio Pavito Marge 2 ; Paiewrru Técnica - Enchowe-OM]

Crmer Mata el Semmisiria de Trataments de Effurrsses

S40 Pavto Mais el EBRATS 2000

Sdo Pavno [l Hall Curse de (advamoplartia
Palestrantes f.t]:lbnmm Suas CAaxmy Sctenidrn irals Semindrie de Trataments de Fflurntes
dfrresentagoes CAMPINAS Thtmbrw 16 O 009 Niw, Curte de Galvamoplostia

Sio Pavao Chaimbrw ir FPalesrra Técwive - Tiger

As EMpresas candrdatas a Sio Pavco Nivibin 064 Cora de Gabramaplastia

apresentarem suas palesiras,

Ko Patig Nowymbro k) Mevr Reslarada

essencialmente técnicas, deverdo

ﬁ.‘!ﬂﬂﬂﬁmr o sen fnteresse ¢
enicantinbd-lo 4 ABTS:

,
o Calendario Cultural - ABTS 2001
cwwidados da Diretoria Cultural, u ®

As palestras realizadas em Sdo

precedidas de wm café-encontro

oferecido aos convidades. S Pavilo Marpo d2aso Cierso de Crnlvanaplastia
s palestrantes dispoem de y
M O Siio Panlo Marge 29 Palestra Téewica da Tiger Drylac
videocassete, microfone sem fio, Sido Fanlo Abrif 26 Padertra Técnica da Contrafinper
mesa de som. No final da palestra ; . o
Sio Pawle Maio . Servinidrie de Tr A vewies
as dividas poderio ser esclavecidas, ; R .
através de perguntas mediadas pelo S Pawlo Maio £ Mesa Redowela
representante da ABTS. Ric de fumei a2 ;
Janeirn Suriho a2y Curio de Galvanoplutia
As informagoes referentes aos : —
cursos e semindrios poderdo ser Caampinats Jusbo 18a22 Seminirio de Tratamento de Eftnentes
obtidas na secretaria da ABTS, pelo S Pornad fonbs a Palestra T
Tel. (11) 251-2744, assim comeo ——— —
a viabilidade de realizar eventos em Sdo Funlo Jutho 02a20 Cuerso de Galvanoplustia
GUITeS CERIres, ﬁ:m de Sio Pawlo. Caammapistas * '!#‘HZ Ciwrso e Grlvanaplastia
Sio Punlo Julvo 26 Palestra Técmica | M Redonda
Cueritiba Agts 06425 Crso de Galvanaplustia
S Pawle Agasta 30 Palestra Téenica
Jainwille Setembra  17a21 Semindrio de Tratamenta de Eflwentes
Sio Paulo Setembre 27 Paleitra Técnica
Parta Megre Outwbro 15419 Semindrio de tratamento de Efleente
Sito Pasile Oatubrs 25  Palestra Téenica | Mesa Redonda

Curso de Galvansplastia
Padevira Téenica

Palestras despertam interesse

g
£
|
&

* Programagdo sujeita o alterapies
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POR FORA, TUDO AQUILO
QUE A SUA EMPRESA PRECISA.
POR DENTRO, TUDO O QUE
ELA PRECISA ELIMINAR.

Tecnopur - 0 Gnico sistema no mercado para
descontaminagoes organicas e metalicas

* Eliminagio de chapa selotiva * iperagio simulldnes ao fempo do processe de

= Duplar fiungio: possibifidade de descontaminagib migneligio

orgdnica ¢ meldlica = tyranbe poder de refengdo de jons mefdlicos

* Girande poder de adsorgdo de malerials onganicos indesggdreds

* Pode ser wtifizado em virios banboy = Ficil pperacionalidade

alternadamente = Lomgos fempos de operagdo com bates fempos de
* Badvos polumes de regeneragdn regeneragdo das restnas

* Poule ser fambém ntilizado em owtras solupoes, gue = Maniem o banbo de niguel sempre em condighes
rddo @ de wignel, com pequencs ajusies no sisterna il oyprereigeio

b. CENIRO

I - GANAMNOIECNICO
TEO\OF.& reE LATING

Carias do Sof - Ruz Evarislo de Anfoni, 1304 - Bairra Sdo Josd - RS - Brasil - Fone/Fax 54 224 4555 - tecnolfe@maibans! com.br
8do Pavlo - Emb, Jodo Neves da Fontoura, 213 - Bairro Santang - SP - Brasil - Fone(Far 11 6959 2844 - cgplanza@ierra.com.br




15 Programa Cultural

Acabamentos decorativos e tema de mesa redonda

inalizando o seu programa cul-

tural do ano de 2000, a ABTS ¢

o SINDISUPER promoveram,

em 30 de novembro dlimeo,
uma mesa redonda sobre “Nowvas
Tecnologias para Acabamentos De-
corativos Cromados”.

Participaram, como apresentado-
res, Sérgio F. C. Gongalves, diretor da
Tecnorevest, Scomr Dunigan, presi-
dente da A Brite Company, Aloisio
Spina, gerente técnico da Anion Qui-
mica, ¢ Ray Salle, da Macdermid.

Falando sobre substituto para o
cromo decorativo, Dunigan, da A
Brite, apontou algumas das razdes
pelas quais o cromo decorativo tem
sido largamente aceito no revesti-
mento final para pegas automotivas,
utensilios, fios, ferramentas, metais
sanitdrios ¢ ferragens, “como o érimo
acabamento que proporciona e a me-
lhoria da resisténcia 4 corrosio e ao
atrito em todos os produros onde ¢
usado”.

O presidente da A Brite tumbém
falou sobre o controle do cromo,
abrangendo os sistemas de tratamen-
to de efluentes que reduzem o cromo
hexavalente para cromo trivalente,
precipitagio, destino final do lodo,
supressores de névoa de cromo e sis-
temas de exaustio para reduzir a po-
luicio de ar, resinas trocadoras de
ions, destilagio a vicuo e eletrocoa-
pulagio.

Ele também falou que empresas
fornecedoras de produtos para traca-
mento de superficie ém desenvolvi-
do muitas ligas como potenciais
substitutos para o cromo, e que algu-
mas destas !iga.t sio niquel/estanho,
cobalto/estanho, niquel/tungsténio e
OUTEs.

No caso do cromo duro, Duni-
gan disse que uma nova liga foi de-
senvolvida para substitui-lo, apresen-
tando resisténcia a manchas, bom
poder de penetragio, boa cobertura e
excelente resisténcia ao “salt spray”.
“A liga € a Envirolloy ACS-940 da A
Brite Company, que pode ser aplica-

Coquetel
marcou o final
do evento

da em gancheira ou tambor e opera em
temperatura ambiente de 172 a 35° C.
Ela é Ficil de usar € o eletrélito ¢ bastan-
te condutor”, concluiu.

O processo de cromo trivalente de-
nominado Envirochrome 100 foi o
mote da apresentagio de Spina, da
Anion.

Ele iniciou dizendo que o mesmo
nio ¢ wxico como o cromo hexavalen-
te € que, entre outros beneficios, permi-
te melhoria da seguranga do operador,
custos de tratamento de efluentes 97%
MEnores, pﬁn.iuqiu aumentada através
de maior carga nas gancheiras, excelen-
te poder de cobertura e penetragio, de-
pdsito com coloragio clara e atraente,
redugio no consumo de poténcia e nos
custos de manutencio.

O gerente técnico da Anion ram-
bém abordou as vantagens do processo,
destacando “a maior capacidade de co-
bertura ¢ poder de penetragio do pro-
cesso de cromo trivalente, bem como o

Trataments de Smperficie 104 » Novembro/Detembrs = 2000

faro de nio produzir ‘queima’ ou
amarelamento, diminuindo assim o
retrabalho em aré 100% e aumen-
tando a produtividade em aré 30%,
gerando significativa redugio de cus-
tos ¢ aumento de produgio.”

A coloragio do depdsito extre-
mamente similar 3 dos processos de
cromo hexavalente, também foi des-
[.‘il.';ld:.l. l‘mm como s 1.".|J'||'.;1E;::ns em
relagio ao tratamento de efluentes
com redugio de até 93% do lodo ge-
rado no processo hexavalente ¢ redu-
¢ao global dos custos dos efluentes
na ordem de 98%.

Concluindo, ele informou que
“aumento de prud utividade, seguran-
¢a do operador, redugio nos custos
de efluentes ¢ menor impacro am-
biental fazem com que a urilizacio
do processo de cromo trivalente En-
virochrome 100 se rorne a melhor al-
ternativa para pegas que necessitam
de acabamento em cromo brlhante”,




Curso de galvanoplastia - Campinas

romovido pela ABTS e pelo

SINDISUPER, foi realizado,

no periodo de 16 de outubro

a2 9 de novembro dltimo, o
76° Curso de Galvanoplastia. O
evento ocorreu na Escola Senai
Prof. Euriclides de Jesus Zerbini,
em Campinas, Sio Paulo, tendo co-
mo coordenadores Airi Zanini, Ro-
berto Constantino ¢ Roberto Mot-
ta de Sillos, respectivamente presi-
dente e diretores da ABTS. Os ex-
positores foram Adalberto Fernan-
do Barista, Adolfo Rt:imhcrg. Anto-
nio Carlos Sobrinho, Antonio Ma-
galhdes de Almeida, Aloisio Spina,
Gerhard Eu, Neuza Fernandes
Monteiro, Roberto Motta de Sillos,
Wady Millen Jinior ¢ Wilma Aya-
ko Taira dos Santos,

Foi a primeira vez que este im-
portante curso promovido pelas en-
tidades foi realizado no interior do
Estado de Sio Paulo, tendo conta-

do com um grupo de alunos extre-
mamente interessados, que partici-

Participantes
do 76° curso,
na entrega dos
certificados

Vista da sala

de aula e do
clima de interesse
dos alunos

param ativamente Com perguntas ine-
rentes ao temi.

E, pelo sucesso alcangado, este cur-
so de galvanoplastia serd realizado no-
vamente naquela regido — j4 esta progra-
mado para acontecer (ver o Calendirio
Culroaral para 2001} no més de julho de
2001, visando principalmente os estu-
dantes, que estario em periodo de Fé-
rias. Também estd prevista a realizacio
de um semindrio de efluentes, que acon-
tecerd no perfodo de 18 a 22 de junho.

A contribuigio decisiva para o su-
cesso do evento foi o apoio dado pelo
Conselheiro ¢ Delegado Regional da
ABTS, Roberto Constantino que,
além de ter conseguido excelentes de-
pendéncias para a realizagio do curso
junto ao SENAI de Campinas, dele-
gou a coordenagio a Wilda Guazzelli
Gaino, a qual a exerceu com muito
profissionalismo, Ao final do evento,
participantes ¢ coordenadores reuni-
ram-se em pizzaria local para a entre-

g dos certificados, num verdadeiro | Ubirajara de Oliveira

clima de confraternizacio.

Participantes do 76°
Curso de Galvanoplastia

Asibangilera Beveficiamento de Pepas
Mevilicas Lida.

José Percira Miranda

| Amodent Com. ¢ Anodizagio de Alianinio Lida,

Daniel Paulo Thans, Geraldo Lancredi, Luix
Carlos Colli, Maria Emilia E Torres, Marnn
Awila Wit e Robson Chaves de Amonm

| Continental do Brasid Prods. Automonives

Luciano Gomes da Arouca

Cromadara Lider

Angélica Cintra Saffioii. Cleonice Aparecida
Benine e Guilherme Savariego

Gurleron Quetmisca Indl ¢ Coml Leela,
Carlos José¢ Torres Martins e Parricia Santos
Gongalves

Galvaree Comi Trar, .E'qrprrﬁﬂ'r Leela,
Anderson Micolerri

Gutrier Ind. ¢ Com, de Oculos Lada.

José Dano MNeto

Metalsirgica DL Lida,

Erico Verfssimo de l{'..u'lur}:u Barrero

Onga Ind. Metalirgica 5. A.

Deoclides Bermardes E da Rocha

Robere Bosch [ eea.

| Wilda Guarzelli Gaino

| Surter da Brasil Lede.

| TR Diviaito de Freios

A alegria das
participantes.
Ao fundo, a
Patricia Santos
Gongalves e a
Maria Emilia
Fonseca Torres,
mostrando com
orgulbo o certi-
ficade recebide

Certificado entregue a
Anderson Nicoletti, que recebeu
a melbor nota na prova de
aproveitamento
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17° Gurso de Galvanoplastia

oi realizado, no
p;:rl'::du de 6 a 24
de novembro dlri-
mo, nas instala-
coes da FIESPE, em Sao
Paulo, o 77° Curso de
Galvanoplasria.

O evento foi promo-
vido pela ABTS e pelo
SINDISUPER, tendo,
como coordenadores e
expositores, a equipe de
profissionais da ABTS
que, ao longo do tem-
po, vem consolidando
O 5UCesso deste CUrso junto ao setor
de galvanoplastia, atendendo s ne-
cessidades dos profissionais.

MNa ocasiio, foram enfocados
temas como: quimica, equipamen-
tos para galvanoplastia, pré-trara-
mento quimico, eletrolitico ¢ me-

Este foi o siltimo curso realizado em 2000, que
no praxime ano jd ocorverd em margo

canico, banhos para fins técnicos,
clerrodeposigao de zinco e suas li-
gas, de cobre, de niquel ¢ de cro-
mo, metais pr-.uu-m-s. controle de
processos, circuitos impressos, fos-
fatizagio, tratamento de efluentes,
eletropolimento ¢ anodizagio.

Participantes do 77°
‘Curso de Galvanoplastia

.J'nl'i.l Rl!l:’\.:l ':li'll'lll."\ d:' .'1|.|.|u|-.|

Anion Quimica Indwstrial Leda.

Ezequiel Lopes da Silva

Bells Femme

Sandra Perreira

Dalver fnd. ¢ Com. de Arveficos de Metal Leda,
Wagner Oliveira Philadelphi

Diratex 5. A

Geneval Aradjo Mota e Sérgio Luls Gagleote
Fibrica de Grampas Ago

Manoel Ferreira Leite

Fogfeezin Tratamento de Metais Lida,
Alessandre Henrique Dias ¢ Luiz A, 5. Souza
Ind. de Miigs. Miruna Leda.

André da Silva lﬂwrlra € .'\.1.|n|.'||r Vieiri
H:rpprfr ;Huf-]m'rm; ¢ Ferransenias

Marcos Galvano

Mihle Cofap Anéis 5. A

Beatriz Sirqueira de Souza

SAB WABCO do Brasil 5. A.

Gaisele Masini Mascimenio

Surtee do Brasil Lida.

Alex Fabiano Pinvo, Carlos José Martins e
José Marcos Moreton

Videalar 5. A.

BOMBAS PARA
LIQUIDOS i .' ¥ '. i i iR, ¥ .‘. llr:'I! I I.I-.I L

boma

BOMBAS QUIMICAS

do Brasil

T&l.. (1 1) 7972-0599

'CORROSIVOS

Fax: (11) 7972-0252
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BETIFICADORES

..;.%agrocessos Eletroquimicos

* Lineares ou Pulsados
* Polaridade Simples ou Reversivel

L]
-
L]
L]
-
-

LA R R R RN R RS RN

Filtros LC atenuam o
“RIPPLE" ate 0,1%

Sistema de controle

com cartoes eletronicos * Tensdo de Saida

tipo “Euro-card Plug-in” . gtéﬂ!ih;c Said

i _ orrente de Saida
facilitam a manutencao. até 20 KA

* Interface com
CLP ou Computador
; = de Processo
Aplicacoes

* Manufatura de aco » Acabamento de Metais ® Quimica
- Limpeza, Eletro-Galvanizacéao - Anodizagao / Coloragao - Pintura Eletroforética
- Zincagem ou Estanhamento - Cromacao - Processo de Eletrolise

- Cromo Duro
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15 Matéria de Capa

Tecitec implanta Estacao de Tratamento Bioldgico

pela empresa constitui um passo importante Pumo

20 Peuso nao-potavel de agua, com haixos custos de
implantacao e operacao.
Tecitec acaba de dar um IMPOrtante passo rumo ao
reuso ndo-potdvel de dgua para fins industriais,
com a implantagio, em outubro dltimo, de uma
moderna ETB - Estagio de Tratamento Bioldgico
na unidade fabril da GE-Dako, empresa formada arra-
vés de uma joint-venture entre a brasileira Dako e a
americana GE ¢ que produz fogbes, refrigeradores, for-
nos de microondas, depuradores ¢ miquinas de lavar
roupa, estando instalada na regido de Campinas, estado
de Sao Paulo.

A principio, ¢ preciso esclarecer que o termo ETB foi
adotado pr|.1 GE-Dako para diferenciar o sistema biold-
gico do sistema fisico-quimico anteriormente implanta-
do, e que também teve a participagio da Tecirtec,

Por ourtro lado, 2 GE-Dako é uma das maiores Eibri-
cas de fogdes do mundo, com uma participagio expres-
siva no mercado interno e exportando para mais de 50
paises. O esgoto doméstico gerado na Fibrica ¢ conve-
nientemente tratado, através deste processo de oxidagio
biolégica, e pode ser reutilizado em sua totalidade na re-
g de jardins e dreas verdes, l-.w.'lgf:ns de mdquinas ¢ pd-
tios e descarga de vasos sanitdrios.

“Este novo sistema de tratamento ¢ o resultado do
empenho da Tecitec em desenvolver unidades de trara-
mento que proporcionem alto grau de depuragio e capa-
cidade de produgio de dgua para reuso com padroes ri-
gorosos de qualidade, o que vai além de simplesmente
atender a legislagbes, proporcionando um excelente im-
pacto em prol do ambiente”, explica Nilson R. Queirpz,
diretor da Tecitec.

Alids, a preocupagio com o meio ambiente rambém
toi 0 motivo bdsico que levou a GE-Dako a adotar este o-
po de estagdo. “A GE-Dako aplica a todas as suas unida-
des uma politica que assegura um rigoroso cumprimento
a legislagio e uma melhoria continua de seus processos no
que se refere a meio ambiente, saide e seguranga, o que
nos possibilita atender e, em alguns casos, aré exceder os
requisitos da norma 150 140007, informa Wilson Cor-
debello Junior, diretor industrial da GE-Dako.

“Além do esmero com a natureza, com o fornecimen-
o de uma planta de tratamento ambientalmente correta,
a Tecitec apresentou uma solugio economicamente vid-
vel, utilizando um conceito mundialmente aplicado ¢

com eficiéncia comprovada, com recnologia de dltima
geragdo, utilizando oximetros, pHmetros digitais, CLP,
filtro-prensa automdtico, software especifico para moni-
toramento “on-line” da estagio e registro dos dados gera-
dos, promovendo, assim, um alto grau de automagio do
sistema ¢ permitindo, inclusive, acompanhamento via
Intraner ¢ Internet”, completa Queiroz.

A escolha

Referindo-se aos motivos que levaram a GE-Dako a
optar por este tipo de estagio de tratamento, Cordebello
Junior explica, inicialmente, que eles decorrem da polin-
ca da GE de cumprir com a legislagio e de continuamen-
te melhorar ¢ minimizar os impactos ambientes decor-
rentes de suas operagies.

“Para cumprir com essa politica, a GE-Dako dispoe
de um sistema de gerenciamento de todos os aspecios
ambientais, tais como dguas, emissoes atmosféricas, resi-
duos ¢ transportes, higiene industrial, produtos quimi-
cos, plano de agio de emergéncia ¢ prevengio da polui-
¢do. Nesse contexto, a instalaciio da ETB ¢ um instru-
mento para o atendimento de nossas necessidades rela-
cionadas ao tratamento de efluentes”, diz.

Ele também lembra que a empresa ¢ certificada, desde
novembro de 1997, na 150 9000 e udlizou-se desta certi-
ficagio como um meio de melhorar seu sistema de geren-
ciamento da qualidade, e através disso obreve ganhos signi-
ficativos em todas as dreas, além da melhoria de sua ima-
gem frente aos seus clientes. Além disso, a GE-Dako dis-
poe de um sistema de gerenciamento da qualidade conhe-
cido mundialmente como SIX SIGMA, que tem como ob-
jetivo atingir numero midximo de 3,6 falhas por milhdo em
seus produtos e processos, o que tem proporcionado van-
tagem competitiva significativa em todos os seus negdcios.

O diretor industnal da GE-Dako ambém destaca que
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na defini¢io das especificagbes da ETB foram estabelecidos
limites de eficiéncia acima dos estabelecidos pela legislagio,
mesmo sabendo que com isso a empresa incorreria em cus-
tos adicionais.

“Mas, assim estarfamos -.l.unprind{} COM nossa pu||'ti:_'.1
de minimizar os impacros ambientais utilizando-nos de
tecnologia de ltima geragio. Além disso, definimos como
requisitos mandatirios alto nivel de confiabilidade dos
equipamentos, de modo a assegurar, de forma continua, os
niveis de eficiéncia. Para isso, tivemos que, em muitas si-
tuagdes, duplicar a instalagio de alguns equipamentos, co-
mo bombas, medidores etc., garantindo que na ocorréncia
da falha de um deles sempre teriamos um segundo em
“stand by", pronto a entrar em operagio, assegurando a
operagio da ETB."

Cordebello Junior lembra que, a partir das definigbes
técnicas, quando a empresa contou com a assessoria da GE
dos Estados Unidos, buscou-se no mercado fornecedores
com potencial em atendé-las.

Conceito da ETB

O processo de lodos ativados consiste no mesmo meca-
nismo de aurodepuragio que ocorre nos rios, realizado
através da estabilizacio bioldgica da maréria orginica con-
tida nos despejos. Na ETB implantada pela Tecivec, este fe-
némeno ¢ simplesmente acelerado. Nos reatores acrdbios
os microrganismos sao aclimatados, é tornecida alimenra-
¢ao através do esgoto afluente e rambém oxigénio, por
meio de ar difuso, rendo-se, desta forma, o processo fer-
mentativo aerébio continuo com reciclo da biomassa, que
se constitui no indculo permanente e aclimarado, do qual
fazem parte o reator bioldgico, o clarificador e a elevaréria
de retorno de lodo.

“Trata-se¢ de um conceito mundialmente cxpi{}mdu ¢
que apresenta excelentes resultados na redugdo da carga po-
luidora, medida em termos de DBO (demanda bioquimi-
ca de oxigénio), e que permite que se tenham étimos resul-
tados no tocante ao reuso do efluente ratado”, diz Queiroz
da Tecitec.

Profissionais da Tecitec
responsdveis pelo projeto

- & & @

Fatores que propiciaram a aquisicao da ETB
da Tecitec pela GE-Dako

* Andlise criteriosa da drea;

Estudo arquiretdnico e paisagistico;

Orimizagio da drea de implantagio;

Implantagio de critérios internacionais de seguranga;

Adequagio do projeto com vistas 3 certificagio na

SO 14000;

* Plano de automagio criterioso, contemplando prin-
cipalmente 0 monitoramento ¢ o registro em banco
de dados dos parimetros de controle;

* Contemplagio de um gerador de energia a diesel, vi-
sando a garantia de funcionamento continuo de sis-
tema de traamento;

* Consideragio de equipamentos “stand by”, como:
medidores de vazio, oximetros, pHmetros ¢ bombas;

* Facilidade operacional;

* Solugio ecoldgica ¢ ambientalmente correta com re-
lagio aos sdlidos gerados;

* Sistema de condicionamento de lodo urtilizando tan-
ques termoplisticos, visando a facilitagio de limpeza
¢ eliminagio/redugio de manurengio;

* Baixo custo de implantagio ¢ operagio;

* Contemplagio do reuso de 100% do esgoto tratado;
* Redugiio na geragio de lodo;

* Caracteristicas do lodo gerado: baixo nivel de umi-

dade e adequadamente sanitizado conforme a norma
da CETESB (P4.230), permitindo, assim, sua apli-
cagio na composigio de solo;

* Devido ao alto grau de tratamento para o reuso, ca-

50 haja necessidade de dispensa desta dgua para o
corpo receptor, o atendimento i legislagio estd ga-
rantido;

* Curto periodo de implantagio: aproximadamente 6

MEses;

* Menor interferéncia do operador.

T

& i RES N Mty
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A empresa vem estudando detalhadamente todas as
variantes do processo de lodos ativados para que possa
aplici-los com maior eficiéncia nos diferentes segmentos
industriais, tirando, assim, o mdximo proveito, tanto pa-
ra beneficiar o meio ambiente como para reduzir os cus-
tos de implantagio ¢ de operagio sem comprometer a
qualidade de tratamento.

Fluxograma e descrigao .
O sistema compacto instalado na GE-Dako, que ocu-

pa uma drea de 230 m’, ¢ composto pelos seguintes subsis-

ternas:

* Canal de chegada de esgoto: O esgoto chega 3 estagio
por gravidade até o canal de chegada, onde se inicia o
tratamento preliminar;

* Gradeamento: O gradeamento médio remove todo o
material ndo pertinente ao tratamento biolégico;

* Desarenacio: Nesta unidade, toda a areia carreada a0 »
sistema de capragio de esgoto da drea fabril € removida
¢ encaminhada a aterros;

* Tanque de distribuicio: Esta ¢ a unidade responsivel
pela distribuigio eqiiitativa da vazio afluente aos dois
reatores biolégicos;

* Reatores biologicos aerobios: Nestes reatores ocorre a
oxidagio bioldgica do esgoto por bactérias acrébias, que
fazem parte da dgua servida afluente, e que sio aclima-
tadas para realizagio da tarcfa de depuragio do efluente;

* Ar difuso: Este subsistema é responsdvel pelo forneci-
mento de oxigénio para 0 metabolismo microbiano e ¢
também necessirio para manter a mistura homogénea
do reator, para que a massa ativa ¢ o alimento tenham
contatos de forma uniforme. A Tecitec optou por este
tipo de aeragio devido a algumas vantagens: maior
transferéncia de oxigénio para o meio; melhor distribui-
¢io de oxigénio dissolvido no reator; menor consumo
de energia elétrica, chegando a ser 40% menor que os
aeradores mecinicos; menor custo de manutencio; nio  *
produz aerosséis; Ficil adapragio a qualquer formato de
reator; ¢ construgio civil simplificada e econdémica;

* Clarificador: Unidade, também construida pela Teci-
tec, na qual ocorre, por processo fisico de decantagiio, a
clarificagio do efluente tratado e a retengiio do lodo ari-
vado, que é novamente encaminhado aos rearores bio-
l6gicos.

*  Elevatiria de recido de lodo: O lodo retido no decan-
tador ¢ espessado na prépria unidade, por agio da for-
¢a de gravidade, ¢ a elevatdria de recidlo transfere este
lodo arivado para os reatores de forma continua;

* Descarte de lode em excesso: Como foram criadas
condighes apropriadas para que os microrganismos se
reproduzissem, através do processo de bipartigio, se faz
necessirio implantar um mérodo de controle da popu-
lagio microbiana. Isto ¢ feito através do descarte do lo-
do em excesso. Esta parcela excedente de microrganis-
maos ¢ encaminhada para a unidade de condicionamen-
to de lodo — utilizando-se policloreto de aluminio e cal =
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— ¢, posteriormente, desidratada e sanitizada, paraem |
seguida ser disposta de forma adequada. '
Filtros de areia: Nos filtros de areia Tecitec, a parcela
em suspensio, que eventualmente venha a sair no
cfluente clarificado, serd retida nestas unidades, garan-
tindo, assim, um efluente isento de sélidos em suspen-
sao. A filosofia construtiva destes filtros permite que se
realize a retrolavagem automirtica das unidades.
Desinfecgio: Devido ao reuso de 100% do efluente
tratado, a Tecitec acrescentou um subsistema de clora-
¢o, visando garantir a eliminagio de microrganismos
patogénicos no efluente tratado;

Condicionamento de lodo em excesso: Tanques ter-
moplisticos com controladores de nivel, bombas dosa-
doras de produtos quimicos (policloreto de aluminio e
cal) e pHmewro digital, compéem o subsistema auto-
mdtico de condicionamento de lodo em excesso.
Desidratagio do lodo biolégico: O mecanismo de de-
sdgiie de lodo contemplado no projeto foi o filtro-pren-
sa automdtico, cuja fabricagio ¢ da prépria Tecitec, por
ser um equipamento que apresenta algumas vantagens
em relagio as alternativas de desidratagio como leitos
de secagem, filtro-esteira, e centrifuga, e que estio rela-
cionadas a seguir:

* Torta formada com alto teor de sélidos: o lodo, quan-
do bem condicionado, atinge valores de sélidos supe-
riores a 40%, o que significa menor volume de lodo a
ser descartado, contribuindo para a redugio dos custos
de transporte ¢ disposigio;

* Facilidades no manuseio do lodo desidratado: o lodo
desidratado ¢ retirado do filtro-prensa por processo auto- |
mitico, somente com acom ro visual do opera-
dor, sendo encaminhado por gravidade direto 20 redi-
piente de acondicionamento, pronto para disposicio;

* Nio requer grandes dreas para sua instalagio;

* O lodo sai do filtro-prensa sanitizado;

Também ¢ importante lembrar que o filtro-prensa ¢ |
um equipamento desenvolvido e construido com tecno-
logia nacional pela propria Tecitec, de baixo custo de im-
plantagio e ficil manutengio. Suas principais vantagens
530 a alta redugiio do volume de lodo gerado (aproxima-
damente 50% menor do que o gerado por uma centri-
fuga), menor drea ocupada para instalagio (ocupa uma
drea aré 40 vezes menor que um leito de secagem).
Sanitizacio do lodo biolégico: o processo de saniriza-
io - conforme Norma da CETESB P 4.230 - ocorre
com maior eficiéncia devido ao longo tempo de deten-
¢io que se obrém, mnto nos reatores de condiciona-
mento como no proprio filo. O lodo resultante estd
pronto para ser disposto em solo, pois jd estd sanitiza-
do, ou seja, foi tratado quimicamente para eliminagio
de microrganismos patogénicos, podendo entio ser dis-
posto direto em aterro, sem necessidade de secagem
complementar, como € o caso das centrifugas, ou ser
utilizado como condicionador de solo;

Laboratério e sala de controle: Um laboratério com
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elementos bisicos e uma sala de controle foram implan-
tados para que o operador acompanhe as rotinas de
processo ¢ operagio;

* Casa dos sopradores: Um local apropriado foi projeta-
do para instalagio dos sopradores que fornecem oxigé-
o e ar Pﬂ.l'ﬂ 05 reatores;

* Gerador de emergéncia: Para o caso de falta rempord-
ria de energia elétrica, o gerador autdbnomo entrard em
agio, pela tempo que a planta permanecer sem energia.

Beneficios

“Com esta ETB estaremos garantindo que nossos e-
fluentes ndo causario nenhum dano ao meio ambiente”, in-
forma Cordebello Junior.

Entretanto, os maiores beneficios no tocante ao meio
ambiente sio a redugio de carga orginica, que atinge valo-
res em termos de DQO (demanda quimica de oxigénio)
maiores do que 96%, e nutrientes, no caso do nitrogénio atin-
gindo valores superiores a 85% ¢ fosforo superiores a 95%.

“Hd, mambém, o tratamento adequado dos sélidos gera-
dos, permitindo sua aplicagio na agricultura, deixando,
portanto, de ser um transtorno as industrias ¢ passando a ser
visto como um produto auxiliar no manejo do solo”, enfa-
tiza Queiroz da Tecitec.

Pelo seu lado, o nivel de reuso, implantado atualmente
na GE-Dako, atingird basicamente vasos sanitirios, dreas

| verdese lavagens e, numa segunda etapa, poderd ser acresci-
| do um sistema complementar que permitird o reuso deste

efluente em torres de resfriamento, sistema anti-incéndio,
caldeiras e aré alguns processos industriais.

Desta forma, a GE-Dako, juntamente com a Tecitec,
dio sua contribuigio para a conservagio do meio ambiente,
aplicando a filosofia do desenvolvimento sustentdvel. Tam-
bém contribuem para a minimizagio da problemarica da es-
cassez de dgua, que é um problema mundial, ¢ para a redu-
¢io de cusros referentes aos consumo de dgua.

Estagio tecnologico

Segundo o diretor da Tecitec, o estigio tecnolégico al-
cangado arualmente pela empresa € fruto de altos investi-
mentos em estudos de processos de tratamento biolégico —
que englobam sistemas aerdbios ¢ anaerdbios — e fisico-qui-
micos, em técnicos especializados e parcerias internacionais,
Para tanto, a empresa conta com laboratérios especializados
que realizam ensaios de tratabilidade, andlises fisico-quimi-
ca ¢ microbioldgica, unidades pilotos onde os efluentes sio
exaustivamente estudados, objetivando apresentar solugbes
ambientalmente corretas e com custos de venda compariveis
com a realidade nacional.

“Outro ponto que vem fortalecendo a Tecitec, na drea de
saneamento, € sua crescente atuacio no setor de servigos, co-
mo estudos de tratabilidade de efluentes industriais e esgortos
domésticos, terceinizagio de estagbes, treinamento de opera-
dores, start up's de sistemas de tratamento, andlises laborato-
riais e outros que, no conjunto, contribuem cada vez mais
para a evolugio técnica da empresa”, conclui Queiroz.
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Aﬁ Associagdo Brasileira de
Tratamentos de Superficie

0 despertar da consciéncia
narticipativat

Venba participar das decisoes que irdo defi-
nir os rumos do nosso setor!

Compartilbe os seus conhecimentos através
do intercimbio tecnoldgico!

Vamos proporcionar condigées de trabalbo
para quem muito jd fez e que muito mais terd
que fazer se todos desejarem continuar crescendo!

A ABTS estd preparada para superar os no-
vos desafios e conta com a sua parriﬂ:p‘afﬁﬂ
porque quer ‘pensar e ser grande”!

E o dever de todos assumir as responsabili-
dades: esta é uma atitude que o colocard em
sintonia com a sociedade moderna!

Dé a sua parcela de contribuigao tornando-
se um socio patrocinador da ABTS: afinal, nos-
sas agoes revertem em beneficio de todos!

Junte-se aos ideais mais nobres que definem

hoje o futuro do nosso setor!

Central de Arendimento ao Associado:
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‘Banho de zinco acido
Parte V - Controle
tdo Processo’

Constituintes inorganicos
sao destacados nesta parte
o interessante artigo.

Febbour Panosian

1. Introducae
Na maioria dos processos de clr_'trmicp(m:;nm pequenas

vartaghes da concentragio dos componentes inorginicos nio

causam alteragbes das caracteristicas, seja do banho, seja do
depdsito. Este fato leva, muitas vezes, & adogio de priticas

inadequadas de contole ¢ manutengio, O controle passa a

ser feito com pouca freqiiéncia, o que requer, para colocar o

banho dentro da faixa especificada, adighes de grandes quan-

tidades de sais. Em geral, os aditivos, também, sio adiciona-
dos com pouca freqiiéncia ¢ em grandes quantidades.

Essa pritica ¢ muito prejudicial, devido aos seguintes
fatores:

* 08 sais, mesmo aquecles de pureza para eletrodeposicio,
sempre contém uma certa quantidade de impurezas. A
adigio de grandes quantidades de sais introduz no ba-
nho grandes quantidades destas impurezas, em perio-
dﬂs n'luitu Curtos dC tl.'ITIFNJ. Q ql.ll‘ traz pmbf:mas 'ﬂrl':'
racionais;

* nos locais onde estio sendo feiras as adighes pode-se ul-
trapassar o limite de solubilidade de algum composto,
o que determina a contaminagio do banho com pani-
culas solidas, pelo menos pelo perfodo de tempo neces-
sirio para a completa homogeneizagio do banho;

* no caso dos aditivos, poder-se-d ter problemas no ele-
trodepdsito da superficie dos carodos situados préximos
aos locais em que se esti fazendo as adigies.

Face ao exposto, pode-se verificar que adigoes freqiien-
tes ¢ em pequenas quantidades dos constituintes, anto or-
ganicos como inorginicos, sio uma pritica indispensivel
PEI'H. o h.'l‘m dcstmpr:ﬂhu I.Im Fr['ﬂ:ms dt‘ :lt:trm]::pt:sigﬁ::.

| a despeito das pequenas variagies de concentragio nio re-

presentarem problemas.

" Este trabalho foi parrocinads pels Brammetal Wielshols S.A.

Agradecemos i Brasmetal @ autorizapio pora publicapis.

MNormalmente os seguintes controles sio realizados nos

banhaos de zinco:

* constituines inorgdnicos; zinco metdlico, sulfato de
ginco, fons cloreto, jons de amdnio e dcido bdrico;

*  constituinges orginicos: caso recomendado pelo forne-
cedor dos aditvos;

- PH’
e Célula de Hull.
2. Constituintes inerganices

O controle dos constituintes inorginicos ¢ normalmen-
te realizado por andlise volumétrica. A fregiiéncia de andli-
se ¢ funcio da intensidade do uso do banho de zinco, de-
vendo ser estabelecida na pritica, rendo como objetivo a
adicio de pequenas quantidades de sais em cada controle.
A seguir estio apresentados métodos de controle.

2.1 [ons DE ZINCO

Na literatura sio relatados virios mérodos para a deter-
minacio da concentracio de fons de zinco nos banhos dci-
dos, citando-se: determinacio eletrolitica, determinacio
complexomérrica utilizando como indicador preto de erio-
cromo, determinagio complexomérrica weilizando como
indicador azul de metil-timol. Como o segundo mérodo ¢
o mais citado na literatura, este serd descrito indicando-se
algumas variagbes dos mérodos apresentados por diversos
aurores (Wild 1974; Geduld, 1988; METAL finishing gui-
debook and directory issue, 1991). A seguir, serio apresen-
tados tés procedimentos).

\parclhagem

Frasco de Erlenmeyer de 250 mL
Bureta de 50 mL
Provera graduada de 100 mL
Espdrula
Pera

" & & & @

* Solugio tampio amoniacal (2 opgies)
- gpgdo 1: 350 mL de NHJOH p.a; 53,5 g de NH.Cl;
10 g NaCN p.a. ¢ 580 mL de dgua destilada;
- gpgio 2: dissolver 53,5 g de NH.Cl em 500 mL de
dgua e adicionar 350 mL de NHOH. Diluir para um
litro com dgua destilada.

* Hidréxido de aménio p.a.

*  Formaldeido (8% ou 10%)

* Indicador preto de eriocromo T (2 opgoes)
METAL finishing guidebook and directory isswe (1991);
misturar | g do indicador com 99 g de cloreto de sédio.
Greduld (1988): misturar | parte do indicador preto de
eriocromo T com 100 partes de aglicar. A mistura deve
ser feita num almofariz.

* EDTAD0, ]l Mou0575 M
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Procedimento 1

a) Pipetar 2 mL da amostra para um frasco de Erlenmeyer
de 250 mL.

b) Adicionar 50 mL de dgua destlada.

¢} Adicionar 25 mL de solugio ampao amoniacal (opgio 1).

d) Adicionar uma pequena quantidade de preto de erio-
cromo T [qualqucr opgio).

¢) Adicionar 20 mL de formaldeido a 10%.

f) Titular com EDTA 0,1M até a coloragio azul.

g) A concentragio de fons de zinco em g/L serd obtida
através da seguinte expressao;

mL gastos de EDTA 0,1 M x 3,269 = g/L de jons de Zn*

Obs.: quando houver problema na viragem, utilizar o método
de diluipio do sulfato de zinco: 10 ml da amostra para wm
baldo de 100 mL e utilizar esta solugio pars a andlise. Mul-
tiplicar por 10 o resultado.

a) Pipetar 2 mL da amostra para um frasco de Erlenmeyer
de 250 mL.

b) Adicionar 100 mL de dgua destilada.

c) Adicionar 10 mL de solugio tampio amoniacal
(opgio 2).

d) Adicionar uma pequena quantidade de preto de ero-
cromo T (qualquer opgdo).

e} Adicionar 15 mL de formaldeido a 10%.

f) Tieular com EDTA 0,1M até a coloracio verde azulado.

g) A concentragio de fons de zinco em g/L serd obuda
através da seguinte expressio:

mL gastos de EDTA x 3,269 = g/L. de ions de Zn*

Procedimento 3 (Geduld, 1988)

a) Pipetar 2 mL da amostra para um frasco de Erlenmeyer
de 250 ml.

b) Adicionar 100 mL de dgua desrilada.

¢) Adicionar 10 mL de hidréxido de ambnio concentrado.

d) Adicionar uma pequena quantidade de mistura de
preto de eriocromo T (aproximadamente 0,2 g da op-
¢io 2). Obter-se-§ uma coloragio vermelha pirpura
transparcnte.

¢} Adicionar 10 mL de formaldeido a 8%,

f) Tirular imediatamente com EDTA 0,0575 M até a co-
loragio azul.

g A concentragio de fons de zinco em g/L serd obiida
através da SEgUINTe eXpressao:;

mL gastos de EDTA x 1,9 = g/L de fons de Zn*




2.2 SULFATO DE ZINCO

Cileulo

g/L de ions de zinco x 4.4 = g/L de ZnSO.7TH:0O

13 fons DE CLORETO
A determinagio dos fons cloreto ¢ feita por argentome-
tria. A seguir, seriio apresentados trés procedimentos.

Frasco de Erlenmeyer de 250 mL
Bureta de 50 mL
Proveta graduada de 100 mL

Espdrula
Pera

. Reagentes
* Bicarbonato do sédio

*  Cromato de sédio ou de potdssio a 10%

* Nitrato de prata 0,1 N: dissolver, num balio volumé-
trico de 1 litro, 17 g de nitrato de prata em 500 mL de
dgua e adicionar 6 mL de dcido nitrico concentrado
(para maior estabilidade da solugio). Em seguida com-
pletar o volume até a marca do balio volumétrico.
Guardar a solugio num frasco dmbar.

Nota 1: esta solugio sofre deterioragio com o tempo ¢ sua
normalidade vai se modificando. Por esta razio, ¢ aconselhd-
vel determinar a sua normalidade periodicamente seguindo o
seguinte procedimento:

a) Pesar 0,2 g de NaCl e colocar em wm frasco de Erlenmeyer

de 250 ml.

b) Adicionar 125 mL de dgua destilada.
¢) Adicionar 1 mL de soluwgio de bicromato (ou cromato) de
hie potdssio (ou de sédio).

) Titular com o nitrate de prata que se deseja padronizar.

a) O cdleule da normalidade Eﬁfdd Jg;?:ft maneina:

¢) Titular com nitrato de prara 0,1N até a coloragio mar-
rom clara.

f) A concentragio de fons de cloreto em g/L serd obtida

através da seguinte expressio: |

mL gastos de nitrato de prata g/L de fons
0,1 N x fc x 0,3546 > de cloreto |
KRR e il . RO ST & |
£ Normalidade dc: nitnato de prata |

" - 1991)

a) Pipetar 1 mL da amostra para um frasco de Erenmeyer
de 250 mL.

b) Adicionar 100 mL de dgua destilada.

¢) Adicionar | mL de bicromarto de potissio.

d) Titular com nitrato de prata 0,1 N até a coloragio ama-
rela avermelhada.

e) A concentragio de fons de cloreto em g/L serd obrida
através da seguinte expressio:

mL gastos de nitrato de prata

g/L de ions |
X l'lul‘nl:il'ldﬂdr X 3!5%

de cloreto

Normalidade do nitrato de prata = "Mésa do NaCl

ml. gastos x 0,05845

* Nirrato de prata 0,153 N: dissolver , num balio volu-

métrico de 1 litro, 26 g de nitrato de prata em aproxi-
' madamente 500 mL de dgua destilada. Adicionar 6 mL
de dcido nitrico concentrado e completar o volume pa-
ra um litro. Guardar a solugio em frasco dmbar (ver no-
| ta 1 do item anterior).

Procedimento 1
a) Pipetar 10 mL da amostra para um frasco de Erdenmeyer
de 250 mL.
b) Adicionar 50 mL de dgua desulada.
' ¢) Adicionar 2 g de bicarbonato de sédio.
- d) Adicionar 5 mL de solugio de cromaro de sédio ou po-
uissio a 10%. A solugio deverd ficar amarela. Se ficar a-
marelo limio adicionar mais indicador até que a solu-
¢ao fique amarela (Graham, 1971).

a) Pipetar 10 mL da amostra para um balio volumétrico
de 250 mL. Completar o volume e misturar bem.

b) Do banho diluido no balio, pipetar 10 mL para um
frasco de Erlenmeyer de 250 mL.

¢} Adicionar 100 mL de dgua destilada.

d) Adicionar 5 mL do indicador cromaro de sédio. A so-
lugio deverd ficar amarela. Se ficar amarelo limao adi-
cionar mais indicador até que a solugio fique amarela |
(Graham, 1971).

¢) Titular com solugio de nitrato de prata 0,153 N até a

coloragio marrom avermelhada.
f) A concentragio de fons de cloreto em g/L serd obtida
através da seguinte expressio: '
mL gastos de nitrato de prata g/L de ions
x normalidade x 13,6 de cloreto

2.4 CLORETO DE POTASSIO

Cileulo
g/L de ions cloreto x 1,0986 = g/l de KCl

2.5 Acipo Borico

Na literatura foi encontrado apenas um método para
determinagio do dcido barico nos banhos de zinco (Wild,
1974). Por se julgar muito trabalhoso, este método nao foi
descrito ¢ foi apresentado apenas um método urilizado
comercialmente,
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Frasco de Erlenmeyer de 250 mL
Bureta de 50 mL

Proveta graduada de 100 mL
Espirula

Pera

Reagentes
* Puarpura de bromocresol (Geduld, 1988): dissolver 0,1 g

de ptirpura de bromocresal em 18 mL de hidréxido de
sodio 0,01 N e diluir aeé 250 mL com dgua destilada
¢  Manitol

* Hidréxido de s6dio 0,1 N

Procedimento

a) Pipetar 2 mL da amostra para um frasco de Edenmeyer de
250 ml.

b) Adicionar | mL de pirpura de bromocresol.

c) Sea coloragio ficar amarelada, neurralizar com hidréxi-
do de sédio 0,1 N até coloragio ptirpura. Desprezar o
volume gasto.

d} Adicionar manitol até formar uma pasta, normalmente
2a3 gl

e) Tiular com hidréxido de sédio 0,1 N aré coloracio azul

f) A concentragio de dcido bérico em g/L serd obrida atra-
vés da seguinte expressio:

i! TECNOPLASTICO

BEI.FANOm-.

mL gastos de NaOH 0,1 N x 3,092 = g/L de dcido bérico

BELFANO 42 ANOS

DE EXISTENCIA
VENTURIDRO 25 ANOS
DE EXCELENCIA

2.6 ACIDO SULFURICO

N3io se encontrou na literatura nenhum mérodo de
determinagio de dcido sulfiirico sem interferéncias. O
que se encontrou foi a determinagio da quantidade de
dcido sulfirico necessdria para corregio do banho apre-
sentado pelo catdlogo da empresa Hanson-Van Winkle-
Munning Company (SIMPLE methods for analyzing
plating solutions, 1949). Porém o método apresentado
indica os reagentes através de cédigos, de modo que nio
foi possivel apresenti-lo neste trabalho. Verificou-se que
no préprio carilogo é apresentada uma restrigio: pelo
fato do banho conter dcido bérico (um dcido frace) a
determinagio sugerida nio ¢ correta e o resultado obri-
do deveri ser considerado com restrigio. Cita ainda que
a melhor maneira de controlar a acidez dos banhos de
zinco a base de sulfatos é arravés da medigio do pH.

Face ao exposto serd apresentado apenas um método
de determinagio rradicional de reor de dcido sulfiirico
com titulagio com dlcali forte, lembrando que a restrigio
acima apresentada se aplica também para este mérodo |
(Blum & Hogaboom, 1930).

L
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Pipeta volumétrica de 5 mL .
Frasco de Erl:nmqfcr de 250 mL

Bureta de 50 mL .
Proveta graduada de 100 mL

Espirula
Pera

*  Onalato de aménio 4%
* Vermelho de metila a)

| « Hidréxido de sédio 1 N

| h}
Procedimento ¢
a) Pipetar 5 mL da amostra para um frasco de Edenmeyer
de 250 ml. d)
b) Adicionar 50 mL de solugio de oxalato de aménio.
¢) Adicionar 1 mL de vermelho de merila. e)
d) Tirular com hidrixido de sédio 1 N até a viragem de
vermelho para amarelo. F)

e) A concentragio do dado sulfiirico em g/l serd obtida

| através da seguinte expressio:

‘ ‘ mL gastos de NaOH IN x 9.8 = g/L de dcido sulfirico &

‘ 2.7 SAL CONDUTOR - SULFATO DE AMONIO h)

No passado, a determinagio do sal conduror (sulfare i)
de aménio) envolvia uma etapa de destilagio. Dailide & )
. Shelter (1982) desenvolveram um método alternativo,
Este mérodo envolve a alcalinizagio do banho e a adigio
' de pequenas quantidades de uma solugio padrio de clo-
reto de ambnio. Com a alcalinizagio os lons de amdnio
convertem-se em amonia (NHs). A adigio € acompanha-
da pela medigio de potencial de eletrodo que ¢ propor- k)
cional & qu:mndadc de amonia. Com os pares de valores
(concentragio de nitrogénio e potencial) constréi-se um
| grifico e através dele determina-se a concentragio de sul-
fato de aménio inicialmente presente no banho.

Aparclhagem

*  Medidor de pH/mV com precisio de 0,1 mV

* Eletrodo sensivel ao gds amonia acoplado ao medidor
de pH, alibrado segundo as instrugbes que acompa-
nham o eletrodo

* Agitador magnético

* Balio volumétrico de 250 mL

Hidroxido de sodio 10 M: dissolver 400 g de hidréxido
de siddio p.a. em 1 litro de dgua destlada ou deionizada.
Solugio padrio de cloreto de aménio contendo 2.000
ppm de nitrogénio: secar o dorew de aménio pa. na |
estufa a 105°C e esfriar dentro de um dissecador. Pesar
3,819 g deste sal e wansferir para um balio voluméeri-
co de 500 mL.

Procedimento

Pipetar 2,5 mL do banho e transferir para balio volu-
métrico de 250 mL.

Completar com dgua destilada o volume do balio.
Pipetar 50 mL do banho diluido para um béquer de |
plistico de 125 mL.

Colocar uma barrinha magnética dentro do béquer e
cobrir com vidro de relégio.

Calibrar o eletrodo de gids aménio acoplado ao medidor
de pH, lavar o eletrodo com dgua destilada.

Mergulhar o eletrodo na amostra de banho que deverd
ser colocado sobre o agitador magnético e iniciar agita-
¢io branda. Evitar que bolhas de ar fiquem aderidas ao
eletrodo.

Colocar a solugio padrio de cloreto de aménio na bu-
reta de 10 mL e posicionar a bureta de tal modo a ser I
passivel gotejar a solugio padrio dentro do béquer du- ‘
rante as medidas.

Adicionar & amostra de banho 0,5 mL de solugio 10 M |
de hidroxido de sodio, |
Fazer a primeira leitura do potencial. |
Adicionar 0,5 mL da solugio padrio 2 amostra e fa-
zer uma segunda leitura do potencial. Repetir esta
operagio por mais quatro vezes (no total deverio ser
adicionados 2,5 mL da solugio padrio). Obrer-se-
io pares de pontos semelhantes aos apresenrados na
Tabela 1.

Com os pares de pontos obtidos construir um grifico,
num papel semi-log, locando os valores de potencial no
eixo logaritmico e o volume da solugio padrio adicio-
nado no eixo linear conforme ilustrado na Figura 1. Ca-
da década do eixo logaritmico deve corresponder a 5
mV. No eixo linear, cada centimetro deve corresponder |
2 0,5 mL. O ponto zero corresponde 3 nio-adicio da
solugio padrio.

Béquer de plistico de 125 mL (ndo pode ser utilizado
béquer de vidro devido ao elevado valor de pH da solu-

| ¢ao de ensaio)

*  Bureta de 10 mL
| * Papel milimetrado
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Fig I - Exemplo de um grifico para determinacio da
zinco dcidos (Dalide ¢ Shelter, 1982).

I) ajustar uma reta no grifico obtido e extrapolar esta reta
até cruzar o eixo das abcissas. O ponto de intersecio
corresponde a0 volume de uma solugio padrio com
2.000 ppm de nitrogénio presente inicialmente na
amostra do banho diluide. Assim a concentragio de ni-
trogénio presente originalmente na amostra diluida do
banho ¢ obtida arravés da seguinte expressio:

volume determinado
x 2.000

ppm de N presente inicialmente
na amostra diluida do banho

m) como a amostra foi diluida 100 vezes o resultado acima
deve ser multiplicado por 100 para se encontrar ppm de
nitrogénio presente no banho original. Finalmente, a
concentragio de sulfato de aménio em g/ presente no
banho ¢ encontrada, muldplicando o valor obtido por
4,71.107, a saber:

(NH):50¢ em mg/l. = volume determinado x
2.000 x 100 x 4,71.10*
(NH):50: em mg.’L = volume dererminado x 942

2.8 ConTROLE DO PH

O pH deve ser rigorosamente controlado ¢ mantido
dentro da faixa especificada.

O valor de pH nos banhos de zinco pode ser medido
utilizando papel indicador (mérodo colorimétrico) ou o
aparelho medidor de pH (método elerromérrico).

O método elerromérrico ¢ mais preciso do que o colo-
rimérico. Este ltimo fornece valores de pH cerca de 0,5
mais elevados.

Os valores de pH indicados pelas especificagbes técni-
cas, quando ndo se m explicitamente a um determi-

nado método, referem-se a0 mérodo eletromérrico. Assim

sendo, ao se utilizar papel indicador deve-se ter em mente
este fato,

2.9 Cfuuna pE Hulo

O ensaio na Célula de Hull para os banhos de zinco ¢ fei-
to, normalmente, nas seguintes condigies (Geduld, 1988):

Banbe: uma amostra nova de banho de 267 mL

Anodo: o mesmo wiilizado no processo

Catodo: aco

Intensidade de corrente no retificador: | A

Tempeo: 5 minuros

Agitagae: com bagueta

Temperatura: operacional, de preferéncia o

valor médio.

Para avaliagio, a melhor mancira ¢ ter as préprias refe-
réncias. Na falta destas referéncias adoam-se descrighes
apresentadas na literatura. Para o banhos de zinco a base de
sulfatos nio foram encontrados resultados na literatura que
pudessem ser urilizados como referéncia do ensaio de Cé-
lula de Hull, de modo que se torna necessiria a elaboragio
de referéncias proprias.
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FPINTURA

Tintas em po -
Novos desenvolvimentos
¢ tendencias

Estas tintas 1ém sido usadas
nas obiras arquitetonicas mais
conhecidas da atualidade.

Celso Cipolato

s liltimos desenvolvimentos, jd disponiveis no mer-
cado, sio os seguintes:
* Tinta em pd, a base de silicone-poliéster,
resistente a 500°C
* Tinta a base de poliéster, de baixa cura
(20 minutos a 120°C)
* Tintas metdlicas “bonded”, onde a particula metilica
¢ sinterizada na particula de pé orginico.
* Tintas a base de poliéster, sem TGIC,
* Tintas em pé, superflexiveis ¢ curiveis por UV.
* Tintas para arquitetura resistentes ao fogo — F15
e F30
* Tintas auto-limpantes
* Cores ¢ efeitos inovadores para bicicleras
*  |novaghes em tinas para arguitetura

1.Tintas em po, a base de silicone poliester,

resistentes a 500°C

Resiste continuamente 4 temperatura de 500°C, ten-
do estabilidade térmica até 650°C (picos eventuais), E
adequada para a pintura de grelhas, churrasqueiras, esca-
pamentos, dutos de ar quente, ou seja, qualquer pega que
trabalhe em temperarura de até 500°C,

E disponivel em branco, preto, cinga ¢ cores metdli-
cas, com acabamento rexturizado fino.

A cura dessa tinta pode ser feita em 10 minutos a
160°C ou 5 minutos a 180°C,
2.Tintas a base de lﬂi'il'l? para baixa cura

Tinta a base de poliéster, especialmente adequada pa-
ra pintura de MDF, peqas acabadas ¢ pegas com grandes
massas. A cura se processa com 10 minutos a 160°C ou,
20 minutos a 120rC.

E disponivel na grande maioria das cores RAL, com
acabamentos metilicos e martelados.

Edificio da Keiper Recaro - Alemanha

3. Tintas metalicas "bonded”

As tintas em pd metdlicas utilizam o processo de "bon-
ding”, ou seja, a particula mevdlica € colada (na verdade um
processo de sinterizagio) sobre os grios orginicos.

Com esse processo, eliminam-se os }'lmhlcm as das tin-
tas metilicas produzidas com a simples mistura das parres
orginicas ¢ metdlicas. Nas tintas “mistura seca’, existe a se-
gregagio das particulas metdlicas durante o ERNSporte ¢ o
armazenamento, além de ser impossivel recicld-las, pois nes-
se ponto do processo os componentes inevitavelmente se se-
param.

Durante a aplicagio, o carregamento eletrostirico das
particulas orginicas ¢ metdlicas ¢ completamente diferente
¢, portanto, os resultados finais sio inconsistentes ¢ com
grandes variagoes de cor.

As tinras mecdlicas prm]u.rid;w pelo processo de “bon-
ding”, sdo totalmente compativeis com ruu;la.*_,un. apresen-
tam carregamento eletrostdtico uniforme e jamais existe a
segregacio de particulas durante o transporte € o armazena-
mento. Os resultados da aplicagio se mostram uniformes ¢
com excelente repetibilidade, desde que manrtida a propor-
¢io adequada de pé virgem e reciclado (na maioria das ve-
zes, 30% reciclado ¢ 70% virgem).

4.Tintas a base de poliéster, sem TGIC

A grande maioria das tintas em po a base de poliéster
utiliza como endurecedor o TGIC (migliadil-isocianato),
componente que ¢ comprovadamente cancerigeno ¢ causa-
dor de mutagies genéricas. Na Europa, o uso do TGIC ¢ ex-
rremamente controlado desde maio de 1998.

Desde 1997 introduzimos a linha de tntas poliéster
isentas de TGIC, mesmo naquelas especificas para arquire-
tura exterior ¢ compativeis com normas G5B, AAMA ¢
Qualicoar.

Nio tintas a base de polidster, que utilizam o Primid® ou
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Tintas para decoragido de vidro:
wuma das especialidades da Tiger
Uranox® como endurecedores e elimi-
nam os riscos 2 satde para quem manu-
seia esse tipo de produro.

5. Tintas em pa, superflexiveis,
curaveis por UV

As vntas da série 15, com base em
polidster, sio superflexiveis (passam pelo
ensaio de dobramento a 180F sem calgo,
atendem as MNormas AAMA 2604 e
(G5B, sendo curdvels por UV e indugio
(em cerca de 30 segundos),

Sdo tintas adequadas A pintura continua de bobinas, em
velocidades de 50 aré 100 m/min, com excelente homoge-
neidade e acabamento. Outras aplicagbes tipicas dessa tinta

sao as fachadas metilicas e componentes automotivos, ma-
ritimos ¢ acrondurcos,

B.Tintas para arguitetura, resistentes ao logo

As nnras [ur.l. .!Plll.'.i'..l'l.!l.'\ .in|u|tcn’1|1iL.1.*-. rniﬂcntu'\ ALY
ﬂr!_:n, nas classes F-15 e F-
a 900°C
3ao as P:I':II'H';:iI.].‘- 1ir11.i‘- M po com o554 kﬁl-il.lr.'ilh!il-.!

30 (resistem a uma ch|ﬁmi-1.u: ao

foen, , durante 15 & 30 minutos, 1r.'~upL'LTi'l.'.ll'lh.‘ﬂ[l.'L

Scientec

e tém como principal vantagem sobre os acabamentos li-
quidos de aplicagio similar, a aparéncia. No caso dos aca
bamentos anti-fogo em tintas liquidas o acabamento ¢
grosseiro, com aparéncia rugosa e sem brilho.

As nossas tintas para essa aplicagio apresentam acaba-
mento uniforme, com superficie lisa e semi-brilhante.

7. Tintas auto-limpantes

As tintas da série 44, i base de poliuretano, apresentam
caracteristicas inéditas para revestimentos em pé. O pringi-
pal deles € o efeito Lomus®. O efeiro Latus® € baseado na ca-
racteristica da folha de 16tus, que ndo se “molha” por liqui
dos aplicados sobre ela.

As tintas da séric 44 conseguemn reproduzir na superficie
pintada as caracteristicas da folha de lérus, permitindo a re-
mogio de graffiti de forma extremamente simples ¢ tam-
bém a limpeza extremamente Ficil pela simples lavagem,
SCIM E'In'.\.l.ilu o d.:[:_'rgcmtx.

As tintas da série 44, por suas caracteristicas, sio ideais
para fachadas de edificios, vagbes de trens e metrd, sinaliza
goes ¢ protegoes em rodovias e pintura interna de elevadores.

B. Cores e efeitos inovadores para hicicletas

E,‘I_Ill.‘dr'['ll_lh “Hii_l‘u 08 AnosS, as OOres ¢ L'tfi!'.l'l L'\'jl‘(.'L'i.Ji."\- 1.]L|.|..'
fazem a moda mundial para bicicletas esportivas. Na tiltima
BikeShow em Las Vegas, intr wduzimos uma nova série de

Rua Caquito, 498 - GEF DSBGT-'M
Tel./Fax: (11) 6641-2132/6641-8988

e-mail: scientech@uol.com.br - www.scientec cum.brT




tintas com efeito “Flip Flop” (de-
pendendo da pesigio que se olha,
hd mudanca de cor) além de novas
variedades de tintas “Glirer”

Também introduzimos algu-
mas tintas que imi@am cromeagio e
niquelagio, seguindo a tendéncia
mundial de eliminar esses tipos de
tratamento quimico, em virtude da
necessidade de sistemas antipolui-
io bastante onerosos.

Mossos formuladores de cores e
efeitos trabalham junto com os
principais designers de bicicletas, com o objetivo de encon-
trar um sistema de cores arrojado, harmonioso ¢ de grande
resisténcia.

9.Inovacdes em tintas para arquitetura

Estamos presente, hd longos anos, nas obras de arquite-
fura 3'|gnlﬁc.'11'|1r'-.u dos nossos tempos. Seus pesquisadores es-
tio sempre aprimorando a qualidade e a resisténcias das rin-
tas que serio aplicadas em fachadas ¢ estruturas, procuran-
do aliar a estética dos acabamentos especiais 3 necessdria re-
sisténcia is intempéries, sem perda das propriedades, mno
estéricas como de protegio contra a corrosio,

Numa aplicagio arquitetdnica, a cor e a estética seguem

Gancheiras New Mann
Galvanoplastia e Pintura

&

[NELITR MODELDS COM PROTOTIPOS |

Produzimos ganchalras para linhas galviinicas manuals & aulomalicas e
para linhas de pintura o pd & eletralorese.

Aplicamas rrvestimento com Plastisol pars terceiron & pegas icnicas
wm virias corss,

GANCHEIRAS PARA GALYANOPLASTIA NEW MANN LIDA.
Tel: (11) GBS2-5038 - (11) 291-4288
| ppt)o™ fax (1) bom2-am

GABChEWInARD & el Com_br
Sede Prapria - Rua Rulsido Jumior, 227/231
CEP D3110-030 - S Paulo - SP

Elewmentos de estrutura metdlica
sendo pintados com Tiger Série 29 -
A tinica tinta em pé que atende is
normas AAMA 2604

a fungio. A lungio da tnta ¢ proreger
a obra conrra as intempéries e contra
a corrosdo. Na resisténcia ao tempo
deve-se lembrar que os principais fato-
res 530 os raios ultravioletas e a umida-
de. Geralmente, a combinagio desses
dois farores cria um ambiente extre-
mamente Agressivo 3 piniur.

As tintas em pd 1ém sido utilizadas nas obras arquitet6-
nicas mais conhecidas da aralidade. Arquitetos de renome
mundial, conhecem a liberdade de criagio oferecida pelas
tintas em po. Nomes como Sir Norman Foster (Londres -
Inglaterra); .M.PEI — Pei, Cobb, Fred & Parmners (M.lor-
que — EUA); Massimiliano Fuksas (Roma - Iedlia); Car M.
Lorand (N.lorque — EUA) ¢ Wong, Tung & Partners
(Hong Kong ~ China) tém utilizado os revestimentos em
pd nas suas obras, que m marcado a arquitetura mundial
nos tlimos anos. .

Celve Cipoalaio
Gerenie Geral da Tiger Drylac do Brasil Lida,

FILTRO PRENSA

¢ - Barueri - SP
gitec@link.com.br
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Linha de fosfatos dos EUA, tendo como
principais beneficios:

* Diminuicdo de 40% na formacio do lodo
o Melhor distribuigao da camada

* Perfeita formagio dos grios

Arende plenamente os sistemas: spray, imersio
a frio ¢ a quente.

Completa linha de lubrificantes ¢ sabdes, com alta tecnologia, para
detormagido, indicada também para aleas velocidades.

A qualidade Iramarati também estd presente nas linhas de:
* Removedores de tinta isentos de fenol

* Desengraxantes biodegradaveis

* Neutralizadores ecologicos

Para assegurar a qualidade exagida pelo mercado, além do tratamento
inicial, a Itamarati fornece produtos para tratamento de efluentes.

Itamarati Metal Quimica Lida.

Rua Cavour, 612 - CEP 03136-010 - S5io Paulo - 5P -' HAWKING
: ' !mm s
RN LRA

Fone: (11) 274-0799 - Fax: (11) 6914-9435 gt e :“m.':"" -y
E-mail: wamaran memb@uol.com.br

Site: wwwatamaratimetal.com.br Seguranca em Tratamento de E.upq:r&qc
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T,ﬁ Artigo

Movimentacao de produtos perigosos no Brasil

grande maioria dos produtos
perigosos ¢ ransportada por ro-
dovias. Este faro, associado a fa-
tores tais como: condices das
vias, manutengio dos velculos, tipos
de embalagens, capacitagio do pessoal
envolvido, etc., rorna essa anvidade
potencialmente geradora de acidentes
ambientais. Para ilustrar, podemos ci-
tar alguns acidentes acontecidos re-
centemente cm nosso Pafs:

* em 1998 um veiculo carregado de
combustivel tomba na Rodowvia
Anhanguera: vazamento e incéndio
provocando a morte de 55 pessoas.

* em 1999 um vefculo-tangue carre-
gado de produto inflamdvel (+de
30000L) chocou-se contra o muro
de protecio de um viaduro, na Ro-
dovia dos Bandeirantes, caindo de
uma altura de 15m e provocando
vazamento de toda a carga e conta-
minagio de uma lagoa de capragio
de dgua para tratamento de abaste-
cimento. Prejufzos conhecidos: mais
de R$500.000,00.(perda total do
veiculo e do produto vazado, mul-
tas da CETESB devido i poluigio
do meio ambiente, abastecimento
por meio de caminhbes-pipas de
dgua potivel para a regido prejudi-
cada e despesas com a recuperagio
do meio ambiente degradado).

* oM maio di‘.‘STE ano uma carreta
Volve, de Belo Horizonte, carrega-
da de dado sulfiirico, wmbou es-
palhande o produto pela pista. O
motorista de 34 anos eve 80% do
corpo queimado. O daido escoou

0s envolvidos com este aspecto
a0 estdo atentos as alteracdes
¢ interpretacdes nas normas.

Gloria Santiage Margues Benazsi

por uma canaleta indo de encontro
ao rio lwabira, que desigua no rio
das Velhas, que abastece virios mu-
nicipios do Estado e contribui com
50% do abastecimento da regiio
metropolitana da capital de Minas
Gerais.

* em julho deste ano uma carreta-
tangue com 30.000L de dlcool eti-
lico se incendiou, na Rodovia dos
Bandeirantes, ao se chocar com a
mureta de protegio, ficando toral-
mente destruida,

Estdo em fase de
publicacdo na ABNT
as normas sobre
Transporte de Residuos.

Como vimos esses acidentes com
produtos perigosos podem ocasionar
prejufzos que vio desde a perda total do
veiculo, do produto vazado, com mul-
tas de drgaos ambientais, até despesas
com recuperagio do meio ambiente de-
gradado, dentre outros que poderio ad-
vir de acidentes com vitimas.

Em 1998 foi aprovada a Lei de
Crimes Ambientais (Lei 9605/98),
que estabelece multas ¢ penas de re-
clusio para quem produzir, processar,
embalar, importar, exportar, comer-
cializar, fornecer, transportar, armaze-
nar, guardar, ter em depdsito ou usar
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prudutn ou substincia tdxica, perigo-
52 ou nociva 4 satde humana ou ao
meio ambiente, em desacordo com as
exigéncias estabelecidas em leis ou nos
seus regulamentos ou quem abando-
nar os produtos ou substincias aqui
referidos, ou os utilizar em desacordo
com as normas de seguranga. A em-
presa pode sofrer multas que variam
de R$500,00 a R$50.000.000,00 ¢ o
seu diretor, o administrador, o mem-
bro de conselho e de drgio técnico, o
aud'ttnr. 0 B{‘I'EIHC. O preposto ou man-
datirio de pessoa juridica, que, saben-
do da conduta criminosa de outrem,
deixar de impedir a sua prdtica, quan-
do podia agir para evitd-la, podem so-
frer a pena de reclusio de 1 a 4 anos.

Derrames, vazamentos ou emis-
soes de produtos quimicos apresen-
tam os mais diversos riscos s pessoas
¢ ao meio ambiente, motivo pelo qual
os cuidados com a seguranga sio im-
prescindiveis durante a movimentagio
destes produtos, seja no manuseio, na
escolha correta da embalagem, no ar-
mazénamento € no ransporte dl.'.\'m
produtos,

A legislagio especifica para o
transporte terrestre de produtos peri-
gosos, no Brasil, estd discriminada no
Decreto 96044 de 18/05/88, para o
modal rodovidrio, € no Decreto
D8973/90, para o modal ferrovidrio,
complementados pela Portaria 204/
97 do Ministério dos Transportwes e
pcl'.u Normas Brasileiras, puhlic:lda_i
pela ABNT- Associacio Brasileira de
Normas Técnicas.

ALERTA!! Notamos que os en-
volvidos com a movimentagio de pro-
dutos/materiais perigosos niao estio
atentos is alteragbes ¢ interpretagbes
das nossas legislaghes ¢ normas.

Recentemente, a partir do dia 2
de novembro deste ano, entrou em
vigor o nove modelo de Ficha de E-
mergéncia (NBR 7503 ¢ B285), do-
cumento de porte obrigatdrio para o
transporte de produtos perigosos,
que foi alterado com o objetivo de fa-
cilitar 0s expedidores/fabricantes de




produtos quimicos, quanto ao seu
preenchimento. Apesar da ampla di-
'-'u|!,_‘,.1l;r'fin sobre essa alteragio, muitos
expedidores ainda desconhecem o
nove modelo,

Nesta mesma data também passou
a ser exigida a colocagio, na parte in-
ferior dos réwlos de seguranca das
embalagens externas, de um retangulo
contendo nimero de risco na parte
superior e niimero ONU na parte in-
ferior, com uma drea minima de 3%
do rorulo de seguranga (NBR 7500).
Segundo a portaria 204/97 ¢é conside-
rada como embalagem externa: a pro-
lﬂ'ﬂ:ﬂ'l exterior de uma L'lnl}a_].ag;uln
combinada ou composta juntamente
com quaisquer materiais absorventes
ou de acolchoamento e quaisquer ou-
tros componentes necessdrios para
conicr ¢ |‘-Irn::|[i."ur:r (ALY n.'l\_'i]'l'li_'['l'l{"ﬁ L
embalagens internas. Os engradados
também sio considerados como em-
balagens externas com faces incom-
pletas.

Estio em fase de publicagio na
ABNT as normas sobre Transporte de

Residuos e sobre Incom p.|1i.l}i|id.n.];t'
Quimica para o transporte de produ-
[0% P‘l'l |!_:|:'|'\':'|‘\.

A portaria 204/97 do Ministério
dos Transportes estabelece na alinea a
do inciso I1 um prazo de 3 anos para
que as embalagens novas tenham os
padroes de desempenho fixados nas
i'r11|a.i|.1g1.'n.~.. Este prazo expirou em 20
[]L' “Lllt“ L{{'.\ll' ano, e ,lté O Imoamento
nio dispomos no mercado de embala-
gens homologadas para o transporte
rodovidrio. Os expedidores/fabrican-
tes 1.[-.'.' prudmm t'llli['t'l.il.'“.\ 1.'u||:.id|:r4i-
I.Il"ll:\ i'li.'[i.}!,l.lil.'l.\ P‘i‘lj‘i‘l ‘.'I.i.'.”l? {L{' Ir.l.['l\.p!}r'
te, devem se preocupar com a qualida
de das embalagens que estio com-
prando desde maio deste ano, pois ao
declararem na nota fiscal o que estabe-
lece a alinea ¢ do inciso 1l do are. 22 do
Regulamento para o Transporte Ro-
dovidrio de Produtos Perigosos apro-
vado pelo Decreto 96044/88, “que o
produto estd adequadamente acondi-
i.'ii!lr1.1l'.iﬂ 11.“.! :ill|'ll'r]|:!l' 0% ri'-u.n_\ nor-
mais de carregamento, d;_'w_.i_',"ruf'!_,q-
mento e transporte, conforme regula-

mentagio em vigor”, estio se respon
sabilizando pelo acondicionamento
dos produtos, ou seja, que o produto
estd acondicionado em uma embala-
gem testada segundo os critérios csta-
belecidos pela portaria 204/97. Como
os expedidores/fabricantes podem se
responsabilizar por algo que nio fa-
bricaram ou no qual nio participaram
do processo de fabricagio? De modo a
evitar problemas futuros, ¢ conve-
niente que os expedidores de produ-
tos quimicos ao comprarem embala-
gens para o acondicionamento dos
produtos considerados como perigo-
s0s para o transporte, exijam dos fa-
bricantes de embalagens documentos
que comprovem que as embalagens
foram restadas de acordo com os cri-
térios estabelecidos na portaria em i-
gor, ou que acondicionem seus pro-
dutos em embalagens homologadas
pelos modais aéreo ou maritimo,  ®

Glovia Santiage Marques Benazed
Superintendente do Comité de Transporte
¢ Trifego - ABNTICB-16.

Ay, Dom Padro |,1082 -
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 EM BUSCA DE NOVAS TECNOLOGIAS

Visando .o conialto com
novos produtos e tecnologias,
principaimenta na drea de niquel
quimico, onde & Galvamil
Quimica Ltda. atua hd nove
anos. o seu diretor, José Carlos
Mitkus, esteve visitando, em
outubro Gitimo, diversas emprésas
na Alemanha o na Sulga.

Homgw [senring « L arloy Ml

Na ocasido, ele observou processos @speciais para metalizagho de
plésticos ABS, poliester e niguel quimico de aita dureza, como ligas
de silicio & carbono, diamants, atc.

O diretor da Galvamit ressalta que foi muito bem recebido por Roman
Isenring, da Riag Galvanotechnik, da Suica, ao gual agradece. E
aproveita para anunciar que os contatos fofam bastante
proveitosos, inclusive com possibilidades de, no futuro,
vir a ocorrer uma joint-venture entre a Gahamit Quimica
Lida. a Riag Galuanm & a Magzinn F&_'mns 2]
Processos Galvanotéenicos.

&% GALVAMIT QUIMICA LTDA

ORIBO-0TD - Vila Sania Cecilin
TAT.5250 11 4514.1324

Maua - 5P

Talafax

L rlarres



Corrosao: Afinal, por que e tao cara?

erta vez um ex-aluno perguntou

qllﬂ! (4 ]'I'Iﬂtlr'll'l'l I'.I'LIL‘ me |wm.1. d G5

rudar e especializar-me em corro-

sio. Justificou sua pergunta ale-
!._:ﬂ.l'll:ll'l quic, SC Um-a ESTrumra uma vez t-
ver sido pintada, e partindo da hipérese
que toda inddstria conta com um de-
partamento de manutengio, nao deve-
ria haver, segundo ee, tanto escarcéu
por causa de um fendmeno tdo “obvio”...
A pergunta, longe de ser mal posta,
obrigou-me a responder de pronto que
nem todos os pmblcmus de corrosiio sio
resolvidos por pintura e por um depar-
amento de manutengio cficiente. Co-
nhecem-se, hoje em dia, mais de 50 -
pos de corrosbes diferentes, todos cles
devidamente cadastrados e motivo de
congressos, publicaghes e, em muitos
casos, de disputas acirradas entre “Esco-
las” de corrosio oponentes. Contudo, a
verdadeira resposta 2 pergunta do aluno
vai bem mais fundo do que possa pare-
cer & primeina vista: em primeiro lugar a
corrosdo ¢ cara porque ¢ um fendmeno
irreversivel; em segundo lugar, hi “esco-
las” que se confrontam porque, até agora,
as razoes profundas da corrosio sio ba-
seadas em modelos, € em terceiro lugar,
porque se trata de um fendmeno local.

A corrosao como fendmeno irre-
versivel - Como seria agrad.‘iw| € tco-
ndmico se a corrosio fosse um fendme-
no reversivel! Bastaria aparecer uma fer-
rugem is 9h da manhi sobre uma cha-
pa de ago exposta & maresia ¢ logo a se-
guir, as 9h e 1 minuro, a chapa voltana
ao seu estado normal, sem ferrugem e
com a mesma espessura de um minuto
antes!... Fosse reversivel tal fendmeno, o

departamento de compras de uma em-

A pergunta mais correta deste artigo &:
por que a modetagem dos fendmenos corrosivos
pode acarretar tanto custos quanto economia?

Luiz Roberta Marting de Mivanda

presa programaria suas demandas de
metal ainda na prancheta ¢ nunca mais
teria preocupagdes vulgares como repin-
wras, substituigbes de pegas, acidentes,
licitagbes, etc... A Natureza se encarrega-
ria automaticamente de “retornar” ao
estado inicial da chapa. E certo que, vez
ou outra, aparecem no mercado produ-
tos supostamente “reversiveis’, i.é. uma
vez aplicados seus divulgadores garan-
tem a “ndo-corrosdo” ad aeternsim.

Obviamente as coisas nio se passam
assim. A possivel reversibilidade que apa-
rece nos fendmenos de corrosio seria o
retorno do metal ao seu estado original
de minério, Com efeito, se usarmos o ca-
s0 do ferro apenas para argumentar, sa-
be-se que este metal ¢ encontrado em
minérios, com fGrmulas ¢ nomes com-
plicados, e que necessita um parque si-
denirgico, de proporgbes gigantescas, pa-
ra separar o oxigénio do ferro contido
no minério. Uma vez separado do mingé-
fio, o fetro, agora chamado “aga”, a0 en-
contrar o oxigénio no ambiente onde ¢
exposto, sente “saudades” do tempo em
quie era minério, ¢ se reoxida. E a ferru-
gem! Basta um simples difratograma de
raios X realizado numa ferrugem e en-
CONErremos novamente os nomes ¢ for-
mulas complicadas dos minérios de fer-
1o naturais!

Tecnicamente, a palavra “saudade”
acima empregada recebe o nome de afi-
nidade, conceito termodinimico muito
bem definido e mensurivel, abrigado
dentro do escopo de uma disciplina de-
nominada Termodinimica dos Proces-
sos Irreversiveis, nem sempre lecionada
em nossas escolas de Engenharia ou de
Quimica, pelo menos no nivel da Gra-
duacio. Esta irreversibilidade ¢ onerosa.
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Ao se formar pela combinagio do ferro
com o oxigénio, a ferrugem consome
metal, isto ¢, a chapa perde parte de sua
espessura, fica menos resistente aos es-
forgos mecinicos, requer que o projetis-
ta “compense” esta perda com sobre-es-
pessura, exige que se faga uma “barreira”
entre o metal € o ambiente, exige obser-
vagio e manutengio constantes, Mas em
que pesem todos estes aspectos desfavo-
rdveis, qualquer estudante de segundo
grau poderia argumentar que a relagio
estequiométrica entre o Fe e o dxido de
ferro, Fe:O)y, ¢ constante, e dessa forma,
uma vez coneabilizada no seu inicio, di-
se a sobre-espessura adequada e “doma-
se” a irreversibilidade sem grande esfor-
¢o. Assim, os Quimicos do inicio do sé-
culo achavam que a corrosio seria uma

“fatalidade” ral qual a morte ou nossas
perdas nas bolsas de valores, e deixavam
a0 encargo dos engenheiros ¢ pintores
as medidas “técnicas” cabiveis para mi-
nimizar os estragos causados pela corro-
sio. Porém em 1923, um jovem inglés,
Ulick Evans, realizou uma experiéncia
notivel, chamada “aeracio diferencial”,
a qual consistia no seguinte: um reci-
piente, dividido em duas partes por
uma membrana semi-permeidvel, conti-
nha uma solucio salina de KCl onde era
imerso, em cada uma das partes, um
metal de mesmo nome. Um tal sisterma
- um metal imerso numa solugio salina
- ¢ o que podia haver de mais simples.
Em seguida, Evans borbulhou oxigénio
em um dos recipientes deixando o ou-
tro sem aeragio, tomando a precaugio
de ligar os dois metais por um fio a um
galvandmerro, Ora, raciocinava Evans -
ou pelo menos imagino que assim te-
nha raciocinado -: se a corrosio ¢ fruto
de uma agiio irreversivel do oxigénio so-
bre 0 metal para formar ferrugem, en-
tdo a corrosio deve aparecer primeiro
no recipiente que recebe o fluxo de oxi-
génio, Pois se deu exatamente o contrd-
rio. O metal que ndo recebia diretamen-
te oxigénio € que perdeu massa e “colo-
riu” a solugio com fons ferrosos, ao pas-
$0 que no outro recipiente a solugio se
mantinha limpida e sem perda de mas-




sa aparente. Mais ainda, a agulha do gal-
vanometro flena de tal maneira que le-
vou Evans a concluir que os elétrons
tluiam do meal que estava se corroendo
para o metal integro. Ao inverter o bor-
bulhamento de oxigénio, isto ¢, ao acrar
o recipiente que nido estava acrado, a
corrosio ai cessou, o sentido da corren-
te se inverteu e o outro metal iniciou sua
corrosao. Evans entio concluiu que a
corrosio nio dependia apenas de uma
reagio quimica entre o metal ¢ o oxigé-
nio. A agio s6 poderia ser explicada pe-
la Eletroquimica... Evans acabara de
criar a Ciéncia da Corrosio.,

As “pilhas de Evans®, também cha-
madas de “pilhas de aeragio diferencial”,
sio facilmente identificiveis em nossos
automdveis: nas regioes menos acradas,
aquelas de dificil acesso i aeragio, como
os frisos do porta-malas, as partes sob os
retentores de borracha, ou ainda onde a
geometria favorece arestas e obliteragbes
ao acesso de oxigénio, ¢ que se pode no-
tar 0s “podres” da latarfa do w:mu]u Ea
chamada Corrosio por Frestas, “crevice”
em inglés, forma corrosiva também en-

Cromeacao, niguelacgao,
zincagem e pinturas

As gancheiras Primor
sdo fabricadas em

ferro 1010/1020, ago
inoxiddvel e aco carbono,
recebendo também
soldas refor¢adas para
suportarem todos os
servigos de pintura.

No caso dos tratamentos
de cromeagio, niquelagio
e zincagem, as gancheiras
sdo protegidas por
plastificagio.

contrada sob depdsitos de particulas se-
dimentadas em tratamentos de dgua, ou
entio, sob qualquer fresta existente na
interface mtalfpl.aislim... Evans faleceu
em 1976, em Cambnidge, onde morava
num dos apartamentos daquela Univer-
sidade. Deixou uma obra vastissima, en-
tre ela o seu célebre The Corrosion and
Oxidation of Metals, atualizado até seus
tilimos dias, com dois volumes suple-
mentres. Evans enfatzou, mais do que
ninguém, que a “simples” equacio de
corrosio, Fe = Fe + 2e, implica que a
existéncia do fendmeno necessita de
dois “caminhos™ o primeiro, ibnico, res-
ponsdvel pelo transporte dos ions Fe, ¢
um segundo eletrdnico, responsivel pe

lo transporte de carga. Assim, ],k.\dt"—sc
evitar a reagio de corrosio ao anular um
destes caminhos. A opgio sendo a de
anular o caminho bnico, basta efenuar
uma barreira entre a ﬁupcrﬁcir € & meio
cnrmsim. F_ i ql.lf L prﬁ{.’ﬁdl’ A0y PI'DU."
ger o metal através de uma pintura. Se
se pretende impedir o caminho eletroni-
co, basta opor as duas cargas, 2e, duas
cargas -2e... Eo programa realizado pe-

la Protecio Catddica. Pode-se ainda,
como ¢ evidente, combinar as duas op-
goes ¢ realizar um controle por barreira
em um patamar de potencial de eletro-
do para que a superficic permanega pas-

iva, isto &, COM WMa capa na-
wral de um filme, o que é do escopo
dos inibidores de corrosio,

Modelagem - or qué a modelagem
dos fendmenos corrosivos pode acarretar
[@AN{o CUstos quanto cconomia’.... A res-
posta ¢ que, por ser um fendmeno es-
pontinen, i.é. irreversivel, a corrosio é
pouco sujeita i normalizagio. E isto ¢,
realmente, um embarago para os enge-
nheirs. Estamos acostumados a traba-
lhar com Normas, desde o caixilho em
aluminio das nossas janclas, is dimen-
sies de porcas, roscas, parafusos que se-
guram nossos avies. Embora possa pa-
recer estranho tal afirmariva, dependen-
do do modelo que o especialista de cor-
rosao tem em mente, esta modelagem
pode causar enormes prejufzos & empre-
sa ou ser um fator de economia de esca-
la prodigiosa. Permitam-me ilustrar esta
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assertiva com um exemplo pritico: fui
chamado, nos idos dos anos 80, a parti-
cipar de uma querela que opunha, de
um lado, uma grande indiistria do setor
petroquimico ¢ do outro uma empresa
contratada para aplicagio de pintura.
Por se tratar de uma grande empreitada,
as partes definiram de comum acordo o
tipo de tinta a ser usada, o ratamento
de superficie, o fabricante da tinta, os
prazos e demais itens de praxe. Em pou-
co menos de um ano certas estruturas
apresentaram corrosbes precoces ¢ bas-
tante acentuadas. Evidentemente o
cliente reclamou do aplicador ¢ ambaos
culparam a fibrica de tunta. Esta pronta-
mente defendeu-se apresentando andli-
ses quimicas de seus produtos provando
tratar-se de tinta epoxidica pigmentada
com dxido de ferro aferida por normas
internacionais ¢ dentro do prazo de va-
lidade. O aplicador, por seu turno, apre-
sentou o “aprovo” da fiscalizagio do
cliente para efeito das proprias medigies
e documentagio fotogrifica do trata-
mento superficial exigido pela contra-
tante, assim como relardrios didrios so-
bre as espessuras de camadas a seco e en-
s3i08 pertinentes, COMO secagem 0 to-
que, rscos ¢ descolamentos de peliculas,
tudo isso consubstanciado pelas normas
téenicas vigentes no Pafs.... Portanto, de
quem a culpaZ. Qual das partes, deveria
arcar com as despesas, sobretudo as juri-
dicas?... Em nossa visio, havia falhas de
concepgio desde a ongem da pintura.
Com efeito, ao se definir 0s parimetros
da pintura, postulou-se, alvez incons-
clentemente, que o mecanismo de pro-
tegio de uma pintura sé se manifestasse
por barreira. Em outras palavras, wida a
infra-estrutura de pintura (Normas, de-
finigio do tipo de pintura, nimero de
demiios, estado superficial, controle da
qualidade, etc...) foi baseada na qualida-
de do produto, na idoneidade récnica
do aplicador e na tradi¢io da plant nes-
te tipo de protegio.... O que constata-
mos,  sitw, foram virios farores que
contradiziam a escolha do sistema apli-
cado. Vimos, por exemplo, que, em vi-
rios pontos onde houve falhas, havia por
volta de 5 tipos de ferrugens diferentes:
os potenciais eletroquimicos medidos
apresentaram, em conseqiiéncia, uma
larga faixa de valores. Préximo a uma
unidade que emitia vapor d'dgua para a
armosfera, a “umidade relaciva” local era

praticamente 100%, ao passo que nas
proximidades de uma chaminé, o calor
irradiado gerava um microclima bem
mais 5600 ¢ uma tem elevada.
Em unidades proximas a uma sub-plan-
ta de dcido fosfdrico a acidez era eleva-
da, a0 passo que, nas estruturas vizinhas
de tratamento de dgua, havia emanagio
mais alcalina. Mas tudo isso foi tornado
irrelevante pois, como dun acima, pos-
tulou-se que a tnra como
uma barreira ideal, apenas submetida a
um bom ou mau aplicador, controlada
por uma eficiente ou incompetente fis-
calizagio, tornaria desnecessirio medir
parimetros locais. Na concepgio das par-
tes envolvidas, bastarnia seguir as reco-
mendaches exigidas pelas Normas em
uso no Pais. Igualmente desnecessirio
dizer que os maiores benehicidrios desse

episidio foram...os advogadosl...

A corrosao como fenomeno local
O exemplo acima ilusira a tremenda
importincia das condiges locais, do mi-
croclima local e do histérico do local a ser
pintado. A ignorinca das condigbes lo-
cals, 0 apego as radigoes de manutengio
haseadas em Normas Técnicas caducas, a
fala de pesquisa tecnoldgica, a crenga
quase supersticiosa nos catdlogos dos fa-
bricantes, tudo ss0 somado, leva i fatali-
dade do prejuizo - ¢ de grandes prejuizos
- as empresas de todos os portes, Um es-
tudo prévio das condigies ambientais -
que, em tilrima andlise constitui o eletrd-
lito, 0 caminho iénico mencionado por
Evans - realizado por um profissional es-
pecializado em corrosio, combinado
com um estudo judicioso do estado dos
metais levando em consideracio os esfor-
gos mecinicos a que as partes metdlicas
estio submeridas, as conjungbes com ou-
tras formas de corrosio, conduzem, no
seu todo, a uma planificacio de réenicas
apropriadas que, certamente, serio renti-
veis pois conduzirio a uma efetiva redu-
¢io de custos € aumento da produtivida-
de. Ao se realizar um levantamento espe-
cifico de uma planta o corrosionista indi-
card nio somente os remédios eficazes co-
mo conduzird naturalmente 3 formula-
¢io de critérios para manutengio preven-
tva e preditiva que passario a funcionar
como as verdadeiras normas técnicas a se-
rem empregadas e respeitadas. Decorre
também um teinamento natural da
equipe de manutengio, pois as particula-
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ndades de cada caso concernem eviden-
temente ao fator humano, nem sempre
qualificado por normas ¢ cursos rapldm

treinamento. A eterna “competigio”
existente entre as Geréncias de Manuten-
¢io ¢ Financeim de uma empresa sio
abrandadas por um planejamento mais a
médio prazo, contrariamente ao que
acontece com as solughes imediatistas ¢
baseadas na wradigio, geradoras de inte-
resses conflitantes entre elas, Infelizmen-
te, ¢ raro no Brasil uma empresa investir
na sua propria pesquisa de seus pnipn'm
pruhl:mas de corrosio. A palavra “pes-
quisa’ ¢ ainda entendida como algp rea-
lizado em centros de Pesquisas ¢ cujos
produtos finais ndo passam de teses ¢ ar-
tigos publicados com os quais os autores
PONtUAM $Uas Carreiras perante os orgios
que gerem a Pesquisa Tecnolégica no
Pais. Isto ¢ verdade em parte, mas temos
que encarar este desafio de frente e cons-
cientizar o empresino que uma pesquisi
tecnoldgica € rentdvel ¢ fundamental pa-
ra que a planta continue fundionando a
contento, mercé das inovagoes que a mo-
derna recnologia nos impoe a cada ins-
tante. Cada pesquisa local, quando em
parceria com Centros de Pesquisas ou
Unwmtd.l.du, acaba por tornar-se “rese”
e “artigo”. E 0 que se passa nos paises de
ala recnologia. Empresas como a Bell
Telephonic, por exemplo, possuem em
seus mats prémios Nobel do que
MULAS WNIVersi americanas. Certa-
mente ¢ rentdvel bancar wis quadros
dando-lhes inteira liberdade criativa e de
pesquisa, pois de suas descobertas pro-
vém a maior parte daquilo que usamos
hoje em dia na telefonia. Certas empre-
sas $30 mesmo tio voltadas i criacio rec-
nolégica que usam um carimbo marcado
com a palavea ebsoleto quando a pesquisa
se transforma em produto A venda nas lo-
jas. O assim chamado indice NASDAQ),
¢ uma medida do monante envolvido
em tecnologia de ponta pelas empresas
mais tradicionais do mercado mundial.

Pretendemos apresentar aos leitores
de Tratamento de Superficies, em proi-
mos nimeros, algumas pesquisas e, so-
bretudo, casos priticos resolvidos pda
aplicagio de téenicas e principios cienti-
ficos solidos.

Professor Adjunio da COPPE/UFR],
W&M@- ¢ de Mareriais,
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PPRA e PCMSO0, 0 "6" da Questao

io desalentadoras as estatisticas
de acidentes de trabalho no Bra-
sil. A midia publica, diariamen-
te, artigos e notas informando a
respeito de acidentes que atingem tra-
balhadores, Vitimas que, quando so-
brevivem, sio condenadas a viver
com seqiielas geralmente irreversiveis.

Segundo nota do jornal “Folha de
Sio Paulo” de 09/11/2000, “Anual-
mente, cerca de 4.000 pessoas mor-
rem no Brasil devido aos acidentes de
trabalho. Somados is doengas ocupa-
cionais, os acidentes de trabalho - fa-
tais ou nio - representam um gasto de
cerca de R$ 32,5 bilhdes por ano, dos
quais R$ 12,5 bilhoes sio desembaolsa-
dos por empresas, ¢ R$ 20 bilhaes, pe-
lo governo. Os dados sio do Ministé-
rio da Saide.”, Isto sem citar os pro-
viveis gastos que incidirio sobre as em-
presas no caso de reclamagbes civeis,
trabalhistas ou mesmo criminais.

A integridade das pessoas deve ser
priorizada sobre qualquer circunstin-
cia, porém ndo se pode deixar de no-
tar o quanto de nossos recursos fi-
nanceiros jogamos fora ao nio elen-
car a satide e seguranga ocupacional
como uma das prioridades de nossas
empresas. Ainda que seja cada vez
maior o nimero de empresas que en-
tendem os gastos em prevengio co-
M invnstimﬂ‘tm £ nino como dE‘SPE‘
sa, estamos longe de nos adequar a
nova ordem que jd se estabelece: Tra-
balho com seriedade, responsabilida-
de ¢ respeito para com a vida.

A cuitura de prevencionismo
Para se reverter este quadro, ¢ ne-
cessdrio incluir a cultura da Preven-

Este artigo trata do Programa
e Prevencao de Riscos Ambientais,
entre outros temas.

¢io em nosso dia-a-dia. Quando se
trata de manutengio e preservacio da
integridade de pessoas, geralmente
nio hi uma segunda chance. Uma
vez ocorrido o fato - acidente ou si-
nistro, COmMo queiram - nos resta re-
zar para que as seqiielas sejam peque-
nas ¢, no miximo, “conserrar” o que
estd errado para nio vitimar mais
pessoas. Aré ai, uma vitima, pelo me-
nos, jd foi feira,

“O ambiente
galvinico é
abundante em riscos
e perigos”.

Para prevenir, nio basta cumprir a
legislagdo. E preciso que haja nas em-
presas pessoas -preparadas para disse-
minar a cultura prevencionista entre
todos. Como ji foi dito em outras
oportunidades, esta cultura caminha
junto com a cultura da qualidade, do
meio-ambiente, da otimizagio de sis-
temas, etc. Cumprir a legislagio ¢
condigio importante que assegura a
trangiiilidade is empresas e, se obser-
vada dentro da drica prevencionista,
pode se transformar em excelente fer-
ramenta de gestao da seguranga e
saude ocupacional.

A Norma Regulamentadora n® 9 -
NR-09 - Programa de Prevengio de
Riscos Ambientais - PPRA, com re-

dagio dada pela portania n° 25, de
29-12-1994, republicada em 15-2-
1995, ¢ um exemplo de legislagio
criada justamente com a intengio de
que se desenvolva a cultura preven-
Cromnista, ao mesmo {'ﬂmpﬂ ql.l.c a%
cmpresas s¢ “comprometam” a corri-
gir condigbes indesejdveis. Em seu
ftem que trata do Objeto ¢ Campo
de Aplicagio (9.1.1), diz: “...visando
a preservagio da saide e da integri-
dade dos trabalhadores, através da
antecipagio, reconhecimento e con-
sequente controle da ocorréncia de
riscos ambientais existentes ou que
venham a existir no ambiente de tra-
balho...”

O I'PRA € um programa desen-
volvido pela empresa, dnico para ca-
da uma delas, que trata da gestio dos
riscos ali existentes. S a empresa ¢
seus dirigentes tém responsabilidade
pelo programa e sua implantagio. Is-
to ji é claro para aqueles que prati-
cam a tal “cultura prevencionista”,
mas nio para aqueles que, ao “com-
prar” o programa de empresas espe-
cializadas, visam tdo somente o cum-
primento da lei. E recomendivel que
as empresas se valham da assessoria
de empresas especializadas, porém,
sem se esquecer de que o programa ¢
da empresa e a responsabilidade em
fazé-lo funcionar ¢ da prépria em-
presa, Mesmo que Com assessoria ex-
terna.

Até aqui, muito se viu “assesso-
res’ que se valiam da falta de co-
nhecimento dos empresirios e lhes
vendiam “programas de mimedgra-
fos". PPRA's eram feitos por pes-
soas que nem conheciam o ambien-
te fabril do contratante. Se presta-
vam apenas a satisfazer uma Fscali-
zagio, que geralmente nio tem
tempo hibil para analisar o progra-
ma. Nestes casos, o empresdrio ape-
nas agregava custo a sua empresa, €
desperdigava uma étima oportuni-
dade de melhoria ¢ crescimento. E
fato que esta situagio era corriquei-
ra ¢ talvez ainda seja.

Tralamenio de Seperficie 104 « Novembro/Bezembre = 2000 43




-[;5 Artige

PPRA"G" / PCMS0"6" -
seriedade

) ambiente galvinico ¢ abundan-
te em riscos ¢ perigos. Suas peculiari-
dades, como ritmo de produgio or-
denado por curtos prazos de entrega,
manuseio de produtos quimicos, ele-
tricidade aliada a ambientes timidos,
etc., tornam-no potencialmente peri-
goso se nido obedecidos alguns pre-
ceitos minimos de seguranga.

Seja do ponto de vista de aciden-
tes ou das doengas ocupacionais, esta
potencialidade de perigo chamou a
atencio das autoridades e sindicalis-
tas que nos chamaram a conversar,
buscando um compromisso do SIN-
DISUPER em auxilid-los na reversio
deste quadro. Daf surgiu a "Conven-
o Coletiva para Melhoria das Con-
digdes e Meio Ambiente do Trabalho
das Indistrias de Protecio, Trata-
mento ¢ Transformagio de Superfi-
cies do Estado de Sao Paulo”, assina-
da em 30 de margo de 1999, Tal do-
cumento preconiza a adogio de pro-
gramas de gestio de seguranga ¢ sai-

de ocupacional desenvolvidos por
profissionais capacitados, habilitados
e autorizados, especificamente para o
ambiente galvinico, os chamados
PPRAG™ ¢ PCMSO"G", que nada
mais sio que os originais PPRA e
PCMSO desenvolvidos com a serie-
dade desde sempre requerida.

Atualmente, jd sio trés turmas de
profissionais habilitados para assesso-
rar as galvinicas na implantagio de
seus programas. Sio médicos, enge-
nheiros de seguranga do rtrabalho,
técnicos e enfermeiras treinados pela
Fundacentro, através de curso desen-
volvido especificamente para as gal-
vinicas, ministrado por profissionais
altamente qualificados, em sua maio-
ria doutores.

A capacitagio destes profissionais
trouxe como conseqiiéncia a redugio
dos custos de manutengio dos pro-
gramas a vdrias empresas que, antes,
cram obrigadas a realizar uma série
de exames e outras agbes considera-
das desnecessdrias. Por exemplo, nio
cabe solicitar uma medigio ambien-

Instituto de
Pesquisas
Tecnolégicas

IP

tal quantitativa num ambiente onde
nio exista um sistema de exaustio,
Neste caso, a avaliagio qualitativa
basta para se propor a implantagio
de um sistema de exaustio, O mes-
mo vale para uma série de procedi-
mentos médicos laboratoriais, porta-
dores de informagdes que nio tradu-
zem as condigbes ambientais a que o
trabalhador estava exposto.

Os programas PPRAG™ e
PCMSO"G", devem vir contribuir
para aquilo que todos queremos:
mudar a imagem do setor galvinico,
através da modernizacio ¢ melhoria
de nossos ambientes Fibris e técnicas
de gestdo, quando teremos Fibricas
que respeitam o ser humano que de-
las depende. .

José Adolfo Gazabin Simbes

Engenbeire de Sepuranga do Trabalbo; Divetor do
SINDISUPER ¢ Centralsuper; Dirvetor da Galrei
Galvanoplastia Indl. Ltda; Assessor Técnico da

O IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas do Estado de Sio
Paulo oferece, através do Laboratdrio de Comosdo e Tratamento
de Superficie, 08 seguintas servigos:

* Andlise de falhas por corrosio em equipamentos e produlos me-
tdlicos, apresentando, além de esclarecimentos das causas, as
recomendagbes adequadas para conirols-las;

+ Ensaios acelerados de corosfio, possibilitando selecionar os
metais mais resistentes para cada situagdo;

* Realizagio de projetos de pesguisa @ de desenvolvimanio am
parceria com empresas privadas e estatais;

* Consultoria em processos de tratamentos de superficie, identifi-
cando falhas e formecendo diagndsticos para a otimizagio do
processo produtive @ a minimizagio do desperdicio;

¢ Avaliagho da qualidade dos revestimenios metdlicos através de
determinacies da espessura, aderéncia e unilormidade, dentre
outras, Sempre através de ensaios normalizados @ com o objeti-
vo de reduzir custos, através da diminuigio do indice de rejeicio
das pegas produzidas @ alé pela revelagdo de revestimantos su-
pandimensionados;

* Avaliacio da gualidade de revestimentos orgdnicos (lintas & vemi-
Zes), sempre atraviés de ensaios normalizados;

+ Realizacio de cursos @ seminanos visando difundir conhecimanto

e lacnologia.
IPT

instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sdc Paulo S.A. - IPT
Cidade Universitiia Armando do Sales Oliveira - Butanth
CEP 05508-901 - Sfo Paulo - 3P
Telatax: (011) 3TET-4036 - Telk: (011) 3767 -4044




Aipha Galvano obtem certificacao na IS0 9002

om a sua certificagio na IS0
9002, em outubro tiltimo, a Al-
pha Galvano entrou para o sele-
to grupo de empresas nacionais
¢ internacionais que desenvolveram
um sistema da gestio da qualidade.

A empresa certificadora foi a
TUV International do Brasil Luda.,
filiada a certificadora alemi, em par-
ceria com o Instituto Tecnoldgico do
Parand - TECPAR, que conferiu o
selo do INMETRO. O processo ain-
da contou com a assessoria do Senai
- Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial, unidade de Suzano - SP

Além das inimeras vantagens que
uma certificagio deste nivel proporcio-
na, 3 Alpha Galvano pode ultrapassar,
agora, antigas barreiras, abrir novas por-
tas e firmar novas parcerias. O resultado
¢ um aumento no ritmo de produgio e
vendas e o conseqiiente crescimento da

empresa nos mercados onde arua.

Por outro lado, a certificacio na
ISO 9002 também confirma alguns
principios da qualidade que a Alpha
Galvano j4 vinha adotando ha alguns
anos, como o constante treinamento de
seu pessoal, as campanhas de prevengio
de acidentes no trabalho, os invest-
mentos em tecnologia e infra-estrutura

A empresa estid
sempre atenta ds
mudangas e evolugao
das necessidades dos

seus clientes

de produgic nas dreas de
fundigio e processos galvi-
nicos, a consciéncia ecold-
gica, a postura de oferecer
a0 mercado somente pro-
dutos homologados, o ri-
goroso controle de quali-
dade dos produtos forneci-
dos e a preocupagio no
cumprimento dos prazos
de entrega.

Segundo os diretores
da empresa, Sérgio Forte,
Irineu Andriani ¢ Luiz Mello, que
acompanharam todo o processo, a bus-
ca pela qualidade e satisfagio do clien-
te nido pdra aqui. “E um Processo con-
tnuo. Ou seja, a Alpha estard sempre
atenta as mudancas ¢ evolucio das ne-
cessidades dos seus clientes, antecipan-
do soluges, solidificando suas parce-
rias ¢ conquistas.

Protech adquire unidade da Tintas Rennep

mpliando e fortalecendo sua par-

ticipagio no Brasil, que servird de

base para suas agoes também na

América Latina, a empresa cana-
dense Protech oficializou a compra, em
novembro dltimo, atravds de sua subsi-
didria brasileira, a Protech do Brasil, da
unidade de revestimentos em po da
Renner DuPont.

Desde que iniciou suas auvidades no
pais, hd 15 meses, a Protech, considera-
da um dos setes maiores participantes
mundiais da drea de revestimentos em
pa, deu partida a um plano de investi-
mentos de USS$ 15 milhbes, no qual es-
td incluida a compra desta unidade.

Segundo Henr N. Politi, presidente
da Protech, esta ¢ a maior prova de que
a empresa acredita no potencial do Bra-
sil ¢ de que estd disposta a gerar mais
empregos ¢ mais divisas, através das ex-
portaghes, considerando que a mera ¢

exportar cerca de 20% da produgio pa-
ra a América Latina.

“Mundialmente, o uso de tintas em
po vem sendo fortemente impulsiona-
do pelo fato do produto ndo ser agressi-
vo an meio ambiente. A auséncia de sol-
ventes garante um trabalho ecologica-
mente mais correto, livee de residuos”,

diz Polin.

Renner DuPont

Pelo seu lado, com a venda de sua
divisio de tintas em pé, a Renner Du-
Pont deu mais um importante passo pa-
ra consolidar o foco de seus negdcios ea
diregao de seus investimentos para o
segmento de tintas automotivas ¢ in-
dustriais liquidas.

De acordo com Paulo Vieira, diretor
superintendente da empresa, esta ¢ ape-
nas mais wma etapa em um programa
em que mais de US$ 20 milhes foram

investidos nos dltimos és anos em vi-
rios projetos alinhados com estravégias
tocadas nos segmentos automotivo ori-
ginal, repintura automotiva ¢ industrial
sul-americanos. “Dentre estes destaca-se
a recém-inaugurada Eibrica de tintas au-
tomotivas soliiveis em dgua, a mais mo-
dema da Aménica do Sul.”

Ele lembra, ainda, que a empresa
mambém tem feito investimentos subs-
tanciais para ampliar a sua linha de
produtos para pintura automotiva. Eo
caso do lancamento do Centauro
1000/ 2000, sistema completo para
atender 4s necessidades das g,r.andﬂ ¢
miédias oficinas de repintura, e dos pro-
dutos Standox, marca lider na Europa,
adquirida pela DuPont apés a compra
da Herberts da Alemanha. A marca é a
tinica na regido a oferecer dez anos de
garantia para veiculos pintados em cen-
tros de reparagbes certificados.
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Procat atende sailde ocupacional

riada a partir da necessidade de

um grupo de galvinicas em sa-

nar seus problemas de sadde
ocupacional ¢ seguranga do tra-
balho, a Procar Medicina Assistencial
nasceu, portanto, com foco de atua-
¢do na indistria galvinica, tanto que é
a tinica com total tradi¢io neste setor.
Possui equipe de profissionais com
larga experiéncia na drea ¢ que traba-

lham buscando sempre solugies com-
pativeis com as necessidades de cada
empresa, seja do ponto de vista de
seus colaboradores ou do de seus diri-
gl'.'n“:!i.

Por outro lado, desde dezembro
tltimo a empresa vem oferecendo, aos
profissionais do setor, cursos ¢ treina-
mentos abertos, abrangendo temas
como CIPA, Brigada de Incéndios,

Manuseio de Produros Quimicos, Or-
ganizagio de Almoxarifados, Cons-
cientizagio para a Seguranga, Uso ¢
Conservagio de EPI's.

Além destes, a Procar estd capacita-
da a oferecer servigos de consultoria ¢
assessoria em gestio de riscos ¢ saide
ocupacional, juridico, servigos peri-
ciais, elaboragio de laudos técnicos e
projetos.

Tecnorevest esta em novo endereco

pos 20 anos instalada em Sdo

Bernardo do Campo, onde ocu-

pava uma sede cuja arquiterura

arrojada, fruto da inspiragio de
Carlos Bratke, ainda hoje ¢ arual, a
Tecnorevest Produtos Quimicos estd
de casa nova,

Ela passa a ocupar, a partir de ja-
neiro, modernas instalagbes 3 Avenida
Real, 105, em Aldeia da Serra, Barue-
ri, Sdo Paulo. Os seus novos telefones
sdo: (11) 7292.2229/2899/2162, L4
estao funcionando o setor de vendas ¢
o laboratério de atendimento a clien-
tes, que conta com equipamentos de
tiltima geragio para medigio de espes-
sura por fluorescéncia de raios X, apa-
relho de absorgio atdmica, ete.

Esta mudanga de enderego poderia

ser considerada o terceiro grande mar-
co na histdria de 35 anos da empresa.
O primeiro ocorreu hd 25 anos,
quando ela mudou-se de uma peque-
na fibrica, em Sio Paulo, para um
galpao em Sao Bernardo do Campo.
Naquela época, a proximidade da in-
diistria automobilistica, bem como
do parque industrial do ABC, cria-
vam uma Facilidade importante.

A segunda grande mudanga veio
com a inauguragio da nova sede em
Sao Bernardo do Campo, que retra-
tou o que havia de mais moderno.

Mas, as novidades nio param por
aqui. A Tecnorevest estd investindo
perto de 1 milhio de délares na nova
sede da sua co-irmid do Parand, a Re-
vestsul, que fabrica os mesmos produ-

tos que a primeira. O objetivo ¢ dotar
esta nova planta de uma recnologia
condizente com a qualidade dos pro-
dutos Tecnorevest,

Enthone recebe certificado de gualidade

Enthone — em nosso pais, En-
thone-Omi do Brasil - recebeu o
“Certificado de Qualidade Nivel
11", o mais elevado para um for-

necedor da Hewlerr Packard Com-
pany, lider mundial em solugbes de
computagio, imagem e servigos.

De acordo com Barry Luther, presi-
dente da Enthone, este prémio é o reco-
nhecimento de um time de visio, cujo

objetivo ¢ focado na produgio de me-
lhores produtos e servigos no mais ele-
vado padrio de qualidade - pr:lﬂ qual,
alids, a empresa € reconhecida em todo
o mundo. “Nds estamos muito orgu-
lhosos de receber este prémio que per-
sonifica nosso compromisso para me-
lhoria continua”, disse Luther.

A Enthone é lider mundial no for-
necimento de revestimentos especiais
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de alta performance para as indstrias
eletronicas e de rratamento de superfi-
cie. Uma empresa do grupo Cookson
Electronics, ela ¢ parte da Polyclad
Technologies, setor de negdcios que
inclui os laminados Polyclad. Possui
mais de 950 parentes, que cobrem as
mais avangadas tecnologias, e rodas as
suas Fibricas sdo certificadas na 150
9000,
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Nova Fabrica da
surTec: Errata

Na se¢io “Noticias Empresariais™
publicada i pdgina 49 da edicio de
ntimero 103 da revista Tratamenio de
.‘:'upnﬁr:'r, com o titulo “SurTec inau-
gura fibrica na Alemanha”, onde se 1&
*..Parricia Preikschart, orientadora do
grupo de rrabalho da SurTec..”, leia-se
“Patricia Preikschar, diretora vécnica
da SurTec.”
= Mais i

pelo fone (11) 4334.7344

E-mail: surtec@surtec.com.br

Decapante para
trabalhos delicados

A Multiplating colocou i disposi-
¢io 'do mercado o novo decapante MP
Alfer Decap, especial para a decapa-
gem delicada, quando nio se pnd: ter
ataque de um ou dos dois metais que
sofreram hrasa.gtm E indicado para
decapar metais brasados, como alumi-
niofago, cobre/ago e cobrefaluminio,
removendo a camada oxidada sem fra-
gilizagio do ago.
* Mais i

pelo fone (11) 7972.1999
E-mail: Multiplating@ig.com. br

Brasimet e Cascadura
recebem Prémio Abimaq

A Brasimet ¢ a Cascadura estiio en-
tre as empresas agraciadas com o Pré-
mio Abimaq Fornecedor do Ano, refe-
rente ao ano de 2000. Este prémio é
concedido a empresas escolhidas direta-
mente pelos associados da Abimagq - As-
sociacio Brasileira da Indistria de M-
quinas e que se destacaram nos quesitos
ponmualidade de entrega, qualidade,
prego e atendimento pds venda. A en-
trega ocorreu em  dezembro dltimo,
ocasido em que o u.iq:puradu federal Mi-
chel Temer foi agraciado com o Prémio
Abimaq Personalidade do Ano, pelo
seu empenho na condugio do processo
de reforma triburdria.

Centro de Treinamento de Pintura da
Volkswagen ensina tecnologias avancadas

Desde dezembro dl-
timo, o Centro de Trei-
namento de Tecnologias

Avancadas (CTTA) da
fibrica de Volkswagen
em Sio Bernardo do
Campo, 5P estd capaci-
tando os profissionais
da empresa nas mais
modernas tccnnlngiu
da pintura. E o primeiro
dos quatro CTTAs que
reciclario, nos proximos
dois anos, 6.500 profissionais das
direas de pintura, estamparia, arma-
¢io de carrocerias e montagem final.
Cada empregado passard por 400 ho-
ras de treinamento, num rotal de 2,5
milhées de horas, Os CTTAs recebe-
rio investimentos de R$ 3,5 milhaes.
Ao todo, estio sendo destinados RS
18 milhdes ao amplo programa de
educagio, formagio profissional e
treinamento para qualificar os em-
pregados em novas tecnologias. Em
seus 700 metros quadrados, o CTTA
da Pintura possui central de informa-
coes ¢ demonstragio dos processos,
além de espagos para apresentagio
das novas tecnologias e treinamento
comportamental. Em seis laboraé-
rios, equipados pelos fornecedores,
sio realizados cursos sobre novos

Equipamentos de
aquecimento

A empresa britinica E. Braude
(CC), fabricante de equipamentos de
aquecimento ¢ de resfriamento para
liquidos altamente corrosivos, rem
interesse em NOMear um agente para
o Brasil. A sua linha de produtos
abrange aquecedores elétricos de
imersio, controladores, aquecedores
a vapor ¢ resfriadores fabricados de
fluopolimeros.

* Mais informagoes
pelo fone +44(0)252.876.123
E-mail: dis@braude.co.uk
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processos de pintura com padrio in-
ternacional. Parcerias com as empre-
sas Henkel, Renner, Basf, PPG, 3M e
Tirreno preparam os empregados pa-
ra novas técnicas de formulagdes qui-
micas utilizadas no pré-tratamento
da pintura, testes de imersio ¢ equi-
pamentos para aplicagio de massas
de vedagio. Os empregados apren-
dem, na prdtica, a crabalhar com
equipamentos ¢ processos que serao
instalados na drea: a rroca automdrica
de tintas, o novo sistema de polimen-
to para preparacio das carrocerias e
as cimaras com jaros de ar ionizado
que fazem, em 20 segundos, a des-
contaminacio dos uniformes dos
pintores.

* Mais informagées

pelo fone (11) 4351.1038

Forum de Tratamento
de Efluentes

Serd realizado nos dias 22 e 23 de
margo  proximo  no Hotel da Fun-
camp, localizado na UNICAMP/Cam-
pinas, Sio Paulo, o “1° Férum Nacio-
nal de Tratamento de Efluentes da In-
discria de Galvanoplastia®. O evento
EE l:lml'd{.‘nﬂdﬂ P'I'_‘lﬂ pr{}fcs&ur dﬂutﬂ]‘
Rodnei Bertazzoli, do departamento
de Engenharia de Materiais da Facul-
dade de Engenharia Mecinica da Uni-
versidade.
¢ Mais informagoes

pelo fone (19) 9704.2532




Resisténcias para
aquecimento de liquidos
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A linha de resisténcias tubulares
submersas para aquecimento de liqui-
dos da Palley inclui caixas do tipo so-
bre a borda. Sio indicadas para tan-
ques que nio admitem perfuragoes la-
terais ¢ possibilitam remogio ripida
para limpeza e reposicio.

* Mais informacées
pelo fone (11) 3965.5244
E-mail: palley@uol.com.br

Tinta industriais

Ma linha de tin-
s € revestimentos
industriais, a Du-
Pont oferece pro-
dutos especiais a
base de fluorpoli-
meras (PTFE, FEPR
PFA e ETFE), co-
mercializados sob a
marca Teflon e fornecidos sob a forma
de dispersies liquidas diluidas em dgua
¢ em solventes, para aplicagbes por pro-
cessos de spray convencional, ou sob a
forma de pés para aplicagbes por proces-
sos eletrostdticos, 530 indicados para ob-
tengio de anti-aderéncia, protegio con-
tra corrosio por agentes atmosféricos ou
quimicos agressivos, redugio de atrito, ¢
isolamento elétrico e térmico, em em-
peraturas de -270° a +260°C, e podem
ser aplicados sobre superficies metdlicas,
de vidro, de cerimica ou de madeira. A
empresa também forece filmes e peli-
culas adesivas a base de fluorpolimeros,
com a marcas Teflon ¢ Tedlar, que pro-
porcionam revestimentos com efeitos de-
COFAtvVOS resistentes aos raios weravioleta
¢ protetores contra grafitagem.
* Mais informagoes

pelo fone 0800 171715

Avibras investe em
eletroforese

A Avibras investiu cerca de US$ 5
milhdes em sua nova Eibrica, dentro da
instalacio II, em Jacarel, S0 Paulo,
com modernas mdquinas ¢ equipamen-
tos especificados e projetados para aten-
der is necessidades do segmento de
pintura na drea de eletroforese catddica
(KT/ELPQ), principalmente em pegas
para a indistria automobilistica, ferro-
sas ¢ nao-ferrosas.

* Mais informagoes
pelo fone (12) 355.6128

Citra é distribuidora
de produtos Inco

Desde outubro, a distribuicio dos
produtos Inco estd sendo feita direta-
mente através . de sua representagio
no Brasil, a Citra do Brasil Comer-
cial, Estdo sendo oferecidos os prin-
cipais produtos para galvanoplastia
da empresa, como o niguel ativado
S-Rounds ¢ os tradicionais anodos
15x60/15x90 e d4x4/1x1. Também
estaio sendo disponibilizados novos
produtos de niquel para o mercado
nacional, como o sulfato e cloreto de
niquel, além dos produtos para meta-
lurgia, como o nigquel pellets ¢ o pé
de niquel 123.

* Mais informagoes
pelo fone (11) 4612.0292
E-mail: citra@citra.com.br

Forno tipo camara

Os fornos do tipo cimara da série

K 1300°C, desenvolvidos pela Brasi-
met, sio indicados para uso no trata-
mento térmice de metais, incluindo
témpera, revenimento, cementacio em
caixa, alivio de rensdes e recozimento,
queima de revestimenio e de cerimica
em joalherias, aquecimento para and-
lises quimicas, csm;l][.'llg:'lu. processos
de fusio e aquecimento para vidraria.
Operam com poténcia de 4, 8 ou 18
kW, de acordo com o tipo.
* Mais in i

pelo fone (11) 5525.6999

E-mail: acessorios@brasimet.com.br

Galvanizador a frio

O Poly-Galv, da Bermat, é um gal-
vanizador a frio a base de microparticu-
las de zinco que pode ser aplicado com
pistola, pincel, rolo ou imersao. Segun-
do o fabricante, substiui fundos ¢ tin-
tas convencionais e ¢ indicado para gal-
vanizar estruturas metdlicas ¢ pontos de
solda, sendo aplicado em serralherias,
caldeirarias ¢ pegas sujeitas 3 maresia.

* Mais informagies
pelo fone (11) 3826.2511
E-mail: bermat@mandic.com.br
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Negociacoes no inicio do milénio

década de 90 trouxe mudancas
importantes ¢, em larga medida,
irreversiveis para a economia bra-
sileira. O pais abriu-se comercial-
mente a0 mundo, liderou um projeto
inédito de integragio sub-regional (o
Mercosul), eliminou a hiper-inflagio,
recebeu quase cem bilhdes de ddlares
em investimentos diretos externos e
modernizou o papel do Estado.

Uma mudanga desta magnitude
nio produz imediatamente todos os
seus efeitos positivos, além de indiscu-
tivelmente gerar novos problemas. Co-
mo resultado, os dados de crescimento
da economia na década de 90 nio dife-
rem substancialmente dagueles verifi-
cados para os anos 80, a chamada “dé-
cada perdida”.

Em que pese essa semelhanga, exis-
te uma diferenca essencial entre as duas
décadas: a de 80 foi uma década de
acumulacio de problemas, rensbes e
crises sem perspectivas de solugio, ao
passo que os anos 90 foram um perio-
do em que os nds foram sendo gradual-
mente desatados, devolvendo i econo-
mia ¢ 4 sociedade brasileira a perspecti-
va do crescimento nio inflaciondrio e
de aumento de sua competitividade in-
ternacional,

Os anos 90 foram ambém um pe-
riodo em que as negociagbes comerciais
tornaram-se rotina para os diplomaras e
burocratas de distintos ministérios, mas
ambém para os empresdrios ¢ as asso-
ciagbes empresariais. Até entdo, as ne-
gociaches comerciais limitavam-se a
episddicas rodadas mulrilaterais no
GATT ¢ a rotineiras revisoes de acor-
dos bilaterais restritos no dmbito da
ALADI.

A mudanga proporcionada pela dé-

A primeira década do novo milenio
serd marcada por negociacoes
comerciais complexas.

Pedre da Morta Veiga

cada de 90 neste cendrio foi impressio-
nante: primeiro foi a participagio na
Rodada Uruguaia. Ao mesmo tempo,
desenvolvia-se o Mercosul, com seus
cronogramas ambiciosos e sua agenda
diversificada. A partir de meados da dé-
cada, comecaram as negociagbes da
ALCA - drea de Livre Comércio das
Américas — ¢ o Mercosul passou tam-
bém a discurir um Ruture acordo de li-
beralizagio com a Unido Européia.

Ao se conduir a década de 90, o
Mercosul vive uma crise séria, a ALCA
comega a adquinr contornos visives e
as negociagbes multilaterais passam por
um momento de impasse na OMC ~a
entidade que sucedeu ao GATT. [mpas-
SE5, CTises © tenshes ﬂ[ﬁmﬁ“\'ﬂ}. nesie
qu:i.dm, com fortes pressbes governa-
mentais e empresariais para que 05 pro-
cessos de liberalizagio empurrados pelas
negociages ndo sejam interrompidos.
E eles muito dificilmente o serfio: se a
OMC vive um impasse, as negociagies
avangam ao longo do eixo das iniciati-
vas regionais (ALCA, por exemplo).

Nio hd duvidas, a primeira década
do século XX herdard dos anos 90 es-
ta novidade: negociaghes comerciais
complexas, com agendas cada vez mais
amplas e com efeitos cada ver mais im-
portantes para os paises que delas parti-
cipem. E fundamental que Governo ¢
setor privado saibam captar a profundi-
dade desta mudanca e estabelecam os
canais de consulta e discussio domésti-
ca capazes de gerar posighes nacionais
(e sub-regionais) sdlidas tecnicamente e
legitimas politicamente. .

Pedro da Mortta I’il“l
Sdcio-Dirvevor de EcoStrar Consuftores,
consultor da Funcex ¢ da CNIL
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Niquel: anodns e catodus
(diversas procedéncias)

Zinco: lingotes, anodos e
bolas

Cobre: anodo de cobre
fosforoso e eletrolitico
laminados

Estanho: anodos,
lingotes e verguinhas

Chumbo: anodos e
lingotes

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - S30 Paulo - SP

Fone/Fax: 011 272.1277 http:www.niquelfer.com.br

Produtos Importados e Nacionais em um
Unlco Fomecedor. Atendlmento Personalludo

«i. Galvanoplastia: Os Melhores

.ﬁ.cmo Crémico
Acido Bérico
Cianeto de Cobre
Cianeto de Sédio 0
Cianeto de Potassio
Cloreto de Niquel
Sulfato de Niguel
Sulfato de Cobre

Oxido de Zinco
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