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Uma vez pelo inferno. E de volta.

Ventos gelados no circulo
polar, Calor intenso ao
meio-dia no deserto do
Saara. Frio gelido nos atalhos
da Sibéria. Dias seguidos
enfrentando chuva! A vida de
nossos avlomoveis ndo é
nada fécil. E bom quando
podemos conlar com um
parceiro que garante
protegdo contra todas estas
intempéries.

Qualidade de sobrevivéncia
com Atotech.

A Galvanotécnica da Atotech
providencia também, em
condigbes extremas, um
funcionamento seguro e um
aspecto brithante por muitos
anaos. A Atotech ndo fornece
50 equipamentos e
processos, mas o pacote
completo para uma viagem
inesperada ao inferno.

Sistemas Completos da
Atotech.

Sistemas complelos sdo
sempre a melhor opgédo para
05 seus problemas. Do cromo
duro, galvanizagdo de
pldstico até a protegdo
decoraliva com acabamento
am melais preciosos.

Sistemas completos da
Atotech e processos ajudam
a diminuir peso e garantem
uma fungdo segura. Como,
por exemplo, componantas
eletrénicos usados na
produgdo de circuitos
impressos & samicondutores,

Nds fornecemos mais do que
equipamentos e processos
guimicos.

O compromisso da Atotech :
Nos fornecemos resultados.

Atotech do Brasil Galvanotécnica Lida.
Rua Maria Patricia da Silva, 205 - 06787-480 - Tabodo da Serra - SP

Tel.: 11 4137.0777  Fax: 11 4137.0509 SEA: 0800 559191 atotech@atobras.com.br
D ATOTECH

Representantes:
Rio Grande do Sul Van Lu Tel./Fax: 51 241.3636
Santa Catarina ¢ Parana Galchemis Tal.: 41 342.7226 Fax: 41 242.9223

Rio de Janeiro s Tel./Fax: 21 704.6263
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Parceria @ 0 que importa

de conhecimento geral que, nestes tempos de globalizagido, a
parceria entre empresas é o melbor caminbeo para a permanén-

cia no mercado.

Mas, este ¢ apenas um dos lados da parceria. O outro é que
flrﬂ .ﬂ'fﬂ'bﬂ' gfrﬂ'ﬂﬂ'ﬂ éfﬂfﬁf.l'.ﬂf F.ﬂfﬂ ofF f!l‘flfﬂ.',!' ﬂrd'.!' EMP?EI#! P.H'J"CE‘I--
ras, permitindo que estes clientes também alcancem destaque no

mercado, seja ele nacional ou internacional.

Ag#m vamos (maginar wma parvceria entre wma editora e
uma asseciagao de classe. Neste caso, os gﬂnﬁm‘ sdo muites, paf: as
“elientes” sdo os profissionais do setor, responsdveis pelo desenvol-

vimento .ldl.' wrm n'rrfrminddo !Egﬂ!!‘ﬂ'.ﬂ.‘l Ji.' lﬂfrf_'.ll'gﬂ+

E a esta parceria que estamos nos referindo: Edinter, a edi-
tora, ¢ ABTS, a associacdo. Um acordo entre as duas visa trazer
noves associados para a segunda e, quem acaba ganhando com isso,
sido todos es profissionais do setor, considerando que, com iste, vai
se agregar valor de tecnologia e pessoais, os quais 50 tendem a im-
pulsionar o setor, permitindo que 0 mesmo evolua continuamente e

II'E'-!JMP!I‘HJ’J!‘ a5 Jl.‘!f'ﬂﬂﬂl'.'ﬂl‘?ﬂ Enros.

Vocé, profissional do setor de tratamento de superficie, tam-
bém pode integrar esta parceria, somando noves sécios ao quadro
da entidade e, mais até, participando ativamente desta revista que

representa, no Brasil, o setor.

O que nds gueremos, Edinter ¢ ABTS, ¢ que todos os que in-
tegram este imparr:nrf segmento da economia nacional evoluam

continuamente.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
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Nao Perca na Proxima Edigao

Ter acesso ao maior miimero possivel de in emes-  porcionando aos nossos leitores, nas proximas edighes, toda a
pmdﬁuqﬁrmm.hpnmpmm&qﬁﬂmﬁpmié gama de informagdes sobre o setor de tratamentos de superficies
Sundamental estratégia para profissionais ¢ empresas as quais, com a devida habilidade profissional, poderdo se
ram manter-se em competitividade com tm a‘:mn- mqﬁwmm@mdgﬁvmh!mmdﬁmmm
corréncia acirrada, no qual sempre prevalecem a cficiéncia, @  empresas e seus atentos e atualizados profissionais

capacidade de adaptagio is mudangas e a nipidez com que siio Continue em sintonia com os principais avangos do
colocadas em pritica. Neste sentido ¢ que continuaremos pro-  nesso setor.
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Latdo
sem cianeto
E BRITE 40/40

Aporte

Ativador sem cianeto
para cromeacao de
aluminio E-PREP. 271

A ITAMARATI VIRA MAIS
UMA VEZ A PAGINA,
APRESENTANDO SUA -

LINHA DE PRODUTOS| [yéhizsma
ECOLOGICOS

A ltamaran dispoe da mais avangada linha
de processos ¢ produros ecologicamente
corretos, proporcionando ao mercado

negra para

nacional as mesmas tendéncias comporta- "]“"z““h
mentais ¢ tecnolégicas adotadas pela elite

: : INSTA BACK
produtiva do mercado internacional. f

Agora sua empresa também podera substituir, com inimeras
vantagens, os produtos convencionais que agridem o meio
ambiente ¢ comprometem a imagem de seus usudrios.

Em centros tecnologicamente mais avangados e de consciéncia
ecologica, empresas ¢ produtos sio discriminados pela
agressio que exercem ao meio ambiente.

Fale com a Iramarati = uma empresa em harmonia com o Cobre Alcalino |
ecossistema. sem cianeto
E BRITE 30/30

Itamaraci Metal Quimica Lida.

Rua Cavour, 612 = CEP03136-010 = 530 Papla - 5P S B cinchamical HAW KING
Fone: {11) 274-0799 ~ Fax: (11} 6914-9435 :P' Products. inc. P T
E-mail- immarati metal@uol.com.br NERUGILA 1l e =rmi,

Sire: wiww.itamaratimetal.eom br Segurangn em Tratamento de Superficie




[ff Orientacdo Técnica

Banho de rodio valoriza ouro branco

pesar de pouco conhecido, o ré-

dio aplicado galvanicamente

tem um papcl MLt impﬂr[a!'ﬁ—

te para a indistria que produz
j6ias ¢ bijuterias. O rédio é o metal
que di a tonalidade final nas conheci-
das jéias de ouro branco, pois a liga de
ouro branco nio tem uma tonalidade
exatamente branca, de modo que a
aplicagio de um metal mais branco se
faz necessiria. Também em bijuterias,
chaveiros ¢ adornos em g-:mi: outra
grande aplicagio com caneta anddica
nos depésitos seletivos formando a
compaosigio banho amarelo com deta-
lhe branco.

O rodio pertence i familia dos me-
tais nobres, ¢ um meral de cor branca,
brilhante e muito clara proxima i pra-
ta, diferente da cor acinzentada da
platina. Possui excelente resisténcia
quimica, alta capacidade de reflexio, e
apesar da aplicagio de finas espessuras
de camadas (cerca de 0,03 pm) ndo
risca ¢ possui uma grande resisténcia a
abrasio,

0 enfoque € no rodio, que da a tonalidade
final nas joias de ouro branco, bijuterias,
adornos e chaveires.

Wilma A. T. dos Santoes

CARACTERISTICAS DO RoODIO

Banbo de ridio
* Contetudo de Rh: 2-5 gramas/litro
* pH: <1
* Temperatura: 20-40 “C
¢ Densidade de corrente: 1A/dm’
* Veloc. deposigio: 0,025 pm/min.

Camada de rédio
* Cor: branca brilhante
* Dureza: 800-1000 HV
* Composigio: 99,9% Rh em peso
*  Espessura mix.: (.5 pm
* Densidade: 12,4 g/lem’

Tendéncias de moda e mercado
de rodio

MNos idltimos anos a rendéncia da
moda para camadas brancas nos acessé-
rios e joias incrementou muito o mer-
cado de rédio no mundo todo, quintu-
plicando o consumo no setor. Todavia,
a grande demanda do rédio ndo foi a
aplicagao no mercado decorativo, mas a
indistria automotiva que, através das
aplicagbes do rédio, platina e palidio
nos catalisadorgs dos automdveis fabri-

DEMANDA ESTIMADA DE RODIO NOs EUA conrorme A CPM Grour PGM

[ avtomotivo
B guimico
L] gewrtnice

W jsias, vijuterias
& oartros
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cados, vem aumentando ano a ano o
consumo deste metal,

Segundo o informe da Rhodium
Investment Marker - CPM, existem
wés fatores principais que afetam o
mercado do rédio, e que vém elevando
seu preco no mercado mundial nos 1l
UMos s anos ¢ meio: araso nas cx-
portagbes da Rissia, aumento da de-
manda industrial e adtudes de retencio
dos investidores.

Veja no grifico abaixo a contribui-
o de cada setor na demanda do rédio
nos Estados Unidos da América, e que
reflete de forma muito similar o merca-
do curopeu.

A combinacio do fornecimento li-
mitado ¢ o aumento da demanda tém
tido um efeiro drdstico na retengio dos
estoques pelos investidores que relutam
vender o metal, elevando ainda mais
seus pregos no mercado.

No comego de 1997 o rédio era co-
mercializado a USS 175, no final desse
ano jd estava a US$ 300 por onga. Em
1998 os pregos continuaram em alea fe-
chando a USS 700,

Em 1999 atingiu US$ 900, Este au-
mento também arrastou os pregos do
palidio na mesma proporgio. Em feve-
reiro de 2000 os pregos chegaram ao
auge de USS 3.000 por onga, atingin-
do niveis insuportdveis, afetando muito
o mercado como um todo.

A twendéncia para o ano de 2001 ¢
manter aos niveis de US$ 2.500 a on-
¢a, muito acima dos valores praticados
hd dois ou trés anos, porém a demanda
na indistria decorativa também j4 se
estabilizou ¢ o grande aumento de con-
sumo observado arravés das rendéncias
das feiras internacionais de jéias na Ird-
lia e Suiga mostra que voliard ao equili-
brio anterior, porém com as marcas do
aumento que este produto provocou
nos pregos das jéias de ouro branco ¢
bijurerias. .

Wilma A . T. dos Santos

Qudics pols Roculdode de Filossfia; Cilncias
¢ Letras de Sdo Bernarde do Campo; Geremie
Técnica da Elecerochensical Leda.
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PRODUTOS PARA
ACABAMENTO DE SUPERFICIES

- —
"4 Teste 188

«CHIPS + PRODUTOS QUIMICOS EM PY, LIQUIDOS ' horas
£ PASTAS « MEDIAS PARA VIBROACABAMENTO naa  Salt-Spray

- . sem
PRODUTOS ESPECIAIS - PRODUTOS PARA apresentar
indicio de
corrosao.
i

TRATAMENTO £ RECIRCULACAQ B8 SFLUENTES
Y CHIPS

s Composto 4 base de
microparticulas de zinco
= Aplicavel com pistola
pincel, rolo ou imersac
» Substitui fundos e tintas convencionais.,
s Economico: Rendimento de até 18 m /LL.

m |deal para galvanizar estruturas metalicas,
pontos de solda, serralherias, calderarias,
maresia, uso caseiro, etc.

. ' '35 - Cotia
e v T e
-«wu‘%-npn o,
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Sistema de pintura para o novo milenio

ualquer tipo de previsio, mesmo

vinda das mais capazes ¢ arualiza-

das p::rsunaljdadcs E1m Um  assun-

to especifico, passa a ser arriscada
em um mundo cujas transformaches es-
Lrlﬂ l.]cl'll'ﬂ.'ﬂd“ cm ‘-'EIDCidﬂ.dﬁ l,'.KPﬂ'nE‘ﬂ-
ciais, Basta lembrarmos do faro que a c-
vilizagio gastou 8 mil anos para a passa-
gem da era agricola para a industrial e
somente dois séculos desta para a pos-
industrial a qual vivemos neste momen-
to. ) que passa a ser regra hoje, em cur-
tissimo espago de tempo deixa de o ser,
dando origem a uma sociedade dita da
obsolescéncia. O novo passa a ser o
principal objetivo inserido nas mentes
das pessoas. Pense quais recursos de que
vocé dispunha para o trabalho hd 15
anos atris ¢ quais deles estio hoje em
uso. As mudancas foram incriveis. Nes-
te dltimo século, civilizaches em estado
quase feudal saltaram para a mais temi-
vel das modernidades no uso indiscrimi-
nado do que o homem tem até aqui
produzido.

Mo areal cendrio, prever qualquer
tendéncia recnolégica no segmento de
revestimentos orginicos serd desta for-
ma muito arriscado. Mo enranto cabe
uma reflexio sobre o assuntmo com o
principal objetivo de poder servir de ba-
lizamento para algumas decisdes no fu-
Turo.

Mas duas décadas anteriores os reves-
timentos anti-corrosivos de alto desem-
penho aplicados na industria foram no-
tadamente atendidos pcfns sistemas
epoxidicos e suas derivagbes, chegando
entretanto no final do século aceitos na
maioria dos cisos princip:]mcnn: por
razbes priticas e econfmicas. A garantia

anticorrosiva dada a alguns dos produ-

Este artigo faz uma reflexao
sobre o futuro do segmento de
revestimentos organicos.

Nilo Martire Neto

tos pinmdm' com estas tintas girava na
ordem de trés anos de uso. A tecnologia
dos revestimentos epoxidicos expandiu-
se extraordinariamente durante as duas
tilimas décadas, consumindo altos in-
vestimentos em P&D, originando desta
forma imimeros tipos e uma dristica
queda nos custos destes insumos.

Sistemas epdxis com alto teor de s6-
lidos ou mesmo isentos de solventes;
com alto grau de reticulagio; acrilados;
poliamidicos; poliaminicos; betumino-
sos; fendlicos; uretinicos; erc., formam
neste momento um universo imenso de
virios tpos de revestimentos com de-
sempenhos os mais variados possiveis.

Arualmente a g,m.ndt maiora de re-
VeStimentos anticorrosivos nio usa pig-
mentos poluidores, sendo uma das es-
trelas destes novos compostos, os deriva-
dos de dxido de zinco. Pigmentos como
o chumbo, cidmio, cromo, mercirio,
entre outros. foram abandonados, sen-
do aceitos em '.1|gurnns tspcdﬁmqﬁﬁ em
concentragbes inferiores a 10 ppm.

J4 os sistemas poliuretinicos usados
como  acabamento de alto brilho, com
alta resisténcia i luz solar, sdo awalmen-
te 05 mais procurados para o segmento
de implementos agricolas, transportes
rodovidrios e ferrovidrios,

No que diz respeito aos equipamen-
tos de aplicagio de tinta, estes também
evoluiram enormemente diminuindo
pcrr].ls com uma substancial economia
de marerial, além da menor agressio ao
homem e a0 meio ambiente.

Nas tiltimas décadas do dlomo séeu-
lo a midxima colocada na mente de todo
executivo foi a de encontrar um melhor
equilibrio entre o custo versus o valor
intrinseco de um dererminado prndum.

i Tratamento de Superticis 105 « Janeira/Fevereiro = 2001

No entanto, neste novo milénio as pes-
soas estario muito mais voltadas nio so-
mente is vantagens praticas do bem ad-
quirido, mas também de como aquele
material foi fabricado; se ele traz consi-
go algum histérico de dano ao meio
ambiente, a0 homem em particular, ou
qual foi o défict social nio-tangivel que
L'TJ.ITL'EE EU“SIE_D.

Quanto ao nosso tema de revesti-
mentos industriais, os produtos preferi-
dos no nove milénio serio, desta forma,
os denominados ecologicamente corre-
tos, mais Ficeis de serem aplicados, ad-
mitindo maior grau de automagio in-
dustrial, evitando assim que operagbes
perigosas sejam manipuladas pelo ho-
mem,

Estes materiais terio também um
desempenho elevado, evitando assim a
freqiiente manutengio e repintura do
objeto pintado, triplicando a vida (Gl
destes bens manufarurados. A formacio
de residuos ndo recicliveis diminuird
drasticamente, contribuindo para a re-
dugio de um dos maiores problemas da
arualidade, que ¢ a do lixo gerado pelo
homem.

A rerminologia de produtos gerados
por tecnologia de revestimentos ndo
agressivos ao meio ambiente (clean coa-
tings) serd cada vez mais aceita. A legis-
lagio estard cada vez mais atuante, fa-
zendo com que executivos de menor
consciéncia sejam forcados a adotar
produtos e processos socialmente corre-
tos. Os fabricantes de tintas serio tam-
bém levados a usar tecnologias adequa-
das ¢ matdrias-primas que nio causem
ou tenham nenhum tipo de passivo so-
cial,

Os altos investimentos ¢ recursos jd
utilizados nos dltimos vinte anos cresce-
rio ainda mais em um curtissimo espa-
o de rempo, a fim de atender a esta no-
va classe de revestimentos ditos nao-po-
luidores ou limpos. Sistemas a base de
dgua, a pd, curados por radiagio, os de
alros-sélidos, todos eles estaio no mo-
mento em alta. A aceitagio destes siste-
mas serd entretanto ainda maior, quase
exponencial, mesmo que a aplicagio das




leis de prorecio ao meio ambiente nao
caminhe na mesma velocidade.

Uma outra tendéncia na tecnologia
serd o desenvolvimento de revestimen-
[os que diminuam o mimero de etapas
o P;D'-I..".\'l':". COMmo 2 d-;.' |1r:.'p\|r.h,.|u- -.Ll
superficie a pintar, ou mesmo produtos
que apresentem menor rendéncia a de-
IL'“I."'\. ou tL'[[..lt'l.:Il!H'l l.il,lr.l‘:ll_' al 11rl H_l\:L‘.'Il |
\s maiores vantagens, claro, setio, me
nor custo ¢ maior veloadade de manu-
tarura. Revesnmentos que nio sofram
degradagio com o uso, nio modifican
do a5 suas caracteristicas iniciais nem
"ll‘j]..“.“. ';.L“'I'\ll.\ CORT O MIanLuseio, |.,ﬁi‘\ L=
mo riscos, manchas deidas, pequenas
deformagbes, ctc., também estario sen
do comercializados. Caso necessite e-
II-".'“|:|.Li]|-|'|'i.'|'|[L' dl' Lma IL'Lrlnrlu.-i. 0 It-
VESImENnDo anternor ll,ll.'"\.'l;'].'l [.|r1'||:'!ll._"|1'!|
proporcionar uma excelente base no
sentido de receber o novo revestimentro,
L"!.":r.l.l‘li‘i-{'l"'\L' A SLEA rl..,'l'l'llh‘.,.llll e 0 uso df
materials de preparagio superficial. As
rintas de repinmura serao mais [aocis de
serem aplicadas, fazendo com que o
L'l.'|LI'.|'l.lJIh.'t1I-:I IL'P'.:ILI;.H.ILP |I.'..|.I.ll.1|]||.i S0 AS-
pecto e funcao.

Peliculas multfuncionais como as
retardadoras de fogo, ou repelentes de
INSCTOS, |'|'H||.'|i.'\l.i|"'. E'll:!ll.ilu'l.\_ Ol MESImG
que preservem a pintura de autoveicu
los mantendo-os sempre limpos, no
sentido de diminuir as lavagens que
CONSOIMEIT muiea .i.:.:l.]d [ = :',_'|I.'|.|:|.| ||1 Pl'.]{'l'l'
tes, estardo mambém sendo funuramente
consumidas,

Produtos totalmente isentos de sol

ventes € vapores L-|'_-':1|-.m € que nao
emitam odores, ndao inflamdveis ¢ ndo
-.'h|1|u'1i\.n\ na sua forma de fornecimen
to, j4 estio na pauta dos departamentos
die marketing de algumas indistrias
produtoras de tnms, Serio produtos
l.!lll. pluh'l'.'m Ll | .i|1|i|..|n.]<-l. A .||1.1~. Cspes-
suras, ¢ que nio sofrerdio redugoes de
peso no forneio, autonivelantes com al-
ta capilaridade, protegendo também
.il.'-';.'.hl 'Lj|‘||i.l_':|'|I|I |.|.L' P‘:l‘l’...l]. COATIY A r1:|r1|,.-1il
ENFTE pegas.

Ultimamente os avancos feitos nos
Procoessos de lJ|=r.=|r-Iilr.1-,.lu reduzem a
quasc Zero a pel da das tintas diluidas em
.iz;hl:'l. rruhﬁnuuin o E'-rnth.n nao .:|1||,_;|-
do, solventes ¢ inclusive a prdpnia dgua.
Do outro lado da tecnologia, os mais re-
centes desenvolvimentos unlizando resi-

nas acrilicas e poliuretinicas semi-emul-

\-||:l1:l-\.|.|.i..|..'\l ou .|.'|]|.||[|'.'[|'L'|]|.'i'ﬂ.'i\ L'\‘:II:I oon-
tribuindo em muito para a maior aceita
gio como pintura industrial em subsri-
tuicio aos sistermas a base de solventes
OFgANICOS & de baixa eficiéncia de .![1“1.1-
gao. Os sistemas poliuretinicos de dois
COMPONEnics cstio se mostrando muito
eficazes no revestimento de marteriais
|.1'|.'i.\|.il.||"1. ”‘I.hit'][.l. mEtEs € em .il:-,._:lll'lh
casos na indiistria automotiva como ver-
niz final.

Tinmas com teores de sdlidos acima
de 80% necessitam também de proces
sos de .li'l“l..'.!q".ln mais eficientes, sendo
que os sisternas baseados em isocianatos
FCATINOES '\l.-|.|:1 [h5 r1'|;:|i\ I,‘F('lr'l'li‘l.\l.'lri_"_\ P.'lr.,l
tintas de manutengio industrial, maqui
nas agricolas ¢ em genal, equipamentos
rodo-¢ ferrovidrios, enmre ourras, Jd os
sIsfema .IL1'Iﬂ|iHI\ [ .I[!EHIEiLn\ Ou 0% alUto
reticuldveis serio amplamente usados
com tinta a estufa para a linha branca.
.l\:t'.\h' m'.';_rl'l‘u'n[n | r':|1t~| i po Ja e, Sem
duvida, a mais utilizada a nivel global.

Mo que diz respeito a esta ultima rec
nologia, a tinta em po serd aquela que
mais crescerd, como jd vem ocorrendo
nos tilomos anos. Estas ontas denomi-
:E.|L[.|.'1 .l|]:|i:._".|.'1 I\.\,‘Ill r|1|;in .ITI'IE'Ii';_'['IEL" |,'H e
causarem poluigio, estio cada vez mais
L'Hl.iL'['I.h'h .1[‘]".'\-:|1[.1Lll.l'n:l gral ui.u; 1‘.'\i.'-|:|-:'”'
c1a quimica e Hrimas ciracteristicas esté-
ticas, a um baixo custo por drea pintada.
Deverdo, na minha opinido, liderar os
sistemnas industriais do furturo. Os tipos
curados a UV em substratos pré-aqueci-
1.1”"1 "\-‘l'r.-:lﬂ .li” LI H:.I.I.h'l\ [ = IL'|.'||'|h.|T..ll.l I]'l.iili:
di l'i‘.ll.l.ll.l nas i1'|\{|.|\[i'i||_‘|

A medida que a tecnologia de reves-
timentos chegar aos pressupostos acima
como efeito colateral estard a grande rea-
tividade de seus componentes, o que ne
cessitard processes de fabricagio, distn-
buicio ¢ uso diferenciados Estoques
minimos exigirao sistemas colorimétri-
C0s |1.L-[.m|-.- |.'H|. ientes:; lotes ,l.d-{'l.!l_]_jl;ji,l-.
¢ produgio rdpida, requerendo novas
tecnologias quebrando diversos paradig-
mas. Aquele individuo que nio se livrar
rapidamente do endtural gap fixado em
sua mente, estard ainda vivendo o sécu

lo que findou. .

Nilo Martire Nero

Engenlreiro quimico com extensdo em
Administragio de Negdcios-MBA pela USE
Grerente Técnice da PPG.

Qualidade em todos os produloes de niquel
eletrolitice/ pé de niguel, sulfate e cloreto
de niquel, para maior produtividade,
rendimento e ocobomente em suao
galvanoplostio. Agora também disponivel
anodes de cobre fosforose e eletrolitico

GRAMDES ESTOQUES PARA ENTREGA
IMEDIATA SEMPRE!

MNiguel
Eletrolitico
15x30 e 15x45
15x60 e 15x90
da Inco

Niguel
Eletrolitico
R-Rounds /
S-Rounds

da Inco

Sulfato e

Cloreto de
Miguel Inco

Sacos de
Polipropileno

Niguel

Eletrolitico
S5-Pellets
da Ince

Eletrolitico
dxd e Tx]
da Ince

GITRE

Representante exclusivo dos
produtos IMCO no Brasil
LIGUE GRATIS: 0800.100057

Tel.: 11 4612.0292 Fox: 11 4612.1428
www.citra.com.br citra@citro.com.br

SITE PARA INFORMACOES TECMICAS E COMERCIAIS




1.5 palavra da ABTS

Questao de Amadurecimento

chegada a hora de passarmos o bastio

para a nova diretoria executiva, que serd

eleita agora em margo.

Fazendo uma retrospectiva destes silti-

mas 3 anos, podemos afirmar que cumprimos

com as atividades da nossa tradicional pre-

gramagido cultural, que resultaram em intime-
ras palestras ¢ mesas-redondas tratando de assuntos de grande inte-
resse, que foi demonstrado pelo niimero de participantes. Além dis-
so houve a realizagio do curso bisico de Galvanoplastia, na regiio

de Cﬂmpinds, clfo sucesso indicon fque haverd outros.

Entretanto o dpice foi atingido com a rr::fizar&'a do siltimo
EBRATS 2000, realizado em maio, com excessivos elogios dos expo-

sitores, participantes ¢ visitantes do exterior gité nos prestigiaran.

E evidente que estes resultados sd foram alcangados com a ex-
periéncia acumulada de gesties passadas, onde erros eventuais fo-
ram corrigidos e os acertos copiados, denotando um amadurecimen-

to profissional que 56 o tempo se encarrega de fazer.

E ¢ com este amadurecimento que Parﬂbrru'za aﬁtrruru conse-
lho diretor eleito, desejando-lhe o mesmo apoio ¢ espirito de equi-
pr que obtive durante o prr:’un’a, lembrande que wm dos afijr.rirm: d

curto prazo deverd ser a agquisigio tie esperada da sede prépria da

nossa ABTS.
Bom trabalha

Airi Zanini
Presidente da ABTS
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amentamos informar o falec-

mento, ocorrido em 3 de feve-
reiro dltimo, do Malvine Bassoto,
Diretor de Marketing da Orwec
Quimica S/A. Ele deixa esposa,
trés filhos e dois netos. Certa-
mente, todos aqueles que convi-
veram no dia-a-dia, durante trin-
ta anos, com o Malvino, sentirio
falta de sua pessoa, de sua alegria,
de suas anedoras e da sua arirude
profissional em rtodas as circuns-
tincias, aliadas aos seus profun-
dos conhecimentos do setor, os
quais ele sempre disponibilizou
para que os pedisse. A ABTS
também sentird a falta do Malvi- |
no, rendo em vista a sua grande
ajuda em prol da Associagio.
Malvino deixa gratas recordagbes
para wodos que com ele dveram
contato,

Diretoria Executiva

l través de voracio, assume em mar-
go a nova diretoria executiva da
ABTS para o triénio 2001/2004.

Na préxima edigio de Traramento de
Superficie estaremos relacionando os
integrantes da diretoria.




ETIFICADORES

rocessos Eletroquimicos

e Lineares ou Pulsados

* Polaridade Simples ou Reversivel
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sl C - Filtros LC atenuam o
- 0 - | . 1k “RIPPLE" até 0,1%

Sistema de controle

com cartdes eletrénicos ¢ Tensao de Saida

tipo “Euro-card Plug-in” até 800 Vee .
facilitam a manutengio. . g:rg?é?:&de Saida
* Interface com
CLP ou Computador
. = de Processo
Aplicacoes

* Manufatura de aco * Acabamento de Metais * Quimica
- Limpeza, Eletro-Galvanizacao - Anodizagdo / Coloracao - Pintura Eletroforética
- Zincagem ou Estanhamento - Cromacao - Processo de Eletrolise
- Cramo Duro

L) aadelcoO sistemas de energia

3 = Baimo Cruz Preta - 06413-000 - Barueri - SP - Fone.: 55-11-7289-7500 - Fax: 55-11-7271-5307




Calendario Cultural - ABTS 2001

I As empresas candidatas a apresenia-
rem suas palestras, essencialmente técni-
cas, deverdo formalizar o sew interesse
e encaminhi-lo & ABTS através do
Fax (11) 251-2558, acs ewidades da Di-
retoria Caltural,
na sede da FIESP, sio precedidas de um

Os palestrantes dispoem de recursos
|

palestra as diividas poderido ser esclareci-
das, através de perguntas mediadas pelo
representante da ABTS.

As informagées referentes avs cursos e
taria da ABTS, pelo Tel (11) 251-2744,
assim como a viabilidade de realizar
eventos em outros centros, fora de
Sio Paslo,
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PARECE CROMO
MAS NAO E,
E O REMEDIO

PARA ACABAMENTO SIMILAR AO CROMO EM
PECAS A GRANEL (TAMBOR ROTATIVO).

PARA PECAS DE GEOMETRIA COMPLICADA E
CONSEQUENTE DIFICULDADE NA CROMACAOD.

Portanto, se vocé tem pecgas niqueladas que fazem parte de um conjunto

cromado, ou tem dificuldades em “"fechar” o cromo em determinadas pegas,
ACS-940 é a solugéo.

Como vantagem adicional, o ACS-940 n&o contamina o seu efluente com
cromo hexa ou trivalente.

0O ACS-940 nao apresenta a inconveniente névoa de cromo.

® TECNOIEVEI

produtos quimicos Itda.
Av. Real, 105 - 06429-200 - Aldeia da Serra - Barueri - SP._ Tel.: 11 4192 2229 Fax: 11 4192 3757
dialspace.dial.pipex.com/Ivh/brasilh ‘tecnorevest@uol.com.br




Amlanieo C. Bobrinha

A Prevencao
“ainda e o melhor
‘emedio

{ foco & no automovel e Suas partes,

abordando problemas no processo
tle tratamento das mesmas.

Cldudio Vinbo, Anténio . Sobrinke
¢ Devaney Feracin

Processos de Pintura Automotiva

Desde os primérdios da indistria automotiva, quando
o5 protagonistas desta histdria — Goulieb
Daimler ¢ Karl Benz, construiram para-
lelamente os primeiros vefculos motori-
zados do mundo, em 1.886, a preocu-
pagao com a durabilidade e vida uril do
automdvel tem sido uma constante nos
meios automotivos ¢ periféricos.

A grande complexidade dos proces-
s0s automotivos, face is inumeras sina-
goes a que os veiculos podem estar ex-
postos: chuva, sol, ambiente maritimo,
lama, cascalho, clima quente ¢ dmido,
frio ¢ seco, neve, tempestades, poluigao atmosférica, etc., ¢
também aos inlimeros produtos que s¢ impregnam diaria-
mente nas partes dos vefculos, potencializam a preocupa-
¢io quando consideramos o niimero de unidades produzi-
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das numa mesma condigio de linha de
montagem ¢ das quais cada uma rece-
berd um destino distinto, enfrentando
situacoes diversas.

Considerando o histdrico acima, a
indiistria automobilistica tem buscado
aperfeigoar seus meios de protegio con-
tra a corrosio. Com isto vem desenvol-
vendo, periodicamente, novas tecnolo-
gias de processos ¢ produtos, com o in-
tuito de incorporar as mais avangadas
solugdes tecnoldgicas aos seus produtos,
pundu—w €m constante v;mgua.rd:l frente as exigéncias do
mercado consumidor.

Temos como conceitos bdsicos do acabamento automo-
tivo a protegao ¢ a aderéncia, e a preparagio que antecede

o0s processos destes acabamentos, como a pintura, é, sem
davida, tio importante quanto o proprio acabamento. As
falhas ocorridas na etapa de preparagio dificilmente podem
ser corrigidas apds a aplicacio do acabamento final.

O tipo do pré-tratamento a ser aplicado ¢ os problemas
que poderdo ocorrer estio diretamente ligados ao substrato
a ser tratado, como também 2 geometria das pecas em
questao.

No artigo a seguir, atualizado a partir de um texto tra-
duzido e editado em nossa revista “Tratamento de Superfi-
cie” no ano de 1984, temos como foco de estudo o auto-
mével e suas partes, abordando alguns problemas proemi-
nentes do processo de tratamento das mesmas,

1.Principios Elementares

Comeo abordado em alguns Artigos anteriores por nds
publicados, a qualidade de um revestimento orginico estd
intimamente ligada i protegio superficial que antecede ao
mesmo e conseqlientemente is trés varidveis abaixo:

a - Substrato a ser tratado

b - Projeto da pega a ser tratada

¢ - Interface entre pré-tratamento e revestimento final

2. Substrato

O esforgo continuo do ramo automotivo em diminuir
o peso dos velculos, para melhorar o desempenho dos mes-
mos, aproveitando o midximo de sua poténcia, com um
menor consumo de combustivel, tem buscado chapas cada
vez mais finas, equilibrando com mais detalhes de geome-
tria, a fim de tornd-las mais resistentes. Fste fato é um agra-
vante, pois resulta em diferenciados tipos de chapas empre-
gados na construgio da carroceria e seus componentes, an-
to em dreas INternas como exrernas,

Em estudos experimentais realizados com chapas de ago
de diversas procedéncias, submetidas a0 mesmo processo
de fosfatizagio ¢ is mesmas condigoes, apds os testes de
corrosio as avaliagbes comparativas nos mostraram resulta-
dos diferenciados.

Numa investigagio mais detalhada verificamos os pos-
siveis interferentes que podem ter provocado estas varidveis
de qualidade, quanto A protegio do tratamento superficial
aplicado (fosfarizagio e pintura).

* Tamanho do grio

* Orientagio cristalina

* Porosidade da camada

* Rugosidade

Varidveis de Processamento

* Condigbes de vazamento do metal

* Limpeza prévia ao recozimento

* Condigbes do recozimento (temperatura,
percurso aberto ou techado, velocidade de
aquecimento, armosfera do forno)

* Grau de laminagio

* Oleo empregado na laminagio a frio
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Sujidade na Superficie
= Residuos do recozimento (inibidores de
du-h1p.1t_:m|1. dleo de laminacio a frio, g].lﬁ'l.l'l
[nibidores de dleo anti-corrosivo
Produtos de decomposi¢io do oleamento
PI'H.'iJ'ﬂ‘\. = PFHIEUIIIH :.'It':lfulhl'r'i L]

Um interferente bastante significativo na formagio da
camada de fosfato na superficie do substrato ¢ o carbono
residual, denominado g afita’, quie 5¢ INCIUsta na iljpl:ﬁ'-l'-
Cle, provenientc do processo de Cragucamento ¢ de seus
compostos orginicos, que pode ser constatado através de
experimentos em linhas-piloto. Conrudo, estes experimen
tos devem ser processados em substratos que nio sofreram
acio mecinica (jareamento ou esmerilhamento) ou quimi-
ca (decapagem), que removem estas incrustagbes, deixando
a superficie ativada para processar a conversio,

Além do ago existe hoje uma multiplicidade de chapas
em bobinas pré-revestidas, que asseguram uma maior pro-
tecio contra a corrosdo. 'O pré-tratamento deve ser ajusta-

do a cada caso de substrato a tratar

3.A lrn:npigin com a protecao comeca

Na concepcan

- 1 |mp::rl.1:||[|: d P.I['[LLIPJ\JU Iil:. I‘lFﬂIIS"-IIlII.H‘- di JI!'L‘J Lll.
tratamento de \I.I.]'ltffh.!t‘ Na CONCEPG: ao de FFI'I.'I]L[{'I' . \Lndﬂ
que ate hi pOuco esta -rhﬁtl'\.ul.m niao era subicientemente

OFERECE O QUE A
MODERMNO EM GANCHEIRAS.

DE MAIS

DisrOE DE ALTA TECNOLOGIA EM
DESENVOLVIMENTO DE PROTOTIPOS, SEMPRE
VISANDO 0 MELHOR APROVEITAMENTO.

FORNECE

AINDA REVESTIMENTOS

ELEVADA QUALIDADE.

GANCHEIRAS )
Jampim C
Tov./Fax: 11 5

Hua Hes
Sio Pa

GUE MinDLim, 903
SP . 05882-000
nchoirasi & ripmall, com. e

PRV EIN]

A Jrmenog

[T e

Tel: (11) 3825-6254 = Fax: (11) 3667-1896 « edinter@uoicom.br

levada em consideragio, porém, com o aumento do tempo
de garantia exigido pela concorréncia cada vez mais acirra
da ¢ pelo aumento do senso critico do consumidor, consi-
derando que ganhar um novo diente é muiro mais caro
que trabalhar para manter os que se tem, esta precaugio es-
[.'i_ hi_'r]l;ll:'l .l'lll_‘r'l'l I'“..l'ih r{"‘i!_K"'it..H.L.'l. |al F'l“'l‘li";’.“‘ CONIra 4 COrmosac
do substrato ¢ resultante desde a escolha do material, pas-
sando pelo pré-tratamento, até a camada de revestimento
ﬁ“.ti. I'Ii'lr[.l]'l“! e "T'Ii!li'l”..l.'l”[" ES0Ar atento as P! L-!r.i'\‘!:i.'l dl.' &=
da erapa do processo:

A que parte do veiculo pertence determinada pega e

qual a solicitagio da mesma quanto a corrosio, para

que se defina o matenal para sua construgio?
b - Qual 0 melhor pré-tratamento para o material escolhido?
¢ - Considerando o aspecto final que se deseja e a resistén
cia mecinica do acabamento, define-se a pintura apro-
priada.

Os seguintes tdpicos devem ser priorizados, para que
NAo ¢ Crie enmves No projeto quanto 3 protegio anti-cor-
FOSTVEL
* FEvitara hum,u,m de caixas vazias fechadas.

»  Abrir caixas varias ¢ outros detalhes de dificil acesso
» Facilitar meios de escoamento, coloci-los no ponto

mais baixo, levar em consideragio a posigio das pegas a

serem tratadas durante o processo de tratamento (hori-

zontal, vertical)

Energia/Evaporacéo

Evite um caro
desperdicio.

As ESFERAS DOUGLAS, isolam a superficie do banho,
dificultando a saida do calor e reduzindo a poluigio
do ar, num processo que substitui com vantagens,

qualguer tampa. Consulte-nos.

Yopor & produios quimicos
gerands cofrosdo & polugdo
z1
LI

nimG de soloe

Ar lnpo G

il
\
i
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DOUGLAS INDUSTRIA E COMERCIO
DE PLASTICO LTDA.
R. Silveira Marting, 55
09210-520 - Santo André - SP
Fone.: (011) 4896.3550 - Fax: (011) 4897.1400




* Priorizar a nio-formagio de conchas que promovam o
ArAste € a conmminagcio entre os ios de tratamento.

*  Evitar sobreposigao de chapas em grandes dreas, dificul-
tando o acesso ¢ a remogio dos banhos.

* Evitar bordas vivas ¢ colocar as bordas de corte (rebar-
bas) para dentro (revirar as bordas para dentro).

4.0s detalhes de um pré-tratamento elicaz
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A escolha do tipo de pré-tratamento e o meio pelo qual
este deve ser aplicado estio intimamente ligados ao tipo de
material utilizado na construgio das pegas e ao tipo de su-
jidade nela presente, bem como i sua composigio quimi-
ca. As etapas bdsicas para que se obtenha uma superficie
bem tratada, sdo abordadas na Tabela 1:

Hum;ﬁn-damjildu + Escovamento
grosseiras, como: pasta * Esmerilhamento
Pré -Limpeza de esampagem, grafite, * Lixamento
dleos minerais, erc. * Ultra-som
Quimicos:
* Decapagem com dcidos
L * Ataques com lixivias
-ﬂa@&mm Quimicos:
D ) fgriEas * Solugies aquosas
mento ‘Emubbes
Solventes orgnicos:
» Hidrocarbonetos:
T * Obuengio de camadas  Quimicos:
o de conversio 'W
superficic * Aumento da aderéncia  * Cromatizagio

* Protegio anti-corrosiva * Anodizagio

4.1 PRE-LIMPEZA

Os processos de pré-limpeza sio divididos normalmen-
te em dois ripos: quimicos e mecinicos, aplicados com in-
tuito de remover qualquer residuo superficial que venha in-
terferir na qualidade do pré-tratamento ¢ que nio possa ser
removido no desengraxamento ou que venha a saturd-lo
precocemente.

Os meios de aplicagio de processos quimicos de deca-
pagem do substrato sio mostrados na Tabela 2, onde sio
aplicados dcidos minerais, sendo eles o cloridrico, sulfiirico
ou fosforico,

4.2 DESENGRAXAMENTO

Provenientes dos processos anteriores, encontramos
aderidos na superficie a tratar dleos anticorrosivos, lubrifi-
canres, Erilxas © OuUtrms EDH[’EIIliﬂEI'ITCS. quc d.ﬂ"cl'l'l S€T Ire-

maem;.u
Tnmndrdlﬂm Neutrafiragio ¢ Neutralizagio ¢ Neutraliragio ¢

porém com o
controle do teor
. ke P de sulfaos *
Custo do acido consy- ~ Baimo Mumm baie— Médio
mido por m’ tratado
* couf artign 19 A d Lei 468 {etadual de Sdo k]

maovidos antes dos estigios subseqiientes, pois o resultado
final do pré-tratamento estd intimamente ligado a esta lim-
peza, assegurando uma perfeita formagio da camada de
conversio

Temos duas formas de desengraxamento normalmente
utilizadas em linhas de processos, com solventes organicos
¢ solugdes aquosas, provenientes de desengraxantes sélidos,
liquidos/pastosos, sendo que com a crescente preocupagio
com o meio ambiente e condiges toxicoldgicas o uso des-
tes solventes tem diminuido consideravelmente e quando
se menciona o uso de solventes clorados, ¢ praticamente
inexistente, exceto em alguns poucos circuitos fechados e
de outros poucos usudrios que ainda nio se deram conta do
mal que estio provocando ao meio ambiente ¢ a seus cola-
boradores. Os substitutos dos solventes clorados, os HEFS,
ainda #m seu custo bastante alto, inviabilizando seu uso
em grande escala.

Nas instalagdes onde se processam pegas com grandes
dreas a serem tratadas e grande quanudades de pegas, o
que resolve mesmo sdo os desengraxantes em solugdes
aquosas, que contém umectantes ¢ emulgantes, cada vez
mais eficientes, que dispensam as altas alcalinidades ou-
trora utilizadas.
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Estes desengraxantes tém a propriedade de saponificar
dleos e gorduras animais e vegetais (reagio quimica dos dci-
dos carboxilicos superiores com lixivias, formando com-
postos hidrossoliiveis: “sabdes”), enquanto que os compo-
nentes ndo saponificiveis (6leos ¢ gorduras minerais) sio
reduzidos pelos emulsionantes ¢ umectantes a particulas
mintsculas e mantidos em suspensio (como coldides).

Os constantes desenvolvimentos dos componentes dos
desengraxantes permitem hoje que eles tenham bom de-
sempenho a temperaturas cada vez mais baixas (50 a 70 °C),
a um valor de pH em tomo de 8 a 10, variando conforme
sua formulagio e aplicagio. Hi desengraxantes formulados
especificamente para uso por imersao e outros para uso por
aspersao, porém alguns, de formulagio mais apurada, ém
boa aplicabilidade nos dois processos, variando tempo,
concentragio e temperatura. A aplicagio por aspersio ¢ fa-
vorecida pela forte agio mecinica, necessitando de uma
concentragio mais baixa, no entanto, a aplicagao por imer-
sao alcanga dreas que ndo sio possiveis pelos processos por
aspersio. Assim sendo, a escolha deve ser feita levando-se
em conta o tipo de pega a ser tratada. Segue abaixo tabela
orientativa: (Tabela 3)

Sais inorginicos  Sais newtros 3 Fosfuns.  Hidrocar-
: NaOH, Na0Oy, Umectantes  dcidosde  bonenos
foskatos orinicos, b) dcidos
umcctantes 5  minerais
dongra  deonguue  deengren-  deangnia-
ment, mentn mento, mento
decapagerm decapgenn.
fosfariracio e
& passivacio *"
Imersio
Concentragio 2210 % Apror. 5% a)la2%*™™ 100%
do banho Solvente
Tempeamn 0a80C  20a70C  60a80C
Tempo de 135 min ladmin  5al0min
tratamento -~
Aspersio Apeox. 1,5 bar Tratarnento
Concentragio 123 % 122% 1% Alternative
do banbo T
Temperatara 50 2.80°C 0470C 50a70C  Frioou
Quene
Tempode 0,522 min lalmn 0522mn
lnslagio  Agocomum  Agocomum Agonobre  Aco nobre
Neutralizagio  Acido Muridtico  Desnecessiria Livivia de soda, Descante
Letedecdl  por empresas
expecialzadas
" Prvagi Conc (L% Temperaness 304 80 Temnpa 302 601
Ao minenes Conc. 104 50%  Temperaturs 208 50°C Tempr 104 50 mim

As vantagens das instalagbes atuais, com desengraxantes |
isentos de solventes, sio o menor custo de investimento, |

ter menor interferéncia na poluigio armosférica, remogio
total das sujidades aderidas nas superficies, 0 menor custo
dos produros quimicos ¢ da remogio toral das sujidades
aderidas nas superficies, pela maior energia cinética no pro-
cesso por aspersao (aprox. 1,5 bar), e por eliminar riscos de
incéndios existentes com os solventes orginicos.

Vale mencionar que em instalagbes por imersio a agio
de turbilhonamento auxilia em muito o processo de desen-

graxamento.

+ Emanagio de pé, » Seu estado facilita o
incomodando o operadar mansei ¢ adiclo.
wnommodisdige.

b * Necessita de cquipamento — # Pode ser dosado direto,

itz para pré-montagem. no estaddo de fornecimento,
+ Critica, pode endurecer, * Quando bem formulado

Estocagem dificultando o usn. permanece estivel, dentro

.. ] do prazo de validade.

* Leva vantagem, por ter masor  * Necessita de pane de

Concentragio teor de maréria atva, dgua em sua formulacin,

 par manter a fse.

Os desengraxantes com formulacies menos alcalinas,
ou seja, com o pH mais tendendo a neutro, resultam em
miior compatibilidade com os materiais ou revestimentos
nio-ferrosos, de uso cada vez mais crescente, seguranga
quanto ao operador, maior facilidade no traamento de
efluentes, remocao fadlitada, resultando em menor arraste
aos estdgios posteriores, ¢ maior facilidade de reutilizagio,
apas sistema de Altragio.

MECANISMO DE DESENGRAXE
(mantendo-se o tempo constate)
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4.2.1 - ULTRAFILTRACAD
A utilizagio da ultrafiltragio num sistema de desengraxa-

mento ¢ bastante cficiente, desde que haja uma preparagio
para este tipo de operacio, pois jd faz alpum tempo que se

pode execurd-la nestes banhos, devido 4 evolugio das formu-

lagbes, que permite o uso de materiais bi-componentes, nos

quais se repde somente a parte retida no sistema de filtragio,
evitando o desbalanceamento do banho ¢ adigbes de compo-
nentes desnecessdrios, Neste caso o dleo acumulado no pro-
cesso de desengraxamento ¢ emulsionado no meio € separa-

do pela membrana, de modo que hd um L‘FIHLJL aumento na
vida 1iril dos banhos, resultando na economia de cusros. Os

banhos devem ser formulados com ausénaa de silicatos ou
com estes em baixas concentragbes, pois com cles o desem-
penho das membranas de ultrafiltragio é muito prejudicado.

Existem hoje equipamentos que permitem operacio em
processos continuos e o trabalho em circuito fechado com

relativo sucesso, reduzindo o consumo de dgua, descarte de

efluentes, tanto em sujidades como em contaminagio de
dleo, estabilidade da qualidade do substrato tratado, pois o
banho esti sempre em boas condigies de uso (com baixo
teor de dleo), redugio das intervengbes para trocas de ba-
nhos ¢ do consumo de mao-de-obra para esta operagio.

O principio ¢ semelhante ao da filtragio de superficie, li-
mitado pela camada filtrante aderida. Uma bomba centrifu-
ga mantém o meio em recirculagio através de inlimeros pe-

FILTRO PRENSA

.reduz a

geragdo de lodo em ate 7

desenvolvimento e fabricacdo de filtros prensa
construidos em ago carbond ou inoxidavel, com placas de
polipropilena, sistema de fechameanto hidraulico manual
ou automalico, am diversas dimensfes com controle
opclonal das fungoes alravés de C.L.P

W vecitec tel.:(011) 7295-0242

Al ala, 4001 - Tamboreé - Barueri - SP
Cep.: 06455-000 - E-mail: tecitec@link.com.br

quenos dutos contidos em um médulo de filragao. Uma
pressio estdtica ¢ mantida constantemente interna durante
a passagem do liquido pelos tbos. Através da porosidade
do marerial destes tubos o liquido atravessa por capilarida-
de a membrana, saindo filirado (permeado) pelo lado exter-
no dos tubos. O liguido resultante acumula-se no médulo
até alcancar a saida arravés de uma abertura deste madulo.
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Este artigo serd complementado em edigio préxima,
com a conclusdo do processo e o diagrama com “A influén-
cia dos parimetros no resultado final”.

Os curriculuns dos autores sairio na complementagio
deste artigo, na proxima edigio. .
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Com uma tecnologia & know-how provenientes de mais de meio século de pesquisas e parcerias junto aos |ideres
do mercado europeu, o CGL e a Tecnolife oferecem tranqlilidade aos seus clientes, através das mais avangadas
solugbes, que vio do tratamento de superficies (vibroacabamento e galvanoplastia) ao tratamento de
efluentes, com a possibilidade do “Descarte Zero”

Lider absoluto no estado gaticho, o CGL trouxe a 53o Paulo toda esta tranqililidade e seguranga, através do seu
associado CGP. Ea tecnologia de ponta, a agilidade na entrega dos pedidos e o acompanhamento integral do
desenvolvimento e execucdo dos processos empregados. Por isso, os produtos CGL e Tecnolife estdo tendo
sucesso no mercado paulista. Em Sao Paulo, fique tranqdilo com o CGP - Centro Galvanotécnico Paulista!
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15 Matérias Técnicas
ELETRODEPREICAD

Planilhas de custos
¢ formacao do preco
tle revestimentos

Parte VI da série
"Produtividade em instalacoes
de eletrodeposicao”.

Pedro de Araujo

19. Planilhas de custos

A elaboragio da planilha de custos constitui-se numa
drdua rarefa que requer conhecimentos aprofundados sobre
o processo de produgio galvinica, legislagio tributdria, le-
gislagdo rrabalhista, legislagio de saide e seguranga no tra-
balho, legislagio ambiental, economia, contabilidade, mar-
keting, qualidade, enfim, requer dominio pleno na admi-
nistragio dos negicios.

Na galvanotécnica, especialmente quando se trata de
fornecedor terceiro, é muito fregiiente a generalizagio dos
custos de produgio ¢ a conseqtiente formagio do prego de
venda, adotando-s¢ como prdtica comum a unidade de
massa para servigos prestados, expressa em quilogramas de
pecas processadas.

O cliente liga para o galvanizador e pergunta-lhe quan-
to estd cobrando por quilogramas de pegas zincadas - por
exemplo-, geralmente nio fornecendo informagbes récni-
cas a respeito do que ele (cliente) realmente deseja.

Assim, compram ¢ vendem-se revestimentos dos mais
variados como se estivéssemos em um agougue ou padaria,
comprando carne ou pio, Disto decorrem comparagbes e
conseqiientes pré-julgamentos sem fundamentagio duran-
e as negociagoes,

Vamos relembrar o clissico exemplo da diferenga entre
massas iguais e dreas revestidas diferentes: uma determina-
da massa de um metal deve ser revestida na forma de um
cubo macigo ¢ ourra massa igual deve ser revestida na for-
ma do corte de um paralelepipedo em fatias com dimen-
sbes de 100 x 10 x 1,0 mm. Temos aqui um cubo ¢ uma
quantidade de folhas que sobrepostas formam um parale-
lepipedo de massa igual ao cubo.

Neste exemplo cldssico ambas as massas metidlicas sdo
iguais, porém as dreas que receberdo o revestimento sio
muito diferentes. Para ilustrar nossa comparagio, conside-
ramos para ambos os casos a massa de 1000g de um metal

cuja densidade € 8,0 gfam’ e cujas as massas serio revesti-
das com zinco na espessura de camada média de 10 pm,
processadas em ambor rotativo. E no momento de verifi-
car a drea revestida que serd observada a grande diferenca
entre os dois casos, A drea do cubo ¢ 1,5 dm’ € nessa drea
serdo aplicadas 1,095 g do metal zinco ; no caso das folhas
sobrepostas formando um paralelepipedo a drea toral a ser
revestida ¢ 27,75 dm* com aplicagio de 20,257 5g de reves-
timento zinco. Podemos entio perceber que embora esteja-
mos tratando de massas iguais, as dreas a serem revestidas
sio diferentes ¢ conseqlientemente a massa de metal do re-
vestimento zinco ambém difere em cada caso. Se numa
empresa prestadora de servigos o preo de venda unitdrio
(PVU) para o revestimento de um substrato com um gra-
ma de zinco fosse cobrado i razio de RS 0,364 g/Zn reria-
mos entio para o caso do cubo, o valor de revestimento de
RS 0,399/kg de pega ¢ para o caso do paralelepipedo cor-
tado em folhas RS 7,374 /kg de pecas.

Conclui-se que embora estejamos tratando do revesti-
mento inicial de 1000g de um mesmo marerial metilico ¢
estejamos cobrando o mesmo preco para o depdsito de zin-
co para a drea de 1dm® com 10pm de espessura (ao redor
de R$ 0,266 ), as “fatias do paralelepipeda” tém 18,5 vezes
a drea do cubo. Portanto, jamais poderiamos generalizar o
preso de venda fundamentado somente no valor do custo
de fornecimento para 1 kg de pegas processadas, conforme
se estabeleceu come pritica no mercado galvanoréenico co-
brar por massa enviada para processamento.

Se o mercado trabalhasse com um valor de custo por
kg de metal depositado, terfamos a forma correta da for-
magio do prego de venda. Quando falamos de revestimen-
tos superficiais de um substrato qualquer, o fator primor-
dial para o cilculo dos custos reside no conhecimento
da drea superficial da pega que serd revestida. Se niio co-
nhecermos esta drea serd impossivel a elaboragio correta do
custo de pmduqiu ¢ da formagio do preco de venda.

E necessrio mudar o paradigma da formagio do prego
de venda na galvanotéenica . Se o seu paradigma ¢ ver um
livro fechado para revestimento ¢ cobrar pelo seu peso, vo-
cé trabalha sem base fundamentada para formagio do PV.
Entretanto, se o seu paradigma ¢ ver um livro e verificar
suas pdginas abertas ou suas faces para revestimenrto vocé
trabalha com fundamentagio dos dados para a formagio
do PV e este é o modelo correto de visualizar a pega do
cliente.

Faca um exercicio: assuma a posigio do cliente. Vocé
precisa revestir um cubo metilico ¢ também uma quanti-
dade de pecas como ilustrado acima no caso do parale-
lepipedo. Seu fornecedor cobra 0 mesmo prego por 1000g
de pegas processadas sem distingio de drea a ser revestida.
Qual ¢ o sentimento que desperta em vocé ? E dbvio : vo-
cé sentird que algo ndo estd correto na generalizagio do pre-
go para as duas situagies.

Mesmo sendo comum o desconhecimento por parte do
cliente do que ocorre num processo galvanotécnico, nossa
missdo ¢ a de esclarecer sobre a metodologia de formagio
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dos custos ¢ do prego de venda de um revestimento para os
nossos clientes.

A fidelizagio do cliente inclui a transparéncia da plani-
lha de custos. A planilha de custos necessita ser trabalhada
em todos os seus detalhes e nio deve deixar margens para
dividas e desconhecimentos do que foi feito, Quanto
maior o detalhamento da planilha, maior o dominio exer-
. cido sobre os custos envolvidos no processo e melhor serd o
controle para a formagio do prego de venda.

A melhor maneira de estabelecermos uma base légica
para a contabilidade dos custos de produgio e conseqiiente
formagdo do prego de venda de um revestimento é a utili-

?’:m‘nt

1) Mio-de-obra indirets com encargos:

2cobboradores RS 400000 5 e
hlﬁmum-ldmin;:?:nmm 0072109
c) Prd-labore dos sicios com encarpos

2 cios RS 120000  RS0@IO)
d}Dupmsqumw{mec.mnhmd.m-

maencio de veculos, peedil o) RS 10.000,00 19 0226757
¢} Amortizacio do capital investido:

RS 3525 (Opucksmens. RSO0
Mu"’;“mﬁ g RS 00113379
e

* Energia détrica - RS 334541, (23000kWh) RS 0,0075859

« Aguz: RS 250,00. (50 m’ /mis) RS 0,0005669

* Insumos quimicos (todos ): RS 29.048, 75 RS 0,0658702
) Impusto ¢ s RS 1202500 RS 00272676
']Glnﬂkb::rN&DJiWﬁ“}du RS 0.0181973
i) Lucro liquido esperado: RS 21283,67
k) Faturamento bruto mensal envolvido na

PVL = RS 03639548

operagio da emprese: RS 160.504,08, o PVU = RS 0364
Mata: Se desear reeber o ecmplo de apheapio detalhads,

aicte ato awsoe por e-vutil o fone.

zacio do peso do metal depositado como referencial. Isto
pode ser facilmente transformado em capacidade produti-

. va de uma linha galvinica.

Cada instalagio galvinica apresentard um custo indus-
trial diferente da outra em decorréncia do seu projeto e de
sua ﬂpﬂmﬂmhﬂﬁ.& Mas as diferenqas dos pregos de ven-
das nio podem ser gritantes. Maior competitividade ¢ pro-
dutividade implicam em aumento do valor agregado ao
produto ¢ melhoria dos resultados finais. A seguir veja na
Tabela 1 exemplo hipotético de planilha de custos para a
galvanotécnica.

20. Formacao do prece de venda de
um revestimento

Para a formagio do prego de venda de um revestimen-
to utilizaremos a férmula simplificada:

Onde:  PVU = Prego de Venda Unitdrio
MP = Maréria-prima
MOD = Mio-de-obra direta
CIF = Custos indiretos de fabricagio.

Consideraremos que o processo de produgio galvinico

inclui o tratamento dos efluentes gerados e que a ETE ¢
parte integrante da instalagio galvinica e do processo de fa-
bricagio.

A martéria-prima da galvanotéenica inclui todos os in-
sumos quimicos orginicos e inorginicos, a energia elétrica,
a dgua ¢ os dispositivos ¢ acessorios especificos (gancheiras,
p-ex., sio materiais de consumo direto na produgio e nor-
malmente tém sua vida (il conhecida).

A mio-de-obra direta ¢ aquela urilizada em todo o pro-
cesso de produgio galvinico, incluindo-se a mao-de-obra
utilizada na ETE e especifica da operacionalizagio da plan-
ta galvinica e do controle quimico dos processos.

A mio-de-obra indireta ¢ aquela utilizada na adminis-

tragio, vendas, pés-vendas, servigos de manutengio e ser- |

vigos de terceiros.

Os custos indiretos de fabricacio incluem a mao-de- |

obra indireta e todos os investimentos necessirios para a ope-

racionalizagio dos negécios, incluindo-se também a remu- |

neragdo do capital investido, impostos e taxas ¢ os lucros.

Devemos considerar que :

A. Todo empreendimento possui uma metodologia de cus-
teio. Se a metodologia ¢ adequada ou nio, somente o
empreendedor, ou especialistas, poderio avaliar de acor-

do com seus conhecimentos do negdcio em questio.

B. As metodologias de custeio podem ser:

* Custeio por absorgio ou custeio pleno, utilizado para
valorizagio dos produtos ¢ inclui todos os custos de-
corridos no empreendimento.

* Custeio direto ou varidvel, admite somente custos

gerados ao serem produzidos os produtos.
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* Custeio ABC (Activity Based Cost), admite que 0os  G. Quando falamos de resultados do empreendimento,
produrtos recebam os custos resultantes das atividades necessitamos compreender a importincia da correta de-
produtivas. terminagio da margem de contribui¢io unitiria para

todos os itens produzidos ¢ comercializados pelo em-
C. Que a apuragio dos custos objetiva o atendimento de preendimento. A margem de contribuigio unitiria po-

duas finalidades bdsicas: de ser expressa como:
* satisfagio legal para apuragio dos seus resultados ope- e . N— .
racionais ¢ dos estoques. (Usa-se a metodologia de m:m [ s = CHelos
| custeio por absorgio). i Variave unitirio.

* dominio ¢ controle operacional como base das deci- Também usa-se o indice de margem de contribuigio:
soes. (Usa-se a metodologia de custeio ABC ou meto-  IMC = MCU/PVU ou indice de margem de contribuigio

dologia de custeio direto ou varidvel). percentual: IMC % = ( MCU/PVU ) x 100.
D. Os custos classificam-se de duas maneiras: H. E fundamental a compreensio da importincia do es-
* Em relagio aos produtos podendo ser custos diretos tudo e aplicagio do cilculo do ponto de equilibrio
ou indiretos. econdémico no empreendimento. A definigio clissica
- Custo direto: todo custeio que pode ser apropriado de ponto de equilibrio econdmico é “determinagio
ao produto depois de quantificado o seu consumo . da quantidade vendida para o momento onde os ativos
- Custo indireto: rodo custeio que nio é apropria- financeiros se igualam aos passivos financeiros, conside-
do ao produto por nio ser quantificado seu consu- rando-se um retorno do capital investido ¢ o resultado do
mo no mesmo, embora seja um custeio relativo ao lucro & 2

empreendimento. Seu rateio no produto deverd A férmula que n;mm o cilculo do ponto de equilibrio
ocorrer com a menor margem de erro possivel.  econdmico em quantidade de itens a serem vendidos é

Quanto menor o custo indireto, maior o valor - - s T
e e y PEE (q) = (CDF + LE )/MCU
Onde:
* Em relagio ao volume de produgio, podendo ser cus-  PEE (g)= Ponto de equilibrio econdémico (quantidade)
tos fixos ou varidveis. CDF= Custos ¢ despesas fivos

- Custo fixo: € o custeio da estrutura da operagio dos  LE = Lucro

negécios e nio depende da quantidade da produgio, MCU = Margem de contribuigio unitdria

permanecendo constante de acordo com a capacida-

de produtiva instalada, independentemente se o nivel Para calcular o ponto de equilibrio econdémico em vo-
de atividade da produgio na instalagio ¢ 0 ou 100%.  lume de faruramento usa-se a férmula:

Os custos fixos devem ser os menores possiveis na no-

va ordem da economia mundial. PEE (v) = PEE(g) x PVU

- Custo varidvel: ¢ o custeio que depende exclusiva-  Onde:

mente do volume de produgio, variando com o mes-  PVU = Prego de venda unitirio.  ou

mo. O custo varidvel aumenta ou diminui, ¢ normal- . ;
. mente aqui se encontram as chaves da redugio dos PEE(v) = ( CDF + LE)/IMC
! custos dos processos de produgdo. Outras formas de cilculo do ponto de equilibrio wrili-
Os custos diretos sempre sio varidveis. Os custos indi-  zadas sdo:
| retos podem ser fixos ou varidveis.
E. A departamentalizagio de um empreendimento facilita = Y
o trabalho da conmabilidade dos custos arravés dos langa- PEC(q) = CDF/MCU

mentos especificos a cada centro de custo da empresa.
| Ou ponto de equilibrio em volume de faruramento:
E As formas clissicas de apuragio dos custos sio: PEC (v) = PEC (q) x PVU ou PEC(v) = CDF /IMC
* Acumulagio de custos por encomenda, geralmente O PEC € o momento onde a soma das MCU's se igua-
especifica aos empreendimentos de engenharia e con-  la aos custos e despesas fixos.
sultoria. Quando trabalhamos com diferentes produtos e pregos,
* Acumulagio de custos por processo, usualmente apli-  podemos estabelecer o ponto de equilibrio contdbil apos
cado no setor fabril. Neste caso, a padronizagio dos  contabilizar o facuramento individual de cada produto , es-
processos é comum e os produtos recebem aliquotas  wbelecer o indice de margem de contribuigio médio ¢ fi-
equivalentes dos recursos utilizados (mio-de-obra, nalmente conhecer os resultados do periodo . Veja o exem-
matéria-prima e custos indiretos de fabricagio). plo da Tabela 2.
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mmmﬂ = 3, 500,00;
s, comssies ¢ outros = 32% + Prego de Custo)

B © O ® ® © ©
. PVU Prgo Impostos CDV= MCUs IMC- Famurs  Fa X
' : de 2% (B+Q (AD) (Esh) memo IMC=

Coto (A
15000 75,00
245,00 11500

GxF)
4500 12300 2700 0,18 12150,00 2187,00
7840 19340 5160 021 196000 411,60

L= 10 R

TROD 3200 249 569 2104 02697 700 736,28
58500 358,00 18720 54520 39,80 0,068 5850,00 39780
3500 13700 11264 24964 10136 0291 281600 BI946
Somatéria da coluna (G}« Faruramento brutn (1) RS 25.506,00
Somasdria da coluna (H}=Margem de contribuicdo oal  (J) RS 4.552,14
Hﬁkmkmﬂiﬁuﬂutm (L) 0,1785
Pooto de equillbrio contibd = (CDF + L) 1K) RS 19.607,84
' Resubadoda vendas = |- CDP) RS 1052,14

Onde:
DEP = depreciagio, e considera-se também para cilculo
. do volume do faturamento

PEF(v) = PEF(q) x PVU

PEF(v) = (CDF - DEP)/IMC

' O ponto de equilibrio financeiro desconsidera valores de

| reciagio incorporados aos custos fixos e também valores
de amortizagio de empréstimos. A andlise do PEF indica o
equilibrio, considerando-se apenas custos ¢ despesas que
efetivamente geram desembolsos no periodo da produgio.

I. O lucro operacional financeiro ocorrerd quando o re-
sultado de um periodo for positivo . O prejuizo ocor-
rerd quando o resultado operacional for negativo .

O cilculo para verificagio dos resultados poderd ser

eXpresso como segue: R=F-CT
Onde:

R = resultado, F= faruramento bruto, e CT= Custo roral
{todos os custos incluindo taxas e rriburos).
Também pode ser urilizada a férmula:

R=(FxIMC)-CDF

J. Para atingirmos um nivel seguro na operacionalizagio
dos negdcios é necessirio também conhecermos a Mar-
gem de Seguranga Operacional, expressa pela férmula;

Quanto maior o valor da M5O, maior a possibilida-
de de aumento dos lucros,

Utilizando estas ferramentas , poderemos fundamen-
tar nossas decisbes ¢ elaborar corretamente nossas plani-
lhas de custos e determinar o melhor prego de venda, de
acordo com nossas capacidades operacionais.

Serd fundamental que o prego de venda de um reves-
tmento esteja dentro dos parimetros esperados para
uma economia globalizada para garantirmos a sobrevi-
véncia do nosso empreendimento.

Ao calcular seus custos para a formagio do PVU,
considere todas as informagdes de cada passo do proces-
so ¢ pertinente a cada atividade realizada no processo
macro. Seja detalhista e niio ignore as horas necessdrias
para a realizacio desta drdua tarefa,

O dominio pleno do seu negécio depende exclusiva-
mente de quanto vocé conhece sobre os detalhes opera-
cionais e contibeis do processo macro.

A vantagem competitiva somente serd alcangada
quando seu empreendimento estiver plenamente sob
controle operacional ¢ com a produtividade adequada a
sua instalagio.

O principal objetivo ao redigir esta parte especifica
sobre custos na galvanotécnica foi possibilitar um novo

paradigma para a formagio do prego de venda dos reves- |

timentos no mercado globalizado e fornecer elementos
para formagio de uma base de dados para comparagio
com o que estd ocorrendo no seu empreendimento.
Quanto is metodologias especificas para determinagio
dos custos de cada passo de um processo especifico, nio
foram detalhadas em razio da necessidade de escrever-
mos inlimeras pdginas para os devidos esclarecimentos,
transformando isto em um tratado sobre custos indus-
triais na galvanotécnica. Portanto estas intensas pesquisas
¢ elaboragbes dos dados serio da sua responsabilidade ¢
adequadas ao seu negécio. Bom trabalho! Sucesso em seu

empreendimento!
(Contimua em edigio futura. )

Pedro de Araujo
Consultor galvanoréemico aurdnome,
e-midil; pestranfo @ theway.oom. br
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Razoes fundamentais para associar-se a Z“Ists

Beproduza & envie & ABTS

Proposta para associacao

Proposta para socio patrocinador

Associagio Brasileiva de
Tratamentos de Superficie

Nome
Atividade:

Fabricagio Propria: [ |Sim | | Nio
N® de Empregados junio 20 Depio de Traamento de Saperficie ..o R | TR e e i e e i

Representantes junto a ABTS

ANUIDADE (2001) {Viadiares paagos em 4 parceles)
Sécio Ativa, . % x RS 100,00
; : ; Sacio Patrocinador “A” (0ur0)......... 4 x RS 350,00
Caregoria A: 3 representantes - Categoria B: 2 representantes - Categoria C: | representante Sécio Panocinador *B” (Prata) ... 4 x RS 285,00
Sécw Patrocinador “C” (Bronzed .......... 4 = RS 220,00
Para uso da ABTS {Pagamentar trissestrais)
Cé iI!I N T | © - I S S Sécin Estudante [“ﬂlM:' ------------------- 1xRS 20,00

Proposta para socio ativo

IR it Nt b L ETE T CE— i A TERAIEs




Associagdo Brasileiva de
Tratamentos de Superficie

0 despertar da consciencia
participativa!

Venha participar das decisoes que irio defi-
nir os rumos do nosso setor!

Compartilbe os seus conbecimentos através
do intercambio tecnolégico!

Vamos proporcionar condigies de trabalbo
para quem muito jd fez e que muito mais terd
que fazer se todos desejarem continuar crescendo!

A ABTS estd preparada para superar os no-
vos desafios e conta com a sua participagio
porque quer “pensar e ser grande”!

E o dever de todos assumir as responsabili-
dades: esta é uma atitude que o colocard em
sintonia com a sociedade moderna!l

Dé a sua parcela de contribuicao tornando-
se um socio patrocinador da ABTS: afinal, nos-
sas agoes revertem em beneficio de todos!

Junte-se aos ideais mais nobres que definem

hoje o futuro do nosso setor!

Central de Atendimento ao Associade:

Waaitorm Intmenmolomnel Licds.
R Conselheiro Brotero, T57 cf. T4
CEP 0131 1-923 Sao Paulo SP
Fone (11) 83525-6254 - Far: (11) 3667- 1596
E- ol edfinter@ ol com. br
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Anion: Nova fabrica amplia sua capacidade

produtiva e tecnologica

A construcao da nova fabrica da empresa concreliza o sonho

de sua diretoria e dos demais colaboradores.

o completar 10 anos de fundagio, a Anion - especia-
lizada no desenvolvimento de processos de alta tecno-
logia para tratamentos de superficie — estd operando
em uma nova unidade fabril, localizada no parque in-
dustrial de Jandira, em Sdo Paulo, em local de ficil acesso.

Ela ¢ a concretizagio de um sonho de muitos anos da
diretoria e dos colaboradores da empresa, o qual se realiza
agora a despeito de todos os problemas econémicos pelos
quais o pafs passou nos Gltimos anos.

Em um mercado competitivo, a busca de lideranga exi-
ge tecnologia de ponta, especialidades quimicas, prestagio
de servigos, profissionais de alto nivel técnico, instalagies
apropriadas ¢ equipamentos de dltima geragio, objetivan-
do sempre melhores resultados na qualidade dos processos
¢ produtos ¢ uma agilizagio no atendimento ao cliente em
resposta 2 um mercado globalizado.

Primeiro é preciso destacar que a planta fabril possui
2800 m' em um tinico piso, onde a sua flexibilidade pro-
dutiva € uma grande vantagem, atendendo aos clientes in-

dependente de seu porencial.

Realmente, trata-se de uma instalagio de grandes pro-
porgbes, onde a preocupagio com o meio ambiente am-
bém se faz pfesente, através da construgio de uma moder-
na e automarizada Estacio de Tratamento de EHuentes, in-
tegrada ao processo industrial.

Sao vdrios os fatores que fazem com que esta seja con-
siderada a instalagio mais moderna no segmento, contan-
do, inclusive, com um programa de produgio que interli-
ga toda a fibrica, sistematizando todo o processo ¢ permi-
tindo ganho de tempo para o desenvolvimento cada vez
MAIOr NO$ Processos.

Também foram criados trés noves laboratdrios de 1lti-
ma geragio: Instrumentagio; Desenvolvimento e Assistén-
cia Técnica; Garantia de Qualidade Industrial, incluindo
uma drea para acompanhamento técnico a clientes.

Estes laboratérios estio localizados em uma drea espe-
cialmente destinada, com modernos equipamentos para as-
sisténcia técnica e andlises da parte industrial.

Teatamanie do Supocticin 105 = Janwiro/Favarnire = 2001



Os escritdrios ambém ganharam mais espago nas no-
vas instalagbes da Anion, proporcionando uma interagio
mais horizontal entre os departamentos.

Outros fatores que rornam a Anion uma empresa dife-
renciada € a sua politica de qualidade com a iminente cer-
tificagio na IS0 9001, a preocupagio com a assisténcia téc-
nici, 0 CrEscimento continuo, o iNvestimento em novas
tecnologias, a parceria com a MacDermid-Canning, um
dos maiores grupos mundiais do setor. Quem ganha com
tudo isso sdo os clientes, principalmente em termos de de-
senvolvimento e aperfeigoamento de novos processos.

As novas instalactes da Anion tém uma justificativa que
nio deixa duvidas quanto a sua viabilidade: a .tmp|;5 linha
de produtos e processos oferecida pela empresa atende: pré-
tratamento, linha protetiva, funcional, decorativa, fosfatos,
selantes ¢ adesivos especiais, processos ecolbgicos e circui-
(05 IMpPressos,

Historico

A Anion iniciou suas atividades, em AGOSTO de 1990, co-
mo um pequeno laboratério, onde arendia, simultanea-
mente, o controle de qu.‘l]id;ldc do Processo € a assisténcia
técnica. E tnha como meta colocar no mercado produtos
inovadores, que representassem solugoes definitivas para as
dificuldades de seus fururos clientes, cuja estratégia veio a
acelerar o seu crescimento,

Apés completar quatro anos, os diretores da empresa in-
vestiram largamente em um laboratério de desenvolvimen-
19, pesquisa de produtos e assisténcia téenica, acoplada a
uma linha piloto, sempre com a preocupagio de criar pro-
dutes com baixos indices de poluigio e também econdmi-
m Hn_g, a linha de produtos ¢ processos da empresa atende
clas as necessidades do setor de rammentos de superficie.
ﬁm técnica da Anion acompanha seus clientes
p_:lo Brasil inteiro, desde o arendimento téenico até o pla-
ndﬁmm r.k CUIS0S pam treinamento dos colaboradores
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Laboratdrios de Instrumentagdo, Desenvolvimento e
Assisténcia Téenica ¢ Garantia de Qualidade Industrial

Parceria

Por outro lado, com desenvolvimentos internos proprios
¢ representando, desde 1991, a Canning, uma das maiores
empresas no segmento mundial de processos para rraramen-
tos de superficie, a Anion foi alcangando posigbes cada vez
mais representativas no mercado nacional. Por sua vez, a
Canning, empenhada em desenvolver novas técnicas no se-
tor quimico, sempre com processos ecolégicos, foi adquiri-
da pelo grupo MacDermid, que hoje possui inimeras fabri-
cas ao redor de mundo sendo lider de mercado em nivel
mundial. A Anion mantém um permanente intercimbio
com a MacDermid - Canning, promovendo aperfeicoamen-
to de seu corpo téenico em todas as empresas do grupo.

Esta parceira tornou a Anion representante exclusiva da
MacDermid-Canning aumentando a gama de processos
com tecnologia de ponta e produtos reconhecidos mundial-
mente, pela sua eficiéncia e qualidade, permitindo ainda
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mais suprir os segmentos dispares como indiistria automo-
bilistica, construgio civil, eletroeletrénica e de duas rodas.

Outro beneficio é o apoio técnico através de visitas cons-
tantes de profissionais da MacDermid-Canning trazendo as
novidades tecnoldgicas e agilizando as informagbes wéenicas
ocorridas dentro do setor.

A MacDermid — Canning possui, hoje, uma recnologia
que abrange diversos segmentos do mercado de tratamentos
de superficie. Ela caracteriza-se ndo sé pelos produtos bisi-
cos de cada segmento, como também pelas especialidades,

Envirozin 100 Zinco akcalino sem ciancto, sem complexante ¢ com

camada uniforme
Alfezin ZincolFerro alcaline sem canetos ¢ com excelente
' estabilidade e resisténcia 3 corrosio
Alcozin Zinco/Cobalto aleafine sem ctanetos, com ala
Tesisténcia 3 cormosdo

Macrobrite L7 Bicromarizante de alta resisténcia & cormosio ¢ aderéncia

Black Drab 501P Cromatizagio negra isenta de prata

AnionDip Black  Cromatizante preto isento de dcido acético

Clepo K Passivador azul trivalente S—

Sealer PS 100 Selante inorginico, para maior resisténcia 4 cormsio
branca, em pegas zincadas

Processos para Niguel

Changeller Plus Niquel brilhante de alto nivelamento ¢ baixa porosidade

Satinkote Niquel acetinado de Ficil controle operacional

Nimac Chelaror  Punficador para banhos de niguel
Processos de Cobre

Metex 5-1 Cobre alcalin de alta camada e brilhante

Cuver Cabre dcido de alto brilho de nova geragio
Processos de Cromo

Envirochrome 100 Cromo Trivalente branco de Ficil controle ¢ wonalidade
semelhante a0 cromo Hexavalente ¢ com alta produgio

Twilite Cromo Trivalente fumé de ficil controle Jl)
: Dustogrataates o
Soak 73 Desengraxante quimico para ago de altissima eficiéncia_
Anodex NP-2  Desengraxante catddico elou anddico
Metex 2000 Desengraxante de imersio para latdo e suas ligas e
para ultra-som coul
Metex 2001 Desengraxante eletrolitico para latdo ¢ suas ligas de
alta cficiéncia
Eapecialidades
Bondal Zincato para pré-tratamento de aluminio
Torken Tension  Produto para deslizamento quando da colocagio do
parafuso 8
Brass Protector  Protetor eletrolitico para depésito de latio ¢ suas ligas
Metex 55-10  Decapante eletrolitico para niquel, em gancheiras de
alta durabilidade
Seripper 300 Decapante de vernizes ¢ tintas sem uso de fendis
Verdion medwnimpmmdrﬁnlnnnuunﬁu
estbilidade na cor




que sio produtos ¢ processos que fazem a diferenca em re-
lagio aos concorrentes, ¢ com isso demonstra a constante
preocupacio com a pesquisa ¢ os novos desenvolvimentos.
Com essa gama de produros, a Anion, com tecnologia e
exclusividade em produzir os processos da MacDermid-
Canning, em conjunto com as industrias brasileiras, visa pa-
droes de qualidade ¢ custos globalizados. E, arravés do uso

Circuitn IMpresso,

dos processos rr.'u[nigiw.\, a Anion ¢ a MacDermid-Can-
ning, mostram como preservar o meio ambiente, com au-

mento de produgio e competitividade.

Anion: sempre oferecendo mais

Conhega, rapidamente, a Anion: sua filosofia e seu
modo de agir em parceria com o cliente.

[ i o i
quem a atuacio da Anion.

Al ZaniNe: Com sua polivica dife-
nmiﬂdamsrnugmtadcnmmﬁl
desde a sua fundagio, em 1990, a
Anion vem oferecendo aos sews clientes
uma solugio de parceria tecnoligica
no tratamento de superficie, através
de produtes e processos inovadores ¢

nho da empresa desde a sua fundagio.
GILBERTO AVANZO: As grandes min-
dangas ¢ incertezas na economia brasi-
leira nos wlthmos anos nido alteraraom a
estratégia da Anion, delineada ainda
em 1990, Pelo contrdrio, a Anion an-
menton o3 seus fnvestimentos nos sidei-
mies anos.

LS.: Como vocés analisariam a posi-
¢io da Anion no mercado brasileiro,
hoje?

GiuserTO AvANZO: Com s asstsién-
altamente qualificada ¢ presente em to-
do o Brasil, a Anion, hoje, é a empresa
ue mais crescen nos wltimos anos em
sew segmento. E vem se tornando lider
de mercado,

LS. Por que a nova fibrica?
Amrl Faning: Com este crescimento, a
necessidade de investimento em wma

nova fidbrica se fez necessiria, e, boje, a

Anion possui uma das maiores fibricas
deste segmento em nosso mercade. Este
investimento, aliado ao aumento do co-
nhectmento além do incre-
mento de capacidade produtiva, vem
agregar melbores resultados i qualidade
dos produtes e processos e uma agilizagio
no atendimento ao cliente, em resposta as
exigéncias de um mercade globalizado.
Aproveitamos para informar que o nosso
nove telefone ¢ (11) 4789.8585.

T.5.; Qual a filosofia da empresa?
GILBERTO AVANZC: O maior valor de
nossa empresa ¢ a capacidade de nossa
equipe trazer uma solugio rdpida aos de-
safios, com o mdximo custo beneficio. O
gmﬂrmpamadniﬂﬂaﬂm
comprometer toda a sua equipe em busca
de wm ideal COTHNT, mmpmﬁ%mdo a5
nossas objetivos.

T.S5,; Falem da uniio com a MacDermid
ARl ZANING A unido tecnolégica com a
MacDermid Canning permite a Anion
manter permanente intevcimbio com to-
das as coligadas ao redor do mundo, pro-
movende o aperfeigoamento de seu corpo
técnico ¢ implementanda com freqiiéncia
novas processos visando ao meio ambien-
te, produtividade, competitividade nas
CSTos,

LS.: E a preocupagio da Anion com o
meio ambiente?
Amrl ZaNiNg: O respeito ao meto ambien-

Na verdade, a MacDermid demonstra claramente os al-
105 ¢ CoNStantes investimentos em pesquisa através da varie-
dade de processos de
que hoje estio sendo comercializados no mundo rodo (ver
quadro). Além destes, a empresa também trouxe para o Bra-
sil, através da Anion, woda a linha de processos para ABS e

“alta tecnologia” ¢ tecnologia limpa,

Airi Zanini, Diretor
Técwica Comercial

<& Ao &
l

(eilberto Avanczo, Diretor

Administrativo/Financeiro

te, por parte da Anion, vem permitin-
do o desenvolvimento em parceria com
@ MacDermid de processos como cromo
trivalente, zinco isentos de cianetos, de-
sengraxantes biodegraddvets, cromati-
zintes Bentos de cromo hexavalentes ¢
outros,

TS.: E referente ao mercado ele-
troeletrénico?

GILBERTO AVANZO: Jd estamas desen-
volvendo ¢ implantando processos e
equipamentos de wltima gevagdo, vi-
sando atender s necessidades na fabri-
cagdo de circuitos impressos pava utili-
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'Eﬁ?Malerias Técnicas

CORRDEAD

0s tipos mais usuais
de corrosoes e suas
caracteristicas

e

Este artigo enfoca
a corrosao generalizada
¢ a localizada.

Luiz Roberto Marting de Miranda

uitas pessoas associam o nome corrosio i ferru-
M gem. Pois nio sabem, essas pessoas, que a ferru-

gem concerne apenas um tipo de fendmeno: a

corrosao generalizada. Por outro lado, algumas
formas de corrosio se manifestam sem o aparecimento
de éxidos mas sio tdo insidiosas que bastam alguns mili-
gramas de dissolugio em um ponto especifico da super-
ficie para deflagrar um avango do processo corrosivo su-
ficiente para destruir um viaduro. Sio as corrosdes loca-
lizadas. Combinagbes de ambas as formas sio muito
usuais no mundo da Engenharia e. por esta raziio, nos li-
vros-textos de corrosio mencionam-se mais de 50 formas
de corrosbes distintas. No presente artigo apresentare-
mos as caracteristicas mais notdveis dessas formas.

Corrosoes Generalizadas

Sao aquclaj €m que um ponto da supcrﬁcie em a
mesma probabilidade de ser atacado pelo ambiente do
que qualquer outro ponto. Em média, toda a superficie
perde espessura por igual ¢, em decorréncia, hd uma per-

da de massa também “média”, de modo que sio apro-

priados indices de velocidades de corrosio, largamente
utilizados na prdtica industrial. Observe cuidadosamen-
te que estamos falando em termos de probabilidade de
ataque. Pode acontecer um ataque mais ou menos loca-
lizado num determinado ponto sem que isto caracterize
uma localizagio preferencial. Mas, com o rempo, aos
poucos a superficie vai se corroendo ¢ o ataque se gene-
raliza...Entre as formas mais comuns de corrosbes gene-
ralizadas citemos: a) a corrosio atmosférica, b) a corro-
sio por imersio total e ¢) a corrosio pelos solos.

Corrosoes Localizadas

Sio aquelas em que, contrariamente ao caso acima,
hd uma manifesta predilegio por um ponto da superficie

por onde a dissolugio ocorre. Na lireratura especializada
hd controvérsias, 3s vezes bem acirradas, se essa forma de
ataque ¢ “probabilistica” ou “deterministica” . Em outras
palavras, se a preferéncia espacial do ataque no ponto 1
ou no ponto 2 € um acaso ou uma fatalidade fisica. Sem
entrar nesta discussio, longe dos propésitos desta Revis-
ta, podemos afirmar que o estado-da-arte hoje em dia ¢
uma saudivel combinagio de ambas escolas, e do ponto
de vista simplesmente fenomenolégico, - o que é do nos-
so escopo - sabe-se que, em principio, as corrosdes loca-
lizadas afetam as ligas passivas, i.é. agos inoxiddveis, alu-
minio e suas ligas, as ligas de niquel (inconel, incolloy...),
etc... Em algum ponto do filme passivo, hi um rompi-
mento, acidental ou ndo, que engendra uma aceleragio
da dissolugio onde se localiza a falha ¢ a pega se corréi.
E o que se define como pite. Caso haja uma infeliz com-
binagio de um pite com um esforgo mecinico trativo, ou
com um processo de fadiga, ou ainda com uma zona ter-
micamente afetada onde ndo se tenha feito um alivio de
tensoes, a corrosio se manifesta sob efeitos mecinicos,
dentre os quais a mais conhecida ¢ a corrosio sob ten-
sdo. Mas hd rambém a fragilizagio por hidrogénio ¢ as
corrosbes por frestas. Mesmo um ago comum, nio ne-
cessariamente em estado de passividade mas recoberto
por uma pelicula de tinta ou qualquer outro revestimen-
to protetor, esti sujeito a corrosio localizada desde que
exista uma falha neste revestimento. As diferencas de
potenciais nestes pontos sio tio grandes que podem de-
Hagrar processos como empolamentos, descolamentos ¢
deterioragbes que caracterizam igualmente um ataque
localizado. Contrariamente a corrosio generalizada, on-
de as perdas de massa sio importantes e definem a velo-
cidade da corrosio, o ataque localizado se caracteriza
por perdas de massa insignificantes mas de uma tal viru-
léncia que compromete o desempenho da pega para
sempre. Nada mais irritante para o engenheiro de corro-
sdo que constatar a perda de uma rubulagio que pesa ro-
neladas por causa de alguns miligramas de ferro que se
dissolve!... Em certas circunstincias, como por exemplo,
contato entre metais dissimilares (corrosao galvinica), a
presenca de corrosbes localizadas ¢ deterministica ¢ nio
probabilistica.

Formas de Combate as Corrosoes Generalizadas

A corrosio do tipo atmosférico ¢ a mais conhecida e
a que mais contribui para os gastos com corrosao, Desde
a descoberta do “Principio da umidade relativa critica”,
segundo o qual para valores iguais ou superiores a 609%
de U.R. a corrosio jd se manifesta de maneira mensuri-
vel, a técnica de pintura ganhou foros de ciéncia exara.
Com efeito, a pintura exerce a fungio de uma barreira,
tanto 6hmica quanto mecinica, impedindo assim o aces-
so do eletrélito a superficie do mertal. O higrometro pas-
sou a ser considerado, apds a descoberta desse principio,
um instrumento tio importante no controle da corrosio
armosférica quanto o pincel ou a qualidade da tinta ou
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ainda sua resisténcia i polarizagio. Aprofundaremos mais
este ponto em proximo artigo dedicado 4 pintura. Os re-
vestimentos metdlicos (galvanizacio, cromagem, nique-
lagem, etc...) sio muito utilizados na privica industrial,
sendo prescritos quando competitivos com as pinturas.
Como ¢€ evidente, revestir uma superficie com um metal
nio ¢ tio imediato quanto pintd-la com um pincel, po-
rém em situagbes onde se necessita alto desempenho, ou
onde a geometria da pega é complexa, os tratamentos su-
perficiais sio imprescindiveis. E o caso da industria aero-
ndutica, apenas para citar um exemplo. No caso das cor-
rosbes por imersio total, a pritica mais usual ¢ a prote-
ao catddica, récnica a qual dedicaremos um préximo ar-
tigo, € que consiste em " injetar elérrons em sentido con-
tririo aquele que a reagio de corrosdo, Fe = Fe~ + 2e,
forneceria espontaneamente. Mas hd casos onde a super-
ticie a ser protegida pode estar “afogada” ¢ mesmo assim
a protegio catddica tornar-se impraticivel: ¢ o caso das
tubulagbes de caldeiras ¢ tubulagbes de pequenos diime-
tros. Aplicam-se ai os inibidores de corrosio, produtos
quimicos que ora apassivam a superficie ora reduzem o
meio de tal sorte que as condigies espontineas de corro-
sio tornam-se desfavordveis. E' uma tecnologia extrema-
mente utilizada em tratamentos de dgua, miquinas tér-
micas, condensadores, radiadores, etc... Os solos, por seu
turno, sio um dos eletrélitos mais complexos, com que a

Processo corrosivo em placa de metal

pratica da Engtnhﬂria de Corrosio se depara. A quanti-
dade de “redes” subterrineas de nossas cidades, nos dd
um pequeno exemplo da complexidade dos solos. Eles
sd0 varidveis, apresentando resistividades distintas em di-
versos trechos, interaghes entre as redes, como por exem-
plo, os cabos telefnicos e as tubulagbes de gis eventual-
mente passando nas proximidades de um linha de mewrd
em corrente continua. Ocorre, nessas circunstincias, um
verdadeiro “festival” de correntes parasitas, as quais nos
pontos de saida da tubulagio provocam corrosbes muito
acentuadas, sendo necessdrios circuitos de arerramento
competentes. A com hina:;én de protegio carddica, reves-
timentos ¢ uma malha de aterramento eficiente, sdo os
atuais remédios contra a corrosio pelos solos. Sua impor-
tincia econémica pode ser cifrada pelos custos astrond-
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micos gastos pela Petrobras na protegio de seus dutos en-
terrados por todo o rerritdrio nacional.

Formas de Combate as Corrosdes Localizadas

E muito mais dificil o combate as corrosdes localiza-
das do que as corrosdes generalizadas. Com efeito, por
mais espetacular que sejam os efeitos desta dlima, eles
sio de ral forma evidentes que as medidas preventivas
tornam-se quase dbvias. Tal nio acontece com as corro-
soes localizadas, O combate is corrosbes localizadas se
estende desde a concepgio do projeto até técnicas eletro-
quimicas sofisticadas como a protegio anédica, de uso
ainda muito restrito aqui no Brasil. Um grande avango
no combate & corrosdo por pite se deu nos anos 50 com
a descoberta por Bennert do assim chamado “potencial
de ruptura”, ou “potencial de pite”. Consiste em deter-
minar, atrravés de curvas de polarizagao, um valor de po-
tencial situado na zona de passivagio, acima do qual a
corrente anddica cresce com pequenas variagbes do po-
tencial de eletrodo, quando se efetua uma polarizagio
anddica. A existéncia de um porencial de pite nio ¢ con-
testada pelos tedricos da eletroquimica, mas a forma co-
mo tal potencial ¢ dererminado ¢ bastante sujeita a dis-
cussbes. Com efeito, a pouca reproduribilidade ¢ as dife-
rentes maneiras empregadas pelos corrosionistas nestas
determinagoes desautorizam, muitas vezes, a aplicagio
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BELFANO .

da protegio anddica em situagbes onde seria altamente
recomendada. Tubulagbes ¢ ranques de armazenamento
de dcido sulfirico, por exemplo, sio sistemas passiveis de
se empregar esta técnica com toda seguranga. Pourbaix,
igualmente nos idos de 50, propos o assim chamado “po-
tencial de protegio”, ou seja, uma vez determinado o po-
tencial de pite, o qual é um porencial irreversivel, deter-
minar-se-fa um outro valor, abaixo deste, para o qual a
propagacio e crescimento de noves pites seria termodi-
nimicamente impossivel. Este novo valor de potencial
estaria localizado entre o potencial de passivagio - tam-
bém chamado de ‘potencial de Flade” - € o potencial de
ruptura. O verdadeiro valor deste potencial deveria ser
corroborado por microscopia dptica ou de varredura a
fim de se certificar a auséncia de qualquer pite na super-
ficie. De resto, o que os priticos de corrosio prescrevem
contra a corrosio localizada ¢ o emprego de ligas passi-
vas, previamente ensaiadas nas condigbes e nas geome-
trias reais ¢ associadas ao uso de revestimentos especiais,
¢ mesmo o uso de protegio carédica. Daremos, ao longo
destes artigos, exemplos de técnicas e de controle de cor-
rosoes localizadas oriundos de casos priticos, .

BELFANO 42 ANOS

DE EXISTENCIA
VENTURIDRO 25 ANOS
DE EXCELENCIA

900 instalacoes - Cada cliente um parceiro ;

Av. Santa Catarina, 489 - CEP 0993 1.390 - Diadema - SP

Luiz Roberto Marting de Miranda
Professor Adjunte da COPPE/UFR]. Programa de Metalurgia
¢ de Materiais,

Fone: (11)4091.2244 [ Fax (1 1) 409 1-5004

Vendas (| ) 3034.0800 / Fax (11) 3819.8345 e 3813.9459

e-mail: belfano@belfanc.com.br




* Dentre outros produtos é

responsavel pela Produgiio e
Comercializagdo de Processos de
’ -.'. a :- adio. mnl

Sais e Solugdes de Metais Preci

Rua Bario do Rio B
el.: (11) 6421.1182/




TS5 Matérias Técnicas

ELETRODEFREIGAD

Banho de zinco acido
Parte VI - Principais contaminantes,
purificacao e tratamento de efluentes’

Tratamento com injecao de ar,
dgua oxigenada e po de zinco
sao0 alguns itens tratados.

Febbour Panassian

Iohboor Pamossian

1. Principais contaminantes
As impurezas que normalmente contaminam os ba-

nhos de zinco podem ser divididas em duas classes:

* jons metilicos como chumbo, cidmio, cobre, cromo,
estanho, niquel e ferro;

* compostos orginicos como Gleos, graxas, aditivos em
excesso e produtos de decomposicio de aditivos.

Ma lireratura, encontraram-se descricbes detalhadas
sobre os diversos contaminantes dos banhos a base de
cianetos, zincatos ¢ cloretos. Sobre os banhos a base de
sulfatos/cloretos foi encontrada pouca referéncia. Assim,
para a elaboracio deste item foram consultadas as fonres
de todos os banhos ¢ quando se julgou que as descrigoes
dos demais banhos eram apliciveis ao banho a base de
sulfatos/cloretos, elas foram incluidas neste trabalho.

1.1 IMPUREZAS METALICAS

Apesar da eletrodeposi¢ao do zinco a partir de banhos
dcidos ser sensivel & presenca de impurezas metdlicas, a
contaminagio do banho de zinco constitui-se apenas em
um problema passageiro. Isto porque as impurezas metd-
licas depositam-se sobre os anodos por deslocamento
galviinico durante as paradas ou nas zonas de baixa den-
sidade de corrente. Este fato ocorre devido ao fato do
zinco ser um metal menos nobre do que a grande maio-
ria das impurezas metdlicas.

As impurezas depositadas sobre os anodos devem ser
retiradas por decapagem efou escovamento dos anodos.
Se niio forem retiradas, poderio redissolver-se no banho
durante o periodo operacional.

" Este trabalho foi parrocinads pela Brasmetal Waelcholz S.A.
w&m:w.hmpm

As impurezas metdlicas afetam a eficiéncia de corren-
te, a morfologia, a pureza e a resisténcia 3 corrosio do
eletrodepésito (Foukles et al., 1981), Na literatura exis-
tem muitas controvérsias sobre o limite miximo permis-
sivel de cada contaminante, No entanto, sob o ponto de
vista pritico, o que interessa € saber qual o efeito de ca-
da impureza e o mérodo de purificagio mais eficiente pa-
ra a sua eliminagio. Como a grande maioria das impure-
zas metidlicas deposita-se na zona de baixa densidade de
corrente, ensaios com Célula de Hull sio muito dreis pa-
ra a verificagio de possiveis contaminagbes. Para tal,
aconselha-se fazer uma chapa na Célula de Hull nas con-
digoes drimas do banho em estudo, e cromatizar a meta-
de da chapa (parte inferior) segundo o mesmo procedi-
mento adotado na produgio ou imergir metade da cha-
pa em solugio a 5 % de dcido nitrico (o dcido nitrico ¢
mais sensivel), O escurecimento efou aparecimento de
regides descoradas nas zonas de baixa densidade de cor-
rente ¢ indicativo de contaminagio com impurezas me-
tilicas. Uma outra maneira de detectar impurezas, inclu-
sive com identificagio, é analisar através do microscépio
cletrbnico de varredura as zonas de baixa densidade de
corrente de chapas zincadas e nao-cromarizadas obridas
na Célula de Hull. Recentemente, andlise por absorgio
atbmica tem sido utilizada para detectar as impurezas
metdlicas dirctamente no banho de zinco. No entanto,
ainda ¢ preferivel a Célula de Hull.

A seguir serdo apresentadas, individualmente, as im-
purezas metdlicas mais comuns dos banhos dcidos de
Zinoo,

Ions de ferro: uma das impurezas metdlicas mais co-
muns nos banhos de zinco € o fon de ferro. Esta con-
taminagio ocorre por arraste da solugio decapante ou
pelo ataque de pegas que caem no fundo do tanque.
O limite de rolerincia do banho depende da compo-
sigio e do tipo de aditivos urilizados: alguns podem
tolerar 40 mg/L, outros até 1000 mg/L para que a pre-
senga de fons de ferro se manifeste (Geduld, 1988).
Estes fons codepositam-se no catodo, principalmente
nas zonas de baixa densidade de corrente. O seu efei-
to nas propriedades mecinicas ¢ na resisténcia i cor-
rosio do eletrodepésito de zinco é desprezivel, cau-
sando, no entanto, alteragio na coloracio do revesti-
Mento, como escurecimento, principalmente nas zo-
nas de baixa densidade de corrente, que pode ser
agravada apés a cromatizagio. No caso de banhos nos
quais o pH é mantido acima de 4, os jons de ferro bi-
valente oxidam-se para trivalente pela agio do oxigé-
nio dissolvido e precipitam-se na forma de éxido fér-
rico hidratado. Aparentemente isto ndo causa proble-
mas no eletrodepésito pois, durante a deposigio, os
fons trivalentes sio reduzidos novamente a fons biva-
lentes. O efeito deste fato ¢ a redugiio da eficiéncia de
corrente catédica, visto que parte da corrente ¢ urili-
zada na redugio dos fons de ferro trivalente (Lowe-
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nheim, 1974). Para eliminar este contaminante, oxi-
dam-se os jons de ferro bivalente para trivalente, co-
mo por exemplo com dgua oxigenada (peréxido de
hidrogénio), acerta-se o pH para precipitagio do hi-
dréxido de ferro trivalente (hidréxido férrico) e de-
pois filtra-se (Geduld, 1988).

fons de cobre: a contaminacio com fons de cobre nio é

comum através de vias normais, a saber: anodos e ma-
téria-prima utilizados para preparagio dos banhos. A
sua principal fonte de contaminagio ¢ através de gan-
cheiras, barramentos e garras. Os fons de cobre code-
positam-s¢ juntamente com o zinco ¢ causam dimi-
nuicio da resisténcia i corrosio (Williams, 1972) e
escurecimento durante a cromatizagio dos depdsitos
de zinco (Swalheim, 1980; Geduld, 1988). Em pro-
cessos continuos destinados i deposicio sobre fios, os
ions de cobre devem ser mantidos abaixo de 0,009
g/L, caso contrdrio o depésito tenderd a ser esponjo-
so ¢ a eficiéncia de corrente carédica serd menor (Sil-
man, 1975). Uma das maneiras mais eficientes de de-
tectar contaminagio com cobre é com a Célula de
Hull: a chapa apresentard, apés a imersio em solugio
de dcido nitrico a 5%, uma banda escura na zona de
baixa densidade de corrente contornando a regido em
que o zinco foi removido pelo dcido nitrico ou pela
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solugio cromatizante. A remogio dos fons de cobre é
feita através da deposigio seletiva ou tratamento com
pt de zinco (Geduld, 1988).

lTons de clrumbe: nos banhos dcidos, o chumbo precipi-

ta-se sobre 0s anodos causando problemas de dissolu-
¢ao. Os fons de chumbo afetam de maneira significa-
tiva a aparéncia do depésito mesmo quando presen-
tes em baixas concentragbes (2 mg/L). Podem conta-
minar os banhos através das matérias-primas ou atra-
vés dos anodos. Causam escurecimento do depdsito
nas zonas de baixa densidade de corrente ¢ quando
em concentragoes maiores, podem escurecer todo o
depdsito. Além disso, a presenga de chumbo na ca-
mada de zinco traz problemas durante a fosfatizagio
posterior, caso seja este o pos-tratamento. A sua eli-
minagio ser feita através de tratamento com pé
de zinco (Geduld, 1988).

fons de cddmio: ¢ muito comum a contaminacio dos

banhos de zinco com fons de cddmio, pois na nature-
za os minérios destes dois metais aparecem juntos,
sendo o cidmio um sub-produto da obtengio de zin-
co. Os jons de cddmio podem contaminar, portanto,
os banhos de zinco através das matérias-primas como
anodos. Eles podem precipitar sobre a superficie dos
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anodos ou sobre o carodo. Quando precipita sobre o
anodo, forma um filme pouco condutor, o que causa
problemas para a passagem da corrente ¢ prejudica a
dissolugdo adequada do anodo. Quando precipita so-
bre o catodo, causa a formagio de depdsitos dsperos
com presenga de pites ou ainda depdsitos esponjosos
¢ a semelhanga do chumbo, que podem causar escu-
recimento na zona de baixa densidade de corrente,
porém o escurecimento ¢ menos intenso (Geduld,
1988). Os fons de cddmio quando presentes nos ba-
nhos de zinco a base de sulfaros causam diminuicio
da eficiéncia de corrente. Este efeito ¢ mais pronun-
ciado para concentragoes baixas de fons de cidmio
(da ordem de 20 mg/L) e torna-se menos pronuncia-
do & medida que o nivel de contaminacio aumenta
(Foulkes et al., 1981). Os fons de cidmio podem ser
eliminados através de tratamento com pé de zinco ou
através de deposicio seletiva.

fons de niquel: a principal fonte de contaminagio dos
fons de niquel € a presenga, no mesmo local, de pro-
cessos de niquelagio (Geduld, 1988). As marérias pri-
mas ¢ os anodos nio constituem fontes em potencial
de contaminagio. Quando presentes no banho po-
dem codepositar-se. Camadas de zinco contaminadas
com niquel e cromartizadas podem apresentar apds al-
gum tempo de uso pontos escuros (Williams, 1972).
Os fons de niquel podem ser eliminados por deposi-
¢io seletiva.

lons de cromo bexavalente: é um contaminante co-
mum devido ao uso de banhos de cromarizacio, A
contaminagio ocorre através de gancheiras que sio
utilizadas tanto para cromatizar como para zincar, fa-
to que nio ocorre em processos continuos. A melhor
maneira de contornar o problema ¢ evitar a contami-
nagio utilizando, na dgua de lavagem que antecede o
tanque de zincagem, hidrossulfito de sédio, para re-
mogio do cromo hexavalente impregnado nas gan-
cheiras. Quando o banho estd contaminado, adota-

se tratamento com hidrossulfito de sédio no préprio
banho. :

1.2. IMPUREZAS ORGANICAS

Em banhos dcidos, deve-se tomar muito cuidado com
o pré-tratamento no sentido de nio permitr a introdu-
¢io de carodos com a superficie contaminada com dleos
¢ graxas, visto que tais banhos sio muito sensiveis a este
tipo de contaminagio produzindo depdsitos manchados,
foscos ¢ com empolamento (Geduld, 1988). Outra fon-
te de contaminagio de compostos orginicos ¢ o excesso
de abrilhantadores ¢ de seus produtos de decomposicio.

A purificagio dos banhos contaminados com com-
postos orginicos ¢ feita com carvio ativo. Em alguns ca-
sos, pode ser necessirio um tratamento concomitante
com dgua oxigenada e carvio ativo.

2. Purificagao

Para a adogio dos diferentes métodos de purificagio
deve-se ter certeza absoluta da presenga dos contaminan-
tes que se deseja eliminar ¢ que estao causando um de-
terminado problema. Além disso, deve-se fazer uma ani-
lise custo-beneficio. Mesmo que depois destas duas agoes
se chegue a conclusio de que ¢ necessiria a limpeza do
banho, deve-se conduzir ensaios laboratoriais submeten-
do-se pequenas quantidades do banho ao processo de
limpeza selecionado, acompanhando-os com ensaios em
Célula de Hull. 56 assim, ¢ que se deve proceder a puri-
ficagio. Uma purificagio inadequada pode representar
nio sé custos elevados desnecessdrios, mas poderd deter-
minar o aparecimento de outros problemas.

Os banhos a base de sulfatos podem ser submeridos
aos seguintes processos de purificagio:
* tratamento com injegio de ar;
* tratamente com dgua oxigenada (perdxido de hidro-
génio) ou permanganato de potdssio;
tratamento com pé de zinco ativado;
tratamento com hidrossulfito de sédio;
tratamento através de deposigio seletiva;
tratamento com carvio ativado.

2.1 TRATAMENTO CcOM INJECAD DE AR

Acelera a oxidagio dos ions de ferro bivalente para
trivalente, que podem ser eliminados pela elevagio do
pH préximo ao neutro. O precipitado formado (hidrs-
xido de ferro trivalenre) ¢ eliminado por filtragio (Lowe-
nheim, 1974). Outras impurezas, como fons de arsénio,
podem ser eliminadas devido i sua adsorgio ao precipi-
tado formado.

2.2 TRATAMENTO COM AGUA OXIGENADA OU
PERMANGANATO DE POTASSIO

Provoca a oxidagio de compostos orginicos tornan-
do-os mais adequados para remogio com carvio ativado
e a oxidagio dos fons de ferro bivalente para trivalente. |
Para o caso de banhos de zinco dcido, a segunda fungio
€ 3 mais importante. .

Os fons de ferro trivalente podem ser eliminados do
banho pela elevagio do pH préximo ao neutro. Com is- |
to ocorre a precipitagio de hidrixido de ferro trivalente. |
O precipitado formado ¢ eliminado por filtragio (Lowe-
nheim, 1974). Outras impurezas, como fons de arsénio,
podem ser eliminadas devido i sua adsorgio ao precipi-
tado formado.

Dentre os dois oxidantes, dgua oxigenada ¢ perman-
ganato de potdssio, a dgua oxigenada é mais adequada,
pois ndo introduz nada no banho, transformando-se em
dgua. A quantidade recomenddvel ¢ 1,2 em'/L de dgua
oxigenada a 35%.

A metodologia tipica desse tratamento ¢ a seguinte:
* diluir a quantidade necessdria de dgua oxigenada com

trés a cinco partes de dgua;

* adicionar ao banho pela superficie do banho;

Tratamento de Superficie 105 » Janwira/Faversirs « 2001




* agitar com ar o banho durante uma hora;

* manter o pH entre 4 ¢ 4,5 (de preferéncia proximo a
4,5):

* filtrar o banho.

2.3 TRATAMENTO COM HIDROSSULFITO DE SODIO

O rtratamento com hidrossulfito de sédio na concen-
tragio de 0,08 g/ tem como objetivo a conversio dos
fons de cromo hexavalente (prejudicial) para cromo tri-
valente (indcuo).

A metodologia tpica deste tratamento € a seguinte
{(n:du]d 1988):
diluir a quantidade requerida de hidrossulfito de s6-
dio em 20 litros de dgua morna;
dispersar a solugio preparada sobre a superficie do ba-
nho de zinco;
filerar para remogio dos precipitados de hidréxido de
cromo trivalente.

2.4 TRATAMENTO COM PO DE ZINCO

A adigdo de pé de zinco arivado remove os fons
metilicos mais nobres do que o zinco, como o cidmio,
chumbo, cobre (Silman, 1975; Geduld, 1976). Isto por-
que, como o zinco ¢ menos nobre do que a grande maio-
ria dos fons metdlicos que contaminam os banhos, a pu-
rificagio ocorre pelo mecanismo de deslocamento galvi-
nico. Esta pririca é parcialmente eficiente para converter
fons de cromo hexavalente (prejudiciais) para fons de
cromo trivalente (ndo-prejudiciais).

O tratamento ¢ feito utilizando de 2 g/L a 10 g/L de

pé de zinco seguindo o seguinte procedimento (Zehnder,
I‘}?B Geduld, 1988):
remover os anodos ¢ os cestos de anodos do tanque.
Se possivel efetuar o tratamento em um outro tanque;
preparar uma dispersio de pd de zinco em dgua: mis-
turar (1 a 2) kg de zinco em (8 a 10) litros de dgua.
Preparar virias dispersoes de modo a completar a
quantidade de pé de zinco requerida;
adicionar a cada dispersio 15 mL de dcido cloridrico
a 50% e misturar até que se note leve efervescéncia
(esta etapa ativa o pé de zinco);
adicionar lentamente o pé de zinco ativado ao banho
de zinco;
manter o banho sob agitagio durante 4 horas;
parar a agitagiio ¢ aguardar a decantagio. Filtrar o so-
brenadante (se 0 pé de zinco nao for retirado do ba-
nho, as impurezas podcm redissolver-se).
Obs: 0 pé de zince ¢ perigoso, tanto sob o ponto de vista
taxicoldgico como sob o ponto de vista de facilidade de in-
céndio, pois pode sofrer auto-ignigio. Assim sendo, o zinco
em po que resta do tratamento deve ser acondicionads em
tambores de ago ¢ sua disposigio deve ser feita em local apro-
priado. O pd de zinco ainda pode ser incinerado.

Uma alternativa do tratamento descrito ¢ submeter o
banho i filtragio com o meio filtrante impregnado com

pé de zinco ativado seguido de filtragio normal por um
longo periodo (por exemplo, durante a noire). Este trara-
mento ndo ¢ tio efetivo quanto o anteriormente descri-
to, porém ¢ adequado quando o nivel de contaminagio ¢
baixo (Geduld, 1988).

2.5 TRATAMENTO ATRAVES DE DEPOSICAO SELETIVA

Por deposigio seletiva entende-se a eletrodeposicio de
impurezas metilicas presentes no banho. Para se conse-
guir este objetivo deve-se utilizar baixas densidades de
corrente, visto que para densidades de corrente mais ele-
vadas, tem-se deposicio preferencial do fon metilico de
interesse.

E claro que ocorre deposicio das impurezas durante a
operagio normal do banho, no entanto a porcentagem
em relacio ao metal de interesse é muito baixa, aumen-
tando 4 medida em que se abaixa a densidade de corren-

e. E por esta razio que ¢ na zona de baixa densidade de
corrente &ﬂ' Cﬂtﬂdﬂ &ﬂ Céiu]ﬂ. dc H'I.'II.I qm: e dﬂmﬂ. d
presenca de impurezas no banho.

A deposigio com baixa densidade de corrente (0,1
Aldm® a 0,5 Aldm) elimina fons metdlicos mais nobres
como o niquel, cidmio, cobre ¢ chumbo (Geduld, 1976,
Zehnder, 1978). Normalmente, o tempo de tratamento
¢ B horas, eferuado durante a noire, ou 48 horas, feito
durante os fins de semana (Geduld, 1988).

A metodologia a ser aplicada na deposigio seletiva ¢ a
s:gmntc
utilizar um catodo ondulado, para se ter uma drea ca-
todica elevada ¢ regives de diferentes densidades de
corrente, 0 que favorece a deposigio preferencial de
impurezas numa larga faixa de densidade de corrente.
Este catodo deve ser previamente desengraxado e de-
capado;
manter a temperatura do banho a 45°C;
zincar previamente o catodo sob condigoes normais
de operagio para evitar a corrosio do ago;
aplicar uma densidade de corrente baixa, por exemplo
de 0,3 Aldm’;
fazer a deposigio por 3 horas. Observar a superficie
do catodo. Se a zona de baixa densidade de corrente
estiver escura aumentar a densidade de corrente. Se a
zona de alta densidade de corrente estiver escura abai-
xar a densidade de corrente;

* continuar a deposigio observando o catodo a cada
trés horas € aumentando ou diminuindo a densidade
de corrente conforme jd citado.

2.6 TRATAMENTO COM CARVAD ATIVADO

O rratamento com carviio ativado ¢ um traamento
que requer muito tempo e trabalho além de ser uma ope-
ragio que causa sujeira na planta de eletrrodeposigio, per-
da de quantidades significativas de banho ¢ entupimento
de filtros, de modo que se deve evitar a0 miximo a sua
adogio. No entanto, muitas vezes ndo se consegue evitar
0 trAtamento com carvio ativo, pois é o método mais efi-
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ciente de retirada de contaminagbes orginicas (Lowe-

nheim, 1974, Geduld, 1988).

O procedimento recomendado para este tipo de tra-
tamento ¢ o seguinte:

* ransferir 0 banho para um tanque de tratamento.
Nio se recomenda tratar com carvio ativo no tanque
operacional;

* manter a temperatura do banho entre 50C e 55C;

* no caso em que se deseja acoplar o tratamento com
dgua oxigenada ao tratamento com carvio ativado,
adicionar 1,2 mL/L de dgua oxigenada a 35% ao ba-
nho. Esta adigio deve ser feita com a dgua oxigenada
previamente diluida em quatro a cinco partes de

a;

* apés a adigio da dgua oxigenada, agitar o banho du-
rante 20 a 30 minutos;

* adicionar 5 g/L a 10 g/L de carvio ativo ao banho ¢
manter o banho sob agitagio durante 2 a 6 horas ¢ a
temperatura entre 50C e 55C;

| * parar a agitagio ¢ deixar parado para a decantagio do

carvao ativo;

* filtrar 0 banho para o tanque de operagio. A coleta do
banho para a filtragio deve ser feita na parte superior,
tomando-se o cuidado de nio permitir a sucgio do
carvao ativo, para impedir o entupimento dos filtros;
adicionar dgua até o nivel original do banho;

* analisar o banho e acertar a concentragio;

* adicionar a quantidade requerida de abrilhantador
(esta quantidade deve ser determinada através de en-
saios com a Célula de Hull).

Uma alternativa adequada para este tratamento para
banhos foscos que ndo utilizam aditives orginicos ¢ a fil-
tragdo continua através de filtros de carvio granulado.

3. Tratamento de elluentes
Antes de discutir sobre o rratamento de efluentes, é

bom citar o fato que atualmente o grande esforgo que se
estd fazendo neste campo ¢ a diminuigio da quantidade
de efluentes e da concentracio dos contaminantes. No
caso do zinco especificamente, as seguintes medidas po-
dem ser tomadas:

* utilizar tanque de imersio apds o pré-tratamento,
apds o banho de zincagem e apds o banho de croma-
tizagio, com o objetivo de fazer uma primeira lava-
gem e assim reter a2 maior quantidade possivel de re-
siduos das solugdes de tratamento. Esta dgua deve en-
tdo ser utilizada para compensar as perdas do tanque
de operagio. Isto minimiza significativamente a con-
centragio dos diversos metais no efluente;

*  manter a concentracio de fons de zinco no banho e
de fons de cromato no banho de cromarizagio a mais
baixa possivel;

= preferir banhos de cromatizagio a base de cromo tri-
valente;

* evitar o uso de quelantes que possam complexar os
ions de zinco impedindo a sua precipitagio por alca-

linizagio. A origem destes quelantes sio os aditivos ¢
os inibidores de corrosio utilizados nas solugbes de
decapagem. Por esta razio, o fornecedor de aditivos
deve ser consultado a fim de pedir esclarecimentos so-
bre o tipo de ativo utilizado. Se o aditivo contiver
quelantes procurar outros aditivos, mesmo de outros
fornecedores;

* manter a temperatura do banho no limite miximo
para facilitar a lavagem ¢ escorrimento;

* adotar uma politica de manutengio dos diferentes ba-
nhos do processo, para nio os contaminar ¢ assim
evitar a adogio de tratamentos de purificagio e des-
carte. Esta pritica contamina o efluente com altas
concentragoes de metais pesados.

Existem basicamente duas maneciras de tratar os
efluentes do setor de eletrodeposicio:

* tratamento de separagio dos com ponentes nocivos e
descarte tanto do efluente sélido como do liquido;

* tratamento de recuperagio (por evaporagio, com re-
sinas trocadoras de fons, recuperagio eletrolitica, os-
mose reversa e elecrrodidlise).

E obvio que sob o ponto de vista de conservagio do
meio ambiente a segunda alternativa é preferivel, porém
ainda é muito pouco utilizada. Para se ter uma idéia, em
1988, 95 % das plantas de eletrodeposicio dos Estados
Unidos adotavam o tratamento ¢ posterior descarte ¢
apenas 5% adotavam a recuperagio por evaporagio (Ge-
duld, 1988). Nio foram encon 05 mais recen-
tes mas, sem divida nenhuma, a tendéncia é a substitui-
gdo do descarre pela recuperagio dos fons metdlicos pre-
sentes nos efluentes, Isto devido as intes razoes:

* dificuldade cada vez mais crescente de descarte dos
residuos sdlidos;

* o aperfeigpamento das técnicas de recuperagio de
modo a tornd-las economicamente atrativas;

* ¢ a crescente preocupagio com a defesa ao meio am-
biente.

Em recente visita a uma empresa de niquelagio de
moedas da Inglacerra verificou-se que a empresa adotou
a recuperagio € domina de ral maneira o processo que es-
ti economizando muito dinheiro pela recuperagio de
quantias aprecidveis de niquel.

O tratamento de efluentes de banhos dcidos de zinco,
que nio contém sais de amonio e quelantes, ¢ feito atra-
vés de uma simples alcalinizagio até pH 8,5 ¢ 9,5, paraa
precipitagio do hidréxido de zinco, seguida de filtragio
(Zehnder, 1978). Este fato ¢ uma das grandes vantagens
dos banhos dcidos em relagio aos banhos cianetados.

Quando no banho de zinco hd sais de aménio em
concentragoes clevadas (banhos dcidos a base de cloretos
antigos que continham entre 135 g/L e 165 g/L), ter-se-
d dificuldades em precipitar o zinco devido i formagio
de -:nmplcxus entre os fons de zinco e os fons de aménio,
A eficiéncia desta precipitagio dependeri do grau de di-
luigio (Silman, 1975). Para diluigbes muito elevadas, o
complexo dissocia-se ¢ uma quantidade muito pequena
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de zinco permanece no efluente sem precipitar. A litera-
| tura apresenta alguns exemplos baseados em banhos a

base de cloretos contendo elevadas concentracées de sais

de amonio, a saber (COMMENT... bright acid zinc ef-

fluents, 1973):

* se num efluente estiverem presentes (20 a 200) mg/L
de fons de zinco e (80 a 800) mg/L de ions amonio,
apds o tratamento de alcalinizacio e fleragio ter-se-d
(22 3) mg/L de ions de zinco ¢ cerca de 250 mg/L de
fons amonio;
se num cHuente estiverem presentes 2500 mg/L de
fons de zinco, apds o tratamento de alcalinizagio ¢ fil-
tragio ter-se-d 125 mg/L de fons de zinco;
se num efluente estiverem presentes 5000 mg/L. de
fons de zinco, apds o tratamento de alcalinizagio e fil-
tragio ter-se-d 128 mg/L de fons de zinco.

Pelos exemplos apresentados, pode-se verificar que,
quando a diluigio ¢ elevada, ¢ possivel reduzir a concen-
tracio dos ions de zinco a niveis muito baixos. Porém se
a diluigio ndo for elevada, nio se consegue diminuir
muito a concentracio dos fons de zinco., Assim, reco-
menda-se que cuidados sejam adotados para evitar o md-
ximo o arraste dos banhos dcidos.

Um outro fato que se verifica pelos exemplos apresen-
tados ¢ que, a despeito de se reduzir de maneira signifi-
cativa a concentragao dos fons de zinco no efluente dilui-
do, ndo s¢ consegue reduzir muito a concentragio dos
ions de aménio. Quanto a este fato os seguintes comen-
tirios sio apontados na literatura (COMMENT.. . bright
acid zinc etfuents, 1973):

* quando os efluentes, com altas concentragoes de ions
de amonio, sio langados na rede piiblica de esgotos,
nio se terd problemas pois os fons de aménio sofrerdo

| decomposigio por agio biolégica;

quando os efluentes, com altas concentragoes de fons

de aménio, sio langados dirctamente em rios ¢ lagos,

sérios problemas podem ocorrer. Os fons ambnio, na
realidade, ndo sio muito tdxicos aos peixes, no entan-
to se, por alguma razio o pH da dgua dos rios ¢ lagos
atingir o valor de 8,5, aménia nio-dissociada pode se

formar, composto este alamente téxico aos peixes. A

principio pode-se pensar que nio é possivel ter-se um

pH tio elevado em dguas de rios ¢ lagos, porém estes
| valores ndo sio impossiveis ¢ jd foram verificados na

pritica. O aumento do pH pode ocorrer naturalmen-
| te ¢ pode ser consegiiéncia da atividade industrial ou
 de agricultura,

I O problema da presenga de amédnio pode agravar-se

- significativamente se nos efluentes estiverem presentes

| outros fons de meris pesados, como fons de cobre ¢ de
niquel: estes fons formam complexos com os ions de
aménio muito mais estdveis do que aqueles formados
com os fons de zinco. Nestes casos, o problema agrava-se
requerendo diluigbes maiores.

' Quando se usa quelantes nos banhos de zinco, a pre-

| apitagio dos ions de zinco ambém é dificultada, pois

formam-se complexos soliveis de zinco. Se nos efluentes
estiverem presentes fons de cobre ¢ de niguel, o proble-
ma agrava-se, pois os complexos de niquel e de cobre sio
ainda mais estiveis do que os de zinco. Nestes casos, re-
comenda-se o seguinte tratamento:

elevar o pH com hidréxido de cilcio até o valor de
9,5. Esta operagio faz com que todo o quelante reaja
com os fons de cilcio;

adicionar ortofosfato de amdnio para precipitar o zin-
co como fosfaro de zinco.

Nos banhos em que ndo se tem quelantes, um au-
mento de pH até 8,5 é suficiente para precipitar o zinco
na forma de hidréxido de zinco.
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15 Artige

Movimentacao de produtos perigosos no Brasil

sociedade moderna, no desafio
de aleancar um desenvolvimento
econdmico e social que beneficie
amplas camadas, tem intensifica-
do a wilizagio substancial de produtos
quimicos em wvirias atividades. No en-
tanto, para que este objetivo pretendido
seja alcangado com estes meios, ¢ fun-
damental que a urilizagio de produtos
quimicos tenha como premissas bdsicas
uma boa relacio custo-eficiéncia e um
alro grau de Scguranca. Para alcancar es-
te bindmio, agoes multdisciplinares de-
vem ser realizadas, principalmente nos
paises em desenvolvimento, em estreita
colaboracio com as iniciativas interna-
clonais.

Cresce no Brasil a preocupagio com
a problemitica envolvida na urilizacio
de substincias quimicas roxicas, infla-
maveis, corrosivas dentre outras, parti-
cularmente no transporte destes produ-
tos, principalmente pelo fato de que os
riscos associados com estas substincias
ignoram as fronteiras. Esa preocupagio
tem se refletido no estabelecimento e na
arualizagio necessiria da legislagio, re-
gulamentagio ¢ normas brasileiras exis-
tentes, ¢m consondncia com as referén-
cias infernacionais.

Aliada i questio fundamental, que é
uma base legal exaustiva e que necessita
estar atualizada e de acordo com os pa-
drbes internacionais, encontra-se a ur-
gente necessidade de implementacio
desta base legal, a fiscalizagio e a coorde-
nagio com todos os envolvidos, no sen-
tido de organizar programas de preven-
¢io, controle e redugio de acidentes.

Precisamos urgentemente atualizar
a nossa legislagio. A Regulamentagio
de transporte rodoviirio de produtos

Todos os envelvidos com os produtos
Jerigosos precisam estar conscientes
e suas responsabilidades.

Gléria Santiage Marques Benazzi

perigosos foi apmv.ld.l em 1988, o
Acordo MERCOSUL em 1996 e a
portaria que complementa a nossa. Re-
gulamentagio em 1997, tendo sido
baseada na 7* edicio da ONU. A
ONU jd estd na 11* edicio e com isto
estamos enfrentando inimeros proble-
mas no caso de pmdumq impunadm
ou pﬂ.rﬂ ﬂpﬂnd{‘d{}. PHIS LXL'\ICITI Pl'ﬂ"
dutos que na |14 edicio nio estio
mais classificados como produtos peri-
EOS0S € vice-versi.

s acidentes com pmdu[m perigo-
sos continuam aumentando. A estarisg-
ca tem demonstrado que s6 em Sio
PPaulo tem ocorrido em média 1.5 aci-
dentes por dia com necessidade de
atendimento de emergéncia. Temos no-
tado que muitos desses acidentes tém
acontecido por impericia de outros mo-
toristas que acibam colidindo com ca-
minhées carregados de produros peri-
H,,BS(IS- m‘asiﬂnandu VAZAMmenooHs gmm,
colocando em risco a populagio vizi-
nha, o meio ambiente ¢ o patriménio.
Analisando JIguns acidentes ocorridos
envolvendo veiculos carregados com
produtos perigosos, podemos perceber
L'luﬂ.' cm gm.m]c Fill'tl'. i ﬁUIP.'l pcln aci-
dente foi devida a arirude incorreta de
algum profissional da drea, ou seja, nio
estavam devidamente treinados ¢ muito
menos cuns«cicnrimﬂus Pﬂﬂl CXCrCer as
funcées.

Temos ainda nos deparado com em-
harcadur{'s d{.‘ Fl'ﬂdl.'l.[nﬁ dﬂfinﬂ.dﬂs A
uso humano ou animal que nio tém
conhecimento de que ¢ proibido trans-
'Punﬂ.l' CR50S Pﬂ)du[l}!i ZIm [;‘mquai I:IE
carga destinados ao transporte de pro-
duros peﬂgnms bem como transportar
produtos perigosos fracionados junta-

40 Tratamenlo de Soperficie 105 » Janeiro/Fevereirs = 2001

mente com alimentos ou medicamen-
tos destinados ao consumo humano ou
animal ou com embalagens de produ-
tos destinados a esses fins. Como exem-
plo podemos citar tanques que carre-
gam combustivel, carregando 6leo de
soja, leite, dgua para lavar alimentos,
erc, ou ainda caminhdes levando em
suas carrocerias embalagens contendo
produtos quimicos e leite, ou pesticidas
e absorventes higiénicos, etc.

ALERTA!! Notamos que os envol-
vidos com a movimentagio de produ-
tos/materiais perigosos nio estio aten-
tos is alteraghes ¢ interpretagoes das
nossas legislaghes e normas.

Desde o inicio de novembro de
2000, entrou em vigor o nove modelo
de Ficha de Emergéncia (NBR 7503 ¢
8285), documento de porte obrigatd-
rio, para o transporte de produtos peri-
gosos: apesar da ampla divalgagio so-
bre essa alteragio, muitos expedidores
ainda desconhecem o novo modelo.

De modo a atender ao Regulamen-
to para o transporte rodovidrio de pro-
dutos perigosos, aprovado pelo Decre-
to 96044/88, que estabelece, no inciso
Il do artigo 7°, que ¢ proibido o trans-
porte de produto perigoso juntamente
com outro tipo de carga salvo se houver
compatibilidade entre os diferentes
produtos transportados, € que foi pu-
blicada recentemente pela ABNT a
norma NBR 14619 - Transporte de
Produtos Perigosos - Incomparibilidade
Quimica, que entrard em vigor no dia
28 de fevereiro do corrente ano.

Salientamos ainda que recentemen-
te foi revisada a NBR 13221 sobre o
transporte de residucs.

Todos os envolvidos com os produ-
105 PETIZOS0s Precisam estar conscientes
das suas responsabilidades de modo a
que possamos estabelecer parcerias para
o aprimoramento, 4 melhoria da quali-
dade ¢ o aumento da seguranga no
transporte de produtos perigosos.  *

Eng®, Gldria Santiage Marques Benazei
Superintendente do Comité de Transporte
¢ Trifego - ABNT/CB-16.
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15 Artigo

Altas vazoes - reciclagem de agua

tualmente os custos ¢ o controle
com a utilizacio ¢ consumo de 4-
gua para os mais diversos fins vém
sendo alvo de constantes alertas a
respeito do breve controle de cipragio
limitando a retirada da dgua quanto a
quantidade ¢ taxando-a quanto ao seu
consume, seja através da sua retirada de
pogos artesianos como de rios.

Anngindo num breve futuro prin-
cipalmente a atividade industrial, estu-
da-se em imbito federal uma legislagio
que limite o uso deste recurso natural
que vem ano a ano sendo fonte de es-
tudos alarmantes. Fstas medidas vém
sendo anunciadas com grande freqiién-
cia nos noticidrios de ridio e relevisio.
Deste modo, as indiistrias que conso-
mem ¢ precisam de dgua para a realiza-
¢3o de suas atividades fabris, vém bus-
cando alternativas que possibilitem o
tratamento e posterior reciclagem,
amenizando assim os fortes impactos
que o custo da dgua ird propiciar num
curto espago de tempo.

Apos caprados e utlizados dentro
das indistrias, os efluentes contamina-
dos sio direcionados para Estagies de
Tratamento de Efluentes, onde sio tra-
tados seja de modo biclégico para a re-
tirada de contaminagbes orginicas ou
seja de modo fisico-quimico para a re-
tengdo em geral de metais pesados e de-
mais contaminantes presenites.

Existem tecnologias que propiciam
a recuperagio de dgua e também de
matérias-primas. Entre elas podemos
citar o uso de sistemas que usam resi-
nas de troca ibnica principalmente pa-
ra produzir d4gua com baixa condutivi-
dade, e sistemas de membranas através
de ultrafiltracio e osmose reversa que,

Este artigo trata das alternativas
para o tralamento e posterior
reciclagem da agua.

Joio Roberto Numes Jr.

dependendo da urilizagio e de deter-
minados fatores, substituem o sistema
de resinas. .

O sistemna de resinas de troca ibnica
possui aplicagio larga na recuperagio
de metais nobres como ouro, prata,
ctc. ¢ em alguns casos de reciclagem de
efluente industrial pode também ser
utilizado, tomando-se, porém muita
cautela com os parimetros limitantes
para o dimensionamento do sistema,
como: quantidade de material orginico
eventualmente presente nos despejos
que alimentario as colunas, quantida-
de de sblidos dissolvidos totais, sélidos
suspensos totais, etc... Em tratamento
de superficies, seu maior uso estd ba-
seado na geragao de dgua DI para pre-
paragao de banhos galvinicos, etc.

A rtecnologia de membranas possui
uma aplicagio mais abrangente que o
sistemna de resinas, mas também neces-
sita uma andlise cuidadosa para que se-
jam evitados os problemas mais fre-
qilentes, como a breve saturagio de
membranas de osmose reversa devido a
condigbes desfayordveis na alimentagio
do sistema.

A rtecnologia de membranas vem
mostrando um caminho muito amplo
de utilizacio em inddstrias onde nor-
malmente a vazio de dgua envolvida é
alta e normalmente o tratamento € bio-
légico através de aeragio prolongada —
“lodos ativados”, como € o caso da
maioria das industrias téxteis. O uso de
um pré-traamento arravés de mem-
branas de ultrafiltragio, garante de ini-
cio um grande abatimento da carga or-
ginica (DBO e DQO) dos despejos
téxteis, sendo em alguns casos maiores
que 70 % de redugio instantinea com
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a ultrafiltragio somente, sem a osmose

reversa. Quando a ultrafiltracio € inte-

grada ao processo de tratamento, ob-

tém-se grandes vantagens técnicas e

comerciais, entre elas:

1) A reciclagem de lodo passa a ser fei-
ta de modo bem mais eficiente, au-
mentando assim o desempenho do

DOCCSS0.

2) O fato de trabalharmos com taxas
de aplicagbes diferenciadas, torna-
se propicia 3 economia nas obras ci-
vis quando comparada ao sistema

cldssico de lodos ativados via aera-
¢io prolongada.

Para as inddstrias que necessitam
um aumento da vazio para a realizagio
de seus processos fabris em funcio do
crescimento do mercado, surge aqui a
possibilidade de reciclagem real de aré
70% (no caso éxl) e até 95% na
maioria das demais aplicagbes em rela-
¢ao aos despejos que alimentam a ETE
(reciclagem x vazio de alimentagio da
ETE), o que s6 ¢ possivel com o siste-
ma de membranas, visto que o sistema
de resinas de troca idnica apresenta al-
guns aspectos limitantes para o uso em
certos tipos de efluentes (como por
exemplo das indiistrias téxteis com altas
vazbes envolvidas), o que limita a sua

i real em aproximadamente
19 a 30% da vazio total dos despejos
que alimentam a ETE, entre eles:

1) Normalmente o valor dos solidos
dissolvidos torais ¢ alto nestes des-
pejos, maior que 1.000 mg/litro, o
que segundo fabricantes de resinas
americanos nao ¢ aconselhivel para
tal uso.

2) Em fungio do tipo de contami-
nantes presentes nos despejos, a
experiéncia de empresas america-
nas sinaliza para virios ciclos de
regeneragio por dia, o que gera
grande consumo de dgua de boa
qualidade.

3) O efluente gerado na regeneragio,
que acaba arrastando os contami-
nantes, deverd ser muito bem ana-
lisado para verificar-se a possibilida-




4)

5)

de de sua disposigao no rio (ou cor-
po receptor) sem que se inflijam os
parimetros de descarte estabelecidos
pcl.l lei, ou entio deverd retornar
para o sistema de lodo ativado ou fi-
sico-quimico, podendo causar im-
pacto no tratamento, principalmen-
te s for bioldgico.

Eventual contaminagio orginica é
prejudicial as resinas, necessitando-
s¢ assim apos O rAmento na ETE
bioldgica um pré-polimento dos
despejos antes de alimenti-los s re-
sinas arravés do uso de sistemas de
carvio ativo e areia, sendo que o car-
vao ativo apresenta um custo finan-
ceiro que deve ser muito bem avalia-
do, caso a caso. A g,r.lndr maioria de
sistemas de resinas cuja finalidade ¢
reciclagem de despejos tratados em
estagoes de tratamento de efluentes,
possui sistemas de pré-polimento
através de carvio arivado.
Normalmente para utilizagio em re-
gime de altas vazbes, o sistema de re-
sinas opera com 2 colunas que fun-
cionam boa parte do tempo em pa-

6)

7)

ralelo, isto ¢, enquanto uma opera a
outra estard regenerando. A dgua
utilizada para a regeneragio requer
excelente qualidade, o que gera o
consumo de uma ala vazio de dgua
gerada através de ETA's (Estagbes de
Traramento de Agua) ou ainda ne-
cessita do uso da prépria dgua trata-
da gerada pela outra coluna de troca
ionica que estd em operagio, consu-
mindo deste modo boa parte da va-
zio de dgua que poderia estar sendo
reciclada.

A vida dril média das resinas em cer-
ws tipos de aplicagio (réxtil, por
exemplo) encontra dificuldades pa-
ra superar os 3 anos de utlizagio,
devido a5 quantidades e tipos de
contaminantes caracteristicos destes
despejos . Estas sio informagbes de
grandes fabricantes de resinas para o
mercado americano .

Na tentativa de amenizar impactos
nestes Tipos de sistemas, pode-se au-
mentar o tamanho da rancagem en-
volvida numa ETE biolégica, propi-
ciando o aumento do wmpo de re-

tengio, que normalmente é de 24 a
35 horas, para até 48 horas . Se por
um lado garante-se uma oxidagio
maior da carga orginica presente
nos despejos, aumenta-se muito os
custos com as obras civis,

Para a avaliacio, dimensionamento
¢ cotagio de sistemas de resinas em
indiistrias téxteis, fabricantes mulei-
nacionais de grande renome salien-
tam a importincia de se realizarem
testes pilotos para minimizar-se
possibilidades de eventuais surpre-
sas, 0 que tornaria possivel uma ava-
liagio segura tanto técnica como
comercial para o cliente final. Jd pa-
ra aplicagies de sucesso conhecido,
tal necessidade de testes & bem re-
duzida.

8)

Por sua vez, o sistema de membra-
nas apresenta um custo de implantagio
fisica (equipamentos) maior do que o
sistema de resinas mas apresenta em
funcio de altas vazbes e durabilidade
dos elementos de ultrafiltragio e de os-
mose feversa um custo operacional
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anual mais baixo, dispensando a neces-
sidade de uso de produtos quimicos.

O sistema de membranas consiste
basicamente no uso de virias unidades
de ultrafilragio (para inddstrias com
altas vazbes de despejos), sendo que os
tempos de parada para limpeza sio pro-
gramados via PLC de modo que duran-
te a limpeza de uma determinada mi-
quina de UF as demais estejam operan-
do e suprindo as necessidades de vazio
de dgua para reciclagem.

Apés a passagem pela ultrafiltragio,
0s despejos filtrados ndo mais vio para
decantadores, pois ndo hd mais a neces-
sidade de seu uso e sim sio direciona-
dos para uma unidade denominada de
tanque de processos para o sistema de
osmose reversa, A ultrafiltragio permi-
tird a reciclagem de grande parte dos
despejos, mas desde que reciclados on-
de nio haja comprometimento do pro-
cesso produtivo como por exemplo: al-
gumas lavagens de tingimento de teci-
dos, lavagem de piso (pdtios), alguns
ranques de lavagem em indistrias gal-
vinicas, banheiros, lavagem de cami-

nhoes, etc ...

Com a utilizagio seguida de osmose
reversa, poderd se alcangar altas porcen-
tagens de reciclagem.

Estudos recentes realizados para
uma empresa de autopegas mostraram a
reciclagem de 93% dos despejos totais
gerados, sendo que os 7% de rejeiros se-
rio transformados para posterior dispo-
sigio com residuo sdlido . Neste caso,
além de ser alta a reciclagem, nio ocor-
rerio descartes para o corpo receptor.
Dependendo da aplicagio requerida, as
taxas de reciclagem sio mais elevadas
{como galvanoplastia, por exemplo, on-
de aré 93% de reciclagem ¢ possivel de
ser alcangado). Entretanto, para uriliza-
¢io téxtil por exemplo, a porcentagem
de reciclagem (70% em média) estd di-
retamente ligada aos parimetros permi-
tidos para o descarte da parte nio-reci-
clada {ourros 30%) no corpo recepror
(rio). Deve ser realizado um balango
material onde rodos os contaminantes
presentes sio analisados e simulados em
unidades pilotos de osmose reversa. A
OSIMOSe FeVersa, neste caso, ndo retorna-

rd 05 contaminantes para o tanque de
processos pois 0§ mMEsmos possuem
controle de descarte conrrolado pelo
trabalho da ultrafiltragio.

Na busca por solugies que venham
a atender nio somente empresas que
consomem muita dgua, como as indis-
trias téxteis, mas também empresas que
possuem outros problemas como loca-
lizagio, zonas metropolitanas onde o
custo do m’ de uso da dgua é cobrado
(valores superiores a R$ 3,00/m"), o
uso destas tecnologias de reciclagem
acaba gerando um conforto no que se
refere 3 garantia de um recurso natural
indispensdvel em qualquer industria,
porém cla possui um custo que deve ser
absorvido ao longo dos anos de utiliza-
¢io e que deve ser bem avaliado. Entre-
tanto, o futuro bate 4 nossa porta ¢ a
busca por solugbes nio pode parar.  »

Joio Roberto Nunes Juinior.

Mawd, rraballa na Effuentes Indistria
Coméreio de Equipamentos Leda, no setor de
Engenbaria (Assisténcia Técnica.
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15 Noticias Empresariais

mbaora a Mera sur tenha sido criada
no final do ano passado, em Sio
Paulo, ela ¢ formada por pmﬁx{it:n
nais. com 30 anos de trabalho na
drea de produtos quimicos para trata-
mento de superficie. E, logicamente, com
experiéncia para desenvolver com exari-
dio tdo aquilo que se propde a fazer.

“MNossa estrutura ¢ silida e definida,
formada por pessoas com extrema expe-
riéncia na drea de tratamento de super-
fice", diz Cliudio Vinho, diretor co-
mercial da Meta sur ¢ ele priprio um
destes profissionais experientes. Os ou-
tros 530; Devaney Feracin, diretor téc-
nico, ¢ José¢ Dias, gerente téenico ¢ de
desenvolvimento.

Além da experiéncia de seus profis-
sionais, a Met sur também conta com
instalagies adequadas para o bom aten-
dimento de seus clientes, como drea de
produgio e estoque de 700 m’ ¢ escritd-
rios distribuidos em 100 m* no piso su-
perior.

A empresa visa oferecer solughes se-
guris ¢ confidveis para os segmentos em
que atua. Neste sentido, produz toda a
gama de produtos quimicos para trata-
mento de superficie, como desengra-

Polyclad rece

unidade de produgio da Poly-

clad Technologies de Livingston,

Escécia, recebeu da Motorola —

lider em comunicagbes integra-

das ¢ solucbes eletrdnicas emburidas — o
prémio de “Realizacio Ambiental”, pe-

los seus estorgos na reciclagem de pape-

lao e madeira, direcionado suas com-

pras para plataformas ambientais, ¢ pe-

lo desenvolvimento de seu sistema de

administragio ambiental. A entrega

ocorreu na Cimara de Consclho em
Linlithgow, West Lothian, na Escécia.

Este prémio estd em seu quarto ano

¢ ¢ coordenado pela Sociedade Am-

biental Empresarial, sendo co-patrocio-

nado pela Motorola ¢ pelo Conselho de

Cliudio Vinho e Devaney Ferracin, divetores da Meta sur

xantes — liquidos, sélidos, por spray ou
imersio -, decapantes, refinadores de
camada sélidos e liquidos, fosfatos de
ferro, zinco, tricatidnico, manganés,
etc., passivadores isentos ou ndo de cro-
mo V1, aditivos para galvanoplastia, co-
mo abrilhantadores, passivadores ¢ se-
lantes, entre outros, produtos especifi-
cos para o tratamento de aluminio, sa-
boes lubrificantes para trefila ¢ outros.
Vinho diz que, além destes, a Mera-
sur pretender trazer a0 mercado tam-
bém novos produtos, como fosfato eco-
logico, isento de niquel, para pintura,
oleamento, etc., fosfato de zinco com
baixa formagio de lama, desengraxan-
tes protetivos isentos de nitrito, boro,
fosfato de manganés de alta camada pa-
ra linhas continuas, fosfato de ferro

West Lothian. Visa a elevar a conscien-
tizagio das vantagens empresariais de
uma boa administragio ambienral, re-
conhecer as redugbes de custo signifi-
cantes que podem ser obridas pela mi-
nimizigio do desperdicio e recomen-
dar exemplos de boa pritica atualmen-
te demonstradas.

A Polyclad ¢ uma empresa do grupo
Cookson Electronics e a sua unidade
da Escdcia, instalada desde 1985, for-
nece painéis elétricos. A Enthone, que
fornece revestimentos especiais destina-
dos as inddstrias de circuito impresso e
montagem de placas, também faz parte
deste grupo.

Por outro lado, o grupo Cookson
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com maior resisténcia ao teste de salt
spray ¢ outros. “Estamos trazendo, am-
bém, inovagies no método de servico
prestado aos nossos clientes, buscando
atingir por completo as suas expectati-
vas ¢ necessidades. Podemos afirmar
que serio métodos e sistemas de geren-
clamento quimico que irio surpreender
nossos clientes, onde prazo, eficiéncia e
confianga sio condicdes fundamen-
tais”, diz o diretor comercial.

Ele conclui afirmando que, com
trinta anos de experiéncia, buscam o
que hd de melhor em recnologia e apos-
tam em sua equipe de trabalho. Tam-
bém acredita que produtividade, com-
petitividade ¢ qualidade sio as tendén-
cias do mundo empresarial na era da
globalizagao.

e premio ambiental

vemn mantendo um compromisso com
o meio ambiente, ¢ o seu programa
Greenline, em andamento, foi criado
para fornecer solugbes de fabricagio
isentas de chumbo. Em conjunto com
fornecedores estratégicos da indistria, a
Cookson criou a primeira ¢ mais abran-
gente ponte de tecnologia para os fabri-
cantes de eletronica que adoram o pro-
cesso isento de chumbo. O programa
foi estabelecido para reunir os mare-
riais, equipamentos ¢ tecnologia da
Cookson, para oferecer solugies comer-
ciais que permitam aos fabricantes
mundiais uma ficil transicio para os
processos isentos de chumbo.




Tecitec implanta ETE na Henkel

Tecitec acaba de
implantar uma Es-
tacio de Traramen-
to de Efluentes In-

dustriais na p];mta da
Henkel Surface localizada
em Diadema, 530 Paulo.
A instalacio deste sis-
tema se deu pela necessi-
dade da Henkel Surface
obrer altos niveis de qua-
lidade em seus efluentes,
o que a levou a selecionar
o sistema de trammento
proposto  pela Tecitec,
considerando o fator con-
fiabilidade que as suas
plantas de tratamento
vém apresentando no mercado.
O conceito adotado, devido s
particularidades do efluente naquela
unidade industrial, foi o fisico-quimi-
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co com operagio descontinua, tam-
bém conhecida como “barelada”.

O efluente trarado sofre um poli-
mento, em filtros de areia fornecidos
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17 Intormative do setor

Medidor
eletrostatico

O medidor de alta tensio eletros-
tdtico modelo TCA-MRE, desenvol-
vido pela Tecnoavance, permite que
se¢ saiba como estd o equipamento de
pintura, arravés da leitura digital de
rendimento eletrostdtico na pistola
de pintura. A leitura ¢ direta ¢ mostra
em qual faixa de funcionamento se
encontra: normal (70 a 100%): ma-
nutengio preventiva (50 a 70%) e
manutengio corretiva (0 a 50%).
Atua com faixa de leirura aré 1000
kV, negativo, e impedincia de entra-
da de 3000 megaohms ou 3 gi-
gaohms.

* Mais informagies
pelo fone: (11) 4587.8136
E-mail: br

Secagem de lodo
de depuracao

O Turbo-Dryer Ecolégico, da
Vomm, ¢ um equipamento destinado
a secagem de lodos de depuragio, au-
xiliando de forma direta no conurole
ambiental. Opera através de dupla
troca térmica, por condugio, ¢ com
lodos injetados nas formas de solucio,
pastas semi-solidas, sélidos ¢ até resi-
duos granulados. Inclui sistema de
dosagem que se encarrega do trans-
porte do pmdutu para o interior da
cimara de secagem. E apresentado em
unidades fixas ou mdvel, com capaci-
dade de 50 a 1600 litros’h de dgua
c'vapﬂrada.

* Mais i

informagies
pelo fone: 3931.9888
E-mail: vormm@vomm.com.br

Producao da
industria quimica
Segundo dados do Relatério de

Acompanhamento Conjuntural da
Abiquim — Associacio Nacional da In-
distria Quimica, a produgio daquela
industria registrou queda de 2,82% em
dezembro dltimo, devido a0 menor ni-
mero de dias titeis no més e ao desaque-
cimento natural do mercado depois do
pico registrado geralmente nos meses
de outubro e novembro. Com isso, a
produgio anual em 2000 registrou que-
da de 2,35% em relagio ao ano ante-
rior. (s resultados, aparentemente con-
flitantes com o crescimento da econo-
mia no ano passado, se devem 2 elevada
base de comparagio, gragas ao resultado
excepcional do dltimo trimestre de
1999. E, apesar da ligeira redugiio de 1%
no nivel de urlizagio da capacidade
instalada em dezembro, a média do ano
ainda ¢ bastante elevada, de 88%, com-
provando a necessidade de investimen-
to para atender a demanda do mercado.
* Mais informagaes

pl"afn fone: (1 1'.} M
Site: www.abiquim.org

Sistema de pintura
com zinco

O Zintek, da Labrits, ¢ um sistema
de pintura de alta reactividade que con-
tém zinco ou zinco/aluminio. As parti-
culas metilicas, juntamente com uma
resina organomineral reativa, reagem
sobre a camada superior do ferro e pro-
porcionam, depois da polimerizagio,
um revestimento metilico nio-téxico.
o Mais informagées

pelo fone: (11) 69141522
E-mail: labritsquimica@uol.com.br
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Unidade de
umidificacao

A MiniFogger, desenvolvida pela
Spraying Systems, ¢ uma nova uni-
dade de umidificagio compacta, que
usa um sistema de dupla atomizagio,
prdpria para uso em grdficas, oficinas
de pintura, fibricas de papel, téxteis ¢
de fibras, unidades de processamento
de alimentos ¢ outros locais. Usa ar
comprimido de alta velocidade ¢ bai-
xas pressbes ¢ pode ser instalado em
chuveiro, parede ou teto.

* Mais in ol

pelo fone: 4043.4233

Processo de niguel
O Eniplex 700, da Galvamit, ¢ um

processo de niquel quimico com teor de
fésforo entre 7% e 9%, proporcionando
baixos niveis de residuos do depdsito.
Produz camada de Ni/P com alea veloci-
dade de deposicio ¢ excelente brilho.

* Mais i

informagoes
pelo fone: 4547.5250

Produtos para
galvanoplastia

A Aweta cstd langando uma pasta
completa com todos os folhetos de sua
linha de produtos especiais para o trata-
mento de superficie, como galvanoplas-
tia, fosfatizagio, oxidagio, coloragio,
wrefilagio, anodizagio, banhos quimi-
cos, 6leos protetivos e dleos de corte,
entre outros, Os interessados podem
solicitar o material gratuitamente.

* Mais in

coes
pelo fone: (11) 4071.2399




Abrilhantador para
banhos de zinco

O Astrazine Plus A-25, da Soel-
bra, ¢ um novo abrilhantador para ba-
nhos de zinco com baixo cianeto e 1wo-
tal poder de nivelamento e brilho em
todas as faixas de alta e baixa densida-
de de corrente. Segundo a empresa,
apresenta tolerincia is contaminagbes
¢ aumenta o desempenho dos passiva-
dores externos.

» Mais informagoes
pelo fone: (11) 6694.8099
E-mail: soelbra@soelbra.com.br

Certificacao na
IS0 9002

Fabricante de resinas acrilicas, resi-
nas vinilicas, adesivos i base de PYA,
espessantes acrilicos ¢ modificadores
reoldgicos, entre outros, a Denver
acaba de receber a certificagio no Sis-
tema de Qualidade 1SO 9002, Tal cer-
tificagio foi concedida pela IQNET -
The International Certification Net-
work ¢ pela Fundagio Vanzolini,

* Mais informagoes
pelo fone: (11) 4741.6116

E-mail: denver.resinas@sei.com. br

Filtro-prensa

O filtro-prensa tpo cimara, com
placas em PP e estrutura em chapas de
ago carbono perfilado, fabricado pela
Toth possui capacidade para 3 a 40 pla-
cas ¢ 12 a 160 litros de lodo. Tem siste-
ma com bomba de diafragma. A empre-
sa mmbém produz outros equipamen-
tos para preservagio do meio ambiente.
* Mais in G

pelo fone: (11) 6731.1554

O sistema de desaguamento de lo-
do por filtros-prensa modelo EFL-
264/ 500-M, da Efluentes, ¢ disponi-
vel em versbes com, no mdximo, 1 a
53 cimaras, drea de filtragem de
0,370 a 19,6 m* e para tortas com 20,
25 ou 30 mm de espessura. Trara-se
de uma unidade compacta com aré
trés pacotes de placas em um dnico
equipamento ¢ operando com pressio
de alimentagio de até 7 bar.

* Mais informagoes
pelo fome: (11) 3722.3131
E-mail: efluente@uol.com.br

Curso técnico
de guimica

Entre os cursos técnicos para por-
tadores de certificado de ensino médio
ministrados pelo Colégio Benjamin
Constant estd 0 de quimica, com én-
fase em colorimetria ou galvanoplas-
tia. Tem duragio de dois anos — sendo
realizado de segunda a sexta-feira das
18h40min 4s 22h45min — e di direi-
to a registro no Conselho Regional de
Quimica (CRQ).

o Mais fn_fﬂrmpﬁts
pelo fone: (11) 5574.8177

As gancheiras da JJ da Silva traba-
lham Com r].'i'l.'crms tiP(]S 'C!f.' FCI.;.']S. P:lr.]
exposicio ao depdsito de banhos, ano-
dos ¢ pinturas. Podem ser construidas
em virios tipos de marérias-primas.

* Mais informagoes
pelo fone: (11) 5873.8799

Instrumentos
cientificos

H4 mais de 15 anos no mercado, a
DP Instrumentos Cientificos ¢ especia-
lizada na comercializacio de instru-
mentos para uso em laboratdrios para
controle ambiental, andlise térmica,
amilise de cores e rextura, entre outros.
Também presta servigos de manuten-
¢do, reparo ¢ calibragio de equipamen-
tos em geral, incluindo treinamento
técnico de operadores ¢ usudrios.

* Mais informagoes
pelo fone: (11) 5575.5866
E-mail: wwow.dpinst.com.br

Sulfato e Cloreto
de Niquel

A Citra estd
anunciando a
chegada de dois
novos produtos
para o setor de
gﬂlv:l noplastia:
o sulfato ¢ o
cloreto de ni-
ql.u:] da Inco. A
distribuicio da
Cirra do Brasil rl1g|ui:u todo o merca-
do nacional ¢ 0 Mercosul, com ponros
de distribuicio em Manauis, Sao Pau-
lo, Parand, Santa Catarina e Rio Gran-
de do Sul.

* Mais informagies
pelo fone: (11) 4612.0292

Tinta em po

A Tiger Drylac estd langando a tn-
ta em pé Série 4440, para aplicagio em
trabalho continuo até 500°C e Exposi-
¢do eventual até 650°C. A base de poliés-
ter-silicone, porém compativel com ou-
tras fintas em po, € curdvel em tempe-
ratura de 160° a 2000C. Tem aplicagio
em autopegas expostas a altas tempera-
tura, escapamentos, grelhas, churras-
queiras, partes de sistemas de exaustio
para gases em alta temperatura e outros.
* Mais in; i

pelo fone: (11) 4526.0042
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1.7 Ponto de Vista

0 Brasil na contramao?

provocativo titulo deste artigo é o

mesmo do meu novo livio, no

qual discuto a trajetdria da econo-

mia brasileira na década de no-
venta, assim como as perspectivas para
a década que ora se inicia. E uma cole-
tinea de artigos e ensaios, originalmen-
te publicados na imprensa, abordando
questoes como a globalizagao, a inser-
¢do cxterna, o Plano Real e a nova fase
pos mudanga dos regimes cambial e
monetirio.

No novo trabalho argumento que
as condigbes para que o crescimento
ora observado na economia brasileira
se mostre sustentdvel ao longo do rem-
po precisam de uma mudanga expressi-
va na estratégia global da politica eco-
nomica em curso. Ao lon-
go dos anos noventa o
Brasil evoluiu na abertura
da economia e na estabili-
zigio, mas pouco alterou
a precdria situagio do Ui~
dro social e da concentra-
¢ao da riqueza ¢ da renda.

Ocorre que, mais re-
centemente, Com @ mu-
danga no regime cambial
combinada com a reducio
da taxa bdsica de juro real,
o setor produtivo encontrou mais espa-
o para crescer, movido c,sj_‘hr:{ialmrmc
por alguns fatores bastante significari-
vos: expansio das exportaghes, uma fa-
se de substituigio dos importados e
uma gradual retomada do créddito na
economia.

No entanto, isso ndo ¢ tudo, pois é
preciso recuperar o ferreno P{‘.‘I'dj{jﬂ.
Nos tiltimos anos o Brasil perdeu parti-
cipagio no mercado internacional. No
periodo de 1984 a 1999, em que as ex-

B ==

Este artigo discute a economia
brasileira na ultima década e as
SUas conseqiiencias para o pais.

Anténio Corréda de Lacerda

portagbes mundiais cresceram de US$
1,8 trilhdo para 5.6 trilhies, apresen-
tando um incremento médio de 7,8%
ao ano, o Brasil teve um desempenho
muito aquém dessa média, de apenas
3,9% ao ano.

No mesmo pcrinclu. outros palses
em desenvolvimento tiveram uma per-
formance agressiva, acima da média
mundial, com destaque para Taiwan,
com 9.,7% ao ano, México, com
10,9% e Coréia do Sul com 11,2%.

As mudangas no cimbio ¢ nos juros
no Brasil representam uma significativa
alreragio do quadro de deterioragio
dos tlrimos anos. No entanto, a conii-
nuidade ¢ sustentagio deste processo
depende, além dos aspectos macroeco-
némicos, da elaboracio e
implantagio de uma es-
tratégia mais abrangente
dos elementos da politica
de competitividade (com-
binagio das modernas po-
liticas industrial, comer-
cial, cientifica e recnolégi-
ca, etc.), no sentido de in-
duzir as decisdes empresa-
riais de geragio de valor
agregado local.

Ou seja, ainda hi
muito por fazer e hd espago para isso. E
preciso preservar os progressos jd alcan-
gados na reestruturacio da economia e
estabilizagdo ¢ avangar nos outros pon-
tos frigeis através da criagio das condi-
gocs para o desenvolvimento, .

Ecomomista ¢ consultor, ¢ professor do
departamento de economia da PUC-SP
e-mail aclacerda@plobo.com
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«. Galvanoplastia: Os Melhores
Produtos Importados e Nacionais em um
Unico Fornecedor. Atendlmento Personalizado

Metais ndo Ferrosos Produtos Quimicos

Niquel: anodos e catodos  Acido Crémico
(diversas procedéncias) Ackto: Béiico

Zinco: lingotes, anodos e
bolas ’ Cianeto de Cobre

Cobre: anodo de cobre Cianeto de Sédio

fosforoso e eletrolitico Cianeto de Potassio

laminados Cloreto de Niquel

Estanho: anodos,
lingotes e verguinhas Sulfato de Niquel

Chumbo: anodos e Sulfato de Cobre

lingotes Oxido de Zinco

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - Sao Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277 http:www.niquelfer.com.br
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