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— PoLiTICA DE QUALIDADE, MEIO AMBIENTE,
SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAL

A empresa Atotech do Brasil, fabricante de produtos quimicos para tratamento de
superficies, estabeleceu as seguintes diretrizes de qualidade, protecio ao meio ambiente ,

seguranga e saude ocupacional :
Assegurar aos clientes tecnologia de ponta, produtos de qualidade e prontidio nos servicos.
Reavaliar e publicar, periodicamente, os objetivos de melhoria continua.

Cumprir as leis ¢ regulamentacoes apliciveis ao produto, ao meio ambiente, & seguranca e saide

ocupacional de nossos colaboradores.

Garantir o controle de todas as atividades que possam afetar o meio ambiente, a seguranca ¢

saude ocupacional de nossos colaboradores.
Promover as condigoes favordveis para evitar a poluicio ambiental.

Manter um processo continuo de conscientizacio de nossos colaboradores. para
incrementar a responsabilidade pessoal relativa i qualidade, i protecio ambiental e i

seguranca e saide ocupacional.
Fornecer aos clientes todas as informagdes para o uso seguro dos produtos.

Adotar o didlogo aberto com clientes, fornecedores, comunidade e outras partes interessadas

sobre qualidade, meio ambiente, seguranca e saide ocupacional

e oy,

Horst Leo Alfes

Diretor Superintendente

A ATOTECH

Revisho (i
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15 Editerial

Uma nova realidade

or mais que o assunto parega estar “batide”, nio podemos deixar

de mencionid-lo ¢, até porque nio, procurar analisd-lo. Estamos

falando dos atentados terroristas aos Estados Unidos, ocorridos
em 11 de setembro wltima,

Podemas tentar vé-los sob virios aspectos, como a covardia dos
que os praticaram, a capacidade destes mesmos praticantes de morver
pelos seus ideais, as conseqiiéncias destes mesmos atos para todo o
munde, ¢ nio somente os americanos, incluindo ainda uma recessio
economica, a dor dos que perderam parentes ou amigos, etc.

Mas, também, pwfrmm tirar conseqiiencias positivas dos atos, se
assim podemos dizer. E que com eles, parece que todos perceberam o
quanto sio vulnerdveis, nio importa o poder economico, o crede ou a
localizagio geogrifica. E que a histdria mudou naquele 11 de setem-
bro, principalmente em termos desta mesma vulnerabilidade e da nos-
sat rnp.-:ridmfr de ir e vir. Nunca mais, temos certeza, nos sentivemos
plenamente seguros, estejamos nds em qualquer parte do mundo.

Mas, como disse, ji estamos tivando alguns beneficios desta si-
tuagiao. As pessoas estio se unindo mais — seja em Nova lorque, seja
em outras partes do mundo. As pessoas estao se ajudando mais, se
preocupando com o seu vizinho. Guerrilhas internas em determina-
dos paises que se estendiam por dezenas de anos ¢ que vitimaram
centenas de pessoas estio acabando, com os oponentes, inclusive, de-
pondo as armas,

Ou seja, parece que aprendemos que, juntos, podemos mais, e es-
peramos que realmente este sefa um pensamento padrio a partiv de
agora. Que os paises mais ricos se preocupem com os mais pobres, que
baja, realmente, uma campanha mundial para acabar com a fome, ¢
que a guerra bioldgica nio passe do antraz.

E que nds, brasileivos, ji bastante habituados a enfrentar situa-
gies das mais adversas — inflagio, pacotes econémicos, seca no nordes-
te, enchentes, ete. — saiamos dessa sitwagiao unidos como sempre, ¢ aré
servinde de exemplo para alguns poves que, antes, niao estavam acos-
tumados & nova palavra de ordem: solidariedade.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
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15 Orientagdo Técnica

Economia e produtividade dos anodos de niquel

Resumo

Os wateriais para anodos de niguel
pant a eletrodeposicio com e sem cestas
anddicas sio produzidos por processos
eletraliticos ¢ de deposigio quimica de
vapor, €, o1 contém pequenas gquantida-
des de enxofre, ou entdo sio isentos de
enxofre. Fste artigo descreve como esses
materiais st produzides e qual seu de-
sempenho na eletrodeposicio, A incorpo-
ragan de enxofre melhora as cavacteristi-
Ci .-'Jrr r.l'r.r'urafu;?iﬂ andedica de u."qru.:'f :'fr'-
trolitice ou obtide J.".l.r’;"rd frrocesso carbo-
nila. Produtos contendo on isentos de
enxofre sio utilizados em todas as apli-
cirgives da eletrodeposigio de niguel, mas
o5 produtos contendo enxofre tornaram-
se indispensdvets para a eletroformagio
de niguel, pois eles dissolvem-se com efi-
ciencia de 100% ¢ apresentam pote-
ciafs de dissolugdo anddica baixos em
todias as solugies de eletrodeposicio de
i.r.l"r’]frrf'.l'l, ILesTiG Hr’i‘rf”l.'lllﬂ.f trenitis de elore-
to de niguel,

A produgio de niquel pelos pro-
cessos eletrolitico e de depasigio qui-
mica de vapor fornece materiais ade-
quados para a elerrodeposigio, com ¢
sem cestas anddicas. Estes maceriais
ou contém pequenas quantidades de
enxofre, ou entio sao essencialmente
isentos de enxofre. A incorporagio de
pequenas quantidades de enxofre me-
Ihora o desempenho dos materiais dos
anodos de niquel no processo de ele-
rrodeposigio, Mesmo que muiros des-
tes materiais se dissolvam a uma efi-
ciencia anddica de 100% em solugoes
de elerrodeposicio que contenham
cloretos, € que sejam intercambidveis
para muitas aplicaghes, os marteriais

$40 enfocados temas como producao
eletralitica e pela deposicao quimica de
vapor, bem como tipos de anodos de niquel.

Pasla Marcelo Berti Pascual

para anodos de niquel que contiverem
enxofre dissolvem-se a uma eficiéncia
anddica de 100% mesmo na auséncia
de cloreto de niquel ¢ sao indispensd-
veis para a cletroformagio a partir de
solugies isentas de cloreros. Este arn-
g0 Apresenta uma revisio quanto i
produgio e ao desempenho dos mate-
riais para anodos de niquel.

Producao eletrolitica

(s mareriais para anodos de ni-
quel sio obridos por meio de proces-
sos de elerrorefinacio e de elerromera-
lurgia, que usualmente sio eferuados
em células de dois compartimentos
nas guais o catodo e o anodo estio se-

“Os materiais para
anodos de niquel sao
obtidos por processos

de eletrovefinacio e
de eletrometalurgia’.

parados por Lli:'.ll‘-r.'lgn‘ldﬁ téxteis. Um
tangque ¢ constituido por dizias de cé-
lulas, e uma refinaria eletrolitica de ni-
quel tipica estard operando com mui-
tas centenas de tangues. () anolito ¢
|'t'|'|'l.nt'i4.1.n:: +,'nl'||:inu-.'| menite dﬁ cum]:ur-
timento anddico, pul'iﬁum.’m tluirl'lii..'a-
mente, ¢ devolvido ao compartimento
catddico, Ao se manter uma carga hi-
drestitica no compartimento catddi-
co, a solugio flui do catodo para o
anodo, evitando-se a mistura do and-

B Tralamenlo de Soperficie 108 = Setembro/Quinkro = 2001

lito impuro com o cardlito purificado.
A eletrorefinagio e a elerromeralurgia
removem as impurezas predominan-
tes ¢ as residudrias da solugio por
meio de téenicas quimicas de purifi-
cagio, resultando disto a produgio de
um niquel de pureza elevada e a recu-
peragio de metais ¢ de nio-metais,
que sio submetidos a processamentos
adicionais  para transformd-los em
produtos comercidveis.
Eletrorefinagdo. As reagbes que

ocorrem no anodo ¢ no catodo du-
rante a eletrorefinagio sio as se-
guintes:

Ni* + 2e — Ni* (catddica)

NPiF —+ Ni+ 2e (anodica)

A reagio anddica é a inversa da ca-
tidica. Utiliza-se usuvalmente um
anodo metdlico solivel obrendo 93%
a 94% de niquel e pequenas quanti-
dades de cobalto, cobre, ferro, enxo-
fre, arsénio, chumbo e tragos de ou-
tras impurezas. O anodo merilico ¢
dissolvide durante o processo, repon-
do por deposigio o niquel no catodo.

A praxe ¢ os I,rn'mfu.'r}:.‘ para eletrode-
posigio de niguel da Inco - Os mate-
riais para anodo de niquel da Inco sio
produzidos pela Refinaria da Divisao
Manitoba em 'I'lmm}'r.l.i.u':. Manitoba,
Canadd, apds o processo de eletrome-
talurgia pelo processo eletrolitico aci-
ma descrito, Os produtos para anodos
de nigquel podem ser enquadrados em
duas categorias: aqueles obridos sem
corte ¢ aqueles produzidos pelo recor-
te de carodos grandes.

Os produtos obtidos sem cisalha-
mento sio os denominados de niquel
elerrolitico “R-Rounds®” e “5-Rounds®",
Eles sio formados pela 1.'|cm1dcpmi-
¢io de niquel sobre catodos de ago
inoxiddvel que foram recobertos por
impressio com uma ting resistente
c,lip;_'g_;iai, gue recobre roda a RLIPETH{IHL'
do catodo com excegio de dreas circu-
lares nas quais o ago inoxiddvel per-
manece exposto. O niquel deposita-se
nas ireas expostas do ago inoxidivel
de modo a formar pequenos pedagos,




com formato de botio, do mewl. A
duragio da deposigio, bem como o
didimerro dos circulos e a distincia en-
tre os mesmaos, determinam o forma-
to dos produtes finais. Ao final do
processo de refinagio (6 a 8 dias), os
catodos sio removidos da solugio ¢ o
|1fql||:l ¢ destacado por meios mecini-
cos. Apds serem lavados ¢ submeridos
a |'|u|.im+:nr.n vibratdrio, os p::d:n;ua‘ re-
dondos de niquel eletrolitico “R-
Rounds” e *5-Rounds” sdo embalados
para a comercializagio,

A produgio dos produtos cisalha-
dos inicia-se pela eletrodeposigio de
niquel sobre grandes catodos de ago
inoxiddvel. Os depdsitos dclgadm.‘ de
niquel sio a seguir destacados do ago
inoxidivel ¢ conformados para consti-
tuirem as folhas primdrias. Apés ativa-
¢io da superficic, as folhas primdrias
sio colocadas no compartimento ca-
tddico durante dez dias. A seguir os
catodos sio removidos da solugio e re-
cortados em forma de pedagos qua-
drados de 25 mm % 25 mm ou de 100
mm x 100 mm, ou em tiras de diver-
sas dimensoes de niquel elerrolitico.

Producao pela deposicao quimica de
vapor — D processo de carbonila

O processo carbonila é o primeiro
processo que trouxe como resultado a
produgio de niquel de pureza elevada.
Os materiais para anodo de niquel ob-
tdos por este processo incluem os Pel-
lets para galvanoplastia € o Niquel S-
Pellets.

() procesio ca rhonila ou  “Nickel
Carbonyl” - A refinagio na fase de gis
do niquel a partir de seu carbonila es-
td baseada em descobertas feitas por
Langer ¢ Mond em 1889, Eles consta-
taram que mondxido de carbono a
pressio atmosférica reage com niquel
ativo entre 40°C ¢ 90°C: quatro mo-
léculas do gis combinam com um
dromo de r]]'qucE para formar o com-
posto gasoso niquel-tetracarbonila. A
reagio ¢ reversivel ¢ a molécula de car-
bonila decompde-se em niquel merd-
lico ¢ mondxido de carbono na faixa
de 150°C a 300°C. Estas reagoes po-
dem ser escritas do seguinte modo:

50°C
Ni + 4 CO — Ni(CO),

nst
Ni{CO), —+ Ni + 4 CO

O material de partida ¢, tipica-
mente, dxido de niquel bruto. As rea-
ghes quimicas essenciais que conver-
tem o Gxido de niquel impuro em ni-
quel-carbonila gasoso pure sio eferua-
das em fornos muito grandes. O Gxi-
do de niquel ¢ inicialmente feito para
reagir com hidrogénio a 425°C, sendo
reduzido a niguel metilico finamente
dividido. O niquel metilico do forno
de redugio é rransferido ao forno de
volatilizagio no qual o niguel ative
reage com o mondxido de carbono
para formar o niquel-carbonila gasoso
puro.

A decompaosicio do niquel-carbo-
nila ocorre em equipamentos de de-
composigio de pelets. Cada um destes
consiste de uma cimara de pré-aque-
cimento, de uma cimara de reacio ¢
de um clevador de cagambas para
ransportar os pelets do fundo do rea-
tor ao topo do pré-aquecedor. (s pe-
lets de niquel sio pré-aquecidos ¢ pas-
sam para a cimara de reagio. Quando
o niquel-carbonila gasoso contata a
superficic quente dos pelets, o gis se
decompoe, o niquel deposita nos pe-
lets, ¢ hd uma liberagio de mondxido
de carbono. Fazendo-se circular conti-
nuamente pelets de diversos tamanhos
através dos equipamentos de decom-
posicao, os pelets crescem até ating-
rem um tamanho adequado para a co-
mercializagio. Adiciona-se periodica-
mente pd de niquel para nuclear no-
vos pelets, para uma produgio conti-
nua, Uma seqio de segregagio separa
os pelets que ou sio devolvidos ao
equipamento de decomposicio para
um crescimento adicional, ou entio
sio colocados em recipientes de arma-
zenamento que sio transferidos para o
armazém principal a fim de serem em-
balados. A embalagem dos pelets estd
automatizada, sendo a pesagem e o
manuseio do material controlados por
computador.

Produgio de “pellets” de Niguel-5
Pellers. Alguns dos equipamentos de
decomposigio de pelets da Refinaria
de Niquel Clydach sio dedicados ex-
clusivamente 4 produgio de pellets de
Niquel-S. A corrente de gds introduzi-
da nestes equipamentos de decompo-
sicho especificos contém  niquel-car-
bonila e um composto gasoso especial
contendo enxofre, que codeposita
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uma pequena quantidade controlada
de enxofre juntamente com o niquel.
Os niquel-5 pellers sio separados por
pencira para a faixa de didmerros de 6
mm a 14 mm, a fim de produzirem
um produto esférico adequado para
cestas de eletrodeposigio de malha fi-
na, de qualquer formaro.

As retinarias de carbonila da Inco
também produzem pelets normais
lisentos de enxofre) para aplicagio
em fundigtes, pelets normais penei-
rados para eletrodeposicio, os niquel
Flats, que sio utilizadas exclusiva-
mente na Europa para fins de eletro-
deposigio, O processo foi também
adaprado 4 produgio de niquel em
pé de diversos tipos, e para o revesti-
mento de uma grande diversidade de
produtos merdlicos ¢ nio-medlicos
finamente divididos.

Tipos de anodos de niquel.

O galvanizador precisa fazer a es-
colha entre produtos que contenham
enxofre ¢ aqueles que sdo isentos de
enxofre, produzidos quer por eletro-
metalurgia, quer pelo processo carbo-
nila. Para que ele possa fazer esta esco-
lha, cle deveria estar familiarizado
com as caracteristicas dos diversos
produtos.

Niguel contendo enxofre. O niquel
normal (isento de enxofre) forma na
sua superficie, sob as condigbes nor-
mais de eletradeposigio, uma pelicula
de dxido que se dissolve no estado
passivo mesmo que haja na solugiio a
presenga de cloreto de niquel e, em
conseqiiéncia, dissolve de um modo
nio-uniforme, wrnando-se esponjoso
¢ formando uma pequena quantidade
de um residuo metdlico fino. A adicio
de uma pequena quantidade de enxo-
fre aos materiais dos anodos de ni-
quel, rais como o niquel eletrolitico
“S-Rounds” ¢ o niquel-§ Pellets, reduz
o potencial anddico de dissolucio a
um valor no qual a formagio da peli-
cula anddica de dxido se torna impos-
sivel termodinamicamente. A adicio
de pequenas quantidades de enxofre
apresenti as seguintes vanagens:

* Como nido ocorre a formacio de
uma pelicula de éxido sobre a su-
perficie do anodo, os materiais dos

Niguel-5 Rounds

anodos de niquel ativados por en-
xofre dissolvem-se uniformemente
€ conseqiientemente tém um bom
assenfamento nas cestas de trinio.
Nio hi necessidade de sacudir, de
socar ou, de algum outro modo,
forgar o assentamento da carga,
evitando-se assim danos fisicos aci-
dentais s cestas, Como o titinio,
Caso nio estiver em contato dircto
com niquel que esteja sendo dis-
solvido ativamente, corroerd lenta-
mente na solugio de eletrodepaosi-
¢io de niquel, a melhoria das ca-
racteristicas de assentamento aju-
dard a proteger a cesta do ataque
eletroquimico, ao minimizar a for-
magio de pomres da carga dentro
do cesto,

A redugio do porencial anddico de
dissolugio conserva energia ¢ di-
minui os custos da eletrodeposi-
¢io. Estudos em laboratério mos-
traram que o “niquel eletrolitico §-
rounds” ¢ o niquel-S Pellets dimi-
nuem os custos de energia de 2% a
20%, dependendo da densidade
de corrente anddica, em compara-
¢io com os quadrados de 25 mm x
25 mm de niquel eletrolitico.

Oy prndurns Inco arivados com
enxofre dissolvem-se eficientemens-
te em todas as solugoes de eletro-
deposicio de niquel, mesmo nas
isentas de cloretos. Isso possibilita,
caso necessdrio, eliminar os clore-
tos, a fim de reduzir as tensées in-
ternas ou de modificar outras pro-
priedades mecinicas.

Os Niquel-S Rounds e 0 Niquel-5
Pellets formam pequenas quanti-
dades de um residuo preto de sul-
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Niguel Pellets

feto de niquel, de insolubilidade
elevada {menos de 0,1% do Ill'qu::!
dissolvido). O residuo contém 50-
60% de niquel, de modo que aci-
ma de 99,9% do niquel disponivel
¢ dissolvido, O residuo extrai im-
purezas de cobre da solugio — ba-
nhos de eletrodeposigio de niquel
operados com produtos contendo
enxofre contém sempre teores de
cobre mais baixos do que o5 ba-
nhos operados com niguel isento
de enxofre. O cobre, em forma de
sulfero de cobre insoliivel, é retido
como residuo no saco anddico,

Formatos especiais dos anodos

de niquel.

* O formato semelhante a botoes do
niquel eletrolitico § & R “Rounds”
elimina cantos pontiagudos vivos,
possibilitando um melhor assenta-
mento ni cesta, quando compara-
do com os quadrados de nique
Esses "Rounds” sio nmplnnwnr&
utilizados para a ecletrodeposicio
de niquel decorativo, sendo que
em algumas instalagoes de galva-
noplastia uriliza-se 0 ca rregamento
semi-automdtico desses produros
nas cestas.

* As densidades de carga do niquel-
S pellets e dos pellets para galvano-
plastia sio mais elevadas do que as
de qualquer ourro formato de ma-
terial, sendo que, conseqgiiente-
mente, as cestas podem conter
mais pelets do que qualquer outro
formaro de material. Isso constitui
Uma vantagem parad as operagoes
de eletrodeposicio com densidades
de corrente elevada — quanto mais




lll'qi.l.el hﬂ“'i'ﬁ'r na cesa, [|anio me-
nor a resisténcia ao fluxo de cor-
rente €, Pﬂrlﬂntﬂ, MENDIes as l.-"xl"
géncias de poténcia.

Os produtos eletroliticos ¢ os do
processo carbonila sio materiais
para anodos de niquel de alta pu-
reza. Os produtos eletroliticos
contém cerca de 0,05 porcento de
cobalto ¢ tragos de carbono. Os
produtos do processo carbonila
praticamente ndo contém cobalto,
com teores de carbono algo mais
clevados do que os produtos cle-
troliticos. Essas pequenas diferen-
¢as na composigio nio apresen-
tam significado pritico, excetuan-
do-se a eletrodeposicio de compo-
nentes para instalagbes nucleares,
quando se preferem produtos isen-
tos de cobalro,

Os produtos do processo carboni-
la ndo-ativados, os pellets para gal-
vanoplastia e as placas de niqucl.
formam maior quantidade de resi-
duos metdlicos do que o "Niquci

eletrolitico R-Rounds”. Conse-

giientemente pode haver necessi-
dade de maior freqiiéncia na lim-
peza das cestas anddicas e na troca
dos sacos anddicos quando se uri-
lizam marteriais produzidos pelo
processo carbonila. Produros ativa-

“O galvanizador
precisa escolber entre
produtos que

contenham ou nao
enmﬁ'e”.

o5 com enxofre form: 5
dos ¢ wofre formam meno
que 0,1 % de residuo nao-metili-
co, qualquer que seja o processo
pelo qual tenham sido produzidos.
s “R-Rounds” formam menos

que 0,05 % de residuo metdlico, a
menor proporgio entre todos os
materiais disponiveis para anodos.

Hi necessidade de sacos anddicos
com todos os tipos de materiais
para anodos de niquel, a fim de
prevenir a introdugio de residuos
nos banhos de eletrodeposigio,
com formagio de aspereza nos ca-
todos. Os produtos Inco mais uri-
lizados para fins gerais de eletrode-
posicao de niquel com a urilizagio
de cestas sio os Niquel Eletrolitico
R ¢ § Rounds, que substituiram
completamente os quadrados de
25 mm x 25 mm de niquel eletro-
litico nas Américas do Norte ¢ do
Sul € na Europa. Os quadrados de
25 mm x 25 mm de niquel eletro-
litico siao utilizados comumente
em partes da Asia para a eletrode-
posi¢io com cestas anddicas. Ano-
dos em placas sio urilizados para a
eletrodeposigio de niquel sem ces-
tas anddicas em muitos paises em
desenvolvimento. .

Paule Marcelo Berti Pascual
Formadn em Administragdo de Empresas pela
PUC, Gerente comercial da CITRA do Brasil

BELFANO 42 ANOS

DE EXISTENCIA
VENTURIDRO 25 ANOS
DE EXCELENCIA

14 TAMANHOS STANDARD
DE 3.000 A 80.000 m"/h.

Av. Santa Catarina, 489 - CEP 09931.390 - Diadema - SP
Fone: (1 1) 4091.2244 / Fax (1 1) 4091-5004

Vendas (1 1) 3034.0800 / Fax (1 1) 3819.8345 e 3813.9459
e-mail; belfano(@belfano.com.br
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Vem ai o EBRATS 2003

‘/' 12 & 15 de maio de 2003! Marquem

Q—u todos, sidcios ¢ mio-sécios da ABTS,

estas datas na sua agenda, pois sio as

dda n’::rﬁﬂff.-ir: do EBRATS 2003, o XI Encontro

Brasileivo de Tratamentos de Superficie e da nos-

sa Exposigao Industrial

\

A Divetaria ¢ o Conselho Fiscal da Associa-

gae jd estio tratando hd meses deste evento, che- Wivess Levy

gando i conclusio de que o local mais favordvel para a sua realizagio é
o ITM Expo, o mesmo no qual o EBRATS 2000 alcangou tanto sucesso,
que todos esperamos ainda superar em 2003. E para isto que ji locamos
wma drea 40% maior gue a gue utilizamos em 2000, ¢ reservamos a pos-
sibilidade de estendé-la ainda mais,

Marcamos a primeira quinzena de novembro para efetuar o lan-
gamento da venda de estandes, quando reuniremos nossos sicios patro-
cinadores ¢ os expositores dos EBRATS precedentes mais vecentes para
oferecer-lhes, em condicaes vantajosas, o privilégio da primazia da es-
colha dos locais que desejarem ocupar em 2003, Esperamos poder repe-
tir o sucesso que alcancamos em abril de 1999 com o lancamento da ex-
posigio do EBRATS 2000, no qual jd foi vendida mais da metade da
drea disponivel!

Também queremos alertar autores em potencial de trabalhos técni-
cos ¢ cientificos a serem apresentados no Encontro. Sio vocés que, afinal
de contas, sio as figuras primordiais para que o EBRATS sefa o polo de
atragio dos profissionais, técmicos ¢ cientistas, brasileiros e de exteriar,
que se dedicam aos miiltiplos ramos do tratamento de superficies ¢ que
vem para tomar conbecimento das novidades ¢ dos desenvolvimentos que
voces vao apresentar. Aguardem pois, que no comego de 2002 vamaos lan-
gar a chamada dos trabalhos, cuja data de término de apresentagio de
ressimos estd prevista pava o vltimo trimestre desse ano.

Venham todos — autores, expositores, industriais, cientistas, técni-
cos, profissionais, wsudrios -, resinam-se todos para que em 2003 possi-
mos demonstrar a pujanga de nosso ramo de atividades!

Alfredo Levy
Diretor 1° Secretirio, ABTS
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Socios Patrocinadores
Albracolor Aluminio Lrda,

Alpha Galvano Quimica Bras. Lrda,
Anion Cruimica Industrial Lida.
Anodilux Ind. Com. de Anodiagio Luda,
Arping Pinturas Téenicas Leda

Artet Indibseria Coméraio Luda,

Arotech do Brasil Galvanoteenica Leda.
Aweta Produtos Quimicos Leda,
Bandeirantes Unidade Galvinica Lida,
Brasimer Com. Ind. S/A

Brasmetal Waelzholz S/A Ind. ¢ Com.
Cascadura Incuserial S/A

Centralasper Com, Prods. Quimicos Lida,
Cerimica e Velas de lgnigio NGE
Chemerall do Brasil Lrda.

Cia. Niquel Tocanting

Cirra do Brasil Comercial Lida,
Cromeagio Chito de Serembro Leda,
Dileta Ind. ¢ Com, Prods. Quims Luda,
D Pone do Brasil S/A

Edinter Editora Internacional Lida,
Efluentes Ind. Com. Equipamentos Lida,
Electrochemical Com. Representacio
Elmactron Elérica ¢ Elere. Ind. Com. Lida,
Elro Ind. e Coméreio de Semijdias Lida,
Enthone OMI do Brasil Lida.

Fergra Ind. Com. Bijouterias Lida,
Galron Chifmica Ind. Com. Leda.
Galvatec Com. ¢ Trat. de Superficics
Haden/PCL Brasil Lida

Hecirio do Brasil Leda,

Henkel S/A

KRG Quimica Metalirgica Leda.

Ind. Galvanopldstica Nipra Lida,
Teamarat Metal Quimica

Johnson & Johnson Prods. Profssonais
Kenji Industrin Quimica

Labries haimica Leda.

Maczinn Limetra Prods, Galvanoréenicos
Mangels Traramento de Superficie

Metal Coar Ind. Com. Prods. Quims, Lida,
Metallovs & Chemicals Comercial Lida
MP Interfinish Ind. ¢ Com. Luda,
Nakahara Makabara Cia Leda,

Niqu:ll'cr Coméroio de Metais Leda,
Nordson do Brasil Ind. e Com,

OMG do Brasil Leda.

Choychem do Brasil Leda,

Pado S/A Indl. impun,uiur.]
Pologuimica Comercial Lida,

Prodec Prot, Decoragio de Merais
Produtos Quimicos Quimidream Leda.
Roshaw Equips. Ind. Com. Lrda,

Rosler do Brasil Lida,

Sorogalvo Ind, Com. Luda.

Sprimag Brasil Lida.

Superzinco Trar, Metais Com. Ind. Luda,
SurTec do Brasil Leda,

Tecnofirma do Brasil Lida

Tecnorevest Prods. Quimicos Lica,
Tecnovolt Ind. Com. Lida,

Tiger Drvlac do Brasil SFA

Toyot do Brasil Leda,

£ e £ Falheados Lida,




Com os produtos TECNOLIFE, sua empresa tem parani

L
Dosadores de aditivos, bombas-filtro, células recuperadoras de |,|.|;|,|I-H 1
metas, retificadores, dosadores para reagentes, pH-metros @ redoximetros \
conti sonda, colunas de troca idnica, evaporadores o viicuo e filiros Prenss k- |
Tecnologia internacional para as empresas brasileiras, abrangendo CENTRO
3 = b GALVANOTECHICD

dosde dosadores de aditivos de alta perfomance, com principio de lemturs LATING

losagem padronicada, até os sistemas muais modemos ¢ . [_{_P\OiiFﬁ

fcientes para o tratamento de efluentes, meluindo trog I idmdca «

vaporagdo a vicuo, E com p wsibilidade de “Descarte Zero ¥ S
Rua Evaristo de Antom, 1304 - Bairro Sdo José - 95041000

\ TECNOLIFE trabalha buscando sempre o que hi de melhor em Casias do Sul - RS - Brasil Fel./Fax: 54 2244555
i, assistencia vecmich ¢ qualidade de vida www.cgliecnolilfe.com. hr tecnolife @ cgllecnolife.com.br




Novos Associados

Pologuimica Comercial Ltda.
TRATAMENTO DE SUPERFICIES
METALICAS

Constituida em 1988 e certificada
na 150 9002, a Poloquimica esti vol-
tada para o setor de tratamento de su-
perficies metdlicas, envolvendo prepa-
ragio para pintura, oleamento, defor-
macio a frio e outros PrOCessos com-
plementares. A sua linha de produtos ¢
constituida por desengraxantes, deca-
pantes, fosfatizantes, neutralizadores,
tleos protetivos, removedores de tinta
e outras especialidades.

Tabade da Serra - 5P

Maczinn de Limeira Produtos
Galvanotécnicos Ltda.
TRATAMENTO DE EFLUENTES

A Maczinn fornece produtos para
tratamento de superficie, abrangendo
eletrodeposicao, como cobre, estanho,
niquel, cromo, lado, zinco ¢ merais
|'frt'~.itl.'\'¢h. cntre Outros, ¢ CoOnversao

Parcerias para o

ABTS acaba de estabelecer par-
cerias para a realizacio do
EBRATS 2003. OO evento serd
realizado no periodo de 12 a 15
de maio de 2003 ¢, a exemplo da edi-
o de 2000, ocorrerd nas amplas ins-
talagoes do ITM EXPO, localizado na
f0Na oeste d.t l..il.lql{l:.‘ L‘IL‘ f""rﬁu |’;!||.t|n. cim
ambiente climartizado e com estaciona-
mento L':‘J]‘rL'rI::L
O reconhecido sucesso do EBRATS
2000 ¢ a aprovagio uninime, por par-
te de expositores, visitantes, palestran-
s ¢ L|H'|'L'_':,ri."}.'l§h[;.|..‘-. na IIUL' 5 Il..'r;..'l'l.' sl
local, & organizagio ¢ 2 formaragio dos
estandes da exposigio empresarial,
motivaram a reserva de um pavilhiao
de 7000 m’,
titil de mais de 3200 m, inclusive com
possibilidade de ampliagio.
A Guazzelli Feiras Messe Frankfurt
serd a responsdivel pela organizagio e a

L'LH'.III"H]“.[I]R![I Lma '.i,rl;_‘;,'l

Edinter fard a comercializacio dos es-

quimica, como fosfatos de zinco, ferro,
manganés, oxidagio negra ¢ fosfaro
tricatidnico a frio (lancamento). Preo-
cupada com a preservagio do meio
ambiente, a empresa rambém atua no
fornecimento de variados tipos de pro-
duros  destinados
cfluentes.

aon fratamonto dL‘

Limeira — 5P

Metalloys & Chemicals Ltda.
GALVANOPLASTIA

A hr'[t'[.‘llll'l}'; arua como fornecedo-
ra de matérias-primas para as galvano-
plastias ¢ estd ampliando a sua linha de
produros, passando a oferecer, além do
sulfato de niquel OMG, outros produ-
tos, como: cloreto de niquel, niquel
eletrolitico em carodos 2x2", niquel
eletrolitico em placas de 15x60 c¢m,
carbonato de niquel ¢ hipofosfito de
séidio, entre outros.

Sio Paulo - 5P

Dileta Ind. e Com. de Produtos
Quimicos Ltda.
PRODUTOS QUIMICOS

E fornecedora de uma ampla gama
de produtos quimicos ¢ de mareriais
nio-ferrosos, dos principais fornece-
dores nacionais ¢ do exteror, além dos
processos galviinicos quimicos e dos
equipamentos. Atende a todas as eta-
pas dos tratamentos de superficie —
produtos, processos ¢ equipamentos,

Sdo Paulo - 5P

Jeferson Moelas de Campos
Q) Jeferson ¢ formado em quimica
pelo Colégio Anchieta, de Sio Bernar-
do do Campo (SP), € atua hd 15 anos
com vendas e assisténcia técnica na
drea de tratamento de superficie. Ope-
ra nas regioes norte e oeste do Estado
de Sio Paulo, como representante da
Itamarari Metal Quimica.
Pendlopalis — 5P

EBRATS 2003

[il”LIfﬁ di] l'.\l_"‘[?:\il;i‘l“ ﬂ_‘[]]llffﬁ.{ri.ﬂl.
O presidente da ABTS, Sérgio
Fausto C. Gonga

ves Pereira, lidera os
trabalhos, em conjunto com a comis-
sio organizadora formada para o even-
to, sendo que a coordenagio geral esta-

12 Tratamento de Superficie 108 = Selembro/Bulakrn = 2001

rd a cargo de Rober-
to Matta de Sillos,

O temdrio e a
chamada de traba-
lhos para o congres-
S0 serdo divulgndus
em breve, ¢ ourtras
informagées pode-
rio ser obridas com
a secreraria  da
ABTS, arravés doe
tel.: (11) 251-2744
— Fax: 251-2558
e-mail  abrs@abrs,
org.br

0 EBRATS
2003 estd sendo lan-
gado oficialmente em novembro deste
ano para a reserva de estandes da expo-
sicao empresarial. Ourras informages
serio fornecidas pela Edinter através do
tel: (11) 3825-6254 - Fax: 3667-1896 -
e-mail edinter@uol.com.br




Promocio:

Asts

Apnin:

CIESP

Organizaciio;

Guazzelli Feiras
Messe Frankfurt

SINDISUPER

Revista oficial:

XI ENCONTRO
E EXPOSICAD
BRASILEIRA DE
TRATAMENTOS
DE SUPERFICIE

Venda de estandes:;

Warrterrm o feenmeiomed Ltoe
Tel: I} 38256254
Fie: 11 3667 1896
edinter@rnl com, br
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ABTS promove torneio de futehol

-~ ; I CAMPEONATO DE
Todas as etapas da competicdo transcorreram em ‘ ) Ri——
ety

perfeita harmonia, prevalecendo o companheirismo, LRS00
0 espirito esportivo e o congracamento
entre 08 participantes.

21 e 28 de Qutubra 2001

Equipe N:'qrnﬂfﬁr
e Ll T

g it fhih
Flagrante da competigio A habilidade técnica prevalecen
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romovido pela ABTS, foi realiza-

do, nos dias 21 ¢ 28 de outubro

liltil!l‘]. Tk E{Ht‘“l”[l L‘I‘“Jrl 1.4.'”-

ter, em 5o Paulo, o 12 tomeio de
tutchol society da associagio. O evento
esteve sob a coordenagio de Douglas
Fortunaro de Souza, Rubens Carlos da
Silva Filho ¢ Carlos Alberto do Amaral,
integrantes da Diretoria Executiva e do
Conselho Dirctor da ABTS.

A promogio deste torneio faz parte
das meras da arual gestio, que tem co-
mo um dos seus objerivos integrar ro-
dos os profissionais do seror, principal-
mente os da drea aperacional, aproxi-
mando a associacio da massa trabalha-
dora das empresas.

Dito equipes

A competigio contou com  oito

Atletas exibem com #?gi'ﬂ'.i':lﬂ
os troféus e as medalbas

patrocinados pelas empresas
Edinter ¢ Teenovelt,

A ABTS aﬁ;weu
um churrasco

ao final da competigio.

equipes, cada uma composta por até
quinze atletas, representando as seguin-
tes empresas associadas: Alpha, Bras-
metal, Dileta, Itamarati, MP Interfi-
nish, Tocanrins, Niquulil—r e OMG,

O quadrangular final definiu as
equipes vencedoras, registrando o pla-
car de Brasmel 4 x Tocantins 3, con-
sagrando a equipe da Brasmetal como
camped do torneio, seguida pela equi-
pe da Tocantins como vice-camped, a
equipe da Dileta conquistou o 3° lu-
gar em partida disputada com a equi-
pe da Niguelfer.

Na sumula figuraram os atletas
Iramai Clementino dos Santos comao
goleiro menos varado, com 7 gols, e
Jair Silva de Oliveira como artilheiro
da competigio, com 12 gols, ambos
da equipe da Dileta.

Continuidade

Todas as etapas transcorreram em
prrfcim harmonia, P]’L"‘r‘.‘lll:i_'ﬂl'ld” o
companheirismo, o espirito esportivo
€ 0 CONgragamento entre s Partici-
pantes, motivos que fizeram com que
os propasitos dos organizadores fos-
sem alcangados com pleno éito.

(s resultados obridos mortvaram
estudos para a realizagao de uma com-
penigio nacional nos préximos anos ¢
para a viabilizagio de torneios de ou-
tras modalidades esportivas, inclusive
de competighes femininas.

As empresas associadas que deseja-
rem participar das futuras atividades
do calendirio esportivo da associagio
poderio formalizar o seu interesse
através do envio de comunicado aos
cuidados da secreraria da ABTS.
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15 programa Cultural

Calendario Cultural » ABTS 2001

As emnpresas candidatas a apresenia- LAl

FeT SHas Puf;'.-.'n-.rr.f. essencialmierniie 1écni- Sin Pasde

s, r.I'J'!'l’.r'.'Iﬂ _fr?.l'»h!f.!..“z-‘a i EEN FRIEPEiie e Peals

¢ encaminhd-lo & ABTS através do
Fax (11} 251-2558, aos coidados da Dy-
reroria Cufiral,

Sio Panlo
S Pawlo

Sbo Punlo

f.]:‘ pri.l’f‘:‘ﬂ'anln.'} ;ff.tlpé.-wn r-lrr' FPCNFEOs -
Rie ae farerro

come retroprojetor, videocassete, micro-
: Campina

fonte sem fTo, miesa de som. No final da "
'If 'Ir Jlr Sde Mawlo
S Pl

Sitar Mvwelo

Ii'-lr;fr'.ﬁr'u as dlsivielas ern’rrrm ser esclareci-
das, arravds de pergunias mediadas pelo

representante da ABTS, ;
- . Crrrilsa
As informacoes referenies aos cursos ¢
| . ! Sao Paanda

seninirios paderde ser obitidas na secre- i
I

taria da ABTS, ‘ru'fﬂ Tel (11) 251-2744,

) e : Rio ae funeira
assime como a viabifidede de rvealizar

. Parte Alegre
eventos em oufres centros, fora de

Cariitilea

Side Palo,

5o Mol
Lonalria

Sater Paundlo

D4

Marpe 12w 30 Crrso dfe CGalvarnaplaneia

Marpo 29 Pulestra Téenica da Tiger Drylas
Maie I4al8 Sewinndrio de Tretaments de Effaetes
Matio e Palerera Técoica famarati

Maie dr Meyr-redoneta e Trataments de Effuctes
Suaridn a3 Curve e Galvanaplastia

Sunioa 8al2d Semvindrio de Tratamente de Effneuntes
Juridn 28 Palessra Téeniva Enthone-CMI

Juillo e 30 Cnivve de Cuilvanaplasiia

Judlre I8 Palerira Uécmica Sur Tec

Agoste 006 4 25 Curro de Galvuneplastiv

Apasto ] Yelesera Téemica da Citra

Sevemibrro I7a2l Semindrio de Tratamento de Eflnentes
Sevembra 26 Palestra Técmica do Romen Rovad

{ detaedirn f5ail9 Sewninidrio de Tratamento de Efinenies
Chutivdrre I5a26 Chrvo de Calvanaplascia

Novembro 05 a 23 Chrse de Calvarmaplaia

Novembro. 13

Novembra 29

Wlestra Técuica de Eflnentes
Palesira Técmica

i”rr.lx:'-u.lr.-q'.-:n ur.ii'?'.l'.ru' i .-Ih‘ﬂ'.ru.rurt

Vocée pode folhear
qualquer superficie

em ouro, prata, estanho, niquel e muito mais,
sem desmontar ou retirar a peca do local.

E o sistema mais versatil
de galvanoplastia,utilizado
em dezenas de paises e
agora no Brasil.

www.toquedemidas.com
Visite nosso site ¢ veja fotos e depoimentos
de centenas de licenciados da Toque de Midas
atuando nos mals de 30 nichos de mercado.

NS Tel: 41 643-1616 Fax: 41 643-4537

Awv. Centenario, 320 - CEP BATOT-E10
Arauciria - PR
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15 programa Cultural

Palestra enfoca o vibro-acabamento

ABTS promoveu, em conjun-
to com a FIRJAN - Federacio
das Indistrias do Estado do
Rio de Janeiro ¢ do SENAI -
R], a palestra téenica sobre vibro-
acabamento, O evenro ocorren no
dia 26 de setembro dltimo, no SE-
NAI-R] de Duque de Caixas.

O consultor Romeu Rovai Filho,
que apresentou a palestra, destacou
tipicos como o vibro-acabamento
como alternativa de preparagio das
superficies metdlicas ferrosas ¢ nio-
ferrosas, sua importingia na prepa-
ragio da superficie, suas vantagens e
desvantagens, a pnx]utividad:‘ ¢ 0%
custos envolvidos, a qualidade, a sad-
de ocupacional ¢ o meie ambiente,

Palestra aborda

alestra promovida pela ABTS

e pelo SINDISUPER, realiza-

da no dia 30 de agosto dltimo,

no auditério da FIESE em
Sao Paulo, abordou o rema “Econo-
mia ¢ Produrividade dos Viros Ti-
pos de Anodos de Niquel”.

A apresentagio esteve a cargo de
Paulo Marcelo Berni Pascual, geren-
te comercial da Cirra do Brasil Co-
mercial, que tratou, inicialmente,
dos marteriais para anodos de niquel
para a4 eletrodeposigio com e sem
cestas anddicas, produzides por
processos eletrolitico ¢ de deposigio
quimica de vapor, contendo, ainda,
pequenas quantidades de enxofre
ou, entio. isentos de enxofre,

Pascual rratou, em seguida, de
assuntos relativos i produgio destes
materiais ¢ qual o seu desempenho
na eletrodeposigao, abordando itens
como produgio elerrolitica, produ-
gio pela deposigio quimica de va-
por (processo de carbonila) - desca-
cando que a incorporagio de enxoe-

Palestra também enfocou aspectos ambientais
e de seguranga e bigiene ocupacional

Rovai Fitho destacou a Importan-
cia do vibro-acabamento como alter-
nativa vidvel, produtiva ¢ econémica
para 4 preparagio de pecas mecilicas
ferrosas ¢ nio-ferrosas, além dos as-

pectos tECNICOs ¢ econd-
micos. Enfocou, ainda, a
qualidade do pmdur.u
tratado por este processo
e 4 sua influéncia nas eta-
pas subseqiientes do tra-
tamento de superficie,
abrangendo, principal-
mente, a cconomia de
tempo ¢ produtos qui-
micos aplicados.

s aspectos ambien-
tais ¢ de seguranga e hi-
giene ocupacional também desper-
taram interesse, considerando que
itens importantes, como exaustio
de poeiras ¢ fumos, além de ergono-
mia, foram discutidos.

i |

tre melhora as caracreristicas de disso-
lugio anddica de niquel eletrolitico
ou obtido pelo processo carbonila -,

li-]"lﬂx‘- EI‘.' ill'lUl'.Ll'IF l.ll' I'Hlill.ll'.'l [ }.Url'l'liﬂu.‘i-

especiais dos anodos de niquel.

Por fim, destacou que produtos
contendo enxofre tornaram-se indis-
pensiveis para a cletroformagio de ni-
quel, pois cles dissolvem-se com efi-
ciéncia de 100% e apresentam poten-
ciais de dissolugio anddica baixos em

Diversos
profissionais
participaram
do evento,
fque terminon
[ b e

rodas as solugbes de elerrodeposicao
de lll'qm:'. Mesmao n;tqu::hs ISCTLas
de cloreto de niquel.

Tratamenio de Seperiicie 189 = Setembro/@niubre = 2001

17




18

15 Matéria Empresarial

Opcoes em pintura cataforetica

Empresa de origem italiana oferece
variedade, além de desenvolver novos
processos de lavagem, sem poluicao.

perando no Brasil desde 1993, periodo a partir do
qual aqui instalou cerca de 60 equipamentos, a Tec-
nofirma, empresa que atua no setor de tratamento
de superticic com duas divisaes, de lavagem ¢ pin-
tura, firmou, hi cerca de dois anos, uma parceria com a
Tecnoware Lrda., visando a produgiao nacional.

“A busca de um parceiro alinhado com nossas politi-
cas levou a uma fusio com a Tecnoware, até entio dedi-
cada ao desenvolvimento de projetos no campo de trata-
mento atlpl.‘rﬁl_'i.ll. Teve indcio, entio, uma Eransposican
de ctapas para uma migrago ao setor de fabricagio de
bens durdveis, ou seja, de equipamentos para lavagem ¢
pintura’, cxp]if.l Richard “{mgh;.\ Ewald, dirctor t_;cr;ﬂ
da Tecnofirma.

Lavagem a alta pressio

Ele ambém informa que a decisio de produzir ne
pais fazia parte da politica de insercio internacional da
lecnofirma, que deixou de cenrralizar a industrializacio
na leilia — a empresa ¢ onigindria da regido de Milio. "O
objetivo era oferecer uma resposta mais adequada s ne-
cessidades dos clientes, superando dificuldades decorren-
tes de diferengas culrturais entre os pafses consumidores”,

Ewald lembra que a Tecnofirma tem como missio
desenvolver e transferir teenologia de tratamento super-
ficial, por meio de bens ¢ servigos, dando ao cliente so-
lugdies e, conseqiientemente, vantagens comperitivas. Ela

busca, desta forma, maximizar o valor percebido pelo
cliente no fornecimento ¢, como resultado, onmizar sua
propria rentabilidade operacional.

Equipamento Satelitar a alta pressio

Localizacao

Situada em Joinville, SC, a parceira permitiu que a
Tecnofirma se :ipmx'tn‘ms.‘.t' ainda mais de seus clientes no
mercado brasileiro e sul-americano de tratamento de su-
perficies.

Alids, Ewald salienta que a opgiio pela instalagio da
empresa no norte catarinense deve-se, basicamente, a
questoes logisticas. "Além de fugir das problemadrticas dos
grandes centros, a empresa aproveita a existéncia local da
boa infra-estrutura para o setor, como fornecedores, dis-
ponibilidade de maréria- prima, mao-de-obra, proximi-
dade de portos e acroporios. Por outro lado, a nossa es-
trutura comercial conta, hoje, com uma rede de colabo-
radores em rodo o pais.”

Tratamento de Superficie

Para atuar nos setores de l.‘i\';igcm e pintura, a Tecno-
firma do Brasil uriliza os mais modernos meios de comu-
nicagio ¢ de engenharia para conectar profissionais bra-
sileiros ¢ italianos, e atender com velocidade e precisio is
demandas do mercado.

A empresa desenvolve projetos tecnicamente robustos,
com .I!.“Illil..i.'ll.i'r_', flexibilidade e alto nivel IL'L'!]{'II[':I!_"i(U, que
resultam em beneficios suficientes para tormar o projeto
cconomicamente vidvel ¢ competitivo. “Sabemos que
clienres compram beneficios, e é isto quE procuramos ofe-
recet. Por outro lado, acreditamos em nossa flexibilidade
de pr::p;m para arender aos clientes com qualidade ¢ con-
quistar espago no mercado brasileira”, diz Ewald.
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Lavadora automitica de paletes “on-line”

A produgio das miquinas de lavagem ¢ pintura in-
dustrial ndo ¢ feita em série. O direror geral explica que
cada projeto ¢ realizado sob encomenda, considerando
especificagoes como volume de produgio, tipo do pro-
duto, estrutura da planta industrial, espago disponivel ¢
objetivos do cliente, Assim = diz ele - sio criadas Hnil]n;{'u'x
diferentes para cada caso, adaprando miquinas que per-
mitam lavar ou pintar nos mais diferentes processos pro-
dutives, “Mais do que fabricantes de mdquinas, somos
especialistas em desenvolver solugdes. O equipamento ¢
uma conseqiiéncia do processo.”, comenta Ewald.

Este tipo de abordagem vem de encontre ds necessi-
dades do mercado brasileiro e larino-americano. “Nos
trés primeiros anos, a eMpresa CONCENtrou-se No Merca-
do brasileiro, mas o praximo e breve passo € exportar pa-
ra toda a América Latina.”

Lavadora tipe monecimeras compactas

Variedade

A Tecnofirma desenvolve equipamentos ¢ instalaciies
de pintura que incluem desde os modelos mais clissicos,
como pistolas manuais, até modernos meios para pintu-
ra eletrostitica e eletroforética auromarizada, bem como
secagem por infravermelho,

Também desenvolve equipamentos de lavagem e tra-
tamento 5upcrﬁc'u| por imersio, spray, !;wagum posicio-
nada, por efeito hidrocinético, ultra-som ¢ sistemas de
alea pressio que possuem o diferencial de reduzir o im-
pacto ambiental dos processos, substituindo os efeitos
gquimicos de Eil'l‘ipcz.i pﬂu.\ fisicos.

Os equipamentos standard de lavagem sio forneci-
dos em diferentes versoes. A primeira por spray, com
cabina de¢ um ou mais estigios, com ninel ¢ esteira
transportadora, com ninel e transportador aéreo e na
versio SAT - Lavadora Satelitar para Alta e Baixa Pres-
sao, Qurra versio € por imersdo, com tanque dorado de
agitacio automarica ¢ incluindo equipamentos automai-
ticos com ultra-som. Por tltimo, a versio mista (spray
¢ imersio), ;lltr;u'lg;'min tambor ¢ a Multiwash - lava-
dora hidrocinérica.

Lavadora tipo tinel com esteira ¢ aparato
completo de autolimpeza

Jd o8 equipamentos especiais de lavagem de-
senvolvidos pela empresa apresentam a caracte-
ristica da peca ser posicionada para uma perfei-
ta ¢ precisa lavagem, com garantia de um alwo
grau de limpeza efou secagem. Eles sio forneci-
dos nos ripos com cabina, com cabina de lava-
gem robotizada, por transfer, com transporta-
dor sobre roletes livres ¢ com mesa rotativa, Es-
tes mesmos equipamentos podem apresentar
rebarbagio associada com lavagem a ala pres-
sio ¢, também, operar com pegas de grandes di-
Mensoes.

Vale destacar, ainda, os equipamentos espe-
ciais de pintura desenvolvidos pela Tecnofirma,
Sao apresentados em trés versoes, A primeira ¢
por spray, com cabina de pintura eletroscitica a
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po. liquido a solvente, liquido a dgua ¢ com cabines
transladdveis. O segundo tipo ¢ pintura por imersio,

abrangendo imersio simples, anaforese ¢ cataforese. A
terceira versao € a especial, para pintura de plasticos, en-
I\l'|:"|"'.|:q.'|.|||1‘'| k'\.l‘.:‘lF’H]“L‘tl[l'.\ 11||i|||.|.||_-|‘|- e ﬂLl[l,'ll']];i[iL[!:\_

P M ;
WVIT =5 P wrEE

Forno compacto de cura aquecido a 180°C

Pintura rnr.*qrurf'.n'ﬂr com sistera de
wltrafiltragio completo

Lavagem com CO,

Visando minimizar o impacto ambiental, a Tecnofir-
ma estd finalizando o desenvolvimento de uma nova tec-
nologia de limpeza de residuos com diferencial ecoldgico

um proctipo do l:-.[uip;u11|:|1::: estd funcionando em
lorinoe, na leilia.

Em ver de urilizar dgua, o processo de |;1!.'.Lgu|11 de pie-
gas acontece dentro de uma cimara com o gis anidnido
carbonico (CO:) ligiiefeito. “Assim, a lavagem se dd nor-
malmente, por bombeamento, sendo retiradas todas as
impurezas por um sistema de filtragio adequado, como
se fosse dgua. Finalizando o processo, o gis ¢ dL-_~;|1.r|_--\_1.u-

rizado ¢ pode ser reaproveitado na limpeza de outro lo-
te”, explica Ewald.

Ele destaca que, & medida que as particulas insoliiveis
¢ oleosas sio retidas nos filtros, nio resta nenhum efluen-
te para ser tratado.

Equipamenta de lavagem posicionada
COM avango intermitente

Resultados Positives

Finalizando, o diretor geral enfatiza que a Tecnofirma
vem seguindo uma férmula muito especial, que combi-
na a parceria ¢ satisfacio roral dos seus clientes com um
alwo Pihlr._l.t! de l’.llj.!“d.!LlL‘ nos seus prrnlu[{_‘.}. ¢ 5('n-'|'11u'.,
“Giragas a este espirito de parceria, conseguimos junto a
um cliente, fabricante de pistoes automotivos, a naciona-
]i'.‘.'.ll.,'."lll de um uqlli].mllu‘rﬂu que anteriormente era im-
!‘lnll.ldlr. () processo foi melhorade a ponto de a unida-
de brasileira ser credenciada para E'-rudu;r_ir |'|i\.n"r£:-.' $eri-
::_:r.lr'.uh:w para os mais exigentes mercados, o que are en-
tio era exclusividade dos EUA e da Alemanha.” .

Empresa combina parceria ¢ sdﬁ.g\"af&'a total
dos seus clientes com alto padrio de qualidade
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Ligas estanho/chumbo
eletrodepositadas -
aplicabilidade e
principais propriedades'

11

Este artigo enfoca as
caracteristicas deste tipo de

Felrbour Panossian

1. Introdugio

As ligas estanho/chumbe sao conhecidas e urnlizadas 4
hi muito empo devido is suas propriedades peculiares, a
saber:

* excelente resisténcia A corrosio, principalmente em
meios contendo altos teores de enxofre;

*  boa ductlidade, o que toma possivel o trabalho meci-
nico dos produtos revestidos;

*  baixo coeficiente de fricgio, o que rorna as ligas adequa-
das para gerar superficies resistentes ao desgaste.
Apesar das propriedades acima citadas, a eletrodeposi-

gio das ligas de estanho/chumbo somente teve uma expan-

sao signihcativa com o crescente desenvolvimento da in-
diistria elerrdnica que ocorren nos dliimos 20 anos, Este

interesse foi devido 3 excelente soldabilidade dessas i':?,p.,

Assim sendo, ndo ¢ de se uimimn]m: existam poucos livios

clidssicos que tratem, de maneira abrangente, a "l’*'“‘d“F“"

sicio dessas ligas, principalmente no gue se refere aos mo-

dernos banhos a base de dicidos organossulfonicos. Mesmo

s propriedades de soldabilidade dos revestimentos de esta-

nho/chumbeo sio pouco abordadas na lieratura clissica, O

(JUE 5S¢ eNCONTTa S30 CItagHes a respeito dos banhos a base de

fluoboratos, que foram os banhos que tveram maior apli-

cabilidade na indistna.

O presente artigo ¢ um rrabalho de revisio que aborda,
primeiramente, as aplicagies dos revestimentos -..lLtmdLFu.
sitacdos de liga estanho/chumbo ¢ em seguida as principais
propriedades. A soldabilidade, uma das propriedades mais
importantes destes revestimentos, serd abordada num ra-
balho posterior.

" Este trabalbe foi patrocinade pela Brasmetal Waelehalz 5.A.
Agradecemos i Brasmetal a autorizagio pava publicagio.

revestimento eletrodepositado.

2. Aplicabilidade dos revestimento de ligas
estanho/chumbo
A composicio de revestimentos de liga estanho/chum-

bo pode variar desde 100 % de estanho até 100 % de
chumbo, Para cada aplicagio especifica tem-se composi-
ghes especificas'”, quais sejam:
ligas contendo de 4 % a 15 % de estanho (especialmen-
te 6 %) utilizadas para protegio contra corrosio do ago
em meios alamente contaminados com enxofre, como
tanques de gasolina Fstas |it;-.ui HEm O nome p.1rrir.u]:|r de
terne plate. A adequacio para tal finalidade é devida ao
fato dos produtos de corrosio do chumbo serem consti-
tuidos, principalmente, de sulfato de chumbo, produros
estes capazes de formar uma camada protetora;
ligas contendo de 7 % a 10 % de estanbo; viilizadas pa-
ra gerar superficies com baixo coeficiente de fricgio, co-
mo mpcrﬁcics de rolamentes na inddstria auromobilis-
tic. Nesie caso, € comum acrescentar o cobre como ele-
mento de |i!_=,.j. sendoa |1';:;.1 contendo (8 al0) % de esta-
nho, (2 a 4) % de cobre e o restante chumbo, liga esta
conhecida como Babfrrr, muito urilizada na pritica;

»  ligas contendo de 55 % a 65 % de estanho; utilizadas
para gerar superficies com excelentes propriedades de
soldabilidade, prlmip:llmi_'nrc na inddstria eletrénica.
Estas ligas tém o nome particular de solder plate. A liga
mais .uiuquadu para esta hinalidade € aquela que contem
G0 % de estanho ¢ 40 % de chumbo (liga tipo 60/40),
que ¢ uma lil.:u com compasigio muito praxima a da li-
ga eutética de composicio 63 % de estanho ¢ 37 % de
chumbo ¢ que funde a 183C, conforme serd abordado
mais adianre,

3. A liga 60/40 e o diagrama de equilibrio
estanho/chumbo
Ma }1r.ili|...l. san consideradas |ig;ih 60/40 rodas .;q_]u::l-.u
que apresentam uma composicio dentro da faixa de £10 %,
ou seja com o teor de estanho varando de 50 % a 70 % .
Segundo a ASTM B 32°, a composigio de uma liga desta
natures ¢ quLtL‘I;l apn.'m:m;ul;. na Tabela 1.

Tag, 1 - COMPOSICAO DE UMA LIGA DE ESTANHO/
CHUMBO DO T1rO 60/40 secunpo ASTM B 32

Elemenios Porcentagem (%)
Fstanho 5952612
Prama (1,015 maximo
Caobire 0,08 miximo
(Cadmio (1,001 madximo
Aluminio 0,005 mdximo
Bismunn 0,25 miximo
Arséniio 0,03 nuixime
Ferro 0,02 muixime
Linco (1,005 mdximo
Chumbe restantc

Fainca e remperarur VR3C fadratiur)

de fusin 1L I."|r|||'r|r,"r|-||
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A liga 60/40 é uma liga de composigio muito préxi-
ma i da liga eutérica, que contém 63% de estanho ¢ 37
% de chumbo e que funde a 183°C, conforme pode ser
observado no diagrama de equilibrio estanho/chumbo
apresentado na Figura 1. A liga eutérica € dictil, possui
baixa dureza e densidade 8,4 g/em’. O estanho é o ele-
mento ativo da lig;u, isto € o elemento que reagitd com o
substrato” para formar a solda. O chumbo participa da li-
ga para abaixar o ponto de fusio. Composigoes diferen-
tes da liga eutética possuem uma faixa de temperatura na
qual a liga fica em estado pastoso. Estas ligas comegam a
fundir a 183°C, correspondente i linha solidus (linha cor-
respondente ao inicio da fusio), ¢ se mantém no estado
pastoso até a temperatura atingir a linha lgudis (quan-
do toda a liga fica no estado fundide). Mesmo ligas cu-
jas composigoes estejam dentro da faixa estreita entre
50% ¢ 70%, ainda consideradas ligas tipo 60/40, apre-
sentam um aumento substancial da temperatura da linha
liquidus *. Para o lado extremo da liga rica em estanho
(70% de estanho) a temperatura da linha bguidus ¢ de
193°C e para o lado extremo da liga rica em chumbo (50
% de estanho) a temperatura da linha liguidus ¢ de
215C. Como na indistria eletro-eletronica deseja-se efe-

" Neste contexto, a palavra substrato devevi ser interpretada coma:
contponentes 4 serem soldadns,

tuar as operagies de soldagem a temperaturas tio baixas
quanto possfveis para evitar danificagbes dos componen-
tes eletrdnicos, ¢ recomenddvel manter a composigio da
liga do tipo 60/40 tdo préxima quanto possivel da liga
correspondente 3 composigio cutética, Convém citar
que as melhores caracreristicas de soldabilidade sio al-
cangadas com a composigio ligeiramente acima da euté-
tica: 65% de estanho ¢ 35% de chumbo®,

Além das propriedades referidas anteriormente, ¢ a li-
ga curética aquela que apresenta maior resisténgcia a cor-
rosio e melhor aspecto estético apos fusio’. A liga euré-
tica € as de composigio prixima i eutérica possuem um
aspecto brilhante especular apds fusio, com granulagio
extremamente fina. Com o aumento do teor de estanho,
a aparéncia continua brilhante até atingir 75% de csta-
nho. Acima deste teor, a estrutura comega a modificar e
a liga assume o aspecto de lantejoulas semelhante 4 apa-
réncia dos revestimenros de zinco aplicados por imersio
a quente. Os grios tornam-se colunares com aspecto de
plumas. A orientagio entre os grios ¢é aleatéria, o que dd
o aspecto de lantejoulas. Se o teor de estanho for dimi-
nuindo a partir da composigio eutética, também come-
gam a ocorrer modificagdes no aspecro e na estrutura da
liga, que comega a assumir uma aparéncia cinza fosca,
caracteristica de fase rica em chumbo (fase £). A modifi-
cagio da estrutura dos grios ocorre ao longo das linhas
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de resfriamento. A medida que o teor de estanho dimi-
nui, as linhas de resfriamento se tornam mais espessas, o
que dd a aparéncia cinza fosca a liga.

% atimica de Sn
10 30 0 40 N 0@ in i | - |
L
1y au— 25
B-5n
ec-5n
ol . . Iy, ; . |
Ph 10 b | 30 0] 50 60 o a0 s Sn
% em peso de Sn

Fig. 1 - Diagrama de equilibrio do estanbo/chumbeo *

4. Propriedades dos revestimentos de
estanho/chumbo

Apesar dos cletrodepasitos de estanho/chumbo estarem
tendo uma crescente aplicagio pritica, poucos trabalhos
tém sido desenvolvidos para estudar as propriedades dos
mesmos, no que diz respeito is propriedades mecinicas, fi-
sicas € estruturais *. Na literatura, pode-se encontrar am-
plos estudos sobre as propriedades mecanicas das ligas esta-
nho/cobre, estanho/niquel e estanho/zinco, sendo extrema-
mente escassos dados sobre as ligas estanho/chumbo. Isio
de certa maneira ¢ compreensivel, visto que estes revesti-
mentos encontram a sua maior aplicabilidade na inddstria
eletro-eletronica, sendo a propriedade requerida, neste se-
tor, a soldabilidade. Assim sendo, somente aquelas proprie-
dades que diret ou indiretamente interferem na soldabili-
dade mereceram o interesse dos pesquisadores. A dureea,
tensies internas, resisténcia mecinica ¢ alongamento ém
pouca importincia sobre a soldabilidade. Ji a composigio
quimica, a quantidade de maténa orginica incorporada ¢ a
resisténcia i corrosdo interferem diretamente. Uma outra
propricdade bastante estudada pelos pesquisadores ¢ a refu-
sibilidade (reflonving).

4.1 PROPRIEDADES MECANICAS

As poucas citaghes encontradas na literatura ™ afirmam
que os cletrodepdsitos de estanho/chumbo sdo dicreis ¢
possuem baixa dureza, Os revestimentos foscos de ligas com
1086 a 15% de estanho possuem dureza entre 9 ¢ 12 Vie-
kers, valores estes da mesma ordem de grandeza dos eletro-
depésitos de estanho fosco” porém ligeiramente superiores
aos dos cletrodepdsitos de chumbo (62 7 Vickers').

Uma das vantagens de se urilizar banhos brilhantes pa-
ti a obtengio de ligas de estanho/chumbo, ¢ a dureza ligei-
ramente superior’’. Nio foram encontrados dados sobre a
dureza de revestimentos de ligas estanho/chumbo obtidos
a partir de banhos brilhantes, Porém alguns outros dados
foram encontrados que podem servir de parimetros de
comparagio, quais sejam:

24

dureza de revestimentos de estanho puro brilhantes: 15

a 35 Vickers";

*  dureza de revestimento de liga estanho/chumbo 60/40
refundido, medida a 200C: 25 a 35 Vickers".

Pelo exposto € possivel entender a rzio da vantagem da
utilizagio, por parte do setor eletro-eletronico, do revesti-
mento brilhante em comparagio com o revestimento fos-
co. O revestimento fosco pode apresentar problemas de
empastamento de ferramentas. A solugio ¢ adotar o uso do
revestimento brilhante de maior dureza.

4.2 APARENCIA E ESTRUTURA

A aparéncia dos eletrodepdsitos de estanho/chumbo va-
ria com i composigio, Se a composigio € uniforme ¢ pro-
xima 4 da composigio eutética, o revestimento apresentari
um brilho especular. Se a liga contiver um teor de estanho
muito superior ao da liga eurética, a aparéncia serd de lan-
tejoulas, semelhante aos revestimentos de zinco obtidos por
imersio a quente. Se¢ a liga contiver um teor de chumbo
muito acima da composicio eutética, o revestimento assu-
mird coloragiio cinza fosca. E possivel, em banhos destina-
dos i obrengio de revestimentos de liga 60/40 nio adequa-
damente controlados, observar-se num mesmo componen-
te os trés tipos: na zona de alta densidade de corrente, a li-
ga em geral serd rica em estanho e poderi apresentar o as-
pecto de lantejoulas, na zona de baixa densidade de corren-
te o revestimento poderi apresentar o aspecto cinza carac-
teristico de liga rica em chumbo ¢ na zona de média densi-
dade a composiciio poderi ser prixima a da eurética e o re-
vestimento ser brilhante.

Oy revestimentos de estanho/chumbo obtidos a partir
de banhos aditvados apresenam uma granulagio mais fina
do que os revestimentos de estanho puro ou de chumbo pu-
o, Estudos realizados mostraram que a granulagio mais fi-
na ¢ obtida quando a liga contém igual nimero de dromos
de estanho ¢ de chumbo, liga esta correspondente a 37%
em peso de estanho. A razio da granulagio mais fina ¢ que
cada dtomo de um dos metais interfere na formagio de cris-
tais do outro metal e a interferéncia midxima ocorre quando
o nimero de dromos dos dois metais € igual.

4.3 MATERIA ORGANICA OCLUIDA

De uma maneira geral, nos banhos de eletrodeposicio
a auséncia de adivivos causa a obtengio de depdsitos foscos
com propriedades mecinicas especificas, porém uniformes
¢ muitas vezes adequados para uso. Nos casos dos banhos
estanho/chumbo, nio se consegue obter depasitos adequa-
dos para uso sem aditivos. Na auséncia de aditivos, os de-
pasitos tendem a formar arborescéncia nas zonas de ala
densidade de corrente, possuem composigio quimica ex-
tremamente variada, devido s diferentes densidades de
corrente existentes a0 longo da superficie do componente
a ser revestido. A adigio de aditivos, mesmo nos banhos 1i-
po fosco, permite a obtengio de depdsitos uniformes e ade-
{.Il.lﬂd{]‘ﬁ P‘-'Ifil LIS,

A agio dos adirivos ¢ conseqiiéncia da adsorgio tanto
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do préprio aditive come de seus produtos de decomposi
Ao sobre a superficie do catodo. Isto determina a incorpo-
ragio destes compostos orginicos no depdsito, fato que
maodifica as caracteristicas do mesmo. Isto significa dizer
l.:llIL (%51 1.']1.'|“"d1.'|"‘|‘f‘|i!li:|"- ."||-|| ¥ L“l“."llilhth""\- COIMm os dl.l'l“'r'ln""- [~
SCLLS pnuh;tlh de L|.l.'l'l1r11|'|i]\.|\!i-|.ll. Este faro imerfere na sol-
dabilidade e na refusibilidade das camadas de chumbo/es
tanho. Como regra L,-:rul Lem-5¢ que quanto MAlOr o (eor
de compostos orginicos no depdsito, maiores seriio os pro-
blemas de soldabilidade e de refusibilidade, Neste sentido,
¢ bom lembrar que os eletrodepdsitos brilhantes possuem
maior quantidade de maréria orginica ocluida. or esta ra-
#io, muitas vezes na industria eletro-eletronica di-se prefe-
réncia 4 utilizagio de revesumentos toscos submetidos a
rracamento érmico de refusio, que confere brilho aos re
vestimentos foscos'', Além disso, durante a refusio, parte
da maréria |1|'g..!rl'i1,t ocluida & L'k|N.']i:i.|..

Durante o rratamento térmico de refusio ou durante a
operagiao de soldagem, as maténas organicas ocluidas mi-
gram ar¢ a superficie do revestimento. Se forem gasosas na

'.L_'I11|,\L'I.I|Lll'il dL" [I:'.l.i'li.,l.”'ll.l1 CALLSAMm L'I-L'I".'l."‘\l. l."I'II..H.I € COnse-

I.'!'IIL'II'I-:_' I'.HI.'[TI;'I\_,-IE] dl.’ PEHU.\, "'l;' |'I.-I¢] Hm,'rn g~L“IhiIH. !'HI'II.I{'IH L1

concentrar na superficie causando demolhagem. Além dis-
s0 as matérias organicas ocluidas podem retardar a coales-
céncia durante a refusio e assim aumentar o tempo neces-
sirio para a fusio’,
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Nem todos os tpos de maténa orginica sio prejudi-
Clals, ]mdululn em .i||:111t1\ casos serem até benéficos. Eoca
so de alguns tipos que m propriedades fluxantes. Neste
caso, durante a refusio ou soldagem, mis matérias migram
até a superficie ¢ agem como fluxos. Este tipo, no entanto,
& MUIto raro.,

(s faros acima descritos fazem com que cuidados extras
Hk‘i‘.llll H”l'l.‘ll.iif‘\ Tk H-{"l]'.‘l\ill 'l.ll.' manter a 1.:1I11..'n'IIIr.H.;.'I|I.:| Li"l‘u
aditivos dentro da faixa recomendada pelo fornecedor do
processo de eletrodeposicio, uma vez que tis faixas sio es-
tabelecidas de modo a maximizar os efeitos benéhicos dos
aditivos nas caracteristicas gerais dos depdsitos e de minimi-
zar os efeitos adversos sobre a soldabilidade e refusibilidade,

Em geral controles analiticos da concentragio dos adi-
tivos sdo recomendados, podendo ser adotado ainda con-
trole armavds de Célula de Hull.

4.4 RESISTENCIA A CORROSAO

As ligas estanho/chumbo apresentam uma resisténcia &
corrosio maior do que o estanho puro ¢ o chumbo puro ¢
oferecem melhor protegio ao substrato quando utilizados
como revestimento. Foi esta propriedade que inicialmente
||i\l.,'||.|i."|'(:lu il I..,'II.': H'H.ll.'l,'" lﬁil:.;-“'l Rh' 1i?"~“ '{_'.\I;.llll'll.h'lL llLJIE'L"'Il:I p

Como revestimentos aplicados sobre 0 ago, @nto o es-
tanho, o chumbo, como as ligas estanho/chumbo, const-
tuem-se em revestimentos nobres, o que significa em dizer

ua e Efluentes
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que nas descontinuidades do revestimento o ago corroerd
tio logo ficar exposto a um ambiente agressivo. Assim sen-
do, a porosidade do revestimento ¢ um dos fatores de fun-
damental importincia para 0 bom desempenho dos com-
ponentes de ago revestidos com ligas estanho/chumbo, de-
vendo-se canalizar esforgos para diminuir a0 médximo a po-
rosidade. Para tal, pode-se adotar uma ou mais das seguin-
tes medidas:

* urilizar substratos com acabamento superficial 0 me-
lhor possivel, visto que a porosidade de superficies po-
licdas ¢ significativamente menor do que a de superficies
TLEhOSas;

* aumentar a espessura da camada de revestimento, visto
que o aumento de espessura diminui a porosidade. Nio
se encontraram dados na literatura consultada sobre va-
lores de espessura recomendados para diferentes am-
bientes de exposigio para os revestimentos de esta-
nho/chumbo. Porém dados foram encontrados sobre
revestimentos de estanho puro, os quais estio apresen-
tados na Tabela 2, a titulo ilustrativo e orientative;

* utilizar sempre banhos aditivados, visto que os aditivos
diminuem a porosidade do revestimento;

*  dar preferéncia a revestimentos submetidos ao tratamen-
to térmico de refusio, visto que este rratamento diminui
a porosidade do revestimento de maneira significativa;

* wilizar no ranque da dltima lavagem do processo de
clecrodeposigio um inibidor de corrosio que seja capaz
de aderir sobre o substrato exposto nas descontinuida-
des do revestimento e assim inibir ou retardar a corro-
sio do substraro.

TAB. 2 - ESPESSURA MINIMA RECOMENDADA DE
ESTANHO PARA DIFERENTES CONDICOES DE SERVICO

Condigiio de servigo Faixa de espessura
Muito amena (pouca ou nenhuma exposicio 13al5
4 condighes atmosféricas) .
Amena (exposicio o aemosferas internas 15450
relativamente limpas) B ——
Moderada (exposcio em bocais comerciais

. 38alb
MOTTOALS, [l Come armazéns)
com et trmicode sl 762127
Severa (exposicio a armosferas dmidas e 12,72 254
moderadamente poluidas)
Muito severa {exposicio 1 atmaosferas 2572127

marinhas ou exposicio a certos tipos de
produtos quimicos) )

Deve-se lembrar que na presenca de porosidade a cor-
rosio serd tanto mais inkensa quanto mais agressivo for o
ambiente de exposigio. Assim, produtos revestidos com li-
ga estanho/chumbo com alwo grau de porosidade poderio
nao apresentar nenhum sinal de corrosio se o ambiente de
exposi¢io nio for agressivo, e apresentar pontos amarelados
em questio de horas se forem expostos em ambientes agres-

sivos, como atmosferas timidas ¢ poluidas.

A corrosio do substrato, mesmo que seja incipiente ¢
nio visivel a olho desarmado, ¢ extremamente indesejivel
para os produtos revestidos com liga estanho/chumbo des-
tinados  indstria eletro-cletrbnica, pois isto interfere na
soldabilidade. Este fato ¢ especialmente importante para
revestimentos de espessura baixa, A Figura 2 mostra esque-
maticamente este fato. Se os produtos da corrosio do subs-
trato aflorarem e atingirem a superficie do revestimento, fa-
to mais ficil de ocorrer com revestimentos de espessura bai-
xa, ter-se-d problemas durante a soldabilidade, uma vez que
rais produtos nio sio removiveis pelos fluxos normalmen-
te utilizados nas operagoes de soldagem. Este tipo de pro-
blema serd tanto mais acentuado quanto maior for a agres-
sividade do meio de exposigio ¢ quanto maior for a poro-
sidade do revestimento.

A ocorréncia da corrosio do substrato de ago pode ser
minimizada pela adigio de inibidores de corrosio na (lti-
ma dgua de lavagem do processo de eletrodeposiio. Reco-
menda-se, no entanto, que ensaios sejam conduzidos no
sentido de verificar se o inibidor adicionado nio interfere
na soldabilidade do produto. Dentre os inibidores que po-
dem ser urilizados, o benzotriazol ¢ bastante adequado. En-
saios realizados com componentes de cobre tratados com
este inibidor mostraram que a presenga de uma camada de
benzotriazol na superficie do cobre tem efeito benéfico na
soldabilidade, visto que impede que o cobre se oxide”.

Deve-se lembrar, ainda, que se costuma aplicar uma ca-
mada de cobre intermedidria entre o substrato de ago e o
revestimento de estanho/chumbo. Nio foi encontrado na
literarura consultada o efeito desta pritica no desempenho
de revestimentos de estanho/chumbo, no que diz respeito
A resisténcia a corrosio, nada se podendo afirmar, porean-
to, se a presenga do cobre contribui ou ndo para a minimi-
zagao do processo corrosivo do substrato de ago exposto
nas descontinuidades do revestimento, devendo-se condu-
zir ensaios para a elucidagio desta questio.

Sn/Pb

Substrato de ago

Fig. 2 - Representagio esquemdtica do revestimento
de estanbo/chumbo contendo descontinuidades capa-
zes de expor o substrato de ago. Ocorre corrosio do
ago, o metal menos nobre.

Cabe ainda abordar a resisténeia 4 corrosio das proprias
ligas estanho/chumbo. Tais ligas logo quando expostas a at-
mosfera imida sofrem corrosio e formam sobre a sua su-

perficie uma fina camada de produtos de corrosio (em ge- |
ral éxidos) de cardter protetor, Esta camada de éxidos im- |
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pede a continuidade do processo corrosive, conterindo as
ligs excelente desempenho. Esta camada de produtos de
corrosiio ndo interfere na soldabilidade das ligas, visto que
o0s fluxos normalmente utilizados nas operaghes de solda-
gem sio capares de remové-la. Dentre as ligas estanho/
chumbao, aquela que apresenta a melhor resisténcia i corro-
sao ¢ a liga eurérica.

Cabe apresentar, no entanto, as condigbes nas quais as
ligas de estanho/chumbo, podem vir a sofrer um grau de
corrosio capaz de comprometer a soldabilidade*'*:

* contaminagio da superficie com residuos provenientes
do processo de eletrodeposigio, devida a uma lavagem
deficiente. Tais residuos podem promover forte corro-
sio da liga estanho/chumbo;

» utilizagio de Auxos aditivados sem a adogio de mérodos
de limpeza adequados apds a soldagem. Os aditivos
usados neste tipo de fluxo sio extremamente agressivos
as ligas estanho/chumbo;

*  alta rugosidade superficial, seja decorrente da rugosida-
de do substrato, seja devida 2 incorporagio de sdlidos
em suspensio no banho de eletrodeposicio. Esta rugo-
sidade promove a retengiio tanto de umidade como de
particulas em suspensio da atmosfera, o que pode ace-
lerar a corrosio;

. qu-.tmid.u.{f: elevada de maréna organica ocluida que po-
de criar dreas de nobrezas diferentes, o que pode acele-
Fr 3 COrTosio;

* presenga de vapores de dcidos orginicos, tais como dci-
do acético, dcido Mrmico e fenol. Tais dcidos, extrema-
mente agressivos as ligas- estanho/chumbao, pﬂdcm ser
emanados de certos tipos de madeiras ou plisticos uri-
lizados para fmhulag::m. Assim sendo, cuidados espe-
ciais devem ser romados na escolha dos mareriais de
embalagem.

4.5 FORMAGAD DE " WHISKERS™ 0121

Os eletrodepdsitos de estanho puro sio suscepriveis a
formagio de whiskers. Estes formam-se devido i presenga
de tensoes de compressio no depdsito. A Figura 3 mostra
o aspecto de alguns whiskers. Os whiskers sio muito preju-
diciais nos componentes eletronicos, pois podem causar
curto circuitos conduzindo correntes de até 10 mA™, A for-
magio de whiskers ¢ favorecida pela alta pureza do estanho,
pela presenga de rensoes de compressio e de alguns tipos de
aditivos abrilhantadores.

Devido 3 formacio de whiskers, o uso de revestimentos
de estanho puro na indistria elerrdnica € proibitivo, sendo
aconselhivel a urilizagio de ligas
de estanho/chumbe, uma ver
que a presenga de 2% de chum-
bo elimina a possibilidade de for-

macio de whiskers.

Fig. 3 - Ekmdrpdn‘m
de estanho sobre latio.
Nota-se formagio de whiskers"

4.6 TRATAMENTO TERMICO DE REFUSAD
( “REFLOWING ™ OU “REFUSING )M

O wratamento térmico de refusio consiste no aqueci-
mento dos produtos revestidos com estanho ou liga esta-
nho/chumbe a uma temperatura pouco superior ao ponto
de fusio do revestimento, Por exemplo, no caso da liga eu-
tética, cuja temperatura de fusio ¢ de 183°C, a temperatu-
ra de refusio seria da ordem de 189°C, O tratamento tér-
mico de refusio geralmente ¢ aplicado nos revestimentos
foscos. Para os brilhantes, apesar de ser possivel, normal-
mente nio ¢ aplicado’.

O aquecimento deve ser feito tio |ngc:- tenha sido ﬂpliv
cado o revestimento. O tempo de permanéncia na rempe-
ratura de refusio deve ser curto, recomendando-se (2 a 101
segundos. Apds o aquecimento o produto revestido deve
ser resfriado rapidamente.

O aquecimento pode ser feito por indugio, condugio,
radiagio infravermelha ou por imersio em dleo, sendo o
método mais comum a imersio em dlea. O dleo normal-
mente ¢ um derivado de um dcido graxo de cadeia longa ou
um éster de glicerina, como dlen de palma ou dleo hidroge-
nado, que tenha um alto ponto de fulgor, Deve-se manter
um controle rigoroso do dleo pois pode ocorrer deteriora-
g0 dos dcidos graxos livres, o que reduz a eficiéncia do dleo
causando pmhltm:ui Mo aspecto visual do revestimento, pois
dleo deteriorado causa ataque ao revestimento durante a re-
fusio. Por esta razio, estes dleos devem ser analisados perio-
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dicamente quanto 4 sua acidez. No caso de se constatar de-

terioragio deve-se substituir parte do dleo por dleo novo,

O resfriamento ripido pode ser conseguido através da
imersio em dgua coberta por uma camada de querosene
(isento de deido). A imersio deve ser feita lentamente, de
modo que a solidificagio jd ocorra na camada de querosene,
Se o resfriamento for feito dirctamente na dgua, a aparéncia
do revestimento sofre alteragbes, podendo assumir a aparén-
cia de lantejoulas. A fungio da dgua ¢ abaixar ainda mais a
temperatura do componente revestido e manter baixa a
temperatura do querosene, O querosene, além da fungio
de resfriamento, retira o dleo proveniente do aquecimento.

O pratamento de refusio deve ser eferuado em revesti-
mentos na faixa de espessura entre 2,54 pm ¢ 7,62 pm, sen-
do o valor de 6.2 pm o ideal.

Sio virias as finalidades da operagiio de refusio, poden-
do-se citar:

* 4 refusio determina o abrilhantamento dos revestimen-
tos. Mesmos os foscos apresentam brilho especular apés
a refusao;

* a refusio diminui consideravelmente a porosidade do
revestimento, pois com a fusio a camada do metal de
revestimento espalha-se cobrindo os evenruais poros
presentes no eletrodepdsito;

*  arefusio aumenta o desempenho quanto 3 resisténcia 3
corrosio dos componentes revestidos, sendo isto fungio
direra da diminuigio da porosidade;

* a refusio aumenta a resisténcia ao envelhecimento no
que se refere 3 soldabilidade. Durante a refusio hd uma
ripida formagao de intermetilicos. Por ser ripida, a ca-
mada formada durante a refusio é mais uniforme. Isto
favorece o crescimento uniforme posterior quando o
componente revestido ¢ mantido a temperatura am-
biente. Camadas uniformes de intermetilicos causam
menor comprometimento na soldabilidade. Por exem-
plo, se o revestimento ¢ aplicado sobre o cobre, duran-
te a refusio hid uma ripida formagio de uma camada
uniforme de Co,Sn.. Posteriormente, durante o enve-
Ihecimento, este intermetilico continua a crescer ¢ apa-
rece, na interface Cu, Sn/substrato, mais um intermetsi-
lico (0 CuSn). Como a primeira camada € uniforme, o
crescimento também ocorre de maneira uniforme, Se o
inicio da formagio da camada intermetilica ocormesse a
temperaturas mais baixas, ter-se-ta camadas nio unifor-
mes que facilmente aflorariam na superficie do revesti-
mento da liga estanho/chumbo, comprometendo a sua
soldabilidade. Com o crescimento uniforme o aflora-
mento ¢ retardado. Como conseqiiéncia, a soldabilida-
de € preservada por periodos de tempos maiores para os
Componenics revestidos submetidos a traamento ér-
mico de refusio,

Uma outra vantagem do tratamento de refusio ¢ o fato
de servir como um método continuo de conrrole de quali-
dade extremamente eficaz dos componentes revestidos. O
surgimento de problemas durante a refusio, como demo-
Ihagem ou efervescéncia ou dreas nio fundidas, ¢ indicari-

v R‘Iﬁ' E'llh-uﬁ no I'L"\'CS[]I.I'I'II,:‘T] [,

Problemas durante o tratamento térmico de refusio sur-
gem devido aos seguintes fatores'™";

*  compasigio quimica: se hi uma grande variagio da com-
posicio da liga de revestimento, a refusio nio ocorre
uniformemente, visto que para composighes quimicas
diferentes as temperatura de fusio sio diferentes. As-
sim, o8 revestimentos devem possuir uma composicio
quimica suficientemente uniforme para que nio ocor-
ram problemas durante a refusio;

*  matéria orginica oclwida: conforme jd ciado, durante
a eletrodeposigio ocorre incorporagio de aditivos ¢ de
scus produtos de decomposigio. Se a quantidade dos
produtos incorporades for muite grande, pode haver
problemas durante a refusio. A matéria orginica difun-
de-se até a superficie podendo causar ou efervescéncia
ou formagio de pites ou demolhagem:;

*  pré-tratamento inadequado: sc o substrato sobre o qual
o revestimento foi aplicado nio for adequadamente
limpo antes da elerrodeposicio, rer-se-io problemas de
aderéncia que podem passar desapercebidos, Durante a
refusio observa-se demolhagem nas dreas de aderéncia
deficiente.

No caso da liga curérica, a falta de fusio em algumas re-
gioes indica diferenga de composigio. Isto porque, como a
liga curética funde a uma remperatura bem definida, qual-
quer variagio na composigio determinard o aumento da
temperatura de fusio. Se isto ocorrer, o processo de eletro-
deposicio deve ser remvaliado. Além das causas ciradas, os
problemas na refusio podem indicar contaminagio metdli-
c no banho de eletrodeposicio, espessura fora da faixa es-
pecificada (se a espessura for muito baixa observa-se falta de
brilho ¢ se muiro alia poderi ser observada demolhagem).

A refusio pode ser utilizada como método simples para
determinagio da composigio da liga depositada. Para tal
5&'!:11{:-1' 4] scgtti nie pl‘uct‘l.]imcn'[n":

*  aquece-se o componente revestido a uma temperatura
da ordem de 5°C acima da remperatura de fusio da li-
ga eurdérica (189°C)). Se o revestimento fundir, a COMpo-
sigio da liga ¢ proxima 4 da liga eurérica;

*  se ndo ocorrer a tusio, aumentar a temperatura em in-
crementos de 5°C aré que se observe a fusio do revesti-
mento. Anotar a temperarura e verificar no diagrama de
equilibrio estanho/chumbo quais as composigies que
apresentam fusio rotal (linha fguidus). Obter-se-do
duas composigoes: uma rica em estanho e outra rica em
chumbo. Se o depdsito for brilhante efou apresentar as-
pecto de lantejoulas, a liga ¢ rica em estanho. S¢ o de-
posito apresentar-se com coloragio cinza fosca e demo-
thagem, a liga ¢ rica em chumbo.

A refusio ¢ muito utilizada para revestimentos foscos
sendo, neste caso, uma das principais finalidades a obren-
gao de brilho. Apesar do brilho poder ser obrido através do
uso de banhos brilhantes, o uso de revestimentos submet-
dos a refusio é muitas vezes preferido devido as vantagens

j citadas,
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COVENTYA

Superando

Um novo nome em especialidades guimicas para a galvanoplastin

Coventya: Alternativas para o Pré-Tratamento e Eletrodeposicio

A Coventya teve sua origem gquando o Grupo Quadriga Capital comprou a Divisio “Plating Technologies”
da Chemetall GmbH, no final de 2000, e estd presente em todo o munde por meio de filiais e

distribuidores.

Atua nos setores protetivo, decorativo e funcional e oferece novos processos de zinco e zinco-liga,
passivadores isentos de cromo hexavalente ¢ top coats, além de diversos processos solicitados pela

galvanoplastia em geral, como niguel, eromo, ouro, prata, estanho e outros.

Presente no Brasil desde 1996, como Divisio “Plating Technologies” da Chemetall do Brasil estd se

tornando parte do Grupo Coventva International Gmbll,

Mudanc¢as Beneficiam

Crictiva

Recentemente, o Grupo Chemetall, buscando

firmar-se como uma empresa global especializada

. em Tratamentes de Superficie, iniciouw um
>'¢ : ~
- processo de reestruturagio de seu core business,

COVENTYA

Desta proposta, e por conveniéneia miitua,

Coventya Lida, nasceu a Coventya, atendendo, ainda mais

Tel: 11 4066.85891  Fax: 11 4066.1682 amplamente, #as necessidades do mercado

coventyateny \.'I]!}'.’l viom I'r

brasileiro. E de maneira 4gil, ji que os produtos
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Chemetall: Tecnologia em Tratamentos de Superficie

Lider no mereado europeu, a Chemetall é uma empresa do grupo “mg technologies ag”, com sede em

Frankfurt na Alemanha,

Tem como foco prineipal o desenvolvimento, a produciio e a venda de produtos e processos nas dreas de
tratamento de superficie, quimica fina e polimeros quimicos. Atua em 53 paises, fornecendo produtos e

processos para a indistria automotiva, de autopegas, linha branca, ete.

No Brasil, a Chemetall estd presente desde 1996 e é certificada nas Normas 180 9002, Q8 9002, EAQF e
EAQL. Atende as necessidades da industria automotiva, produzinde e comercializando produtos e

processos para fosfatizagio, deformagiio a frio, lubrificantes para trefila e glass.

0o Mercado Brasileiro

Coventva continuam sendo fabricados na planta da
Chemetall do Brasil, atendendo a todas as normas de

qualidade.

Com esta cisio, o mercado acaba de ganhar duas
cmpresas  especializadas e com  suas  proprias
teenologias em suas dreas de atvagdo, com maior
diversidade de produtos e ecada uma com as suas

prioridades em seus segmentos de mercado.

Contribuindo para o sucesso de nossos clientes.

Chemetall

Chemetall do Brasil Lida.
Tel.: 11 466 8800 Fax: 11 40661712

chemetall@chemetall.com. br
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Passivadores para zinco
g zinco-ligas isentos de
cromo hexavalente

Continuamente surgem
tecnologias para o aumento
la resisténcia a corrosao.

Eduardo foio Torv

conversio de camadas com cromatos, ou passivagio

cromica, mio ¢ s usualmente aplicada sobre depdsi-

tos de zinco, como também sobre ourros merais, com

o proposito de aumento da resisténcia 3 corrosio,
mas também como excelente base para acabamentos Orgi-
nicos (pintura, vernizes erc).

) ferro & a base a ser protegida, com o objetivo de pre-
vengio da corrosio. Necessitamos para esta protegio revesti-
lo com uma camada protetora, denominada ora camada de
sacrificio, Para esta camada o metal selecionado ¢ o zinco.

Porgue o zince?

O zinco ¢ um metal bararo, com méwdos biﬂ1}3]t‘-\ de
aphicagio e um dos processos de eletrodeposicio de menor
custo operacional. Entretanto o zinco, como depositado,
tem uma corrosio ripida, com a formagio de sais brancos
na superficie zincada. O método convencional para o recar-
damento desta reacio ¢ a passivagio, tecnicamente deno-
minada como conversio da camada de zinco, conhecida
comercialmente como cromatizagio. Este filme inorgini-
co/metilico formado consiste de um gel de cromaro hidra-
tado, com hidrdxidos ¢ dxidos de cromo meral, resulando
essencialmente de uma reagio de dxido-reducio.

Atualmente, com a globalizagio, as empresas exigem
MO Protegio Contr 4 corrosan ¢ maor resisténda rérmi-
c, ¢, principalmente, atender as normas da legislagio am-
biental, eliminando os mareriais toxicos. (150 14000)

Os objetivos multifuncionais para atender as necessida-
des da inddiseria, 530 ;

* Eletrodeposigio, com melhor distribuicio de cama-
da, ¢ livre de compaostos com cadelas orginicos complexas,
dnco-ligas, resultando melhor resisténeia i cormsio.

* Camadas de conversio, com passivadores hexavalen-
tes ¢ desenvolvimento de passivadores trivalentes ¢ de pas-
sivador isento de cromo.

i1

O uso de selantes, com dispersio “silicosa” para o au-
mento da resisténcia i corrosiao, cerosos com propriedades
protetoras ¢ de abrasao, diminuindo o coeficiente de atrito
(geralmente indicados em parafusos, roscas e arruelas), ou
ainda em combinaghes cerosas ¢ silicosas, dispersies cero-
sas com polimeros acrilicos, ¢ os mais recentes, os selantes
cerimicos, que associam as caracteristicas de dureza dos se-
lantes silicosos com baixo coeficiente de atrito dos cerosos
¢ com alta resisténcia 3 temperanin.

A conversio de camadas com o uso de cromaros hexa-
valente apresenta vantagens, como:

* Coloragao; as cores obtidas sao mais variadas, poden-
do-se obrer coloragdes desde o incolor até o azul, colo-
ragoes amarela clara até amarcla intensa.

*  Autocura: os cromatos hexavalente se autocuram, entre
24 4 48 horas apds o processo de cromatizagio.

* Boa resisténcia a corrosio,

Desvantagens comao:

Variagio na desempenho: conforme o rempo de uso,
nao mantém constante sua eficiéncia. O produto ¢ cance-
rigeno, ¢ a camada em baixa resisténcia a aleas temperary-
ras, conforme ¢ exigido pelas novas especificagbes da induis-
tria AUTomeorvi,

Porque mudar?

* Restrigio ao uso de produtos téxicos na industria auto-
motiva, jd estando previsto que o Ccromo hexavalente
deverd ser eliminado aré julho de 2002, O aumento da
conscientizacio de ourras indistrias para 2 narureza
cancerigena do cromo hexavalente,

*  Awmalmente a Mercury ¢ a General Motors jd tém como
especificagio a ndo-utilizagio do cromo hexavalente.
Fstas mudangas sio inevitdves, ¢ quais serio as opgbes

para a substitui¢io dos passivadores hexavalenre ?

Passivadores trivalentes

(¥ primeiros passivadores trivalentes azuis foram de-
senvolvidos hd aproximadamente mais de 15 anos. Com a
evolugio ¢ uso, a sua tecnologia tem aumentado significa-
ovamente nos dlomos Anos, I'lh;rpun;_‘i::n;{ndn VINEgens
distintas, coma:

* A uniformidade de um azul intenso sobre todos os de-
pasitos de zinco

= Longa vida vl

* Al rolerancia a temperarura

* Resultando em uma resisténcia & corrosio superior i
dos cromatos azuis hexavalentes.

Como desvantagem, os passivadores azuis trivalentes
N0 APresentam autocura,

A passivagiio trivalente azul resiste a 96 horas de corro-
sd0 branca, mesmo apds o rratamento de 12000 por 1 ho-
ra, Quando aplicada em zinco-ligas. sua coloragio atinge a
cor do titinio,

A passivagio azul nos permite desidrogenizar as pegas
sem prejudicar a coloragao azul obrida. Atende a especifi-
cagao G.M. 00252, quando usada com selantes. Pode ser
aplicada a granel ou em gancheiras. Tabelas 1, 2, 3,
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Tap. 1 - REsISTENCIA A CORROSAO

Acabamento Claro
Processo:Zinco Alealino e Zinco Acido
Passivador: Trivalente Azul
Cor: Azul/Transparente
Sale-Spray Newtro Sale-Spray Newrro +
R - ) Tratamento Térmico
Cormosdo Cormsio Comosio  Corrosio
branca vermelha branca vermelha
Isentn 4856 148 nl.‘]ﬁ L300
Cenoso 1001500 =250 100150 =250
Cerimico 0 =40 20 =400

Tag. 2 - ResisTENCiA A CORROSAOQ

Acabamento Claro
Processo:Zn/Fe e Zn/Co Alcalino
Passivador: Trivalente Azul
Cor: Azul Escuro / Transparente
Sale-Spray Newtro Sale-Spray Newtro +
i . ‘ "['r.uamcn[p '_I_'L‘:'mjm
T Conmosio Corrosio  Corrosin
hranca vermelha branca vermelha
lsenito 4810 =250 06 300
Ceroso 120 >350 150 5350
Ceramico 200 =500 200 =300

Tas. 3 - ResistEncia A CORROSAD

Acabamento Claro
Processo:Zn/Co Acido
Passivador: Trivalente Azul
Cor: Azul Escuro
Sale-Spray Neutro Salt-Spray Newtro +
Cedantc Tranamento Térmico
Corrosin Carmsio Cormogio Corrosio
branca vermelha hranca vermelha
lsento 48 30) 48 300
Cerimn 150 4iM) 200 400
Cerimicn 200 450 2 401

TaAp. 4 - RESISTENCIA A CORROSAQ
Acabamento Amarelo
Processo: Zinco Alcaling e Zinco Acido
Passivador: Trivalente Amarelo
Cor: Amarelo Claro
Sale-Spray Newtro Sale-Spray Neutro +
Selinte - - _;Tl"ﬂ-amtﬂ 'I_'-:'n'nim
Corrosio Cormsdo Corrosio Corrosio
branca vermelha branca vermelha
liento 300 750 250 750
Cerimico 450 (M B30

s passivadores negros trivalentes foram especialmen-
te desenvolvidos para depésitos de zinco-ligas. As novas
especificagbes requerem depdsitos de zinco-ligas , para se
obter resisténcia contra corrosio superiores a 96 horas
sem corrosio branca, e 200 horas com selances. Reco-
menda-se o uso de selantes aquosos para pegas processa-
das em gancheiras, e de selantes organometilicos para pe-
cas a granel. Tabela 5 ¢ 6.

Tas. 5 - ResisTENCIA A CORROSAD
Acabamento Negro
PProcesso: ZnlFe e Zn/Co Alcalino
Passivador: Trivalente Negro
Cor: Negro
Salt-Spray Neurro Sale-Spray Neutro +
Cebac : Tratamento Témico
Corrosdn Corrosio Cornsio Corrosiio
B branca vermetha branci vermelha
Ceroso %—144 400 120-168 -ii'Hl
Cerimico ] '5[#—“14] :rli_lH] 200 E I!}I’]-

Tab. 6 - RESISTENCIA A CORROSAQ

A passivagio amarela trivalente ¢ uma nova classe de
passivagio, com alta resisténcia 4 corrosio, de 144 a 220
horas para corrosio branca, ¢ ¢ recomendada para todos os
depdsitos de zinco ou zinco-ligas.

Resistem a temperaturas superiores a 2000C, sem fissu-
rar o camacla de cromato.

A cor da passivagio amarela trivalente ¢ diferente dos
amarelos convencionais sobre banhos de zinco. Contudo
sobire depdsitos de sinco/lerro ou zinco/cobalto, sio obii-
das coloraghes similares aos depdsitos convencionais, Passi-
vadores amarelo trivalentes podem ser aplicados a granel ou
em gancheiras. (Tabela 4).

Acabamento Negro
Processo: Zn/Fe ¢ Zn/Co Alcalino
Passivador: Isento de Cromo
Cor: Negro
Salt-Spray Neutro Salt-Spray Neutro +
Solaiiie : L'I'mtammm ['érmico
Cirmosdo Corrosio Cormsio  Corrosin
branca vermelha branca vermelha
Cerimico  150-250 >4 '-'i}l:l >4 ()

As caracterfsticas gerais dos passivadores trivalentes sio:
nio possuem propriedades de autocura, tém efeitos preju-
diciais significativos quante ao arrito mecinico antes da se-

GIgCm.
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Tab. 7 - ResisTENCGIA A CORROSAD
Acabamento Claro
Processo: Todos dup{i&'{tm de Zinco
Passivador: Tsento de Cromo

Cor: Azul

Salt-Spray Meutro +

[ratamento Térmico

Salt-Spray Neutro

Aetinie - .
Lormosdo Loimosan Laomosdo Lorrosin
|':.||':I..i. VETIT I'ih.l |'|':_'|j:h| Nerme ||";_|
lsento 1624 203 W8 R ]
Lentmico =120 150 T2-90 i)

Ag PIHPJ‘.E:.'L!.!&.{L‘S dos '|'I.!:~.‘-i‘;.tdun.'- rrivalentes devem ser
ressaltadas distintamente de suas caracteristicas:

I. Todo passivador trivalente tem excelente resisténcia ao
auecimentao,

2, Awida dnl do banho ¢ superior aos cromaros hesvalentes.
A prosima erapa serd a dos i'l'.L\'.HI!".':'H.ll:il._'._\ sentos de cromo.
."l!lhil”‘“."”ti. SOMeEnte a tilll'\"_‘rh.‘.‘“'l .L."l.l_i [ \';,'l'll.ll.l L=

menc |.:||1|".1L|.] Mo merc .“.ii | 8 ‘. ] J.] I.“-L']'I]PIL'“ h[l CONIra a Corn-

sio ¢ igual ao dos cromatos azuis hexavalenres, e o rabalho

e condiches sio exatamente como a dos cromaros conven-

OIS,

Q }Tilkhik'.luillf i\t‘t'l.[l.i du: Croamo p::dc SET .tpln'.uln cIm

todos os depdsitos de zinco, obtendo-se excelente colora-
¢io azul. Possuem boa resisténcia a choque térmico, tém
dtima aderéncia ¢ constituem excelente base para acaba-
mentos orginicos. Sao aplicados em gancheiras ou a gra-
nel. Tabela 7.

Conclusao:

O desenvolvimento de recnologias para o aumento
da resisténcia 4 corrosio das camadas de zinco passivadas
estd em continua evolugio, todavia hoje nos defronta-
O AUmento J.il. ne-=
sisténcia 4 corrosio e em paralelo a eliminacio de produ-

mos com dois desafios, os quais sio:

05 TOXICOS |(CTOmo E'I-t'."til'-".ilt.'ﬂh'. etc), dentro das novas
exigéncias ambientais.

Este desahio estd sendo enfrentado cols PL':III!LLH no mer-
'\-4“"1 ]"“.H['.”*v' LI MOYvEas IL'L'”“l[]Fj:'I?I, CEHTY O ..Ipr'i"]i“'.]'
mento dos indices de qualidade requerida.

Certamente ‘W% dos tradicionais cromaros hexava-
lentes serao \ll]"'ulltul'i lﬂ‘- nios pn'rximnm aAnos, COm uma pe-
quena adapragio dos processos e seqiiéncias operacionais.

Obs.: Para wodos os ensaios apresentados acima, fo-
ram aplicada camadas de 12 pm. .

Eduavde Jode Toarrs
E gerente do Setor Auntomorive da Enthone-OML Formade em
Chmwimeica, pl‘frf Escola Nacional de Chudmica de ﬂﬂ{;{f@a - Rf
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. GALVANIZADOR A FRIO

horas
Salt-Spray
sem
apresentar
indicio de
cOrrosao.
rciislotesind )

= Composto a base de
microparticulas de zinco
® Aplicavel com pisto
pincel, rolo ou imer
m Substitui fundos e tintas convencionais,
= Econdmico: Rendimento de até 18 m /Lt.
= |[deal para galvanizar estruturas metalicas,
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(|7 Matérias Técnicas

BESEMPENH DD

Exigencias atuais das
montadoras americanas
sobre corrosao - novos
processos ecologicos

Este artigo apresenta as novas tecnologias
ecologicas para alender as exigentes
solicitacoes da industria automohilistica mundial.

Nabil Zaki *

Novas Diretrizes Europeias

A sigla ELV (End of Life-Vehicle) determina as ins-
trugics européias para a vida final de um veiculo. Comeo
;-:“_-|11I1l:1, citamos que ate o ano de 2006, p::]u Menos
85% do peso de um veiculo deverd ser reutilizado ou re-
cuperado, portanto nenhum material téxico ou perigoso
serd permitido nos componentes reciclados.

E fato que os cromatizantes atuais sio formulados
com cromeo hexavalente, o qual ¢ lixiviado pela camada
dh‘ fil]l.'“ Lil.lT'.lI][L' (8] Fll]{t‘ﬁ:\.] dL' LH"‘I‘Iq"inikﬁtl. PTI.'I]'H_}TL'II{P'
nando tonalidades diversas que aumentam a resisténcia
A COrrosio,

Q) cromo hexavalente ¢ cancerigeno e representa um
perigo no manuscio de componentes acabados. Se pegas
passivadas forem descartadas em aterros, o cromo hexa-
valente serd lixiviado, contaminando o solo e o lengol
fredrico,

() limire admissivel para o cromo-V1 lixiviado serd de
até 1 gramas por veiculo aré julho de 2003.

Muma andlise hllpl..‘l’ﬁl..‘]':ll, a quantidade parece irrisé-
ria, mas s¢ considerarmos o volume de carros comercia-
lizados s6 nos Estados Unidos, remos:

* Velculos novos rult__'_iatr,idu.\ em 2000: 18.089.911
e Veiculos sucateados também em 2000: 14.208.759

Normas Vigentes da Industria Automobilistica
Algumas normas da indistria auromobilistica mun-

dial 14 determinam as diretrizes ELV nas solicitagies de
pecas com tratamento superficial, vide Tabela 1,

E rfrﬁvpl‘dfnfa ¢ tvadugidn de Robevio Maotta de Sillos

a8
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Tas. 1 - LIMITAGAO DE Cr(VI) NAS NORMAS
AUTOMOBILISTICAS

Limite Cr VI

climinagio ol

Norma
LMW 3059
GMW 3044

Fabricante
(3. Motors

A partir de

Janeira, 2003

i.'lll!lil'l.lil'..ll.l ||Iu| Feveretrg, 2004
em novos modelos

GM 00252

idem Maio, 1998

Chrysler eliminagio ol Julhe, 2002
em noves modelos
Ford nan especifica nos  Janeiro, 2000

desenhos novos

Arualmente, as especificagoes da inddstria automobilis-
tica mundial possuem conceito de consenso ¢ divergéncias
entre elas, a saber:

AREA DE CONSENSO
I - uso de passivagio do tipo trivalente
2 - uso de selantes especiais, top coats” ¢ aditivos contro-

ladares de torque.

AREA DE DESACORDO
| - 0 mimero de horas solicitadas para teste de névoa salina,
2 - necessidade ou nio de aquecimento ou condiciona-
mento da pega antes do teste de névoa salina.
3 - definicio da cor do filme de cromaro.

A seguir, na Tabela 2, & possivel visualizar as especifica-
gOes aruais para testes de névoa salina, considerando pegas
com 8§ micrometros de zinco e passivadas com cromatos
trivalentes e selante especifico.

Tas. 2 - REQUISITOS ATUAIS

Fabricante Heras p/ Horas p/  Trata- Condi-

COrTosdan COrTOSAo COrrosio mento coes
branca vermelba térmico

UM norma 3044 dar, 10 X4 rudf ser 150 h

azul balh. ¢ preso especific.

Amarelo 120 Il 1dem idem

Ford norma WaS-M2 I'17 91t R4 s

B1/B3 cranspar./prieado

ldem 71 ) am 1204 |

Dazmber Chrysder 'S 20 pode ser

1207-R amarelo em ganch. especific.

Amarclo em fambor 16

A norma PS 1207-K da Daimler-( “hrysler éa seguir de-
talhada na Tabela 3, por especificar cromatizantes hexa ¢
rivalentes.




Tag. 3 - REQuUISITOS DAIMLER-CHRYSLER,
Norma PS 1207-R

Cromate  Horas p/ Cromato Horas CB Horas CB
bexavalen. ¢ branca trivalente gancheira  tambor
Transpar., arul i transpar. azul 48 X
beith. cores laras brilh

Revestimenios N cotes claras, 120 100
ERCUTO esverdead.

Amarclo, bronee, 2 com w{ant:.uu 20 HEN
aliva top coat

¥ MECANISMOS DE PROTECAO

O metal zinco, em razio de sua posigio na série eletro-
quimica dos metais, protege o ferro anodicamente, agindo
como um anodo de sacrificio, ¢ seu desempenho depende
de farores importantes como espessura da camada, distri-
buigio do metal ¢ da composicio da liga. Considerando a
passivagio cromica convencional, o seu mecanismo de pro-
tegao depende do tipo de cromaro, do poder de lixiviagio
do cromo VI, da espessur da camada de cromaro e presen-
ca de metais na camada,

A Tabela 4 indica a presenga de cromo VI na camada
dos diferentes tipos de cromatos, sua espessura em nano-
metros {1LOM nanometros = 1 micrometro), ¢ 0 nimero
de horas até o aparecimento do primeiro sinal de corrosio
branca.

TAB. 4 - CARACTERISTICAS DA CAMADA
CoONFORME A PRESENGA DE CROMO

Tipode  Crome VIna FEspessura da Horas de
Cromate camada mgim’ camada em nm  névoa saling

Azul 0 2580 20- 40
trivalente

Amarclo 80 - 220 250 - 500 200 - 300
hexavalente

Veerde oliva

hekinleaie 300 - 400 TOHHD - 15043 4060 - S0
Preto

hexavalente 80 - 400 250 - 100} |50 - 300
hase prata

* COMPOSICAO DA CaMADA DE CROMATIZACAOQ

Uma pega passivada em um cromatizante do tipo ama-
telo hexavalente apresenta um filme com a seguinte com-
posicio tipica:

ELEMENTO o
Cromo VI B.68
~ Cromo Ill 2822
S (como sulfato) 3,27
Linco 2,12
Sadio 0,32
Agua 19.30
{-]':iEi:niu Resmanie

CroMImizacao” a sase pe Cr 111 -
Unta Nova TECNOLOGIA

Até recentemente, somente a passivagio do tipo
azul era disponivel comercialmente na forma de cromo
trivalente, ¢ com aplicagio limitada na resisténcia i
corrosio,

Longos anos de pesquisa ¢ desenvolvimentos foram
necessdrios para atingir o desafio de obrer novos revesti-
mentos que tivessem um desempenho similar a aquele
obtido com a cromartizagio amarela hexavalente e que
melhorasse o limitado poder de protegiao do cromatizan-
te trivalente azul, arendendo assim aos exigentes critérios
da indistria automobilistica quanto i resisténcia i corro-
sio ¢ que ainda arendessem aos seguintes requisitos:

indcuos a0 meio ambiente, disponiveis no mercado
em condigoes téenicas ¢ econdomicas exequiveis, que
houvesse formagio de 6xidos insoliiveis estdveis em dgua,
¢ em solucdes dcidas e alealinas fracas.

Finalmente, apds testar virios tipos de metais, ainda
foi 0 metal cromo presente na camada que obteve os me-
thores resultades, felizmente em seu estado trivalente,
surgindo entio o processo de cromitizagio com camada
L‘SF’L‘SEH L} q‘l.lt.‘ PJ.LSS:I d SCT uWm novo Conceito ¢m Pﬂ.,'i.sl\.’ﬂ.-
¢io cromica trivalente para zinco e zinco-ligas.

Q) cromao trivalente nio ¢ cancerigeno ¢ ¢ muito mais
seguro durante o uso ¢ manuseio.

* EFEITO DA TEMPERATURA Na FORMACAOD
DO FilME DE "CROMITIZACAD",

Comao pode ser visto no Grifico 1, a concentragio de
cromao na formacio da camada é maior com o aumento da
temperatura de trabalho. Por exemplo, acima de 70°C ha-
verd maior concentragio de cromo Il na camada em
mg/m’, ¢ a protegio i corrosio acompanha, indicando que
numa temperatura de 90°C o wor de cromo 111 na cama-
da formada ¢ superior a 120 mg/m’ ¢ com resisténcia de
500 h no teste de névoa salina.

Entretanto, na pritica operar o banho entre 55° ¢ 60rC
¢ mais que suficiente para atender as normas mais exigen-
tes da induistria, ou seja, supera a marca de 300 h.

200 B0 ¢
§m
E.m- Em:
B & 500 |
=
rEmun- E w00 |
s E:ml
'gﬂh .-Zﬂﬂi_
Emﬂl
- I Ty E S Y e oo - . .o o
M 30 &0 50 B0 0 BO BO D0 2 3 40 50 60 T B0
Temparabea am “C Temperahss am *C

Grifico | - Formagio do filme de cromitizagio
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O Grifico 2, a seguir, mostra no processo de cromitiza-
¢ao o crescimento do filme com relagio ao rempo de imer-
sio na solugio a 60°C, comparado com o cromaro azul tri-
valente de iiltima geragio. Como pode ser visto, enquanto
o cromato azul ndo altera o crescimento em aré 350 segun-
dos de imersio, permanecendo abaixo de 40 mg/m’, o no-
vo processo trivalente, no mesmo espago de tempo, atinge
300 mg/m’.

Espessura 3 camadn x lempn de deposicic
- 0
oo
'i 250 | -
1. .
150 | - » Azul Claro |
i o | -‘_.F = Cromitizaiho
e
i m 1
I PR 2
a . kr
1] 100 200 300 A0
Tempo de deposicho em s

Grifico 2 - Crescimento do filme de cromatos

A Tabela 5 demonstra a formagio de camada por tipo
de passivagio em diferentes condigbes de processo

TaB. 5 - TI"O DE PASSIVACAO X ESPESSURA DE CAMADA

Tipo de Tempo de  °C  pH  Espessura da
processo imersio - B camada (mm)
cromitizaio il 60 2 320

120 (il 2 420

() Gl 15 213

90 60 25 300

20 M 25 415

() {0} 2 4bl
arul trivalente 43 25 70
amarelo hexavalente 45 25 350

Andlise metalogrifica feita em mi;;:nmr.'dpiu com au-
mento de 40.000 vezes sobre parafusos, (Foto 1), demons-
tra similaridade de camadas (300 nm) entre 0 cromaro
amarelo convencional com o processo de cromitizagao de
camada espessa, a0 passo que a cromatizagio azul trivalen-
te (80 nm) ¢ irregular e muito delgada.

Foto I
7] Cromitizagh| [

" Passivaca0o DE CROMO TRIVALENTE - CONDIGOES
DE OPERACAQ

Montagen do banho 12.5% em volume (11,5-13,5)
valor de pH 2 H 8-2.2)

lemperatira _f:i}'t_[ﬁi—{:‘:u'l

tempa de imersio 45 a:gtunim (30-60)

agitacin rrm.::mca ol ar

aquecimento necessinio

c:l._:_lll'nlill rl:n:lrn:n;lada

recuperagio da lavagem recomendada.

ativagio (pré-dip) -;uifurlc: ol nitrica

Fazendo uma andlise das caracteristicas e vantagens do
processo de passivagio, podemos afirmar que haverd nas
instalagoes de galvanoplastia uma substituigio gradativa
dos processos atuais, uma vez que a espessura da camada é
equivalente i da camada de passivagio com cromo VI e que
pode ser aplicado sobre zinco puro ou zinco-ligas, tais co-
mo: zinco-ferro, zinco-cobalto e zinco-niquel, ranto em sis-
tema de gancheiras como tambor.

Atende e supera as especificagies da induistria auromori-
va ¢ como vantagem adicional permite que as pecas sofram
tratamento wérmico apos a cromitizagio sem perda signifi-
cante da protegio i corrosio ou mudanga na aparéncia,

O Grifico 3 a seguir, por si s6 explicativo, compara a resis-
téncia & cormosio entre o “cromato” azul trivalente, o amarelo
hexavalente ¢ a cromitizagio wrivalente de camada espessa.
No sistema de gancheira a cromitizagio atinge o dobro da re-
sisténcia, 300 h, ao primeiro vestigio de corrosio branca. En-
LIELANO, N0 Processo de tambor rotativo, em virtude da mo-
vimentagio e atrito entre as pegas, ocorre ligeira perda se com-

parada com o amarelo hexavalente (150 h), ficando em 120 h.

CB = cornosdo branca

=00 "

= |

m {
j 0 |

300 | 10%CE
g = 1 (0B
+ 00 | Priengira CB
3

100 1

50 1 |

0+ ™ -- -

Grifico 3 - Resisténcia a corrosdo — Cr 6 x Cr 3

O Grifico 4 compara a protegio i corrosio branca do
processo de cromitizagio sobre diferentes tipos de zinco e
zinco-ligas, considerando uma camada de 8 micrometros.

Resumindo, temos que o zinco puro ¢ zinco-cobalto es-
tio no mesmo patamar de 300 h, sendo que o zinco-ferro,
zinco-niquel com 8% e 12% de niquel na liga resistiram
350, 400 ¢ 450 h, respectivamente,

Tratamento de Soperficie 108 = Setembro/Quinkra = 2001




QUANDO DUAS FORCAS SF UNEFM.
QUEM CANHA E O MERCADO!

A GALTRON e a IKG aliaram a qualidade de seus produto com
a experiéencia bem sucedida de 20 anos de atividades.

Uma parceria que proporcionari ao mercado
um melhor atendimento, com o desenvolvi-
mento de novos produtos, o aprimoramento

da assisténcia téenica, a eficiéncia do controle
e dos processos, a agilidade da entrega dos

p I'HII ulos ¢ pre-

COs mais
compeli-

livos.

EPORTE

.
POTENCIALIZANDO A COMPETITIVIDADE
EM BENEFICIO DO MERCADO
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IKG Quimica ¢ Metalirgica Lula, Galtron Quimica T, ¢ Com. Luda, Dt
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Fane/Fax: (51) 221-1576 Fone/Fax: (19) 3225-8891 -§
e-mail: ikg@visao.com.hr e-mail: galtron @ galiron.com.br =
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Grifico 4 - Cromitizagio-resisténcia i corresio branca.

O melhor desempenho da cromitizacio foi comprovado
em pingas de freios montados, as quais foram zincadas com
8 micrometros em banho de "Zinconium”, (nove processo
d{' J.ilht'l .I.]i..lh!“l sCM L'El-lnL'[i 35 A SCT r.::l‘ng'l'll::uh:- i u:;_;uir]. e
passivadias no processo de cromitizagio trivalente de cama-
da espessa ¢ sem aplicacio ]uhh:rinr de selanie, e somente
apds 200 h surgiu pequeno inicio de corrosio branca, sen-
do que para atngir 5% da drea votal chegou-se a 336 h, ¢
até 480 h nio houve vesTigios de corrosio vermelha,

Tratamento Térmico

A vantagem adicional e peculiar da cromitizagio ¢ a de
MAnNLer 0 aspecto € a resisténcia i corrosio, mesmo apds
tratamento rérmico a 20000, assim como no caso de alivio
de rensbes para eliminar hidrogénio, eliminando definiriva-
mente a necessidade arual de rezincar as pegas para comple-
tar a camada para posterior passivagio, assim como ocorre
hoje, principalmente nas industrias de parafusos.

Com um aumento de 1000 vezes, a Foro 1-a da esquer-
da mostra de ropo um filme de passivagio cromica hesava
lente com macrofissuras, sendo que a foro da direita mos-
tra um filme de cromitizagio sem nenhuma fissura.

Com o emprego do tratamento térmico a 2000C por | h,

| ]:”[” ] E" TSI l:lll t..'.l.ii.l ﬂ.'\{p]t'ﬂiﬂl I.!I_Ii.,' H | .\,I_][L'T.,I.k'.'li't na Ca=
mada do cromato hexavalente ¢ dramdrica, ocorrendo fis-

Foto I-a - semn tratamento térmico

Foto 1-b - apos tratamento térmico

suragio generalizada, :.nn]pmrnctrndn ¢ reduzindo seria-
mente a E!THIL‘\.H! 4 corrosio, no minimo em 50%. Por ou-
tro lado, no processo de cromitizagio, a foro da dircita
mostra nitidamente que o tratamento térmico ndo alterou
as caracteristicas iniciais do depdsito, mantendo assim as
condiches de protegio,

450

00 |
2 350 4
2 300 4
% 250 1 { u bR
g 20 ® yarmelho
=0 4
&
= 100 ¢

|'| - 1
In+Crif) In«Cromitizaiho Eri Crfils) Tme Cromitizacs

Grifico 5 - Tratamento térmico x resisténcia a
corrosdo - testes efetuados no Japio

O Grdfico 5 mostra, em 1este realizado no lapio, o clei-
o dl::- raramenio H.'J'I!I:il.il .l.:'ui'u"u.' a ryl.il.l{'ru_id. A COrPasan du
revestimento de cromato hexavalente comparado com a
cromitizagao trivalente.

Conforme o desenho, sem tratamento térmico a resis-
téncia de ambos os processos ¢ idéntica, entretanto apas
tratamento termico a 20000 por 30 minutos a ]'1-;']r'L||].; de
cromitizagio nio se altera, ao passo que A Cromarizagio he-
xavalente Lluspunm para menos de 100 b para ,ning‘ir 4 Cor-
rosan vermelha,

Testes realizados na Volkswagen alema em 17/11/1998
em parafusos zincados com 8 micrometros em processo al-
calino de zinco-niquel com 14 a 15 % de r1i¢||.:r|-:n-;-1.|.l na
camada ¢ posterior cromitizagio trivalente, na cor indis:
cente tipica do processo, demonstraram que os resultados
satisfazem plenamente a norma TL 244 apds 24 h de tra-
mamento ermico a 1 2000, ou .\;‘i.[:

120 h sem cormsio branca

0 h corfisao branca em menos de 5% da drea
! . A0 " + 9

0 b corrosin branca em 30% da pega, porém sem

corrosan vermelha

Desvantagens do Processo
Como desvantagens dupruu:sl-n de cromitizagao triva-
|n:n'u.' de camada espessa, citamos:
= "‘.\ F‘L{F-I:" CSEANAD Susce [!'l-ﬂ.1‘1 M lLl'I'H {17 |'|]1.,'I._:.||Iil.{|‘|\
.3- Nio possui a propriedade do efeito cicatrizante
Para COMPENSAr cstas dl.".‘i\'ﬂl'l['.:ll."l..‘th.. 0 Processo de cro-
mitizagio requer um pos-tratamento (post-dip).

* OBTENDO 0 MELHOR RESULTADO

Para obter o melhor resultado e 0 mdximeo de resistén-
cia 4 corrosio ¢ fundamental a urilizacio de um sistema
CUIH]:I'L‘[(: de processos de dltima geragio, que consiste des
ta seqiiéncia:

Tratlamenio de Soperlicie 108 « Setembro/Dutubre = 20010




I- Zincar as pegas eletroliticamente pelo processo de zin-

co alcalino sem cianetos de alwo th':.'t'mpcnhu- "Zinco-
R
niwm .

- Processo de cromitizacio trivalente de camada espessa.

S Pl

Pos-tratamento, qUe CoNsIste numa escolha de selantes

especiais (top-coats) para

3.1- Aumentar a resisténcia 1 cormsio,

3.2- Controlar o cocficiente de fricgiio (contmle de wmque) ¢
3.3- Proteger contra a corrosio galvinica quando em

contato com metals diferentes,

* ProcEssO "ZincoNium”

E um banho de zinco alcaline de alto desempenho,
isento de cianetos ¢ complexantes, sendo o tnico do mer-
cado a co-depositar na estrutura do depdsito 0,8 a 1% de
t'ilrlml'lﬂ. "n I.‘]IE'M.'HHH {‘lL' dlh[l'ﬁ'“?\ L'H}N'R'iﬂi\ ’-;I'n'l'rrl;'l._l,' CH01 Ol
tll.:Pl.“lv:.I'.ll.r. '.I-“'ILL'H Ay liL'[}lﬁ\i"1 ]"rlli'l'l'i{'d..“]i_'h t'_kI._'l'I]\i'l.'.'I_\' CiT

rosio da pega zincada de 30
a 40%. [Por uxcmp!u. 10
micromerros de camada re-
sistirao 700 h em reste de
névoa salina aré o primeirn
sinal de corrosio vermelha.

A Foro 2 mostra um re-
gulador de ferro fundido
rincado diretamente com o
processo " Zinconium” e
com todas as vantagens de
distribuicio de camada ¢
penetragio quando compa
rado com os banhos dcidos.

Fota 2 - Pecas de ferro

fundide com Zinconinm
* DISTRIBUICAO DE CAMADA

.'Ill. J'i e '1‘ ITHOSTIG UM re-

% "li.'s_:l.l"'l Tes Wil r'|1.iLL'|L'|'|\:

| - superior resisténcia a corrosio, se comparado ao
depdsito de zinco alcalino sem cianetos convencional.

2 - permite a deposigao direra sobre ferro fundideo.

‘ [em L':\L"L'E';.'H[L' lh'\' |'i|'|||i|.|.-“| d{_' L :|I||1il.j..| i@ PI;"”L‘I rAacao

4 - 0 sistema ¢ estavel em LLLEE FJ.I'!.’.-.I faixa de Cmpcranra.

A

- alma eficiéncia do banho, acima de 709,
y - pode ser usado em gancheiras ou em rambor rotativo,

O depdsito de "Zinconium” aumenta a protegio i cor-

pulador de ferro fundido,
zincado diretamente com o
processo " Linconium”. A
camada for medida em dife-
renLes I'IL'!_EH-K'.\ xln' 111.'I1l.i11.|4.l|:

de corrente ¢ o resultado

acusou uma diferenca infe-
nor a 30% na distrbuigio

Foto 3 - Distribuicio
de camada.

de camada

Gancheiras New Mann
Galvanoplastia e Pintura

t

[ERNEIYIH MODELOS COM PROTOTIPOS

Produzimos garcheiras para linhas galviinkcas manuais o automaticas &
para linhas de pintura a pd & eletroforese.

Aplicamos revestimento com Plastisal para ferceins @ pegas thcnicas
&m virias cores.

aumentar idade da dos :
:Lﬂrllﬂ"qﬂ .m nossos clinntes

GANCHEIRAS PARA GALVANOPLASTIA NEW MANN LTDA.
M',ﬂ' Ted: (11) BBE2-5038 - (11) 261-4288
A Fax: (11) 6652-8831
e-mail: ganchngwmann & ual.com,br
Sede Propria - Rua Rubide Jinior, 227/231
CEP 03110030 - §an Paulo — 5P
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Tel.: 6721-8148 / 6724-1858

_ www.ecotecnologiaambiental.com.br
e-mail: eco@ecotecnologinambiental.com. br
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Foto 5 - Cromitizagdo sem se-
lante - 1000 b em névoa salina

A Foto 4 mosira a aparén-
cia tipica de pecas rincadas no
processo " Zinconium” em sis-
tema de tambor rotarivo e cro-
mitizadas com SurTec 680 ¢
posterior selante SurTec 550.

Na seqiiéncia, uma série de
foros de pecas diversas de-
monstrande o desempenho
do processo de cromitizagio e
provando que os melhores re-
sultados sio aqueles obtidos
quando se uriliza a combinagio do sistema integrado roral.

Foto 4 - Aparéncia tipi-
ca do processo de Zin-
CONINNE + CroOnIitisagio

A Foto 5 mostra uma pega de ferro fundido zincada
no processo - Zinconiom” com cromitizacio trivalente
de camada espessa ¢ sem selante que revelou corrosio
branca com 1000 h em névoa salina.

Ma Foto 6, com a inclusio de um selante ;L;Iu_]u,u]u, 0
pmt:f:&m--ﬁur'l'ur; 550, revelaram-se apenas tragos de cor-
rosio branca apds 1000 h,

Apenas para fins comparativos, a Foto 7 mostra uma
pega com revestimento de pintura epdxi, apresentando
cortosio vermelha :_:r.'I'IL'l.'I“f.Id:L .l.]'H'n as mesmas 1000 h
de névea salina.

Os componentes autamotivos mais zincados em linha
de produgio sio: pingas de freio, fechaduras de porta,
Componentcs de igni-.,‘ﬁn. sistema condutor de combusti-
vel e parafusos.

Ao lado, uma série de fotos de fechaduras de porma
mostra os resultados de resisténeia 3 corrosio em névoa
salina ao wtilizar o sistema "Zinconium” com cromitiza-
¢ao trivalente de camada espessa com ¢ sem selante,

A Fowo 8 apresenta pegas que mesmo sem selante re-
sistiram a 120 h sem Lragos de corrosio branca.

A Foto 9, a seguir, mostra o surgimento de corrosio
branca entre 5 ¢ 15% da drea significativa e sem tragos de
corrosio vermelha apés 360 h contemplando a norma,
O MW 3044,

A Foro 10 demonstra que se incluirmos um selante
adequado no sistema, a resisténcia i corrosio ¢ substan
cialmente superior, ou seja, atinge 480 h com menos de
| % de corrosio branca.
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Foto 6 - Cromitizagio + selan-
te 1000 b em névoa salina

Foto 7 - Pintura epoxi
1000 b em névoa salina

Foro 8 -
Cromitizagio
sem selante

120 b sem cor-
rosio branca (eb)

Foto 9 - Sem
corrosdo vermelha
apds 360 b

Faoto 10 -
Cromitizagio +

selante - 480 h <
1% cb

Fota 11 -
Cromitizagao +
selante” 720 b <

1% cv

A Foto 11 revela quc com 72( h de ensaio, ocorreu
apenas 3% de corrosio branca na drea ol ¢ menos de
| Yo dL‘ COrTasa 'A.L'l'l'!'l.l;.'”'l'.l.

Testes especiais de 80 ciclos, realizados conforme nor-
ma (MY540) e que corresponde a resisténcia da pega apds
3 anos na aparéncia ¢ 10 anos no funcional, é plenamente
satisfeita por nio ter revelade nenhum rraco de corrosio
vermelha,




Preto trivalente

Agora também ¢ possivel obtermos acabamento na cor
preta, com a utilizagio do cromitizante trivalente de cama-
da espessa — Sur'Tec 695 + selante, que proporciona aspec-
to uniforme ¢ ol auséncia de acimulo de residuos nas
regides de fendas dos parafusos.

Resisténcia a corrosao
Sem tratamento térmico = 200 h
Com traamento érmico = 144 h

* Par GALVANICO

Como vantagem adicional, o processo de cromitizacio
com selante adequado promove excepcional protegio :_-;;1|-.-.‘|-
nica em parafusos que serio fixados em pegas de aluminio ou
magnésio, As Fotos 12 ¢ 13 mostram parafusos zincados com
cromitizagio trivalente ¢ selante rico em aluminio, fixados em
placa de aliiminio 380, que resistem a 360 h em teste de né-
voa salina sem aparecimento de corrosio vermelha, atenden-
do assim as normas GM 3044 ¢ FORD W55-M12-p37-a2

Controladores de Torque

O revestimento de cromitizagio de camada espessa
permite o uso do aditive — SurTec Contral T-5 - para con-
trelar o torque, arendendo assim as especificagbes de rensao
mantendo o coeticiente de friccio em 0,13 + 0,03,

Foto 12¢ 13 -
Selanres
especiais para
eVilar corrosdao
por par
gﬂfnﬁnirn

* CONCLUSAO

De acordo com os resultados apresentados, podemos
afirmar que o processo de cromitizagio tivalente de cama-
da espessa € uma realidade e vem substituir com iniimeras
vantagens os processos hexavalentes tradicionais e que estio
em fase final de aceitagio pelas montadoras.

Estas recnologias estio em uso normal no mercado e
arendem as especificaches mundiais da indstria antomobi-
listica ¢ as instrugbes curopéias "ELV".

A médio prazo o wermo “cromitizagio” — sindnimo de
passivagio cromica trivalente- estard enraizado no vocabu-
lirio galvianico e definitivamente incluido nos diciondrios
récnicos, .

Narlril Zahed

Diretor téenico de marketing internncional Sur Tee
Adaptade ¢ traduzide por Roberie Motia de Sillos,
Crerente de marketing da SurTec do Brasi

A Gancheiras Primor Cromeacao,
desenvolve soluches niquelacio,
para tratamento de zincagem

superficie, seja por
P = e pint_t:tras
Pintura.

Fabricamos Gancheiras, & ‘rl
Ganchos, Anddos e

Cestos.

Prestamos servicos em
Revestimentc de
Plastisol, PVC & PP
Temos linha completa de
Retificadores Elétricos
novos e usados.

Temos representanies:
SP (Capital e Interior),
RJ, PR e RS,

Gancheiras Primor e
Equipamentos Lida.

Rua Diorama, 28 / 30

Vita Nowa York - 580 Paula - 5P
Tel: (11) 6721-3747

Fax: (11) 6721-0770
www.ganchelras, com. br
primori@gancheiras.com.br
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TRATAMENTO DE SUPERFICIES

CRIANDD SOLUCOES

PERSONALIZADAS
Cabinas de Pinturs a Pd =
Cahinas de Pintura Corting d'Agua
Ietores de PH
Estufas Continuas & Estaciondnas

Estufas IR por Termorestores Cataliboos a Gés
Linhas de Desengraxe € Fosfatizagdo por Spray
Linhas de Desengraxe & Fosfatizagéo por Imersén
Peneiradores de PO Automiticos

Pistolas para Pinturs a Po

Transportadores Afreos

Tineis para Resfmamento de Pegas (Cooler)

1 ERZINGER

INIL. MEL. LTOA,

Run Miguet A, Erzinger, 400 - C P 7183
Fone (47) 424-1305 - Fax (47) 424-1157
B9239-225 Piraberaba - Joimille - SC

E-mask &rpnger piEwas com br - Sibe: www erzinger com.br
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Precaucdes no uso de produtos quimicos

2657198 ratficou a
Convengio 170 da OIT que esta-
belece em um dos seus artigos
que os empregadores que urili-

zam produtos quimicos perigosos de-

vem receber fichas com dados de segu-

Decreta

ranga que contenham informactes es-
sencials detalhadas sobre a sua idencfi-
cagio, seu fornecedor, a classiticagio, a
sua periculosidade, as medidas de pre-

Este artigo aborda a Ficha
de Informacao de Seguranca
de Produtos Quimicos — FISPQ.

Gloria Santiage Margues Benazsi

(s critérios para a elaboragio das fi-
chas com dados de SCEUNG deven ser
L‘.ﬁ‘[-d‘i‘]fﬁ.‘id“h I"L'i-.l dl.ll'i:lril.ii“ll." I._I,“'I'l]'l';_"
ente ou por um organismo aprovado
ou reconhecido pela autoridade com-
I-"L'IL'“[L'. cm k‘l”]t; Fr|11|iiJ|K1L' COITI NOTTIGRES
NAcIOnals ol INETNacioniis, que neste
caso € a ABNT,

Foi publicada recentemente pela
ABNT a norma NBR 14725 , que en-

de 2002, sobre como se elaborar a Fi-
cha de Informagio de Seguranga de
Produtes Quimicos (FISPQ).

Esta norma deve ser arendida na in-
tegra € o ndo-atendimento acarretari
sangoes a serem ..I.l"li\..ltli.'l.‘- ik‘lin 1'1-rg:!t|n
competentes como  ndo-atendimento
a0 Decreto 2057198 e ao Codigo de
Dietesa do Consumidor

A Ficha de Informagio de Seguran-
¢t de Produto Quimico - FISPQ) - tem
por objetivo fornecer informacies sobre
wirios aspectos dos produtes quimicos
(substincias ou preparados) quanto a
protecio, i seguranga, i salide e ao meio
A FISPO) fornece conheci-
mentos bdsicos sobre os produros qui-
micos, recomendagies sobre medidas de
protecio e agihes em situagio de emergén
cia. Em alguns paises, essa ficha ¢ chama-

ambiente,

caugio e procedimentos de emergéncia.  trard em vigor a partir de 28 de janeiro  da Marerial Safety Data Sheet, MSDS.

'ECONOMIA DE ENERGIA |

Reduza o consumo de energia dos banhos
aquecidos de sua empresa em até 70%.

ROSLER

PRODUTOS PARA
ACABAMENTO DE SUPERFICIES
* CHIPS + PRODUTOS QUIMICOS EM PY, LIQUIDOS
E PASTAS » MEDIAS PARA EW!HW
* PRODUTOS ESPECIAIS « PRODUTDS PARA
TRATAMENTO £ RECIRCULAGAQ DE BFLUENTES
2 ~ -

AueC i it

Com a cobertura das Esferas Douglas, vocé
podera:

- Aeduziro consumo de energiae

- Eliminar a poluicao ambiental, entre outros.
Procure-nos, pois nossos produtos podem
auxiliar quanto aos novos requisitos de
consumo de energia e controle da poluigao.

Esferas  Fone: (11) 4996.3559
Douglas Frax: (11)4997.1400

www.esferasdouglas.com.br




A FISPQ) ¢ um meio de transterir
:l:‘l!'ll'l.l.‘\.h,"- CSSCNCIALS S0 Iill.l, 05 sC0s
(incluindo informagoes sobre o trans
|"':||.. ITIEANNLASEIY, ANTTGLEL .':..l:-_"{'ll'l =} .|I|l.|| '\l
em emengéncias) do fornecedor de um
produto quimico ao usudrio do mesmo,
Pode rambém ser usada para transferir
essas informaghes para instituighes, ser
VIgOSs © OLLras Partcs i.'ll"\-l'l:\lhi.i\ CoHm O
produto quimico

O tornecedor deve tormar disponi
vel aop receprorfusudrio uma  FISPO)
! l""'|I!l.[.I na n|II.I| CRla0 Il.'l.l’..ll.i.i.*w it
maghes relevantes quanto a seguranca,
catide ¢ meio ambiente. O fornecedor
tem o dever de manrter a FISPO) sempre
iualizada ¢ wormar disponivel ao usud
novrecepror 4 -.-;|’.1._.LH Mals recente.

) usudrio da FISPQ) ¢ responsivel:
i1-|| .|:_-i| 1II. .i,',_hl'll‘lll COTTT LIITasl .|'-\..I||.h__.|ll
le riscos, wendo em vista as condicbes
de uso do produto; por tomar as medi
das de precaugio necessdrias numa da
i \:r:.:.lli.l'll |.||.' [l.ll".ll.".(l: L I."'""l. manter Os
trabalhadores informados quanto aos
Perigos relevantes no seu local indivi
wor el FISPC) ¢

‘. ||.- ) o L] "III'I.I" r |II ';'rlll: |I.|I NI 'Ijl.lll'llli.ll

dual de rrabalho. O wsredr

i s Irdbalbadores,

Uma ver que uma FISPQ) ¢ mer
mente relacionada ao produro, esta nio
pode levar em conta todas as situagdes
que possam ocorrer em qualquer local de
crabalho, Portanto, uma FISPCO) cons
CLI apenas l,\.”ll.' l.].; INTOrIACE0 NOCessE
ria para a elaboragio de um programa de

seguranga, sade e melo ambicnie

(s itens que devemn fazer parte

da FISPQ) sdo:

CACACE (5 iil.l:l'll:ll: [ |
ik |
Laimpsauican ¢ Inhormacao sobr
TEUIE T
i i [
i G0 e engo
licdas de Primeiros Socorn
viedi Combate a Incéndi
| i T " IS
\ i il ) MAMe
% it
| | .
I5CT0 TR o
i L + i1 (L i
1 C L pr i1 FTOLC 0
PRI A } A
I'Terp i ARC0-L M TTCEs
¥ Hal 1 K
I JELL ! 1L
2 THAnITaC i [ L
Consideracies sofyre Tratamento e [Disposicso
1
+ Intarmag fiduly Apsart
Iy
W 1l

Lembramos mmbém que o Codi
E'_tl \lL l}l.'i'L'\.I l.|.'||{ IIJ'|"-lII1'|u.iI.'II I.'Hl.l:fh'
lece no seu artigo 3% inciso VI © |
Vi l.t.'filll A 'l'll'|||.;_|'4||l| \_ll_ ::'II'-.'n.l'.'.I:.H. e
SETV il._l.!"- colocar no mercado de consu
mo, qualquer produto ou servigo em
le'\.lu>|x|-.l COm as normas L'xi'l{'-.hLLu
pelos érgios oficials comperentes ou,
se normas especificas niao existirem
pela Associagio Brasileira de Normas
I'écnicas ou outra Enndade creden
ciada pelo Conselho Nacional de Me
tll.llnf_"Id ‘\||::||_|||_.'_1H_|“ L |-JII.||iI.:":.’u||.
Industrial - CONMETRO",

L |}|li:_'\|'- de Detesa do Consumi-
dor estabelece rambém as responsabi
lidades pelo servigo prestado ao con
sumidor ¢ quem sdo os consumidores

a4 que s¢ retere o Codigo

Clitamos a SCELT
* Arc 14

i'."-|'||?'I1L|.L' IEI.1|L':'|'.'III.i'.'II|l {1:I CXISIEN

O tornecedor de SErVIgOs

cia de u.a|||.1. pela reparagio dos
danos causados aos consumidores
por deleitos relativos & prestagio
dos SCTVIQ0S bem comao paor Infor
magaes insuficientes ou inadequa
das sobre sua fruicio ¢ riscos.

*  Art. 17 - Equiparam-se aos con-
sumidores rodas as viomas do
cvenoo

* Arc. 63

tar, mediante

12, Quem derxar de aler

recomendacoes es-
trigas ostensivas, sobre a periculo-
sidade do wl“\'ix,u d SC '|'Irx"\l.|l.|.1l.
(Detencao de 6 meses a 2 anos ¢
multa)

* Art. 70 - Quem, de qualquer forma,
concorrer para os crimes referidos
neste Cadigo, incide nas penas a
estes cominadas, na medida da sua
culpabilidade, bem como o dire
tor, o administrador ou BErente de
pessoa juridica que Promaover, per-
miLr ou por .||,|.x|L:_|||;'. modo apro-
VAar o IIrI!'.inITl-.'::I:-\. oterta, L'\l!‘l-""\-|
cdh A ‘H.l'lll..i. Ou manutencac cim
-iLP":.I'\IIH l.i:\' |Hl!-l.:fl.lll$'1 ou oferta ¢
prestacio de servigos nas condiches

|H!‘I l.'.!.' |"'II'II:"li-.‘I.I'\ -

Cilaria Sautiagoe Hangiics Benazzr
.'\nlp-'r'nrn ndenie do Comiié de ﬁ.-:rrjlpg’.-”f

¢ Trifego - ABNT/CB-16

Qualidade em todos os produtos de niguel
eletrolitico/ pé de niguel, sulfato e cloreto
de niguel, para maior produtividade,
rendimenio e acobameniec em suao
galvanoplastio. Agora também disponivel
anodos de cobre fasforoso e eletralitice

GRANDES ESTOQUES PARA ENTREGA
IMEDIATA SEMPRE!

Niquel
Eletrolitico
15x30 e 15x45
15x60 e 15x90

Eletrolitico
R-Rounds /
S-Rounds
da Inco

Sulfato e
Cloreto de
Miguel Inco

Sacos de

Polipropilenc

MNiguel
Eletrolitico
S-Pellets
da Inco

Eletrolitice
dxd e 1x1
da Inco

GITRE

Representante exclusive dos
produtos IMEO no Brasil
LIGUE GRATIS: 0800.100057
Tel.: 11 4612.0292 Fox: 11 45612.1428

www.cifra.com.br citra@citro.com.br
SITE PARA INFORMACOES TECMICAS E COMERCIAIS




Tinta - defeitos mais comuns

lgo que em atormentado a vida
daqueles que utilizam tintas in-
dustriais devido as exigéncias ca-
da vez maiores, sio os freqlientes
defeitos na formacio de um Alme de
um determinado revestimento. Para
reduzir o problema, muitos fabrican-
tes dispendem anualmente enormes
recursos a fim de tornar os sistemas de
pimur;l mians robustos, oferecendo tin-
tas mais estdveis combinadas a uqmpa—
MENTOS € Processos m 1is capazes. Téc-
nicos experientes sabem muito bem
medir o verdadeiro custo de um reves-
timento avaliando o prego pago pelo
produto quimico, face is vanragens de
menor incidéncia de defeitos,
Pesquisas sio direcionadas no sen-
tido de encontrar um perfeiro balan-
ceamento das propriedades reoldgicas
da tinta com o alastramento do filme
seco, principalmente para as novas ge-
ragoes de rintas liquidas, como € o ca-
so das tintas de alwos sdlidos e as a ba-
se d'igua. Neste artigo repassaremos
alguns conceitos dos mais comuns de-
teiros que ocorrem na aplicagio destas
tintas, oferecendo aos ususdrios de pin-
tura um guia de identificagio ¢ uma
visao para a corregio destas falhas.
Comegamos pelo mais comum de-
les, © qual interfere enormemente na
;ﬂmr{'mi;i de um objeto, chamado de
“tasca de laranja” e genericamente de-
finido como ondulagbes resulrantes da
pulverizagio da tinta sobre o substra-
to. Estas variagies de perfil com alta ¢
baixa espessura provocam reducdes de
brilho ¢ niridez de imagem |‘l|!':.jlld]—-
cando o aspecto final do objeto pinta-
do. Em alguns poucos casos esta fala
de alastramento do filme é desejivel e

Aqui & oferecido um guia de
.| identificacao dos defeitos e uma visao
‘ jara a correcao das falhas.

Nilo Martive Neto

controlada arravés de aditivos ou [rros-
cessos de piotura especiais, trazendo
.Ilgtl.r‘l‘l beneficio p:arliuuf,tr. comao por
exemplo  ocultar
substrato,

imperfeigoes  do

Arengio especial deve ser dada &
formacio de casca de laranja, princi-
palm':ntu: nos revestimentos de dnica
demin, quanto i i.nruglh].hlr: do filme,
pois nas células onde hi menor espes-
sura, também denominadas de “pales”,
poderd haver maior degradagio duran-
te a exposicio ao intemperismo,

A ciéncia que
envolve a manufatura
e o uso de tinta é
bastante complexa”.

Face as inlimeras varidveis que in-
terferem no aparecimento deste defei-
te, torna-se impraticivel defini-las na
sua totalidade em um artigo somente,
porém vale a pena citar que do lado
da formulagio da tinta, pigmentos,
resinas, aditivos ¢ solventes deverio
estar perfeitamente combinados a fim
de nio agravar o defeiro em questio.
Por outro lado, estio na aplicagio as
viridvels mais importantes a serem
i.'fll'l[fl.'ll.'i{{'.lm COMmo '.'i_\ii_'l!}:id..lq_{t_' |._{|;_'
pulverizagio, temperaturas da tina ¢
da cabina de pintura, “Hash off”
Fagem, entre muiras ourras.

Devemos ter em mente que o fend-

s CRTLE-
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MEno ¢ restringe 4o rindmio viscosi-
dade do filme tmido pulverizado, -
xa de evaporagio dos solventes ¢ en-
sA0 suprrﬂci.ﬂ. Assim, o defeito deixa
de ser L|uq:-;1im1'h'v| quando o sistema
permitr reduzir o |,1er| entre picos ¢
vales através de variagbes das condi-
goes de aplicagio, aumento do filme
de tinta, reducio na viscosidade da
tinea ou aumento na tensio superficial
do filme. Fica evidente a necessidade
de haver um entendimento entre o fa-
bricante da tinta ¢ o aplicador, pois as
varidveis acima mencionadas poderdo
trazer efeiros colaterais mis como au-
mento de consumo, maior emissio de
voliteis, menor protegio de arestas,
sensibilidade a escorrimentos, erc.
Quanto a estes dltimos,
chamados de “roladura”,
um outro campeio

rambém
trata-se de
de contestacoes,
Podem ser definidos de uma forma
simples, como o acdmulo de tinta em
cantos inferiores das partes verricais
de um determinado objeto. Escorri-
mento ¢ o resultado de uma demasia-
da fluidez da tinta causada pela forga
da gravidade. Entre diversas possibili-
dades de ocorrer, deve-se 2 uma baixa
viscosidade do filme dmido ou em fa-
se de cura na estufi, onde com o au-
mento da temperatura da tinta haverd

maior Huidez e conseqiiente escorri-
mento do material aplicado ou retido
em alguma ﬂamt_';:' ou cividade. Ocor-
re mais freqiientemente onde hid ex-
cesso de tinta -.1p|i-;ad-.t ou quando o
tempo de secagem ¢ longo. Do lado
da formulagio de tinta, o sistema po-
[]L' SCT ““,']I“'I‘l L“ll“ir“]ill,iﬂ COMTY O LIS
de produtoes tixotrdpicos que aumen-
tam a viscosidade nas baixas raxas de
cisalhamento, sem aumentar signiﬁ-
cativamente a viscosidade nas de alea.

Pel: S0 da rinta,
teremos novamente mais opormunida-

des de corregio, como seria o caso da
possibilidade do aumento na viscosi-
dade de aplicagio, ou na melhor dis-
rribuigio de camada da dnea, ou na
mudanga do tempo de “flash off™, uso
de diluentes mais ripidos, relocaliza-




¢io de furos de processo ou eliminan-
do bolstes que possibilitam acdmulos
de tinta, além de um diferente balan-
co entre zonas de calor na estufa de se-
cagem, possibilitando que os solvenres
possam evaporar do filme antes da sua
reticulagio final,

A fervura, ambém chamada em
inglés de “alvent popping ", siio bolhas,
ondulagoes, vulcoes, crateras ou qual-
quer outro defeito relativo & ruprura
de uma bolha, Todos estes defeiros es-
tio relacionados principalmente com
o processo de cura em uma estufs. Hi
CASOS TATGs que oCorrem ou sio con-
fundidos como crateras, como quan-
do existe a formacio de didxido de
carbono durante o processo de poli-
merizacio de um dererminado revesti-
mento ou ainda durante o tempo de
vida de um revestimento exposto a
temperaturas elevadas, ocorrendo nes-
tes casos a volatlizagio de algum
componentie exlstente na L‘C”'l'll.'-"l'lh'-it,'iiﬁ
do revestimento,

A fervura estd diretamenre relacio-
nada com a EVAPOragio niao hnmng&-

nea dos diversos solventes da tinta no
momento em gue esti iniciando o
processo de gelificagio, retendo por
fragoes de segundos algum compo-
nente voldrl, Estas moléculas, encon-
trando a superficie da tinta em um es-
tigio de maior reticulagio, eclodem
do filme provocando o defeito, sendo
que o |1n|L'rr1L'rn nio terd mais a capa-
cidade ¢ tempo de se reagrupar, dando
origem ao aparecimento de um orifi-
cio. Fervura aumenta com a espessura
do filme porque forma liminas com
diferentes concentragies dos solven-
tes, sendo que nas camadas mais pro-
fundas do filme haverd muita turbu-
léncia e ebuligio.

A solugio para estes casos estd em
mudar a velocidade de cura da rinra,
ou o melhor escalonamento de evapo-
ragio dos solventes via uma composi-
gao mais balanceada. Solventes de eva-
poragio ripida provocam maior quan-
tdade de fervura aumentando a velo-
cidade de cura do filme de tinta. Au-
mento do tempo de “flash off™ ou zo-
nas de preaquecimento podem ser al-

ternativas vilidas. Melhor controle da
espessura de tinta, mudanga do sol-
vente de diluigio, misturas azeotrdpi-
cas, tipo de pulverizadores, ¢ muitas
outras medidas podem ser adoradas a
fim de rornar um determinado sistema
mais robusto a este tipo de pml’:lr:m.l.

Comao vimos nas informacies aci-
ma ¢ lembrando Louis Pasteur quan-
do afirmou que no campo da observa-
i o acaso favorece apenas as mentes
preparadas, conclui-se que a ciéncia
que envolve a manufarura e uso de
rinta sendo bastante complexa, reque-
rerid para qualquer que for o defeiro,
mesmo sendo os mais .*simpkﬁ. muito
estudo ¢ sinergia entre todos os envol-
vidos., Proximamente estaremos enfo-
cando outros defeitos que ocorrem ro-
tineiramente em uma linha de pintu-
ra ¢ que 530 de interesse do nosso lei-
tor. Entio, até a proxima. -

Nile Martire Neto

Engenbeivo Quimica com extensio em
Administragdo de Negdcias - MBA pela USP
Gerente Téewico da PPG.

Filtro Prensa Neizsch
- Meihor indice de desidratagio
- Mais de 1500 unidades vendidas no Brasil
- Formato 175x175 mm até 2000x2000mm

gm—
&

Secador Netzsch/Harter
- Isenlode emissao de gases
- Facil opperacao @ manulencao
- Poucoruido
- Baixoconsumo de enargia

Metzsch do Brasil Ind. Com. Lida.

R. Hermann Weege, 2383 - Cenlro - Pomerode/SC - CEP 89107-000 - Tel: (47) 387-8222 - Fax.; (47) 387-B440

pwowwianetzschfcomtbr,

——




tratamento de superficie - neces-

sdrie na inddstria meral-mecinica

atual = ¢ alvo de atengio, jd que

os residuos gerados nas galvano-
plastias podem ter impacto no Meio
Ambiente ¢ na Higiene e Seguranga
Ocupacional.

Os banhos de preparagio da super-
Hcie, assim como os de acabamento, sdo
formulados para atingir nio s6 o de-
sempenho desejado nas especificagbes
industriais, mas ambém para cumprir
com as exigéncias do Meio Ambiente e
da Seguranga Industrial,

Nos tiltimos rempos, rem-se estuda-
do ¢ implantado sistemas alternativos
para alcangar maior produtividade, me-
nor refugo, ou ainda evitar que se tenha
de refazer o processo, além de rer me-
nor qu.lIl[id.ldu lit: h.'.tcjllmw prari serem
rratados.,

Dentre as mudangas de processos |4
consolidadas, estio a substiruicio de
¢inco alcalino cianidrico por zincos dci-
dos ou alcalinos isentos de cianero; ba-
nhos de latio por vernizes eletroliticos
soliveis em dgua. Recentemente, foi
feita também a substituicio de banhos
alcalinos de cobre cianidrico por um su-
cedineo sento de daneto.

A pesquisa por banhos de cobre al-
calinos isentos de cianeto comecou
através de uma solugio dentro do mer-
cado nacional, mas dentre as empresas
consultadas, nenhuma apresentou um
sisterna estdivel e consolidado, Na maio-
ria dos casos, as empresas urilizavam sis-
temas na base de pirofosfato, sem ne-
nhum histérico pritico.

As alegagoes sempre giraram em
torno das dificuldades de aceitagao
do processo por causa do “custo™!

Romen Rovai

Todos os empresirios se esquecem
que o prego ¢ apenas um componente
do custo, ¢ que pelo menos cerca de
trinta irens, conforme tabela abaixo, po-
dem ser relacionados para que se possa
realmente analisar o custo efetive de
um determinado produto ou processo.

O custo de qualquer processo po-
de ser dividido em: Custo Direto e
Custo Indireto,

No Custo Direto - objero claro ¢
normalmente mais controlado pelo
dono do negocio - estd o prego do

| Contribuicao para com o meio ambiente

Os hanhos de preparacao de superficie
¢ de acabamento devem cumprir
as exigéncias do meio ambiente.

produto, consumo, vida dril, etc.

Ji no Custo Indireto, aspectos co-
mo rendimento, desempenho funcio-
nal, impacto no meio ambiente — con-
sumo de dgua, consumo de energia, ge-
ragio de residuos e sua disposicio, hi-
giene ¢ seguranga ocupacional sio nor-
malmenre rq:ic'g.udus ao segundo plano
ou nem entram na planilha de custos
operacionais.

Ma tentativa de demonstrar os cus-
tos envolvidos no processo, foi feira
uma planilha preliminar de custos,
comparando um banho convencional
de cobre alcalino com cianeto ¢ o “no-
vo" banho de cobre alcaline isento de
clancto.

A preocupagio com a preservagio
do meio ambiente (intermo e externo 4
empresa), pode proporcionar ganhos
bastante tangiveis, ou pelo menos, mais
complexos para sua medicio, como a
imagem da empresa.

Quanto custa realmente o produto quimico?

* O seu custo propriamente dito

. ftem prege

* O custo da aquisicio

. Engenbaria/EspecificagiolAplicagio

. Administragio | Compras

- Requisigiio de Compras

. Selicitagio de Cotagio

. Emussio da Ovdem de Compras

. JI;';J‘HJ'P;H::;MH;HJm

. Recebimento

. Pagamento

. Fretes

. Manuseso interno ¢ Estocagem

. Qualidade Assegurada

. Custo da Fxpedigio

. Engenharia de Aplicagio

= () custo de ter

. TresnamentolRelatdrios!
Registros de Controle

. Seguranga/Protegido contra Incéndiol
Meio Ambiente

. Cuisto do Inventdrio

. Custo do Dinbeiro

. Area de Estocagem

. Creveniciamento dos Estoques

« Obsolescéncia

. Perdas e Danos

* O custo da disposigao dos residuos

. Custo da Disposigio
(inclusive embalagens)

. Residuos Perigosos

. Responsabilidade Civil e Criminal

. Vidlor Residual (Sucaras)

. Vislor Potencial para a Disposigio
dos Restduos

¢ ) custo de nao ter

. Custo de wma Paralisagido da Linha
de Produugio

» Impacto na Qualidade ¢ na Fficiéncia

* O custo da utilizagio

; J’.Jﬁpf‘rdfrf}u

. Custos internos (mdo-de-obra)

. Custo da md aplicagio

. Custo da Higiene ¢ SegurancalMeio
Am.")iﬂu‘rﬁ'&f;iquf?w e Hpﬂjﬂmimmu

Esses pontos bisicos acabam se des-

dobrando ¢ chegam a mais de wma

centena de motives pava se FEpEnSAT
o Custo dos Produtes Quimicos.
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“O custo de
qualquer processo
pode ser dividido em

direto e indireto”.

Além disso, s aspectos legais se tor-
naram mais contundentes ¢ muito mais
ONEnDsos Fl..‘lr.‘t s i[li-llql OIS,

A tendéncia mundial jd estd no Bra-
sil como pode-se verificar na 52 Confe-
réncia sobre Tecnologia de Equipamen-
tos, realizada em Sao Paulo entre 20 ¢

22 de AZOSIO deste ano. .

Romen Rovar
Engenbeire quinico, consulter nas dreas
e Iﬂr‘m‘fﬂﬁl'frfdrft ¢ prracessas e Pradlaiiiemnio

e s i r.l‘ﬁr e,

QUADRO COMPARATIVO ENTRE 0§ PROCESSOS DE COBRE ALCALING
(Produgao de cerca de 400.000 dm’/més)

ProcESsE CONVENCIONAL Peocessn [eEvm

(CLasIORICH) OF CINETD
Pierated Ratativo Parads Rotative
Montagem do banho (adiivos) - (RS) 5.181,88 3.781,88 30.000,00  30.000,00
Manur. u|'||_1.|-.liu|1.1.| (fleragio/limpezal i 512 i i1
descartes) (m'fano)
].I.'ml'llf de processo {min} Ia5s 3a5 a5 3a5
Produtividade (dm'/hara maquina) 1339 3360 1339 3360
Crusto do rratamento de rﬁum.rﬁ (K& ama) 190.831,87 161.122.27
Produres quimices (R/ano) TR.000,00 38.500,00
Mio-de-obra (R8/ana) 13, 104, (W) 13. 104,00
Encrga (Réfano) BG40, 79.430.40
[!Iia.iwi.,ir. dio lodo (R%/ana) 19,087 87 10,087 87
N 3 - Produte wh'.l.;'.n'dhp.rrd ratar [0 ml.

Caameto imicial {Cone, = o5 m#.i’_l

I ﬂ.-ml.w_pm.mh i wwm, | 70 [ camada, 358 I “nerike™) Chaneto imicial (Cane. = 0,06 J-p"”

2 Avuwimdo werrma produtividade el )
S a0
Hipaclorite a0
Precipitisr de Meuats 0988
Palémrro 5.3

¥ Linhas Completas
|automaticas e manuais)

v Filtros Bomba

Equipamentos Entregues
com Certificado de Garantia

v Sistemas de Exaustio
v Tambores Rotativos

v Manutencdo

v Lavadores de Gases

DAIBASE

Comércio ¢ indastria Lida

Tel.: 11 3975.0206

Av. Elislo Teixelira Leite, 192 - 02801-000 - Sio Pauio - 5P

Fax: 11 3975.7034 www.daibase.com.br

daibase@uol.com.br

L nufiva




AZ0e$ fundamentais para associar-se

e

a, 1313 - ° andar - CJ. 918 - 01311-928
Paulo - SP - E-mail: abts @abts. org.br

e
Sa0

Proposta para associacao

Proposta para sacio patrocinador

Nome:.....

bhs

Fone: (11) 2512744 - Fa: (11) 2512558

Reproduza e envie & ABTS

Associagio Brasileira de
Tratamentos de Superficie

End...

Fabnicacio Prépria: [ |Sim [ |Nio Servigos para Terceiros: [
N® de Empregados junto so Depto de Tratzmento de Superficie ....coooevcievcrciniscriices

Representantes junto a ABTS

MNome:

Canegoria A: 3 representantes - Cavegoria B: 2 representantes

Para uso da ABTS
Cidigo do Sécio:

ANUIDADE (2001) {Vindores pagns em 4 parcelas)
4 x RS 100,00
Socio Patrocinador “A” (Quro)............ 4 x RS 350,00
Sécio Parrocinador “B” (Prata) ............ 4 x RS 285,00
Socio Parrocinador “C” (Bronze) 4 x RS 220,00
{Plagamemtns trimestrais)

Socio Estudante (anuidade) ..o, 1 x RS 20,00

Proposta para socio ativo
Nome:
Endereqo para correspondéncia: |

Profissin:
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Zinco alcalino sem cianeto : -
E uma nova geracao de banhos que permite obter depdsitos Nmmwmmuwmummmm@mﬁ
altamente brilhantes e dictels, com excelente distibuicao de altas, proporcionanda excelente hﬁlhn em larga fm de '-_~-
camada g receptividade a diversas passivagbes. densidade de corrente., .

Substitutos para banho de cromo Cobre alcalino sem cianeto
Trata-se de uma liga de niguel com tonalidade muito £ um processo para uso em gancheiras, tambores e instalagdes
semelhante 3 do cromo gue pode ser aplicada em pecas & cantinuas, £
aranel, por meio de tambor, ou em gancheiras, especialmente Pode ser aplicado sobre ago, Zamack, ago inoxidavel, latda,
guando se tratarem de pecas de geometria mais complicada e magnésio e outros, proporcionando, ainda, uma otima. base

! dificeis de processar nos banhos de cromo. Apresenta superior para niquel brithante,

resisténcia a corrosdo e fadlidade no tratamento de efluentes

Preserve a natureza vocé também! Consulte-nos.

@ 1=cnoleEvesr

Avenida feal, 105 - 06429-200 - Aldeia da Serra - Baruen = 5P Tel 1141922229 Fax 114192.3757  dialspace.dial.pipex.com/lvh/brasiLhtm  tecnorevest@uol.com br
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Tecnorevest e Shipley Ronal fazem acordo

Tecnorevest e a Shipley Ronal
assinaram, recentemeénte, um
acordo arravés do qual a primei-
ra empresa passa a ser represen-
tante ¢ distribuidora dos produros da
:u'};uml.i em toda a América Larina.

A Shipley foi fundada em 1954 ¢
desde 1992 ¢ uma divisio da Rohm
& Haas. Possui fibricas nos EUA, na
Europa e na Asia, ¢ conta com cerca
de 2500 1999, i
Shipley incorporou a Lea Ronal ¢ a
Morton e ¢, hoje, indubitavelmente,
uma das maiores empresas do setor
em todo o mundo.

“Esta parceria com a Shipley per-
mite que o mercado brasileiro receba
os novos produros e processos simul-
raneamente com os grandes centros
industrializados. E também intencio
da Shipley Ronal fabricar uma série
de produtos em nossa nova planta lo-
calizada em Cambé, Parand, permi-
tindo, assim,.que os nossos clientes
sejam comperitivos também no exre-

funciondrios.Em

Ken Kamm, pela Shipley, e Sérgio Pereiva,

pela Tecnorevest, assinam o contrato

rior” L':-iph:.';l dérgio b . G, Pereira,
diretor comercial da Tecnorevest.

A nova p.:ru:rn permite que a
Tecnorevest continue a fornecer os
produtos da anriga representada Lea
Ronal, como, por exemplo, os banhos
de estanho, estanho/chumbo, ouro,

Edinter na Feira de Meio Amhiente

Internacional,
responsivel pela edicio e produ-
¢io da revista Tratamento de Su-
perficie, esteve participando, com

estande, da FIMAIL 2001 — Feira Inter-

nacional de Meio Ambiente Industrial,
O evento, realizado pela revista

Meto Ambiente Industrial ¢ considera-

do o maior da América do Sul, aconte-

ceu no periodo de 17

Edinter Editora

a 19 de ourubro
tltmo, no Expo Mart, em $io Paulo, ¢
receben cerca de 100 expositores nacio-
nais ¢ estrangeiros ¢ aproximadamente
20000 n':llil'rt‘l.."nllrii e l,'rlt:ll.l'\.l.il mais da
Al

Em p.1r.1|u|n 4 feira foi realizado o S1-
MAI 2001 = Il Semindrio Internacio-
nal de Meio Ambiente Industrial, que
CONou com guase S00 :.'\pu:ci;lrlhllm. dos
quais 15% oriundos do exrerion,

Entre os temas apresentados nas pa-

cobre dcido, ete,

B
=

¢, mais ainda, os
produros da li-
nha Morton, es-
pecialmente  os
“dry film" ¢
ecquipamentos
para circuito im-
presso em geral,

Possibilita,
também, ¢ prin-
cipalmente, a
oferta dos pro-
duros Hhipit‘)’ in-
ternacionalmen-
te reconhecidos,
tals como tintas,
produtos  para
metalizagio de plisticos e circuito im-
presso e uma variada gama de produ-
tos para a indistria eletrdnica.

* Mais informagoes
ptfﬂﬁme (11) 41922229
e-mail: tecnorevest@uol.com. by

i SIMAI ‘2001

lestras € mesas redondas que integraram
[# ) \I:I:'I'Ijl!l.'i.j'il] SRV, ENIne outns: i I“'I—
luigio Transfronteirica”™; “Destinacio de
Residuos Sélidos Industriais
cias Mundiais™; “Incineragio e Destina-
Gao Final de Residuos Téxicos™: “[SO
14000 - As ( fnmiui\l.l_\ e a5 Movas Pers-
pectivas para o Brasil ¢ 0 Mundo”; “Edi-
ca e Bficiéncia no Sisterna de Gestao™
“Politicas de Gerenciamento Ambien-
tal™; “Mecanismos de Desenvolvimento

- Tendén
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s relacionades ao meto ambiente

Feira ¢ Semindrio trataram de temas

Limpos™; "Agenda da Conformidade
Ambiental da Inddsmma  Paulista”;
“Transporte de Produrtos Perigosos —
“Pro-
ducio mais Limpa - Tendéncias Mun-
diais para o Desenvolvimento de Novas
Tecnologias para a Racionalizagio de
Processos: Industriais™; ¢ “Traramento
de Efluentes — Tecnologias Alternativas
para a Minimizagio de Custos, Desti-
nagao Final ¢ Reaproveitamento”,

-|.1'.'C1:n-ln§_‘|i.:1.\. |.cgi:«|:1q&n e Cases™




ELEGTROGHEMIGAL . - -

Ilf
Sam, PRODUTOS E PROCESSOS GALVANOTECNICOS - 'I'* ——
o | :I i Ep‘

*Processos de metais preciosos (ouro, prata, palidio, etc.) Fresadora CNC Joud eixos/software ArtCam
sProcessos de deposiciio seletiva (Brush Plating)
sDeplacantes

sSais de metais preciosos
*Deposigio de camadas intermedidrias (cobre, niguel, cobre/estanho) ,

——
l *Fri ¢ pos trafamentos
‘ sEquipamentos (Tangues, Retificadores de Corrente, Bomba Filtro, Desmineralizadores, 1,_.;l
INMETRO i

Resisténcia, elc.)

Suporie Técnico - A ELECTROCHEMICAL ¢ composta de um grupo oe eenicos W

il fampemte PR falizerdox [xira aferecer o reinamenio ¢ lodeo SHparte feria R
fornecinenic de processos O e equipamentos ¢ Soffware imm - “I‘ﬂ m
Supaorte Laboratarial - Show Room ¢ treinamento dos equipamentos ¢ solfiware m m ] m H m

Bbem como laboratario qiimico em Sdo Pawlo, Limeira, Guapore ¢ Belo Horizont
gue proporciona aas clienfes fodo suporte de analises MeCESaries [ara i oo
controle ¢ acompanfamento do desempenio dos processos

g [ [amopEL ) ——

] |Masven) ok #RrRBC

Produtos e processos

galvanotecnicos www.electrochemica.com.br

R. Marambaia, 585 - Sao Paulo - SP - Cep: 02513-000
Tel.: (11)3951-7007 - Fax: (11)3951-553

TOTH Equipamentos para a

qujpumgmgglndugfr[nig Pr'ese.r'VClQEU dO MEiO AmbienTE

Abrandador,

Desmineralizador

Lavador de Gases e

Filtro de Carvdo e

Sistema de Exaustdo

Areia

Agitadores Mecdnicos ou Pneumdticos
Medidor de Vazéo Tipo Calha Parshal
Peneira Estdtica Autolimpante

Unidade de Tratamento de

Efluentes Continua ou por
Batelada, com Filtro-Prensa

Crimtiva

Bloco Separador de Agua e Oleo
Produtos Quimicos para ETE e ETA.

Matriz: Rua Lourenzo Penna, 281 Representantes: ABCD MES - Monutengdes e Servicos 11 4352, 2957
08370-070 - Sdo Mateus - SP Minas Gerais ELFES Eng. Gestdo Amb. 31 3771.01858
Tel /Fax: 11 6731.1554 Rio de Janeire CAF Quimica Ltda. 21 3342 8048

tothconsultoria®ig. com.br Santa Catarina Santivest - Ind. Com. Ltda. 47 435 3858




UNICAMP promove forum de galvanoplastia

Faculdade de Engenharia Me-
canica da Universidade
dual de Campinas — UNI-
{...‘h\-1|l !”l'll:l.l."l'\'{'LI. ey \,iiﬂ :H LIL'

l'.l-.l.i-

serembro (iltimo, o 2° Farum Nacio-
nal de ['r.||1.'.|r1-:1p|.mi.1. cujo tema foi
“s Processos l'.tl:]h.i;_;jura Voltados 3
Induistria de Autopegas”, com enfoque
para as suas vantagens econdmicas e
ambientais ¢ para a qualidade dos re
vestimentos,

O evento foi :Jrg.inif_uiu ]_11'|n Pmt'.
Rodnei Bertazzoli, da Faculdade de
Engenharia Mecinica e atuante na drea
de tratamentos de superficie e de corro-
sio, ¢ realizado na Casa do Professor
Visitante, no campus da universidade.

O objetivo foi identificar proble
mas gerais ¢ especificos, oriundos da
utilizacio dos processos rradicionais.
Também buscou identficar e colocar
em discussao solugoes baseadas no uso
de processos ecoldgicos em galvano-
}1|.L~c|i.l. O evento destacou, ainda, as
vantagens ambientais e econfmicas
dos processos ecoldgicos disponiveis
no mercado, além de enfatzar a qua-
lidade ¢ as l..'.\;[‘n;.'cii-lc.ll.,':':n;'h récnicas dos
revestimentos obtidos a partir de pro-

COSS0s OCO | L :l'|_'|]1,, 05 ‘I_'I romover a at ll,ll | -

Avibras inaugura

Avibras Indiistria .-’l;{'rm:l.p‘u_i;ﬂ

S/A, empresa privada nacional

com 40 anos de atuacio nas dreas

de defesa, comunicacio e elerr-

nica, [ransporte, aeroespago ¢ quimica,

investiu cerca de USS 5,000,000 em

uma nova linha de pintura, com capa-

cidade para 250,000 m*/més, arenden
do pegas de pequeno a grande porte

Esta linha ¢ altamente automatiza-

LE.E [ = I(:li L!i..“,l:l \'i\.l!lxl('l ..lll.,'ltdl._'r :i dI1-

pliagio do mercado automobilistico,

Ela estd arrelada 3 Divisio Quimica da

Avibras, que vem diversificando as

suas atividades ¢ hd mais de 16 anos

I:Jl'\".'l'l'\'i:ll'\'-:.'lulll kll{]".\.'-hﬂ‘d' cIm _\L'F'q,'il{(!l_\

Importantes profissionais do setor

ministraram palestras durante o evento

racio de técnicos e enge-
nheiros na drea de trata-
mentos de superficie.
Estiveram reunidos
cerca de setenta profissio-
nais, entcre engenheiros ¢
técnicos atuando em ins-
talagbes galvinicas de in-
distrias e prestadoras de
servigos, além de consul-
tores na drea de trata-
mento de superficies e de
plancjamento ambiental,
Eles participaram de pa-
lestras ministradas por

ier::rI;lH[t.\ |‘|:|'::ﬁni[:[1.ﬁ~.
do setor, como: Hans ].
Crotard |..|t1!_5:.'r. da Arorech
do Brasil Galvanotéenica;
Alexandre Belo Cardozo,
da Iramarat Metal Quimi-
ca: Carmem Salomoni e
Jeronimo Carollo, da La-
brits Quimica; ¢ Roberto
Mouotra de Sillos, da SurTec
do Brasil. Come convida-
do, também proferiu pa-
lestra Roberto Garcia, do

laboratdrio de corrosao da
GM - 5P,

Os temas tratades prenderam a atengio
dos participantes

nova instalacao de pintura

e T el
i S T

mercados da automaobilis-
tica ¢ inddstrias em geral.

Esta nova linha ¢ dota-
da de um sistema moder-
no de tratamento de
efluentes, com alta capaci-
dade de regeneragio, aten-
dendo s normas da CE-
TESB. Por ourro lado,
i |‘IEL'I iL-iiI,T:i{ill oy a i'lfl;_'_l-i_'r'
8 vacio do meio ambiente, a

Novas instalacoes da Avibras inclui linha de

pintura altamente automatizada

de .tplic;ln.;'.'l:'l de elerroforese carddica
(KTL). conquistando clientes nos

§4 Tratamemie de Superlicie 108 = Selembro/Oulubro = 2001

empresa utiliza marérias-
primas a base de dgua e
isentas de metais pesados.
* Mais informagoes

pele fone (12) 3955-6000




EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

Projetos desenvolvidos em parceria com o cliente
e de acordo com sua necessidade especifica

S L L L LT
‘.'-ll- ..'.".l'
o LA,

.

=5 niquel/cromo, com cinco carros, _
— : e instaladas na Stam Metalirgica em 85
R . - . Nova Friburgo no Rio de Janeiro
Acessirios: li | ' -

§ Linhas antomilicas para gancheiras
same=t (lestinadas ao tralamento de latao/ .

® Tambores rofativos

® Bombas-filiro

® Lontatos catodicos

® Fletrodidlise para niquel
o Evaporadores a vicuo

® (nlunas de troca idnica

EUROGALVANG DO BRASIL LTDA.

Av. Carlos Strasshurger Filho, 6943 - Bairro Indusirial

/Al UEP: A3700-000 - Campo Bom - RS - Fone/Fax: (31) 598.1364
e=mail: enrogalvane@ilerra.com. br
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J Noticias Empresariais

OMG assume controle da dme?

dmc’, l]'l:gu.‘..f.n Metais Caralisa-
dores Cerdec , empresa subsidid-
ria do grupo alemio Dregussa ¢
Aruante mas ;‘i rcais I:_l{' r]]l;,'t:lii]{{llll-
mica, materiais técnicos, catalisadores
automotivos ¢ catalisadores para apli
cagio especifica em células de energia,
toi adquirida pela empresa norte-ame-
ricana OM Group Ine. (OMG). Fa-
zem parte da negociagio todas as 34

Eibricas da dme' no mundo, incluindo
as unidades instaladas no Brasil,
Segundo explica Sidnei Cesrari, pre-
sidente em nosso pais da dmc’, que pas-
sa a denominar-se OMG Brasil Leda.,
com linhas de produtos complementa-
res ¢ com a qualidade, competéncia e
confiabilidade dos projetos ¢ servigos jd
conhecidos dos clientes de ambas as
empresas, “essa soma de recnologias en-

HEF adquire Durferrit

Groupe HEF (Hydromécanique
et Frottement) acaba de adquirir o
controle da empresa alemd Dur-
ferrit, maior fabricante europeu de
produtos para tratamentos térmicos ¢
superticials,
O Groupe HEF, com sede em Adré-
ricux-Bouthéon, na Franca, teve sua

A colauto destaca-se nos servigos de
protecdo de superficies, oferecendo aos
clientes excelente recurso através da:

| consisbe na aletrodeposicio
de tinta

transtorma todo o material
reEmovido, #m residuo que
nio agride o naturaza

Transporaddar com
dispositive para pintura

COMEiEEE Na unio e chapis

a painéis flangaados,
suscetiveis b corroséo &
antrada di Sjua.
] - ugn--'.-.an'un 19 -
&m cataloress axe 1
coluirto pdestvos & masass nda

Ay, Bandeiranies, 888 - D.J. Bandeivinhas - JI508-570
Botiem - WG - Branl  Tel: 31 356 7604 Faoc 31 3562 1606
S&0 Paulp PAEs 11 6546 4011

origem no “Centre Stephanois De Re-
cherches Mécaniques™ em 1953, e pres-
ta servigos de Pesquisa & Desenvolvi-
mento nas dreas de revestimentos (PVD,
galvanoplastia, |.1Lt:-m.{, via quimica,
pintura ¢ fusio) e de tratamentos térmi-
cos ¢ termo-quimicos. Fabrica produtos
para tratamentos térmicos e superficiais
c (:L]ltlp.ll'tlr:l't'[uk F'I:!['.'I. % r"[M"L'.\'ﬂ H IMen-
cionados, e possui filiais, joint-ventures
¢ licenciadas em viirias partes do mundo.

tre OMG ¢ dmc proporcionard um
grande potencial de crescimento no
mercado mundial”,

O OM Group tem sede em Cleve-
land, Ohio, Estados Unidos, e € lider
no mercado de carboxilatos de cobalto,
cobalto, sais inorginicos a base de ni-
quel e pis de cobalto ¢ cobre.

* Mais informagoes
pelo fone (11) 6421.1000

A subsididria brasileira, HEF do
Brasil Industrial, que estd em operagio
desde 1978 em Diadema, Sdo Paulo,
torna-se, dessa maneira, a representante
dos produtos e da tecnologia da Dur-
territ, ampliando sua linha de produros
¢ servigos de tratamentos térmicos ¢ su-
perficiais,

* Mais informagaes
pelo fone (011) 4056.4433
e-mail: bef@langnet.com.br

Union Miniere muda razao social

ando segiiéncia ao seu e
plano de expansio in-

ternmacional e de mo- I
dernizagio de  suas

unidades produtivas locali-
zadas na Europa, e contan-

do com 36 II]:mh_ instaladas umicore
nos cinco continentes, o
grupo belga Union Miniére
estd mudando sua razio social para
Umicore,
Fundado hd 90 grupo
possui posigio de destaque como li-
der mundial na produgio de metais
nio-ferrosos, produzindo, hoje, mais
de 30 itens para indistrias de base e

ANOS, O

de alta tecnologia, com unidades
produtivas divididas em cinco li-

e
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cobre,
complexo,
MeEtidis Preciosos ¢ co-
balto/germinio.

,! ' Presente no Brasil
: desde os anos 80, com

£INCo,
chumba

nhas:

CsC |'i [';Ell'i['l ‘li c VEn dﬂ._\
instalado em Sio Pau-
lo (Sogemetais), o gru-
po belga, agora Umicore, é dono da
marca “Ovecor”, zamak amplamente
utilizado em galvanoplastia. E produz
uma linha especial em zinco, sulfato
de niquel, carbonato de niquel e sais
de cidmio,
* Mais informagoes

pelo fone (11) 30633688

e-mail: umicorebr@uol com.br




15 Intarmative do setop

Linha de pintura

A Deltec atua no fornecimento de
linhas completas para pintura a pa, li-
quida ¢ por imersio, bem como de de-
sumidificadores de ar, fornos para in-
distrias de vidro ¢ diversos projetos
especificos. Também produz mdqui-
nas de preparagio de superficie, estu-
fas de secagem e cura e transportado-
res aéreos e de piso.

* Mais informagées
pelo fone (19) 32423400
e-mail: deltec@deltec.com.br

Capela para
lahoratorio

A capela modelo 133, que esid
sendo langada pela Comtec, permite
duas possibilidades de acesso: pela
abertura rotal da porta frontal ou pela
janela tipo guilhotina, em cristal tem-
perado ¢ com contrapeso que permite
a parada do vidro em qualquer posi-
¢io. Possui altura maior que as cape-
las disponiveis no mercado, além de
outros elementos complementares,
como coifa secunddria de exaustio
com wvilvulas de conrtrole, bancada
com tampo deslizante ¢ outros,

* Mais informagies
pelo fome (11) 5622.8489

Fosfatizacao

Atuande hd 10 anos no mercado,
¢ contando com instalagies conseruidas
em uma drea de 12.000m’, a Kenji ¢
especializada na fabricagio de produ-
tos para limpeza ¢ tratamento de su-
perficies metdlicas  (fosfarizacio).
Atende 4 empresas de todos os portes
¢ ¢ certificada na norma IS0 9002.

* Mais informagoes
pelo fone (41) 283.6413

|

Novo processo
de bronze branco

Considerando que em alguns pai-
ses nio ¢ mais pcrmitidu 0 uso no
corpo de aderegos que contenham ni-
quel, a Anmion — MacDermid estd
apresentando o novo processo  de
bronze branco Starver. Segundo o fa-
bricante, ele garante um depdsito
muito similar ao do niquel, com 6ri-
ma resisténcia i abrasao e 4 oxidacio
¢ com a caracteristica de ser anti-alér-
gico, E fornecido em solugio pronta
para uso.

* Mais informagoes
pelo fone (11) 4789.8585

e-mail: anion_vendas@uol.com.br

Retificadores para
a Ford Amazon

Fabricante de redficadores indus-
triais para suprimento de energia inin-
terrupta CC, manufatura de ago ¢ pro-
cessos cletroquimicos em geral, com
destaque para unidades desenvolvidas
especificamente para pintura eletrofo-
rética, 4 Adelco acaba de fornecer, atra-
vés da Diirr, duas unidades de retifica-
dores para a nova planta da Ford Ama-
zon. Elas sio alimenmadas diretamente
em 13,8 kV, unlizando transformado-
res de média tensio a seco, ambém fa-
bricados pela Adelco, e fornecendo sai-
da de 500 VCC/1800 A. Sio equipa-
mentos microprocessados, dotados de
interface serial R5-485 com o proces-
so, interface homem/mdquina e rela de
cristal liquide,

* Mais informagoes
pelo fone (11) 4199.7500

MR, ﬂ'ﬂ'ﬂ.’l’l‘ﬂ. . bl‘

Curso de quimica
enfoca galvanoplastia

Arravés de parceria formada entre
o SINDISUPER, a CENTRALSU-
PER, o CRQ-IV (Conselho Regional
de Quimica) ¢ o Colégio Benjamin
Constant, de Sio Paulo, este dlumo
estd ministrando o curso de quimica
com énfase em galvanoplastia. ) ob-
jetivo ¢ formar técnicos especialistas
em galvanoplastia com reconheci-
mento ¢ registro no CRQ), e visa dar
oportunidade a pequenas empresas de
admitirem um técnico em regime de
dedicacio total. O curso, oficial e re-
gistrado no MEC, tem duragio de
dois anos,
* Mais informagoes
pelo fone (11) 5574.8177

15 Protissionais Procurados

Vendedor Técnico

Empresa fabricante de equipamen-
tos para tratamento de superficie
procura vendedor técnico para aru-
acio na Grande Sio Paulo,
* Mencionar o codige PP2/2001

Representantes Comerciais

Tradicional empresa fabricante de
equipamentos para galvanoplastia estd
nomeando representantes para os Fs-
tados de Minas Gerais e Parand ¢ para
i regiio Mordeste,

* Mencionar o cédigo PP3/2001

Mais informagdes complementaves poderio
ser obitdas com a redagio da Revista
Tratamento de Superficie

Rua Conselheiro Brotera, 757 - i 74
11232-011 — Sio Paulo - SP

Tel: (11) 3825.6254 - Fax: 3667, 1896
e-mail: edinter@uol com. br

A revista Tratamento de Superficie dedica
esle espage dos profisionais que estejam
procurande colocagdo no mercado, bem
COM {5 Epresas que estefam interessaelas
emt provas contratagoes. Basta enviar, para
a redagdo, o curricde on as cancteristicas

I'.'I'II'J n'”gﬁ il T{T‘f'lrf‘q“ﬂ[';“:dﬂ.
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a velocidade em que avangos tec-
noldgicos ¢ o cendrio econdmico
brasileiro wém se modificando,
05 empresirios estio sendo cada
ver mais forcados a tomar medidas de
urgéncia para acompanhar a agilidade
dos acontecimentos.

Nesta luta por estabilidade ¢ melho-
res resultados, o pequeno ou médio
empresdrio se sente acuado ¢ acaba to-
mando decisdes imediatistas que sur-
tem efeito durante um curto espago de
tempo ¢ nio resolvem por completo os

problemas de origem.

Segundo  pesquisa realizada Pi_'|u
Servigo de apoio ds micro ¢ pequenas
empresas de Sio Paulo — Sebrae, as
maiores dificuldades enfrentadas pelas
MPEs em 2000 foram: a queda no
consumo, o aumento da concorréncia ¢
a inadimpléncia dos clientes.

A pesquisa apontou ainda quie, mes-
mo diante de tantos contratempos,
grande parte dos empresirios nio pre-
tendia adotar nenhum tipo de mudan-
¢4, aguardando uma definigio para os
rumaos L{El CCOMNOIMIa Neste anao,

A passividade em momentos de in-
certeza pode trazer riscos 3 sadde das
empresas: O empresdrio nao deve ficar
paralisado nem desestimulado com fa-
tores externos como instabilidade eco-
nomica ¢ concorrencia. Muitas veres o
ajuste de problemas internes jd é sufi-
CIENIE Para tOrmar a emMpresa mais com-
petitiva e lucrativa. E importante man-
ter 4 calma ¢ identhcar rodas as opor-
[LlJ!iLl.!L‘]L‘ﬁ qllL' ¢ em ['mr,l. uu_'”w_rr.gr_

Este processa de melhoria inter-
na tem como uma de sua principais
ferramentas o planejamento que visa
MENSUrar, organizar ¢ programar no
lL:l]lF:l” s .Jl.r';.“.'\ L':!flL’!i.'u.".'Ih. Lll]l;' .Sl'r.-]l.!

e

Alexandre Ribeira

adotadas pela empresa.

Porém para poder ter um planeja-
mento confidvel, é recomenddvel que a
empresa faga primeiramente um diag-
ndstico  empresarial para identificar
quats s30 os reais problemas que devem
ser trabalhados.

Exatamente por ajudar as empresas
neste sentido, a anvidade de consulto-
ria vem ganhando cada vez mais desea-
que entre os empreendedores,

Durante a fase de elaboracio do
diagndstico, que precede o planeja-
mento das acoes, o consultor busca de-
tectar os principais talentos ¢ fragilida-
des da empresa, assim como as oportu-
nidades ¢ os riscos que 0 mercado ofe-
rece a0 negocio.

Muitas pessoas pensam que a acio
da consultoria ¢ como receita de bolo,
mas isto ¢ um tremendo engano. Nio
existe uma empresa igual a outra ¢ isto
nos leva a pensar em solugbes persona-
lizadas. Cada caso reage ¢ produz resul-
t.lth}.\ LIHL'IL'“[L'.\ 4 ma |”I{‘P""'t‘! -IJ_I._" M=
lhoria ou inovagio. O maior desafio da
consultoria ¢ ajudar os donos das em-
presas a conduzi-las na diregio em que
gostariam, ¢ isto ¢ muite individual,
nao existe rmula pronea.

Desta forma, para plancjar ¢ neces-
sirio conhecer bem os problemas e
oportunidades de cada empresa, e uma
boa consultoria pode auxiliar muito os
empresirios neste sentido, ajudando-os
i | drihl.tr as III'.I-I'.'I.'J'FI'.'{.;'IH I.IH .ll“_‘]'{'"l_l.,l.l.! com
mais agilidade e confianca. .

Alexandre Rilieire

Adwuiinistrador de Empresas, pos-graduado
em Mavketing, pela ESPM, ¢ em Gestio
Empresarial, pela Trevisan. Consultor em
Giestido Estratégiva de Negicins,

§8  Tratamento de Superlicie 108 « Setembro/Buinbre « 2001

Colaboradores

desta edicao

Asrtco

r ia'll'” Tait .'\-.:rrj'r.u'_q'rl il |r|'IFrlf|'J{'| ffr’.l’.l.]._'.:_l'
Fae (1 1) 6954, 1124

Al cle 6 gal camm, br

."I.'“r':l 1' |r|.l'rfl'|'f .1I|II'|'|.|
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Kervevers Nervaed

Eomparl: rrovai@nol com, br

MATERI EMPRESARIAL
FECwverreaA Do Brasee Lo
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Fee: (47) 438.9513

E-matl: tecnofiroma ez, com, br

Marere Trovm

Feluade fode Torr
ENTHONECIMT o Brast L1oa
Rua Dr Alvseiels Limg, 319
RRMG-001 0 N Pl S

Faxe (1 1) 6005 4564

E-mianl: eomib&ual com,

Roberto Marta de Sillas

SUwRTE: Do Brasi Lo

R Pearo Zolewk, 121

(7N T} Mo Bernarede oo Cimpo 5P
Fax (11) 41270205

E-muil: surtect@oriee, com, by

OrrevTacio TEov
Pisde Mareefo Berts Pascrn!
CTRA [ Brastt Lriw

A fusd 'l'.-.lr.l.lj:a' 2743

NG IO Catar 5P

Fave: (11) 4642 1428
E-rmaiil: panbo@giima. con. b

Powro pe Vism
Alecanatre Ribeive

E-mail: mliar@elias com, br

(MNrs.: Panr contire com colabomadores,
EMPIERAS ¢ OTEENEZApTEs mengtanadat festa
eeltpito ¢ mido registriados sesta colon,
comiiigue-se cont i riossa Central de
Relacionamentas:

Tel: (11) 3825.6254

FAX: (11) 3667, 1896

e-mmanil? edinter@uol com. br
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«. Galvanoplastia: Os Melhores
Produtos Importados e Nacionais em um
Unlw Fomecedor. Atendlmento Personallzado

quuel' anodos e catodos Acfda Crémico

(diversas procedéncias) Acido Bérico

Zinco: lingotes, anodos e
g Cianeto de Cobre

bolas

Cobre: anodo de cobre Cianeto de Sédio
fosforoso e eletrolitico Cianeto de Potassio
laminados

Cloreto de Niquel
Estanho: anodos,

lingotes e verguinhas Sulfato de Niquel

Chumbeo: anodos e Sulfato de Cobre
lingotes Oxido de Zinco

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - S3o Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277 http:www.niquelfer.com.br
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