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Atotech: Exceléncia em Qualidade
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Ty Assim, ela é a primeira
empresa brasileira de
produtos quimicos para
tratamento de superficie a

possuir um Sistema
Integrado de Geslao.

As certificagdes atestam a
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exceléncia dos produlos e
servicos oferecidos pela

Atotech, servindo sempre

como modelo de referéncia e

lornando-se cada vez mais

atual.

Sistemas Completos da
Atotech

Certificado de Aprovagio

T 4

Certificate of Approval
s W

ATOTECH [ BAALIL OAL VANOTECHTCA LTHA
it s Pk e e e s e e HABAS e SR

ATOTECN DO ARALHL GAL VANOTRCANICA LT

HHIMHM.“H.
N mgpr— g P e g

U1 L1 P gt | e Sistemas completos sdo

s e A s |V

T T e W e T A R LriE LA 1 ik e e e =
e e e e [P ————— sempre a methor alternativa
- [ — i E
£ 10 o s ikl para a solugdo de seus
FARRICACAD I VMDA o P O GUAMTEOH d problemas. Converse

Pids TRATAMER T B S FRRRICIE

- = . —
MANLFACTORD AND LALES G CABMREAL
PR TT FOR 1OEFACE FINEIAMIG

i i — e dand

conosco. Nos fornecemos
o s g P YT ERAR I

“""‘"""'ﬂ:‘*“-"—‘_“" mais que equipamentos e
o —— i 4 e

e s

# e

processos quimicos.

Fim 0 e

m—— \

O compromisso da Atotech:
P Nos fornecemos resultados.

Atotech do Brasll Galvanotécnica Lida.
Rua Maria Patricia da Silva, 205 - 06T87-480 - Taboao da Serra - 5P
Tel.: 11 4137.0777 Fax: 11 4137.0509 SEA: 0800 559191 atotechi@atotechbrasil.com.br
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Estamos otimistas

cabaram-se as festas de fim e de infcio de ano. Passou o Carnaval,

Finalmente, estamos efetivamente iniciando mais um ano de tra-

balbo, de negécios. Afinal, como se diz, 0 ano nove no Brasil sd co-
mega depois do Carnaval que, este ano, foi mais cedo e, portanto, permi-
tiu que ganhdssemos “mais uns dias siteis”.

Mas, 2002 promete. Além dos fatos de termos, neste ano, a Copa
de Mundo — ainda precisamos arrumar um time — e eleigies, economica-
mente ele se promuncia bastante promissor, ainda que pese a sitwagio ins-
tiavel na nossa vizinha Avgentina e algumas atrapalhadas dos nossos go-
vernantes.

Neste inicio de ano, jd temos bons indicios destas melborias: fim
do racionamento de energia — o que deve permitir uma aceleragio da
produgio, sem esquecer que as empresas também aprenderam a fazer eco-
nontia -, queda da inflagio ¢ promessas de investimentos, tanto em in-
diistrias quanto nos meios favordveis i importagio, como nos portos, por
exemplo, grandes indicadores do crescimento nacional e exportagdo.

Os empresdrios também se mostram otimistas, agora que pas-
sou o grande mal-estar cansado pelos atentados tevroristas de 11 de
setembro. Os negdcios pararam, o mundo mudou, uma nova “ordem”
mundial se estabelecen ¢ voltamos a “normalidade”. Estamos de volta
a ativa.

No caso especifico do nosso setor, ¢ da ABTS particularmente, esta-
remos wis expectativas da realizagio, em 2003, do EBRATS, o que deve
tornar 2002 bastante corrido. Mais ainda, a ABTS promete novas ativi-
dades, juntamente com o sew jd importante calenddrio cultural, compos-
to do jd consagrado curso de galvanoplastia e de palestvas que abrangem
os mais diversos temas dentro da drea de tratamentos de superficie.

E, acima de tudo, estames conscientes de que 2002 serd bem me-
ther que o ano anterior para todos agueles que atuam no setor. Seja no
incremento de seus negocios, seja no desenvolvimento de novos produtos,
novas tecnologias, principalmente daquelas que, além de atendervem s
necessidades especificas dos clientes, também propiciam uma “convivén-

cia pacifica” com o meio ambiente.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
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INCO oferece uma varedade de produtos de niguel

para  golvanoplastia em dwersos tamanhos que

nenhuma outrae Produtora. de niguel ne munde pPode
oferecer, Pois nos estamos dedieados o S-Erw, encontrar
as MELHORES SDLUCDES e elisto benefiaio ;:ra.ra OS50S
clientes, Nossas fdbricas atendem ac certifioado 150 7003
produzinde niguel da mois alfa :;ualccifﬁrfe contendo o minimo
de vnpurezas., A INCO mantém canais mundia.s de vendeo. e
serugos téenmeos pPara verdfwar € melhor atender as
: necessudades de nossos clentes.

Produtos Especiais de Niquel
quuel 4x4 / 1x1

: ) Niqucl Eletrolitico 1x1
Niquel Eletrolitico S-Rounds e 4x4 da INCO sdo a
forma primiria ndo

e S-Pellets
niguel 5-Pellets ¢ S-Rounds siio os
dois produtos ativados da INCO.

As vantagens dessa ativagio sio;
S aumento na velocidade de deposicio,
: reducao de censumo de
energia e reduocdo da
b necessidade de cloreto de niguel
[ no _banho. Ideal também para
eletroformacio.
= § Tamanhos: Diametro
_.| 25mm, embalados em
sacosde 10K g

Niquel Eletrolitico em Placas

Niquel Eletrolitico em placas
da INCO possui dissolugio ¢

rendimento excelente na ) /
galvanoplastia. Com espessura de
aproximadamente 15mm, reduz a
necessidade de troca e manu-
tencio dos anodos no banho.
Tamanhos disponiveis: 15x60,
15x90, 15x30, 15x45 ¢

15x20cm.

Outros produtos

- Anodo de cobre laminado fosforoso
e eletrolitico

- Anodo de Zinco e lingotes de zinco
- Sulfato de cobre

- Oxido de Zinco

- Acide Bérico

prudumdl:- pela eletrodeposigio.
O processo de eletrodeposicio
produz catodos de tamanho

- grande que sio cortados em
'I:amanhns menores de 10x10 cm (4x4)e 2,5
x 2.5cm (1x1), Ideal para utilizagio em
todos os tamanhos de cesta de titinio.

Sulfato e Cloreto Niquel

Sulfato e cloreto de Niguel
da INCO sio extre-
mamente puros, contendo

um dos miveis mais baixos de
impurezas, evitando qualquer tipo
de contaminagdo por outros metais |
na eletrodeposigiio de niquel,
podendo ser colocado na solucdio

com segrrangd e sem necessidade

de pré-filtragem.
Niguel Eletrolitico R-
Rounds da Inco tem wm
Sormate exclusive de

botio de aproximadamente
25 mm de didmetro. O produto
mao ;m.*..wf canfos corlanfés ¢
lem o menor porcenfual de
produgiio de residuo, o que reduz
a necessidade de manutengio do
banho. Disponivel em emba-
lagens de 10kg.

Niquel R-Rounds

CITRA DO BRASIL COM. LTDA (Representante Exclusivo)
Rua José de Andrade, 336 - Cep: 06714-200 Cotia - SP/Brasil

Fone: Oxx11 4612-0292 Fax.: Oxx11 4612-1428

E-mail: citra@citra.com,br - Site: www.citra,com.br




Bijuterias hanhadas ou folheados?

omo consumidor, quem nio teve

diividas a respeito do produto na

hora de comprar um adorno em

umi loja ou em um shopping
center?

“Banhada a ouro”, "dourada”, “cha-
peada”, “folheada” ¢ outras denomina-
goes que o vendedor tenta impor para
valorizar o produto, mas sem uma con-
dicio de definir teenicamente a diferen-
il entre os artigos.

Visualmente nio hid como saber a
diferenga entre estas duas pegas

S¢ o consumidor for um pouceo
mais exigente, vai procurar detalhes co-
mao polimento, acabamento, tonalidade
da camada de ouro, mas jamais conse-
uird discernir visualmente uma bijute-
ria com um “flash” de ouro de um fo-
lheado, no que se refere & espessura da
camada de ouro aplicada.

O consumidor acaba conhecendo a
diferenga no uso da bijuteria, quando
COM POLCO USO A Peg jd comega 4 mos-
trar o desgaste da camada de ouro, apa-
recendo o metal de baixo,

0s revestimentos de ouro em artigos
dlecorativos ainda despertam dividas: sao
dourados, chapeados, folheados, etc.?

Wilna Ayake Taiva dos Santos

Geralmente o usudrio acaba com-
prando o produto pela “marca”, ou se-
ja pela credibilidade que o fabricante
desperta.

E por isso que o setor, através do
IBGM (Instituto Brasileiro de Gemias
¢ Metais), Sindicatos de Classe ¢ Asso-
ciaghes de Classe, tem feito um esfor-
¢o muito grande para definir no mer-
cado consumidor o que ¢ um artigo
“Folheada™,

Ji existe uma norma, porém ainda
nio foi encontrado um consenso com
relagio 3 camada de ouro minima ne-
cessdria para que o produto fosse deno-
minado “Folheado™, mas, com cerreza,
esta debinigio i facilitar muito o traba-
lho do comprador, lojista ¢ dos vende-
dores a discernir ¢ vender para o consu-
midor final o real valor do produto.

A grande vantagem para o fabrican-
te ¢ que ele poderd melhorar a qualida-
de do seu produto ¢ tirar proveito infor-
mando através do timbre o que foi apli-
cado. Portanto, a qualidade pode ser es-

A identificacio do produto folheado deverd ser:

F - de folheado

X ~ da camada de ouro aplicada em micrometros
(“microns”) (unicade mérmica)

Teot - Quikates da liga de ouro aplicada.
Exemnplo: 18K

Logotipo ~ da empresa fabricante. Exemplo: ®

De moda que o comprador ird procurar no
produto 2 seguinte identificagion
F21BK®ouF5 18K ®

E vai saber que o F5 tem mais ouro do que o F2
¢ vai peder avaliar entre outras coisas o quantida-
de de our que estd sendo comprada.

B Tratamenio de Superficie 111 » Janeiro/Fevereirs = 2002

tampada na prépria pega, € 0 mesmo
produtor poderd aplicar a quantidade de
ouro solicitada pelo cliente, dependendo
do mercado que ele estd atendendo.

Nao ¢ somente a quantidade de ou-
ro aplicada que define a boa qualidade
¢ o prego do produto: € certo que o ou-
ro tem um peso muito grande na com-
posicio do custo de um artigo “Folhea-
do” a ouro, porém hoje sabemos que
investir em “design” ¢ fundamental,

E muito comum encontrar nas lojas
uma bijuteria banhada somente com
flash de ouro, mais cara que um folhea-
do. O produto que tem um diferencial
de dc‘sign. faz com que o consumidor
pague mais por isso: afinal este é um
mercado sobretudo de moda e design.

Também, o fabricante pode agregar
qualidade através de diferenciais como
banhos de ouro mais duros e resisten-
res, camadas intermedidrias livres de ni-
quel “nickel-free”, ou seja anti-alérgi-
cas, qualidade na fundicio através de
produtos com menor porosidade, aca-
bamento, polimento, etc. Investir em
[t,':.'uu|ugia ¢ cada vez mais uma realida-
de necessdria a sobrevivéncia do produ-
o, r“LqLLL'tL's que investem na tucnu]ugiu
e criagio conseguem se diferenciar dos
demais, atingindo os padrées da norma
sem grandes mudangas ¢ garantundo
uma qualidade superior a0 que a nor-
ma determina.

Afinal, a "Norma para Revestimen-
tos de Ouro” é um grande passo para
que tenhamos regras, que irfdo reger o
mercado, porém a marca do fabricante
¢ que dari ao produto a certeza de se es-
tar comprando um produto de quali-
dade, pois a credibilidade da marca ¢é
uma conguista que deve ser cuidada ¢
mantida a cada dia, ¢ somente a conti-
nuidade deste compromisso com o
consumidor € que iri fazer com que o
fabricante se consolide no mercado e
ganhe cada vez mais espago. .

Wilna Ayako Taira dos Sawtas

Quimiica pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Sio Bevnardo do Campo. Gerente
Vécnica da Electrochemical.
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Centro Galvanotécnico Paulista Ltda.

Sua Referéncia em Tratamento de Superficies

() encontro que deu certo: Bruno Mattana e Francisco Lanza

0 CGP-Centro Galvanotécnico Paulista, associado ao CGL e a Teenolife, e atuando em

varios estacdos brasileiros, inicia 2002 com suas instalacdes jé ampliadas.
¢ I

() CGP-Centro Galvanotécnico Paulista conta com laboratério e profissionais altamente
especializados, formados em nossos centros de treinamento em Caxias do Sul (RS ), e Firenze

(Italia), prontos para detectar, com rapidez e precisao, qualquer ocorréncia.

Sempre apoiados pelo CGL e pela Tecnolife, e em parceria com os lideres do mercado
europeu, oferecemos o que ha de mais moderno em tratamento de superficie e reaproveitamento

em aguas industriais.

Quando vocé contata o CGP-Centro Galvanotécnico Paulista, encontra mais que um
excelente atendimento. Encontra uma solida estrutura para orientar e an}mpnnhar 05 SIS

processos e garantir a qualidade com custos realmente competitivos.

-

E o CGCL e a Teenolife erescendo também no sudeste

WY

Frunciseo Lanza

Dhrvtir

Amaicimdon

_ l:IN‘Tltl;’ b. C GP

LATING TECNOLIFE Centro Galvanotéenico Paulista Lida,

54 224.4555 Rua Embaixador Joio Neves da Fontowra, 213/221 - 0201 3-040
www, eglicenolifie, com. e Santana - 5P Tel.: 11 6959. 2844 cgplanza®@terra. com. br

Hio de Janeire TECHIO  Tel.: 21 482.3171




Tﬁ Orientacao Técnica

Quando e viavel instalar uma cataforese

V'H':n

1!

.i !1.1:1 5C l.]l“.‘hlil.:l”.:l ] I'.;'ll'i'l dL‘ LT
a elerroforese carddica um dos
sistemas de pintura industrial de
maior
\.11;' Lm FL"\'E:G[jH'IL‘['IlU LM {“fr'l'l.'l\ P‘H"ll'

ac ci:r;;q:m como ge rador

priedades fsico-quimicas a um custo
relativamente baixo, quando compa-
rado a outros tipos.

No entanto na maioria das vezes
surge a divida quanto a viabilidade
economica ¢ ao periodo de amortizagio
do capiral despendido na montagem da
linha de pintura carédica. Muitos dos
e dificuldades para
montar um roteiro que os conduza a
nimeros confidveis. Sendo assim, apre-
sentamos um  procedimento  bastante
gendrico para o cstudo de investimento,

interessados

1) Amplitude de Uso/Posicao

de Mercado:

e grande aceitagio nos OEMs (fa-
bricantes de COUIPAMEntos  orginais)
por proporcionar um pacore de opobes
bastante amplo, serd no entanto reco
mendavel o estudao uuglnluu].ju autros
segmentos de mercado, a fim de cenifi-
car-se que esta dnta atende 3 grande
maioria de seus clientes, Deve-se venfi-
car s¢ o cliente quer esta melhoria; se
valoriza e estd disposto 2 pagar o prego
Justo para este novo revestimento, Tam-
bém serd interessante analisar a possibi-
lidade de ~tl-.'|14.l::r a novos mercados,

2) Comparacao com o Sistema

em Uso:

E imperativo claborar um compa-
rativo do custo total de pintura; quali-
dade; valor agregado; ecologia; veloci-
dade de arendimento; reprodutividade
de processo, entre outros tdpicos im-

Muitas vezes surgem dividas quanto a viabilidade
| economica e ao periodo de amortizacao do
l capital investido nas linhas de pintura catodica.

Nils Martive Neto

portantes. Um assessoramento inicial
dos fornecedores ou externo serd de
grande valia na acuracidade dos dados
levantados,

3) Capacidade da Instalacao

e Localizacao:

Existe uma capacidade minima de
drea pintada economicamente vidvel,
relacionada também ao mmanho de pe-
¢a. A localizacio da instalacio em rela-
¢io a0 ponto de entrega da pintura po-
derd levar em muiros casos a uma deci-
sio diferente da da caraforese, Vale a pe-
na analisar estas vandveis desenvolven-
do um escopo do processo definindo
dados como a produgio anual; volume
aproximado dos banhos: tamanho da
instalagiio; velocidade da linha; tipo e ca-
pacidade de gancheiras; drea tratada; etc.,

4) Fornecedores:

E altamente recomendivel avaliar ¢
definir previamente os fornecedores de
Lt]lll|hlr11il1ln‘s ¢ de insumaos 1|m:1:11\u-. il
fim de que 05 Mesmos possam fazer
parte desde o nascimento do F‘“‘I*-['-"
das Ll.l-.'fi-f'l!\'l-'lL"! ¢ do dealhamento do
sistema; analise econdmica; evecucio
da obra; treinamento; claboracio de
manuais de controle e operagio; imple-
mentagio, além de assumir a responsi-
bilidade pela continuidade de todo o
programa. A escalha, além do fator pre-
g0, deverd englobar a capacidade recno-
I6gica das empresas em manter por lon-
gos periodos o sistema tecnologicamen-
te atalizado; prestagio continua de
servigo, somada a um corpo téenico
disponivel para sua empresa. Acredire:
nem sempre a menor oferta inicial serd
a mais econdmica ao longo do tempo,
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6) Viabilidade Economica e
Retorne sobre Investimento:
De posse da proposta do prego da

instalagio e das outras obras de supor-

te, prego dos insumos ¢ os custos di-

retos aproximados, pode-se concluir

¢ 0 investimento trard os resulados
esperados e, em casa paositivo, elabo-
rar-se-d 0 documento de aprovagio fi-
nal do projeto. A imediata comunica-
¢io com sua rede de clientes quanto
ao cronograma de implementagio serd
de primordial importincia, pois de-
pt'nd::r.i deste aceire para ter-se a cer-
teza do retorno do 4.;|pit.1] :_'mpn_'g;ulu,

6) Aspectos Ambientais e de

Inira-estrutura:

Estudos paralelos relarivos as neces-
sidades de espago, dgua e energia; ra-
tamento de FI'."'.'iErdlil!.h ¢ outros f:uur;_-_n.
relativos a0 homem e ao ambiente re-
forcario o sucesso do empreendimento.

7) Detalhamento da Instalacae:
Abaixo enumeramos os |1Tir]r;[r|'ti\
itens que fazem parte do um sistema de
pintura catibnica e que deverio ser de-
talhados: Transportadores ¢ motoriza-
gaoy Tratamento de superficie; Geragao
de dgua DI, de dgua gelada, ¢ de eletri-
cidade; Gerador elémco de ;:mcrgq}nciu;
Tanques de cataforese; Ultrafileracio ¢
células de didlise; Retificadores de CC;
Estufa e geragio de calor; Laborardrio
de processos; Traramento de efluentes.

8) Cronograma:

Estabelecer um cronograma con-
junto com todas as empresas envolvidas
serd de grande importincia a fim de
QUE RO OCOFTAMm atrasos,

(s oito passos acima, somados aos
métodos tradicionais usados na andlise
de viabilidade do investimento, dario
aos interessados no uso da cataforese a
certeza de terem tomado o rumo certo
para os seus negdcios. »

Nile Martive Nero
Engenbeire Quintice com extensdo em Adminis-
trapio de Negicios, Gerente  Téemico dn PPG.,
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Uma unido de forcas...

'l."i B

...na lim

(11) 6421-1182 / 1213

%

Agora, a Divisao Metaloguimica da dme’ faz parte da
OM Group - uma das maiores e mais importantes

empresas de especialidades quimicas do mundo.

Com a experiéncia e tecnologia da dmec’ na area de
compostos de metais preciosos, a nova OMG adquire
forgas e abre caminhos para a expansao de seus negocios,

consolidando sua posigdo no mercado mundial.

T ————————




Flexibilizar @ a palavra-chave
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remoto o tempo em que confiantes execu-
tivos afirmavam categoricamente: “O mer-
cade compra o que vocé determinar e da
forma que lhe ¢ imposta” — talvez fosse este
um reflexo do awteritarismo vigente na época '
¢ da predominante e conveniente reserva de

mercado responsdveis pela exacerbada auto-

Robens Carles da Silva

confianga.

Haje, em sintonia com a modernidade, na qual o cliente ¢
quem acena o que quer comprar ¢ como pode pagar, @ ABTS alte-
row a forma de pagamento das parcelas relativas i afiliagio dos
seuns associados, de todas as caregorias, proporcionande a livre esco-
lha da modalidade com oppoes para quitagio mensal ou antecipa-
da com desconto.

Todos nds estamaos cientes das difienldades em equacionar as
nossas despesas aos orgamentos ¢ ao fluxo de caixa. Nada mais jus-
to ¢ democrdtico que proporcionar alternativas condizentes com a
realidade de cada wm.

Para os sdcios “atives”, individuais, a afiliagao pode repre-
sentar pouco mais de RS 1,00/dia, tornando-se acessivel a todos os
que atuam na drea de tratamentos de superficie, on que tém afini-
dade com o setor e com a ABTS.

O nosse trabalbo tem concentrado esforgos no sentido de an-
mentar o leque de opeoes para que o maior niimero possivel de pro-
fissionais e de empresdrios venha afiliar-se & ABTS. Estamos nos
preparando para o futuro tendo como meta a administragio susten-
tivel, assegurando a continuidade da pritica dos nessos ideais,
congregando todos aqueles que se dedicam ao avango tecnoldgico e
ao fomento empresarial do setor de tratamento de superficie.

Em contrapartida, a modernidade também exige atitude par-
ticipativa ¢ nds esperamos reciprocidade.

Estamos agnardando vocé, que ainda nio participa da ABTS

come associado e como nosso rampmibi'im constante!
Rubens Carlos da Silva Filhe
2* Tesaureiro da ABTS

Tratamenio de Soperficie 110 = Janelen/Fevereiro = 2082

Alsts

Socios Patrocinadores

Albricolor Aluminio Lida,

Alpha Galvano Quimica Bras. Leda.
Amion Quimica Induserial Lida,
Anodilix Ind. Com. de ."'I.nluh;;u';'m Lixla
Arpint Pinturas Técnicas Licda,

Aret Inditstria Comércio Lada

Arotech do Brasil Galvanotéemica Lieda.
Awera Produtos Quimicos Leda,
Bandeirantes Unidade Galvinica Lida
Brasimer Com. Ind. 5/A

Brasmetal Waelshole S/A Ind. ¢ Com.
Cascadira Industrial S/A

Centtalsuper Com, Prods. Quimicos Lica,
Ceramica e Vielas de lgnicio NGE
Chemetall do Brasil Lida,

Cia. Miguel Tocantins

Citra do Brasil {l'.urllu:rl.'uj | ul._|_
Covenrya Lida.

Cromeagio Omo de Setembro Lida,
Dilera Ind. ¢ Com. Prods. Cufms Lida.
Dhilont do Brasil S/A

Edinter Editora Internacional Lada.
Eftuentes Ind. Com. Equipamentos Lida.
Flectrochemical Com., Hn‘p:rwlll.ll.;jrl Ltda.
Elmaction Eléirica e Fler. Ind, Com. Leda.
Eleo Ind. ¢ Coméroio de Semijoias Leda,
Enthone OMI do Brasil Licla

i'r.:rtu'.l Ind. Coom, |5i||r||||;|'|,4~. L.
Gaaleron Quimica Ind. Com. Lida.
Gabvaree Com, ¢ Trar. de ."-up-r.-rt"ilin Ltcda
Haden/PCL Brasil Lada.

Hecrrio do Brasal Lda.

Henkel Surface Tecnologies Brasil Lida,
IKG Cruimica Metalurgia Lrda,

Ind. Galvanopldstica Nipra Luda,
Inrerfinish Ind. Com. Lida,

ltamarat Metal Quimica Luda.

Johnson & .!IJIIIIMIIII Mrscds, Prodisssonars Leoda
Kenji Industria Quimica Luda.

Labris ‘._;’luu.!'u.| Lida.

Maczinn Limeira Prods. Galvanoréenicos Lida,
Mangels Tratamento de Superficie S/A
Metal et Ind, Com, Prods, Quims. Loda,
Metalloys & Chemicals Comereial Lida,
Makahara MNukabara Cia Leda

'\'|I|L|1'1!u Coomérao de Metas Lida,
MNordson do Brasil Ind, ¢ Com, Lida,
MG Brasil Lica.

Ohiyechem do Brasil Lida,

Pado 5/A Indl, Coml ||1p}u|.r|_.|,q_|,.||.r.j
Pavlo de Oliveira Filho - EPP
Paloquimica Comercial Leda,

Produtos Quimicos Quimidream Lida
Resimap Prods, Quimicos Lida,

Roben Bosch Lida,

Roshaw Equips. Ind. Com. Leda.

Rowler do Brasil Loda.

Sorogalvo Ind. Com.Loda.

Sprimag Brasil Lida.

Superzincn Trar. Metals Cont, Ind. Lida
Sur lec do Brasil Lida.

lecnoterma do Brasil Luda

lecnorevest Prods. Quimicos Leda,
Tecnowole Ind. Com. Luda.

liger Dirylac do Brasil Lida.

£ e & Folheados Lida,




QUANDO DUAS FORCAS SE UNIM.
QUEM CANEHA £ O MERCADO!

A GALTRON e a IKG aliaram a qualidade de seus produtos com
a experiéncia bem-sucedida de 20 anos de atividades.

Uma parceria que esta proporcionando ao merca-
do um melhor atendimento., com o desenvolvi-
mento de novos produtos, o aprimoramento da

assisténcia téenica, a eficiéncia do controle e dos
processos, a agilidade na entrega dos produtos,

além de precos
mais com-

petitivos.

-

POTENCIALIZANDO A COMPETITIVIDADE
EM BENEFICIO DO MERCADO

= N
e
e
ulinical "= '
IKG Duimiea ¢ Metalurgia Luda, Galtron Quimica Ind. ¢ Com, Lida,
Rua Fortunato Mosele, 2.895 Rua Barra do Turvo, 56 - Jil. latinga
I5032-870 Caxias do Sul RS 13052-1455 Campinas SP
Fone/Fax: (54) 224-1576 - 224-1235 FonedFax: (19) 3225-0891

e-miil: ikg@visao.com.hir c-mail: galtron@galtron.com.br
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EBRATS 2003: Chamada de trabalhos

A ABTS — Associagiio Brasileiva de Tratamentos de Superficie — informa aos pesquisadores

e profissionais do setor os temas e as datas em que receberd, para avaliagao, os resumos
dos trabalhos propostos para apresentagdo no EBRATS 2003 — XI Encontro e Exposigio
Brasileira de Tratamentos de Superficie, que ocorrerd no periodo de 12 a 15 de maio de
2003 no ITM EXPO, em Sio Paulo.

s trabalhos poderio ser apresen-

tados tanto em portugués quan-

to em inglés, considerando que,

durante o evento, haverd tradu-
cdo simultinea do inglés para o portu-
gués, Por outro lado, a Comissio Téc-
nica poderd decidir, a seu critério,
quanto i apresentagio de trabalhos,
por ela selecionados, em forma de “ses-
s6es de |,1n;|i||-:.:i:-;“ (" paster sessions’), @
que também pode ser sugerido pelos
priprios autores.

Serd dada énfase L'?trli.'i.'i:l] na apre-
ciacio dos resumos submetidos i ava-
liagio de aceitagio dqueles que propu-
serem temas atuais e em desenvolvi-
mento, de modo a poder apresentar
novidades técnicas aos participantes
dl::l Evenio.,

Prope-se que os trabalhos abran-
jam, principalmente, as dreas de tec-
nologia e de equipamentos ao lado re-
lacionadas, mas mambém serio bem-
vindos trabalhos relacionados ao cam-
po de tratamento de superficie que
nao estejam enquadrados na relagao.

As datas-limites estabelecidas sao:
15/10/2002: para recebimento dos
resumos dos trabalhos para avaliagio
de aceitacio (resumos de 10 a 20 li-
nhas, acompanhados de qualificagao
sucinta dos autores)

tores da aceitacio do trabalho ¢ da
t.|:-|'|n.1[.u_l'iu I'P:’Iq._{h::llli?:!d.l ]:n:;r:: A .IF'IFI.'-
sentacio dos mesmos (os rabalhos de-
verio ser enviados simultaneamente
em forma de disquete ¢ impressos).
14/02/2003: para recebimento dos
n;:rigin.[i'- \'muplu[ux. em Jim!uctu c
impressos, prontos para reprodugio.

Areas de abrangéncia dos trabalhos

* Pré-tratamentos quimicos e eletroliticos

* Revestimentos de zinco ¢ de ligas de zinco

* Revestimentos decorativos de cobre, de niquel e de cromo

* Revestimentos de ligas e de compisitos

* Revestimentos de metais preciosos

* Revestimentos sem corrente

* Tratamento de aluminio e de outros metais leves

* Camadas de conversio: fosfatizagio, cromatizagdo e outras

* Processos especiais de deposicao: PVD,CVD, deposi¢do em
sais fundidos e outros

* Tratamentos termoguinticos

« Revestimentos especiais para alta resisténcia ao desgaste
e para alta resisténcia a corrosdo.

* Circuitos impressos ¢ ontras aplicages eletronicas

* Eletroformagio

* Aspersdo térmica

* Revestimentos sobre substratos ndo-metilicos

» Equipamentos para tratamentos de superficie

* Pintura - processos e equipamentos (eletrostdtica,
eletroforética, etc.)

* Controle de processos - Andlises e ensaios

* Normalizagdo

» Tratamento de dguas, efluentes e residuos

« Seguranca, higiene e saside do trabalbo na drea de
tratamentos de superficie; transporte e manuseio de
produtos perigosos

Os resumos dos trabalhos e demais correspondéncias devem ser enderegados a:
ABTS — Associacio Brasileira de Tratamentos de Superficie. Av. Paulista, 1313,
9e andar, conj. 913. CEP 01311-923, S30 Paulo, SP ou Fax: (11) 251.2558 (ende-
TCCIMEnio internacional: +-59 - 11 - 251.2558), ou E-muail: L’11t"~1lE'E"'-Il"l[.ﬁ.ﬂrg_:.hf L

12 Tratamento de Superficie 101 « Janeiro/Fevereirn = 2002




METALLOYS & CHEMICALS

Matérias-primas e Insumos para Galvanoplastia

» Acido Bdrico -
20 mulas

* Acido Crimico

o Anodo de Cobre
Fosforoso

» Carborate de Niguel

« Cianeto de Cobre

* Cianeto de Sodio

* Cloreto de Cobalto

* Cloreto de Niguel

Linfa . == * Hipofosfito de Sidin

petlenbirrci | * MNiguel Placas 15x60

] e, 13 xPeii

» MNiguel citodos 1 x 17,
2x2", 4x4™

 MNitrato de Sodio

* Sacarina Sddica

MWigiued F I'q'.'rm’."'u (4]

" || e Sulfita de » Soda Cdustica
emt catedns ¢ placas ol exiaaf Carbo 99

o Sulfato de Niguel
* Sulfato de Cobre

METALLOYS & CHEMICALS LTDA.
e, Anridrtico, 271 = ¢j.21 = Jardim do Mar = 09726-150 - Sdo Bernardo do Campo - SP G-"(—\ ::m,m,-"dd:':m’

tel: (11) 4123 32 = fax.: (11) 4124-6858 = e-mail: metallovsirantelobal net

TRATAMENTO DE AGUA E EFL

mb é - Barueri - SP
/ ss-uzaszux.%'l‘i} 4135&‘1

ﬁ .
83
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Varios motivos para estar no EBRATS 2003

ublicamos a seguir os depoimen-

tos dos representantes de mais al-

gumas das empresas que jd ga-

rantivam lugar na exposicio do
EBRATS 2003. Eles falam dos maoti-
vos que os levaram a participar, bem
come de suas expectativas e dos resul-
tados alcangados com as participagoes
enmt EBRATS anteriores.

O EBRATS 2003, que ocorveri no
periodo de 12 a 15 de maio de 2003,
em Sdo Paulo, jd tem sen sucesso ga-
rantidp, tanto pelo interesse das em-
presas em participar quanto pela fato
de estar apresentande produtos, siste-
mas e servigos que, realmente, aten-
dem s necessidades do setor.

A Surlec & urma das ERLpresIs-dncors
da ABTY e tarnbiérn do EBRATS: a sua di-
retoria sempre prestigion todas as atividia-
des crrlerrars da ABTS, ectando presentte e
tedos o FERRATS. O revultados obticlos
nos eventos .Jr.l.rfn'.r.lrﬂlf.'}::rma SEMPre positi-
vos, . em razdo da divulgagio de noves
IFJJTJ-’-I'I.'HH.I' ¢ do contate comercial com a5 -
sitavites, tormoti=se vidvel o :i:g;'fm':—nurr.'.ru de

A colauto destaca-se nos servigos de
protegao de superficies, oferecendo aos
clientes excelente recurso através da:

Ay, Bandairantes, 650
Balom

| consiste na alatrodaposicao
(Y detinta

transforma iodo o material
remavido, am residuo qua
ndd Bgride & naturezra

consiste na unido de chapas
& paingis flangendos,
suscetiveis b corrosia o
entrada de Sgua

colauto adesivos & massas tda.

0.1, Bandairinhas - 37501-870
Brasil Tod: 37 D682 7404 Fax: 31 J58F T408
So Paulo Malls 17 E866.8071

Pacas pintadas
Wit EatalasnEd

MG

furtras visitas e rewnides {HE CONCTELEZATAN
os megdeios iniciades ne ERRATS. As nos-
sas expectativas em relagdo ao privime
evento sio as melhores possivess, pots estare-
mas mostranee  processos recém-clesenvol-
vidos no exterior ¢ que tendem a substituir
OF Processos s aur{[;r;.r drneda em o, -
rando noves negocios, "

Roberto Mortta de Sillos

SurTec do Brasil

Quande  participamos do  siltime
EBRATDS, tivemss resultados significativos
em termos de negicias fechados, durante ¢
dll?:"ﬂ:.'l' I'EI:'I' ElEnin, !'.. 5 PSR tf\.jf)t'i.'r.’“'.r!'].f_'p
quanto ao evento de 2003 sio mito bous,
constelerinelo quee, nele, & possivel o contare
com wirios profisiiondic ¢ empress.”

Pavle Pascual

Citra de Brasil Com.

"Hf!rl_'f:'rmﬁr & FMISSE PRGATea ;'anu an ge-
tor de tratamento de superficies, além de
promaver i encontro com nosios clientes ¢
gerar novas négocios, Fives I,Ir{]ma.r: % I oy
e Has fevaram a pr'n'rn'f:lﬂ.-:r do FERRATS
20003, As expectativas sdo as melbores pos-
sfvets, dado ao nosso name fof estar demt -
dente no mercade. Como resultads de mos-
st participagio nos EBRATS de 1997 ¢
2006 comsolidameos a nosa marcd finto do
mereadn e criames uma expressiva lista de
Movos contatos piva futtires negdcios. "

Olivia Balbinot

Euragalvano do Brasil

"0 EBRATS ¢ o principal foviom téc-
mico-mercacdologico da drea de galvano-
plastia ¢ excelente oportunidade de apre-
sentar novielades ao mercado e aprofiundar
a5 relaciomamentos comerciiats, além de
propiciar & atualizagio das tendéncias da
drea de galvanoplastia. Fstivemos presentes
o giltiai m"q'rm. et 2000, ¢ o bom resul-
tado nos mMotiven a reservar espage pant
participagio na edigio de 2003, "

Francisco de fesus Martins

Cia Niguel Tocantins

"0) segmento de mercado atingido pelo
EBRATY ¢ exatamente o noso objetive e,
considerando as edigoes anteriores da expo-
sigao e sens bons resultados, continuamos

Jresentes, As nosuis expectativgs sie an-
pliar a divslgagio de nosos produtas, como
1ema solugio para os problemas energéticos
oriuneos dos processos, ¢ ampliar nossa car-
teir de clientes.”

Douglas Amilcar Travalon
Douglas Ind. e Com. de Plastico

Jd participanios dos outros EBRATS
com 0 OOl - Cenve Galvanotéonico Latr-
ne ¢ a lecnolife. Porém, pang nds, a versio
2003 tem .1':?1:{}’;:?:{;":: o c;}{ar{f;n’,
poss, apds quase 4 anos  atiande no mer-
cado, ¢ @ primeint vez que estamos expon-
o comno OGP E, com certeza, fremos atin-
&ir nossos objetives e atender ds expectativas
de nosses clientes, Somos novos no mercads
de Sio Faulp e, portants, este evento nos
permitird uma divilgagio muite grande,
onide poderemos demonstrar a nesa serie-
dade ¢ implantar o que hd de mais moder-
na em processos pam tratamento de super-

: ficies. Nis ainda etames colhendo fruatos

do wltimo EBRATS - novas portas se abri-
ram, ¢ naguela dpoca tinhamos somente 1
ano de vida. Partanto, no quee depender de
nds, 0 EBRATS 2003 sevd um sucesso,
Francisco Lanza
CGP - Centvo Galvanotéenico
Paulista

Vi participamas de todos vs EBRATS,
mclisive trazendo téoicos de renome in-
ternacional para proferir palestras. Afinal,
a.f_,l"r:'in.r & o encomT rﬂ'gm".? pard a apresen-
tagito das novas tecnologias, Por outro ludo,
¢ dever de todas as empresas globalizadas a
-.‘!‘F#rf.l'f.'q'.r?ﬂ I.*.'L‘J'fm"rfg‘r}a.l ey Jp,;,r}:, & nenbi-
mat outra oportunidade ¢ tio abringente pa-
vt a divilgagio como o EBRATS."

José Carlos D'Amare

Enthone-OMI do Brasil

“Divulgapio dos produtes visande o
dannento de nossa participagio no wereado
- este foi o motive iiee nos levow a partici-
par elo EBRATS 2003, sobre o auial tems
excelentes Expectaiias de a.l'.rnl.r.'l.!".:'ur o nosso
Marizonte. .-'”.r'.i':', SEMPre frteros ilmi.r_: reiud-
taclos em nossas participagies anteriores nos
EBRATS.”

José Paulo de Oliveira

Chemetall do Brasil
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Calendario Social

Ao lado de seu j consolidado “Ca-
lenddrio Culrural”, a ABTS estard pro-
movendo, no decorrer de 2002, um
*Calenddno Social” marcado por even-
(05 (ue VIsam INtegrar tantos os p-m|'|'.-
sionais do setor — dos fornecedores de
SQUIpAMENtos, SISEMAs © SeIVICDs a0s
usudrios desres produtos ¢ servigos — aré
o5 seus familiares,

Meste senudo, em junho proximo,
serd realizada a “Festa Junina da
ABTS". Uma rtradigio que serd relem-
brada pela Associagio, reunindo “cum-
padis” ¢ "cumadis” da drea de tratamen-
tos de \LIITI:.'I'I.I‘"L'iL'.

Mo [‘-l!'ilﬂl.'ii’ﬂ sibado de agosio, “Dia
do Prohssional de Tratamentos de Su-
|'|{'|"I1.\. i, serd 4 Ver 1.|.| I;'i'p::.n.l.L que, a
n'hi.'l'l'lpln da realizada em 2001, deverd
82T um !_'|r.l:l1|.|.|..' SUCESSD,

Alids, sucesso também send o tor-
neio de futebol sociery, que ocorrerd em
outubro. O objetivo aqui ¢ também
reunir todos os profssionais do setor,

principalmente os da drea operacional,
aproximando a assoclagio da massa tra-
balhadora das empresas,

]1ﬂr .;r'l'l.\, &Im [rl..,'.fl;_"l]'ll'.lrl:l.. [I;'r..j_ |L|_E_':1ir (]
jantar de final de ano (confraterniza-
¢io), outro evento que, promovido re-
gularmente pela ABTS, tem garantido
bons momentos de descontragio, ani-
migio ¢ camaradagem.

Comeo se pode notar, a arual direro-
ria da ABTS segue firme em seu propa-
sito de unir todos os profissionais, pro-
porcionando-lhes momentos de conhe-
cimento ¢ de atualizacio de seus conhe
cimentos, através do “Programa Cul-
ral”, ¢ rambém momentos de descon-
tragio, por meio do "I’lugt.mm Social”
que, iniciado em 2001, j4 vem provo-
cando grandes expectativas.

ABTS na FEITINTAS 2002

A ABTS estard participande, na
condicio de Patrocinador Oficial, da [11
FEITINTAS = Feira da Indiistria de Tin-
s e Il'l-‘i.'llii-’l’."l & Jll'l |ﬂi|.|‘|:'l:|.{ :‘JI'“'LI'“"I.

O evento, promovido pelo SITI-
VESP — Sindicato da Inddserda de Tin-
tas ¢ Vernizes do Estado de Sio Paulo
serd realizado no ITM EXPO, em Sao
Paulo, no perindo de 11 a 14 de setem-
bro préximo,

A ABTS estard presente com um es-
tande ¢ também através de palestras, a
serem proferidas por seus representan-
tes, que ocorrerdo no dia 11 a partir das
16 horas. Duas delas jd foram confirma-
das: "Qualidade Assegurada para Apli-
cacio de Tinta em Pé Sobre Aluminio”,
a ser apresentada por Antonio Maga-
”1:‘1{.‘\ LI‘.' ."‘ll.]r'l'IL'il.E.:l., = "{ :I:?!'[[!'t'-il:i wim ]"..'1-
trutura Meeilica”, com Antonio Carlos
de Oliveira Sobrinho.

A II1 FEITINTAS ¢ uma feira espe-
cifica do seror de vintas e vernizes e reu-
nird cmpresas Nacionals ¢ INtermnacio-
nais, revendedores ¢ pr fissionais direra-
mente “]_;.“.J{I’h A SCTor, COmo Fﬁil'lll.ﬂ{"h
arquitetos, decoradores, engenheiros,
compradores de indiistria em geral, ofi-
cinas de repintura, montadoras e con-

cessionadrias,

SE A QUALIDADE FINAL DO SEU PRODUTO DEPENDE DE AGUA ULTRA PURA...

VOC# a conhecer o SDI.
Servico de Delonlzacho Integral
US Filter.

L

Atendimento, Agilidade e Técnaingia US Filter garantzm_ a qualidade do SDI.

US=:5

LFS Filter

kgL

LS Filter

30 - CEP(

W

D0-000 - Cotia - SP -
Endivwater.com. br

=

F
&

DIVISAD DE SERVICOS £ PRODUTOS
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15 Programa Cultural

Calendario Cultural  ABTS 2002
| ot M o Eewst ]

As ewpresas candidatas « Apreseniarenn
sitats palestras, estevicialnente téenicas,
deverde formalizar o sen interesse ¢
encaminhi-lo & ABTS através do

Fax (11) 251-2558, aos cwidados da
Divetaria Culturall

O palesiranites dispiem de recursas
como refroprofetor, videocassete,
microfone sem fio, mesa de som.

Na final da palestra as dividas poderio
ser esclarecidas, através de pergrntas

meddiardas pelo representante da ABTS.

As informagies referentes aos cursos
& SENTNATION erd'tn-ia ser obtidas na
secvetaria da ABTS, pelo Tel. (11)
251-2744, assim come a viabilidade
de realizar eventos em outros centros,
Jfora de Sido Pauls,

/

Kdo Paulo
Sio Pauls
Parta Alegre
Ko Paulo
Sdw Panle
Sda Paulo
Curitita
Sio Pl
Sda Pawule
Sdo Panlo
Sio Panlo
Sdo Pawlo
Porto Alegre
Sdo Panle
Sio Pawle
Cuvitiba
Sio Paule
Sdo Pawls

aor
2
Ha 26
I5a30

PO

Cairso de Galvanoplastia
Palestra Téewica da Anion
Curn de Galvanoplastia
Curso de Pintura
Palestra Técmica
Palestva Técaica
Cuerse de Cralvaneplastia
Palestrn Técwica
Palestra Técwica
Curso de Galvanoplastia
Palestra Téemica
Curse de Piatura
Curso de Galvanoplastia
Palestra Técmica
Palertra Téewiva
Cureo de Galvanwaplestia
Cursa de Galvawoplastia
Pulesera Téemica

" n“.r‘nxnlmur.li'n- sujeita uf.rrm.rﬁﬂ

Pedde-se a reprodugio e apresemtapio deste convite,




RETIFICGADORES
INDUSTRIAIS

PINTURA ELETROFORETICA
ALIMENTACAO - BAIXA OU MEDIA TENSAO (ATE 34Kv)

* Poténcias até 2.5 MVA

* Sistema de Retificacdo
com 6 ou 12 pulsos

* Filtro LC para redugao do
"RIPPLE"

* Sensor de "RIPPLE",
com Alarme

» Sensor de di/dt na saida C.C. | T tcsseccs

Sessmaaen

* Supervisdo Microprocessada
com Interface senal

RS 232 ou 485

= |HM com Tela de Cristal
Liquido

* |ntertravamento "KIRK"
COM O Processo

sistemas de energia

L) adelco

Cruz Preta - 06143-000 - Barueri



/7 Matéria Empresarial

Elﬂll'll(:llﬂ!lllhl}ﬁ[l no tratamento de efluentes

0 processo, desenvolvido por empresa
ilaliana, proporciona economia,
confiabilidade e facil gestao.

o contexto mundial, diante das claras evi-

déncias de graves problemas ecoldgicos e

de poluigio industrial, as empresas, em

conjunto com as autoridades ¢ grupos
nio-governamentais, procuram maneiras de
minimizar o impacto ambiental, a0 mesmo tem-
po em que buscam conscientizar a sociedade co-
Mo wum nuln .‘\l::Il'II'L' (4] [‘Jr::l|'rii.'|:'|:'|'.t. HL‘!_:HF;!TT'I{'I'IIHN
cada vez mails restritivos sio constantemente
promulgados, que, pelo seu lado, requerem no-
vas tecnologias, mais cficientes, econdmicas ¢
confidvels.

"0 faro ¢ que nem todos os processos con-
vencionais de tratamento atingem os padroes de
langamento em vigor, ora porque usam reagentes
complexantes, ora porque se contaminam com
os mesmos ou com algum tipo de dlen ou maré-
ria orginica. Ou ainda porque, no ajuste de pH,
nio ocorre plenamente a precipitacio prevista,”
afirma Alexandre Gani Jr., diretor da Elmactron
Elétrica e Eletronica Indiiseria e Comércio, fabri-
cante de equipamentos para tratamentos de su-
perticie ¢ tratamentos de efluentes.

Além de rudo, ainda segundo ele, ao se tra-
tar efluentes com apenas 1% de contaminantes,
hd necessidade de se usar uma enorme varieda-
de ¢ quantidade de reagentes quimicos que,
através dos processos tradicionais, geram lodo,
quase sempre de classe | (tdxico), de dificil e cara dil.pn-
sigao final, e ainda assim nio significando que a indis-
tria geradora destes residuos fique isenta da responsabili
dade sobre 0s mesmos, ainda que os envie para tratamen-
1o ou disposicio por terceiros.

“Par ourtro lado, a recuperagao de metais fica pratica-
mente invigvel, pois o lodo apresenta apenas 1% de me-
tais ¢ 99% de outros residuos”, acrescenta Gani Jr.

Diante destes fatos, a Elmactron, apés estudar os virios
processos de descontaminagio, encontrou na eletrocoa

ligio uma vidvel e segura tecnologia, baseada em concei-
tos simples, cuja primeira patente foi obrida em 1906,
Para utilizagio desta recnologia, diz o diretor, a Elmac-
tron obteve a representagio exclusiva para todo o Brasil da
empresa italiana Ecoteam Depurazione, que ata hd 10

Sistema integvado de eletrocoagulagio

anos no mercado mundial, fornecendo solucaes, servicos
e tecnologia voltadas exclusivamente ao meio ambiente.

A seguir sio fornecidas informagies sobre a eletrocoa-
gulagio — rendo por base a célula de eletrofloculagio
ECO 2000 -, bem como o seu principio de funciona-
mento ¢ a eficiéncia do sistema. Também estdo inseridos
quadros comparativos entre a eletrocoagulagio ¢ a coa-
gulacio quimica.

Celula de Eletrofioculacao
A eletrofloculagio é um fendmeno que se compae de
duas reagoes eletroquimicas distintas, mas complementa-
res, denominadas “eletroflotagio” e “eletrocoagulagio” .
A eletroflotaciio é um processo eletroquimico que per-
mite gerar microbolhas de oxigénio e de hidrogénio.,

Tratamenio de Soperiicie 191 = Jaoeiro/Fevereire = 2002
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Laboratério para andlise de efluentes

Estas microbolhas de dimensoes extremamente redu-
zidas (< 0,01mm), por diferenga do seu peso especifico
om Lnn!p.‘:t.!g';'ur COm O Peso {'hj'fL'L'ltﬁ{:ﬂ do |iqn'rdu a tra-
rar, tém tendéncia a subir em diregiio i superficie da cé-
lula, levando consigo toda a matéria em suspensio pre-
sente, como hidrocarboneros, coldides, etc., provocando,
j4 nesta fase, uma clariheagao do liquido trarado.

() Catodo  ZH.0 + 26~ — H, T + 200"
(+} Anodo 2H0 — 0, T + dH* & de”

O oxigénio gerado em uma parte do eletrodo resulia
ser muito reativo ¢ eficaz, favorecendo pela sua qualida-
de de oxidante a quebra de evenruais moléculas orglini
L I'UH;.HI.L‘HlL'h. ]".I1'| .tlFll|1h CS0S E!Itldr.'-h't: nhtr_'l i} prﬁprin
fendmeno de oxidagio,

O hidrogénio produzido no pélo do eletrodo opasto
¢ utilizade como redutor sobre molécula orginica.

Vejamos agora a elerrocoagulagao. Se os anodos sio
solubiliziveis, como ocorre, por L'.u.'l'|1|1ln:1. com aluminio,
|'|'|.\_|:_'||]I\:‘"1.[ll [ & |-l.'[rn, al l'lqi.‘;.‘n;l.llj_"t"lll I.iL' corrente .H]:{\'t‘:ﬁ I.Ei,'ll."-
provoca 4 sua dissolucio conforme:

Al — AP + 387
Mg — Mg + 2e”
Fa — Fa + 20

Uma vez que o valor do pH no reator Eco 2000 ¢
mantido em 6,5<pH<%, formam-se imediaamente os

hidréxidos correspondentes, pois os
grupos hidroxilas (OH™) absorvem
os cdtions livies dos contaminantes
ainda presentes na dgua:

Fe* + 20H" — Fe (OH),

Mg~ + 20H" — Mg (OH),

Al + 30H — Al {OH),

Este fendmeno eletroquimico cha-
ma-se eletrocoagulacio,

Em sintese, a elerrocoagulagio
garante o reagrupamento da maré-
ria em suspensio sob forma de flo-
cos de lodo que sio recuperados,
em seguida, por decantagio ou flo-
tagio, segundo o tipo de procedi-
Mento,

Eliciencia do sistema

O sistema de cratamento de
eletrofloculagio oferece excelentes
resultados em todo tipo de efluen-
tes onde se encontrarem presentes,
sobretudo, substincias coloidais
e/ou substincias em suspensio em
geral, onde houver a presenca de
metais pesados de rodo tipo e em
solugbes contendo eventuais metais complexados, infor-
ma Ciam Jr.

O diretor da Elmactron diz, ainda, que ele .1|.'Ilil:.'i3-!it'
perfeitamente, também, em liquidos contendo fosfatos e
Huoreros.

“Em rodos os casos, o sistema de elerrofloculagio Eco
2000 apresenta a vantagem de eliminar as substincias
Menos l:i:]t{cgm;i;j\'uin. logrando  maior sirnplitid:dc
num eventual rratamento bioldgico posterior.”

Além disso — continua Gani Jr. - permite introduzir
no processo de purificagio alguns coagulantes de impor-
tincia fundamental, sem utilizar qualquer sal, desia
maneira possibilitando reciclar uma considerivel parte
das dguas tracadas.

Diferentemente dos sistemas tradicionais, com a Eco
2000 obrém-se uma salinidade rotal das dguas tratadas
quase inalterada, comparivel com os valores de entrada.

Vantagens
As vantagens do sistema sdo resumidas, pelo diretor

da Elmactron, nos seguintes pontos:

I. Resultados de diminuicio, em geral, superiores a pe-
lo menos 25% quando comparados com as tecnolo-
gias tradicionais, diminuigio dos metais ainda em so-
lugio, redugio por Hotagio dos sélidos em suspensio:
* Hidrocarbonetos;

* Substincias coloidais;
- l“::::.

Tratamento de Soperlicie 101 = Janeiro/Feversire = 2002
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Desmineralizador antomdtico de troca iénica

il

(.

I

11.

12.

Resultados constantes, rambém em caso de descargas
¢ concentraghes diferentes, gragas ao sistema de auto-
regulagem.

Usa produtos quimicos s6 para regular o pH e o traca-
mento fisico, em quantidades extremamente reduzidas:
* Floculante;

* Coagulante;

* Acido:

s Base.

Redugio, em média, de 40% da produgio de lodo em
comparagio com os sistemas tradicionais.

I{L'dutl'.'!n do l)l‘?[} ¢ DBO (Demanda {‘E_Lll':luiul e
Bioguimica de oxigénio respectivamente)

Eliminacio direta do cromo hexavalente sem instala-
ghes especiais ou reatores que necessitem do uso de
bissulfito de sédio,

Redugio do fostato a < | ppm P, uma vez que Fe(PO,)
¢ Al(PO,) sio menos soliveis que Ca, (PO},

(Onidacio de: = Nitrito — Nitrato
* Sulfito — Sulfaro

Os custos de funcionamento sio em média 60% mais
favordveis em comparagio com o sistema tradicional,
pois seu funcionamento ¢ continuoe.

.Hillljﬁlit'il.i'.h!r na instalagio e nas operagoes .*-.l_|1‘r:.c|._|i_ii'r1-

tes. Reduz a drea de instalagio.
Passibilidade de reciclar uma parte da dgua tratada,

Manutenciio reduzida.

13. Reducio considerdvel dos custos por metro cibico de

dgua rratada.

Eletrocoagulacao Versus Coagulacao Quimica

A seguir sio apresentados alguns quadros comparari-
vos priticos das vantagens entre um sistema de eletrocoa-
gulagio ¢ a coagulagio quimica tipica, tendo como refe-
réncia empresas italianas ¢ norte-americanas,

0 1.200 litros/h)

Elementa  Entrada (ppm) Saida (ppm)
Nigpd 8.8 < 3
Zinco 280 < 3
Solidos wtais suspensos (TSS) 6370 < 350

€ Braxas 270 < 15
Fosfaro 1588 < 10

Considerando a vazio de 1,200 litros/h, as caracrers-
ticas de entrada do efluente e as exigéncias de saida aci-
ma deralhada, cilculos indicam uma economia nos cus-
tos de operagio entre a elerrocoagulagio ¢ a coagulagio
quimica de US$ 43.500,00 por ano. Este valor nio in-
clui embalagem, transporte ¢ disposigio final do lodo.

CUSTO OPERACIONAL — (VAZAO 22.000 LITROS/H)
Custo (USS)  Coagulagio Quimica Eletrocoagulagio

Por 3.800 litros 14,18 169
Por ano 425.000,00 50.700,00
Ecanomia por ano. 374.700,00

Os valores acima sio conseqiiéncia de um sistema
com as exigéncias somente de reduzir o nl't:|l.u_'] de 25
ppm na entrada para < 2,38 ppm na saida ¢ o cromo
com 210 ppm na entrada e < 1,71 ppm na saida.

Mo valor de economia por ano acima indicado nio
estio incluidos os custos de embalagem, transporte ¢ dis-
posigio final do lodo.

REMOCAD — (PORCENTAGEM COMPARATIVO)

Elemento Eletro- Coagulagio  Sedimen-
~ coagulagio  Quimica __ tagdo
TR 95 80 - 90 50 - 70
BOD S0-98 5080 5-40
Bactérias 95-9999  80-%0 35-75

T5S = Salidor Tovais Suipensoc  BOD = Demanda Bioquimica de axigénio

Reator Eco 2000 — Tratamento de efluentes conten-
do cromo hexavalente e fou trivalente complexado por
eletrocoagulagio

O direror da Elmactron explica que o reator funcio-
na segundo o principio de que quando aplicado um po-
tencial elérrico a uma solugio aquosa, se pode facilitar
clou acelerar o processo de oxidagio/redugio. De acordo

Teatamenin de Saperficie 1007 = Janelro/Fevereirn = 2002




com o potencial imposto, algumas micro-
bolhas de hidrogénio ou de oxigénio for-
mam-se no anodoe/catodo. Este fendme-
no ¢ 0 mais interessante que ocorre den-
tro da célula, pois ao mesmo tempo obre-
mos a oxidagio ou a redugio das substan-

cias presentes na dgua. Por exemplo, num
sistema eletrolitico de galvanizagio que

utiliza passivador crémico ou em um pro-
cesso de cromagio eletrolitica, todas as
dguas do processo podem ser tratadas no

reator eletroquimico (exceto as com cia-
neto, que devem ser tratadas em reator

eletroquimico especifico), onde aconte-
cem as seguintes reagoes:
[ -) CATODO 2HO' + 28 — H,+ 2(0H}"

Tratamanto
& lodo Filtragio

Com o hidrogénio produzido obtém-se
a seguinte reagio:
20 +3H, + 2H0 — 20 + 10 (0H)"

Assim, a redugio do cromo hexavalente para trivalen-
te ¢ obrida em um meio alcalino sem adigio de produtos
quimicos, o que possibilita o reuso da dgua, diferentemen-
te do sistema tradicional de purificagio que, utilizando
dcido sulfiirico, bissulfito de sédio e hidréxido de sédio,
impede o reuso da dgua, pois ocorre o aumento da sali-
nidade, além de precisar de tanque ¢ de instrumentos de
controle apropriados.

“O Eco 2000 utiliza a mesma técnica da coagulagio,
com sais de ferro, aluminio ou magnésio, com a diferen-
¢a de que emprega o elemento na forma de metal puro”,
analisa Gani Jr.

Utilizando como anodo uma chapa metdlica, com a
passagem da corrente esta dissolve-se, colocando em solu-
¢io o ferro. Os coagulantes a base de sais férricos sio mais
fiaceis de se manipular, comparados com aqueles a base de
aluminio, embora tenham uma quimica muito pa:n:cida. O
ponto da solubilidade minima do ferro é no pH 8 e corres-
ponde a uma concentragio de fon férrico em solugio de
cerca de 107" mol/litro (0,56 mg/litro), muite menor do
que aquela do aluminio obtida a pH 6,2, com o ponto da
minima solubilidade de 107 mol/litro ou (2,7 mg/litro).

CONJUNTO DE REACOES QUE ACONTECEM NO REATOR

Anilises de raio-X revelaram que o cromo é preci-
pitado na forma de cromita (FeO.Cr,0,), cuja formagio
pode ser explicada como segue:

ANODO (REACAO DE OXIDACAG)
dFa(s) — 3Fe” +6e
2Fe - 2Fe 4+ D8

AFeis) —» Fe" + 2R+ 88
AH0 — 150, +BH + 68

3Fe(s)+ 3HO — Fe" +Fel, |+ 6H +14e

CATODO (REACAO DE REDUCAO)
Cr.0r + BH' + B&” + Fe" — Fe0.Cr0, 1 + 3HO
BH.0 + Be” — 4H, T + B OH"
Cr0:™ + 6H + 148" + Fe™ + BHO —» FeD.Cr0, + 340 + 44, T + BON

REDOX [REACAO OXIDO — REDUCAD)
3Fe(s)+Cr0” + BHO — Fe0 . CrD, L + Fa0, L+ 4H, T + BOK

As reagoes acima indicam que os principais consti-
tuintes do lodo precipitado na célula sio Fe,O, e FeO.
Cr.0,. A porcentagem de FeO. Cr,0,(Cr,’) contida no
lodo seco corresponde a 25% quando calculado como
Cr, 0.

Pela alta roxicidade ¢ alto custo que demanda seu
tratamento, Gani Jr. diz que o uso de cromo hexavalen-
te tende a ser substituido pelo cromo trivalente, menos
toxico. Assim, novos produtos sio desenvolvidos visan-
do diminuir a toxicidade do efluente, mas o seu trata-
mento continua com as mesmas dificuldades do cromo
hexavalente.

“Como exemplo citamos os passivadores formulados
a base de cromo trivalenre. O caminho mais efetivo para
tratar o cfluente destes passivadores ¢ usando cal em lu-
gar de soda ciustica ou troca ibnica (resinas)”, analisa o
diretor da Elmactron.

O traamento com cal consiste, num primeiro passo,
ajustar o pH do efluente para 1,5, mediante adigio de
dcido sulfirico ¢ agitagio por 5-10 minutos, logo em se-
guida ajustar o pH para 11 colocando cal em agitagio
por 10-15 minutos, a seguir, para obter uma alta eficién-
cia no tratamento, continuar agitando por mais 30-45
minutos. Apds a agitagio, ajustar novamente o pH para
9-10 agitando por 1 minuto, O motivo deste ajuste de
pH ¢ alcangar a faixa étima de funcionamento do flocu-
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lante, Finalmente o efluente é neu-
tralizado com dcido sulfirico aré
pH 7, para descarte final.

Gani Jr. diz que, em restes efe-

tuados com este produto pela El-
mactron em sua unidade piloto, fi-
cou comprovada a eficiéncia e sim-
plicidade do sistema de eletrocoa-
gulagio verificando-se

O tratamento abaixa o teor de
croma do efluente de 500 ppm
para 2 ppm;

Do eAuente tratado, 70% da
dgua pode ser reciclada;
Remove eficizmente uma signi-
ficariva gama de contaminantes
Com um inico sistema;

O custo do processo de tratamen-
to eletroquimico resulta de longe
mais baixo que o processo quimi-
co tradicional,

A seguir, quadro comparativo

entre precipitagio quimica e eletro-
coagulagio.

IRATAMENTO DO CROMO -
COMPARATIVO

Precipitagio Quimica — Elerrocoa-
gulacio

(Vazio 5.000 litros'h, contaminagio
500 ppm de cromo)

a presenga de indmeros agentes oxidantes presente na so-
lugio, Situagbes praticas demostram que :

| kg de cromo exige:
MNa Precipitagio, o consumo pritico ¢ maior pela ne-
cessidade de precipitar outros metais presentes na solu-
¢an, como, ferro, niguel, zinco e cobre, além da necessi-

Elmactron investe em novas tecnologias

Elmactron foi fundada em 1967 ¢ estd instalada

em sede prpria, com drea total de 10.000 nr' ¢
6.000 ne' de drea construdda, no bairre de Boansucesso,
Guarulhos, em Sio Paulo. A sua linha de fabricagio de
equipamentos abrange os mais variaedos processos galvd-
nicos, bem como os processos para pintura, incluindo
desde instalagaes manuais de pequeno porte até instala-
¢oes de grande porte totalmente automatizadas.

Com produgio altamente verticalizada, atwa no
desenvolvimento, projeto, fabricagio, instalagio e par-
tida dos equipamentos, oferecendo assisténcia téemica
permanente. “lodos o5 prajetos sio desenvolvidos de
acordo com a necessidade dos clientes, sendo wtilizada
a menor drea possivel, com a mixima produtividade ¢
funcionalidade, com énfase na manutengio dos equi-
pamentos ¢ na possibilidade de futuras ampliagoes.
Uma equipe de profissionais treinados e reciclados é

responsdvel por proporcionar a satisfagio dos nossos | |

clientes”, ressalta Gani Jr.

Ele também acrescenta que a Elmactron, ciente de
sias respornsabilidades e dos problemas ambientais ine-
rentes aos processos de tratamentos de superficie, ofere-
ce tecnologias que resultam em economia de materiais
neutralizantes e reagentes quimicos, além da redugio
do consume de dgua e de sua reciclagem, eriande con-
digies favordveis para a obtengito da certificagio na

Norma 15O 14000. "Opgoes de tecnologia para aqueci-

mento a gids com econemia no consumeo de energia elétri-
ca também estiio disponiveis”, comclui.

PreciprmacAo QuinMica Processo DE ELETROCOAGULAGAD

Cromo Redugio Quanti- Precipi- Quanti- Corrente Tempa minimo Patencial de
Hexavalente dade  tagdo  dade Elétrica de aperagio Consumeo
Reagrente por cada Z 1) {4 i

b 00, WBpm GO, 2 pee Gr——" 5T
ratado NaHSO, 300ppm  NaOH 231 ppm 7 | 50 00
HSO,  08gluwo 473 kghoa 1134 ky/dia e 4000
NaHS0, 1,50 gflitro 7,50 kghor  180,0 kefdia FO— N | {0 165.0
3(OH) 107 gl 5.35kghora  128.0 kgfda 50 35 1850
MNaOH 1,16 g/litro 5.78 ke/hora 139.0 ke/dia

Tomal Lodo Gerado - Base Seca 2336 kghhora 5604 kg/dia

Na redugio o consumo pritico ¢ maior considerando

3 kg de W

Namie Férmula Percentual kglbora lkgldia
Hematita e 0, i’:r ') 9.91 37,8
aHSO, € 3 kg de HSO,  Orido crbmico m‘n [0 365 86
Oxido de nulurl __3_1_[_]__ 39— il 180
ldridodeenofie 8O, 18 024 38
Lodo Total Gerado - Base Seca 100,0 1455 92

dade de neurralizar a solugio daida.

mmzwmmmw
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Materias Tecnicas
ELETHODEPOBIGAD

Eletrodeposicao
de ligas de
estanho/chumho’

Este artigo trata da oxidacao
e estanho hivalente,
entre outros assuntos.

Febbaur Panossian

1. Introducao

Para a deposicio, nio so da liga estanho/chumbo, mas
de qualquer ourra, ¢ condigiio necessdria que os potenciais
de equilibrio dos dois metais que compdem a liga sejam
proximos. No caso do estanho ¢ do chumbo tem-se:

Sn+28 = B&n
P +2e8 = Ph

Ebon = -0,136W
E%.. = -0,126V

Pode-se verificar que a diferenca entre os potenciais de
equilibrio entre o estanho ¢ o chumbo ¢ de apenas 10 mV,
condigio esta altamente favordvel 2 deposigio da liga. As-
sim sendo, sob o ponto de vista de potenciais de equilibrio
nio se tem dificuldade em depositar ligas de estanho/
chumbo. A grande dificuldade é encontrar sais mecilicos
soltiveis do mesmo anion. Existem vdrios dnions que apre-
sentam esta propriedade, ou seja, os sais de estanho e de
chumbo sio soliveis. Dentre rais sais, pode-se citar os fluo-
boratos, sulfamatos, gluconaros, sulfatos em solugao de
acetato de amdnio ¢ os pirofosfatos.

Cabe aqui esclarecer que manto o estanho como o
chumbo formam sais metilicos bivalentes (Sn™ = cdtion es-
tanoso ¢ ['b* = cirion plumboso) e tetravalentes (Sn* = ci-
tion estinico ¢ Pb* = cinon plimbice), sendo que, nos ba-
nhos dcidos, a deposigio ¢ feita via citions bivalentes. Na
indistria eletro-elerrdnica os banhos dcidos sio os mais un-
lizados, uma vez que os sais metdlicos sio alamente soli-
veis nos meios dcidos, o que permite a formulagio de ba-
nhos relativamente concentrados, podendo-se adotar altas
densidades de corrente. Existem banhos a base de sulfama-
tos, Huorsilicatos, pirofosfatos, cloretos, fluohoratos, gluco-
natos, fenolsulfonatos e benzenossulfonarms (Metals Hand-

" Este trabalbs foi patvocinado pels Brasmetal Waelzshalz S.A.

Agradecenos & Brasmetal a autorizagio para publicagio.

book, 1987). Dentre estes banhos os de Auoboratos encon-
traram a maior aplicabilidade.

Recentemente, estd havendo uma tendéncia de subsei-
twigio dos banhos a base de fluoboraros por banhos a base
de dcidos organossulfénicos, sendo o mais utlizado o dci-
do metanossulfonico — AMS (Rosenstein, 1990). Desde
1941} estes banhos ji eram conhecidos, porém somente a
partir de 1980 ¢ que os mesmos comegaram a ser comer-
cializados, sendo, por esta razio, escassa a literatura que tra-
ta deste tipo de banho.

s banhos a base de AMS apresentam uma série de
vantagens sobre os banhos a base de fluohoratos. Este as-
sunto ¢ largamente tratado na literatura. A maioria dos tra-
balhos localizados sobre os banhos a base de AMS referem-
se a estudos comparativos entre os dois tipos de banho, en-
contrando-se poucas citaghes sobre as propriedades especi-
ficas dos banhos a base de AMS. Assim sendo, ¢ conforme
j4 citado no inicio deste wrabalho, serd :iprr::wnmdn Lma
descrigio resumida sobre os dois tipos de banho. Em traba-
lhos futuros, serio nprL‘stnmL{ns com mais detalhe os ba-
nhos a base de AMS, para entiio apresentar uma discussio
comparativa entre os dois tipos de banhos.

Para facilitar ainda mais a compreensio do assunto, an-
tes da abordagem dos dois tipos de banhos serd feita uma
descrigio sobre a oxidagio do estanho bivalente para tetra-
valente, fato de extrema importincia nos banhos dcidos de
estanho/chumbao.

2. Oxidacao do estanho bivalente, Sn* para esta-
nho tetravalente, Sn* (Brenner, 1963; Luke,1983;
Eckles, 1983; Rosenstein, 1980; Nobel, Kessler
& Schram, 1987; Welding Handbook, 1970)

Nos banhos dcidos de estanho/chumbo, o estanho esti
presente na forma de fon bivalente (Sn™) ¢ ¢ através deste
fon que ¢ possivel a obtengio de depositos, pois a reagio
que ocorre no catodo &

S +2 — Sn |

O estanho bivalente pode oxidar-se para estanho tetra-
valente, fato altamente indesejdvel, conforme serd visto
mais adiante, Esta oxidagio ocorre de duas maneiras:

* arravds da reagio do fon estanho bivalente com o oxigé-
nio dissolvido no banho e proveniente do ar atmosféri-
co, segundo a seguinte reagio:

s+ 0 — St +20 |

* através da oxidagio do fon bivalente no anado do pro-
cesso de eletrodeposicio (Figura 1). De fato, o poten-
cial de equilibrio do Sn* € de -0,1375 V. Durante a ele-
trodeposicio, no catodo sio aplicados potenciais mais
negativos para favorecer a reagio de deposicio, ou seja:

Sn + 2 —»Sn  para E<-0,1375V |
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¢ no anodo sio aplicados potenciais mais positivos para
favorecer a reacio de corrosio dos anodos, ou seja

Sn—Sn" 42 para E> 01375V |

CQuanto maiores forem as densidades de corrente de ele-
trodeposicio, menores serio os potenciais aplicados no
catodo ¢ maiores aqueles aplicados no anodo. Assim,
quando se adotam densidades de corrente muito eleva-
das, o potencial aplicado nos anodos serd muito positi-
vo, podendo ser alcangado o potencial de equilibrio da
reagio de oxidagio do Sn™ para Sn', cujo potencial de
equilibrio é de 0,151 V:

(5" + 28 o qu'mmuduqumﬁ:n,m”

Se o valor de potencial na interface do anodo ultrapas-
sar 0 valor do potencial de equilibrio da reagio citada,
ocorrerd a reaciio de oxidagio do Sn™, a saber:

S —>Sn + 2¢  para E> 0151V |

Nio se encontraram na literarura consultada valores de
densidade de corrente acima dos quais comega a ocor-
rer a oxidagiio dos fons de Sn™ para os banhos a base de
fluoboratos ¢ a base de AMS. Para os banhos de depo-
sigio de estanho puro a partir de banhos a base de sul-
fatos (Eckles, 1983) ¢ citado o valor de 25 Aldm’. Va-
lores maiores de 0,151 V poderio ser atingidos (além da
adogio de altos valores da densidade de corrente) na
condigio de passivagio de anodes ou quando se urili-
zam anodos inertes.

Potencial (V) l. para valones superiones & 1,15 V oconme ouidacis
i Sa ' paim Sa -, de aciito com & reaglo:
B v e F—

# 016V L (8% ¢ 28 == S0~

para vadones superiores. o - 0,137 V ocome
comosio do estanho, de poorda com & reagin
L Rt ;

-0137Y - [ Snt o+ e == §n

pars wnlores inforiones @ - 0,137 ¥ scome &
deposiche de Se™ | de acondo com & reagdo
PR e

aumento da quantidade de lodo no banhe;

em banhos de filtragio continua, os compostos insoli-
veis sio retidos no filiro. Assim sendo, quanto maior a
formagio de fons de Sn* mais ripida serd a saturagio
dos filtros, requerendo trocas constantes do meio fil-
trante;

como a composigio da liga depositada depende da con-
centragio de fons Sn” no banho (assunto a ser visto
posteriormente), a formagio de Sn* dererminard abai-
xamento da concentracio de Sn’ no banho e conse-
qiientemente diminuigio do teor de estanho no depé-
sito, Isto requererd a execugio de andlises freqiientes e
reposicio do sal de Sn™, o que aumenta o custo opera-
cional do processo de eletrodeposigio;

a queda da concentragio de Sn** no banho afeta a Faixa
de densidade de corrente operacional do processo ¢ a
eficiéncia de corrente, o que causa uma queda de pro-
durividade.

Uma maneira pritica de perceber a formagio de fons de

5n* no banho € a obhservacio visual da formacio de lodo e
do aspecto dos filtros, O aumento da quantidade de lodo e
o entupimento prematuro dos filtros sio indicativos da for-
magio de Sn*.

E praticamente impossivel evitar a oxidagio do Sn* pa

ra 5n* nos banhos comerciais. Acredita-se que nos banhos
a base de fluoboratos tem-se 10% do estanho ol como
Sn*, No entanto, é possivel reduzir ao minimo a formagio
de 5n*, adorando-se uma ou mais das seguinres medidas:

FiGura I - lHustragio esquemdtica dos potenciais
de equilibrio de diferentes reagoes eletrogquimicas

com os fons Si” e Su*

so de detrodeposicio:

incorporagio dos compostos insoliveis;

Nao ¢ possivel a deposigao de estanho, em banhos dci-
dos, a partir de Sn". Este fon precipita em meio dcido de-
vido A formagio de sais, dxidos ou dcido meta-estanico in-
soltiveis. Este faro causa os seguintes problemas no proces-

* obtengio de depdsitos dsperos como conseqiiéncia da

nunca utilizar agitagio a ar, pois o ar atmosférico é a
maior fonte de oxidacio;

evitar regime de turbuléncia, principalmente nas bom-
bas. para evitar a introdugiio de ar. No caso de proces-
sos continuos, o bombeamento rdpido do banho causa
captagio maior de ar;

utilizar antoxidantes, que sio substincias que reagem
prontamente com o axigénio dissolvido e assim evitam
a oxidagio do Sn*. Exemplos de antioxidantes: dcido
cresolsulfonico, dcido fenolsulfonico, hidroquinona e
resorcinol (Langan, 1984). Nos banhos de formulagio
comercial, os antioxidantes sio normalmente incorpo-
rados em um dos aditivos, S¢ a oxidagio ocorrer de ma-
neira significativa, o fornecedor deve ser consultado pa-
ra fornecer o antioxidante separadamente. Em algumas
formulages, o antioxidante ¢ incorporado no préprio
sal de estanho. Isto ¢ uma pritica recomendiivel para
evitar a oxidagio de Sn™ para Sn* durante o armazena-
MENLO ¢ FANSPOrte, NO eNGINTO apresenta um inconve-
niente: s¢ o banho opera em condiges adequadas, nor-
malmente a adigio de sais de estanho é minima, pois os
fons de estanho estario sendo fornecidos pela corrosio
de anodos. Se isto ocorrer, ¢ se a tinica fonte de antio-
xidante estiver no sal de estanho, poderd ocorrer o con-
sumo total de antioxidante e consegiiente formagio de
Sn*, Neste caso, também, o fornecedor deve ser conta-
tado para a obtengio do antioxidante separadamente.
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3. Banhos a base de lluohoratos

Os banhos a base de fluoboratos encontraram grande
aplicabilidade, sendo quase que os tnicos banhos comer-
ciais usados no passado. Com este tipo de banho ¢ possivel
a obrengiio de depdsitos de ligas de estanho/chumbo desde
1 00% de estanho aré 100% de chumbo,

(s banhos a base de fluoboratos sio constituidos de
fluoborato de estanho, fluoborato de chumbo, dcido fluo-
bérico e dcido bdrico. Os sais de Auoboratos sio muito so-
liiveis, de modo que é possivel a formulagio de banhos de
alea eficiéncia utilizando elevadas concentragies de sais me-
tilicos. O banhos a base de Auoboratos sao preparados por
diluigio a partir de solugoes de Huoborato de estanho ¢ de
Nuoborato de chumbo. As solucbes concentradas contém
dcido fluobdrico ¢ dado birico em excesso para estabiliza-
gio. Caso contrdrio, os mesmos se decompéem segundo as
seguintes reaghes (Metals Handbook, 1987):

4PB{BF ), + BHO —* 4Pb F, + 2H,B0, + GHBF,
45n(BF ), + 6H.0 —» 45n F, + 2H,B0, + GHEF,

s banhos jd preparados também podem decompaor-se
com formagio de dcido Auoridrico. Por esta razio, deve ser
mantido excesso dos dois dcidos.

As composigbes tipicas de banho a base de fluoboratos
destinados 3 deposicao de liga estanho/chumbo 60/40 es-
tio apresentadas na Tabela 1,

Tas. 1~ W“Mﬁ"' E——

CAS DE BANHOS A BASE DE FLUOBC

OBTENCAO DE LIGAS ES .
HANDBOOK, IW.MDHlmmlk:

SENSTEIN, 1990; NoBEL, KissLEr 8¢ SCHRAM,
Composigio ¢ condigies Banbos  Banbos de alta
de operagio HOTTaLE velocidade de

(foncos o deposii (fosces

- brithantes) _ou brilhantes)

Estanho metdlico (adicionada I'I"; 1 lﬂ-i g/l (302 120) g/l
como fuoborato de i:,mn_]‘m ) Bl
Chumbo metdlico (adicionado (5.2 10) /L. (15 a.60) g/l
como fluoborato de chumbo 11)
."'uulu ﬂu.cburh.n ]I'l'l'l! (1 ""[lf_iﬂfl]_sfl._ _{"E_H:I_a:‘xl:_m:l E"
Aeido biic i 252375 gL @5a35)gh
Aditives De acordo com as  De acordo com as

instrugies do instrugies do

e formedor ool

Densidade de corrente (2ad)AMdm'  (5450) Aldm'
lemperatura __(5a259C_ @0a4)C
Agitagin Moderads, catddica  Vigorosa do

ou do banho banhe
Filtragdo ..-._f__fi.it.:_]_ﬂnu: Contlnua
Anodo Liga de estanho  Liga de estanho

: G040 FTET]

Relagio de drea anodolcatindo x 21

s banhos normais que apresentam menores teores me-
tilicos e altos reores de dcido possuem melhor poder de pe-
netragio do que os banhos de deposigio ripida. A compo-
sicao do banho tem que ser tal que a relagiio de fons de es-
tanho bivalente em relagio aos fons de chumbo bivalente
(Sn*/Pb*) no banho seja maior do que a relagio de esta-
nho/chumbo no depdsito, Mantém-se uma porcentagem
de fons de estanho no banho préxima a 70% para obter de-
pasitos com 60% de estanho,

As fungies dos constituintes do banho sio as seguintes:
fluoborato de estanho II: fornecer fons de estanho biva-
lente ao banho;
fluoborato de chumbao I1:
lente ao banho:
acido fluobérico: dar estabilidade ao banho. Conforme ji
citado, os fluoboratos de estanho e de chumbo (em especial
0 de estanho) podem sofrer decomposigio por hidrélise, de
acordo com as seguintes reagbes:

fornecer fons de chumbo biva-

APB{BF ), + 6H,0 — 4Pb F, + 2H,BO, + GHBF,
45n{BF ), + BH,0 — 45n F, + 2H BO, + GHAF

Com a adigio em excesso do dcido fluobérico (HBF.), as
reagoes sao deslocadas, segundo o principio de Le Chatelier,
para a esquerda, o que estabiliza os fluoboraros metdlicos
no banho. Além da fungio de estabilizagio, o deido fluobé-
rico aumenta a condutividade dos banhos (¢ poranto o
poder de penetragio) e auxilia a corrosio dos anodos. Em
conjunto com os aditivos previne a arborescéncia e deter-
mina a formagio de depésitos de granulagio fina;
acido borico: a fungio tnica do acido bérico ¢ evitar a de-
composigio do dcido flushérico por hidrélise, de acordo
COm a Seguinte reagao:

| HBF+3H0 — 4HF+HB0. |

Esta decomposigio ¢é extremamente indesejdvel, visto
que hi formagao de dcido fluoridrico (HF), extremamente
corrosivo, ndo s6 para os materiais metdlicos, mas também
para o vidro ¢ a pele humana. Além de corrosivo, o ion
fluoreto reage com os fons de chumbo formando o fluore-
to de chumbo insolivel, que traz problemas de aspereza,
tormagio de lodo ¢ entupimento prematuro dos filtros.
Normalmente se mantém uma concentragio de 25 g/,
porém concentraghes maiores ndo causam problemas. As-
sim sendo, ¢ comum manter-se sacos completamente
cheios com dcido bérico mergulhados no banho para ga-
rantir um excesso de dcido bérico.

4. Banhos a base de acido metanossulionico
(Luke, 1983; Rosenstein, 1890; Nobel, Kessler &
Schram, 1987;° Hectrio Speciality Chemical, s.d.;
Vogel, 1985)
Os daidos organossulfonicos jd sio conhecidos hd mui-
to tempo, Eles podem ser utilizados em vidrios setores da
atividade industrial, citando-se: intermedidrios quimicos
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biologicos, na agriculrura, catalisadores nas reagbes quimi-

cas, inibidores ¢ estabilizadores em produtos quimicos pa-

ra tratamento ¢ tingimento de téxreis, plasticos ¢ polimeros
¢ para a indistria de traamento de superficies de metais.

Um dos dcidos mais urilizados ¢ o dcido metanossulfinico

{AMS), tendo o aumento do seu uso sido associado ao de-

senvolvimento da sua produgio em escala industrial, prin-

cipalmente apds 1990, quando foi iniciada a sua fabricagio
totalmente purificado ¢ inodor, forma allamente desejivel
no setor de tratamento de superficies de metais,

O AMS encontra uma das suas maiores aplicagbes na
eletrodeposicio de ligas de estanho/chumbeo, como substi-
tute para os banhoes a base de fluoboratos. Neste sentido, anual-
mente estima-se um crescimento anual de utilizacio desre
dcido, no setor de tratamento de superficie, de (12 a 15)%.

(s banhos de deposigio de ligas estanhof/chumbo po-
dem ser formulados com uma série muito grande de dcidos
organossulfonicos, podendo ser encontradas na literatura
patentes (Obara, 1985 ¢ 1986; Nobel, 1980) que apresen-
tam formulacoes de banhos:

* 3 base de deidos alcanossulfonicos como o dado meta-
nossultonico, dcido eranossultonico, dcdo pr-:'lj'l.'lluhr.l.l.].
tonico, dcido 2-propanossulfénico, dcido butanossulfé-
nico, dcido 2-butanessulfinico, dcdo pentanossul foni-
co e dcido hexanossulfanico;

* 2 base de dcidos alcanolsulfénicos como por exemplo
dcido 2-hidroxietil-1-sulfonico, dcido 1-hidroxipropil-2
sulfonico, dcido 1-hidroxipropil-1-sulfénico;

¢ 1 base de dcidos sulfdnicos aromdticos como dodo sul-
fobenzdico, dcido hidroxissulfobenzdico, dcido sulfo-
naftdico, dcido disulfobenzdico.

Conforme jd mencionado, dentre os dcidos acima men-
cionados, o deido metanossulfonico (AMS) ¢ o mas unli-
rado. As compaosicbes tipicas de banho a base de AMS des-
tinadas 4 depaosigio de liga estanho/chumbo 60/40 estio
apresentadas na Tabela 2.

Neste caso também, os banhos normais que apresentam
menores teores metdlicos ¢ altos teares de dcido possuem
melhor poder de penetragio do que os banhos de deposi-
¢ao ripida,

Convém citar o fato de que os metanossulfonatos sio
muito mais soliveis do que os correspondentes Huoboratos.

Convém chamar a atengio que para a obtengio de
um revestimento de |it.:.i estanho/chumbo 60/40, os ba-
nhos sio formulados de modo a manter a razio entre a
COnNCentragio de fons de Sn™ ¢ Ph* ao redor de 2 ([Sn I
[PB*] = 2}, sendo utilizados anodos de COMPOSIGAD 4
milar ao do revestimento desejado, ou seja, anodos de li-
g estanho/ chumbe G0O/40,
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Consultando a literarura (Rosenstein, 1990), verifi-

cou-se que para um dado processo, em se desejando alte-
rar a composicio da liga do revestimento, ¢ suficiente al-
terar a razio [Sn*[/[Pb"] e a composigio do anodo. As-
sim por exemplo, em se desejando obter uma liga 90/10,

a

razio [Sn*|/[Pb*] deve ser mantida ao redor de 8, de-

vendo-se urilizar anodos de liga 90/10. A ttulo ilustrari-
vo a Tabela 3 apresenta a composigio e as condigbes de
operagio de banhos destinados a obrengio de ligas 60/40

| €

90/10.

As fungdes dos constituintes do banho a base de AMS

A0 as seguintes:

metanossulfonato de estanho 11 (Sn(CH,50,).):
fornecer fons de estanho bivalente ao banho. E dispo-
nivel no mercado na forma de solugbes concentradas
podendo conter desde 313 g/L até 783 g/L. de mera-
nossulfonato de estanho 11 (120 g/L a 300 g/L de
ions de estanho bivalente (Rosenstein, 1990), respec-
tivamente). A solubilidade do metanossulfonato de
estanho 1, no entanto, ¢ mais elevada, sendo de 2030
g de sulfonato de estanho 11 (777 g de ions de esta-
nho bivalente) em 1 litro de dgua a 25°C (Hectrio
Speciality Chemical...). Como o estanho bivalente é
pouco estivel, podendo ser oxidado a estanho tetra-
valente quando em contato com o oxigénio dissolvi-
do proveniente do ar atmosférico, as solugdes concen-
tradas podem conter antioxidantes;

Compaosigio e Banbos Banhas de alta Composigio e
condigoes de mormais velocidade de condigies chumbo chumbo
operagio (foscos ou deposigiio (foscos de operagio 60/40 90/10
brilhantes) o brilhantes) Estanho metdlico (12220) gL (17425 gL
Estanho metdlico (7220) g/l (18272) g/l Chumbo metdlico (62 10) gfL 2 ad)gll
Chumbo metilico (3210)g/L (92 36) g/l. Acido metanossul- (200 a 250) (200 2 250)
Acido meanossul- (1402 200) /L (200 a 400) g/L fimico livre gl gl
finico livre Aditivos D acordo com De acordo com
Aditivos D acordo com D acordo com s instrugiies & instruighes
as instrugdes do as instrughes do do fornecedor do fornecedor
5 fornecedor fornecedor Densidade de (0,1 2 27) (0,1 a27)
Densidade de (1 2 4) Aldm’ (5 2 100) Aldm® carrente Aldm' Aldm'
corrente Temperatura {212 201C (212 541C
Temperatura (15a25rC (20 2 40y C Filtragio continua continua
Agitagin Moderada, catddica  Vigorosa do banho Anodo liga de estanho liga de esanho
ou do banho 60/40 90/10
Fileracio Continua Conrintia
Anodo Liga de estanho Liga de estanho
G0/40 G0/40
Refacio de drea Il o
anodo/catodo *  metanossulfonate de chumbo 11 (Pb(CH,50) ):

fornecer fons de chumbo bivalente ao banho. E dis-
ponivel no mercado na forma de solugies concentra-
das podendo conter desde 863 g/L aré 959 g/L de me-
tanossulfonato de estanho 11 (450 g/l a 500 g/l. de
fons de estanho bivalente bivalente (Rosenstein,
1990), respectivamente). A solubilidade do metanos-
sulfonato de chumbo I, no entanto ¢ mais elevada,
sendo de 1430 g de sulfonato de chumbo 11 (959 g
de ions de chumbo bivalente) em 1 litro de dgua a
25°C (Hectrio Speciality Chemical..., s.d.);

acido metanossulfénico (Hectrio Speciality Che-

mical..., s.d.; Vogel, 1985; Proell, Adams & Shoe-
maker, 1948): o dcido metanossulfénico ¢ um dcido
orginico forte, ndo-oxidante, de férmula molecular
CH.SOWH , E biodegraddvel ¢ miscivel com dgua em
todas as propor¢bes, porém ¢ fornecido comercial-
mente na concentragio de 50% a 70% em peso (613
g/l a 945 g/L, Rosenstein, 1990). O AMS ¢ termica-
mente estivel e ndo sofre hidrélise como o dcido fluo-
bérico. Durante a eletrodeposicio, o AMS permane-
ce estivel ¢ dissolve ranto os anodos de estanho,
chumbo ou de liga estanho/chumbo com uma efi-
ciéncia de 100%, nas faixas de densidade de corrente
operacionais normais. O AMS aumenta a condurtivi-
dade do banho, ¢ portanto melhora o poder de pene-
tragao (Rosenstein, 1990), auxilia na corrosio dos
anodos, diminui a tendéncia a formar arborescéncia e
i queima de depdsitos na zona de ala densidade de
correnie {Rosenscein, 1990,
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.7 Matérias Técnicas

ROCESEOE EBPECIAIS

Camadas de fosfato
na adesao metal/
horracha

Este artigo analisa 0s
processos de fosfatizacao
para adesao metal/borracha.

Ricardo L Strues

a1

Introducao

s produros mais beneficiados com os sistemas de ade-
sao metal/borracha sio aqueles destinados & inddstria auto-
mabilistica, wais como coxins de motor ¢ cimbio, buchas

silencinsas, amortecedores, retentores, erc,

Existem diversas substincias aderentes (primers+adesi-
vos) que auxiliam na adesao metal/borracha, permitindo que
quase todos os compostos de borracha sejam utilizados.

Entretanto, isto ¢ apenas o comego. O rammento do
metal que se ]m:lr.'nda: aderir 4 borracha ¢ o faror mais im-
portante na qualidade de adesio do sistema, uma vez que a
maior parte das falhas de adesio ocorre entre o primer ¢ o
metal evidenciando, desta forma, que durante o projeto al-
gum cuidado foi esquecido ou desconsiderado no trata-
mento de mpcri'i»:_'jc.

A escolha do processo de preparagio da superficie estd
condicionada a fatores como tipo de meral-base, volume de
producio, et

Mo caso do ferro ¢ do aco, camadas de fosfiro sio am-
plamente utilizadas, enquanto que para substraros de alu-
minio camadas de conversio microporosas constituidas
por cromatos amorfos sio utilizadas com sucesso.

Faremis a seguir um apanhado geral dos processos de
tosfarizacio apliciveis aos sistemas de adesio metal/borra-
cha ¢ uma descrigio ddssica dos mecanismos de formagio
da camada:

1. Fﬁ&fﬂlmﬁ.n MeH PO, , aceleradiones, dquhnmm c
1 dleali cataladores, onde Me = Na', NH.
Camada de fostan de ferro amorfa (ndo cristalina) onde
i fon formadior da camad é fomecida pelo subatrato
2. Fosharos de  Me (HPOW, onde Me = Zn, Aceleradoress NGO, , 30,
ginco (NH,;.OH), 30, CH. .N,.0,, NO;, HD,

Catalsadores: Cu, Ni, Pby Mo, ac/Me = In~
Camadas microcrstalings de rexoura fina e uniforme

3. Fosfato de zinco  Me (H.PO,)., NO, NO., onde Me= 20" ¢ Ca”,

muodificade Camadas de formagio micmenistaling constiniidas
com cilcio por fosfato misto de zinco e cilan,
4, Foshato Me (H:PO.), NO, NO., onde Me = Zn™, Ni” e Mn’,
policristali Baixo teor de #inco em solugio, modificado
com niguel e manganés

Mecanismos de formacao da Camada

A reoria baseia-se no fato de que o dcido o-fostorico
produz trés especies de fostatos, pela substituigio parcial ou
total de seus dromos de hidrogénio, Os fosfatos primirios
(H.PO, ) si0 solivets, os fosfatos secundirios (HPO, ) sio
parcialmente soliveis ¢ os fosfatos rercidrios (PO, ) sao
praticamente insoliveis,

Evidentemente, esta solubilidade estd condicionada a
fatores como concentrigio, temperatura e presenca da aci-
dez livre.

Quando um metal reativo € rratado em uma solugiio
contendo fosfato metdlico primirio, dcido fosfirico livre e
aceleradores ocorre uma reagio de decapagem ou dissolu-
¢io anddica do substrato (1) e a concentracio de dcido fos-
forico livre ¢ reduzida na interface metal/solugio, provo-
cando elevagio do pH. Nestas condigives, o produto de so-
lubilidade do fosfato primirio diminui ocorrendo a fase de
crescimento cristalino a partir do dmpmmm‘innumtntn do
fosfaro prinirio (2 e 3), formando uma camada firmemen-
te aderida construida por cristais de fosfaro merdlico rercid-
rio. lons de ferro dissolvidos do substrato sio parcialmente
integrados & camada. Normalmente, o crescimento dos
cristais segue a orientagio cristalogrifica do substrato (efei-
o epitaxial), sendo este fenbmeno responsivel pela exce-
lente aderéncia de materiais posteriormente aplicados.

(1 Fe+ 2HPO, = Fe(H:PO: + 2H

(2 MeHPO): o MeHPOw+ HPO)
_13) 3MeHPOL &3 Me(POJ: + HiPO

(4) 3Me (HPOS): & Me(POdi+ 4H |"U

A presenga de aceleradores em solugio tem por objetivos:
1. Depolarizacio, que é a remogio do hidrdgenio forma-
do pela dissolugio anddica do substrato
MO+ 2H + 26 & NO, + HO
2. Oxidagao dos jons Fe”, cuja elevagio poderd provocar
a preciptagio de camadas pouco uniformes:

3Fe” + NO, +4H & 3F* + NO + HO

Sistemas de Adesao
A produgio de uma pega aderida arravés de um sistema

de adesio meral/borracha requer algumas consideragbes

bisicas de projeto que devem ser minuciosamente estuda-

das, como:

Tipo de meral a ser uti

izado

Tratamento de superficie mais apropriado
Composto adequado

Aplicagio e escolha do sistema de adesio
Forma de vuleanizacio

6. Acabamento final

ol of L P =
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1. Tratamento da Superficie

Como jd mencionado anteriormente, a preparagio da
ﬁupcrﬁ'cir: do metal ¢ o fator mais importante na qualida-
de de adesio.

Para se assegurar resultados superiores de adesdo, as
superficies metilicas devem ser convenientemente prepa-
radas antes da aplicagio do adesivo. No caso do ago, a
I'm'f'.ttlrm;ft::u ¢ o processo mais comumente urilizado.

Experiéncias em laboratério ¢ linhas de produgio de-
MONStram que os melhores resultados de adesio sio ab-
tidos com camadas de conversio constituidas por fosfato
de zinco de finissima granulagio ¢ com camadas de fos-
faro de zinco/cdlcio com peso entre 2,0 ¢ 4,0 g/m’.

Processos de fosfato de zinco devem ser, imprescindi-
velmente, integrados por estigios de refinadores de ca-
mada a base de fosfato de ritinio a fim de se obter depd-
sitos uniformes, microcristalinos ¢ isentos de porosidade.
Os processos de fosfaro de zinco modificados com cilcio
dispensam condicionadores de cristalizacio.

Como pré-tratamento antes da fosfarizagio, graxas,
dleos e outros contaminantes adquiridos nas operagoes
de corte, estampagem e repuxo, protegio, lubrificacio,
usinagem, estiragem, etc, devem ser removidos median-
te desengraxamento alcalino, seguido de um enxagua-
mento em dgua corrente,

Pontos de oxidagio e carepas de laminagio ¢ solda a
ponto também devem ser eficientemente removidos em
banhos a base de dcido doridrico aditvados com inibi-
dores de corrosao e agentes de umectagio, seguido de um
enxaguamento em dgua corrente ¢ um segundo enxagua-
mento contendo fosfaro de rtinio coloidal,

Apos o estigio da fostatizagio as superficies devem ser
enxaguadas o mais perfeitamente possivel em dgua cor-

rente ¢, em seguida, submetidas a um enxaguamento fi-
nal contendo cromaros, taninos ou zirconaros.

2. Aplicagao de primer+adesivo

E o sisterna de adesio mais cmprcg;du nas indiistrias
de artefaros de metal/borracha.

Denominado também de sistema de camada dupla,
consiste na aplicagio uniforme de um primer sobre a su-
perficie fosfatizada, onde a pelicula aplicada ndo deve
exceder 7,0 pm ¢, apds um tempo minimo de 30 minu-
tos, posterior aplicagio de adesivo. Durante a aplicagio
do adesivo, procura-se obter 0 mesmo nivel de unifor-
midade de aplicagio do primer, com camadas entre 15 ¢
25 pm.

Para se obter uma camada uniforme de adesivo ¢ fun-
damental um controle sobre a viscosidade do produto.

Se a espessura da camada variar, a adesio resultanre
também sofrera variagao nos mesmos niveis,

Camadas finas de adesivo podem causar adesio com
uma fina camada de borracha adenida ao metal. Por ou-
tro lado, camadas espessas podem reter solventes, cau-
sando bolhas nas pegas acabadas.

A espessura da camada, tanto do primer quanto do
adesivo, deverd ser periddicamente monitorada.

As formas de aplicagio mais usuais sio por pincel, ro-
lo, "il.‘.l-rﬂ convencional ¢ rotarive.

Grande parte dos primers ¢ adesivos utilizados para
adesio metal/borracha sio constituidos por polimeros e
cargas inorginicas dispersos em um sistema de solventes
em suspensio com tendéncias & precipitagio. Por isto,
todos os primers ¢ adesivos necessitam de agitagio cons-
tante durante sua aplicagio.

3. Preparacao do composto de borracha

O desenvolvimento de um composto de borracha
obedece a normas e especificagies de projeto como dure-
za, cargas de ruprura, alongamento/retragio, deformacio
p::rm:lm-nt-r: variagoes de volume, erc.

Nas formulagies de compostos, o elemento que pro-
move a adesdo ¢ a borracha. Assim quanto maiores forem
os niveis de cargas, dleos e produtos que migrem i super-
ficie, maior serd a dificuldade de adesio,

Além de uma formulagio balanceada, ¢ importante
que o composto que se pretenda aderir ao metal tenha
suas condigbes de mistura monitoradas, assegurando a
mixima uniformidade possivel da massa.

4. Moldagem

Moldagem ¢ uma operagio destinada a dar forma e
vulcanizar o composto. A vulcanizagio ¢ uma reagio qui-
mica que ocorre em fungio do tempo, da temperatura ¢
da pressio. A velocidade dependerd do sistema de acele-
racio do composto, da espessura da camada de borracha
¢ da temperatura empregada no molde.

A operagio de moldagem compreende trés processos
bidsicos:
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4.1 MoLpaGEM POR COMPRESSAO

E o processo mais simples, onde o molde ¢ aqueci-
do e carregado com pequeno excesso do composto cri
¢ com a parte metidlica fosfatizada e adesivada, sendo
entio comprimidos por meio de uma prensa que vul-
canizard a pega pelo efeito da temperatura (135¢C -
2002}

4.2 MOLDAGEM POR TRANSFERENCIA

Este sistema de moldagem consiste na transferén-
cia do composto através de canais aré a cavidade final
onde esti a parte metilica fosfatizada e adesivada,

4.3 MOLDAGEM POR INJECAD

Neste processo o composto € injetado pré-agueci-
do (aprox. 60°C) na cavidade do molde onde estd a
parte metilica fostarizada e adesivada. No sistema de
injegio a forca de fechamento e a velocidade sdo maio-
res que no processo por transferéncia.

Por ser injetada pré-aquecida ¢ com alta velocida-
de, a massa vulcaniza rapidamente.

5. Acabamento final

Apds a moldagem das pegas, tratamentos adicio-
nais normalmente sio necessdrios como fosfatizacio e
oleamento protetivo, fosfatizagio e pintura ou eletro-
deposigio. Estes tratamentos podem interferir na qua-
lidade de adesio devido ao emprego de dcido cloridri-
co ou de outros dcidos empregados na execugio do
processo. Normalmente pode ocorrer o infcio de um
processo de oxidagio “sub-cutinea” entre o primer ¢ o
metal, causando sérios problemas de adesividade.

Quando este processo ¢ inevitivel, recomenda-se a
pré-cura do primer por 10 — 15 minutos a 150°C pa-
ra melhorar a resisténeia ao ataque deido.

Ao fosfatizar ¢ olear pegas, deve-se determinar se o
adesivo ¢ resistente 3 combinacio de solventes conri-
dos nos dleos de protecio.

Ao fosfatizar ¢ pintar pegas o sistema de adesio
pode falhar se o adesivo nio resistir aos solventes da
rinta.

Ao galvanizar eletroliticamente as pegas (normal-
mente zincagem e bicromatizagio), deve-se pré-deter-
minar s¢ o adesivo é resistente aos componentes do
banho como rambém a todo o ciclo de traamento,
Para este estudo, processos de zincagem alcalina ciani-
drica, alcalina isenta de cianetos, zinco dcido alto bri-
lho e zinco-ligas estio disponiveis. Durante a eletréli-
se, s¢ as densidades de corrente forem muito alas, o
sistema de adesio serd estressado durante a elerrode-
posicio.

6. Testes de Adesao

Utiliza-se como método de ensaio o weste de adesio
ASTM D - 429 B como forma de avaliacio do sistema
adesivo, urilizando um composto padrio,

Um banho de
qualidade e
tecnologia
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Os processos da Alpha (Galvano atendem a
necessidade especifica de cada cliente, de pequeno
ou grande porte, com & manulencao permanente
da quaidade axigida. Um modemo laboraldrio & um
servipo de assisténcia lecnica parmitem acompanhar
& sugerir as methores allernativas de aplicagda
na sua empresa. Abnithantadores, decapanies,
cromatizantes, passivadores, desengraxantes,
elefrodepositantes, desplacantas, oxidantes e
polidores guimicos sao produzidos dentro das
mais rigidas normas. Estoques reguiadores @
uma frota propria agilizam o prazo de entrega.
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E.T.Es Manuais
Compactas

Lavador de Gases & '

Sistemas de Exaustio

E.T.Es Automiticas

7.Analise de Falhas na Adesao
Para anilise ¢ determinacio correra do tipo de fa-

Compactas.

lha de adesio, foram P.H{HFI'II.".h.'.th A% Sepuinies sim-

|1r=||.|t*_::.'|\: B
Estacao de Tratamento

de Efluentes com

FALHA DE ADESAD CALsA

possivel reatilizacao.

I. Falha "M*

Este tipo de falha ocore
quanide o problema de ade
S50 OOOFTEw Entre o primer
cir |T|I.'1.l|. :\:I'.\'ll.'.' prldf h]-
Iha cliz-se e o mictal fi-
coul “limpa” & o primer s
gui com 4 borracha.

1, Falha "PA™

3. Falha "AE™

Ocorre quando o adesivo
fica retich com o primer no
mietal.

4. Falha "E

Fsra fatha ocome quando o
COMPOSto ¢ Tompe, Nio
resistindo 4 tensio aplicada
para 3 qual foi desenvolvi-
do, Unia cemada grossa ou
pesada de borracha que
permancce em toda 2 ex-
tensdo da superficie do
metal indica uma adesio
excebente. A borracha falka
porque ¢ estresada além
de s “H'\..I oIV

Este tipo de falha € ancenzado peli prepars-
gin deficiente da superfice metdlica e pode rer
LU ] urigl.'m Eme J] :il:i.:‘ﬂt:r.]umm[n < IJ,['L'JFI'J.-'
gem mal execurados; by producio de cimeadas
de fostaro com formagio cristaling incompatt-
vel com o sistema de adesio; ) Lvagem poste-
rior i fosfanizagio sarada, cansando “piring” e
desplacamento do pritfe. .
Sao couias desta falha a dilusicio incorreta com
solventes inadequados, contaminagbes com
dleos ou dituigio excessiva do primer.

Pré-cur do adesivo, cnull.ml:uitl:.s,:]ﬁ do adesive
ou composto, incomparibilidade entre adei-
volborracha ou velacidade de walcanizacio do
'-.11ITII!'|'|I:|.I IR 111]:

Falhas no deservolvimento
din ¢ THmposLo,

Ricarde L. Strucks

Tangues
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Tanques rotativos
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de 01 a 40 ky.
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Revostimentos am
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[5 Matérias Técnicas

Alternativas ao cromo
| hexavalente, de haixo
impacto ambiental, para
eletrozincados e chapas
e aluminio - parte

940 enfocadas as normativas
fle lei relacionadas ao emprego
e cromo hexavalente.

Célia Regina Tomachul,

L

Celia Regina Tomachuk

Célia Marina de Alvarenga Freire

Introducao

Os tratamentos de passivagio encontram grande apli-
cagio como forma de protegio de superficies metdlicas
expostas a ambientes agressivos. Esses tratamentos fazem
parte de uma gama de processos, geralmente conhecida
como camadas de conversio, Seu modo de atuacio con-
siste em converter a superficie metilica do substrato de
um estado ativo a um estado Pdh-hi‘-"ﬂ através do emprego
de dererminados jons. Os revestimentos formados po-
dem ser considerados como constituidos de uma mistu-
ra de produtos de corrosio do meral do substrato ¢ de es-
pécies reduzidas dos fons da solugio da camada de con-
versio, Sdo exemplos dessas camadas os sistemas basea-
dos em fosfatos ¢ cromatos, Essas camadas recebem, fre-
giientemente, um ratimento posterior Com revestimen-
to orginico.

Outro grupo de tratamentos de passivagio envolve
reagies eletroquimicas sobre a superficie metilica; sio
processos onde hd uma etapa de dissolugio anddica da
superticie merilica. A erapa de redugio que acompanha
a reagio anodica produz espécies de menor niimero de
valéncia a partir da solugio de revestimento, formando
um filme misto contendo os produtos de corrosio do
substrato metilico. A urilizagio dessa téenica pode se dar
através da simples imersio ou aplicagio de uma corrente
cattdica ao substrato que serd recoberto'. As reagbes de
redugio e a formagio de filme pela redugio de fons na
solugio de passivagio sio analisadas a partir das curvas
de polarizagio do substrato imerso na solugio de trata-

mento. As reagoes de redugio podem ser evidenciadas a
partir de inflexdes ou degraus visualizados nessas curvas'.

Estado da Arte

A deposigio de cromo em chapas de ago surgiu em
1854 qu;mdu o Prof. Bunsen publicou seu primeiro tra-
balho enfatizando a descoberta de um método novo e
clicaz de eletrodeposicio. No seu trabalho, o Prof. Bun-
sen utilizou sais de cromo trivalente. Dois anos depois
toi publicado um rrabalho sobre eletrodeposicio com
cromo hexavalente, A obtengio de revestimentos com
cromo hexavalente era mais ficil ¢ o aspecto estético
muito superior, além de apresentarem propriedades su-
periores ao revestimento com cromo trivalente, Portan-
to, de 1854 a 1975, o processo de L‘Iﬂ.‘]_‘rL'L‘;'»it,l'._lH COM Cromo
trivalente ndo teve muito sucesso no mercado, principal-
mente devido a sua dificil obtengio. A partir de 1975,
comegaram a surgir no mercado vdrias patentes, as quais
tentavam superar as dificuldades precedentes, e a partir
daf a eletrodeposigio com cromo triv: comegou a
ganhar novamente espago’.

O termo cromatizacio € conhecido rambém como
bicromarizagio ou passivagio, Todos estes termos sio si-
nénimos’. E um tratamento quimico ¢/ou eletroquimico
de metais ¢ revestimentos merdlicos eferuado em solu-
coes contendo basicamente fons de cromo hexavalente,
que podem ser introduzides na forma de dcido crdmico
(éxido de cromo), bicromaro de sédio ou bicromato de
potissio ou cromato de sodio, e dcidos orginicos e inor-
ginicos, dos quais 0s mais comuns sio os dcidos sulfirni-

co ¢ cloridrico’. Nestes, também, estio presentes ions de
cromo trivalente, seja pela adigio proposital, seja devido
a formagio durante o processo, como conseqiléncia da
redugio de cromo hexavalente, O ataque quimico facili-
ta a dissolugio de alguns metais de superficie ¢ a forma-
¢io de um filme protetivo que contém componentes
complexos de cromo™.

A maioria das camadas de conversao dd protegio ex-
celente em atmosferas marinhas e em ambientes de alea
umidade e elas, apresentando uma superficie nio-porosa
de contato excelente para todas as pinturas, com boa
adesio molecular’,

Ainda hoje o processo de cromarizagio com cromo
hexavalente continua sendo o mais empregado, apesar da
sua conhecida roxicidade e de suas propriedades canceri-
genas, mas diretrizes européias, sempre mais atentas aos
aspectos ecoldgicos, tendem a restringir o seu uso. E por
£55¢ MOtivo que atualmente estio sendo ex p::rhn._'nt.].dus
novas formulagoes de passivantes principalmente para o
zinco ¢ suas ligas e para chapas de aluminio.

O cromo hexavalente apresenta uma agao téxica ¢
oxidante, O seu contato com a pele pode causar sérias ir-
ritaghes cutineas ¢ uma prolongada exposi¢io pode pro-
vocar danos nas vias respiratérias. Foi demonstrado que
a ingestio de dcido crémico provoca graves problemas
aos rins ¢ figado®, Além disso, o cromo hexavalente pode
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também causar incéndio quando ¢ desidratado com ma-
terial combustivel.

Regulamento legisiativo

A crescente preocupagio dos orgios governamentais
para com a satide e a seguranga ambiental do trabalho
constitui a principal causa e origem de normas legais
sempre mais severas, relacionadas com o emprego de cro-
mo hexavalente ¢ de outros metais pesados.

Nos EUA, os institutos que se ocupam de seguran-
¢a e saude publica divulgaram uma lista dos efeitos cau-
sados pelos cromatos aos trabalhadores expostos a esse
meral “.

Na Europa, foi promulgada uma resolugio normati-
va Y4/60/EC de 20.12.1994, constituindo a 14* modifi-
cagio da normativa 76/769/CEE. Esta normariva fixava
os limites de emissio ¢ de exposigio s substincias noci-
vas, decrescentes no tempo, para todos os Estados mem-
bros da Comunidade Furopéia. A concentragio toral de
Pb, Cd, Hg ¢ Cr niio devia superar os limites indicados
na Tabela abaixo. O Conselho Diretivo deveria fornecer
novos limites miximos, inferiores dgqueles indicados, pa-
ra os anos sucessivos a 2001°,

Data Valares limites, ppm
Aré 30.06.1998 0K
A A 30.06.1999 250
 Aré 30.06.2001 100

No Estado de Sao Paulo 0 Decreto 8468 de setembro
de 1976 regulamenta a Lei 997, que dispée sobre pre-
vengio ¢ controle da poluigio do meio ambiente, Neste
Decreto estabeleceu-se que o teor midximo de cromo he-
xavalente nos langamentos de efluentes arravés das cana-
lizagbes publicas ou privadas nio deve exceder 0,1 mg/L.

Em margo de 1999 a Comunidade Européia aprovou
uma normativa para a redugio de Compostos Orginicos
Voliteis (VOC) em ambiente industrial, principalmente
em induistrias de tintas e vernizes”. Tal diretiva impéc li-
mites mdximos ao emprego e 4 emissio na atmostera de
solventes orginicos para a maior parte dos setores indus-
triais que efetuam operagbes de pintura. Até margo de
2002 a Diretiva deverd ser convertida em lei nacional pe-
los governos dos Estados-membros da Comunidade Eu-
ropéia. Portanto, também o mercado europeu de produ-
tos de pintura deverd, muito rapidamente, converter-se 3
tecnologia de baixo conteido de solventes orginicos
(Low VOC). As tecnologias de tintas eco-compativeis se-
rao abordadas na Parte 1.

Tratamentos de conversao alternatives
ao cromo hexavalente

Para encontrar alternativas ao banho de traramento
de conversio a base de cromo hexavalente, ¢ fundamen-

tal estudar diferentes possibilidades de desenvolvimento
que apresentem bom comportamento anticorrosive, boa
relagio custo/beneficio e que, principalmente, nio sejam
danosos ao meio ambiente.

Amalmente existem no mercado virias alternarivas.
Neste trabalho (Parte 1), falaremos dos tratamentos de
conversio a base de substincias inorginicas, enquanto
que os tratamentos a base de substincias organicas serio
discuridos na Parte I1.

1. Cromo trivalente

O cromo trivalente niio ¢ téxico ¢ nem oxidante, O
seu contato com a pele nio causa os mesmos danos do
cromo hexavalente. Alguns aurores, porém, consideram
a sua toxicidade questiondvel .

Os banhos de cromo trivalente contém sais de cromo
trivalente, dcido nitrico (ou sulfiirico) e peréxido de hi-
drogénio, podendo conter, também, ativadores, como
fluoretos.

No processo de passivagio a base de cromo trivalen-
te, na interface revestimento/solugio passivante ocorre a
redugio dos fons H,O', HO ¢ O, com conseqgiiente di-
minuigio de pH, o que provoca a deposigio de dxido de
cromo, formando um filme passivo. O processo descrito
produz uma camada de conversio muito fina, que dd
uma resisténcia 4 corrosio muito limitada, como foi
comprovado por virios pesquisadores*',

Apesar da camada obrida, a partir deste banho, nio
apresentar cromatos, o processo ¢ denominado popular-
mente de cromatizagio. Sua principal vantagem € o tra-
tamento de efluentes, que neste caso dispensa a reducio
do cromo hexavalente, requerendo somente um acerto
de pH e filtragio ou decantagio.

2. Foslatizacao

O mérodo principal de obtengio de revestimentos
fosfatizado ¢ através de imersio em uma seqiiéncia de ba-
nhos (desengraxe, decapagem, ativacio, fosfarizacio). Fs-
se procedimento ¢ demorado, podendo durar até 60 mi-
nutos. E comumente aplicado sobre ferro, ago inoxidd-
vel, zinco ¢ aluminio. As vantagens sio: melhorar a resis-
téncia i corrosio ¢ ao desgaste, facilidade de obtencio a
baixo custo. E também muito utilizado como primer pa-
ra pintura.

Todos os processos de obtengio de revestimentos fos-
farizados sio baseados em solugdes diluidas de dcido fos-
forico e fosfaro de ferro, zinco, manganés ¢ outros ions,
geralmente de elementos de transicio,

O dcido fosfirico reage com o metal dando um fos-
fato primirio soliivel ¢ liberando hidrogénio.

j Me + 2ZHPO: — Me(H.PO), + H, |

Existem outras reagoes de fosfatizagio que, partindo
do tosfaro primdrio em solugio, fazem precipitar um fil-
me s6lido cristalino em sua superficie’.
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MelHPO), — MeHPD, + HPO, |
IMHPO, — Me/POJ, + HPO, |
IMelHPO,), —> MeJPO,) + 4HPO, |

O conrrole da composigio do banho é de extrema
importdncia em relagio s propriedades do filme que se
deposita ¢ ao tempo de ratamento. A neutralizagio do
dcido fostérico altera a posigio de equilibrio das reagoes
de tostarizacio. A composigio do banho se altera com o
passar do tempo.

Um excesso de dcido livre no banho retarda a dissocia-
cio dos fosfaros priminos e secunddnos ¢ impcd.c a depo-
sigao de fosfato rerciino. Uma concentracio de deido mui-
to baixa favorece a dissolucio de fosfaros, seja na solucio
ou na interface, segundo as reagoes descriras acima. de mo-
do a formar um precipitado limboso de fosfaros.

Uma solucio de fosfaro de vinco tende a formar mui-
to rapidamente um filme sobre o revestimento.

A estrutura da superficie metdlica exerce um pronun-
ciado efeiro sobre a narureza do revestimenrto fosfatizado.
Superficies trabalhadas, complexas, endem a ser menos
reativas ¢ portanto o revestimento obtido tende a ser
nio-uniforme. Conforme o tipo de substrato (eletrozin-
cado ou zincado a quente) obtém-se diferentes cristaliza-
goes: a cristalizacio sobre substrato eletrozincado ¢ mais
fina ¢ compacra. Isto leva a ter um revestimento mais
eldstico ¢ com melhor ancoragem para o filme de tinta,
aplicado subseqiientemente.

O aumento de nimero de niicleos formados no inre-
rior da solucdo leva 3 formacio de camadas de fosfato
mais homogéneas. Com esse objetivo, adicionam-se ao
banho tostatos de merais alealinos terrosos, que facilitam
4 nucleagio.

As camadas obrtidas podem apresentar-se com as es-
truturas: Zn, (PO 4HO ou (£, Fe), (PO ) 4H.O, em

presenga de numerosas outras fases identificadas.

3. Passivacao por flior-titanato

O processo de passivagio por fior-titanato, apre-
senia caracteristicas técnicas ¢ econdmicas muito inte-
ressantes em termos de adesao de filme de tinta, boa
resisténcia i corrosio, redugio de emissoes de substin-
cias nocivas no ambiente de rtrabalho, redugio de
aproximadamente 60% da quantidade de residuo sali-
do e redugio de custo com relagio ao tratamento de
cfluentes.

Sdo utilizadas solucdes contendo sais soldveis de -
nio, fluoretos complexos. dcidos orginicos e aceleradores
de processo.

O pH do banho deve estar entre 4 ¢ 6.

Apresentam a formula geral R'OTi(OR),, onde R’ ¢
um grupo isopropila e, R pode ser, por exemplo, um ra-
dical metacrilaro, acrilico, sulfonila ou o grupo fosfare’,

ATI{OR), + MOH™ —» MOTHOR), + R'0H I

Dependendo do sistema de aplicagio, obtém-se ca-
madas que variam do incolor a azul iridiscente.

Q) rratamento pode ser eferuado por aspersio ou por
imersio.

4. Fillll‘liil com luor-zirconato
O processo ¢ muito similar ao processo descrito aci-
ma, substituindo o titinio pelo zirconio.

5.Pre-tratamento baseado na imersao em solugao
contendo sais de zirconio

Este tratamento consisté na imersio do substrato em
uma solugio aquosa (pH =7) contendo sais soltiveis de
zirconio (0,5g/L - 2,0 g/L) ¢ um marerial palimérico co-
mo, por exemplo, dcido poli-acrilico, polimero carbéxi-
vinilico, ;:mlivacrilatu de aménio, dlcool polivinilico ou
emulsio acrilica (0,7-2,8 g/L)'*".

O material polimérico produz uma superficie resino-
sa no substrato, permitindo que os sais de zirconio se de-
positem formando uma camada de 6xido, cuja composi-
¢io ainda ¢ desconhecida'",

Este tratamento tem sido muire utilizado para aco
galvanizado, aluminio e estanho™ ",

A camada de conversio obtida através desse processo
apresenta boa adesio para filme de tin, podendo ser
aplicada por aspersio, imersio ou processo continuo em
linha de produgio. O tempo requerido ¢ muito pouco,
cerca de 1 minuto. Esses fatores e o farto de ndo ser o ma-
terial thxico, tornam o tratamento vidvel industrialmen-
te, tanto ¢ que estd no mercado hd mais de 10 anos.

Nio se tem informacio em literarura sobre a sua agio
em ambientes agressivos {marinhos ¢ industriais) nos
quais sio utilizados os revestimentos cromatizados ¢ so-
bre a possibilidade de ser usado para aumentar as pro-
priedades de adesao para revestimentos orginicos.

6. Cobalto trivalente

Esse processo™ ¢ baseado no uso de solugio alcalina
contendo complexos de cobalto trivalente, por exemplo,
CaolMNH, 1", Banhos contendo CoCl, mostraram resulta-
dos satisfatdrios para ligas de aluminio quanto a resistén-
cia i corrosio’ .

A aplicagio desse processo sobre chapas de aluminio™
e sobre eletrozincados”” mostrou resultados similares aos
CrOMAros quanto a resisténcia a corrosio, além de boas
propriedades de adesio para filme de tinta.

7.Molibdatos

Um tratamento substituto da cromatizacio desenvol-
vido mais recentemente para produtos zincados € o tra-
tamento em solugoes de molibdaros. Apesar de ser um
revestimento bastante atraente sob o ponto de vista am-
biental, ainda ¢ pouco aceito na indistria de tratamentos
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de superficies pois seu desempenho anticorrosivo ainda é
bastante inferior 4s camadas cromatizadas. No entanto,
|h_"\l|.||.]'|"'.lﬁ llll_l'{.'[i"u.l.”l.il.l LIET] |'|'|I.'i||':'l: '\1'.\'\'”1}1"-.'1"1':' 'LJ_'IIL =CnN-
do realizadas.

As condigbes de operacio das solugbes a base de mo-
libdatos sio: temperatura variando entre 50°C e 70°C
Ikl.lp-l.‘l'ilrl a0 banho de CrOmManziagio) ¢ empo de imersio
de 3 min a 8 min (superior a0 banho de cromatizacio).
Essas camadas ndo tém poder abrilhantador, de modo
que o aspecto visual depende fortemente das condigoes
superficiais da camada de zinco.

]:?-T“.L]l?h Lt FE‘Irt' ol 1JtiJE|.I'..|.H.1|'| l.iL :Innl.rlhl.i[l'il. LTI .L;:L‘]ﬁ'
e PHZ‘\\-i'\'nl\.]Hl "'u“l'.' i'l'll.l:lll”..ltlt'l‘u I |'|‘j_'r.||||lr.':. |'|‘.'|T|il_'|_|i.“'
mente pard prote¢io contra a corrosio do aluminio e
suas ligas

O revestimento a base de molibdato pode ser produ-
zido com diferentes cores. A coloragio preta pode ser ob
tida a partir de banhos contendo molibdato de amébnio
ol l.i{ S H.|.it'l. ml.i\ dl.' 1ons l'l\:.ll.'t[n (e N} .ii.'h{:‘l 1ih:i]it'|r. \l.1||;i-
[0 ‘.l'n.' n.'|.|-|'||-:||'|||'l c :ﬂlr!i‘ll.T.“'I[L'!\. J'.hrH‘i 8 Hi‘l:‘l.'.“‘i;l""I ;IIW:.'H{]]I;.H]]
fc*-i.\!i"lh.‘i.t A COTrOSA0 MUITo !"‘I.lihil € 530 L||ili.r;1rj,;_~. COmo
tratamento complementar de dleos, ceras ou lacas. En
contram aplicagio em coletores solares, porém com de-
sempenho inferior ao cromo preto utilizado para o mes-
mo fim.

O mecanismo de formagio dos flmes nio ¢ bem
compreendido ¢ depende fortemente do substraro que se
pretende desenvolver. De uma maneira geral o que se ob-
serva ¢ que ocorre uma reagio de redugio do Mo pre-
sente na solugio para espéeies de menor niimero de oxi-

dagio, resultando numa camada de dxido protetor.

8.Terras raras

Embora as camadas de cromatizaciio sejam efetivas na
protecao de diversos materiais, estudos recentes tém de-
monstrado que os citions de terras raras, em particular o
LL:Ii.';H L‘f“.‘iL'”'I Ll?|11.‘.'| || ‘I‘]IH{"‘-.-“'I cintra a l._l_'lrrf:l_ﬂ.:l_l.'l LIH]]['L'I_'
l.i'l.l'l A0S Cromaros’

Com o objetivo de substituir os tratamentos de pas-
sivagio do aluminio, ago inoxiddvel e zinco obtidos por
["FL:LL'.‘\:H.I'.\ 'n.il.' o H!'L'I[i.lfiil.l':]ll. :I]FL']]'I l."\.t'l]{l"ls S0 CHCOoNnIra-
dos na literatura relarando o uso de sais de rerras raras,
particularmente para aluminio, ligas de aluminio e ago
inoxiddvel,

Dentre os sais de terras raras o mais estudado foi o eé-
rio. Para aplicagio do cério sobre superficie metilicas fo-
ram '||.|.||:|.|';|I.i||'l' hi‘l!‘l..'l‘{'[lll,,"‘l I'I'IL"“H.,I_H:'\. {l[]{' ]_'I:]'ih.l.['l'l PL'J.] i.l'l'l
plantagio idnica™, imersio do substrato em solucoes de
sais de cério ¢, cletrodeposicio de cério a partir de

solucoes de sais de cério
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A Gancheiras Primor Cromeacéo,
desenvolve solugdes niquelacao,
para wu de zincagem
superficie, seja por

Galvanoplastia ou B Pin“:rﬂs

Temos representantes:

SP (Capital e Interior),
RJ, PR & RS.

Ganchelras Primor
Equipamentos Ltda.

Rua Diorama, 28/ 30

Vila Nova York - Sao Paulo - SP
Tel.: (11) 6721-3747

Fa: (11) 6721-0770
www.gancheiras.com.be
primoriEgancheiras com.br
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Tas. 2 - TRATAMENTOS DE CONVERSAD ALTERNATIVOS
AD CROMO HEXAVALENTE"

Revestimentos Status
Cromo trivalente _ Inicio da comosio branca apds 500 b em névoa salina
-‘umla mntcmpc_qum quantidade de Cr*
L  Processo eletrolirico i
Alumina hidirada  Baixa adesio para filme de tinta L
gl ) Infmd:mnmbﬂnnlp@jﬂllggﬂu salina
Metal hidratado
(Mg, Ni. Mn, 50, T, Baina adesio
Fe B, Ca o o)
Pertidhos Baixa adesio
Composicio do banho instivel
Oxidnions (molib- Moderada resisténcia i corrosdo
"“ﬁ;:f“"‘ Baita acksio para flme de tinra
permanganatog) _ Alko st
Permanganato _ Moderada resisténcia & comosio
de potdssio Baixa adesio N
_Requer dgua deionizada quente
 Processo com muitas egapas
T " Alto cnsto
Terras raras Rﬂm}:}aamprﬁmmdnsmmm
(i) Boa adesio para flme de tint
Cmnpm;n do banho insivel =i
Awoso
__ Tembom porencial fururo
Orcido de zircinio/ _Boa adesio para filmes de tinta
dwido de frio em  Moderada proteio em névoa salina (100h)
solugio aquost Estd no mercado ha mats de 10 anos
polimérica  Processo simples
_ Akoowwo
Sikanos ou titanatos Boa adesio
Moderads resisténcia 3 corrosio :
 Comtém sobventes inflamdveis

) mecanismo de inibicio tem sido relacionado ao
decréscimo da velocidade da reagiio de redugio de oxigé-
nio, a reagio carddica. Nos sitios sobre a superficie met-
lica onde a reagio catddica predomina, o pl] local au-
menia até o ponto no qual ocorre a precipitagio de hi-
dréxido de cério sobre a superficie. Com a conrinuidade
do processo, ocorre a formagio de um filme de éxido de
cério hidrarado que impede a continuidade da reaciio ca-
todica.

Aldykewicz" considerou que para haver deposigio
efetiva do filme, a primeira etapa envolve a oxidagio na
solugio do Ce(l11) para Ce(IV) . Para que isso ocorra hi
dois caminhos que devem ser considerados de acordo
com o mecanismo de redugao do oxigénio:

I. seareagio de redugio do oxigénio se di pela troca de

4 clérrons, a meia reagio carddica e a reagio final sio

45 que 3¢ segucm:

0+ 2H0+ 48" — 4 0W m |

4Ce" 40, +40H +2H0 — 4Cal0H).” (2 |

2. sea reagio de redugio do oxigénio se dd pela troca de

2 elérrons, a situagio ¢ a que se segue:

0,+2H0+26" —> H0, + 200 @ |

202" + 200 + KO, — 2 Ce(OH)" @ |

A crapa final ¢ a precipitagio de filme insolivel de
Ce(): devido ao aumento local de pH no eletrodo:

| ColOH)" +20H" —» CeD, +2HO 5 |

A diferenga entre os dois caminhos para a oxidagio
do cério ¢ a natureza ¢ a localizacio do oxidante. Para a
equagio 2 o oxidante ¢ o oxigénio o qual é consumido na
vizinhanga do eletrodo. Os gradientes das duas espécies
reativas O; ¢ OH™ tém diregbes opostas, de forma que a
reagio pode dar-se somente a alguma distincia do eletro-
do. Para a equagio 4 o oxidante é o perdxido, o qual é
produzido na vizinhanga do cletrodo, assim como os
ions de OH™ que rambém sio necessdrios para a reagio.
Dessa forma, a etapa de oxidagio pode se dar préxima a
superficie do eletrodo levando a uma deposicio mais efe-
tiva do filme.

Existem ainda outros processos alternativos a base de
vanadatos, permangantos, anodizagio H 50 /H BO, co-
nhecido com SBAA; tratamentos a base de manganés pa-
ra aluminio e suas ligas ¢ outras recnologias emergentes.

A Tabela 2 ilustra vidrios rratamentos de conversio al-
ternativos ao cromo hexavalente que estio no mercado,
¢ algumas de suas vantagens ¢ desvantagens.
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Célia Regina Tomachk

Cuimica Tnduserial com pds-dontorade e Engenbaria de Materiais
pela Universita degli Studi i Napoli, Itdlia. Arwa na drea de engenlba-
ria de superficie com énfiase ao estudo de degradagio e protegdo de ma-
terviais wetdlicos, analisndo as relagies existentes entre i desempenhe
da revestimento protetive (orginices, metdlicas o cerdnivas) com s
CATACTErSiicas esfrufunais ¢ micro-estrietnrais,

Célia Mavina de Alvavenga Freire

Engenbeira Quimica, Dowtar em Engenbaria Mecinica - Mareriais ¢
Processos de Fabricagio, Docente da Faculdade de Engeabaria Mecéwica
it UNFCAME Arwa wa drew de engenharia de superficies, realizandn
estudos de procesos corrasivos ¢ revestimentos para superficies metilicas,

Gancheiras New Mann
Galvanoplastia e Pintura
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AUEMODELOS COM PROTOTIPOS |

Produzimos gancheiras para linhes galviinicas manuais & aulomdticas e
para linhas de pintura a pd @ eletroforese,

Aplicamos revestimento com Plastisol para ferceiros @ pegas acnicas
em virlas cores.

Wozsos produlos sio fabricados com excelente maléria-prima, alerecen-
e . Mu”m-“
LY
-m

GANCHEIRAS PARA GALVANDPLASTIA NEW MANN LTDA.
Tel: (11) B652-5036 - (11) 281-4266
h“(ﬁ"‘mlmﬂt

@uol.com.br
mm Run Rublae Junior, 227/231
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. Paullsta, 1313 - & andar - C. 913 - 01311-828
Sao Paulo - SP - E-mail: abts@ai

Reproduza e envie 4 ABTS

Aﬁ Associagio Brasileira de
Tratamentos de Superficie

Proposta para associacao

Proposta para socio patroecinador
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| 5% LT, R
B it ciisiasmsisc TN rerarerarers . Faxz..
PRI s i b s e
Fabricagio Prdpriz=|_ 18im [ |Nao Servigos para Terceiros: [ |Sim | |Nio
e de Empregados junto a0 Depto de Tratamento de Superficie .o.ooovevcvcisereions ASSINAIFL: v

Representantes junto a ABTS

ANUIDADE (2002)
Sécio Ativo RS 400,00
Sécio Patrocinador “A” (Ouro) RS 1.400,00
g DA Sécio Patrocinador “B” (Prata) RS 1.140,00
Categoria A: 3 representantes - Categoria Be 2 representantes - Categoria C: | representante Sécio Patrociiador "C" (Broaze) RS 880,00
s waliews correspovslentes ax ansiodsees dias ewteporias arima
Para uso da ABTS it dkrmimedel prosdrmgrealan oo
L0 R | O, I —— RO Sécio Estudante (parcela dnica) RS 20,00

Nomes.... =

Proposta para socio ativo

1 TS e S N Profissio: ...........
Endereco para correspondneia: | | Residencial [ | Comercial
End.... A kst st AL pivr BRI ciciciii i

Em que empresa trabalba-................... TTRTITRIRTTRIVRSINPMRNVRL | .. SO D SO

O, SE— ;s s TN R Ramak:........ R RS R v s

Dhataz ... !  fEe Assinamun: ...,




UMA FEIRA PARA VOCE FATURAR|UMA FABULA.

"\llr
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A Metal Negoécios ndo ¢é, exatamente, a "galinha dos ovos_ de ouro".

Mas, la estardo todos os pesos pesados da Siderurgia e da Industria Metalurgica.

Somente a Siderurgia, movimenta em compras cerca de 5 bilhdes de délares por ano.

Sua empresa nao pode perder esta chance de faturar uma fabula.

De 22 a 25 de julho de 2002, Frei Caneca Shopping Convention Center - SP
RESERVE JA SEU STAND:

Luzia Bottino, tel.: (11) 5536-4333 - www.metalnegocios.com.br

REALIZACAO - ABM

11 A 25 DE JULHO - SAC PAULD




1.5 Noticias Empresariais

PRUMO apoia micro e pequenas empresas

o intuito de oferecer, 45 micros e
a5 pequenas empresas, recursos
tecnoldgicos para o aprimora-
mento de seus processos ¢ a me-
lhoria da qualidade dos seus produtos,
visando a conquista, manutencgio e
atendimento s exigéneias do mercado
consumidor, foi criado o PRUMO. Ele
¢ resultado de uma parceria entre o Ins-
titute de Pesquisas Tecnoldgicas do Es-
tado de Sio Paulo 5. A. = IPT, o Servi-
¢o Brasileiro de Apoio as Empresas de
5do Paulo — SEBRAE/SP ¢ a Fundacio
de Amparo i Pesquisa do Estado de Sio
Paulo = FAPESP
A aciio do PRUMO ¢ baseada em
unidades mdveis - veiculos urilizirios

dotados de equipamentos laboratoriais
- que Vo s empresas para solucionar os
principais problemas técnicos e realizar
ensaios e andlises de matérias-primas ¢
produtos acabados, sob a coordenagio
de engenheiros e téenicos do IPT e
sempre acompanhados do pessoal e
nico da empresa. Durante o atendimen-
o ¢ analisado o processo produtivo, na
busca de aperfeicoamentos, tendo co-
mo orentacio os resultados dos ensaios
¢ das andlises eferuadas na unidade mé-
vel. Cada arendimento rem a duracio
de dois dias, periodo em que os téeni-
cos do PRUMO procuram, de forma
objetiva, resolver os principais proble-
mas diagnosticados na empresa

O atendimento tem o custo tedrico
de R$ 2.900,00, sendo 70% deste valor
suportado pclu SEBRAE ¢ os restantes
30%% pagos, ao IP'T, pela empresa con-
tratante. Este valor pode ser pago a vis-
ta ou ser parcelado em aré trés vezes.

Como o objetivo do PRUMO ¢
disponibilizar tecnologia is micros e s
pequenas empresas, ¢ importante desta-
car que este desconto ¢ concedido ape-
nas iis empresas com até¢ 100 funciond-
rios, Para aquelas com maior nimero
de funciondrios, o custo do arendimen-
to & integral — RS 2.900,00,

* Mais informagoes
pelo fone: (11) 37674281
primo@ipt.br

Sorogalvo preserva o meio ambiente

onsiderando a naturera de sua
atividade industrial — traramento
por eletrodeposigio — ¢ preocu-
pada com a preservagio do meio
ambienre, a Sorogalve vem fazendo
i_';r..trp.iu.'l. INVESTUMENIOs Nesta drea,
Prova disto ¢ que jd estio em fun-
cionamento na unidade induserial da
- localizada em Sorocaba, Sao
Paulo, ¢ que ocupa uma drea rtotal de
3 250 m’, sendo que a drea construida
¢ de 1 300 m* — uma estaciio de trata-
mento de residuos, um sistema de

CIm P resa

exaustio com lavadores de gases ¢ um
sistema de exaustio para particulados
solidos, utilizados para o polimento.
A empresa € especializada na ele-
trodeposigio de zinco, cobre, niquel,
cromo decorative, cromo dure, esta-
nho, prata, na deposigio de niquel
quimico ¢ de fosfato, em oxidagio ¢
polimento, entre outros, “Atamos no
Estado de Sao Paulo junto i inddstria
automohilistica, Hri.'ltf‘li.'d, téxtil e ele-
troeletrdnica, bem como na constru-
ao civil. E atendemos a todos os seg-

mentos que desejam tratamento de
\upt‘rﬂt:iu ¢, em nguns CANOS, L‘htga-
mos a bancar o desenvolvimento de
um nove banho para atender as neces-
sidlades de uma determinada empresa.
Sempre estamos desenvolvendo novos
mercados, ampliando o nosso raio de
agio ¢ investindo na awealizagio de
processos ., conclui Natanael Seabra,
diretor da Sorogalvo.
* Mais informagies

pelo fone: (15) 228.3090

sorogalve @sorogalve.com.br

CGP oferece solucoes diversificadas

caGre
Paubista vem se destacando no
mercado por oferecer virias solu-
coes para as empresas do seror,
desde a preparacao da superficie, atra-
vés do vibroacabamento, até o reapro-
veitamente das dguas galvinicas, pas-
»:lihiu p-ur lt]dHH s 1‘|I'u|,'1.'£\'4}f. 1]III'I'|'iiLJ.'h'.

Centro Galvanotéenico

“Também estamos nos posicionan-
do no mercado com a ala tecnologia

:1p|iL'.'|d;i aos sistemas de reaproveita-
mento das dguas, através de resina de
troca ionica e evaporador a vicuo, com
virios sistemas ji instalados, podendo
atingir reaproveitamento de 90% da
dgua urtlizada aré descarte zero”, diz
Francisco Lanza, diretor da empresa.
.J"L::idk'i:!du T3] ( |1 =1 | .-l.!'l'l.1 o .r;l.l".",l-
notécnico Latine, o CGP € distribuidor
dos produtos e processos deste centro ¢
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equipamentos da Tecnolife, Entre os
principais processos oferecidos estao ni-
quel acetinado, niquel brilhante com
alwo poder de nivelamento e cromeabili-
dade, linha completa para processar pro-
duros com metal-base Zamak e oxidan-
tes para latao, cobre e ferro.
* Mais informagoes
pele fone: (11) 6959.2844
rgpffmm@renw. com. br




Colauto investe em novas fabricas

fente @ wma posicio favorivel no

mercado brasileiro, a Colauto, em-

presa especializada em tratamento

de superficie e com sede em Betim,
Minas Gerais, decidiu ampliar as suas
unidades fabris.

Uma das unidades, que se encontra
em fase de conclusio, estd situada na re-
giao nordeste, na cidade de ¢ amagari —
Bahia, e visa arender ao mais novo pélo
industrial Ii instalado. Projetada para
uma capacidade instalada de 15.000
m'/dia, esta unidade ji recebeu investi-
mento de mais de LSS 7.000.000, in-
clusive em equipamentos de dltima ge-
ragio, que acompanham os padroes de
industrias internacionais.

A instalagio de uma terceira unida-
de, na regido sudeste, na cidade de Sio
Paulo, também esti trarendo excelentes
F:.'.*'-lll[.!dtlﬁ COMETT '!..tie.. induindu a ]1{;-

mologagio junto a duas grandes mon-
tadoras, o que concretiza a posigio da
Colauto como altamente especializada
em tratamentos de superficies: pré-tra-
tamento, pintura e-coat, pintura spray
¢ decapagem (quimica e mecinica).

A empresa é certificada na 1SO
2002 ¢ (Q5-9000, ¢ também tem obri-
do destaque nos servigos de protegio de
superficies, oferecendo aos dientes re-
cursos através da aplicagio da pintura
eletroforética KTL, que consiste na ele-
trodeposicao de tinta ¢ tem como obje-
v gerar uma |1rulu-.;iiu anticorrosiva

TRATAMENTO DE AGUA
E EFLUENTES

Srtemin Autembticos ¢ Manuna

f Tratamento de Agua

P/
e Efluentes Fsico-Guimico

Filtro-Prensa)

* Plpcas de 4A00x4300
¢ BI0«63I0mm

* Riapidos, Lontos o Vorifneis
* Elétrcos o Preumiticon
* Fizos ¢ Articulados

Ewipresa
amplia
SHAS
uniidades
de
produgdo

em pegas de ago carbono.

Olutros servigos da empresa incluem
aplicagio de PVC nas unides de chapas
¢ painéis flangeados, suscetiveis A corro-
sio e entrada de dgua, além de monra-
gens e pintura de acabamento para
atendimento “just-in-time”,

Por fim, a Colauto faz remocio de
particulas aderidas as pecas, sem alrerar
ou modificar a sua estrutura original, e
oferece um novo processo de decapa-
gem de materiais metilicos. .
* Mais informagées

pelo fone (31) 3592.7404

Estufas Continuas & Estacioninas

TRATAMENTO DE SUPERFICIES

TECNOLOGIA DE PONTA
CRIANDO SOLUGOES

PERSONALIZADAS
P Cabinas de Pinturs a Pd
Catinas de Pintura Cortma d'dgua
Coletores de Po

- Estufas IR por Termorestores Cataliticos a Gés

Linhes de Desengraxe e Fosfatzecéo por Imerséo
Peneiradores de Pd Automiticos

Pistolas para Pinturs a Pg

Transportadores Aéreos

Linhaz de Desengrane e Fosfatizagio por Spray

'U'n"nn 1ﬂ.ﬁ"|’.‘lﬂr-1"+ ‘h

Aplicacho;

*Rede Plblicn

*Poco Artesiono
*Trotamento de Agun
*Tratamento de Efluentes

P Tines para Restiamento de Pecas (Cooler]

* Tanques em PP
Lavadores de Gones
Filtroa de Monga clone
Geparadores de Agun & Qieo
pHmeotros Portitors  Bancadn
Plncos p/ Ritro Pres
Reformna e Butomacio de Estacies

EIQ ZINGER

MO MELC. LTIRFL

Aua Migust A, Ersinger, 400 -C P 71E3
Fone (47) 4241305 - Fax (47) 424-1151
89239-225 Prabeiraba - Jormlle - SC

E-mail; erainger. josiazaz. com br - Sitec www, erzingen com br

OO0 DAn ANES Tel.: 67218148 / 6724-1858
www.ecotecnologiaambiental.com.br

e-mail: eco@ecotecnologiaambiental.com.br
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Esferas plasticas
com novo diametro

Visando atender 45 necessidades
das indistrias de bijuterias, placas de
CITCLITOS IMPressones ¢ mineradoras, a
Douglas esti langando esferas plisticas
com 10 mm de didmerro, as quais pro-
piciam redugio do consume  de ener-
gia ¢ de poluicio nos banhos aqueci-
l{(:‘h. h:"l llhi:ll.{.l.:\ em 'i.'hr'.lli.ll".‘! |1‘L'l.|.“.'|'||:'§l.‘-
ou banhos de pegas pequenas.
*  Mais informagoes
pelo fone (11) 4996.3559
wwne.esferasdouglas.com.br

Retificado e tambores
rotativos

A WG Retificadores oferece equi-
pamentos para tratamentos de super-
Ficies: retificadores, reostatos, tambo-
res rorativos e centrifugas semi-auto-
miiticas para galvinicas manuoais,

»  Mais informacées

pelo fone (11) 6721.3747

Revestimentos PVD
para ferramentas

A Brasimet, que possul um {ll;p;u'—
tamento especializado na prestagio de
servicos de revestimentos PVD em fer-
ramentas, acaba de iniciar as operagoes
de um novo equipamento, capax de
EXECULAT FEVESTIMENIos Com |ml|[ipl.1ﬁ
camadas, inclusive com compostos que
artam como lubrificante seco,

*  Mais informagoes
pelo fone: (11) 5525.6895

HLrRERRE, bl'ﬂ'.i‘l'.lﬂff. . -{H"

Desmineralizacao
de agua

Projeradas para fornecer dgua pu-
ra, isenta de metais, para diversos pro-
cessos industriais, as unidades de des-
mineralizagio fabricadas pela Tecitec
operam de forma continua ¢ possuem
capacidade de 1 a 100 m'/h.

*  Mais informagoes
pelo fone (11) 41950242

tecitee@tecitec.com. br

Nova tecnologia
em nitretacao

A divisio de Tratamentos Térmi-
cos da Combustol, em parceria com a
empresa canadense Nitrex, jd iniciou
as atividades de seu nove Centro de
Nitretagio, passando a oferecer uma
nova tecnologia nesta drea. Utilizan-
do-se de dois fornos adquiridos da Ni-
trex, a4 Combustol passa a operar o
processo de nitretagio a gis controla-
do, que permite, segundo ela, um efe-
tivo controle da formagio ¢ espessura
da “camada branca”, garantindo repe-
tibilidade de resultados metalirgicos ¢
melhores propriedades mecinicas para
a "\IIE'I'L'FI-IIE. ie de mareriais ferrosos.
Bons resultados tém sido obtidos em
produtos como matrizes de forjamen-
to a quente, moldes para pl-."tst'h.'::s.
matrizes para injecio ou extrusio de
aluminio e, principalmente, compo-
nentes automotivos em geral,

*  Mais informagoes

pelo fone (11) 3906.3117

tratamentto-termico @

combustol.com.br
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Feira de Negocios
de Metalurgia

A ABM - Associacio Brasileira
de Metalurgia ¢ Materiais — estard
realizando, no periodo de 22 a 25 de
julho, no Frei Caneca Shopping and
Convention Center, em 5io Paulo, a
Metal Negécios — Feira de Negocios
da Metalurgia. Dirigido a fornecedo-
res ¢ consumidores da inddstria side-
rirgica ¢ !11;'1.:|1irgic:1. 0 CYEeNto esiara
reunindo profissionais das dreas técni-
cas, de compras, manutengio, enge-
nharia ¢ vendas das empresas sidernir-
gicas, produtores de aluminio, em pre-
sas de mineragio e seus principais for-
necedores de equipamentos, produros
e servigos. Paralelamente 3 Metal Ne-
'_'-_l;n:in;,.iu-; ocorrerd o 570 [ :l]l'lt__".l'L"h.\[l Anual
da ABM — Internacional.

*  Mais informagoes
pelo fone (11) 5536.4333

wiesalrmbrasil.com. by

Melhoria
de gualidade

A Gancheiras Primor, empresa fa-
bricante de gancheiras ¢ equipamen-
tos para tratamentos de superficie, se-
ja por galvanoplastia ou pintura, esti
buscando melhorar sua qualidade
através de téenicas modernas de pro-
dugio, bem como do desenvolvimen-
to de projeros récnicos junto aos seus
clientes, quando necessinio, A empre-
sa tambem presta servigos em revesti-
mentos de PMastisol, PYC e PR
*  Mais informagoes

pelo fone (11) 6721.3747

¥ t’wu&gﬂ nrfmfms. CEr. -{H‘




Rodas especiais
para polimento

Localizada na regido de Sorocaba,
em Sdo Paulo, a Polynike desenvolve
rodas e massas especiais para polimen-
to de pegas de variadas formas, através
de tecidos ¢ costuras diferenciadas.

*  Mais informagoes
pelo fone (15) 281.1829

Manual de protecao
auditiva

O "Manual de Protecio Auditiva”
da Air Safety contém informagoes so-
bre COMmo i!rut::t_';{_'r i dl.lti'ur':m ¢ mosira
os riscos, os limites de tolerincia e os
efeitos do ruido, Também apresenta
dados sobre como funciona o nosso
ouvido, os sinais de E‘-IL‘I‘Lt..t auditiva, a
ay .:lli”l.l-::ll.l I.iﬂ H'.l.ﬂ,]ik‘:“}., COMD 58 Pr{‘ti_"-
ger do ruido ¢ como urilizar correta-
mente os abafadores de ruidos.

*  Mais informagoes
pelo fone (11) 5522.0988
e-mail: airsafety@aivsafety.ind. br

Congresso de
corrosao

Estardo sendo realizados, no perio-
do de 19 a 21 de agosto, em Salvador,
na Bahia, o 220
gresso Brasileiro de Corrosio ¢ a 62
Conferéncia sobre Tecnologia de Equi-
pamentos, ambaos promovidos p«.'|.1 As-

Conbrascorr = Con-

sociacio Brasileira de Corrosio -
ABRACO. O} remdrio abrangerd: cor-
TOS30 ¢ profegio, aspectos :L';r:r,til; da cor-
rosio, corrosio em altas temperaturas,
corrosio em unidades de processamen
o quimico ¢ petroquimico ¢ produgio
de petrdleo, inibidores de corrosio,
monitoracio da corrosio, marteriais de
elevada resisténcia i corrosio, protegio
catddica e anddica, revestimento ¢ pin-
tura industrial, réenicas eletroquimicas
aplicadas ao estudo da corrosio, entre
OULTos temas,
*  Mais informacbes

pelo fone (21) 2516.1962

Empresa lanca
novos processos

A Bandeirantes esti lancando no-
vos processos. Sao eles: Band Polibrass,
pn|i|1‘||:t1h| qLu'nﬁ{n para cobre e ladio
isento de dcidos crémico e nitrico, e
que trabalha em temperatura ambiente
por simples imersio; Niquel Brilhante
719, que proporciona alto brilho ¢ ni-
vela em banho com agitagio mecinica
ou a ar; Banfos 301, fosfaro de fermo
protetivo amarfo e sélido, com consu-
mo menor do que os liquidos.

* Mais fﬂﬁnﬂnfﬁfs

pelo fone (11) 6914.1799

bandeivantes.alp@terra.com. br

Bombas e
compressores

Além de representante exclusivo no
Brasil da Thomas Industries, que de-
senvolve produtos pneumiticos de pe-
quenas ¢ alta poréncias, a Goldsun
agora também passou a ser fabricante.
Sua linha de produtos compreende
bombas de vicuo ¢ compressores de
palhetas rotavivas, de pistio, de pistio
oscilante ¢ de diafragma.

*  Mais informagoes

pelo fone (11) 3326.3710

goldsun@goldsun.com.br

Secador de lodos
galvanicos

O Turbo-Dryer Ecolégico, da
Vomm, ¢ um equipamento, apresen-
tado nos tipos fixo ¢ movel, para a se-
cagem de lodos galvinicos, proporcio-
nando umidade final entre 0,1 e 15%.
Com capacidade para 50 a 1600 li-
tros'h de HO evaporada, opera com
circuito aberto ou fechado € com con-
trole semi-automidtico ou automdrico,
com PLC, sendo o consumo de me-
nos de 1000 kcal/l de H:O evaporado
e o formato final do produto processa-
do micronizado.

*  Mais informagoes
pelo fone (11) 3931.9888

TEPTEPRES DO m.mm..ﬁr

Eletrodeposicao
de metais

A Plisticos Pevesol produz equi-
pamentos, acessdrios ¢ cletroliticos
necessdrios ao trabalho de eletrodepo-
sigdo de metais em dreas pré-selecio-
nadas, Realizada a frio, a eletrodepo-
sigio ¢ indicada para reparos em pegas
que nio podem sofrer aquecimento
devido i natureza de seus metais com-
ponentes, além de nio exigir usina-
gem anterior ou posterior ¢ permitir a
escolha do meral ou liga metilica in-
dicados para cada necessidade. Apli-
Ci-s¢ Ma restauragdo ¢ na recuperagio
de pegas, no redimensionamento,
acerto de deformidade ou como trata-
mento de superficie ¢ protegio anti-
COrrosac, entre outras.

*  Mais informagies

pelo fone (11) 6954.3699
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0 oleo da serpente

destine da CPMF deverd voltar

a ser discundo loge na reaberru-

ra dos trabalhos do Congresso,

com base na proposta de emen-
da constitucional que limita sua exis-
téncia a dezembro de 2003. Essa pro-
posta contraria o desejo do Poder
Execurivo, que pretende que sua vi
géncia seja prorrogada até o final de
2004, Mas o Congresso deve fazer
prevalecer a sua vontade, estabelecen-
do as condigoes para libertar o contri-
buinte desse imposto que vem produ-
zindo enormes disnirbios no sistema
de pregos ¢ € um dos grandes respon-
:\..i'kL'i'l |'H.'|:.|. ltl]fﬂ.l,! I..,IL' I:_'i‘il:_'ll:'“i._i..l I._Ii.,' Nias-
53 CCONOMia,

O objerivo da emenda ¢ forcar o
proximo Presidente da Repiblica, se-
ja ele quem for, a apresentar nos pri-
!IlL'iI'I.J.k l.[i;.l..I|IL lJ“ Movo g[“'f.'r”l) LI I,]"'I-
jeto consistente de reforma tributdria,
Sabendo que nao poderd contar mais
a frente com os ficeis recursos da
CPMF ¢ das demais “contribuigoes
sociais’, ele terd que se empenhar em
substitui-los por uma rributagio mais
racional que elimine as distorgoes que
hoje impedem o crescimento da pro-
ducio, do CMprego ¢ do nivel g,l:t.'l| de
Prl'h.]'ulll'n'iLi.!LlL' da economia. O Con-
:.:f,I'L'\'ﬂI- dL"\ = i'll.IHI.., ar o .'II'H'lIHI LI.I SO0 iI._‘LLt'
de, mostrando que o Brasil nio pode
continuar com o pior sistema tribued-
rio do mundo, submetendo-se 3 ex-
torsdo fiscal hiderada pela Unido, que
i'n];:.' recolhe Pl S0 COnsumo 34%
|.|.L' r'l.]1.|.\:| ik F!lIL' al \ﬂlulﬁ :ﬂl }T"TLI[IF. [)i_ -
da 12 meses de salidrio , o cidadio bra-
sileiro entrega ao governo o produto
de 4 meses de seu suor, sem receber
cm contrapart ida SCTVIGOS de saide,
dl: 'ﬁ{'l_'|“r.'|.|'ll.|:.|. l.h.' “.‘I.I'I\-E:li'l[“_‘:\ ¥l |"|.,|_I'Ii.-

A CPMEF transformou-se no dleo de cobra do
Velho Oeste: com uma aliquota de 0,6% cura
dlesde unha encravada até cancer de prostata...

Anronio Delfim Netto

racionais compativels com o peso da
lipoaspiragio tributiria que lhe apli-
cam todos os meses ..

Diz-se, da corregio monetiria,
que ¢ um mecanismo de primeira ca-
[Egoria para economias de rterceira
L‘L‘:‘;.‘;L‘. HL' L:"':,lrr'm.:a\ 0% rL“-[Lll,IL{L)‘:‘ ]_'ll'l_]
duzidos pela CPPME, podemos afirmar
que se trata de um imposto de quinea
citegoria para economias a caminho
do quarte mundo. Torna o Fisco pre-
guigoso, na medida em que the dd
acesso a5 contas dos conrribuines
sem nenhum esforgo e sem a necessi-
dade de maior aperfeicoamento na
fiscalizagio. Nio parece exigir grande
explicagio, o fato que na vigéncia da
CPMF vem crescendo de forma ex-
traordindria a cobranca judicial de di-
vidas fiscais aparentemente impag-
veis, Para paises em notdrias dificul-
dades de administragiio fiscal, como a
Argentina ¢ a Veneeuela, a CPMF
transformou-se no dleo de cobra do
Velho Oeste: com uma aliquota de
0.6 %, cura desde unha encravada aré
cancer de prostata ...

Mo vamos ter 1lusdées com o nos-
so Fisco: o governo vai lutar por to-
dos 0s meios ao seu alcance para
manter esse dleo de cobra no sistema,
||1. é¢o impm.m i‘lrrﬂ'ridn (Ena BOVer-
nos q“f LEIM Lo !"“_I(_'ﬂ .]P[l_‘il'i'l PI;_"
la produtividade e tém um perma-
nente vids contra o desenvolvimento
ECONOMIco,

Mas cabe ao Congresso matar a
.'\L'TI?I‘."”{L' [ 53 LTL'i::I lll“.' E'““.{l;" 1‘“;"{'-'(! .,IL['I'
da neste semestre ... .

Autonia Delfim Nette

Eronomisia ¢ deputado federal,
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<. Galvanoplastia: Os Melhores

Produtos Importados e Nacionais em um
Unlco Fomecedor. Atendlmento Personallzado

Niquel: anodos e catodos
(diversas procedéncias)

Zinco: lingotes, anodos e
bolas

Cobre: anodo de cobre
fosforoso e eletrolitico
laminados

Estanho: anodos,
lingotes e verguinhas

Chumbo: anodos e
lingotes

'|.'

Acido Crémico u’ "’":""" e \‘_’)
Acido Bérico . i
Cianeto de Cobre
Cianeto de Sédio
Cianeto de Potassio
Cloreto de Niguel
Sulfato de Niquel

Sulfato de Cobre s o 7Rt Bl Lo
éﬂdﬂ de Zinco r ' i .v s L -'::_.- : r"‘. t

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - Sao Paulo - 5P
Fone/Fax: 011 272.1277 http:www.niquelfer.com.br
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