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Atotech se alia a Serfilco

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda.
Rua Maria Patricia da Silva, 205 - 067R87-4B0 - Tabodo da Serra - SP

Tel.: 11 4137.0777 Fax: 11 4137.9360
Representantes:

SEA: 0B0D 559191 atotechi@atobras.com.br

Rio Grande do Sul Van Lu Tel./Fax; 51 3241.3636
Santa Catarina ¢ Parana Galehamie Tel.: 41 342.7226 Fax: 41 242.9223
Rio de Janeiro tis Tel./Fax: 21 2611.3100

Sempre na busca de oferecer
a melhor tecnologia e
qualidade ac mercado
brasileiro, a Atotech tem se
aliado as empresas mals
significativas do mundo.
Como fez agora, ao lornar-se
representante exclusiva da

cujos produtos para filtragem

530 reconhecidos
mundialmente por sua
qualidade e eficiéncia.

Alem disso, a Serfilco tem tido
papel significaiivo na
introdugdo de inovagdes para
a industria, como bombas sem
vedagao para operacao livre
de vazamento, bombas com
giro seco limitado e
capacidade auto-sucgdo e
bombas verticais sem
vedagdo, com giro seco sem
sofrer danos.

Tanta tecnologia nao vai ficar
‘desamparada” no Brasil. A
Alotech usa de toda a sua
experiéncia para oferecer
localmente pecas de reposicdo
& um senvigo de assisténcia
técnica que ndo fica nada a
dever em relacdo aos
mefhores do mundo.

Atotech e Serfilco parceria
em : idélas Inovadoras em
filtragem para o mercado
brasileiro.

A ATOTECH
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15 Editorial

Informacdes sa0 o que importa

ds, da revista Tratamento de 5uprrﬂrif. estamos sempre aten-

tos it nossa proposta de levar, sempre, a melhor qualidade em

informagio ao nosso publico-leitor. considerande o cardter
tinico da revista nesta drea ¢ a nossa responsabilidade enquanto
veiculo de comunicagio oficial da entidade representativa do setor.

Mais que isso, buscameos sempre aliar aos assuntos mais signi-
ﬁfﬂfiﬂm do setor, no sentido de dirimiv dividas ¢ proporcionar maais
conhecimento, i d{fﬁs&u das modernas téenicas, dos mais recentes con-
ceitos implementados.

Nesta edicio, por exemplo, come matéria de capa, apresentamos
o equipamento de pintura KTL, tido como um dos mais modernos do
mundo, Num estudo de caso, o KTL & deserito claramente, como tam-
bém sio mostradas algumas de suas vantagens.

Jid na linha de matérias de cunlbo mais técnico, porém ndio menos
importantes, temos vdrios exemplos nesta edigio. Como a sobre a uti-
lizagiao dos revestimentos a base de nidbio no combate & corrosio
nafténica, tema gque, embora pareca complicade, tem grande im-
portancia para o5 profissionais realmente preocupados com o trata-
menta de superficie.

A este juntam-se outras matérias ¢ artigos, como a matéria so-
bre camadas de fosfato no campo da deformagido mecinica a frio, so-
bre eletrodeposiciao de linhas de estanbholchumbo ou o artigo sobre
produtes quimicos perigosos. Sem contar ainda outras matérias ¢ ar-
tigos, ¢ também o ponto de vista, desta vez de autoria do senador
Eduardo Matarazzo Suplicy.

Mais informagcies também sio disponibilizadas na forma de in-
formativos do setor e, muito importante, também sio fornecidas as
mais novas decisies da ABTS, bem como dados sabre 0 mais importante
evento do setor, 0o EBRATS 2003,

Lembramos mais uma vez que estamos abertos a sugestoes, criti-
cis ¢ comentdrios, Também teremos imenso em receber material de nos-

sas leitores — artigos, indicagies para reportagens ¢ matérias, dicas, etc.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor

Tratamento de Superticie 112 = Marco/Abril = 2002 1




s OrIENTACAD TECNICA
* Tecnologias para controle
de qualidade

Maria Silvia Gongalves Pereira

I“ PALAVRA DA ABTS
* Vem ai o torneio de futebol

Carlos Alberto Amaral

'n NOTICIAS DA ABTS
= Socios Patrocinadores
s ABTS no SURFIN® 2002
* Por gue estar no EBRATS 20037

* Planta de localizagio dos estandes

17 ProGRAMA CULTURAL

s Calenddrio Cultwral

zn MaTERIA EMPRESARIAL
s Empresa antomotiva emprega

pintura KTL

45 ASSOCIE-SE
47 ARTIGO

* Produros dqufmicos perigosos

Crldria Santiage Margues Benazsi

5_“ NOTICIAS EMPRESARIALS
* Stewler u’tfqﬂfﬂ.’ a i
* Aurucehio recebe 150 9002

* Sewnindrio enfoca cireuitos impressos

52 INFORMATIVO DO SETOR

54 PONTO DE VISTA

MATERIAS TECNICAS

24 ELETRODEPOSICAD
* Eletrodeposigio de ligas
de estanbo/clhumbe - Parte [T
Helrbour Panassian

:z Fosearizacio
* Camacdas de fosfato no campo
da deformagio mecdnica a frio
Clitweia Vinbo

4. DESEMPENHOS E APLICACOES
* Utilizagiio dos revestimentas a
base de nidbio no combate i
Ludz Robevie M. de Miranda ¢
Ladimir Carvalbo

ABTS 2002
Capa:
* Curso de galvanoplastia em SP * Renda, cidadania, paz Foto
* Palestra enfoca electrodeposipiao e liberdade ";f;
de since Edwarrdo Matavazzo Suplicy Labrits
Indice de Anunciantes desta edigdo
ABM..oiicicisaic i 88 OB, SR 1 S = Y » o " ** S " 7
Aol 39 Cof B 1) 7
Alpha Cutlsesa, M7 Gt ol
p. 17 - S e - SRR " S T 8
Auricchio...... 37 Coventyd ..... - 3
Belfin.... 57 Duibase i
Boma....... 35 Douglas..... e 35
Bombetec..... 7 e S o A
Bragn i..iniciiiin. I3 Elecerochemicatl.. cooccciiiiiiin 35
Casfil...... 51 Elmaciron........ 54
' | Diretoria | Labaratorio
Filiada === Eagenharia Industrial " | Quafidade
ANATEC ' 8

Tratamento de Swperlicie 102 = Marge/Abrll = 20802




—— - . T

Elecctrohy te

INCD oferece uma variedade de produtos de niguel

para  galvanoplastia em diversos tamarhos que

nenhuma. outra. Produtora de niguel ne munde Pode
oferecer, [7ols nés estamos dediados a servir, encontrar
as MELHORES SoLUCDES e cé;sfa B.Eneﬂc.izal: Pa.r& Nosses
clientes, Nossas fdbricas a.re:ﬂuiEm a.o @ﬁ%ﬁé qo02
produzindo niguel da mais alte gualidede eont © minimo
de impurezas. A INCO mantém canais mundiais de vende e
servicos téenicos [Para verificar € melhor atender as
necessidades de nossos clientes.

b/ p

Produtos Especiais de Niquel
Niquel 4x4 / 1x1

\ Niquel Eletrolitico 1x1
e 4x4 da INCO sio a

vﬁ forma primiria ndo
F ativada de niquel de alta pureza
. ,

Y produzido pela eletrodeposigo.

Niquel Eletrolitico S-Rounds

e S-Pellets
niquel 5-Pellets ¢ 5-Rounds sdo os
dois produtos ativados da INCO.

As vantagens dessa ativagio sio;
' aumento na velocidade de  deposigio,
reducio de consumo de
enerpia ¢ redicio da
" I'ILL{.‘H'\IdeE' de cloreto de niguel
 no banho. [deal também para
eletroformacio.

Tamanhos: Diametro
25mm, embalados em
~ sacosde 10Kg.

MO

Niquel Eletrolitico em Placas

O Niquel Eletrolitico em placas
da INC(O possui dissolugio e '
rendimente  excelenfe na

galvanoplastia. Com espessura de
aproximadamente 15mm, reduz a

necessidade de troca € manu- _' = i
tencdo dos anodos no banho. % | '

Outros produtos disporiveis
poro. pronto. entrega.

- Anodo de cobre laminado fosforoso
e eletrolitico

Tamanhos disponiveis: 13x60,
15x90, 15x30, 15x45 e
I 5x20cm.

™ O processo de eletrodeposigio
~produz catodos de tamanho

grande gque sfio cortados em
tamanhos menores de 10 x10 cm (4x4)e 2.5
x 25cm (Ix1), Ideal para utilizacio em
todos os tamanhos de cesta de titinio.

Sulfato e Cloreto Niquel

Sulfato e cloreto de Niguel

da INCO sido extre-

mamente pires, contendo
um dos miveis maiy baixos de
impurezas, evitando qualquer tipo
de contaminagio por outros metais
na eletrodeposiciio de niquel,
podendo ser colocado na solugio
com seguranga e sem necessidade
de pré-filtragem.

Niquel R-Rounds

Niquel Eletrolitice R-

Rounds da Inco tem um

Sformate exelusiva de
botdio de aproximadamente
25 mm de didmetro. O produto
rdo possui cantos cortantes ¢
tem o menor porceninal de
produgiio de residue, o que reduz
a necessidade de manutengio do
banho. Disponivel em emba-
lagens de 10kg,

-f- o

- Anodo de Zinco ¢ lingotes de zinco CITRA DO BRASIL COM. LTDA (Representante Exclusivo)
- Sulfato de cobre Rua José de Andrade, 336 - Cep: 06714-200 Cotia - SP/Brasil
- Oxido de Zinco Fone: 0xx11 4612-0292 Fax.: Oxx11 4612-1428

- Acido Bérico E-mail: citra@citra.com.br - Site: www.citra.com.br




Tecnologias para controle de qualidade

globalizagio é hoje uma das

maiores conguistas do homem.

Hi pouco tempo atris os

paises chamados de “economia

emergente’ encontravam-se distantes

das informacbes sdcio-econdmicas,

dos avangos tecnolégicos e do cresci-

mento de forma geral, dos entio cha-

mados pafses “desenvolvidos”, ¢ vice-
versi,

Com a era do mundo globalizado,
todos esses fatos sdo quase que ime-
diatamente conhecidos ¢ entendidos
pelo mundo rodo,

As conseqiiéncias sio de uma for-
ma gz,n'm| bastante benéficas, porém
exigem que todos nis estejamos pre-
parados para receber ¢ enfrentar esta
integragio mundial.

A competitividade ¢ um obsticulo
estimulante, porém dificil de ser ven-
cido. A cada dia, noves processos e
técnicas tém sido desenvolvidos pelas
indiistrias para tornar seu produto fi-
nal um produto competitivo, de qua-
lidade e com menor custo.

As inddistrias de tratamento de su-
perficie, niao diferentes das ourras,
vim entio utilizando de todos os ins-
trumentos disponiveis, para fazer com
que seus produtos sejam produzidos
com qualidade a um baixo custo,

Sdo diversos os instrumentos para
tornar isso uma realidade, sejam eles
equipamentos que sio utilizados du-
rante o processo, como ¢ o caso dos
sistemas filtrantes, das dosadoras para
reposigio de solucio, dos analisadores
automiiticos, dos controladores de
pH, etc, ou equipamentos utilizados
para controle apds o termino do pro-
cesso, como medidores de dureza, tes-

Este artigo enfoca os medidores de espessura
tie camadas para 0 controle de qualidade nos
mais diversos lipos de empresas.

Maria Silvia Gonpalves Pereiva

tes de resisténcia i corrosio, medido-
res de espessura de camada e ourros.

Neste breve bate-papo, iremos dar
um enfoque aos equipamentos medi-
dores de espessura de camada, os
quais sempre apresentaram um papel
importante no que se refere a contro-
le de |.|u-.|:|i;i:u]1:, mas que h::ic 50
também fundamentais para tornar o
produto de qualidade competirivo
(redugio de custos).

5o virias as tecnologias desenvol-
vidas para este fim, onde cada uma
delas tem sua propria drea de aplica-

"A tecnologia mais
avangada hoje é a
Fluorescéncia de
Raio X, introduzida
no comego dos anos 80"

a0, suas vantagens ¢ também desvan-
tagens,

A recnologia mais avangada hoje, é
a Fluorescéncia de Raio X. Essa tec-
nologia foi introduzida nos instru-
mentos para medigio de espessura de
camada no comego dos anos 80, O
uso da recnologia XRF oferece muiras
vantagens sobre os tradicionais méto-
Lillﬁ- LI': r i:ﬂ‘!‘i hﬂ.‘tﬂ. © Correntes 'Pi.'l.r;lSitﬂﬁ.-
As vantagens mais importantes sio a
capacidade de medir em pegas de
dreas menores, a auséncia de contarto
com as pegas a serem medidas, a capa-
cidade de medir camadas mulriplas e

g Tralamento de Superficie 112 = Marge/Abril = 2002

a capacidade de medir simultanea-
mente a espessira ¢ a composigao de
ligas bindrias, como por exemplo
SnPb. Outra vantagem ¢ a alta produ-
tividade, facilitada pela incorporagio
do modo automitico de medigio
controladoe por computador. A ins-
trumentagio por XRF tornou-se
atualmente um padrio para medigio
de camadas eletrodepositadas nas in-
distrias de componentes eletrinicos,
de PCI, de semicondutores, bijute-
rias, automotivas, metais sanitirios e
ourras,

A teoria bdsica que existe por tris
dos equipamentos XRF jd ¢ bem co-
nhecida hd muitos anos. Quando um
feixe de raio X incidente (férons)
bombardeia os dtomos de um ele-
mento, elétrons em suas Srbitas sdo
excitados e um elétron € expulso de
sua orbita, Imediatamente um eléeron
de um nivel maior de energia caird
para drbita de nivel mais baixo de
energia para substituir o elétron des-
locado. Durante essa transicio o ex-
cesso de energia do elétron da 6rbita
de nivel maior de energia precisa ser
liberado. A energia liberada, na for-
ma de féron, é chamada energia ca-
racteristica de emissio do elemento
ou de raio X fluorescente. A energia
desse foron serd equivalente ao dife-
rencial de energia existente entre as
duas drbitas. Como a energia para
um dado elemento ¢ sempre a mes-
ma, essa energia do féron emitido
torna-se uma " impressio digital” do
elemento. Determinando a energia
do féron nds podemos entdo identifi-
car o elemento. Medindo a intensida-
de dessa energia nos podemos deter-
minar a massa do elemento que a es-
ti produzindo., Essas informagoes,
através de cdlculos apropriados, po-
dem ser transformadas na medicio da
espessura de camada do elemento.
Assim , pela determinagio da energia
do raio X fluorescente emitido ¢ de
sua intensidade torna-se possivel de-
terminar qualitativamente a composi-
¢io dos elementos de uma amostra ¢




quantitativamente medir a sua massa
ou espessura. Esse ¢ o principio bisi-
co dos instrumentos de medigio de
espessura de camada por Fluorescén-
cia de Raio X.

Dois outros métodos para contro-
le de espessura de camada sao:

Indugio Magnérica ¢ Correntes
Parasitas (Eddy Current),

A Indugio Magnérica ¢ urilizada
para a medigio de camadas ndo-mag-
néticas sobre bases ferro-magnéricas.
Suas aplicagbes incluem medigoes de
zinco, cidmio, estanho, cromo, cama-
das orginicas como por exemplo pin-
tura, ¢ outras sobre aco ¢ ferro. A van-
tagem deste método ¢ sua simplicida-
de ¢ facilidade de calibracio. A des-
vantagem ¢ que a calibragio tem que
ser feita com as mesmas amostras de
ago e ferro que serio medidas ¢ tam-
bém a sua dependéncia da geometria
das amostras. A sensibilidade deste
mérodo permire medir espessuras de
camadas na faixa de 2 a 1000 micro-
metros,

O mérodo da Indugio Magnética
mede a distancia, ou o afastamento da
base magnérica, causado pela camada
nio-magnética. Como cada tipo de
ago rem suas propriedades magnéricas
proprias, a calibragio deverd ser feita
com a base de ago que serd medida.

O método das Correntes Parasitas
¢ usado para medigio de camada
quando existe uma diferenga signifi-
cativa entre as condutividades da ca-
mada e da base. O coracio do instru-
mento de teste por correntes parasitas
¢ a sonda, a qual contém uma bobina
carregada com uma corrente alterna-
da da freqiiéncia conhecida. A bobina
produz um campo magnético de cor-
rente alternada que induz correntes
parasitas na parte eletricamente con-
durora da amostra em contato com a
sonda. Estas correntes parasitas por
sua vez produzem uma reagio na son-
da que ¢ medida, gerando informa-
goes sobre a amostra. As trés maiores
influencias que afetam as correntes
parasitas sao a freqiiéncia aplicada na
bobina, a conduntividade elétrica da
amostra ¢ a permeabilidade magnéti-
ca da amostra. O mais importante ¢ a
espessura de camada de material de-
positado, a qual determina a magni-
tude da influencia na bobina. -

Quanto maior for a freqiiéncia da
corrente alternada aplicada 4 bobina,
MENor serd a penetragio ¢ vice-vers,
Assim, com a escolha da freqiiéncia
mais apropriada, pode-se otimizar a
selegao da sonda para uma determina-
da faixa de espessura de camada de
um determinado marerial. Sio usadas
normalmente sondas de freqiiéncias
baixas, de 0,1 a 6 MHz .

As aplicagbes tipicas do instru-
mento de correntes parasitas incluem
medigoes de camadas de inco, edd-
mio, cobre, estanho, prata ¢ niquel
sobre aco ¢ medigoes de camadas nao-
condutoras sobre bases condurtoras
como por exemplo anodizagio sobre
aluminio.

A vantagem do mérodo ¢ sua me-
nor dependéncia das variagbes da per-
meabilidade magnética do ago-base ¢
sua apridio de medir pegas menores
com geomerria mais complicada, Sua
desvantagem ¢ a necessidade de pa-
droes especificos de calibragio para
cada material a ser medido ¢ sua limi-
tagio na faixa de espessura que pode
ser medida. A presenga de qualquer
material intermedidrio na peca a ser
medida torna o equipamento nio-
funcional.

Por fim temos o mérodo de Re-
troespalhamento de Raios Beta, o
qual até a introdugio dos equipamen-
tos de raio X era a tecnologia mais im-
portante para medicio de espessuras
de camadas eletrodepositadas para as
induistrias fabricantes de componen-
tes eletrdnicos, circuitos impressos |
semicondurares ¢ bijuterias. Arual-
mente os instrumentos de raios beta
permanecem como uma alternariva
villida e econdimica para medigbes de
camadas de ouro, estanho-chumbo,
cobre, prata, palidio, estanho e outras
incluindo camadas orginicas sobre
aco ou aluminio,

O requisito bdsico para a aplica-
¢io do equipamento de raios beta é a
existéncia de uma diferenga significa-
tiva entré o ndmero atbmico da ca-
mada ¢ o da base. Considera-se uma
diferenga significativa a diferenca de
no minimo 20% entre os nimeros
atdmicos.,

Um equipamento de raios beta
consiste basicamente de uma unidade
eletrnica e de um sistema de sonda.

Qualidade em

écjdo cromico

A qualidade de dcido cromico produzido pela
OxyChem na sua fibrica de Castle Hayne/NC/LSA

€ incontestivel em qualguer parte do planeta.

Para manter a qualidade na distrbuigio ¢ no
atendimento pos-venda, a OxyChem nomeou
a Aldpha Galvano para a distribuigiio exclusiva

do deido crimico, Expenéncia no setor,
estogues reguladores, frota propria, estrutura
informatizada e assisténcin Wenica permanente
si0 algumas vantagens da Alpha Galvano,

Quando a sua decisdo envolver dcido erdmico

leve em consideraglio o credibilidade da OxyChem

wo recor di mundo ¢ o custo/beneficio de uma
matéra-prima com elevado indice de pureza ¢

rendimento, aprovada nos mercados mais exigentes,

OxyChem.

ACIDO CROMICO - DISTRIBUICAD EXCLUSIVA

GALVANO f QUIMICA

Matriz: TELEVENDAS
Tel.z (011) 4646-1500 - Fax: (011) 4646- 1560
hitp: www.alphagalvano.com br
e-mail: alphagalvano@alphagalvano.com br

Filial Sul: Tel/Fax: (054) 224-3033
e-mail: alpha@ visao.com.br




il lider em
protecdo de superficies

A colauto destaca-se nos servigos de
protecdo de superficies, oferecendo aos
clientes excelente recurso através da:

covsiste na olatrodeposicio
da tinta

transforma todo o materkal
remavido, am reslduo gue
nac agridse a nalurera

consiEe ns undio de chapas
& paingls flangeados,
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entrada de A

-

Ly
Pogas pintadas

W |I|.|'|:-r| e
colauts adesivos ¢ massas Rds.
Av. Bandairantes, 650 - 0.0, Bandsltinhas - 32501-870
Batim - MG - Bresdl  Teld: 37 5L T804 Fax: 31 3582 7408

Sho Paulo Pils 11 55464011

() sistema de sonda contém uma fonre
beta, um contador Geiger como detetor
¢ uma abertura ou mascara que define o
tamanho da drea de medigio. A fonte
beta consiste de uma pequena quanti-
dade de material radicativo (normal-
mente menos que 100 MICrocuries) se-
lado em um colimador. Os seguintes
materiais sio normalmente utilizados
como fonres bera: Pm -147, T1 -204 ¢
Sr-90, Cada um desses materiais emite
particulas beta com uma energia especi-
fica, 0 que permite a selecio da fonte
para medicio de uma particular faixa de
ESPEsSUTA,

() instrumento ¢ calibrado com
um conjunto de padroes de espessura
especialmente desenvolvidos para ca-
da aplicagio ¢ com uma fonte beta es-
|:lcciﬁu:i. Por exemplo, na medigao de
ouro sobre niquel na faixa de 0,1 a
2,5 pm o uswirio deverd utilizar um
conjunto de padroes eletrodeposita-
dos de ouro sobre niquel para fonte
de Pm-147.

As aplicagbes tipicas dos equipa-
mentos de raios beta incluem medi-

¢oes de camadas eletrodepositadas tais
como: Au/MNi ou Cu, Au/Kovar ou Fe,
Ag/Cu ou Fe, SnPb/Cu, 5n/Cu ou Fe,
Ni/Al, Cd/Fe, etc.

As vantagens da tecnologia de medi-
cAo por rios beta sdo sua relativa sim-
plicidade, baixo custo ¢ boa sensibilida-
de, especialmente nas aplicagoes aonde
existe uma gr;lndc diferenga entre os
ntimeros atdmicos da camada e da base
{ex: Au/Ni ou Cu). Sua desvantagem ¢
sua limitacio em relacio ao tamanho e
4 geometria da drea a ser medida,

Todas essas recnologias podem ser
diferentes no que se referem aos seus
métodos ¢ aplicagbes, porém o objeti-
vo final é sempre o mesmo “Qualida-
de com baixo custa”, pois como disse-
mos no inicio, o mundo globalizado
exige de todos nds a capacidade de
produzirmos o melhor produto com-
petitivo, .

Maria Silvia Gongalves Pevetra

Engenbeira Quimica, gerente de instrumentos
¢ equipamentos - Teenorevest Produtos
Cuimicos Lida.

* Fisico-Quimico.

» Abrandamento.

* Fisico-Quimico e Biologico,

» Ultrafiltracao.

» Redugdo Catalitica de NO .

» Recuperacéo de Metais.

STEULER do Brasil Ltda.

Tratamento de Efluentes

Tratamento de Superficies Metalicas
» Linhas de Decapagem, Galvanizacao e Desengraxe.

quipamentos em Polipropilenc

STEULER

Instalacoes Industriais - turn key

Tratamento e Recuperacdo de Agua

» Desmineralizacdo (Osmose Reversa, Troca lénica).

» Recuperagéo de Acidos (HCI, HF, HNO , H SO ).

Exaustao e Tratamento de Gases
» Lavadores de Gases para SO ,
» Oxidagao Catalitica para Eliminacao de CO, CH , H S, elc.

HCI, HF, etc.

Rua Pedro de Toledo, 360 - Garulhos/SP - 07140-000

Tel: (11) 6402-9800 - Fax: (11) 6405-5485
www.steuler.com.br - steuler@steuler.com.br




Equipamentos para Galvanoplastia|

e Sistemas de Exaustao

Investir em equipamentos para produgao requer
muita pesquisa e planejamento, pois o0s
investimentos sao altos e o retorno tem de ser
garantido. Por isso na hora de instalar equipamentos
para galvanoplastia e sistemas de exaustdo, consulte
a Daibase, uma empresa gue tem Um compromisso
com seus clientes nos quesitos qualidade e

- produtividade. Todos os equipamentos Daibase sao
certificados e ainda contam com uma eficiente
Assisténcia Técnica. Garanta ja o seu retorno.

* Linhas Automaticas e Manuais * Tanques

@@ - Tambores Rotativos + Sistemas de Exaustao

{ + Lavadores de Gases * Filtros-Bomba

* Modernizagdo em qualguer Equipamento

Av. Eliseo Teixeira Leite, 192 - 02801.000 - Sao Paulo- SP

Daibase Tel.: (11) 3975-0206 - fFax: (11) 3975-7034

Base solida para o seu negocio E-mail: daibase@uol.com.br / site:www.daibase.com.br

Fabrica de Catélogos (11) 3968-9053
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Vem ai o torneio de futebol

entro de sua politica de proporcionar
wma mafor integragde ¢ congragamento
entre os sens associados, a ABTS vem de-
senvolvendo um programa social que jd gerou
dois eventos que, embora tenham sido realiza-
dos pela primeira vezx no ano passade, sio

considerades wm sucesso ¢ até um marco nas

Carlos Alberto Amaral

atividades da Associagio.

O primeiro evento realizado foi uma feijoada, que marcon a
instituigao do "Dia do Prﬂﬁsn'amrf de Tratamento de Superficie”, a
ser comemorado, sempre, no primeire sibade do més de agosto. O
autro evento foi um torneio de futebol society, muito disputado e
que teve como campedes os colaboraderes da Brasmetal. O sucesso
deste evento foi tal que a ABTS decidiu pela sua realizagio anual
e até em cardter nacional. E mais, gragas ao interesse despertado, a
na realizagio de torneios semelhantes, porém em
outras modalidades.

Agora, para o ano de 2002, a ABTS ji estd preparando o 2¢
torneio de futebol, que deverd ocorrer no més de outubro proximeo
e reunir um numero significative de equipes, acreditando-se bas-
tante superior as inscritas no torneio passado - ¢ claro que os orga-
nizadores do evento estio contando com a participagio macica dos
nossos atletas, que aliam o desempenho profissional a prdtica de um
esporte sadio ¢ que gera um grande congragamento.

Lembramos, ainda, aos que quiserem participar, que, além
da harmonia, do companheirvismo ¢ do priprio espirito festivo do
evento, estd prevista, no final do mesmeo, a entrega de troféus e me-
dalbas aos melbores ¢ uma festa de confraternizagio.

Venha participar. Reuna os “esportistas” de sua empresa e faca
parte de uma competicio que, cada vez mais, ganha destaque, Integre
um grupo de profissionais que realmente sabem praticar o futebol.

Para mais informagaes, entre em contate com a secretaria
da ABTS.

Carlos Alberto Amaral
Vice-Presidente da ABTS
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Alsts

Socios Patrocinadores

Albracolor Aluminio Luda,

Alpha Galvano Chilmica Bras. Lda,
Anion Quimica Induserial Lida,
Anodilux Ind. Com. de Anodizacio Lida,
Arpint Pinturas Téonicas Leda.

Arver Inddsma Comeércio Lida.

.'1I.I1|n[r_'|.|'| Lll.:l Eh.l\il [‘l..‘ll'\'li“l{l.l\llil_l [Il_Ll.
Awera Produros Quimicos Lida.
Bandetrantes Unidade Galvinica Leda
Brasimet Com. Ind. S/A

Brasmeral Waelzhole S/A Ind. e Com.
Cascadura Industrial 5/A

Centmlsuper Com, Prods, Cuimicos Luda,
Cerlmica ¢ Velas de lgnigio NGK
Chemerall do Brasil Lida,

Cia, '.\'I'qutl Incantins

Citra do Brasil Comercial Lida.
Coventya Luda,

Cromeacin (o de Serembro Lida,
[Dileta Ind. ¢ Com. Prods. Chuims Lida.
DulPone do Brasil 5/A

Edinrer Editora Intermacional Lrda.
Efluentes [nd. Com. Equipamentos Lida.
Electrochemical Com. Represeniagio Lida.
Elmactron Flétrica e Eler Ind. Com. Luda,
Elro Ind. ¢ Comiérao de Semipdias Lida,
Enthone OMI do Brasil Loda.

Fergra Ind, Com, Bijourerias Loda,
Galeron Quimica Ind. Com, Lida.
Galvaree Com. ¢ Trat. de Superficies Lida.
Haden/PCL Brasil Leda,

Hectrio do Brasil Lida,

Henkel Surface Teenologies Brasil Lida.,
IKG Quimica Melurgia Lada,

Inad. l-n.llr.1|||rlr|.i\ti-,4 Ni-lrra L,
Inrerfinish Ind. Com, Lida.

Itarmaran Metal Quimica Luda.

Johison & Johnson Prods. Profissionais Leda.

kenji Industria Quimica Leda.

Labrits Quimica Lida,

Moaczinn Limeira Prods, Galvanovdenicos Lida.
Mangels Traramento de Superficie S/A
Metal Coar Ind. Com. Prods, Chuims. Lida.
Metalloys & Chemicals Comercial Lida.
Makahara Makabara Cia Leda
Niguelfer Comércio de Metais Lida,
Mordson do Brasil Ind. ¢ Com. Leda
OMG Brasil Lida.

Orovchem do Brasil Lada.

Pado S/A Indl. Coml. Imporadora
Paulo de Ofliveira Flbo - EPP
Palequimica Comercial Lida.

Produtos Cuimicos Quimidream Lida,
Resimap Prods. Cruimicos Lrda,

Robert Bosch Loda,

Roshaw Equips, Ind. Com, Lida

Rosler do Brasil Lida.

Sorogalve Ind. Com. Lida.

Sprimag Brasil Leca,

Superzincoe Trat. Metais Com. Ind. Leda,
SurTec do Brasil Lida.

Tecnobirma do Brasil Leda.

Tecnorevest Prods. Quimicos Lida
Tecnowvolr Ind. Com. Lida.

Tiger Divlac do Brasil Leda.

loyota do Brasil 5A Ind. Com.
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ABTS no SUR/FIN® 2002

ABTS esti organizando um gru-
po de empresdrios brasileiros para
visitarem o Congresso da AESF
SUR/FIN™ 2002, que serd realiza-
do no perfodo de 24 a 27 de junho pré-
ximo em Chicago, nos Estados Unidos.

A Associagio estd entrando em en-
tendimentos  com
empresas

adreas
para obter um pre-
go especial para a
viagem ¢ as cone-
xoes nos EUA.L

Por que estar

drias empresas do setor jd confir-

maram sua presenca no EBRATS

2003 — X1 Encontro ¢ Exposigio

Brasileira de Tratamentos de Su-
perficie, evento promovido pela ABTS
¢ que estard sendo realizado no pr:rimh}
de 12 a 15 de maio de 2003, O local é
0 |'|'M-Ex;m. em Sdo Paulo,

A seguir, relacionamos mais alguns
depoimentos de representantes das em-
presas que participario deste que € consi-
derado o maior evento do seror de tram-
mento de superficie na América Larina.

i participamos de owimas edigaes do
EBRATS, o que servin para fortalecer a
nossa marca, de forma institucional, re-
forgando nossa imagem como empresa
atuante no segmento de processos e produ-
tos part galvanoplastia. Estavemos parti-
cipande do privime EBRATS dada a
projecio gre o evento alcanga em termos
de dividgagio no segmento nacional e in-
ternacional, aplicanda os contatos com os
potenciais compradores. "

Taden I? Proto

Dileta Industria ¢ Comércio de
Produtos Quimicos

"0 EBRATS ¢ a vitrine mais impor-
tante pard expor pm.-'fu.mf e navidades do
segmento de tnatamento de superficies, de
made qive nio pﬁr-"rl?}.'mﬂj detar de estar
presentes. Participamos de todas as edipoes

Importancia

Organizado pela AESF - Ameri-
can Electroplaters and Surface Finis-
hing Society e pela revista Plating and
Surface Finishing, o SUR/FIN® ¢ con-
siderado pelos profissionais do setor
um dos mais importantes eventos em
todo o mundo.

Ele ¢ composto por uma exposi-
¢io que reline os mais variados equi-
pamentos ¢ sistemas para tratamento
de superficies ¢ efluentes e as novida-
des em produtos ¢ processos, Em pa-

ralelo, o SUR/FIN" apresenta, em um
congresso, os melhores trabalhos rée-
nicos do setor, o que, sem divida, ¢é
uma grande oportunidade para os
participantes apmfundan:m SCUS CO-
nhecimentos, além de travarem con-
tato com as melhores tecnologias de
ponta.

Os interessados em integrar este
grupo de visitantes devem entrar em
contato com a secretaria da ABTS, pe-
lo fone (11) 251.2744 ou pelo e-mail
abrs@abis.org,br

no EBRATS 2003?

¢ sempre foi muito positive, Nie bd, na
América do Sul, nenbum outro evento ou
veiculo que permita mostrar a empresa a
tem miimere tdo significativo de clientes
potenciais ent um espago de tempo relati-
vamente peqiieno.

Maria Silvia Gongalves Pereira

Tecnorevest Produtos Quimicos

"0} EBRATES ¢ um evento de diviel-
gagdo nacional, onde temos 4 oportuni-
dade de apresentar nosas gualificagies
para agueles fue estido & procura de ser-
vigas de tratamento de superficie. Parti-
cipanios de evento anterior ¢ fechamos
alguns contratos para servigos de trata-
mento de superficie,”

Luiz Humberto Camara Melo,

Colaute Adesivos e Massas Ltda.

“WNasio principal objetive em partici-
par do EBRATS 2003, jd alcangado na
edigio anterior, ¢ institucional. Objetiva-
mos ter perspectioas dle negecios frturos ¢
acreditamos que, como também jd esta-
mios conhecidos como fabicantes de eqtid-
pamentos industriais, poderio ser genados
negdvios a médio prazo.”

Nilson R. Queiroz,

Tecitec Divisao de Equipamentos
para Tratamento de Efluentes

“Para nds, é de extrema importincia
a continuidade do tmabalhe iniciade nes

12 Tralaments de Swperticie 112 = Margo/Abeil = 2002

deis siltimos EBRATY, onde a prioridade
¢ a exposicio de nossa linka de produtes,
divulgagio ¢ consolidagio do nome da
Hoisa fmjnmﬁ'. flﬂf IRadtar-ie dll" KR EUer-
o totalmente direcionads ao ramo de
tratamento de superficie, resultando, as-
sim, wo desenivolvimento de noves clientes
€ parceiros.

Marcos Auricchio Junior,

Niguelfer Comércio de Metais

"0 EBRATS ¢ a vitrine mais impor-
tante do nosso meio parat mr&m'ng f5-
trtncional. Fstaremos no ERRATS 2003
pana consolicdar o nome da empresa, bem
come sews produtos wo mercado. Nossa
coligada, a Multiplating, jd teve virias
PATTICIPAOes Ho eUerito, Mds & nossa em-
presa, bastante jovem, participard pela
primeing vez.”

Jean Nammoura,

Interfinish Comércio e Indiistria

“Estamos caminbado pani a sétima
participagio consecitiva no EBRATS. A
relevdncia deste evento para o setor, seja
como um canal de apresentaydo de novas
fffHﬂilIDgT:I'IF 0 FRESHRG COMG M mamenio
dle integragin entre as empresas do setor, ¢
o que nos leva a participar do mesmo
ffff!ffm?@ftﬂ’"f":ﬁ

Marcelo Rica,

Gerente Comercial Alpha Galvano-
Quimica Brasileiva Ltda.




Perfis de aluminio
anodizado CBA.
Agora com
certificacao

de qualidade
reconhecidar i
pelo INMETRO. | |




12 A 15 DE MAIO DE 2003

A MAIOR FEIRA LATINO-AMERICANA DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

o

de 2003, no ITM Expo, e

etor na America Latina

o en & “ X1 ENCONTRO
E EXPOSICAO

] ovidades do setor % . HR .'\!';i [ I'-.].H -'*I. I}F.
, s TR REES Ratte alants e " TRATAMENTOS
: L e EARTRRY S DI SUPERFICIE

na forma de ne gocios e

prospecao de novos mercados
.. Nao perca esta chance de conquistar novos mercados. Participe. Aﬁ

odutos para um mercado am

1.0 55 11 251.2744

55 11 251.2558
www.abts.org.br
abts@abti.org.br

A ABTS vai promover uma grande
Festa Junina, para reunir seus

associados e familiares.

ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
TRATAMENTOS

DE SUPERFIC! E Entre em contato com a ABTS 11 251.2744 para mais informacoes.



Ndo sdo todos os dias que surgem idéias
brilhantes, desoxidantes e desengraxantes.

Produzimos produtos para Linha de Processos Galvanicos e distribuimos
Matéria-Prima para a drea de Galvanoplastia.

(om mois de 40 anos de atwagho no distribuigio de Matério-Prima, Produtos para Linho de Processos Golvinicos

Brozmo coloca o disposicho do mercoda suo novo DivisGo de
Processos Galvénicos, visendo o equilibrio entre qualidade e boin

; _ * Desengroxontes * Niguel Brilhonte * (romo Cotolizodo * Possivodores
tusto. Com sua estrutura de telemarksting e um Departamento de Vendos

do para onalisar ¢ sugerit * Desaxidantes » Estanho Adido * (jomo Duro * Polimento F/ Metois
il i anoiis B Sugen |

aivanicos, lanto em sews !uhn:nrmr-inu-a * (obre Alcaling ®hesitios "CHEAE o memey
M 50 empresd, empregando tecnologio inovadon * Cobre Acido * Inibidores *HIN Mearte Flin e

Tin .k-:"JI'I_'II"I, 34 - 580 Paula/SP ‘Jan-dns: ” 1] 33?9-5&““ 4 BRA z M
62) 316.5420 - ] C [47) 453.1671 év

Por %5 (51) 3325.2524 - Rio de Joneiro/RU (21) 3234.4024 -- iy %
E-mail: brazmo@brazme.com.br www.brarmo.com.br " A g INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
OMDE TEM BRAZMO TODO MUNDD COMFIA
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X ENCONTRO
E EXPOSICAL
IASELEEA DF
TRATAMINTOR
DE SUPERFICTE
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Planta de localizacao dos estandes
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4 Programa Cultural

Calendario Cultural « ABTS 2002

As empresas candidatas a apresentarem

TS p:ﬂ'i’iﬁ'-ﬂ:. emsencialneente (écnicas,

Sito Panle
deverie formalizar o sew interesse ¢ Sl Pusdn
encaminhi-lo & ABTS arravés do Poro Alegre
Fax (11) 251-2538, aos cuidados da S Pside
Divetaria Cultural, Sia Pesls

T Panlo
(s palestrantes dispoem de recursos S
como refroprojeior. videociassete,

; 2 Ko Puulo
meicrafone sem fio, mesa de som. ol
."\-'uﬁlmf da pm’anw as diividas poderdo Sils i

4 ; Ko Panlo
ser esclurecidas, aivavés de perguntas wiprinaiin
meediadas pelo representante da ABTS.

Sio Palo
As informagtes refevenies aos cirsos Forte Alegre
e semindrios poderio ser obtidas na Sido Pawlo
secretaria da ABTS, pelo Tel. (11) Sido Palo
251-2744, assim come a viabilidade Curitiba
de realizar eventos em omtros centros, Sdo Pawlo
fora de Sio Paulo, Side Panle

Margo 140l Curso de Galvanaplastia
Murgo 26 Palestra Téenica da Awion
Abril Ba26 Curan de Galvanoplastia
Al - Falesiva da Tecnofirma
Main. 23 Palestra Técnica

Musis Fa2d Curso de Galfvanoplastia
Juiliva 2 Palestra Téenica
Juultho 1a26 Curso de Galvanoplstia
Agosto 29 Puelestra Téenica
Setembro  2a 20 Ciwrso de Pintura
Setembre  Qu 27 Curso de Galvawoplastia
Setembro 26 Palestra Téewica
COrwbro ar Pulestra Téemica
Ohuitubrra a5 Cursn de Galvanoplastin
Novembro 4 n 22 Cwreo de Galvanaplastio
Novembra 28 Palesten Téenicn

" l‘rﬂgrmmq';jw :ujﬂ:.ra il uh‘rn'q'un

TRATAMENTO DE SUPERFICIES

TECNOLOGIA DE PONTA
CRIANDO SOLUGCOES
PERSONALIZADAS

P Cabinas de Pintura & P6

P Cahinas de Pintura Corting d'Agua

P Coletores de PO

pEstufas Contingas e Estaciondnas

P Estufes IR por Termorestores Catalicos a Gés
PLinhes de Desengrase & Fosfatizacio por Spray
P Linhas de Desengrase @ Fosfatizacéo par Imersdo
P Peneiradores de PG Automiticos

P Pistoles para Pinturs a Po

) Transportadores Aéreos

P Tineiz pars Aesfriamente de Pecas [Cooler]

1 €ERZINGER

I MELC, LTIR

Hua Miguel A Eronger, 400 - C. P 7163

Fone [47] 424-1305 - Fax (47) 424-1151

B82359-225 Prabsiraba - Joirwlle - 5C

E-mad: arninger josiizaz com br - Site: www erzingar com. br

BeomBA MONOBLOCO

BOMBA FILTRO

= lipn disce, mangs o
cartuchs micre- wynd

* * *
.‘I nCIONAR i
* &

Tog =

BOoMBA TAaMBOR

& Para Irunsferencia dn PR LIMATICA

Mlmidas agandicmnadag

e
roi tambnres ¢ hnmbsnas

ELETRIGA

Av. Dom Pedro |, 1082 - Vila Conceigao

Diadema - SP - CEP: 099971-000
Fone: (11) 4044-4546 ,}//7” JBOMBETEC

FAX: (11) 4044-4553 ] b aitas 1

www.bombetec.com.br




urso de galvanoplastia em SP

820 Curso de lj;lh';umles
tia, realizado |_1u.'|,'| ABTS ¢
pelo SINDISUPER, teve lu-
gar no auditorio da FIESPE,
em 5io Paulo, e rranscorreu no pe-
riodo de 11 de marco a 1 de abril
altimo,

Coordenado por Sérgio F C.
Gongalves Pereira ¢ José Carlos
D'Amaro, respectivamente presi-
dente ¢ diretor cultural da ABTS, o
EVENTIO [eve COMmo L'\ciuni:un_",: "I,L|;|
berto Fernando Barista, consultor
da Fetha Consulroria;  Adolfo
Reimberg, representante técnico e
comercial da Anion Quimica In-
dustrial; André Luiz Vojciechovski,
diretor técnico da MP [nterfinish:
Antonio Carlos Sobrinho, analista
de qualidade de mareriais sénior re-
visor da DaimlerChrysler; Antonio
Magalhaes de Almeida, diretor tée-

nico da Prodec ["rﬂl,-_'q,l',iu e Decora-

cio de Metais; Cassia Maria Rodri-
gues dos Santos, coordenadora da
Central Técnica da Surtec do Brasil:
Gerhard Er, L'n;,'l:nhuim de Processos;
Maria Silvia Gongalves Pereira, geren-
te de circuitos IMPressos ¢ inserumen-
tos ( Tecnorevest); Roberto Morma de
Sillos, gerente de marketing da Sur-
tec; Wady Millen Junior, consultor de
empresas; ¢ Wilma Ayako Taira dos
Sanros, consultora réenica da Electro-
chemical Coméreio e Representagoes.

s participantes receberam infor-
magies sobre: quimica, equipamen-
, pré-trara-
ico e elerroli-

tos para galvanoplas
mento quimico, mec
tico, banhos para fins técnicos, ele-
trodeposicio de zinco, de cobre, de
11|'L|Ll.1.'l ¢ de cromo, fosfatizacio, tra-
tamento de efluentes, eletropolimen-
to, anodizacio, circuitos impressos,
metais preciosos e controle de pro-

CESS05,

Participantes do 82°
Curso de Galvanoplastia

Takaharu Yamauchi

AUTONOMO

Adilson Teixeira, Sidnei de Azevedn, Vanusa
Silva de Oliverra

BRAZMC 8. A, IND, £ COM. LTDA
Valmeri Sivitine Virgino
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Ademir Jorge Vicenzi, Valter Rovari
DAIMLERCHRYSLER DO BRASIE LTDA
Celso Bernando, Fernando Calixto, Raquel
Cristina Fererin Ferreira
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Ohemuar dios Sanros ]!|;|r|>;|n..'= Filha
METALURGICA ATTCA LTHA,

I Ii'ﬁl:lll- .'-Il,"a'{'1

METALURGICA CARTEC LTDA

Diavid Soures Pereira Belém

OURO PRETO ACESSORICS

Edilene Sarge Figueiredo
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Eduardo Resende Prado

ROSA FERRAMENTAS DIAMANTADAS
LIDA.

Palestra enfoca eletrodeposicao de zinco

n letrodeposicio de zinco e
suas ligas, para a inddstria
automoriva’ foi o tema da
palestra apresentada, no dia

260 de margo diltimo, na FIESE em

Sio Paulo, por Mike Wyrostek, di-

retor ‘.Ll L{]"r'ih;iu de acabamentos an-

ticorrosivos da MacDermid Inc. O

evento fez parte do calenddrio cultu-

ral estabelecido pela ABTS ¢ ]}cfn

SINDISUPER para realizagio no

ano de 2002,

Wyrostek iniciou a sua apresen-
tagio informando que as indiistrias
automaorivas estio tentando reduzir
A L|LI-LI1lid;1l.|-.' de cromo presente nos
AUtOMOvVels, mas que também bus
cam uma excelente resisténcia 4 cor-
rosan ¢ uma r:.'dl.id.r'.lu CIM SEUS CUSTOS.
“Por estes motivos se preocupam
com os banhos de zinco, passivado-
res ¢ camadas protetoras utilizadas
na fabricacio de pegas”, disse ele,

desperton interesse

De acordo com o diretor da Mac-
Dermid, para aumentar o desem pe-
nho destes banhos, a tendéncia é que
s ll'iil;‘.lil."h' com eles a quente. s
o, O5 |'rl'1 n.ll.lln\ 1_[:1 ]_1nu'q:_l;_1.n dm'mn

Yra is-

conter baixos indices orginicos e gerar
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O tema, aplicado a indistria automobilistica,

menos produtos de de-
composigio, Os abri-
lhantadores precisam
ter mator vida ol e
com
anodos insolivets, ape-
sar de que nem rtodos
os sistemas de zinco
sao formulados para se
trabalhar a altas rem-
peraturas’, ressaltou,

Ainda segundo cle,
devido i imposicao das
criou-se
uma nova wecnologia
relacionada a passiva-
dores trivalentes. Estes
possuem sistema levemente irides-
cence com total resisténcia a corro-
sio e sido isentos de fluoreto, ]‘Hn:h'n-
do atingir, apds choque térmico, re-
sisténcia i corrosio branca por mais
de 200 horas,

iit"'-"L"':L' aporar

indiistrias,
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Centro Galvanotécnico Paulista Ltda.

Sua Referencia em Tratamento de Superficies

Hoje em dia, cada cliente é disputado por tantas empresas que o diferencial de mercado
esti no relacionamento construido e na estabilidade dos processos oferecidos.

A interatividade do mercado de hoje exige um atendimento personalizado, mais eficiente
e adequado as necessidades das empresas.

Neste contexto o cliente tem que se preocupar apenas com sua produgao e seu produto e
nae com processos quimicos instaveis. Por esta e outras razoes sugerimos que vocé faga um teste

CONTE LOSS08 Processos ¢ Hqﬂfﬂlmﬂntﬂﬂ.
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SISTEMAS DE REAPROVEITAMENTO DAS AGUAS DE LAVAGEM POR:
TROCA IONICA E EVAPORADOR A VACUO

Nos queremos .'rrun;ui“ﬁ'tnh*. flom certesa, voee também.
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Empresa automotiva emprega pintura KTL

0 sistema KTL, de pintura catodica
por imersao, € um dos mais modernos
o mundo.

Labrits Quimica, empresa que arua na drea de produ-
tos ¢ processos para galvanoplastia, acaba de fornecer
para a mb Metalbages do Brasil, empresa especializada
na produgio de pecas estampadas ¢ subconjuntos sol-
dados e montados para a indistria automoriva, uma das
mais modernas linhas de pintura KTL - Kathodische Tauch
Lackierung, ou Pintura Carddica por Imersio, do mundo.
Segundo Edson A. Pinto, supervisor de pintura (KTL)
da Metalb: wes, o equipamento, desenvolvido através de
uma joint-venture entre a Labrits ¢ a empresa espanhola Si-
dasa Units Coating Group, apresenta funcionamento auto-
matizado ¢ em uma capacidade de pintura de 600 m/h,
“Este equipamento foi desenvolvimento em curto prazo
de tempo, ¢ o teinamento operacional foi efetuado por pes-
soas altamente qualificadas, assegurando correta operagio”,
diz Edson Pinro,
O gerente de produgiio da empresa, Renato Braga, ram-
bém lembra que, no monitor central da linha, ¢ possivel fa-
zer verificages de tempos, temperaturas, dosagens de pro-

dutos ¢ alertas de nio-conformidade, entre outras funcoes,
assegurando uma homogeinidade nos parimetros de con-
trole da linha de pintura. Por outro lado, diz o gerente da
Mn’.‘[;i”m;.:t\. 08 parimetros }un.iu.'m ser analisados via Inrer-
net pelos computadores conecrados em rede, facilitando o
acompanhamento de seu funcionamento,

“(% objetivos de termos adquinido esta unidade ¢ con-
quistar o setor de autopegas com produtos de alta qualidade
¢ lu'nu]nﬂi.l. arendendo a um mimero variado de clientes e de
pecas, rwwdhi por sua vez, o gerente geral, Renato Costa,

Ele também destaca os beneficios proporcionados por
esta instalagio, como a implementagio de uma vantagem
estrarégica através da verticalizagio de processos que levam
a redugao de custos, além da qualidade assegurada em seus
produtos. “Os préximos objetivos em relagio i insmlagio ¢
a ampliagio da planta de pintura, para que possa ser atendi-
da uma gama maior de pegas. Na verdade, estamos sempre
na busca da melhoria em tecnologia ¢ no desenvalvimento
dos produtos fornecidos pela Metalbages”, acrescenta Jodo
lgndcio, gerente financeiro da empresa.

0 processo

Referindo-se especificamente ao processo, Edson Pinto
informa que as pegas a serem pintadas sio colocadas em
conjunto de gancheiras de 3600x1000x2000 mm, com
uma superficie estimada de 60 m*/conjunto de gancheiras e
um peso maximo de 1000 kg/conjunto de gancheiras. A
produgio desejada ¢ de 10 conjunto de gancheiras /hora.
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Da diveita para a esquerda: Enge.
Edson A. Pinte - Sup. Pintura,
Santiago Cavollo Sarabia - Dir.
Lalwits, Eng®, Renato Braga Jr.
Ger., de Produgio

A direita, linha de pintura KTL

"Para alcangar esta produgio, pre-
vemnos a construciao de uma instalagio com linha automudri-
ca ¢ programada, formada por um conjunto de cubas que
contém as diversas solucbes que constituern o cido opera-
cional”, diz o gerente de pintura.

L 1‘1 l.l.?“ill”il.:l\ L[I." E_:..I”{J'H'irai.\ com s I'li."l*qi_\ \.i—“'l‘ !r."'IHI,'H ]
tados, um a um, para as posigoes que constituem o ciclo de
trabalho por meio de trés vagdes, descrevendo um ciclo de
acordo com uma cadéncia de movimentos ordenada por
um CLP Simatic, que controla as varidveis da instalagio.

A linha leva os conjuntos de gancheiras direamente pa-
ra as cubas dos desengraxes, lavagens, fosfaro microcristaling,
lavagens, pintura, novamente livagens ¢ forno. *O tempo de
permanéncia das pegas no banho de desengraxe por aspersao
¢ de aproximadamente 3 min ¢ nos banhos por desengraxe
por imersio de 10 min, sendo, ainda, de 5 min no banho de
tostaro microcristalino, de 2,5 min na cuba de pintura, de 28
min no forno para secagem e de 5 min nas zonas de carga e
descarga, havendo uma previsio de escorrer 7 s em cada po-
sigao”, informa, o supervisor de pintura da Meralbages, Ed-
son Pinto. Ele acrescenta, ainda, que a instalagio possui alto
prau de automagio, gragas i incorporagio de um CLP que
controla todas as varidveis do processo, como ciclo operacio-
nal, temperaturas, posigio dos conjuntos de gancheiras e ci-
do de dosificagio em fungio do mimero de cargas, com in-
dicagio de anomalias de funcionamento,

Componentes

Referindo-se ans compaonentes da linha de pintura, o ge-
rente de pintura da Meralbages fala inicialmente do desen-
graxe, onde estdo incluidos equipamentos como capora de
aspiragio, que permire a extragio dos gases e vapor necessd-
rios par manter a conceniragao dos conmminantes dentro
dos limites permitidos, eletro-exaustor centrifugo ¢ médulo
de ulerafileragem.

ld o setor de lavagem integra equipamentos como siste-

ma de agitagio por ar, dotado de um dispositivo que, colo-
cado no fundo da cuba, devidamente compensado e espe-
cialmente desenhado, proporciona uma agitagio uniforme
da solugio. "Ainda neste setor estio um injetor de ar e um
modulo de ultrafileragem”, diz Edson Pinto. No setor de
fosfaro estio equipamentos como sistema de agitagio por
bomba, e médulo de ultrafileragem.

Dois outros sistemas também integram a instalagio de
pintura da Metalbages, O primeiro € o da limpeza do troca-
dor de calor do fosfarto.

Segundo explica o gerente de pro-
dugio, devido i sua composigio qui-
mica, o banho de fostato produz uma
camada nos wbos de recirculacio e no
trocador de calor, "Esta camada inter-
!;.'l'L" na li':ir1»r1'|ih.~:;._::: d.i.' r.'.'i|ul e d{."l.':.' SET
eliminada periodicamente. Por isso ¢
colocado um reservardnio de 250 li-
tros de capacidade e uma bomba para
recirculagio periddica do dcido nitrico
dilufdo através do circuito ¢ de dgua
detonizada para lavagem do mesmo”, informa Braga.

() outro sistema € o de separagio de lodos no banho de
fosfato, Para a eliminagio dos lodos formados no banho de
fosfato, a cuba ¢ construida com um sistema especial de lim-
peza incorporado ao seu fundo, sendo a mesma construida
em forma conica e usando um sistema de recirculacio, Tam-
bém ¢ usada uma bomba preumidtica, que envia os lodos a
um filtro-prensa de abertura automdtica por acionamento
pneumrico, retendo os lodos e permitindo que a solugio
de fosfato transparente retorne a cuba de rrabalho.

Outra “segio” do processo de pintura implementado pe-
la Labrits/Sidasa € a de pintura, onde a cuba dispoe de um
circuito de agitacio instalado no seu fundo, constimido por
seis anéis com um ol de 18 bicos especiais tipo venruri,
com manometros e vilvulas de regulagem incorporados em
cada um dos andis.

Tratamento de elluentes

O rraamento de efluen-
tes também ndo poderia
deixar de ser considerado
em uma obra de tal enverga-
dura. Afnal, sio tratados
3.8 m¥h de dguas alcalinas
e 0,3 m¥h de dguas concen-
tradas, representando 4,1
mh de dgua a ser depura-
da, para uma vazio mixima
admissivel pelo equipamen-
to de 5 m¥/h.

Assim, a esiagio de trata-
mento de efluentes imple-
mentada na Metalbages pos-
sui capacidade de traamento
para um descarte de efluen-

Caldeira da linha de
pintura KTL
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tes de acordo com a le-
gislacio ambiental,
“O) tratamento dos
efluentes ¢ feito de for-
ma continua e ol
mente  automarica,
mediante dispositivo
de controle e dosifica-
¢io de reativos neces-
sirios para eliminagio
dos toxicos. Estes dis-
positivos nao  funcio-
nam

corretamente
quando o efluente
apresenta variagoes de
CONCENEragio, por isso
deve evitar o desdgiie direro das ciradas solucdes concentra-
das sobre a vazio de dgua a depurar. Isto obriga a dispor de
tangues para armazenagem dos concentrados com indica-
dores de nivel e bombas que conduzem as solugoes para a
instalagio da depuradora”, explica Edson Pinto.

Ele comenta, ainda. que os caminhos dos descartes sio
feitos tanto por gravidade como por bombeamento. E acres-
centa que, dada a necessidade de dgua de boa qualidade no
processo KTL, hd uma dupla desmineralizagio por camada
mista, onde o abastecimento ¢ ininterrupto. Esta instalagio
gera dois tipos de descarte na regeneragio do desmineraliza-
dor, um que serd conduzido em direcio ao tangue de con-
centrados dcidos e outro na do tanque de alcalinos.

“Também foi previsto que os efluentes diluidos seguem,
por gravidade, para uma arqueta de isolamento ¢ bombea-
mento, para o seu tratamento fisico-quimico, que consiste
em coagulacio, neutralizacio, tloculagio ¢ posterior decan-
tagao laminar, com controle final. Os lodos sio enviados an
separador ¢ filoro-prensa, isolando as dguas filradas em um
tangue, ¢ depois seguem novamente ao inicio do processo,”
descreve o supervisor de pintura.

Por ourro lado, os efluentes concentrados sio enviados 3
suas respectivas anquetas de isolamento e bombeados aos de-
pasitos de concentrados para sua posterior dosificacio.,

Segundo explica o supervisor de engenharia, Pozzobon,
530 vilnas as vantagens que a empresa obtém ao efetuar a la-
vagem com dgua desmineralizada na recirculagio. Sao elas:

Painel de conrrole
astomdtico da ETE

conscguec-se  a
concentracio de
sais  desejada
nos banhos de
enxdgiies é pos-
sivel recuperar
prandes vazdes
de dgua de des-
carte, diminu-
indo, por conse-
qiiéncia, a de-
manda dos resi-
duos; significa-
[iva economia
de dgua; e per-
feito acabamen-
to das pecas,

Ji as vantagens da desmineralizagio em camada mista,

Area de separagdo automdtica de
liquidos e sélidos da ETE

frente ds colunas cdrion-dnion tradicionais, sio as seguintes,
segundo Pozzobon: maior qualidade de dgua tratada, ao ora-
balhar com infinitas erapas cition-anion, sendo em todo in-
fertor a 5 microsiemens/cm; menor quantidade de dgua de
descarte na regeneragio; menor tempo de regeneragio; me-
nor espago requerido; ¢ menor consumo de reagentes.

As empresas

A Labrits foi criada em 1990, com a finalidade de co-
mercializar produtos e processos para galvanoplastia. “Hoje,
a Labnis segue nesta linha, incorporando a linha de equipa-
mentos, fosfato e dleos especiais, atendendo a todo o mer-
tos ¢ engenharia de miquinas para melhorar a performance
dos produres”, diz Pedro Luiz Gongora, diretor industrial
da empresa.

Pelo seu lado, Santiago Carollo Sarabia, diretor adminis-
trativo da Labrits, informa que as perspectivas de mercado
sa0 excelentes para a empresa, visto que ela trouxe as dltimas
novidades com relagio a produtos que proporcionam alta
resisténeia a corrosio, todos isentos de cromo V1. “Como
4,-1.::.~|11}1|u.~.. podemos citar o Zinek, orgino-metilico, o Zin-
ni Al, processo de zinco-niquel, o Sealer 2000, selante ne-
gro®, o Sealer 300 ¢ o Sealer 400, selantes incolores odos
isentos de croma”, diz.

solda laser ™ L r‘|'r:‘ A Ladser fn'l'-J'l-f:F'r'ﬂ'l

Blank - Vi

T Linha se

rebotizada -

Linha de solda MIG
robotizada - :‘fn‘l"{..l‘r".-:.uw - M

Linha r!rq' jE‘.-J".ln'

.-.-m.:_l,l'nnm- - VW automatizada
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Com relagio 3 parceria com a Sidasa Units Coating
Group, Jerdnimo da Labrits dix que esta empresa estd ope-
rando hd mais de 70 anos e possui um corpo técnico, me-
cinico e quimico que atua constantemente no Brasil,

“A globalizagio torna obrigatdrio que as empresas ven-
dam seus produtos mundialmente. Isto acarretou a decisio
da Sidasa em buscar um a joint-venture com a Labrits Qui-
mic, empresa nacional por ela 4 conhecida e que vendia
seus produtos no Brasil”, explica Sanriago.

Ele complementa informando que em 1997 foi assina-
do o contrato entre as duas empresas e, desde entdo, teve
inicio a instalagio de mdquinas e equipamentos no Brasil.

Por sua vez, a mb Metalbages do Brasil, empresa con-
trolada pela Gestamp Automacién, multinacional de capi-
tal espanhol, foi implantada em 1996 no distrito industri-
al de Taubaté, no Estado de S3o
Paulo, Hl.up.ludn um terreno de
54,000 m-2. I,!u.m:.l:: II'I.1LL:,_.{UI.I-
mos as nossas instalacoes, contdva-
mos com 4.500m! cobertos, sendo
que hoje j4d ;ml.pli;unn_t. prara
15.000m? cobertos”, conm o ge-
rente financeiro,

A linha de produtos da Metal-
h::I.!_"l".'\ i”l. ||.|.i T'l.'.,'l..:.l\ \"r[i"'l'llh[{,l:,lh |'|'Il;_.'-

* verirads fsente de crame

Prensa Arvisa progressiva de
630 roneladas

Célula de Jrrensas f.l'am.-:'_ll'a"r'w' Arisa
(1250 / 800 / 700 toneladas)

Acima, corpo gerencial da planta:
el esq. para elir.: Santiage Carollo
Sarabia (Labrits), Hélio M. Ujiara,
Renare A, Costa, Edson A, Pinto,
Valentin E. Spilla, Jodo Ignicio,
Sérgio Pozzobon, Renato Braga Jr.
A esquevda, Unidade Taubaté -
Gestamp - mb Metalbages

dias e pesadas, conjuntos soldados e pintados, montagem de
conjuneos, sistemas de pintura, pegas estruturais, sub-
frames e quadros auxiliares para bergos de motor, conjuntos
macacos ¢ blanks soldados a laser, entre ourros, atendendo
toda a indistria automobilistica brasileira, bem como, na
qualidade globalizada, também o Mercosul, Europa, Améri-
ca do Norte ¢ Asia. A empresa é certificada, pelo T UV Ma-
nagement Service, nas normas 150 9002;1994 ¢ Q8-
9000:1998, no que se refere 3 aplicagio de um sistema de
qualidade para a estampagem de pegas metdlicas para a in-
dilstria automotiva.

“O diterencial da Metalbages em relagio s outras em-
presas similares instaladas no mercado brasileiro ¢ o uso de
equipamentos ¢ tecnologia de tltima geragao, tais como
células de solda MIG roborizadas e células de solda laser em
3D E também o fato dela amar
junto ao cliente com uma enge-
nharia simultinea de desenvolvi-
mento de produtos em conjunto,
urilizando todo nosso corpo téeni-
co ¢ participando do inicio ao fim
de seu desenvolvimento, bem co-
Ik L'J'I[l't'i__"".ll'ldu S8 E'm:dul:u_l. Com
qualidade ¢ confianca”, concluem
Hélio Ujihara, supervisor de com-
pras, ¢ Valentim Edson, supervisor

de RH. .

" Prensas transfer Arisa
800 roneladas
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ELETRODEPODRIGCAD
Eletrodeposicao de ligas

de estanho/chumbo’
Parte Il

0 destaque aqui sao 0s
hanhos a base de acido
metanossulfanico.

Lehbour Panossian

1. Introdugao

Mum trabalho anterior (Panossian, 2002), apresentou-
se descrigio resumida dos dois tipos de banhos mais urili-
zados para obrengio de eletrodepdsitos de liga esta-
nhofchumbao. Este crabalho travard destes banhos com mais
detalhe, principalmente dos banhos a base de dcido meta-
nossulfonico (AMS).

2.Fungao dos aditivos nos banhos de deposicao
de ligas estanho/chumbo

A proximidade dos potenciais de L'L]ui]ibrin © a exis-
téncia de sais soldveis ndo sio condigoes suficientes para
a produgio de revestimentos de ligas estanhof/chumbo
uniformes, coerentes e lisos e, principalmente, de mesma
composicio quimica para roda a faixa da densidade de
corrente operacional.

Se a partir de um banho dcido formulado apenas com
os construintes bdsicos (sais merilicos ¢ dados) tentar-se
depositar a liga utilizando baixas densidades de corrente,
ter-se-i apenas a deposicio de chumbe, visto que o chum-
bo ¢ pouco mais nobre do que o estanho neste tipo de ba-
nho. A deposigio de estanho somente ocorre para maiores
valores de densidade de corrente. Com o aumento gradari-
vo da densidade de corrente, obtém-se aumento gmd'.ui\'u
do teor de estanho no depdsito, porém nunca a niveis
iguﬁi_\ ;'uim.'!q'.\ presentes no banho (Mohler, 1971; Obata et
al. 1985). Um banho com estas caracteristicas nio € ade-
quade. Para se ter uma idéia, com um banho tipico a base
de fluohoraros, operando sem aditivos a uma densidade de
corrente de 2 A/dm’, obtém-se depdsitos com 0,3% de es-
tanho. Com este mesmo banho, nas mesmas condigoes de
deposigio, porém com adigio de 0,5 g/L de gelatina, ob-

Este trabalbo foi patvociinade pela Brasmetal Waelbolz 5.4,
Agradecemas & Brasmetal a antorizagio pava publicagdo.
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tém-se um depésito com 6% de estanho (Mohler, 1971).

O ideal seria ter um banho no qual a razao [Sn*]/[Pb*]
no banho fosse a2 mesma da razio Sn/Pb do depdsito em
toda a faixa da densidade de corrente operacional e ainda
fosse igual & razio Sn/Pb do anodo. Se as eficiéncias de cor-
rente tanto catGdica como anddica fossem iguais a 100%,
o banho seria ficil de formular ¢ manter. Esta condigio ¢
impossivel de alcangar com os banhos formulados a partir
dos constituintes basicos, conforme jd mencionado, no en-
tanto, uma condigio muito préxima i ideal pode ser con-
seguida facilmente & custa de urilizagio de aditivos, se ade-
quadamente selecionados. A Figura 1 apresenta a agio de
uma série de aditivos a base de compostos de guanaminas
utilizados em um banho tipico a base de dcidos organossul-
fonicos (Obata et al. 1985) destinados a produzir depdsi-
tos de liga estanho/chumbo 60/40. Pode-se verificar que na
auséncia do aditivo o teor de chumbo no depésito diminui
(e portanto o de estanho aumenta) com o aumento da den-
sidade de corrente. Com a adicio de adirivos o teor de
chumbo mantém-se ao redor de 40%. Pode-se verificar que
a influéncia de cada aditivo ¢ especifica ¢ que, dentre os
aditivos ensaiados, o B-N-DPG apresenta 0 melhor resul-
tado. Isto pode explicar o fato de se ter no mercado dife-
rentes formulacies com diferentes desempenhos.

Nio s6 o aditivo ¢ importante, mas também a sua con-
centracio, Estudos realizados com banhos a base de fluo-
boratos mastraram que o aumento do teor de um aditivo
determina aumento do teor de estanho no depésito (Moh-
ler, 1971). Assim, se os aditivos forem urilizados em con-
centragbes abaixo das especificadas pelo fornecedor, ou se
for realizada uma manurengio inadequada de modo a nao
repor a quantidade de aditivos de maneira correta, o teor
de estanho no depésito pode diminuir.

Pelo exposto, pode-se condluir que se os aditivos forem
cuidadosamente selecionados ¢ se mantidos dentro dos pa-
drives preestabelecidos, serdo capazes de tornar os banhos
de estanho/chumbao quase ideais. No entanto, deve-se en-
fatizar que para tal ¢ necessdrio manter rigorosamente o
banho dentro das condigbes estabelecidas pelo fornecedor,
visto que a funcionalidade do banho como quase ideal de-
pende de muitos fatores,

A presenga do aditivo nao se faz necessdria apenas para
manter a composicio dos eletrodepasitos. Depdsitos obri-
dos a partir de banhos sem aditivos sio porosos e apresen-
tam grande tendéncia a crescimento dendritico, principal-
mente para altas densidades de corrente, com formagio de
arborescéncia que determina a obrengio de depdsitos dspe-
ros, pulverulentos ¢ nio-aderentes, os quais nfio tém ne-
nhuma importincia de uso pratico. Com a presenga de adi-
tivos nos banhos, os depdsitos passam a ser lamelares, me-
nos porosos, ¢ apresentam menos tendéncia a arborescén-
cia. Os aditivos tém ainda a capacidade de melhorar o po-
der de penetragio dos banhos de estanho/chumbao, de ma-
neira significativa.

Pelo exposto pode-se verificar que ¢ imprescindivel a
utilizacio de aditivos nos banhos de estanho/chumbo, de-
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vendo-se dar uma importincia muito maior a este cons-
frinee I.Ei'l :]lll; se 1f."1 Nnos Outras pnu_'qm'v:i:\' Lh: 1'||.‘[J'{'N.‘t::-
posicdo. O tipo e/ou a concentragio dos aditivos depen-
de do tipo de revestimento desejado (brilhante, semi-
brilhante, fosca).

s aditivos dos banhos de estanho/chumbo sio nor-
malmente orginicos, com propriedades surfactantes
{agentes rensoativos), abrilhantadores (primdrios e secun-
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ddrios), niveladores ¢ estabilizadores (antioxidantes). Adii-

vos comuns a todos os tipos de revestimentos sio: um refi-

nador de grao e um antioxidante. Um resumo das funcoes
dos aditivos, incluindo as ji mencionadas, ¢ o seguinte:

* obtengio de composigio quimica especifica do depési-
to numa larga faixa de densidade de corrente;

* obtengio de depdsitos uniformes (tanto sob o ponto de
vista de aspecto visual, como de morfologia e de com-
posicio);

* refinamento de grios, conseguido 3 custa da inibigio do
crescimento dendritico, evitando assim a tendéncia 4
arborescéncia, principalmente nas zonas de alta densi-
dade de corrente;

* abrilhanamento do depdsito, para esta finalidade sio
utilizados abrilhantadores secunddrias;

* melhoria do poder de penetragio (os surfactantes sio
especialmente adequados para esta finalidade, Os com-
postos de guanaminas também melhoram o poder de
penetragio (Obara et al. 1985));

*  prevengao de formagdo de pites (os aditivos para esta fi-
nalidade sio agentes tensoativos);

* evitar a oxidagio do estanho bivalente para terravalenie
{os agentes para esta finalidade sio agentes estabilizado-
res ou antioxidantes),

Nos banhos a base de fluoboratos, a peprona foi utiliza-
da durante muito tempo, com ou sem adigio de resorcinol
(Mohler, 1971). Outros aditivos também sio utilizados,
podendo-se citar: gelatina, glicdis, produtos de condensa-
¢ao de aldeidos, dcidos organossulfénicos, beta-naftol, hi-
droquinona (METALS Handbook. 1987).

Para os banhos a base de dcidos organossulfénicos, as pa-
tentes consultadas apresentam uma quantidade muito gran-
de de compostos orginicos recomendados como aditivos,
apresentando combinagoes entre si. A patente 4.617.097
(Nobel er. al. 1986}, por exemplo, recomenda o uso de pro-
duros solaveis da condensagio do dxido de alquilenos, com-
postos soltiveis de bismuto, aldeidos aromdticos, acetaldei-
do efou surfactantes conrendo nitrogénio quaterndrio. Ou-
tras patentes (Obara et al. 1985, 1986) apresentam aditivos
orginicos de composigoes complexas, a descrigo dos quais
nio se considerou necessdria no presente trabalho.

Cabe discutir ainda, que os aditivos apresentam desvan-
tagens. Uma destas desvantagens ¢ a diminuigio da eficién-
cia de corrente carddica. A outra desvantagem ¢ a incorpo-
ragio dos aditivos ¢ dos seus produtes de decompaosigio
nos eletrodepdsitos. Isto contamina os eletrodepésitos com
substancias orginicas prejudicando as caracteristicas de sol-
dabilidade ¢ de refusibilidade da camada de liga esta-
nho/chumbo. Este fato faz com que o controle da quanti-
dade de aditivos nos banhos de liga estanho/chumbo seja
eferuado de maneira mais rigorosa do que normalmente se
faz com outros processos de eletrodeposicio.

Alguns fornecedores recomendam a adigio de aditivos
em fungio de Ah. Esta niio é uma prdtica recomendavel,
pois invariavelmente traz problemas, A pritica recomenda-
da, ¢ o controle do aditivo através de célula de Hull ou de
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andlise como por espectroscopia ultravioleta, cromatografia
ou voltametria ciclica.

3. Propriedades dos banhos de estanho/chumbe

3.1 EFICIENCIA DE CORRENTE CATODICA

A ehiciéncia de corrente carédica dos banhos de esta-
nho/chumbo ¢ praticamente 100% em toda a faixa de den-
sidade de corrente operacional, visto que a reagio de redu-
gio de hidrogénio sobre a liga ¢ muito polarizada (muito
dificil de ocorrer (Brenner, 1963)). A adigiio de adirivos
causa diminuigiio enquanto que o aumento do teor de ions
metdlicos no banho determina aumento desta eficiéncia.

3.2, PODER DE PENETRACAOD
Os banhos dcidos de estanho/chumbo apresentam po-

der de penetragio moderado. Uma melhora desta proprie-

dade ¢ conseguida através de (Luke, 1983; Nobel, Kessler,

Schram, 1987):

* diminuigio da densidade de corrente;

* diminuigio da temperatura;

* diminuigio do teor de fons metilicos no banho. Neste
sentido os banhos normais apresentam melhor poder
de penetragio do que os banhos de deposicio ripida;

* aumento do teor de deido livre, visto que o dcido au-
menta a condutividade do banho;

* aumento da agitagio;

* adigio de aditivos, principalmente os agentes tensoativos.

4. Eteito da composicao do banho e das condigoes
e operagao na composigdo e nas caracteristi-
cas da liga de estanho/chumbo

4.1 EFEITO DA COMPOSICAO DO BANHO

O teor percentual de estanho no depdsito é, em geral,
menor do que o teor percentual dos fons de Sn* no banho
(Luke, 1983). Além disso, o aumento do teor de Sn*, por
si 56, ndo ¢ um parimetro de fundamental importincia,
sendo muito mais significativa a relagio da concentragio de
fons de Sn™ em relagio A concentragio de fons de Pb™, ou
seja a razio [Sn*)/[Pb"]. Assim, quanto maior for esta re-
lagio, maior serd o teor de estanho no depésito. Em outras
palavras, para uma concentragio fixa de Sn* no banho, o
teor de estanho no depdsito serd tanto maior quanto me-
nor for a concentragio de Pb* no banho,

Cabe aqui chamar a atengio, que a relacio acima leva
em consideragio apenas a concentragio de fons de estanho
bivalente ¢ nio a concentracio total de fons de estanho. As-
sim, se parte dos fons de estanho estiver na forma de fons
tetravalentes, deve-se subtrair da concentracio total o valor
correspondente 4 concentragio de fons Sn*,

4.2 EFEITO DO ADITIVO

O teor de estanho no depdsito depende fortemente do
aditivo, conforme foi amplamente discutido no item 2.
Na auséncia de aditivos, o teor de estanho no depésito ¢




muito menor do que a concentragio de fons de estanho
no banho. Pequenas adigées de aditivo jd causam um au-
mento significativo do teor de estanho no depdsito, Adi
gOes crescentes causam aumento gradativo, porém cada
VEZ MENOL.

Convém ressaltar o fato, vdnas vezes referenciado, de
que o aditivo tem influéncia fundamental na compaosigio
I.|I.3I tlL'[JI:-:l\i.“'l. '1':'1]1.'” L8] F'Hr.‘l'l]]‘.'“.'” I.L!' ||Lti1 ¥ i:lll|HH:r."lru't.|. ra-

zio pela qual deve ser rigorosamente controlado

‘r:ll'.j EFEITO DA CONCENT H.'“_.-iﬂ DO ACIDO LIVRE

A acidez, e consequientemente o pH, €m efeito insigni-
ficante no teor de estanho do deposito, quando compara-
dos com o efeito do aditivo. Alguns rrabalhos (Brenner,
1963; Luke, 1983} indicaram que nos banhos a base de
fluoboraros, o aumento do reor de deido livee causa um pe-
queno aumento do teor de estanho no dupmim. MNas ba
nhos a base de AMS o efeito inverso foi verificado: o au
mento do teor de dado livre causa uma pequena diminui-
¢io do reor de estanho no deposito (] uke, 1983).

4.4 EFEITO DA DENSIDADE DE CORRENTE

Na auséncia de aditivos, a composicio da liga ¢ forte-
mente dependente da densidade de corrente, ocorrendo um
aumento significativo do teor de estanho no depdsito com
o aumento da densidade de corrente. Na presenga de adin

vos a dependéncia da composicio da liga com a densidade
de corrente diminui, nio havendo mais uma regra geral.
4.5 EFEITO DA TEMPERATURA

() reor de estanho no depdsito pode variar com a tem-

peratura, observando-se uma diminuigio do teor de esta-
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nho com o aumento da temperatura. A Figura 2 apresenta
a variagio do teor de estanho com a temperatura de um ba-
nho a base de fluoboratos e de um banho a base de dcidos
organossulfonicos. Por esta razio, aconselha-se manter, tan-
to quanto possivel, constante a temperatura do banho.

Os banhos a base de fluoboratos, apesar de poderem ser
operado 4 remperatura ambiente ¢ um pouco superior, a li-
teratura (Langan, 1984) recomenda a adogio da fixa en-
tre 13°C e 18°C para reduzir o consumo de aditivos ¢ me-
lhorar a qualidade do depésito.

Experiéncias priticas com banhos a base de AMS comer-
ciais mostraram que o teor de estanho no depésito diminui
com o aumento da remperatura. Muito provavelmente, este
fato deve estar relacionado com o efeito da temperatura so-
bre os aditivos: o aumento da remperatura deve causar ou
aumento do consume, ou decomposigio dos aditivos,

4.6 EFEITO DA AGITACAO
Quando se deposita a liga estanho/chumbo em condi-

gies estagnadas, sem nenhuma agitacio, obrém-se depdsi-

tos com sulcos, em banhos brilhantes obtém-se depasitos
foscos. Quando a agitagio ¢ muito vigorosa, virios proble-

mas ocorrem, a saber (METALS Handbook. 1987):

* oxidagio do estanho bivalente para estanho tetrava-
lente decorrente do aumento de incorporagio do ar
atmosférico;

*  favorecimento do arraste do lodo que se deposita no fun-
do do ranque causando obtengio de depdsitos dsperos.
Pode-se verificar que a agitagio € um fator importante,

devendo-se adotar uma agitagio mecinica moderada, para

evitar os efeitos adversos da falta de agitagio e da agitagio
severa. Agitagio a ar ¢ proibitiva, visto que favorece a oxi-
dagio do estanho bivalente para retravalente.

A agitacio, conforme ji citado anteriormente, melhora
o poder de penetragio do banho.

Quanto a influéncia da agitagio na composicio da liga
depositada, comportamentos contririos sio observados pa-
ra os banhos a base de fluoboratos ¢ a base de AMS (ME-
TALS Handboolk, 1987; Luke, 1983), a saber:

* para os banhos a base de fluoboratos, a agitagio causa
diminuigio do teor de estanho no depésito. Isto € atri-
buido ao fato de a agitagio vigorosa favorecer a incor-
poragio de ar e causar a oxidagio do estanho bivalente
para rtetravalente, diminuindo assim a  relacio
[5n“]/[Pb*] e, consegiientemente, diminuindo o teor
de estanho no banho:

= para os banhos a base de AMS, o aumento da agiagio
causa aumento do teor de estanho no depésito, Nio foi
encontrada nenhuma explicagio para este fato. Prova-
velmente, isto deve estar relacionado ao fato de a oxida-
¢io dos fons de estanho bivalentes em banhos a base de
AMS ser mais dificil de ocorrer, e assim nio se observar
diminuicio da relagio [Sn*}[/[Pb*], como no caso dos
banhos a base de fluoboratos. Neste caso, o efeito bené-
fico da agitagio poderia estar relacionada com a maior
renovagio do banho na interface catodo/banho.
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Figura 3 - Dependéncia do teor de estanho no depd-
sito com a agitagdo para banhos a base de fluobora-
tos e de dcido organossulfonico tipicos (Luke, 1983)
(1 - agitagio suave; 2 - agitagio moderada; 3- agita-
gdo vigorosa)

A tiwlo de ilustragio, a Figura 3 apresenta a dependén-
cia do teor de estanho com a agitagio para banhos a base
de fluoboratos ¢ a base de metanossulféinicos.

4.7 EFEITO DA FILTRACAO

Recomenda-se que os banhos de ligas estanho/chumbo
sejam submetidos & filtragio continua para a remogio dos
produtos insoliveis formados devido & formagio de fons de
ﬁml’ll'l“ tl:r]'ﬂ.\’:’l;fﬂ Ic, Pﬂm a rﬂl“l:ﬁ;:m dﬂ iUdU ﬂﬂ[‘?d.il:[] CoveEn-
tuais produtos de decomposicao insoliveis dos adinvos.
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FOEFATIZAGAD

Camadas de fosfato no
campo da deformacao

mecanica a frio

i1

Este artigo trata das
evolucoes na fabricagao de
arames e tubos de ferro e aco.

Cldudio Vinbe

ndustrialmente, os arames de ferro ¢ ago sio quase

sempre produzidos pela deformagio a frio de barras de

maior didmetro que foram produzidas por meio de la-

minagio a quente. Neste trabalho a frio ou deforma-
gio, a barra ¢ wefilada arravés de uma matriz, ou ficira,
com segio interna menor para que se produza arame no
tormato ¢ no ramanho requeridos. Como o ferro ¢ o ago
sio bastante duros e resistentes, ¢ necessdrio empregar-se
bastante forga ao realizar-se isto a frio. Isso ocasiona altas
pressdes superficiais e gera um grande atrito entre o mare-
rial a trabalhar e a superficie metilica de ferramenta.

Ha alguns anos, ficou provado que quando dois metais
no estado seco deslizam um sobre o outro, a determinadas
pressies ¢ velocidades de deslizamentos, o calor produzido
pelo atrito € tio alto que chega a ser alcangado o ponto de
fusio do metal de ponto de fusio mais baixo.

Conseqiientemente, quando arames, tbaos, perfis erc.
sao trefilados a seco e a frio através de ferramentas merili-
cas, ocorre um fendmeno conhecido como erosao ou esfo-
lamento, mediante o qual particulas metilicas sio arranca-
das, em sua maioria da superficie do metal de ponto de fu-
sa0 mais baixo, causando uma erosio que produz arranha-
duras na superficie. Como as ferramentas de deformacio
sao feitas de metal de liga mais dura e de alto ponto de fu-
sdo, o esfolamento ou desgaste se verifica mais na prépria
superficie metdlica do ago deformado.

Lubrificantes tradicionais, como éleos ¢ gorduras,
por si 56, nio sio adequados para reduzir o arrito € evi-
tar o desgaste que podem ocorrer na superficie metdlica
durante a deformagio a frio. As temperaturas ¢ pressoes
desenvolvidas, esses lubrificantes seriam espremidos da
superficie metdlica, permitindo a erosdo ¢ o gripamento
ou estolamento.

A adigio de encorpantes sélidos, como a cal, a argila ou
a grafite, aos dleos ¢ gorduras, também nio € suficiente pa-
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ra evitar a ocorréncia de gripamentos, erosio ou esfola-
mento durante a deformagio: essas substincias sdlidas tém
a desvantagem de riscar 0 metal ¢ de tornar a superficie
fosca. Também podem ser expulsos da superficie do ago
pela compressio, podendo assim prejudicar o aspecto da
superficie metilica.

A pritica tem demonstrado que somente é possivel
evitar o gripamento e a erosio capeando-se a superficie
metilica com camadas de metais sélidos ou com outras
camadas de separagio constituidas de materiais inorgini-
cos. Antigamente essas camadas consistiam ou de uma
ferrugem artificialmente produzida, denominada deslus-
tre, sobre a superficie do arame, ou consistiam de uma ca-
mada metilica, de latdo, chumbo ou estanho. A formacio
de peliculas de ferrugem exige horas e elas somente po-
dem ser usadas apds serem revestidas e lubrificadas com
sabio. Também ¢ bastante dificil produzir camadas de
ferrugem que sempre possuam as mesmas propriedades |
lubrificantes.

Camadas de cobre ou de latio sio hoje em dia usadas
principalmente para a trefilagio de arames de pequeno
didmerro. Elas proporcionam um substrato adequado pa-
ra a aderéncia de lubrificantes orginicos e atuam como ca-
madas lubrificantes ¢ separadoras, sendo que, todavia, a
sua remogio depois da rrefilagio constantemente apresen-
ta dificuldades.

Uma mudanca revoluciondna no campo da deforma-
gao a frio do ferro e do ago teve lugar hd cerca de 30 anos,
com o emprego de capas firmemente aderidas de fosfaro
de zinco ou de oxalato, para atuarem como base para a re-
tengio de lubrificantes e como camadas de separagio. As
particulas cristalinas de fosfato de zinco niio apenas eram
capazes de resistir s altas pressoes e remperaturas, mas
também se comportavam como excelente base para a re-
tengao de saboes lubrificantes, os quais nio somente ficam
retidos nos poros da camada de fosfato de zinco mas tam-
bém reagem com ela para formar sabaes de zinco insoli-
veis em dgua, que aderem 4 superficie metdlica ¢ aruam co-
mo lubrificante,

As camadas de fosfato de zinco variam de 0,1 a 1,0 %
da superficie, dependendo da preparagio da superficie me-
tilica ¢ do tipo de processo de fosfatizagio. Peliculas de
fosfato de zinco formadas sobre o ago e o ferro, quando
fortemente aderentes, sio tio resistentes ao desgaste que
podem suportar 25 passes de redugio em processo de tre-
filagio seca ou molhada, permanecendo, mesmo apds pas-
sar por repetidas trefilagbes, uma camada de fosfato resi-
dual na superficie da obra.

Foram estabelecidos virios padroes para peliculas de
fosfato, de acordo com a produtividade a ser alcancada e
de acordo com a velocidade de trefilagio requerida. As
qualidades essenciais das camadas de fosfato, as quais afe-
tam os processo de deformagio a frio, sio o peso ou espes-
sura da camada e o tamanho dos cristais,

Para a maior parte dos arames de ago, nido importando
o teor de carbono ou a bitola, peliculas de fosfato com 3 a




7 g/m’ sdo subicientes para uma velocidade de trefilagio,
no ltimo passe, enere 150 ¢ 900 m/min. Em uma redu
¢ao na bitola de aré 95%, peliculas de fosfato muito finas
ou mal aderidas podem ser removidas prematuramente a
altas velocidades de trefilagio ou com grandes redugoes,
aré o ponto de deixar exposto o corpo do meral. Isso po-
derd ocasionar um maior Lig'hg;ta.lq' das heiras e danificar a
superficie do arame, devido ao esfolamento. Por outro la-
do, as peliculas de fosfato podem ser pouco espessas, cau
sando grande atrito, pois a sua remogio premartura fard o
arame guinchar e chiar durante a passagem pela fieira. Pa-
ra trabalho severo, que demande um grande nimero de
passes € redugdes de aré 98/99 %
camadas de 10 g/m’,

Em alguns casos constatou-se que sdo obrdos bons re-
sultados durante a trefilacio com uma camada muito fina
1.|.';.' r{ﬂil“-.[*.’ ‘.iL' ZINCOH L..i.!L‘il‘?. COIm Im ijﬂ.'MP dl..' I..,illll..ll.,iql LI{_' LT
mente 2-3 g/m’. Esse é particulirmente o caso se uma es-
pessa camada de bérax for aplicada sobre a mesma cama-
da de fosfaro.
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Infelizmente ndo hd regra fixa estabelecendo qual o pe
s0 de camada ou o tamanho ou a forma do cristal que de-
verd ser selecionado para operagbes a frio.

A adequabilidade da camada de fostato para trefilagio
de arames somente poderd ser julgada pelo seu comporta-

mento durante a trefilagio, pela condigio de superficie do
arame rh'ﬂf;h.lu. pclu [Empo gasto na lr;'ﬁl.u"ﬁn. Fw[n d;_'_l.-
gaste ocasionado nas ferramentas de wrefilagio, pelo niime-
ro de passes possibilitados por uma tnica aplicagio de fos-
fato e pela velocidade mdxima de trefilacio que possa ser
alcancada.

Os estudiosos julgam que a camada de fosfato é saris-
tatdria se apds a deformagiio ainda restar uma quantidade
:1|‘||'L~L‘i'i'~'t'l sob a forma de uma camada lisa vidrada e de co-
loragio cinza-escuro tendendo para preto. Fregiientemen-
te julga-se que quanto mais negra for a camada de fosfaro
antes da wrefilagio, ¢ quanto mais escura for depois, ranto
melhor serd. Peliculas de fosfaro de qualidade inferior, nio
aderentes, sio espremidas durance a deformacio deixando
exposto o metal. O dispéndio de energia para a trefilagio
entdo aumentard o atrito, como também aumentard o des-
gaste das fieiras. E o que € pior, o coeficiente de atrito po-
derd causar a quebra ou dilaceramento do fio do arame. A
pelicula de fostato deve portanto ser de qualidade ral que
impeca a plmihilid;uic de ser exposto o corpo metdlico.

As peliculas de fosfato de zinco que geralmente sao uri-
lizadas para facilitar a deformagio a frio de artigos de ago
¢ ferro ém uma dureza Brinell de HB = 130 kg/mm’, pra-
ticamente a mesma grandeza da dureza da propria super-
Ficie merdlica.

> -y

e
J-uml'

B
e

SE A QUALIDADE FINAL DO SEU PROD TD DEPENDE DE AGUA ULTRA PUR

e

; o SDI. -
Servico de Deioniza Integral
U5 Filter.

Lim se

por |:||_.-uﬂ.
tecnologia de
| em o

Atendimento, Agilidade e Tecnulug;a US Filter garantem a qualidade do SDI.

JEE N
”.s'-“; S
= 55

=

DIVISAD DE SERVID

3 na Unidade da
waler

FoneyFax: (11) 4617-




As peliculas de fosfato de zinco produzidas resistem a
temperaturas de aré 400°C, uma vez que investigagbes
mostram que a temperatura mdxima atingida pela superfi-
cie metdlica durante a trefilagio ¢ de cerca de 350°C ¢ que
nao ocorre nenhuma decomposigio térmica da pelicula do
fosfato.

O uso adicional de lubrificantes cerramente em muito
facilita qualquer operagio de trefilagio.

Os dleos minerais sio apenas absorvidos pelos poros de
camada de fosfato. Solugies de sabbes, todavia, reagem
com a pelicula de fosfato devido i presenga de dcidos gra-
xos, formando sabdes de zinco insoliveis. Em uma solu-
gio de sabio com pH de 8 a 9, aproximadamente 10 a
20% da pelicula de fosfato reage com a solugio de sabao.
Todavia, soluges de saboes especialmente ativados podem
reagir com até 30 a 50% do fosfato. Quanto mais sabdes
de zinco forem formados, melhor serd a aderéncia do fil-
me lubrificante na pelicula de fosfaro de zinco, Uma outra
vantagem da formagio de sabdes de zinco consiste no fato
de que estes tém um ponto de fusio que ¢ mais alto, em
cerca de 50 a 100°C, do que o ponto de fusio dos sabdes
metdlicos alcalinos. Assim sendo, como resultado da for-
magio de sabbes de zinco, a resisténcia térmica do filme
lubrificante ¢ aumentada.

Em geral, estas soluctes de sabio sio muito sensiveis a
pequenas quantidades de dcidos, tornando necessirio
neutralizar a pelicula de fosfato apos a fosfatizagio para
evitar o arraste de deidos do banho de fosfaro para a solu-
¢io de sabdo.

Freqiientemente os tubos ou arames untados com sa-
bao sio secos antes da trefilagio, apesar da secagem nao ser
estritamente necessdria. Apenas para tubos com diimetro
interno pequeno, € altamente recomendidvel uma secagem
por meio de sopramento de ar quente através do tbe.

Os rempos de imersio no banho de sabio, o de escor-
rimento dessa solugio e o de secagem devem ser determi-
nados experimentalmente para cada caso. Essas operagoes
devem ser controladas automaticamente ou cronometra-
das tanto quanto possivel, para assegurarem-se resultados
constantes na trefilacio.

As solugtes de sabdes nio podem ser usadas indefini-
damente. Em geral o efeito lubrificante do banho de sabdo
decresce & medida em que € usado. Isto se deve ao actimu-
lo de impurezas na solugio de sabao. Todavia a durabilida-
de dos banhos lubrificantes pode ser aumentada por meio
de centrifugagio, com separagio dos contaminantes s6li-
dos insoliveis .

Hi virios meios disponiveis aos técnicos em fosfatiza-
¢io para influenciarem a espessura e a textura das camadas.

A influéncia dos agentes desengraxantes fortemente
alcalinos, que engrossam os cristais, pode ser eliminada
mediante emprego de desengraxantes mais brandos ou la-
vando-s¢ a obra antes da fosfatizagio em uma solugio de
um composto a base de sais de titinio, que permite a for-
macio de uma camada de fosfato uniforme e com cristais
pequenos.

Pode-se também adicionar substincias refinadoras de
cristais ao proprio banho de fosfato: o dilcio, por exemplo,
produzird camadas de fosfatos bem finas ¢ com cristais pe-
quenos, Este ¢ o principio da produgiio de uma camada de
tosfaro de zinco-cdlcio.

As propriedades refinadoras de cristais do cilcio e do
titinio sio baseadas no fato de que essas substincias con-
duzem i formagio de um grande niimero de nicleos de
cristais na superficie merdlica, com uma grande quantida-
de de energia livre. A presenga destes niicleos, em grande
niimero, torna possivel obrer-se grios de fosfato finos ¢
com cristais diminutos em curto tempo.

O ramanho dos cristais de fosfaro pode também ser in-
Huenciado pela escolha dos aceleradores, pela concentra-
¢io do banho e pela sua remperatura de trabalho. Proces-
sos acelerados por nitrito e processos acelerados por clora-
tos produzem peliculas de fosfato de zinco finas ¢ com
CrISTaIs Ptqutnns.

As industrias de rrefilagio de tubos e arames usam
principalmente banhos de fosfaro de zinco acelerados com
nitrato/nitrito ¢ cloratos.

Com esses banhos pode-se alcangar pesos de camadas
de 1,5 a 7.5 g/m’, mantendo-se o banho entre 20 ¢ 40
pontos, com tempos de tratamento de 1 a 5 minuros e
temperaturas de 40°C a 60°C, Estas peliculas sio suficien-
tes para a grande maioria das operagdes de trefilagio de
arames.

O peso ¢ a rexrura da camada de fosfaro sio considera-
goes técnicas de grande importincia, mas o consumo de
produto quimico é um faro igualmente importante do
ponto de vista da economia. Isso se rorna mais importan-
te quanto mais espessa for a pelicula ¢ maior a quantidade
de borra formada no banho.

A formagio de borra é especialmente alta em banho
acelerado com cloratos. Estes todavia tém a vantagem so-
bre os banhos de fosfato de zinco, até entio acelerados
com nitrato e nitrito, de serem mais Ficeis de operar, visto
que seus banhos sao processos de “um s6 produto” (mono-
componentes).

O acelerador, clorato de zinco ou clorato de sédio, nao
se decompée facilmente em solugio dcida. e pode portan-
1o ser incorporado ao concentrado quimico usado para a
montagem ¢ para repor o banho.

Ao trabalhar-se com um banho acelerado por clorato
de sodio, apenas se necessita empregar um (inico concen-
trado, que contém todos os ingredientes necessdrios 4 ma-
nutengio do banho.

O nitrito de sédio ndo pode estar contido em um con-
centrado contendo fosfato de zinco em solugio dcida.
Conseqiientemente, banhos acelerados por nitrito/nitrato
devem ser reforgados com dois componentes, um que re-
poe no banho os fons de zinco ¢ fosfato consumidos e pos-
sivelmente também fons de nitrato, enquanto que nitrito
de sidio tem de ser adicionado separadamente ao banho
em forma de solugdo. Esta adigio deve ser feita continua-
mente ou diversas vezes durante o dia.
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Na fosfatizagio do arame deve-se distinguir entre o
processo de tratamento por lotes ¢ o processo continuo do
fio de arame. Como se sabe, no processo de traramento
por lote um ou mais rolos de arame, com peso de algumas
toneladas, sofrem sucessivamente diferentes tratamentos,
tais como recozimento, esfriamento, decapagem, lavagem
e fosfatizagio, sendo conduzidos de uma operagio para
outra suspensos por meio de talhas. Devido & aprecidvel
ou grande drea da superficie do arame em rolos, a carga
que o banho recebe ¢ excessivamente alta. A capacidade de
trabalho no banho e sua capacidade de manter-se em equi-
librio sao fatores essenciais que devem ser considerados
com muito cuidado.

No processo continuo, o fio de arame esticado passa
através de cada uma das zonas separadas de tratamento, ou
tanques, sucessivamente, podendo ser rramados simulta-
neamente até 24 fios de arame, colocados em paralelo.

O processo de tratamento continuo ¢ mais econdmico
¢ freqiientemente preferido na atalidade. Em geral, este
processo consiste das seguintes operagbes:

1. Recozimento ou patenteamento em banho de chum-
bo a uma temperatura aproximada de 500°C.

2. Esfriamento ao ar até a temperatura de aproximada-
mente 300°C,

3. Imersio em dgua fria para quebrar a carepa.

4. Decapagem em dcido cloridrico ou sulfiirico, contro-
lado com inibidores.

5. Lavagem com dgua fria, por imersio ou aspersio.

6. Opcionalmente, lavagem com dgua quente contendo

agentes refinadores de cristais, para ativagio da super-

ficie merdlica.

Fosfatizacio.

8. Lavagem com dgua fria por imersio ou aspersdo.

9. Pés-tratamento com uma mistura de cal ou uma solu-
¢io de sabdo ou bérax, aquecidas.

10. Secagem ao ar. Usualmente o calor absorvido pela pe-
¢a € suficiente para facilitar a secagem.

Agentes antiespumantes, controladores de decapagem
(inibidores) ¢ agentes umectantes sio freqiientemente adi-
cionados aos dcidos decapantes. Estes materiais podem
prejudicar a formagio das camadas de fosfato. Estas subs-
tancias tenso-ativas nio sio apenas fisicamente adsorvidas
pela superficie metilica, mas sio também absorvidas qui-
micamente pela superficie metilica, ficando portanto for-
temente aderidas & mesma, tornando dificil, e geralmente
incompleta, a4 sua remogio na lavagem posterior com
dgua. Estas substincias tenso-ativas irio bloquear os cen-
tros ativos da superficie metilica e impedir a formagio da
camada de fosfato. Podem ambém ensejar a formacio de

BONBAS

QUIMICAS

Bomba Centrifuga
Maxbloc (Sela Misto)
Com exclusivo sistema de selagem
gue além de evitar vazamentos,
permite que a bomba opere a seco,

' sem sofrer aquecimento ou danos.

Bombas Filtro

tipo disco,
cartucho,
manga e bag.
Bomba de Duplo
Diafragma
Pneumatica
BOMBAS Rua Europa, 30 _
&s B o m Pargue Industrial Daci
CEP DB785-360
Sm—— DO BRASIL  Tabodo da Serra = 5P

Tel. (11) 4137.0699 - Fax (11) 4137.0252

e-mail corm. bif - wiwas bomaxdobr sl corm_ br

ECONOMIA DE ENERGIA

aquecidos de sua empresa em até 70%.

Foo

f [ ’ f
'!:_u'r-xu + Produtes Deimom = Poluipdo

T
:

Apmrimenfo

podera:
- Reduziro consumo de energiae

Reduza o consumo de energia dos banhos

Com a cobertura das Esferas Douglas, vocé

- Eliminar a poluigdo ambiental, entre outros.
Procure-nos, pois nossos produtos podem
auxiliar quanto aos novos requisitos de
consumo de energia e controle da poluigéo.

Esferas  Fone: (11) 4996.3559
Douglas rax: (11)4997.1400
www.esferasdouglas.com.br




peliculas de cristais grossos. Essas substincias podem, tam-
bém, prejudicar a adesio das camadas de fosfato, pois os
primeiros elementos de importincia decisiva para a ripida
formagio de camadas de cristais de grio pequeno sio: a
quantidade de centros ativos presentes na superficie meti-
lica e a energia livre desses centros ativos,

Como exemplo, cito uma indistria de trefilagio de
arames: t3o logo um novo inibidor comegou a ser usado
no banho de decapagem, surgiram muitas dificuldades pa-
ra a trefilagio apesar de se empregar o mesmo banho de
tostarizagio e obedecer-se a0 mesmo sistema de trefilagio.
Apesar deste inibidor apresentar excelentes propriedades
de inibi¢io durante a decapagem, ele teve de ser substirui-
do por um inibidor de agio mais moderada para evitar dis-
tirbios nos processos de trefilagio do arame, A melhor ini-
bigio proporcionada por este inibidor prova que o mesmo
fora ndo apenas adsorvido fisicamente, mas também ab-
sorvido quimicamente. Durante a lavagem esse inibidor
ndo pode ser removido completamente ¢ interferiu na for-
magio das camadas de fosfato.

Ao invés de decapagem, uma limpeza mecinica por
meio de quebradores de carepa pode ser usada.

A limpeza por meio de quebradores de carepa pode
ndo apenas remover impurezas inorginicas como a ferru-
gem, mas também impurezas orginicas como graxas ou
gorduras. O rratamento de jato (limpeza mecinica) € espe-
cialmente usado no tratamento continuo de arames gros-
s0s, fitas, barras ¢ perfis. Este tratamento de limpeza ¢ ge-
ralmente aceito como o de maior rendimento por lote. As
seguintes operagoes sao obedecidas:

1. Utlizagio dos quebradores de carepa
2. Lavagem com dgua (setor desejado para remogio dos
residuos do agente de quebra).

3. Foshatizacio.

4. Lavagem.

5. Secagem.

6. Aplicagio do lubrificante.
7. Secagem.

Na wrefilagio de twbos de ago, com ou sem costura,
existem requisitos diferentes quanto a qualidade de sua su-
perficie, os quais demandam tratamentos superficiais dife-
rentes. Para tbos sem costura, os quais foram previamen-
te trefilados a quente, ¢ necessirio apenas um minimo de
deformagiio a frio, com somente 3 passes. Para essas pe-
quenas deformages, camadas de fosfato de zinco mais fi-
nas, com aproximadamente 4 a 6 pm de espessura, 530 su-
ficientes,

As vezes ¢ requerido que o tubo sem costura trefilado
apresente uma superficie brilhante apés a trefilagio ¢ isso
pode ser conseguido através de tratamento a quente dos
tubos pré-trefilados, os quais sio subseqiicntemente capea-
dos com uma camada lubrificante de fosfaro de ferro, Es-
tas finas camadas, com espessura inferior a 1 pm, permi-
tem reduzir a bitola em 30%.

Esta ¢ uma das raras aplicagoes de fosfato de ferro pa-
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ra facilitar a deformagio a frio de artigos de ferro. Quase
exclusivamente usam-se camadas de fosfato de zinco, as
quais possuem o mais baixo coeficiente de atrito.

Os tbos de ago com costura tém em seu interior go-
tas de excesso de solda, que devem ser aplainadas . A ope-
ragao de nivelamento destes tubos de pequena dimensio ¢
eferuada por meio de deformagio a frio. Também pela tre-
filagio a frio produzem-se tubos de ago com costura de di-
mensbes ¢ perfis especiais, ou tubos de determinada resis-
téncia ou com condigbes especiais de superficie. Um ou
dois passes a frio, que resultam em uma redugio de 50%
na secio transversal, serdo suficientes para aringir-se esses
objerivos,

Em muitos casos a wrefilagio de tubos de agos costura-
dos de alea precisio deverd proporcionar um acabamento
brilhante.

Este aspecto na superficie poderd ser obtido, em um ou
dois passes a frio, empregando-se uma camada de fosfaro
de zinco-cilcio, com aproximadamente 1 a 3 pm de espes-
sura, ¢ empregando-se uma emulsio lubrificante. Se a pe-
¢a foi recozida antes da (ltima passagem, entio basta apli-
car-se¢ uma camada de fosfato de ferro, em combinagio
com um lubrificante.

O tratamento prévio de tubos para a trefilagio consis-
te nas seguintes operagoes.

. Limpeza em solugoes alcalinas

2. Lavagem em dgua fria.

3. Decapagem em solugio de dcido cloridrico ou dcido
sulfiirico.

4. Lavagem em dgua fria, a qual poderd ser empregada

para repor as perdas por evaporagio do banho de de-

capagem.

Lavagem em dgua fria, continuamente renovada por

transbordamento.

Condicionamento da superficie por meio de lavagem.

Fosfatizagio.

Lavagem em dgua.

. Meutralizacio,

10. Lubrificacio.

11. Secagem.

12. Trefilacsio.

Tém sido desenvolvidos banhos de fosfato de zinco
operados de forma a produzir nitrito cataliticamente, mas
a quantidade de nitrito formada nesses banhos ¢ tio pe-
quena que os mesmos podiam trabalhar apenas com uma
pequena carga (tinham reduzida capacidade de regenera-
¢io). Tio logo o banho fosse carregado com uma grande
drea da superficie a tratar, como a que seria fornecida por
alguns rolos de arame introduzidos no banho, o nitrito era
exaurido a uma tal velocidade que desaparecia toralmente,
nio mais ficando disponivel para acelerar a formagio da
camada ou para evitar a acumulagio de ferro no banho, re-
sultando na formagio de camadas pesadas, pouco aderen-
tes ¢ com cristais grossos, Uma vez que o ferro comece a se
acumular no banho, nio mais haverd formacdo de nitritos.
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Quando o banho de fosfato estiver parado, durante a
noite ou em outros intervalos, a concentracio de nitrito
no banho decresce em virtude da decomposigio ¢ evapo-
ragio do dcido nitroso. Todavia, uma concentragio de
aproximadamente 0,013% a 0,015% de NO. permanece
no banho. Assim sendo, haverd necessidade de se adicio-
nar nitrito de sédio ao reiniciar-se a jornada de trabalho
seguinte, pois o remanescente nio excederd a concentragio
minima de 0,01% de NO, no banho, necessiria ao seu
bom funcionamento.

Trabalhando-se o banho com uma relagio de acidez
abaixo de 10, ocorre uma formagio de nitrito tio ripida
que o teor de nitrito no banho em uso chegard a exceder a
quantidade existente no inicio do processo.

Apesar de o nitrito de sadio ser adicionado apenas um
ver no inicio da semana, para atingir-se a concentragio
minima de aproximadamente 0,01%. a concentragio de
nitrito atravessa toda a semana de trabalho dentro da fai-
xa de 0,01 a 0,03%. Geralmente, atinge-s¢ € mantém-se
constante uma concentragio média de 0,02%. Com um
alto teor de nitrato, ¢ mantida uma menor relacio de aci-
dez € um menor teor de zinco (por “relagio de acidez”
compreende-se a relagio entre a titulagio da acidez 1ol e
a titulagio da acidez livre). Por exemplo, se a tirulagio da
acidez total for 35 ¢ a tiwlagio da acidez livre for 5, a re-
lagio da acidez serd 7 e verifica-se rapidamente uma gran-
de tormagio de nitrito no banho em operagio.

Somente quando o banho for montado e mantido a
uma relagio de acidez entre 6 ¢ 10 serd possivel produzir
nitrito por autocatdlise, de forma a garantir sempre uma
quantidade superior a 0,01% no banho, tratando-se gran-
de quantidade de superficie. Para manter baixa a relagio
de acidez do banho ¢ necessdrio usar-se um produto de re-
posigio com uma relagio de acider ainda mais baixa ¢, de
fato, esta € inferior a 3,7.

Apoia-se no fato de que ¢ evitada a excessiva acumula-
¢io de fosfaro monossodico no banho de fosfatizacio.
Quando o nitrito de sédio ¢ adicionado ao banho de fos-
fato de zinco, que ¢ dcido, o nitrito de sidio ama como
um acelerador de acordo com a seguinte equagio:

3Zn(HPO): + Fe + 2NaND; = Zn, (PO, . 4H.0 + 2FePO, + 2NaH.PO: + N, I

O fostaro monossédico dihidrogénico assim formado
nio pode mais tomar parte na formagio de camada. Ele
poderd inclusive dissolver parte da camada de fosfato de
zinco jd formada. Portanto, a formagio de fosfato monos-
sdico dihidrogénico nio ¢ apends anticconémica, mas
também tecnicamente desvantajosa.

O nitrito nio estd presente no banho como nitrito de
sadio, mas sim como nitrito de zinco. Isso traz a vantagem
de que o cition do nitrito, isto €, o de zinco, esti em con-
dicoes de neurralizar o dcido fosférico liberado durante a
reagio de fosfatizacio e tomar parte na formagio da cama-
da. Porranto, o nitrito de zinco permanece em condigies
de manter o banho em constante equilibrio, Nenhum jon

de sédio indesejdvel ¢ introduzido no banho. Ele ¢ prat-
camente isento de fons de sédio. — Um terco do fosfaro de
zinco primdrio originalmente presente é novamente for-
mado ¢, dessa forma, torna-se disponivel para a formacio
de camadas

Devido & maior reatividade da superficie de arames fei-
tos de agos com alto teor de carbono e manganés, e devi-
do 2 alta carga do banho atingida ao tratar-se rolos de ara-
me, ele serd operado a uma temperatura razoavelmente al-
ta (por exemplo 55°C a 75°C). Sob essas condigbes de tra-
balho os banhos podem ser altamente carregados em su-
perficie a tratar. Para carga de até aproximadamente 65
m'/m’ deve-se escolher uma temperatura operacional de
aproximadamente 65¢C. Operando-se o banho a 70eC
pode-se carregd-lo até 110 m*/m’ e ainda obter-se-d boas
camadas de fosfato de zinco. Temperaturas mais altas, co-
mo 75°C, por exemplo, sio raramente usadas, apesar de
que € ainda possivel operar o banho até 80°C. Quanto
maior for a temperatura, maiores serio também as perdas
devidas a evaporagio ¢ & decomposigio do dcido nitroso.
Para efeito de comparagio, deve-se mencionar que as car-
gas normais dos banhos devem ser de aproximadamente 7
a um mdximo de 40 m’ de superficie metdlica a tratar por
m’ de banho, por hora. Se o banho for mantido sem uso
durante somente uma hora, & temperatura de 85°C, o ni-
trito desaparecerd completamente.

As camadas de fosfato de zinco rambém podem ser
usadas em operages de estampagem a frio para a produ-
gio de p.lrafusm ¢ porcas de vdrios tipos. Neste caso, a fos-
fatizagdo ¢ usualmente efetuada por processo de imersio,
tratando-se o arame em rolos. A fosfatizagio pode ser cfe-
tuada na indistria produtora do arame, ¢ a fabricagio dos
paratusos etc. poderi ser efetuada separadamente nas di-
versas Fibricas produtoras de parafusos.

Se 0 arame, apos a fosfatizagio e antes da fabricagio de
parafusos, tiver de ser estocado por longo periodo de tem-
po. ou tenha de ser sujeitado a transporte de longa dura-
g, serd preferivel tratar o arame fosfatizado com uma so-
lugio de sabdo a 5 — 8%, secando-se posteriormente, ao
invés de empregar-se um tratamento a base de cal.

Até mesmo rrabalhos pesadissimos, como a fabricagio
de arames com bitola rombéide ou com a segio transver-
sal em S, a partir de arame de ago redondo, podem ser efe-
wados sem dificuldade com pesos de camada maiores, na
taixa de 10 a 12 g/m’.

Decapando-se o arame de ago em dcido sulfiirico, ob-
tém-se pesos de camadas maiores e também camadas ligei-
ramente mais grossas do que decapando-se em dado cdo-
ridrico. Pode-se, assim sendo, também influenciar o peso
dil li:ﬁ.rl'lildil ;Hf]ﬂ. dLTJPﬂ.gL"m. -

Clawdio Vinbo
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RESUMO

Resultadas de trabalbos de duas teses de M. Se. mostrmam
quie 0 Nb ¢ uma excelente apgio pant combater a agio de eletro-
litas altamente agressivas, tanto em ﬁm* f.-;:ruénﬁ: COMRG T j;}_f:
vapor. Certos meios corvosives especificos, como os deidos nafté-

nicos e sulfetos nio atacaram de forma
stgnificativa agos ao carbono quundo reves-
ticlors com dixidos de nidbio ¢ certas ligas des-
te elemento, como deserito a seguir. As pre-
sentes pesquisas, sobretudo em aplicagoes na
drea petroquimica, estiio submetidas a pro-
cessa de patente no INPL. A aplicagio de

N sobre ago ao carbo-

Pourbaix'"« ilustrado na Figura 1.

Nio se observa neste diagrama nenhuma regido de cor-
rosio, a0 passo que sua passivagio ¢ imensa, cobrindo pra-
ticamente a maior parte do mesmo ¢ confinando a uma pe-
guena regiao, a baixos potenciais, seu estado de Nb puro,
O uso de nidbio como elemento de liga em agos de baixa
liga ji é bastante difundido em xi:;]:.-mrgi:l_ O MESMo OCor-
rendo com certos dxidos de Nb no dominio de lentes ¢ ou-
tros instrumentos dpticos. Da mesma forma, revestimentos
de nidbio sio conhecidos e urilizados desde a década de 30
como material refratdrio e como revestimento de pequenas
pegas ¢ componentes de alto desempenho. Mas a novidade
que concerne o presente artigo ¢ a utilizagio do nidbio pa-
ra grandes superficies e aplicado por téenicas jd bem domi-
naclas, como pintura ¢ aspersio wérmica. A aplicagio priri-
ca de que trata o presente artigo € o combate a uma das mais
insidiosas formas de corrosio: a corrosio nafténica.

2.CORROSAD NAFTENICA

A corrosio por idcidos nafténicos tem sido um proble-
ma, por muitos anos, para a indistria de refino do petré-
leo. O primeiro caso foi observado em 1920 ¢, por 35 anos,
permaneceu sem qualquer estudo. Um dos primeiros tra-
balhos foi reportado por W. A. Derungs™, apresentando
problemas ocorridos em refinarias, provocados pclu arague
por dcidos nafténicos e compostos de enxofre. A literarura
faz referéncia a corrosio nafténica no refino de certos crus
oriundos da [ndia, Rissia e Veneruela,

No Brasil, as refinarias foram obrigadas a sofrer modifi-
cagies, em virtude do aumento da produgio de petrdlen
nacional, devido ao desenvolvimento da Bacia de Campos,
cujo dleo apresenta alto indice de acidez nafténica.

Dados de campo mostraram que este tipo de corrosio
¢ provocado quando o perrdleo possul [ndice de Acidez
Total (IAT) igual ou superior a 0,5 mg KOH/g em tem-
peraturas de processo variando de 220 a 400°C, ¢ em cle-
vadas velocidades de escoamento, que, em processos de re-

fino, estio na faixa de 60 a 100 m/s.

no pode ser efetuda 18 T Ty Um problema adicional ¢ que a corro-
tanfo por dsperido tér- vl sao por compostos de enxofre pode
mica gquante por pin- B também ocorrer nas mesmas condigbes
Ladimir Carvalho . | it i = i s .
tiwra formulada por 08 . 1 em que ocorre a corrosio nafténica, di-
procedimentos  clidssi- s ficultando, na maioria das vezes, a dis-
cos, sendo o5 pignentos dyidos de nidbre ] ] tincio entre as duas.
s, sendlo os pigmentos dxidos de nidbio da s S ¢ d

IRESTNG NATHIEZA encontmidos em servigo,

1. INTRODUGAOD

MNidhio e tintalo, cujas jazidas bra-
sileiras sio as maiores do mundo, exer-
cem hd Inngﬂ tempo fascinio sobre os
cletroquimicos. Estes elementos, mes-

mainice

Muitos marteriais tém sido testados
no campo sem apresentar bom desem-
penho na maioria das condigbes opera-
cionais, Arualmente, os marteriais que
tem apresentado uma melhor resistén-
cla contra a corrosdo nafiénica sio o ago
AISI 316 ¢ o ago aluminizada. Este ul-

mo na presenca de meios corrosivos
fortes, nio sofrem maiores danos por
corrosao, sendo as razoes disso facil-
mente L'umpru_'ndid;lﬁ quando se ob-
serva o Diagrama E-pH - diagrama de
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Fic. 1 — Diagrama E-pH do
Nb, a25°Cep=1atm'"™

. timo vem sendo obtido através da apli-
cagio do aluminio por aspersio térmi-
ca, como alernativa ao aco 316, A
principal dificuldade ¢ a obtengio de

continuidade na camada Fe-Al, ji que o

pH



metal-base pode ficar exposto a0 meio corrosivo, resultan-
do em corrosio localizada, que compromete o desempe-
nho do material®.

Tais pesquisas visam minimizar as p.lr.ld;!ﬁ para manu-
tengao, jd que sio de custo elevado e envolvem dreas ¢ com-
ponentes dos equipamentos a serem substituidos, levando
i redugio da produgio.

2.1. CORROSAD EM REFINARIAS

A corrosio dos metais, agos em particular, constitui um
dos problemas mais importantes das refinarias de petrdlen,
Dados, tanto da literatura quanto da pritica industrial,
maostram taxas de corrosio da ordem de 3 mm/ ano a 7
mm/ano. As taxas de corrosio variam dependendo da tem-
peratura de operagio, velocidade de escoamento e compo-
sicio do dleo

A corrosio provocada pelo processamento do petrdleo
comegou a receber a devida atenciio no hinal dos anos 40 ¢
inicio dos anos 50, devido i necessidade de refino de pe-
tréleos com teor mais elevado de “componentes dcidos”, o
que resultou no aumento das perdas por corrosio™,

Diversos estudos sobre a corrosividade dos crus a alea
temperatura tém sido realizados desde 1950, Podemos ci-
tar os trabalhos de Derung, Gurzeir, Pichl ¢ Craig como os
mais conhecidos nessa drea,

A bigura 2 mostra a perspectiva histérica do niimero de
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Fi;, 2 — Perspectivas historicas da literatura ¢
dos casos de corrosio mﬁéﬂfrﬂ ™

artigos publicados (Papers) bem como o nimero de casos
denominados como corrosio por dcidos nafténicos em re-
finarias (RefinCorr). Podemos observar claramente que
existe um considerdivel crescimento no interesse pelo assun-
to, especialmente na iltima década®™. Tal erescimento po-
de ser atribuido s alreragbes na economia mundial na drea
encrgética. Desde a crise do petréleo em 1973, a busca de
fornecedores alternativos, o esgotamento dos campos anti-
gos, o aparecimento de novos campos, a necessidade de
usar tipos de petrdleos ou misturas de crus diferentes da-
queles considerados na exccugio do projeto das unidades
(de acidez mais elevada, por exemplo), mas a um prego
“economicamente” vidvel”, tornam-se mais freqiientes nas
unidades de destilagio do perréleo, na maioria dos paises.
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3. ACIDOS NAFTENICOS

Como ji reportado, os dcidos nafténicos sio compaostos
orginicos presentes no petroleo, € em outros materiais se-
dimentares, em composigbes e quantidades vanidveis. Estes
dcidos foram descobertos por Eicher a paruir da nafra
orunda do Cducaso, dal advindo o nome nafténico™,

A principio, pensou-se tratar-se de substincias deriva-
das do deido ciclopentanocarboxilico, ou cicloexanocarbo
xilico. Nio entanto, hoje se sabe da grande variedade de es-
rrururas alifiticas, ou ciclicas (um ou mais anéis), portado-
res, em mdédia, de um grupo carboxilico.

H - 1 (CH.). - COOH

R
n

Fiti. 3 - Estrutura tipica de um deido nafténico

A quantidade dos dicidos nafiénicos, e sua estrutura qui-
mica, presentes no petrileo sio muito varidveis, dependen-
do, basicamente, das caracterfsticas geoldgicas de cada cam-
po petrt lifero.

4. ENSAIOS

s ensaios realizados no presente estudo foram baseados
na norma ASTM G1.05.04, que consiste na imersio dos
cupons dos materiais a serem estudados em petrileo com
IAT maior que (1,5 mg KOH/g utilizando-se um auroclave
capaz de reproduzir temperatura, pressio e velocidade de es-
coamento bem proximas das encontradas nas refinarias.

9. RESULTADDS

A seguir apre-
| Senramos 0s J'L‘SL'II['J'
dos  das

dos agos mais utili-

AMOSIras

zados em refinarias,
como também das
amostras de nidbio.
[nicialmente os en-
saios foram estdticos,

isto ¢, os materiais fo-
ram submetidos a 60
horas de ensaio sem re-
novagio do petrdleo. A
inspecio visual dos
corpos-de-prova reves-
tidos com axido de ni-
dbio e, respectivamen-
te, pelas ligas Ni-Nb e
Fe-MNb, onde 0s mare-
foram submen-
dos a aproximadamen-
te 100 horas de ensaio,
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FiG. 4 — Comportamento
dos materiais
COTTOSIV,

5.1. Taxas DE CORROSAD

Como o meio ¢ altamente resistivo, .IrT1I.'IH‘Hi|‘Ii|iI.I.HLIi.1
o uso de récnicas eletroquimicas, determinaram-se as ta-
xas de corrosio por perda de massa. Os procedimentos
de decapagem e limpeza dos cupons foram realizados
com base na norma ASTM G1-90. Os valores obtidos
{Figura 4) representam uma média de duas amostras por
ensaio,

5.2. PrODUTOS DE CORROSAO

Os produtos e corrosio foram analisados arravds das se-

guintes técnicas:

* Difracio de raios X;

*  Fluorescéncia de raios X;

*  Espectroscopia Auger;

*  Microscopia eletrénica de varredura (MEV).

A difragio de raios X em ago ao carbono revelou a pre-
senca de Pirrotita (Fe-5,) ¢ Troilita (FeS), J4 a amostra de
nidhio apresentou a formagio de éxido (NbO). A aparén-
cia dos cupons apds o ensaio, pode ser observada nas Foros
1, 2e3.

A fluorescéncia de raios X detectou a presenga de ferro
¢ enxofre nos filmes de corrosio dos agos. Por espectrosco-

Fato I — Cupom de ago ao
carbono, no momento de sua Foto 2 - Cupom de ago do carbono

retivada do ensaio

apds limpeza do dleo impregnado

Fota 3 — Cupom de niohio apos o
ensaio
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fntensidade

pia Auger, foi detectada a presenga de carbono na superfi-
L i'u.' kl:] “1"1'..' Il.‘?:l'l'ﬂ ;.ILIi:" .“‘J]"[’L' (4] i!l\"l al) {.trhﬂ;ﬂ]l}. FTI'I;'I".';{".'I;_‘EI'I]L"”-
te oriundo do petrdleo impregnado (Figura 5). Apds 30 s
observou-se que o “pico’ de carbono sofre uma queda
brusca evidencando os principais constituines: o enxofre ¢
o ferro {Figura 6),

Mo caso do nidbio, inicialmente abservou-se o mesmo
comporamento do ago, com a presenga de um “pico” de

500 §
200
[} |I { ! 1000
-500 1000
2000
-1p00 | 00
- 4000

151;0. i i L L i L i <SG L L
00 M0 300 400 00 &00 700 W0 %00 &0 K
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Fic. 5 — Superficie do

A¢e a0 l.'.l'”'!lﬂrh?

FiG. 6 — Ago ao

carbono apds 30 s

carbono, mas apds 30 s verificou-se que os principais cons-
tituintes do filme sio o nidbio e o :ing{*n]u f["igur;]s TeR.

Para a avaliagio da morfologia do filme apés o ensaio,
utilizamos a microscopia eletronica de varredura. Apre-
sentamos apenas o filme formado sobre o aco ao carbo-
no, onde observamos a formagio do sulfeto de ferro so-
bre a superticie do cupom em virias temperaturas (Foros
4 aaré 4 d).

I I I i i i L i i
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4 "
Foto 4 a - Superficie do
cp (AC)} — 315°C

Foto 4 d - Superficie do
ep (AC) — 370°C

Fote 4 ¢ - SHM&:
cp (AC) — 370°C

5.3, ENSAIOS COM SIMULACAD DE ESCOAMENTO

Em ensaios mais recentes, foram preparados cupons de
ago ao carbono, pois é o marterial mais suscetivel a sofrer
mnto o amaque nafténico como por enxofre ¢ compastos,
revestidos com Nb,O, e respectivamente pela liga Ni-Nb,
através da aspersio térmica. Apds os ensaios, verificamos
quE 05 FEVESTIMENTOS resistiram a0 atague Corrsivo ¢ como
verificado nos cupons de niébio, nio apresentaram a for-
magio de sulfeto. (Fotos 5 ¢ 6).

Foto 5 — Cupom de ago ao carbono revestido
com Nb, O,

Foto 6 — Cupom de ago ao carbono revestido
com a liga Ni-Nb
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5.4, O PROCESSD CORROSIVO

Nas condigdes de refino do petrdleo, a presenga de
dgua ¢ pouco provivel, o que nos obriga a utilizar uma
teoria termodinimica em altas temperaturas, onde a fu-
gucidadr de H.O__ ¢ desprezivel, Portanto, para explicar
o compartamento dos materiais utilizamos os diagramas
de Pourbaix em altas temperaturas dos sistemas Fe-5-O ¢
Nb-O,

As andlises realizadas nos produtos de corrosio reve-
laram que sempre hd formacio de sulfeto sobre os acos,
enquanto que sobre o nidbio sempre hd formagio de 6xi-
do e que nas condigbes dos ensaios, o ataque pelo H,S
sobre o niébio ¢ desprezivel.

O sistema Nb-O", apresentado na Figura 9, mostra
que os oxidos estiveis, passiveis de reagir com o niébio
em altas remperaturas e pressoes, sio o NbO, NbO, ¢
Nb.O., em ordem crescente de oxidacio: observamos
também que o NbO ¢ estivel na temperatura de 330°C
utilizada em nosso ensaio.

Observa-se na Figura 4 que a taxa de corrosio do
niébio oxidado a NbO ¢ da ordem de 0,001 mm/ano,
em contraste is taxas de corrosio dos agos que foram
bem superiores, mesmo nas condigées mais abrandadas
(20 psi).
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Quanto ao comportamento do ferro nas condigoes
experimentais ensaiadas, observou-se altissima corrosio
deste marterial com a presenga de Fe§ e Fe S, como pro-
dutos de corrosio. A explicagio termodinimica destes
produtos de corrosio pode ser facilmente deduzida do
diagrama Fe-5-0"" :Lprcsunradu na Figura 10,

Os resultados mostram que, em condigbes de ataque
severo no aco, o nidhio encontra-se imune ou passivado.
O éxido de nidhio formado ¢ aderente, protetor ¢ qui-
micamente inerre neste meio corrosivo. Estes !'Cﬁ-ulmdﬂﬁ
revelaram a potencialidade do nidbio e seus dxidos co-
mo revestimento contra a corrosio nafténica.
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Produtos quimicos perigosos

o Brasil existem inimeras legisla-
¢Oes que norteiam a drea de pro-
dutos quimicos perigosos.

Existem legislacbes que con-
sideram prn-dulus quimicos pengosos
quando oferecem risco para a saide do
trabalhador, ourras quando oferecem
risco a0 piblico e ao meio ambiente
apenas no caso de transporte, mas to-
das se preocupam com a seguranga das
pessoas em geral € com o meio am-
biente,

MNesta drea existem em estudo ind-
meros projetos de norma ¢ minuta de
portarias. Podemos citar, pelo menos
no que tange a drea normativa;

* o projeto de norma de classificagio
de produtos quimicos perigosos,
ou seja, aqueles que trazem algum
risco 4 satide do rrabalhador
Lembramos que rodo produto clas-
sificado pela portaria 204/97 do
Ministério dos Transportes como
perigoso para o transporte também
¢ perigoso para a sailide das pessoas,
mas nem todo produto que oferece
risco as pessoas ¢ considerado peri-
goso para efeito de transporte.

* o projeto de norma de rotulagem
de produtos quimicos perigosos - O
réwlo de seguranga de produro
:|1:||n111_n contém as informaghes es-

senciais ¢ bdsicas relativas & segu-
ranga, satide ¢ meio ambiente de
um produto. Informacdes mais de-
talhadas devem ser informadas na
FISPC). Uma vez que o romlo de
seguranca ¢ meramente relacionado
an produto, ele nio pode levar em
conta todas as situaghes que possam
ocorter na sua utilizagio. Portanto,
o ritulo de seguranga constitui ape-

Como compatibilizar novos requisitos de
Informacao com produtos que ja entraram
na cadeia de distribuicao e utilizacao?

Gléria Su:nrinla Mnrquﬂ Benaz=i

nas parte da informacio necessdria
para a elaboragio de um programa
de seguranga, saide ¢ meio am-
biente.

* as normas de transporte de pmdu
tos perigosos - Estio em revisio de
modo a que possamos arualizd-las
de acordo com a 12% edicio da
ONU e Jdcqu.i-]ﬂs a5 nossas reais
necessidades.

Existermn diversos motivos que de-
notam a importincia destes temas nos
dias de hoje:

- a necessidade de fornecer informa-
goes relativas i sadde, 4 seguranga e
an meio ambiente;

- os direitos dos rrabalhadores ¢ dos
consumidores de conhecer e ident-
ficar as substincias quimicas que uti-
lizam e os riscos que elas oferecem;

- a urilizagdo de um sistema simples,
de Ficil entendimento e aplicagio,
nos diferentes locais onde as subs-
tincias quimicas sio utilizadas;

a necessidade de compatibilizagio

COM  INSIMUMEntos INternacionais

existentes ¢ com o critério de clas-

sificagio harmonizado para todos
os riscos enquadrados pelo sistema
global harmonizado.

Cada dia surgem mais legislaghes e
normas que precisamos atender e to-
das vém sempre com uma premissa:
entrar em vigor na data da sua publi-
cagio. Precisamos de uma definigao
clara quanto ao prazo minimo necessd-
rio, aos diversos segmentos industriais
afetados por normas ou legislagoes, pa-
ra que se tornem capazes de arender
aos requisitos estabelecidos em legisla-

Um banho de
qualidade e
tecnologia
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Os processos da Alpha Galvano atendem a
necessidade especifica de cada cliente, de peguena
ou grande porle, com & manulencag permananie
da qualidade exgida. Um moderno iaboraldrio @ um
servico de assisténcia técnica permitem acompanhar
& suganr as melhores alternatias de aplicagio
na sua empresa. Abrithantadores, decapantes,
cromalizantes, passivadores, desengraxantes,
gletrodeposiiantes, desplacanies, oxidantes e
paa'rmres quirmicos sdp produzidos denfro das
mais rigidas normas. Esloques reguladores e
wma frola propnia agilizam o prazo de enlrega.
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¢oes ¢ normas aprovadas que podem
aterar consideravelmente wodo o setor.

As empresas ao produzirem ou dis-
tribuirem produtos hoje precisam rer
em mente :_]u.'l[ serd o seu puiblico alvo,
para saber que informagoes esse pabli-
co necessita, pois os pmdurm podem
englobar uma gama muito grande de
pessoas que irdo manusei-los. O p-
blico alvo pode ser o rrabalhador de
empresa, trabalhador amdénomo, em-
pregada doméstica, consumidor, erc,
pois o produto quimico pode ser usa-
do, manuseado, estocado nas empre-
sas distribuidoras, nos supermercados,
nas lojas, e alguns inclusive sio usados
na nossa casa, sendo nds os consumi-
dores finais,

As empresas ao prepararem a docu-
mentiagio e os rotulos de seguranca tém
que se preocupar com todas as leis ¢
normas e ainda dar as informaces cor-
retas, precisas e de Eicil entendimento
visando todas as pessoas que poderio
manusear ou usar esses produtos.

Como as empresas fabricantes e as
distribuidoras poderio ser responsd-
veis por acidentes envolvendo traba-
Ihadores com produtos fabricados ou
distribuidos por elas, se na ocasido do
infortinio estiverem totalmente fora
da legislagio em vigor na época do aci-
dente, porém tinham estado atenden-
do na integra a legislagio quando fa-
bricaram o produto e o colocaram a
venda? Exemplificando, hoje nio ¢

igatdrio que se l.:ulm.]uc- simbolos
de risco nos produtos classificados co-
mo perigosos i saide do trabalhador,
mas daqui a dois anos esse mesmo pro-
duto j4 terd uma classi

CACAD pur_{cndu
se rornar uma das exigéncias, que ¢ a
colocagio na embalagem de informa-
goes/ simbolos de risco. Como poderd
a empresa trocar os rétulos dos produ-
tos vendidos hid dois anos arrds? Comeo
poderio saber aonde estario esses pro-
dutos, no estoque, em algum condo-
minio de edificios, sendo manuseados
por J]guns trabalhadores, ou até¢ mes-
mo em alguma massa falida?

Outro ponto com que deveremos
nos preocupar ¢ com a legislagio de
LrANSPOIe que se encontr em consul-
ta publica até 30 de maio. Ocorreriio
virias alteragbes na rotulagem dos pro-
dutos, na id::nlif'tuu.,'ﬁu dos veiculos e
ainda na documentagio de transporte
{nota fiscal). Se fizermos as alteraghes
neste momento, estaremos fora da le-
gislagio arual, se aguardarmos para
atendimento da legislagio quando a
mesma entrar em vigor, poderemos ter
problemas em relagio aos produros
embalados ¢ rotulados ji entregues ao
mercado, no momento da entrada em
vigor da legislagio. Por exemplo, pro-
dutos vendidos hoje, mas com validade
de 5 anos, aonde estario estes produros
daqui a um ano? E se forem transpor-
tados sem as novas infhrmaqfncs no ro-
tulo, quem serd autuado? Teremos que

fazer estas alteraghes j4 ou aguardar a
publicagio da nova portaria?

Como serd a compatibilizagio dos
requisitos de rotulagem (rérulos de ris-
co/simbalos de risco) estabelecidos pe-
la norma que se encontra em discussao
e que ird atender a acordos internacio-
nais com os requisitos previstos Fh:.'l.l
legislagio de transporte de produtos
perigosos?

Todos os envolvidos com os produ-
tos quimicos perigosos precisam estar
conscientes das suas responsabilidades
de modo a que possamos estabelecer
parcerias para o aprimoramento, a me-
lhoria da qualidade ¢ 0 aumento da se-
guranga. As empresas tém que se preo-
cupar anto com os seus trabalhadores
como com os usuirios dos seus produ-
tos, com a comunidade, o meio am-
biente, etc, orientando ¢ realizando
treinamentos de modo a minimizar os
riscos de acidentes e de contaminagio
com produtos quimicos. Hoje nota-
mos que ¢ cada vez mais necessirio que
as empresas adotem uma postura ética
e responsivel devendo aderir a progra-
mas como Awmagio Responsdvel, Dis-
tribuigio Responsivel-PRODIR e ain-
da devem qualificar seus transportado-
res através de programas como o

TRANSQUALIT ou SASSMAQ, =

Eng*. Gliria Santiage Marques Benazei
Superintendente do ABNTICE-16 — Comité
Brasileiro de Transpories ¢ Trdfego




QUANDO DUAS FORCAS SE UNFM.
QUEM CANHA E O MERCADO!

A GALTRON e a IKG aliaram a qualidade de seus produtos com
a experiéncia bem-sucedida de 20 anos de atividades.

Uma pareceria que esta proporcionando ao merca-
do um melhor atendimento. com o desenvolvi-
mento de novos produtos, o aprimoramento da

assisténcia téenica. a eficiéncia do controle e dos

processos, a agilidade na entrega dos produtos,
além de precos
mais com-

petitivos,

POTENCIALIZANDO A COMPETITIVIDADE
EM BENEFICIO DO MERCADO
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IRG Quimica e Metalurgia Luda. Galtron Quimica Ind. ¢ Com. Luda.
Rua Fortunato Mosele, 2,895 Rua Barra do Turve. 56 - Jd. latinga
05032-370 Caxias do Sul RS L3052-155 Campinas SP
Fone/Fax: (51) 221-1576 - 221-1235 Fone/Fax: (19) 3225-8691

e-mail: ihg@visao.com.br e-mail: galtron@galtron.com.br




15 Noticias Empresarials

euler adquire a DT

Steuler International GmbHA
acaba de adquirir o controle acio-
mirio da DT Instalagdes Indus-
triais Lrda. A nova razio social
passa a ser Steuler do Brasil Luda.
Tradicional fornecedora de inseala-
coes industriais (turn-key) pama trata-
mento de superficies metdlicas, ra-
mento de efluentes |i{1ulai{jh. gases ¢
dgua, incluindo a linha de recuperagio
de dcidos, dgua e metais, a Steuler foi
fundada na Alemanha em 1908, Possui
mais de 1700 empregados e apresenta
um faruramento médio anual de USS
200 milhées. E conta com filiais em vi-
rios paises, além do Brasil.

“Essa experiéncia que a Steuler estd
trazendo para o pals, somada 3 adquiri-
da pela DT/Keramchemie/KCH-An-
cobras em mais de 25 anos de amacio
no Brasil, trard solughes inovadoras e
cficientes para os pmhltm.ui de nossos
clientes”, destaca Mdrcio Tadeu Soares
Pinto, diretor da Steuler do Brasil,

Ainda de acordo com ele, outra van-
tagem ¢ que o ramo de engenharia da
Steuler possui um banco de dados e
uma rede de informages técnicas, cha-
mada de Steuler-Network, que propi-
cia, de forma rdpida, a pesquisa ¢ a tro-
ca de tecnologia € conhecimentos encre
as empresas do grupo Steuler. “Através

Auricchio recebe IS0 9002
e

Moerais Auricchio acaba de receber

a certificacio na 150 9002, conce-

dida pela Fundagio Vanzolini

“Atravessamos trés décadas e con-
ONUAMOS COM O MESMo entusiasmo e
acreditando, acima de wdo, que pode-
mos Fzer muito mais por nossos dlien-
tes”, afirma Laercio N. Nascimento, ge-
rente comercial da Divisio Galvane da
empresa.

Ele diz ainda que |.'K'hh-i!l'ldu neste
compromisso ¢ que foram tragados os
noves objetives da empresa, incluindo
a Divisio de Galvanoplastia. “Esta no-

va divisio faz parte da reestruturagio da
empresa, que englobard marérias-pri-
mas ¢ processos com alta tecnologia —
Desengraxantes: quimicos ¢ eletroliti-
cos; Abrilhantadores: cobre dcido, co-
bre alealino, niquel, lardo; Cromarizan-

da Steuler-Merwork, a Steuler do Brasil
tem acesso s mais modernas tecnolo-
gias do grupo Steuler e pode oferecer as
melhores soluches réonicas e comerciais
para as industrias sidcnlrgicas, metaltir-
gicas, alimenticias, quimicas ¢ demais
segmentos onde exista a preocupagio
de produzir, porém cuidando do meio
ambiente”, conclui Soares Pinto.
* Mais informagoes
pelo fone: (11) 6402-9800
stewcler@stenler.com. by

tes: azul, amarelo, preto, verde oliva;
cromo decorativo; Niquel Fumé; Sal de
Latio e Oxidantes. Suporte téenico
com laboratério ¢ equipamentos de ul-
tima geracio complementam esta nova
fase. O nosso objetivo ¢ atuar, de forma
adequada, na comercializagio ¢ fabrica-
¢io de produtos quimicos parta galva-
noplastia, buscando sempre o melhor
custo-beneficio para os nossos clientes”,
conclui Nascimento,
* Mais informagoes

pelo fone: (11) 273-6499

vendas.auricehio@uol.com. by

Seminario enfoca circuitos impressos

ABRACI — Associacio Brasileira de
Circuitos Impressos estard promo-
vendo, no dia 8 de maio préximo,
no Hotel Century Paulist, em Sao
Paulo, com o apoio da Arotech, Dupiza,
Pluritec, Tecnorevest e TPS, um semini-
rio téenico sobre circuitos impressos. (O
eveneo ¢ Lgr.-uuim € OCOITerd no ;wn’min
das 8h30min s 18h30min.
Segundo a ABRACI, o objetivo ¢
contribuir para a disseminagio de in-
formagies técnicas relacionadas ao pro-

cesso de produgio e gestio dos fabri-
cantes, dos fornecedores e dos uswirios
de p]amﬁ de circuitos IMpressos,

Weja a seguir os remas das palestras
programadas e seus respectivos apresen-
tadores: “Dry film", Dan Childs, Ko-
lon/l Jupiza; " Novos desenvolvimentos
na tecnologia de bonding para innerla-
Alternative  oxide™, Dave
Oglesby, Tecnorevest/Shipley: “Acaba-
mentos superficiais alternativos ao hot
air |L'vcﬂiug". Kilner De Laurentis, Ato-

YErs =

G0  Tratamento de Seperlicie 192 = Margo/Abril = 2002

tech Brasil; “Transferéncia de imagem”,
Gordon Quin, TPS/Olec; “Tecnologia
fine line”, Luciano Trevisan, Pluritec/
ACD Tecnologies; ¢ “Determinagio de
parimetros de furagio”, Terry Sheldon,
Pluritec/Megarool.

() mesmo semindrio serd realizado
no dia 10 de maio no Hotel Bourbon,
em Curitiba.

* Mais informagoes pelo
Jfone (11) 5539.8066
abraci@abraci.org.br



O EBRATS 2003 JA E UM SUCESSO

em toda a América Latina.

superficie

o gque o mercado oferece.

Participe. Entre em contato conosco.

Guarzelli
Messe
Frankfurt

ORGANIZACAD TRANSPORTADORA OFICIAL

Instituto de
Pesquisas
Tecnolégicas

O IPT — Institulo de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paule oferece, através do Laboratério de Cormoséo e Tratamento
de Superficie, os seguinies servigos:

* Andlisa de lathas por corrosio em equipamentos e produlos me-
talicos, apresentando, além de esclarecimentos das causas, as
recomendacdes adequadas para controld-las;

+ Ensalos acelerados de comosfo, possibilitando selecionar os
matals mals resistentes para cada situacio;

+ Realizacdo de projetos de pesquisa e de desenvolvimento em
parceria com empresas privadas & estalais;

» Consullora am processos de tratamentos de superficie, (dentifi-
cando falhas @ formecendo diagndsticos para a olimizagio do
processo produtive @ a minimizagao do desperdicio;

» Avaliagio da qualidade dos revestimentos metalicos atraves de
determinagbes da espessura, aderéncia e unilormidade, dentre
oufras, Sempre atraves de ensaios nomalizados @ com o objeti
vo da reduzir custos, atraveés da diminuicao do indice de rejeicao
das pacas produzidas & até pela revelacio de revestimentos su-
pardimeansionados;

« Avaliacio da qualidade de revestimentos organicos (tintas & vemi-
7es), sampre através de ensaios nomalizados;

* Realizacho de cursos @ semindnos visando difundir conhecimento

e tecnologia,
IPT

Institulo de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sio Paulo S.A. - IPT
Cidade Universitdria Armando de Salles Oliveira - Butantd
CEP 05508-901 - 580 Paulo - 5P
Teletax: {011) 3767-4036 - Tel: (D11) 3767-4044

O EBRATS ja esta consolidado como o maior evento do setor \

X
&

Entegradu por um encontro tecnico e uma exposigac
empresarial, ele redine profissionais de todo o continente.
Portanto, @ a oportunidade perfeita para a sua empresa

apresentar seus produtos e servigos na area de tratamento de

Ficar de fora deste evento, como expositor, & deixar de ter

contato com quem decide na hora da compra e quer conhecer

/
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Desengraxantes e
agentes de limpeza

A linha Tramos, da Exponent, in-
clui agentes de limpeza e desengraxan-
tes apresentados sob a forma concen-
trada para diluigio com dgua antes do
uso. Removem dleo, graxa ¢ sujeira de
qualquer superficie e podem ser apli-
cados em todo tipo de metais, superfi-
cies pldsticas, pisos e paredes. Permi-
tem uso em maquinas de alt pressio,
sistemas de imersio, banhos de ulera-
som, miquinas de limpeza industriais
¢ manualmente, Biodegraddveis, nio
sio oxicos e nem inflaimdveis, e am-
bém climinam odores desagradiveis.
*  Mais informagoes

pelo fone (11) 4612, 1888

Mangas coletoras
de po

Confeccionadas com recidos ¢ fel-
tros agulhados com tratamentos repe-
lentes a dgua e ao dleo e anti-estdrico,
as mangas coletoras de po da Cashil
sa0 produzidas com bocas com corda
fixa para abragadeira, ago mola para hi-
xagio por cavidade ou espelho, sim-
ples ¢ com corda de amarragio. O
fundo pode ser do tipo envelope com
regulagem, envelope simples e tpo
EArmpio.

*  Mais informagoes
pelo fone (11) 4453.5577

Fosfato quase
amorfo e de zinco

A Meta-Sur esti langando o proces-
so Metafds 384 de "fosfaro quase-amor-
fo", especifico para as inddstrias de pa-
rafusos, fixadores e afins, Apresenta a
caracteristica de formar uma camada de
fostato com peso de camada ideal e
morfologia quase-amorfa, indicada es-
}x‘cin]mcmc para sofrer altas pressoes. A
empresa também disponibiliza o pro-
cesso Mermafds 535 de fosfare de zinco
para industria de deformagio a frio,
com alea formacio de camada de fosfa-
to, proporcionando uma dtima aderén-
cia do sabio reativo,

*  Mais informagoes
pelo fone (11) 6727.5356

metasuri@uol.com. br

Removedor
eletrolitico de metais

O Remoplex R-611, da Soelbra, ¢
um produto multibdsico usado para re-
mover cromo, niquel, cobre, estanho,
2inco, prata, ouro ¢ outros metais sobre
ferro e agos. Nio contém clanetos nem
dcidos, facilitando o descarre das dguas
de lavagem para as ETE, ¢ pode ser usa-
do, também, para alguns casos de gan-
cheiras.

s Mais informagoes

pelo fone (11) 6694.8099

e-mail: soelbra@soelbra.com.br

Niguel Acetinado
Rotativo

Além de ji oferecer o niquel acetina-
do estitico, o CGP - Centro Galvano-
wéenico Paulista estd lancando o m'qucl
acetinado rotativo. Este processo pro-
duz um depésito eletrolitico de niquel
aceninado finamente cristalino, com as-
pecto aveludado, que pode ser poste-
riormente dourado, prateado, latonado
ou cromado.

v Mais informagoes
pelo fone (11) 6959.2844

e-mail cgplanza@terra.com.br
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Retificadores
elétricos

Os renfi-
cadores auto-
miticos  da
Coelma
indicados pa-
ra aplicagbes
industriais on-
de seja neces-
siria uma cor-
rente continua
com elevado rendimen-
10, como em tratamentos de superfi-
cie por eletrodeposicao, eletropoli-
mento, refino, cletroforese ¢ qual-
quer processo eletroquimico. Pos-
suem refrigeragao natural, forgada ou
por circulagio de dgua, regulagem de
tensdo e corrente por meio de contro-
les viristorizados, sistemas de prote-
¢io ¢ medigio e reversio elerrdnica
de polaridade com “ripple” conforme
pedido.

*  Mais informagaoes

pelo fome 4056.3688

Sa0

Sistemas de
exaustao

A linha de equipamentos para tra-
tamento de superficie da Artet inclui
linhas automiticas, tanques de PR
PVC, inox ¢ ago-carbono, tanques es-
peciais, sistemas de exaustio e lavado-
res de gases verticais, Também estio
disponiveis tambores rotativos nos -
pos basculante, em ago inox, para ta-
lha e especiais.

*  Mais informagoes

pelo fone (11) 6412.5630

e-mail: artet@sol.com.br




E o cobre 4cido decorativo que dé um banho de tecnologia.

Proporciona: 6timo brilho mesmo em recessos;

excelente nivelamento;

LANGAMENTO

larga faixa operacional.

Pode operar em temperaturas mais elevadas.

VALEU A PENA ESPERAR. ESTE E UM PROCESSO NOVO E REVOLUCIONARIO.
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Avenidao Real, 105 - 06429-200 - Aldeio da Serra - Barueri - SP
Tel.: 11 4192.2229 Fax: 11 4192.3757 vendas(@tecnorevest.com.br www.lecnorevest.com.br
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Retificadores de
corrente

Controlados a transdutores auto-sa-
turados, os retficadores de corrente
modelo RFA, produzidos pela Frans-
volte, sio indicados para uso em ba-
nhos eletroliticos de cromo decorativa,
cobre dcido, niquel e merais nobres, co-
mo também em anodizagio de alumi-
nio, eletrdlise ¢ processos eletroquimi-
cos. Operam com correntes de 500 a
16 000 ACC ¢ em tensoes de 6 a 30
VOC, tendo faixa de controle em po-
téncia de 99%, com tensdo estabilizada
ou corrente constante, limitagio de
corrente eficaz e subida gradativa de
tensio ou corrente em rampa linear,
ajustdvel entre 3 e 60 segundos.

*  Mais informagoes

pelo fone (11) 6335.4136

retificadores@fransvolte.com.br

Banho de zinco para
ferro fundido

O Grupo SurTec [nternacional lan-
¢ou no mercado mundial um novo
processo de banho de zinco alcalino
sem cianetos, chamado “SurTec Zinco-
nium 20007, capaz de depositar direta-
mente sobre pegas de ferro, aplicagio
que 50 era possivel com banhos dcidos
de zinco. Produz depdsitos de zinco
nio-orientados, livres de poros, refina-
dos ¢ com reor médio de carbono code-
positado entre 0.8 ¢ 19%. Pode ser ope-
rado tanto no sistema parado como no
rotativo, e permite trabalhar com aleas
densidades de corrente.

o Mais l"ry*nnm 7

pelo fone (11) 4334.7363

Servicos de
pintura a po

A NR3 - Acabamentos de Super-
ficie ¢ especializada na prestagio de
servigos de pintura eletrostdtica a pé.
Uriliza tinta epdxi, para ambientes
internos altamente agressivos, poliés-
ter, para ambientes externos, apre-
sentando resisténcia aos ataques de
raios ultravioletas, 4 calcinagio, ao
intemperismo ¢ & maresia, ¢ tinta hi-
brida, a partir de epéxi-poliéster, in-
dicada para uso em ambientes inter-
nos, eletrodomésticos, méveis ¢ de-
coragoes. A empresa também faz a
preparagio da superficie para a ade-
réncia do pd, usando banhos em
produtos quimicos.

*  Mais informagies
pelo fone (11) 4071.1153

Tambor rotativo para
eletrodeposicao

Os tambores rotativos para eletro-
deposigao de metais a granel da série
TR, fabricados pela Exaust, sio indi-
cados para uso em banhos de cobre,
latio, zinco e niquel. entre outros.
Disponiveis com capacidades para
cargas de 20 a 100 kg ¢ volume de ba-
nho de 400 a 1200 ml., possuem tan-
que em ferro, PYC ou polipropileno,
cesta em PVC ou polipropileno com
medidas dreis de 30x40 a 300x150
cm, sextavada, tampa com fecho em
material plistico e sistema fixo de li-
gagio catddica.

*  Mais informagoes

pelo fone (11) 6605.3533

e-mail: exaust@hrfree.com.br
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Linhas compactas
para pequenos lotes

A Daibase desenvolve linhas com-
pactas especialmente projetadas para
lotes pequenos de pegas ou produgio
muito diversificada. Sio idealizadas pa-
ra a utilizagio em laboratérios ou em
banhos nobres, como ouro ¢ prata, e
especialmente indicadas para urilizagio
no mercado de semi-jdias e bijuterias.
*  Mais in

pelo fone (11) 3975.0206

e-mail: daibase@uol.com.br

Sulfato de niquel
e de sodio

Acido acético glacial, dcido bérico,
dcidos citrico amidro, dcido cresilico,
cromico, férmico, fosférico 85%, mu-
ridtico e oxdlico. Estes sio alguns dos
produtos para galvanoplastia forneci-
dos pela Brazmo. Também estio dis-
poniveis: sulfato de aluminio isento de
ferro, sulfato de birio, de cobre pen-
taidratado, de niquel e de sidio.

*  Mais informagoes
pelo fone (11) 3879.5600

Evaporadores
a vacuo

Indicados para funcionamento con-
tinuo, 24 horas, sem a presenga de ope-
rador, os evaporadores a vicuo Tecno-
life podem ser urilizadas diretamente
I’ﬂri{ O tratamenoo dl.‘.' {.'ﬂtﬂ.'"fﬂ’.i I.miui‘
dores ou como componentes de insta-
lagoes mais complexas. Tém uso em
galvanizagio, entre outras aplicagbes.

*  Mais informagies
pelo fone (54) 224.4555

e
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empresa
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Metal
Negadcios,
saiba que
falta pouco
tempo e
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espaco.
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Metal Negocios:
uma evolugao da Expomet.

A hora € essa,
nao perca tempo!
Venha fazer
negocios de peso
e fature uma
fabula.
Reserve 0 seu
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nosso site,
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BELFANO 42 ANOS

DE EXISTENCIA
VENTURIDRO 25 ANOS
DE EXCELENCIA  j4wanos stanoaro

- Av. Santa Catarina, 489 - CEP 09931.390 - Diadema - 5P
TECNOPLASTICO Fone: (11) 4091.2244 | Fax (11) 409 1-5004
Vendas (| 1) 3034.0800 / Fax (11) 3819.8345 e 3813.9459

BELFANOHIL e-mail: belfano@belfano,com br

METALLOYS & CHEMICALS

Matérias-primas e Insumos para Galvanoplastia

* Acida Bérico -
20 mulas

* Acido Crimico

* Anodo de Cobre
Fosforoso

* Carbonato de Niguel

* Cianeta de Cobre

* Claneto de Sddio

* Cloreto de Cobalto

= Cloreto de Niguel

Linthus — % ————1 * Hipofosfito de Sidio
gelesbieica - ﬁ L Nl};w.f Placas 15260
3 - eme, 15x90cm

g
Sme— | * Niguel cdtodos 1 x 17,
e I %ﬁ | 242", 4x4"
- * Nitrato de Sodio

Niwel Elstrolitico : Ny == i * Sacarina Sodica

texd, i} e Sulfato de ) - sﬂdd cl.fl-lSﬁ{Tl’-l
m cullendos e frlin s
Y Culfenies & Panis m]n,.,-j evistal .. c.d:l'bﬂ 99

* Sulfato de Niguel
* Sulfata de Cobre
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1.5 Ponte de Vista

Renda, cidadania, paz e liberdade

Renda Bdsica - que num didlo-
go, no Senado Federal, com o
deputado Delfim Netto, chama-

mos de “renda da liberdade” - &

o instrumento gue poderd transfor-
mar radicalmente o triste quadro da
sociedade brasileira em que, dos 170
milhies que S0mos, cerca de 32% vi-
vem com menos de cinco reais por
dia, e 12,5% sequer tém isso, viven
do com menos de dois reais por dia,
em condigoes de rotal indigéncia. Ou
seja, 510 55 milhoes de brasileiros que
merecem e anseiam por dignidade.

[emos no Brasil um dos maiores
indices de concentraciio de renda do
mundo, Distribuir parte da renda
nacional igualmente a rodos contri-
buird para a realiza¢io da justica so-
cial e a garantia do direito 4 vida, va-
lores fundamentais pelos quais tenho
lutado.

lsso ambém significa a imple-
mentagio de uma politica agricola
que nos permita produeir mais ¢ me-
lhor, assegurando o direito 4 alimen-
tagio. Ou seja, precisamos de uma
Reforma Agriria mais ripida e justa.
Assim, teremos o assentamento de
um numero maior de familias no
campo, em terras improdutivas, ten-
do em vista que grande parte delas foi
expulsa pelas indmeras politicas eco-
némicas injustas que se sucederam
em nosso pais.

Outro item que considero muito
relevante ¢ a implantagio de uma po-
litica industrial e a aprovagio de uma
reforma tribucdria que amplie as
oportunidades para os empresirios e
para os trabalhadores, af incluido um
programa de incentivo as exporeagoes
e de substituigio de importagoes, que

A integracao da economia obteria melhores
resultados, caso fosse realizada enfatizando-se
as necessidades das pessoas.

Eduwards Matavazzs Suplicy

garantird a geragio de um maior mi-
mero de empregos ¢ a redugio da fra-
gilidade de nossas contas externas,

Acredito também ser possivel dia-
logar com os credores das dividas in-
terna ¢ externa, aos quais foram pagos,
apenas de juros, R% 86,5 bilhdes em
1999 ¢ R% 69,6 bilhaes em 2000. Ga-
rantir a todos os brasileiro uma renda
incondicional, ainda que modesta,
desencadeard um circulo virtuoso de
aumento da demanda por bens e ser-
vigos, com conseqgiiente incremento
da atividade econdmica e, portanto,
aumento da arrecadagio, asseguran-
do o fluxo de pagamento compativel
com os interesses da nagio.

A integragio com os paises da
América Latina, sobretudo com os
que formam o Mercosul, deve ser
aprofundada. E preciso, ainda, refle-
tir sobre p:urtin&nti;: da irnphnt.u,-.lu
da Alca - Area de Livre Coméreio das
Américas - para que nio prejudique o
nosso desenvolvimento, A integragio
das economias obreria melhores re-
sultados caso fosse realizada enfanti-
zando-se as necessidades das pessoas
em detrimento das demandas do ca-
pital. Ademais, € importante levar em
consideragio as diferencas culturais
entre os paises e respeitar a autoderer-
minagio de cada povo, contraria-
mente 40 que Preconizam os arautos
da globalizagao. Desta forma estare-
mos contribuindo para a promogio da
paz mundial. .

Edparde Matarazzo Suplicy
Senador « professor de ecomomia da FGV -
Fundagdo Getulin Virgas
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Niquel: anodos e catodos Acidu Crémico
(diversas procedéncias) Kokt ki

Zinco: lingotes, anodos e
9 Cianeto de Cobre

bolas

Cobre: anodo de cobre Cianeto de Sodio
fosforoso e eletrolitico Cianeto de Potassio
laminados

Cloreto de Niquel

Estanho: anodos, e
lingotes e verguinhas ulfato de Nigue

Chumbo: anodos Sulfato de Cobre

lingotes Oxido de Zinco

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - Sao Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277 http:www.niquelfer.com.br
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