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Corrida de motocicletas:

O melhor conjunto sempre vence!
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Tel - 114137.0777  Fax 11 4137.0500 atotech@atotech.com. br

SEA: 0800 559191
Representantes:
Rio Grande do Sul Van Lu Tel./Fax: 51 3241.3636
Santa Catarina & Parana Galchemie Teal. 41 342.72286 Fax: 41 242.9223
Rio de Janeiro s Tel./Fax: 21 2611.3100

Carrida de motogicletas requer,
sempre, alta velgcidade. Mas, ser
0 mais rapido & apanas uma
parte da histdria

Para ser o primeiro, vocé precisa ter
controle completo - o conjunto mais

regular e com alto desempenho.

Processos de MNiguel Quimico Atotech
sao completos @ com uma
performance que excede o papel de

meatalizar com uniformidade

Para cada finalidade de metalizacao
de niquel, a Atotech possui sempre
a melhor solugao, como a linha de

processos Nichem

O ‘know-how’ da Atotech cobre
todas as etapas de produgao para
qualguer processo.

Acelere seus negocios com 05
processos de niquel quimico da
Atotech & mostre ao mercado o que

a palavra confiabilidade significa.

O compromisso da Atotech:
Mas fornecemos resultados.

A’ ATOTECH

Criativa
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ABTS - Associogao Brasieira de Tratameantos
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EDITORIAL

Em busca, sempre,
do melhor

stamos, de novo, naguela fose de passagem de wm ano

E para o oulro, ocasido em gue fazemos um balango deas
dgoes que tomamos ou deveriamos ter tomado, ¢ nos propomos a es-
labelecer as metas pava o praximo anc. On seja, & bora do acerto de

CONAS CORGSC,

No nosso caso, com relagdo a ABTS em si, acreditamos ter fica-
do claro o quanto a Associagao desempenbon o seu papel de forma
clara e ampla, no sentido de atender as necessidades de sens associa-
dos - e do profissional do setor como um todo (vefa em Palavra da
ABTS um pequeno balango das atividades da Associagédan em 2002),

“Quanto a publicacdo oficial da ABTS, a revista
Tratamento de Superficie, passamos, este ano, por uma
alteragdo grdfica/visual, trazendo mais ‘leveza’ ao

contetido da revista.”

Conterido, alias, que tambeém fof ampliado, buscando, por wm la-
do, abwanger um maior mimero de fatos ligados ao selor o, por outro, dar
mis destague as indmeras atividades que estdo sendo desenvolvidas
pela ABTS, agora em maior miimero e com grande freqiiéncia, como os
cursos, as feiras em outros esiados ¢ as reunioes informais.

0 que sentimos foi um rejuvenescimento da ABTS e da pripria
revista, e também uma maior agilidade no tratamento das infor-
magoes, a velocidade imposta pelo mercado, por sua vez sempre em
busca das novas informagoes, da maneira mais rdpida possivel, co-
mao forma de se manter competitive.

Esperamos gue, 1o ano gue agord se inicia, possamos incre-
mentar mais ainda o conterido da revista - contando para isso, ¢
claro, com a participagdo de nossos leitores, para quem, afinal, esta
[iblicagdao & destinada,

Nids, da B8 comunicagdo, responsdveis pela elaboragdo da re-
vista Tratamento de Superficle, gostariamos, mais uma ves, de
agradecer a divetoria da ABTS, bem como a todos os profissionais do
setor, pela confianca depositada em nosso trabalbo, como tanbém
pela grande colaboragdo que recebemos para o desenvolvimento do
mesmo, no sentido de sempre oferecer o melhor ao nosso priblico leitor,

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor

gorelli@ig com. br
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ORIENTACAO TECNICA

O porgue da alergia

O niguel & o responsavel
pela reacdo alérgica que,
muitas vezes, se estende por
tode o corpo, e ndo somente
nas partes em que houve o

contato com o meaetal.

uitos generalizam o proces-
M s0 alérgico e se dizem:
“alérgicos a “hijuterias”, mas a
causa real é quase sempre o con-
tato com o metal niquel. Seja em
revestimentos galvinicos, parte
de ligas de metais como o aco ou
o proprio ouro, ou simplesmente
o contato com sais e solugdes
contendo niguel, é suficiente para
desencadear uma reacio alérgica
que muitas vezes se estende por
todo o corpo ¢ ndo somente nas
partes em que houve o contato

com o metal.

Hustramos a seguir alguns casos
mais comuns da manifestacio deste

Processo:

Wilma A. T. Santos

Alergia devida ao contato com niguel

atraves de brinco

Alergia ao uso de “flercing”

Alergia ao uso de pulseira de relagio

Contato com produtos

(6  Tramamento de Superficie 0°116 povembro/derembro 2002

as bijouterias

O problema deste metal ¢ o

difundido que  na Efljl'up;{_ apos
LGl pesguisa constatando que em
torno de 11% da P :1':1]1;“.‘;.'“} desen-
volve esta alergia, foi proibido o
uso do nigquel em qualquer artigo
que tenha contato direto com o
corpo, mesmo que este metal este-
ja nas camadas intermediirias
{como ¢ o caso do banho de nigquel
utilizado em  hijuterias  douradas,
botdes, zippers, armagoes de Gou-
los, pulseiras de relogio ¢ antigos

l'.il..'l..'i!r‘.l!'l"-'li}.‘\ cm !,'l."[.lll b

De acordo com o Dr. David Cohen,
da  Universidade New York de
Medicina, a incidéncia desta alergia
aumentou da década de 80 para
finais de 90 nos Estados Unidos de
1086 para 14,3%.

demia Americana de Dermatologia,

Segundo  a Aca-

este aumento de 43% € preocu-

pante € tem a s5ua causa no aumen-
to da

popularidade no uso do

“piercing”

Com o agumento da popularidade do
us0o do “piercing” a fncidéncia de aler-

2ia aumenton 43% nos EUA

Uma forma simples de testar a pre-
senga de nigquel nos artigos metili-




cos & a partir de um “kit" de teste
que consiste de dois componentes,
a dimetilglioxima ¢ o hidroxido de
amonio: uma gota  destes dois com-
ponentes € colocada na superficie
do objeto com um cotonete ¢ fric-
cionada suavemente. Se o algodio
branco do cotonete adguirir uma
coloracio rasea ¢ constatada a pre-
senga  de niguel, se permanecer

branco ¢ntiio nio hi niqguel.

Mesmo a joia de ouro cuja pureza
esteja abaixo de 12 K pode conter
niquel na sua liga e desencadear o
processo alérgico. Também a liga
de ouro branco geralmente contém
este metal. Muitas inddstrias de
joias ji vém desenvolvendo ligas de
ouro para substituir este metal. Nio
hia, porém, uma lei restringindo o

S5CU US0,

ARTIGOS COM REVESTIMENTOS DE
OURO, PRATA, RODIO

Os produtos mais populares que
levam acabamento com metais pre-
Ciosos si0 as bijuterias ¢ os chama-
dos “folheados”™ ou “chapeados”
Gemlmente, quanto mais barato € o
produto, maior a necessidade do
banho de niquel, devido a espes-
sura de ouro muito baixa emprega-
da no topo do revestimento., Neste
segmento, 4 aplicacio do banho de
niquel ¢ muito importante pelas
suas caracteristicas de  protecao,
nivelamento ¢ brilho

Apesar de nio haver uma lei
brasileira regulamentando o uso do
niguel, muitas empresas no Brasil
fd vem substituindo ou eliminando
esta camada. As opooes de substi-
tuicdo sido muitas, porém com algu-
mas  dificuldades porque a van-
tagem da  aplicacio da camada de

nigquel ¢ muito grande, se conside-

rarmos a4 dureza do depdsito, o
grau de brilho e nivelamento que
se atinge ¢ o baixissimo custo deste

banho

Muitas empresas de bijuterias “fo-
lheadas" tém simplesmente abolido
o banho de ﬂlﬂllrl L~ ;q‘!llit.'.nu o ba-
nho de ouro diretamente sobre a
camada de cobre, porém hd um
risco muito grande se considerar-
mos i migragio do cobre na super-
ficie dourada. Esta pritica s6 & indi-
cada se a espessura da camada de
ouro for grande (acima de 2 pm ),

suficiente para evitar a migracdo

O fuxograma operacional geral-
mente empregado par a producio
de bijuterias com base de latio é o

seguinie:

Fluxegrama Operacional
com niquel

Desengraxante

para niguel:
Cobre écid - Paladio
- Bronze
- Prata

im

Prata Ouro Rodio

SUBSTITUTO PARA NiQUEL

Palidio -

[1'.L|.'11.|i:fl antes da camada de ouro

Aplicar uma camada de

foi uma pratica muito comum anos
atris quando o metal tinha um cus-
to significativamente mais barato, e
apesar da camada de palidio nio
apresentar aumento de brilho nem
nivelamento, caracteristicas [ortes
do niquel, o F‘.r:ll.fldiu & um metal
it

que  auxilia quanto @

resisténeia a corrosio, e a funcio

Um banho de
qualidade e
tecpnlogi

Os processos da Alpha Gahano atendem a
necessidade especifica de cada cliente, de pequenc
ou grande porta, com amnufangﬁupennmpm
da qualidade exigida. Um modemo laboraidrio e um
Senvigo de assisténcia técnica parmitem acompanhar
e sugerir as mefhores alternativas de aplicacio
na sua empresa. Abrithantadores, decapantes,
cromalizantes, passivadores, desengraxantes,
elelrodeposifantes, desplacantes, cxidantes e
polidores quimicos sdo produzidos dentro das
mais rigidas normas. Estoques reguladores e
uma frota propria agilizam o prazo de entrega.

» PRE-TRATAMENTOS

» ZINCO / PASSIVADORES

» COBRE, NIQUEL, CROMO

» SOLUCOES DE SULFATO

E CLORETO DE NIQUEL

P FOSFATOS

» PRODUTOS QUIMICOS

» METAIS NAO FERROSOS

GALVANO £ QUIMICA
Matriz: TELEVENDAS
Tel.: (011) 4646-1500 - Fax: (011) 4646-1560
hittp: www.alphagahvano.com.
e-mail: alphagalvano & aiphagalvano.com.br
Filial Sul: TELEVENDAS m‘bmw
Tel/Fax: (054) 224-3033
a-mai:angmduisan.mm.hr OxyChem.




HER &
GPE
“A MELHOR

produtos
especiais

MATERIA

PRIMA PARA SEU BANHO
DE NIQUEL E COBRE.”

ANODO DE NIQUEL
ELETROLITICO ATIVADO

S-Pellets

S-Rounds

ANODO DE NIQUEL
ELETROLITICO

15x60 cm
15x90 cm

- Anodos de Cobre CDB
- Sulfato de Niquel CDB
- Cloreto de Niquel INCO
- Acido Borico

- Sulfato de Cobre CDB

igue GRATIS: 0800-100057
ITRA DO BRASIL COM. LTDA
Rua José de Andrade, 336

ep: 06714-200 Cotia - SP/Brasil
ellFax: 11 4612-0292/4612-1428

mail: naoferrososiicitra.com.br
ww.citra.com.br

i ill nivelament poderia
i | inho de | 1

| Hy st B } i pratic

les 1cl ni wercadl

| 1o metial na taci

I LIS Preciosos paladio L

| 1 I Ju 1T n 13

lizando U us

Praia A camada de prata aplica
la mada itermediaa
fem algumas vantagens, Ccomo

Ficil controle do banho de prata

1 metal), a camada obtida
| ¢ ser mi brilhanie =g
dureza pode ser incrementada
om adicio  de endurecedores
organo-metilicos, Também o cus

¢ infinitamente menor gue o pala
h VM u als o s5¢
1para m o niguel
' I ile ranho i
en indicado quando se aj
LAl o= | LT |
1 2 il LT ur ¥, pOrgue
prala .|-"| e (S| 1M Custo
LE3T ¢ LIm metal ue 11T
|I"||.'._-.El. CcOom enxoire ¢ SUas
ibinacoes ima camada de
ro muito hina, como as empre
'_;.-||*- em ||I|-.-'1,':I|*- hivelas ou
botdes nao  daria bertura
wro subliciente  pard prolcgoer
prata destas reacdHes
Bronze Este depdsito ¢ hoje
Li5 €my | ira i bstituiga
| gque | uim liga |
estanho, cobre ¢ em alguns casos
zinco: obtéme-se camada branca ou

amarela muito  brilhante dura

m Ccerta resisténcia 4 corrosio

| I|'|.’:II|:L' [
PFrOCERS0) LITTTE YiEL '|||'\.' ] = s
A 0D '|| i'" i AL

5 seps dabn

em relacio ao palidio

lhantadores, tareta it fhAcil no
hanho de nigu e controla s6

E ni i i I

Faloarne

controlar o 1

"'-.I | |

de br 1 M n itivel P
it 1 iguel 1l

fa du fari
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UTROS ACABAMENTOS

Verniz cataforético O verniz «
LM profascae muito  grande 1

tante popuiEr pard O acaismento cli

wro em o bijuterias irmacoes e

.||_ ST .||||-.- i PIOCEssS0  Alergicn
T 1 r 1 ST QT
cnouanto a proleclo permanccer

il a|||n-||-\ i do objeto

(UTROS METALS

Cobalto - Recentemente tém surgi
-|-- OpgOes de b nhos Ccom este

metal, porem se o aobjetivo da subst

tuigao o :::l.i.:l.! omente devids
a0 desenvolvimento de  reacoes
alergicas, nao faz sentido usar um
hanho com um metal que também
vislve os n 1
O cobalio ¢ muito conhecido tan
hém  pelas  suas caracteristicas
lergenica Ml i
banho nio possa ser utilizado
mintas Yiantagens om uiras ap
s, para finalidades diferentes
40 lema  agul proposto Ay

Wilma A, T, Santos

wrilmmanimeletrociwemical, oo by




Ndo so todos os dias que surgem idéias
brilhantes, desoxidantes e desengraxantes.

W

i‘l".lll ¢ I I . . - ;

Produzimos produtos para Linha de Processos Galvanicos e distribuimos
Matéria-Prima para a drea de Galvanoplastia.

Com mais de 40 ones ogio no dishibuicio de Mabério-Prima, o Produtos para Linho de Processos Golvanicos

Brogmo coboco o i nercndo sun nova Divisge de

afiinlihiie o il & B A0 P . "
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= Desoxidontes * Estanho Acido * (romo Duro * Polimenta P/ Metais

@ T 5 R E PR
aperfeicoamento nos banhos golvinicos, tonto em seus laboemirios * Cobre Alcaling * Fasfatos * Zinco Acido * Desplacantes
infemas ou em suo empreso, empregando tecnologia inovadorn * (obre Addo * Inibidores * finco Alcalino Entre Outros
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&5 Kahan, 134 - S60 Paulo/SP Vendas: (11) 3879-5600 -‘r . B
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Acertando as contas

O |II'L|LLL'||l_|'.I i Lm _‘|:--.||.-'|-
enire todos  os Diretores
Conselheiros da Associacio. tive o

privilegio de ser o indicado s

preparar esta Palavra da ABTS

E. nada mais apropriado do qgue

fazer um balinco de nossas ativi

cdades n.l.:'.llll'l.' L Anor e [T

L= -'._:!:l."*l.'lll.ll LI PO A

clal das atividades ja agendadas

para O exercicio de 2.0003%

Palestras Técnicas, em 5io Paulo

Foram re: :.f.l-.l.-.*- InNdG, COom Gl

parmicipeanies

A Feirp de Caxias (a primeira rea

lizada fora do Estado de Sio Paulo)

CONLOU COoIm INUTenos I,"-\l'l- isIOres o

LI l."\.|'ll'l._"‘-'~l".ll NN ll-e visiGinies

profissionais das  mais  variadas

TS l.ll.- 1§ | s '.|-..l -.||._||\--.1_-__- |':||

Brasil

Como i ol .|r|||1|_||n1_-'.|-_- civulga

|||| SCL SUCeSSD TT0s '-if:!'_:.l_ £ ja

s .|l:'|||'i|--||||'ll'l; Os I IS50, 4 rea

Il-'.: la num sistema de rodizio em

ODUlros kst |-|-'-'~

- I
Uis Cursios Basicos 1oram: quatro,

om 100 participantes. Foi realizado

um curse em Joinville e, pela

primeira  vez, promovemos um

durante o dia

CUrso €m tres dias

Wady Millen Jr.

’P(

toclo, com o intuito de PropICEar aos

interessados de outras localidades,

que Melo 5o Paulo

c um 1 |1'||Il'-'| .|[|.r|-'.1".|.|||11'r1r|| E.

| B |'|||i”\.'I|.‘. VO£, CONCILimos ooam

LMt vasiia ecmnei

Festa Junina, feijoada, jantar de

final de ano e futebol congre-

garam quinhentos associados ¢

seus familiares que “tomaram

gosto pela ABTS™

A “Bolsa de Estudos”, também on

ada em 2.002 ¢ a ser implementada

2.003, dard mais uma

a partir de
possibilidade de formacio de novos
l.':'i'|||l.':'|||"‘ |I.J|.l ) MIOSS0 '._'||‘.|;3Il.'

sem dovida, este ano também ver
s =ll||l.|l.|l.f.ll.||| Larn '-tl:"‘ FRECRRENTLYS,
senan o mmor dos sonhos de antos
=;!|.||I-rl|‘- "'|.|I||.||.|||| e !II'i|||.|'|'.: ek ThasSE

ABTS. A
4 Nossa Sede Propria. que

inauguracio e mudanca
para
orgulhosamente chamamos de

Ministro Dr Roberno Della Manna

MAr Contorio

Para este ano estd prevista a rea

lizagao do segundo maior aconte
cimento, ¢

cda ABTS: o EBRATS 2003 {ue sem

10 IMmportante,

jrre: Iodl o grande eventio Il'l.lll.'l'.';_:!

o do nosso setor, e e ja taz

dos eventos mundiais do

[rarte
tratamento de superficies
Cursas, seminarios, palestras ¢ ou
ros eventos tambem serio realiza
dos, ¢ tantos uUANIOS GUIrOs SepEm
sugeridos ou recomendados pelos
nossos associados ¢ pelo mercado
sem divida, todas essas realiza

ABTS

mais moder

COCs  mosiram guc a sl

l..|l1.| VEZ MAls jOvem
mi, mais ativa, principalmente pela
expressiva participacio dos Socios
||lr-

Ativos [ ESped I.I!.'1'-.I.'III|.'

Sécios Patrocinadores, que hoje
Iazem questio absoluta de ter ume

participagio bastante atuante em

odos 0% eventos

A odos, sinceramente, agradece-

| LEb A8 ITICSITG :'-.'|'|'||III em I|'|||_'
dizemos
deixando sempre a ABTS cada ves

mais atuante rOE-

CONLINuUemos ASSim.

mais mova o
[ T8 = T |.| VOF IMials O seefor i
Wady Millen fr.

Conselbeir doa ARTS

1 ] : - : -
Os eventos sociais, que também tém uma importancia

fundamental em termos de congragcamento entre

05 associados, foram coroados de éxito
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RETIFICADORES
asw INDUSTRIAIS

! : PINTURA ELETROFORETICA ,
ALIMENTACAO - BAIXA OU MEDIA TENSAO (ATE 34Kv)

600Vcc

* Poténcias até 2.5 MVA

* Sistema de Retificacao
com 6 ou 12 pulsos

* Filtro LC para reducao do
"RIPPLE"

* Sensor de "RIPPLE"
com Alarme
« Sensor de di/dt na saida C.C. M sssscece
LA T T -
* Supervisao Microprocessada
com Interface senal
RS 232 ou 485

I

| * [HM com Tela de Cristal
| Liguido
|

* Intertravamento "KIRK"
COM O processo

L) adelco sisenasse energia

706 - Bairro Cruz Preta - 06143-000 - Barue



EBRATS

NOTICIAS DA Abls

EBRATS é divulgado
na Asia

V isando divulgar o EBRATS 2003 -
X1 Encontro ¢ Exposigio Brasileira
de Tratamentos de Superficie, que ocome
no periodo de 12 a 15 de malo priximo,
em Sho Paulo, ¢ também buscar  mais
expencnoia com a organizacio dos even-
s internacionais, Sérgio Fausto C
Gongalves Percir, presidente da ABTS,
esteve visitando, recentemente, duas
feiras internacionais, a SF China 2002 ¢ a

Asia Interfinish 2002,

Afinal, como diz o propro presidente,
“nosso EBRATS §@ cresceu 70% em drea,
comparado 3 edigio  anterior.  Os
ntimeras falam por si, porém pdo deve-
mos, nem podemos acreditar que hi gue
¢ farer mais nada par podermos tormar
ginda mais iIMporante O Noss0  Iuior
evento,”

Crrma

A SF China 2002 foi realizada no periodo
de 12 a 16 de novembro e teve lugar em
Guangzhou, na China continental, e,
como twdo naguele pais, foi gigantesca,
A estimativa ¢ de que cerca de 50.000

pessods visiiram o evento.

Segundo Pereira, o recinto da feim em
enorme, ¢ cerca de 80% e ocupado por
fornecedores de tintas, matérias-primas
para tintas e equipamentos para apli-
cacio de acabamentos orginicos. O
restante era dividido entre os fornece-
dores de galvanoplastia e anodizagio. “A
China, como se sabe, consome 4006 da
produgio mundial de aluminio®, destaca

o presidente da ABTS,

Ele mbém informa que um dos pontos
imponantes desta visita fol verificar que
havia um estante pama a divulgagdo de
feiras que acontecerio no priximo ano

ao redor do mundo. “Como se pode
imaginar, sio muitas, inclusive uma feira
gue se intitula Latin American Coatings
Show 2003, 4 ser realizada na cidade do
México. Fizemos, também, um contato
com a dirctoria da Associacio Chinesa,
atraveés de Mercury Fung, gue intenessou-
se em divulgar 3 ABTS e as nossas ativi-

dades™ diz Perein.

fxmna

T4 a Asia Interfinish 2002 foi realizada
no periodo de 20 a 22 de novembro,
em Nova Delhi, na [ndia. O represen-
tante cla ABTS foi recebido como dele-
gado de uma associacio co-irmi, ©
manteve contanto com toda a diretoria
da Metal Finiser's Assoctation of {ndia,
especialmente com o vice-presidente,
M. K. Totlani, que facilitou a apresen-
tagdo da ABTS e do EBRATS para os

empresirios locais.

“Mantivemos um contato formal com a
empresa que organizou o Interfinish e ela
mostrou-se  bastante  interessada  em
divulgar o EBRATS e as negociaghes ji
estiio adiantadas”, informa Pereira.

Por outro lado, ainda sepundo ele, o
Instituto de Metal Finishing da Inglaterms
deveri expor no EBRATS, e também,
desde @, esti divulgando o evento na
Europa. “Em suma, foram abertos novos
horizontes, de uma maneir que nos
parece adequada, e esperamos colher
frutos i no proximo ano. Mas, sem divi-
da, os resultados priticos virio paulatina-
mente, [sto mwdo em mzio de um esforgo
nilo somente meu, mas de todos nds e,
em particular, do nosso coordenador do
EBRATS, Roberto Motta de Sillos, no sen-
tido de divulgar o evenia”, conclui
Pereira. A
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Ats Socios
Patrocinadores

ALBRACOHONR Aluminio Lids,

ALFHA GALVANCY Chiimics Beasileirs Lida,

ANICEN Quimica bdhstrial Livks.

ANUHHLUX Ind, ¢ Com, de Anexbizacion Lida
ARFINT Pinmess Téonkoas Lida

ANTET Il e Comn. Lids

ATOTECH doe Beanil Galvanotionics Luda

AWETA Prochims Quainaloos Lids

B Proadigtas Griflcus Lida

BANDEIRANTES Llpnhdachs Galvloden Lids

HEMMAR Conaultons ¢ Repiseniagio Comercial Lids
BHASIMET Dl e Com %A

IRASMETAL WAKLZHOHZ S°A b, & Com
CASCATHRA. Tndustrial 574

CENTRALSUPER Comércio e Prodotos. Quimbcoos Lida,
L - Conaro Galvanotecmive Lt Lick.
CHEMITTALL dos Mpasil Lidka

. Wigued TOCANTING

CITRA do Bl Consercial Lada.

COMAFAL Conmerchil ¢ Indusirial de Feim ¢ Ago Lida
COVIENTYA Lida

Cromagtio CHTE D SETEMITRCY Licks,

TIAIBASE Comaércio o Indisrin Lids

ESLETA tond, ¢ Comn, e Provhaos Caimecos Lida,
L PORT by Transdl 506

EFLUENTES Ind. & Com. die Exuipsmentos Lids.
PLECTROCHEMICAL Comnsdecio ¢ Reprisentsgao Lida
FLMACTRON Elétrica ¢ Pletnbnica I, ¢ Com. L.
ELRCY Ind. ¢ Com de Semijsas Lida
ENTHONE-CNEL o Brasill Licki.

EURCHGALVANGD dio Brusdl Liska.

FERGRA - Indhistria o Bijinerias Lida

Fumacksizios Fac T, LIIFRATC SALZANCY VIEIRA DA CLINHA
GALTRON Chimiis Ind. & Com. Lifa.

GALVA Representactes Lida

GALVATEL Comernl ¢ Tratatamenos de Superficie Lida
HADENPCL der Brasil Dicka,

HECTRIC do Brasi) lads

HIZWEFL Lida

LEG, Quinbci @ Metibargia Lida,

Indistria de Galvanoplastia NIPLA Lada
INTERFINISH Indd. & Coe. Liska

TEAMARAT] Metal Quirmica Licla

JOHNSON & JOHNSON Produsos Predisshonals Lids.
KEN]I Endiistria Cruiimica Lida

LABRITS Quimica Licka.

MACEINN de Limeira Prochutos Gahanotécnsoos Lida
METAL COAT Tned. & Com. de Produtos. Quimicos Lida
METALLOYS & CHEMICALS Comencial Luda
NAKAHARA, NAKARARA Cia. Luki.

NIQUELFER Coméncio de Mrtais Lida,
NORDSON do Brasd] Ind. e Com. Lida,

MG Bl Lacla.

OYCHEM ey Hieasll Lida

FADD 5/A Indusirial, Comercial © lmpomadon

P de Olliveira Filho - EPP

Procosos Quimicos QUIMIDEEAM Lids

UIMIGAL Irdiseria Qudmicy Lisda,

RESEMAP Proghmos  Quimicos Lida.

RORERT BOSCH Lida,

ROSHAY Equipamenios Ind, e Com. Lida.
ROSUER dhy Bermail Locla.

SOROGALVE Ind. & Comm, Lids,
SPHIMAC Beaail Lida,

SUPERZINCGD Tretamenio de Metais Ind ¢ Com. Lida,
SUNRTEC tho Brasi] Linds,
TECNOPRMA dos Beasid Licks,

TREROLUFE Ind ¢ Com. de Equipsmenios Lids,
TECKOREVEST Prochatos Quinsicos Lida,
TECROVOLT Ind. e Com, Leda.

YALE LA PONTE Sisteras de Segurania Lida,




Metalloys & Chemicals

Mateérias-primas e insumos para Galvanoplastia

OMG a melhor qualidade em
niquel metalico e sulfato de niquel.

LINHA DE PRODUTOS:

METAIS

Miguel em catodos Tx), 222 e 4x4

MNiguel em placas 15260, 1590, 15x30 & 15x45
Niguel bniquetes

& & @

Anodo de Cobre fosforoso e eletroitico
Anodo de Zinco em bolas

L]

® Anodo de Jinco em placas

QUIMICOS

Acido Fosidnco B5%
Acido Barico

Acido Cromico
Carbonato de Miguel
Cianeto de Cobre
Cianetn de SOdio
Cianeto de Potassio
Cloreto de Nigue
Clareto de Patasso
Clometo de Jinco
Gluconato de Sodio
Hipostosfito de Sadio
Sacarina Sodeca
a0da Caustica 99

Sulfato de Cobre

Sulfato de Miguel

Sulfato de Niguel em Solucdo 60%

& & & % &8 B B & B BB BN BB BB

Sulfamato de Niguel

PLASTICOS

» Resina Plastica ABS para cromacdo e njecio

Metalloys & Chemicals Comercial Ltda. i .
Rua Major Carlos Del Prete 76 sala 21 - Centro iPUe. Pars. R B 5 ierenio om

09710-230 - 530 Bernardo do Campo - 5P “'q senolaght'de siasels
Fax: 11 4124.6858  metalloys@attglobal.net 11 433?- 1000 AMERICAS




NOTICIAS DA #Abls

ABTS realiza
Campeonato de Futebol-Society

. o “‘IO
/Iﬁ Ha o5 pai rl{_‘|lr‘)r!.".'l'1..:1 C :
‘1'['1LI...|_ L J i qu 'r,l":pr‘:ik} KO}‘F-‘\‘JL‘L;\JN
: o B ; .. Y | lAMNFRL ,

p DILETA

CANTINS
Cia. NIQUEL TO SONTIC

RESIMAPI

Ipha Galvano, OMG Brasil
A Atotech do Brasil e Cia. Niguel

[ocantins Estes foram os  ga

nhadores, pela ordem do primeiro ao
quarto lugar, do 1° Campeonato
e Futebol-Society Manliredo
Kostmann®™, promovido pela ABTS

. .
em novembro altimo, em Sao Paulo

As demais empresas participantes
do evento foram a Brasmetal
Dileta, Electrochemical, Enthone-

OMI, Resimapi ¢ SurTec do Brasil

[ 1 . : I
O melhor artilheiro do certame foi

Luiz dos Santos, da Alpha Galvano




¢ 0 godeiro menos vazado, Fabic

Scafied, da OMG Brasil

O evento comntou com a4 coorde
nacio de Carlos Albeno Amaral «
Rubens Carlos da Silva Filho, inte
Branics da diretoria executiva ¢ de

[ IIII'~|.'||II v (iretor l|.| '|||'i="\-

EsSPETACULO

Segundo Kosimann, “a

chretorsy o

ABRTS, e sc desdabrou Pelra orga
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vinda segundo ele, foi um belo
espeticulo e mais uma  compro
i vaciao da maturidade da ABTS, uma
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NOTICIAS DA Abls

Jantar de Confraternizacao
foi no Bexiga

D ois fatores devem ser con toria da associacdo em reunir os O outro motivo para explicar o
siderados  para  explicar o prolissionais ¢ os seus lamiliares  sucesso do Jantar de Confraterni
sucesso do Jantar de Confrater cim eventos informals, como este, ZACHO € A SINergia gue se estabelece

nizagido da ABTS realizado no dia  a festa junina, a feijoada e o entre os profissionais da ABTS e

rés de dezembro dltimo no *Villa  proprio torneio de futebol de  familiares, gquando da participacio
Favola”, no bairro do Bexiga, em  salio. Tanto gue esles aconteci destes eventos sociis, A descon-
Sio Paulo, que reuniu cerca de  mentos ji estio se tornando uma  tracio, a camaradagem e o extremo
200 pessoas. O primeiro ¢ a marca caracteristica desta direto desejo de se divertir sio facilmente
extrema capacidade da atual dire rin da ABTS notados nestas ocasioes

rxcs fernfisnona s FREEN PR i fermifoir Firt o feprntdir om0 prepior retbmeern ofie Poeiicipenies

Permirg, [eflo Mo e RN Frunciondrios da ABTS se funiarom dos Drodissiornais oo sefor
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RECEPTIVIDADE

O Jantar de Confraternizacio da

ABRTS contou com i apresenticio do

'-.l'-!',l: ";‘.llll;'l.ll ue IO MuUsicas

natalimas, ¢ foi abrilhantado pelo
Musical San Diego
saudagio

Carlo Berti

silis

palavras  de

diretor de eventos da
ABTS, destacou a grande alegria da
Associaciao, "motivada pela recep
tividade encontrada i nossa inicia

TR

¥l em nos reunis

CvYenioc, ¢

155101

NOTICIAS DA Abls

recnconirarmos

Fanices

OSSP COMICTMOrAr mians Wi Cxor

ClC16),
APt e
sional
-.|_||\.

(L8Rt

I Sérpio Fo(
['Il'i"-ln ||,'r'|I1' ||_I
palco os ex-presidentes da

|I:1"-l.'lll_|_"-

Eostimzinn

&

pilares e

LLEe I.I-:'IIII'III"-|F.I guc o

I TACAL '~ll|'ll"'-'i"ll'-'|:*--
sendo

€ COntinuanr LI

sustentaciao da

sl ASUMNCTEACII O

LETRTas .|.|.'|. s Pereisi

ABTS, chamou

ABTS

N  evenio O pProprio
e Mozes Mantredo
Airi Zanini, Robero

Motta de sillos, Wady Millen Ianior

e Roberno Della Manna, destacou

a importincia daguela noite espe

I.I.I| & CIto TR I'lIi.|l|ll 1 CCFN

guista da nova sede da ABTS, que

ird s¢ chamar "Ministro Dr. Roberto

Della Manna

Este, por sua vez, agrideceu a ho

METRRCm. o -.||'l._':'|l-.l!| I Hnprtanc:

\_|l'- selor galviamoo em ll.|.|*- s

indistrias, a0 mesmao empo apontou
que, no Brastl o setor, caminha para

Al

a mlernaci II|.I|:I.Ik A

vl Paisfeniide parrtinoli

Tratsments de Superficie

ABETESIANOS | ‘

esth feliz par reunir,

mds uma ver,

o4 weus asociados

€ amigos

s Natal o Prapema . A Vs

n*l16 novembro/derembro 2002 1




O MERCADO PEDIU
E A ABTS ATENDEU:

FOI AMPLIADA A AREA DE EXPOSICAO DO EBRATS 2003.

/ A

~

XI ENCONTRO
,% E EXPOSICAO

BRASILEIRA DE
TRATAMENTOS
DE SUPERFICIE

Entre em contato com a BB comunicacdo e aproveite esta oportunidade.




FACA UM “TEST-PLATING"
COM OS PROCESSOS DILETA

7000 m* de instalagbes proprias Centenaria em

90.000 toneladas de processos
fornecidos desde sua fundacio

Frota peopria /\
/ . - _

Respaldo internacional
Dr. Hesse empresa

pesquisa na Alemanha

(M’ DR HESSE & CIE

Voce vai surpreender-se com a A MARCA QUE
gualidade e menor custo. GARANTE A
Afinal, quem tem 40 ANOS de e
el . QUALIDADE SEM
especializacio, produtos e
honestos e precos justos, sé6 CUSTO PARA SEUS
pode GARANTIR o MELHOR ! CLIENTES.

Fabrica e Administragao Av. Tenente Amaro E da Silveira, 826 - 02177000 - $io Paulo - SP

Escritorio e Laboratério Rua Soldado Roberto Marcondes, 06 - 02186-080 - Sio Paulo - 5P
Tel: 11 6954.6511 Fax: 11 6954.7154
www.dileta.com.br vendas@dileta.com.br

Filiaismepre;entagﬁes * Belo Horizonte = Canoas = Limeira + Rio de Janeiro < Friburgo
* Maringa » Recife » Curitiba » Joinville = Fortalez




PROGRAMA CULTURAL

86° Curso de Galvanoplastia

ai realizado em 5o Paulo, nas  ciosos, Ainda como parte intégrante Cartos Froderico Ruitvim Sowzo

| | — i i | i T T FLER FMBRAER LIERHERR

instalaches da ABTS, no perio-  do curso foi realizada, no dia 28 de T i

do de 25 a 27 novembro, o 83° novembro, uma visita técnica s ENTHONE OMI IR BRASI 114

. . a1 1 e Ihrl:‘rmira Latnwina
Curso de Galvanoplastia instalagoes da Cia, Niquel Tocantins. LT

|'-'|'l|'|'1|'l.'.'-1'1|'.'.ll' 1

f‘ﬁl.lh:“-l l X I'l.ru. I-.u.l'n.l'u .P--:i'll.;u:n

Sob a coordenacio de Sérgio F €. PARTICIPANTES DO 86° Curso DE FMC TECHNOLOGHES D6 BRASIE 54
2 L Lraciateecy ale M fn Sifpar, Mibreto J n'.ur:ra i :-rir.m.n

Gongalves  Pereira, José¢  Carlos GALVANOPLASTIA INTD. AECANTEA BRAS. [ ESTAMPOS DHIEE L1104
DAmaro ¢ Wady Millen “. ll"-i'H.'i ti- Aralrat Frodz |.|'u »rh v, “l-"liﬂll l:vmun’r': % rl’q
. L o ; : Cartog Alserio Kl \enabrnaede, Cipralice Retisla Cafam
vamente presidente, diretor cultural LEAEEC T SISTEMAS [ ENERGIA L1124 RECROM - KEAL CROMAGEM L7124
¢ conselheiro da ABTS. o evento Hrne Agnis de Liva Cantanbeds Jooreaimee Mrrn Dorigon, Marcos Siloa

Prasclbwsl fersd Cevrvafes, Poriplen Robwerfo e [
-'-'J.ll.ln I --'Iu |'_r.l'|'|'.l|

LECHEMY = KARINA LUCAS POSTAL RALOWNT

enfocou [emas comao eguipamentos Aebrtanes Silve Lage, Afexandre Margees Land

par g vand :,]ﬂ 1stin, pré-frammento Arndled Ergi Taggtna, Vaulir Afves Da Silow Agreaslads focbs olous Neersios, foan “ados Sarniduos
i LA ."""‘n“"l'{l’-.'l'ﬂ'l"\'l SANTON ANCGELCE ENTD, B GO
quimico, mecinico e eletrolitico, PR o e S
B - Ak i Alk r

banhos para fins técnicos, cletrode- BERE D) NORDESTE 54 dhricieiis il
Helwr Bemvimdo da Forseca MURTEG M0 MR, |-"|.r [ 8 I'_I'_|_

posicio de zinco e suas ligas, de o R ey

Wisdimgton e Silve Cardoss
TN CORMERCIC E INDSTRIA
£1ma

Ais

CERCUEIRA B SOARES IND
M. LFE3A
zacian, eletro s limento, anodizacio, edies Hireitan

TRAIHASE INEY. CURM. LTEIA

cobre, de niquel e de cromo, fostati-
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STEULER

Instalacoes Industriais - turn key

Tratamento e Recuperacao de Agua
» Fisico-Quimico.

» Desmineralizagio (Osmose Reversa, Troca lonica).

» Abrandamento.

Tratamento de Efluentes

» Fisico-Quimico e Biologico.
» Recuperagao de Acidos (HCI, HF, HNO , H SO ).
» Ultrafiltracao.

Exaustao e Tratamento de Gases

» Lavadores de Gases para SO , HCI, HF, etc.

» Oxidagio Catalitica para Eliminagéo de CO, CH , H S, elc.
» Redugao Catalitica de NO .

Tratamento de Superficies Metalicas

» Linhas de Decapagem, Galvanizacao e Desengraxe.
» Recuperacéo de Metais.

quipamentos em Polipropileng

STEULER do Brasil Ltda.
Rua Pedro de Toledo, 360 - Garulhos/SP - 07140-000

Tel: (11) 6402-9800 - Fax: (11) 6405-5485
www.steuler.com.br - steuler@steuler.com.br
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A unidade
Galvanotécnica da

OMG oferece

odeposicao de
metais preciosos
para aplic:
tecnicas e
decorativas. Segue
05 mais altos
padroes técnicos,
conta com
profissionais
constantemente
treinados e p 111
controle continuo de

qualidade em todos

producao.




A Honda tem
Nnovo equipamento
de metalizacao

O equipamento, fornecido pela Atotech, opera com
0s processos tri-niquel e cromo e € mais um passo
da fabricante de motos na dire¢io da qualidade total.

Moto Honda da Amazdnio estd estruturando o
A sua fabrica para produzir 1 milhdo de motos. por
ano a partir de 2004, E, como parte deste investimento,
adquiriu da Atotech do Brasil um equipamento de altl-
ma geracdo para a sua galvanoplastia, visando
aumentar a capacidade produtiva, considerando
sempre o aspecto ambiental @ o gumento no quall-
daode & confiabilidode de seus produtos,

Inestaleag des dia

Wotes Hondea da Amazonia

O novo equipamento de metalizacdo, com o8 proces-
sos fri-niguel e cromo, estd sendo usado na metallzg-
¢Go de escapamentos & enfrou em operacac No meas
de novembro ditimo.

“Este & o segundo equi-
pamento deste porte
projetado e fabricado
no Brasil pela Atotech,
que & ftambem a res-

pela
instalacdo e
axplica

ponsavel
tagem,

manutencdo”,
Milton Silveira,

5

Silveira, Diretor
Suferintendente da Afotech
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A Honda j& conta com dols equipomantos de meta-
lizacdo conhecidos como "Cicle Master” - tipo car-
rossel -, gue s8o extramamente robustos, mas ndo par-
mitem grondes alteragdes no ciclo do processo ou
nos tempos de fratamento dos pecas devido a sua
pouca flexiblidaode, em rozGo da limitacdo Imposta
pelo ciclo operacional

"No coso do equipamento
da Atotech, que conta com
sistemas de
desenvolvidos

("software” de gerenciomento
do processo)” - confinug, por suo
vez. Klous Hechiler Gerenfe do
Departomento de Equipamentos
da Atotech, responsavel pelo
projeto - "isto & possivel, pols
aprasenta uma grande
flexibllidade e pode ser pro-
gramade para permitir gque
determinado lipo de peca figue por maois ou menos
ternpo em uma etapa do processo galvanico, de
acordo com o resultado de deposicto desajado.” Por
outro lodo, o Nikotect, que tombém integra o
equipamento formecido @ Honda, & um equipomento
que remove continuomente contaminacdes organicas
dos banhos de niguel brilhante & semitrilhante, sem
necessidode de paradas de processo, alem de permitie
que o acabomento fenha sempre qualidads uniforme,

Adicionalmente, foram instalodos dois evaporadores,
nos banhos de niguel & de cromo, que reduzem con-
sideravelmente a guantidode de afluentes & recupe-
ram os metals que, num sistema convenclonal, seriam
processados na estagdo de tratomento, atendendo,
assirn, as rigorosas exigéncias da Honda am termos de

automacao
na Alamanha

Hechler, Gerenie
oy Dhefwtrtamierio ale

et Egpritpermenitos
e Alotech




preservacao ambiental. A emprasa trata todo o eflu-
ente gerado na fabricacdo dos motocicletas, sem pre-

juizo a0 meio ambiente.
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Eguiper dlar Hornda
resfaorscivel fule frrocesso

Cutro importante integrante do novo equipamento da
Hondo & o conjunto de edutores. que promove a agi-
tacdo mecdnica do banho de modo vigoroso, oumen-

tando sua eficiéncia,

MATERIA EMPRESARIAL

CRE Y

e

i
T garani

bilidacte no provesso

“Tambem & Importante destacor que o novo eguipa
mento possul retificadoras refrigerados a agua, sendo
que o mais comum & o uso de equipamentos deste
npo com rr.-'.lsrl_:_;tar:m:hﬂ a Gleo ou a ar®, diz o Diretor

Superintendanta da Atotech

F'r-aﬁuunu.:r-. o Arodech L e RS TR e l.'-:'l"r-' mearlal e

do equipermenio

O eguipomento disponibilizo, aindo. a opcao de apli-
cacao do nigual microporoso, que futuramente pode
ser um valoroso aliodo ng protecao das pecas cro-

madas contra O conmosao
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Também & importante destacar gue o nove aquipa-
mento & composto do 18 retificadores. 11 Bombas-fil-
tro, 11 bombas de edutores, unidode de refrigeragdo
de agua e um sistema de desengraxe por ultra-som,
garantfindc um ofimo pré-tratamento e a.aderéncia
perfaita da metalizagoo

Mo} bomibas-filtro ifiie
infeRram o q'fli'h'rj'lrr.l'!n'r.l?“

9.0 n'n_,f]“h.llm'("-: CPR Ll
refrigevadios o dpri

Unidade de rofriperagdo
P vesfrigmento dos refificadores

*Um dos principais beneficios Incorporados 4@ pro-
ducdo da Honda por aste novo equipamanto - informa
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Aldemir Gorayeb, Gerente da Honda Componentes
da Amazonia - aleém da qualidade e produtividode,
gue falam por si; @ a solucoo completa: Atotech como
formecedora do equipamento e dos processos quimi-
cos, com assisténcla técnica local o gue pode ser
traduzido pela uniformidade de produgdo & quali-
dade do produta final.”

Alem disso. embora este equipamento tenha sido
desenvolvido. basicamente, “para a producdo de
escapamentos. pela sua flexibildode, ele pode vir a ser
utilizado na producao de outros tipos de pecas, aten-
dendo &5 necessidodes, futuras do Honda®, lembro
Roberto Inamasu. Chefe do Grupo Técnico da Honda

Exeistores afudam a
fresevvar o ambienite fnteria

Sobre o fato de a Atotech ter sido a empresa aescolhi-
da para fornecear este eguipamento, Inamasu informa
que a mesma ja e parcaira de longa data da Honda e
“trato-se de uma empresa confiavel, que assume
rasponsabllidades e & capaz de nos fornacer tanto o
equipamento quanto o processo”,




Por sua vez, Emearson Oliveira de Araljo. Supervisor do
Area de Acobamentos da Honda, lembira que a insta-
locto deste equipomento no fabrica de motos viso
gliminar o "gargalo” de produgdo existente, justamente
na linha galvanica responsavel pela cromacdo de
aros, escapamentos, pedaleiras, guidons e outros com-
ponantes das morociclatas

i

g’

O Nilatect remiobe i

confaminagdo dos banbos de nigeed

HONDA

A Honda instalou-se no Brasil em 1971, iniciaimente
com um escritério de importocto & distibulcoo de
motos. Em 1976 inaugurou o seu complexo industrial de
Manaous, demonstrando que veio para ficar e fazer
parte do desenvolvimento do Brasll @ da Amazénia

Waraus: 5% maior unidade
et Honda forg do fapwio

MATERIA EMPRESARIAL

A fabrica de Manaous esta situaoda em uma drea de
489.570 v, sendo 244.393 m¥ de area construida. Esta
unidade representa o quinto malor investimento da
Honda fora do Japdo no sefor de duas rodas. & fol um
marco fundamental na historia do crescimento da
empresa no Brasil, A sug expansdo pode ser medida
pelo sucesso de comercializacdo dos modelos falbri
cados no pals. segundo malor mercodo do sagmento
de duas rodaos, vindos depois do Japao

D esquiereda ferra direita Sumio Skl Assessor de

Divetoria, Inameasu & Araijo da Hoeda

ATOTECH

A Atotech & uma das mals concaituadas emprasas am
seu segmento de atuagdo. como fornecedora de pro-
dutos, processos quimicos e equipomentos para a
incustria de tratamento de superficles. "A perfelta sin-
tonia entre equipamentos @ processos quimicos per-
mite a Atotech fornecer a seus clientes
integradas &

solucoes
complatas, sempre visondo uma pro-
ducdo econdomica, configvel e uniforme”, diz o Diretor
Superintendente da empresa

Ainda de acordo com ale, os iInvestimentos constantes
am pesquisa e desenvalvimanto colocam g Atotech
em posicGo de vanguarda na opresentocdo de
evolugdes e solugdes para o setor

Presente no Brosll hd 20 anos. o empresa, que teve sua
origem na unido das empresas MET Harshaw, ameri-
cang, e Schering, alemad, passa o produzir no Brasi
equipamentos com precos nacionals e padrao de
qualidode europeu, Al

Atotech

ittosbech®atotech. com. br
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MATERIAS TECNICAS

Eletrodeposicao de ligas de
cobre/zinco (latao)' - Parte |l

Zebbouwr Panossian

Aol s0o enfocados o conceito
de aguo-ions e a formacaoe
de complexos, fundamentails

para a compreensdo dos

mecanismos de deposicao

de ligas de cobre/zinco

1. INTRODUCAD

iniciada
no trabalho anterior (PANOSSIAN, 2002) e abor-

Eh[u artigo continua a abordagem tedrica

darit o conceito de agquo-ions e formagio de comple-
xos, conceitos estes importantes na compreensiio dos
mecanismos de deposigio de ligas de cobre/zinco,
uma ver que esta deposicio & feita através de ciano-
complexos, Antes porém tratard de forma muito sim-
ples o cilculo do potencial de equilibric padrio de
um metal mergulhado num eletrdlito contendo ions do

proprio metal
2. CALCULO DE POTENCIAIS DE EQUILIBRIO PADRAO

Antes de abordar o assunto de complexos, acredita-
se ser util apresentar o ciloulo de ptrlL'l‘lt'i:H de Ui
librio padrio. Existem disponiveis tabelas que apre-
sentam o5 valores de potenclais de equilibrio padrio
de uma série de reagdes eletroquimicas (CRC...,
1995-1996). No entanto, sio virias as reacoes eletro-
quimicas que nio aparecem nestas tabelas e, muitas
vezes, lorma-se necessirio conhecer o potencial de
equilibrio padrio de alguma reacio em particular,
principalmente na drea de eletrodeposicio, Por
exemplo, a reagio de reducio do zinco a panir do
Finco  nmio nestas

elraciano-com |'I'] exo de dparcoc

tabelas (apesar de aparecer numa tabela de potenciais

T Eirg prgifenlbvs faf pwibicingalo .u-.'._. Hrepsamiesiinl Winellaoale 5 A4, Ayraclecesine
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de equilibrio de alguns metais em
solugdes alcalinas apresentada na obra
de Brenner (1963, p.51)). Por esta razio,
tomar-se- esta reacdo como exemplo na
apresentacio da metodologia para o cil-
cule dos potenciais de equilibrio que

serl apresentada a seguir

Considere-se uma  reagio  eletroguimica

apresentada de forma geral:
Reacio eletrogquimica: aA + bB + ne == cC + dD

O potencial de equilibrio padrio desta reagio € caleu-
lado a partir do valor da variacio da energia livre de

reacio, a saber:

Af;mn-- = "H'F. Erqlu

onde:

Af;.-m,.l.- - o NG ¥+ d AN G- a8 Gi - DA G

A = epergia livre de formagio do composto (valores
tabelados, WAGMAN et al, 1968; WAGMAN et
al.. 1969; PARKER, WAGMAN, EVANS, 1971;
SCHUMM et al., 1973)

n = numero de elérons envolvidos na reacio eletro-

quimica
F = 96,500 C/mol (constante de Faraday)

Aplicando a equagio dada para o caso da reagiio de

redugio do tetraciano complexo de zinco, tem-se:
Reacio eletroguimica

[Zn(CNY]T + 2e = Zn + 4CN

af ol dnibori gl » ot priabalic ig.chin
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Cilculo da energia livee de formacio

AG = A Gry, + 4. A A JEREN,

Feiagdl bif =

onde:

ﬁG}ﬂ = () (WAGMAN, 1968)

AG;, =41 200 cal/mol = 172 216 J/mol (WAGMAN,
1968)

AG =106 800 cal/mol = 446 424 ]/mol

(WAGMAN, 1968)

Fmdd N/

AdG = () +

—— 4 . 172 216 - 446 424 = 6885 864 -

446 424 = 242 680 J/mol

Cilculo do potencial de equilibrio padrio

‘damrm ==-nFE*®

[[ERICRRE J7En

- 242680
296500

E = =126V, EH

-1
fEmiCNal [/ Enm

O valor encontrado é o0 mesmo Oapresentado por
Brenner (1963, p.51). Ghilewlos semelhantes foram
realizados para as reacoes eletroquimicas de interesse
nia deposicio de latio. Tais reacoes e 08 seus respec-
tivos potenciais de equilibrio calculados estio apre-
sentados na Tabela 1,

Tabela 1 - Potenciais de equilibrio padriio das prin-
cipais reagdes envolvidas nos processos de
deposicio de latio.

Reacio eletrogquimica Potencial de equilibrio
padrio (V, EH)
[C{CNL + e & Cu + 3CN -1.06
[£n{CNL]™ + 2o e Zn + JONT -1,26
[EnlOHL™ + 2e & Zn + 40H -1,19

3. AQUO-IONS E FORMACAD DE COMPLEX0OS

Apesar da molécula de dgua ser eletricamente neu-
tra coma um todo, 0s pares de elétrons da ligagio
covalente orbitam  mais proximos ao dlomo  de

oxigénio do que aos de hidrogénio, o que di i dgua

as caracteristicas de um dipolo com separacio de
carga positiva (hidrogénio) e de carga negativa
(oxigénin), E esta caracteristica polar que dd 3 dgua
a propriedade de ser um excelente solvente, A Figu-
ra 1 ¢ uma representagio esquemdtica da molécula
de dgua.

- _—® —

(}) o+ e guts pormva
IepresEaLEdy eprepentandn
g lndropho

\\@)

Figura I - Duas maneivas de representar esquematicamenie

o molecula pedar dea dgi.

Mo caso de se terem citions metilicos na dgua, esies
ficam envolvidos pelas moléculas polares da dgua,
devido i atracio eletrostitica, com a extremidade ne-
gativa praxima ao cition, conforme esquematizado na
Figura 2.

Figura 2 - lNustragdo esquemdtica do cdtion metdalico

envolvido por moldculas polares de dgna: ague-ion.

Cada molécula de dgua ligada ao jon metilico central
¢ denominada de ligane, ao conjunto de moléculas de
dgua (ligantes) di-se o nome de bainha de solvaticio,
¢ ao ion metilico circundado pela bainha de sol-
vatagio di-se o nome de aguo-ion ou aquo-complexo.
Assim, a maneira correta de representar um aguo-ion
¢ [CulH:OM]™ e nio simplesmente Cu™, sendo “n”, o
namero das moléculas que constituem a bainha de
solvatacio, denominado nimero de coordenagio, ca-

racteristico do jon metilico.
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O nimero de coordenacio representa o ndmero de
espacos disponiveis em torno do ion central, cada um
dos quais pode ser ocupado por um ligante. Co-
nhecem-se complexos com namero de coordenagio
variando de dois a nove, porém os mais comuns sio
agpeles com nimero de coordenacio de 2, 4 e 6,

A disposicao das moléculas dos ligantes em
torno do ion central ¢ sempre simétrica (ver
Figura 3). Assim, ao numero de coordenagio 6
corresponde um jon no centro de um octaedro,
os seis ligantes ocupando os espacos determina-
dos pelos vértices do octaedro. Ao nimero de
coordenacio 4, normalmente, corresponde uma
simetria tetraédrica, podendo ser uma disposicio
planar (ou guase planar) onde o ion ocupa o
centro de um quadrado e os quatro ligantes ocu-
pam o vértice do quadrado (é o caso do ion
cliprico - Cu™). Ao nimero de coordenacio 2,
corresponde uma disposicio linear,

L
) ly

Figura 3 - Formas comuns de fons complexos (a) linear (h)
quadrada (¢l tetraedro (d) octacdra,

A seguir sio apresentados exemplos de complexos

(MAHAN, 1970, p.534-537):

= numero de coordenacio 2 (bicoordenacio): ocorre
com os complexos formados com os fons Cu”, Ag’,
Au’ e alguns de Hg". Exemplos: [CulCN)l™,
[Ag(NHa)l", [Au(CN)]", [HgiNHs)l™;

= pimero de coordenacio 4 (tetracoordenacio): a
geometria tetraédrica é comum entre os elementos que
nio sdo de transigio, mas ocome com menor freqién-
cia em complexos de metis de ransigio, citando-se
ions [ZnCL]™, [Zn(CNM™, [CA(CNMI™ e [Hg(CNIJ.
Entre os complexos que apresentam configuracio
quadrada tem-se os de Pd™, Pt™, Ni**, Cu™ e Au™";
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= numero de coordenagio 6 (hexacoordenagio): &
o mais comum, citando-se os complexos forma-
dos com os citions Fe', Fe'" e Co™’
[Fe(CNX]™, [Fe(CN}]™™", [FeFd ",
[ColCN)]™™, [ColNH"".

., @ saber:
[CaFd ™,

Algumas espéoies quimicas, ao serem adicionadas 4
solugio aquosa contendo agquo-ions, sio capazes de
substituir uma ou mais moléculas de dgua da bainha de
solvatacio. Assim, por exemplo, quando se adiciona
cianeto a uma .‘il’.Jllll;':-l“ ues contém -;H]l-l“-i“ﬂ-‘i CUPROSOS,
duas ou mais moléculas de dgua sio substituidas pelos
fons cianeto formando os seguintes compostos:

[CufCN)z]”
[CulCNY]™
[CulCNYM]

Os compostos citados sio denominados complexos
e o ligante, complexante. Esta substitui¢io ocorreri
se¢ a energia de ligacio dessas espécies com o
cition metilico for maior do que a da dgua. Em
geral, a ligagio destas espécies € do tipo dativo ou
doador, ou seja, pares de elétrons pertencentes ao
dtomo do ligante orbitam proximo ao dtomo cen-
tral. Convém mencionar que a energia de ligagio
do ion central com o ligante ¢ denominada energia
de estabilizacio do complexo.

Quando todas as moléculas de dgua sio substitui-
das, o complexo é chamado de saturado, caso con-
tririo, ou seja, gquando nem todas as moléculas de
dgua sio substituidas, o complexo é chamado de
insaturado. Para estes dltimos, por questdo de sim-
plificagdo, as moléculas de dgua nido sdo incluidas
na representagio da férmula molecular do com-
plexo. Assim, o complexo [Cu(CN):|™ é insaturado,
pois o nimero de coordenagio do cobre € 4 ¢ por-
tanto, somente duas moléculas de dgua foram sub-
stituidas pelos fons cianeto, o que significa que
neste complexo se tem mais duas moléculas de
dgua, fato que ndo € representado pela formula
molecular apresentada.

Os ligantes podem ser classificados com relagio
ao nimero de pontos através dos quais se pren-
dem ao cition metdlico. Os fons ¢ moléculas
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inorginicas simples, como NHi;, CN e CI, i
semelhanga da dgua, formam o grupo de ligantes
chamados monodentados, ou seja, apenas uma
das extremidades fica ligada ao cdtion central, ou
ainda. cada ligante ocupa apenas um espaco em
torno do cition metilico. Quando, no entanto, o
ligante possui mais de um dtomo com um par de
elétrons capazes de formar ligacio dariva, ele
poderd formar duas ou mais ligagoes com o mes-
mo cdtion central. Sdo os ligantes polidentados.
Cada um destes poderi entio ocupar um ou mais
espagos em torno do cition central. Os comple-
xos formados por ligantes polidentados
guelatos, nome
grego, que significa pinga de caranguejo, que
morde um objeto como o ligante polidentado
agarra o cition central. Em geral, a ligacio dos
ligantes polidentados ¢ mais forte do gue a dos
monodentados.

S0

denominados origindrio do

Finalmente convém mencionar que a carga de um com-
plexo é a somatdria das cargas de cada fon que o for-
ma, a saber:

Cu® + 2ZCN™ < [Cu(CN)z2]"

Cu® + 3CN™ & [Cu(CN)s]™

Cu' + 4CN” & [Cu(CNM ™
Se moléeulas neutras estiio envolvidas como ligantes na
formacio do complexo, a carga serd igual 4 do cidon
central, a saber:

Cu* + 2NHy < [Cu(NH):z2 "
4. CIANO-COMPLEXOS DE COBRE
Conforme pode ser percebido nos itens ante-
riores, os ciano-complexos de cobre formam-se a
partir de ions cuprosos (Cu®), existindo trés tipo,
a saber:

[Cu(CN):2]” diciano-complexo de cobre

[Cu(CN)Ys]™ triciano-complexo de cobre

[CulCNY+«] tetraciano-complexo de cobre
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O cianeto de cobre é insolivel em dgua, porém
os ciano-complexos sio soliveis. Assim, para se
conseguir dissolver o
necessiario adicionar ao meio cianeto de sGdio ou
potissio para permitir a formacio de complexos
soliaveis, Por exemplo, as reagoes de dissolugio
do cianeto de cobre em solugio de cianeto de

cianeto de cobre &

sOdio sdo as seguinles:
CuCN 4+ NaCN & [Cu(CN):]” + Na'

CuCM + ZNaCN o [Cu(CN)s]™™ + 2ZNa’

CuCM + ANaCN o [Cu(CNM]  + 3Na'
Pelas reacdes acima, pode-se observar que para for-

mar 1 mol de diciano-complexo de cobre &
necessario 1 mol de cianeto de sadio; para | mol de
triciano-complexo sio necessirios 2 moles de ciane-
to de sédio e, finalmente, para formar 1 mol de
tetraciano-complexo slo necessirios 3 moles de

cianeto de s6dio.

Portanto, nos banhos de cobre cianetados, o cobre
estd presente com valéncia 1 (ion cuproso) e na
forma de di-, tri- e tetraciano-complexo. A for-
magio de um ou de outro depende do teor de
cianeto utilizado, Quando a adicdo de claneto &
restrita, pode-se ter a formagio do diciano-com-
plexo. Este ¢ menos solivel do que os tri- ¢ o etra-
Eiuﬂﬂ-ﬁ[]mplﬂxﬂﬁ e, por esla I'ZI.Z:::I.H, quam.lt:l- s¢ fem
somente o diciano-complexo nio se consegue
preparar banhos concentrados. No entanto, ao se
tentar depositar cobre a partir do diciano-com-
plexo, consegue-se eficiéncia de corrente de cerca
de 100% (BRENNER, 1963, p.415). Quando o ciane-
1o st em excesso, quase nio se tem presenca de
diciano-complexo e a quase (otalidade dos ions de
cobre estd presente na forma de triciano-complexo
devido ac fato deste complexo ser o mais estivel
dentre os dois restantes (o tri- ¢ o letra-ciano com-
plexo), visto que o menor valor da constante de
instabilidade é a do triciano-complexo de cobre. E
evidente que hda formacio do tetraciano-complexo
na presenga de excesso de cianeto. No entanto, a
deposicio a partir deste complexo ocorre em
potenciais mais negativos e com baixa eficiéncia de

corrente (BRENNER, 1963, p.415).
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Apesar de haver algumas controvérsias, a grande
maioria dos autores acredita que nos banhos de
cobre e de latio cianetados comerciais hi a pre-
dominincia do triciano-complexo de cobre. Por
esta rizdo, e para simplificacio, considerar-se-i, de
ora em diante, que no banho de cobre ou de latio

cianetados tem-se apenas triciano-complexo,
5. COMPLEXOS DE ZINCO

Nos banhos cianetados, os ions de zinco estio pre-
sentes na forma bivalente ¢ formam o complexo tetra-
ciano-zinen, a saber:

Zn[(CNXM]™

Alguns autores i chegaram a sugerir que outro com-
plexo de zinco é formado (o triciano-complexo), no
entanto esta suposicio foi muito contestada (BRENNER,
1963, p. 415) ¢ por esta razlo nem serd considerada
neste trabalho,

O cianeto de zinco também ¢ insoldvel em dgua e, a
semelhanca do cianeto de cobre, o cianocomplexo de
zinco ¢ solivel. Assim, para se conseguir dissolver o
cianeto de zinco € necessirio adicionar ao meio ciane-
1o de sadio ou potdssio para permitir a2 formagio de
complexos soliveis. A reagio de dissolucio do ciane-
w de zinco em solucio de cianeto de sodio & a

seguinte:
Zn(CN): + ZNaCN o [Zn (CN)M] T + 2Na'

Pela reacio acima, pode-se observar que para formar 1
mol de tetraciano-complexo de zinco sio necessirios 2
moles de cianeto de sadio.

Se no banho cianetado de zinco houver também
hidroxido de sddio, além do tetraciano-complexo
de zinco haverd, também, a formacio de zincato
(Zn(OHX]™™ ou Zn0: ).

de vital importancia, pois terd uma influéncia signi-

A forma do complexo ¢

ficativa na taxa de deposicio do zinco e, portanio,
no teor de zinco na liga (KOWALSKI, 1997

Em banho cianetado contendo hidroxido de sadio, o
ciano-complexo de zinco ¢ o zincato estio em equi-
librio de acordo com a seguinte reacio (BRENNER,
1963, p. 415k

[Zn(CNY]~ + 40H™ <= Zn0O: + 4CN™ + ZH10
[ZR(CNY]™ + 40H” & [Zn(OH)]™ + 4CN™

Estudos realizados com banhos contendo cianetos e
excesso de hidroxido, através de medidas de pH ¢
condutividade, levaram a concluir que o zincato pre-
domina na presenga de excesso de NaOH (BRENNER,
1963, p. 415).

6. CONSTANTES DE INSTABILIDADE DE COMPLEXOS

Constata-se experimenialmente que parte dos jons
complexos se dissocia quando em solugio, mantendo-
se em equilibrio com o correspondente aguo-ion e li-
gante. A quantidade de ions complexos que se dis-
socia depende da estabilidade do complexo, sendo
tanto menor quanto mais estivel for o jon complexo,
Isto ¢ verificado através da constante de estabilidade
ou instabilidade do complexo, sendo uma a inversa da
outr. A titulo de ilustracio considere o fon complexo

[CulCNI™™, Para este jon, tem-se:
[Cu(CNYs]™ & Cu* + 3CN
Esta reaciio representa a dissociagio do complexo. A

constante de equilibrio desta reaciio serd, portanto, i

de instabilidade, @ saber:

[Cu’]. [CN ]

Constante de instabilidade = k = (Cu(CN)sI"}

ou ainda, se¢ for considerada a reacio inversa:

Cu® + 3CN™ & [Cu(CN)s|™
ter-se-d a representacio da reacio de formacio do
complexo, portanto a de estabilidade do mesmo, a

saber:

{fCucCN)sI™ )
[Cu’].[CN")

Constante de estabilidade = k™' =

Em geral ¢ utilizada a primeira denominagio. A
tabela 2 apresentia os valores da constante de
instabilidade dos compostos que podem, even-
tualmente, banho de

estarem presentes num

latio.
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Tabela 2 - Constante de instabilidade de alguns
complexos,

Constante de instabilidade
110" (GABE, 1978, p.54)

fon complexo
[CulENYE
[CulCR
[Cul TN
12 CNT
[Eni O

50,10 (GABE, 1978, p.54)
LUFT (GABE, 1978, p.54)
13,107 (GABE, 1978, p.54)

0,260 tealeulado, ver Anexo 1)

As constantes de  instabilidade apresentadas na
tabela 2 referem-se aos casos em que o cition
metilico, decorrente da dissociagio do jon com-
plexa, estd na forma de aquo-fon, ou seja, na
solugdo aquosa o se lem oulras especies capizes
de se ligar a ele, seja para formar outre complexo
seja para formar um precipitado. Na pritica, tais
constantes podem ser alteradas por fatores tais como

pH ¢ presenca de outros complexantes.
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ANEXO 1 - CALCULD DA CONSTANTE DE INSTABILIDADE
DO coMPLEXO [ZN(OH )]

A constante de equilibrio de uma reacao ¢ dada por:
A Gruse = -RT InK

onde:

A Grwan = variacdo de energia livre de reagio
R = constante universal dos gases = 8,314 /imol.K)
Considere a reacio de dissociagio do zincato:
[Zn(OH)Y] = Zn*" + 40H"
Cdlculo da variacio da energia livre
A Groagan = A Gren®® + 4. A Gow™ - A Gramoniy™

oncle;

A Grn®™ = - 35 140 cal/mol = -1406 885 J/mol
B Gon = - 37 544 cal/mol = -156 934 ]/mol

N Greneomy™ = -205 230 cal/mol = -857 861 J/mol

O Greaggo = =140 BRS - 4.150 934 + B57 861 =
83240 J/mol

Cilculo da constante de equilibrio
A Gusae = -RT In K = -8,314 . 298 _In K = 83240

onde:

In K = -33,597

2,303 logK = -33.597

logK = -14,588306

K= 10"* = 0,26.10" PR
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MATERIAS TECNICAS

Aguas de enxagulie - varidveis e
conceitos do estdgio de enxdague

Fernando Morais dos Reis

Neste artigo sGo
explanadas as variaveis
e 0s conceitos

do estagio de
enxague e os métodos

de enxagle.

s processos quimicos aplicados em tratamentos
0 de superficie sio, em sua maior parte, constitui-
dos de diversos estigios, tornando-se necessirio o uso
de sistemas de enxdglie entre os estigios para garantir
a qualidade do processo. Os estigios de enxigiie sio,
purtanto, imponantes nos processos de fosfatizacio.
Deste modo, devemos consideri-los como parte essen-

cial do processo.

Frente a questoes ambientais, existe forte pressio para
a reduciio de descarte de residuos. Assim, um sisten:
de enxigie bem dimensionado pode gerar uma alta
reducio no descanie, bem como permitir trabalhar-se
com méixima eficiéneia na remocio de residuos dos
¢sligios anteriores,

Neste artigo ndo serd explanada a problemiitica de

dguas de enxigiie altamente contaminadas no proces-

50, entretanto  descjamos contribuir com o melhor
dimensionamento deste estigio, bem como o melhor

controle analitico do mesmeao.
1. INTRODUCAO

Um estigio de enxdgie deficiente pode causar nio
apenas o arraste desnecessiario de produtos guimi-
cos para o estdgio seguinte, mas pode ocasionar
formacio de residuos (borra), alto consumo, menor
vida dtil do estagio, poedendo inclusive ocasionar

problemas na qualidade final do processo,
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Em um processo de fosfatizagio, o

estiigio de enxdglie assume cariter

importante, pois a4 superficie do mertal ¢
alterada, Com o sistema de enxigiie, a
pelicula remanescente do estigio ante-
rior no  substrato

tratado, na maior

parte dos casos altamente alcalina ou
dcida, € substituida por solugcoes neu-
tras"?, O estigio de enxigie também

promove a queda de temperatura do
substrato metilico, nio ocorrendo transferéncia de
calor para o estigio seguinte. Esta caracteristica
mostra-s¢ importante para evitarmos a transferén-
cia de calor do estigio de desengraxante para o de
refinador, o qual mostra decréscimo da eficiéncia
com o aumento de temperatura”. Sua importincia
¢ notada nio apenas apas o estigio de desengra-
xante, mas sim apos o estiagio de decapagem e de
fosfiato, Deste modo torna-se evidente que a qua-
lidade da camada final do processo de fosfatizagio
estd  intimamente ligada com a eficiéneia do
enxdgiie. Torna-se essencial o enxigie final das
pecas fosfatizadas, principalmente as que serdo
destinadas 4 pintura, com uma dgua de alta quali-
dade, pois neste caso o enxdglie assumird papel
importante na
enxdgiies sdo realizados com uso de dgua desmi-

eéliminacio de eletrdlitos. Estes
neralizada, sendo comum o uso de agentes pas-

sividores coma aditivos

Geralmente o estigio de enxigie ¢ utilizado com as
seguinies finalidades:

* remover residuos do banho anterior da superficie da
peca;

s interromper a reacao da solucio do estigio anterior;

s prevenir contaminacio dos estigios subseqilientes;

e neutralizar a superficie da pega apos operacoes
aAgressivas;

= jnibir a oxidagao fresca entre os esuigios,
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2. O ESTAGIO DE ENXAGUE - VARIAVEIS E CONCEITOS

Para a otimizacio do estdgio de enxigiie, é impor-
tinte que entendamos o seu funcionamento ¢ suas
variaveis, Toda a superficie, ao ser tratada, arrasta
consigo uma certa quantidade de liquido, sendo esta
solugio transferida de um estagio para outro. A este
termo ¢ dado o nome de “arraste”. Teremos por
definicio arraste de entrada para o arraste que entra
no estigio ¢ arraste de saida para a solugdo trans-
portada na superficic do substrato para a etapa

SCguInie do Pridicsso.,

O estagio de enxiaglie possui de forma genérica
entrada de dgua, |'ll.l'1.iL'|'|.{!l:I esta ser .i;{ll:l fresca ou
dgua menos contaminada de um processo posterior,
sendo ela definida por “entrada de dgua™. O tanque
possui um limite de volume que obriga termos uma
saida do excesso de solugio: a este descarte damos
o nome de “transbordo” ou “descarte”. O transbor-
do nio refere-se APEnas Ao procoesso de descarte,
porém a utilizacio desta solucio em oulros estigios

também ¢ conside-rada como transhbordo, conforme

explanado no item 3.4, Estas varidaveis sio
ilustradas na Figura 1
Sentido do processo +
Wi e e Fun
Fagn
-
d i e
rl il .1 At i
T d a— massnal
1l Ho & f :
.II |}|-|I |j ] L) 1-':‘!' [ ey
N i3
L
e L
+ trie ]
+ | - Ertimda

o pe
Filgura 1 - Estagio de enxdgiie ¢ stas variareis,

O volume do arraste varia de acordo com a geometria
da peca, nio sendo possivel utilizar vma constante em
Gilculos, O arraste de dgua na entrada ¢ na saida
dependeri de virios fatores além da geometria da peca,
entre eles: iemperatura da solucio, disposicio da peca
¢ rugosidade. Estes dados siio obtidos pela média da
relagio entre a solucio armastada pelas pecas e a

metragem i ratacla.
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Para pegas individuais temos em média a relagio de
arraste por drea superficial de 0.1 Lm* | sendo que
para chapas lisas, como por exemplo em linhas de
“coil-coating”, esta quantidade de armaste cai para
107 L.m* apos a escovagio,

O “faror de enxidglie” ¢ definido como a relacgio
entre a concentracdo do constituinte do banho
no estigio de enxdgiie e a4 concentragio no esti-
gio precedente, sendo expresso por exemplo
como 1:100,

Na lteratura encontra-se que um estigio de
enxigle deve apresentar no maximo 3% da concen-
tragio do estigio anterior, sendo usual ser adotada a
porcentagem maxima de 1%, Deste modo, para um
estigio de desengraxante que trabalha a 50 gL',
podemos ter uma contaminagho médxima de 1.5 g L'
de produto ou uma relacio de fator de enxigiie de
1:34 se considerarmos 3 % como miximo de conta-
minagio. Se adotarmos maximo de 1%, eremos con-
taminacio mixima de 0,5 gL' de produto € uma
relacio de 1:100.

O estagio de enxdglie rende a atingir uma estabili-
dade de concentragio, entretanto s6  podemos
atingi-la quando o  fluxo de entrada igoala-se ao

fluxe de saida, conforme expresso na Equacio 1.

Ac+Ea=As +Tr Equagdo 1
onde:
Ae  Armaste de entrada
Ea  Entrada de dgua
As Arraste de saida
Tr Transbordo .

Analisando a equagiao 1, verificamos o aumento
ou diminuigio da eficiéncia de enxigie alteran-
do-se as suas varidveis. Admitindo-se o valor “A”°
piara Ae + Ea ¢ o valor "B” para As + Tr, atingi-
mos o equilibric quando o valor de A torna-se
igual ao valor de B, Nota-se que aumentando Ea
aumenta-se  conscgientemente o valor de Tr,
mantendo-se o equilibrio.
Ea diminuimos o nivel de

sistema em Deste

maodo, aumentando
contaminacio do estigio de enxiglie, conforme

demonstra a Equagdo 2.
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Ce = (CoVad[(Eat)+ (V)] Equagdo 2

onde:

Ce concentracio  de
enxigiie (%)

Co concentracio do estdgio anterior (%)
A B

equilibrio no estdigio  de

Vi  volume de amaste de entrada por tempo (Lomin®)
Ea relacio de consumo de dgua (L.min')
t rempo Cminutos)

3. MiTopos DE ENXAGUE
3.1 Enxdgilie sem transbordo

Neste uma renoviacio da
solugiao inicial, resultando em um enriguecimento

de contaminantes na solucio de enxdgie pelo

sisiema nio  [emos

arraste do estdgio prévio. Este sistema ¢ muito ati-
lizado quando temos, por exemplo, um estdgio em
um processo de desengraxante com perda alta de
dgua por evaporagao, sendo este modelo utilizado
em processo onde temos um estigio de desen-
graxante ¢ no minimo dois de enxdgiie, comao
ilustrado na Figura 2.

Com este sistema, podemos diminuir o gasto de pro-
duto guimico, pois, como ilustrado na Figura 2, a
solugio do estigio de enxidgiie 1 retorna ao tangue
de desengraxante para repor a dgua perdida por
evaporagio ¢ para repor parte da concentracio do
desengraxante.

Entracs o6 Sp

Livwagem i

e e
Costainn {JF i & ! Laeigem 1 a

Flgwra 2 - Estdgio de desengraxcnte cont dofs enxcdgies

A concentracio do estigio de enxdgiie pode ser cal-
culada utilizando as Equagoes 3 e 4. Estas equagdes
necessitam de dados como volume de arraste em
L.m* {(Vii), concentracio do estigio anterior em %
(Co), drea ratada em m’ (F), volume do estigio de
enxfigiie em litros (V), onde teremos como resultado
concentriacio do estagio de enxdglie em fungio da
drea tratada.
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Cl = Co(l-e") Equegdo 3

D = Vi.EV! Egpuagdo 4
Os resultados destas equacoes, ao serem exibidos grafi-
camente, mostram  gque a concentrigio  especifica
(Cesp), definida pela Equacio 5, aumenta em funcio
de D, como exibido na Figura 3,

Cesp = Co / Cl Eguaydo 5
Notamos que em funcio da equacio 4 podemos veri-
ficar como cada varidvel do sistema influencia no esti-
gio. Ao observarmos graficamente os resultados do
arraste (Vi) em fungio da concentracio do estigio de
cnxdgie (C1), compreendemos a importincia  de
reduzirmos a quantidade de arraste

1 e ——

LELL ]

Coap

e Y ¥ L
LT U T N FUR FT a e r i

Figura 3 - “Cosp” em fungdo de "D para estdgio de enxdgile

e travistaoredi
3.2 Enxdgiic com transbordo

Um estigio de enxdgie em que ocorre reposicio de
dgua de forma continua ou descontinua ¢ chamado de
enxigie com transhordo, Neste estigio a concentragio
¢ mantida estivel, desde que niao se altere a entrada de
dgua, exceto na montagem do banho. Na montagem do
banho emos um acréscimo na contaminacio da dgua
até atingir sua estabilidade, conforme demonstrado no
item 3.1.

Para definirmos qual ¢ o volume de reposicio de
dgua, em fungio da drea tratada, podemos seguir a
Equagio 6, Com base em uma linha com um arraste
de 0,1 L.m*, concentriagio no estdgio de desengraxe
de 5% ¢ concentragio no estigio de enxigie de
0,025 (o qual terd um fator de enxigie de 1:200),
teremos um consumo de dgua de 20 L.m*,

Yz=Vii.Co/C Equagdo 6

onde:

Vi Araste

Co/C Fator de enxigiie (onde “Co” € a concentragcio
do estigio anterior e "C” a concentracio do esti-
gio de enxdglic)

Yz  Consumo de dgua

3.3 Enxiigiic em multi-estdgios

Em um processo onde temos miltiplos estigios de
enxigie, podemos reduzir deimaticamente o consumao
de dagua por drea tratada. Tomando como base o exem-
plo do item 3.2, notamos uma reducio de consumo
conforme apresentado abaixo:

Arrasie
Fator de enxdgiie

0.1 L.m*

C2/Co = 1.200, para o
qual, dividindo em dois
estigios de enxigie,

[ mirs '\r':.'lllll‘ ;1,!1I'(}Hi-
mado de 1:14 para cada
estigio,

Concentracio do desengraxe Co

Ao admitirmos que nosso sistema possui dois enxdgiie
e que FE para um enxidgilie € idéntico ao FE do segun-
do enxdgiie, temos a Equagio 7

FE'{ = FEl.FEI
FE: = FE:, logo:
FE: = FE*

Eguagda 7

onde n assume o valor do ndmero de estigios de
enxdagiie da linha, Neste caso obtemos o valor de 1:14
de FE considerando 2 estigios ¢ FEr de 1:200,

No primeiro estigio de enxdgilie, demonstramos as
concentragoes  de cada  estigio de enxigiie nas
Equacdes B ¢ 9, onde FE o fator de enxidlgiie, Co & con-
centragio do  desengraxante; €1 concentracio  de
estigio de enxigiie 1, C2 & concentragiio de estdgio de
enxdgie 11

FE = C1/Co Equagdo 8

FE = C2/CIl Egquagdo 9
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sendo o fator de enxéigiie de 1114, podemos expressa-
lo na formula como 114, Desta forma, desenvolvendo
as Equagao 7 e 8, eremos:
1/14 = C1/Co
Cl =Co.1/14
Cl =0,0714.Co

Substituindo o valor assumido por C1 na Equagio 8

lEeTemors:

1/14 = C2/C1

C2=C1.1/14

C2=0,0714.C1

C2=0,0714 ¢0,0714.Co)

C2 = 0,0050 Co

A determinacio do volume de consumo de dgua de

cada estagio ¢ definida pela Equacio 6.

Estagio de enxagie |

Vz =Vi. FE

Ve=0,1.14

V=14 Lm*

Estigio de enxdigiie 11

Vz = Vii. FE

Vz=0,1.14
Vz=1,4Lm'
Consumo total de dgua

Vet =Vzl + V2

Vai= 1.4 + 1,4 = 2.8 L.m*
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3.4 Enxdgiie em cascata

O ermo enxdgiie em cascata € utilizado quando em
um sistema de enxdgie o transhordo do estigio sub-
seqiiente ¢ utilizado como reposicio no estigio. A
Figura 4 demonstra a diferenca entre um sistema de

multi-enxigiie ¢ um sistema de cascata

Para um enxigie em cascata com “n” esiigios ¢ vali-
da a Equacio 10 para o calculo aproximado do con-
sumo de dgua por drea tratada. Sistemas de cascata
com mais de trés estigios sio utilizados apenas em

alguns casos especilicos

Vz = Vii . (Co / Cm) "
o
Vz = Vii. (FE0

Eaqucrgao 10

Utilizando os valores do exemplo dado no ftem
3.2, teremos um consumo de 1,4 Lm? de dgua,
Ma Tabela 1 temos a comparagio entre o sistema
de estigio de enxdgie em uma etapa, em duas
ctapas ¢ em duas etapas utilizando enxdgilie em

Cascata.

Vz Vz 2

Cc1 c2

Sistema multi-estigios

Vz

c1 c2

Sistema em cascata

Flgura 4 - Comparagdgo entre sistemas de multi-estdgio o de

Crxdprie ¢ calscala
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labela 1 - Comparacio entre estigios de enxagiie F

simples ¢ duplo.
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Protecdo ambiental usando
técnicas eletroquimicas

Flora N. Bravo de Nabui

Como exemplos do
tratarmento, sdo descritos os

reatores elefroguimicos,

destruicgo anédica/catddica
de poluentes organicos e as
técnicas eletroquimicas novas

ESUMO - A tecnologia eletroguimica

T‘h: u.lr

fornecer contribuicoes valiosas a muitos proble-

mas ambientais com a execugio do tratamento de
efluentes ¢ rejeitos industriais, bem como o desen-
volvimento de processos novos ou de produtos com
os efeitos menos prejudiciais, denotado freqliente-
mente como “protecio ambiental de processos inte-
grados”. Como exemplos do tratamento, serio
descritos os reatores eletroquimicos para 2 remogio
de ions metalicos de rejeitos aguosos, a destruigio
anodica/catodica de poluentes orginicos, as téenicas
cletroguimicas novas do abatimento para a purifi-
cacio de gases de chaminé, As pesquisas na dred
prosseguem, centradas no projeio e otimizagio de

reatores eletroquimicos mais eficientes ¢ baratos,

PALAVRAS-CHAVE: tratamento de efluentes; processos

cletroguimicos; poluentes orginicos ¢ inorginicos,

ABSTRACT

viluable contributions to many environmental problems

Electrochemical technology can provide

through implementation of effluent and waste treatment
and the development of new processes or products with
less harmful effects, often denoted as “process-integrated
environmentil protection”. As examples of treatment,
electrochemical reactors for removal of metals ions from
waste  water, anodic/cathodic  desoruction of  organic
pollutants, new electrochemical abatement technigues for
the purification of flue gases will be described. The

research in the area continues, centered on the design
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and optimization of more efficient and
cheaper electrochemical reactors,

1. INTRODUCAD

Uma populagio ecrescente do munde,

com grande demanda das atividades
industriais, tem conduzido a uma sitwacio
ende a protecgio do meio ambiente se
transformou em um problema principal e
crucial desenvolvimento future dos

fatar para o©

processos  industriais, que terio que satisfazer s

exigéneias do  desenvolvimento  sustenvivel. Uma
conseqiénuia foi a implantagio de uma legislagio
mais estrita para prevenir os danos causados pela
poluicio ao meio ambiente. As téenicas eletroguimi-
cas podem fornecer contribuicoes valiosas a muitos
problemas ambientais com a execugio do tratamento
de efluentes ¢ rejeitos industriais bem como o desen-
'I.'HJ\".IHH'“IIJ l.ll_"' NOYOS ITI'TH'L'.‘-.‘H‘E?.‘- (RN T”]r“i_l.l,ll_l:l"- O Os
efeitos menos prejudiciais, denotado freqientemente

como “protecio ambiental de processos integrados”,

Do mesmo modo, os processos eletrogquimicos oferecem
uma serie de beneficios que na maioria dos casos podem
se capitalizar para atingir processos verdes. Nestes, a
quantidade de rejeitos emitidos ao meio ambiente se
minimiza atraveés do projeto de etapas onde a quantidade
de sub-produtos seja a minima, bem como o consumo de
mutérias-primas ¢ de energia. Nesse contexto, os princi-
pais potenciais que estes processos  olerecem sioc
(1) Competibilidade com o meio ambiente. O principal
reagente usado na eletrogquimica ¢ o elétron, o qual por
si mesmo ¢ um reagente limpo, () Eficiéncia termo-
dindmica. Os processos eletrogquimicos  possuem em
geral grandes eficiéncias termodinidmicas, i que suas
demandas energéticas sao em muitos Casos menores gque
Oulros processos, (i) Custo, Dentre os redutores quie se
utilizam geralmente, os elétrons apresentam o Menor cus-

o por unidade de carga. Também, os reatores eletro-
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quimicos requerem normalmente poucas (ou nenhuma)
pecas em movimento, permitindo  desse modo ser
mecanicamente simples ¢ sua manutencio ser relativa-
mente mais ficil, (fed Versatilidade. Os reatores eletro-
quimicos podem ser usados para realizar oxidacoes,
reducoes, trtar liquidos contaminados, gases (previa-
mente dissolvidos) e solos. Servem ainda para produzir
substincias desinfetantes como cloro, didxido de cloro,
ozonio, peroxido de hidrogénio, () Facilfdade de
aulomagdo, As principais  varidveis manipuladas nos
reatores eletrogquimicos sa0 a corrente e o voltagem, as
quais 530 ideais para a avtomacio ¢ o conrole dos
processos, (of} Condigoes amigdvets. Dentre as diversas
téenicas da remediacio ambiental (como por exemplo, a
incineracio, a oxidacio dmida, a destruicio a condighes
supercriticas), a tecnologia eletrogquimica ¢ considerada
amiga do meio ambiente porgque os reatores aperam em
condicdes ambientais de pressio e temperatura e pela
simplicidade no projeto de construciio. (vl Seletividade.
A combinagiio adequada das condigoes experimentais ¢
de materais de eletrodo, membranas, potencial ¢ cor-
renie podem produzir processos sumamenie seletivos,
onde se evita o desperdicio de energia ¢ a produgio de
sub-produtos que - além de indesejaveis - introduzem
demandas adicionais de etapas de separugio caras e
demoradas, Obviamente, existe uma série de desafios
para otimizar o uso de processos eletroquimicos nos
casos anteriores, Por exemplo;

* na maioria dos casos, os materiais cletrddicos
podem se desestabilizar; formarem complexos; oxi-
dar, desgastar ou desativar durante sua operagio;

s dado que a maior parte das reagoes se realiza em
Meios agquosos, as reagoes de reducio e oxidacio
da dgua sio geralmente dificeis de se evitar, pelo
que se origina uma perda de eficiéncia energética;

= o8 gases produzidos pela decomposicio eletrolitica
da dgua (em hidrogénio e oxigénio) podem formar

misturas explosivas, o que € necessirio evitar,

* o5 materiais mais seletivos ¢ resistentes costumam

envolver metiis nobres, o gue aumenta o custo;

= g propria elericidade wem um custo que nao é

desprezivel;

* o8 custos de investimento iniciais podem ser altos,

A presente abordagem tem como objetive descre-
ver as principais técnicas eletroquimicas como
exemplos do tratamento, em especial os reatores
eletroguimicos para a remogcio de ions metilicos de
rejeitos aquosos, bem como as modernas tecnolo-
gias para a destruigio anadica e catodica de polu-
entes orginicos, e do abatimento para a purificagio
dos gases de chaminé.

2. REMOCAO DE fONS METALICOS

Os rejeitos aquosos contendo jons metdlicos sdo
gerados na  inddsiria de  galvanoplastia, proces-
samento forogrifico/radiogrifico, na manufarura de
placas de circultos impressos ¢ na tecnologia de
baterias, ¢ requerem um tratamento especial para
remover 0% ions metilicos ou recicli-los como
material valioso. Os metais mais penalizados nas
legislacdes ambientais sio o cidmio, cobre, cromo,
merciirio, niquel, praty, chumbo, zinco ¢ aluminio.
Comao metilicos sio encontrados em
baixas concentraghes, sua recuperagio se (orna
anticcontmica ¢ complicada. A engenharia eletro-
quimica que surgiu nos inicios da década de seten-
ta, resolveu esta complicacio introduzindo melho-

estes ions

rias no projeto de reatores. Os critérios para esta
melhoria estio focados nos eletrodos com superfi-
cie especifica grande ¢ a obtengio de coeficiente
de ransferéncia de massa elevada e a combinagio
de ambaos. Na atualidade encontram-se disponiveis
em escala comercial diversos reatores que sao apli-
cados ao tratamento de remogio de fons metilicos.
Entre eles podemos citir os seguintes: o reator
ECO-CELL, que consiste de um catodo cilindrico
RETEC CELL,
espuma metilica como catodo tridimensional; o
CHEMELEC CELL, que utiliza um leito fluidizado de

esferas de vidro como promotores de turbuléncia

rotatorio  interno; o que  utiliza

para melhorar a transferéncia de massa dos eletro-
dos gue consistem de uma série de metais de
superficie estendida; reatores usando como catodo
um leito fixo, leito fluidizado e leito circulante de
particulas condutoras, denominados reatores de
eletrodos tridimensionais,

O comportamento de um reator Chemelec (Nahui-
Palomino ¢ Bravo de Nahui, 1998) serd descrito
como exemplo de aplicacio i remogio dos metais

de forma cficiente a partir de solugdes diluidas
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provenientes dos banhos radiogrificos contendo
concentracoes de Ag® entre 3000 ¢ 7000 ppm. Os
parimetros que exercem influéncia sobre a cinética
de extragio da prata sio: o potencial do catodo e a
intensidade de corrente. Um volume de 10 litros fol
recirculado continuamente enire o realor € o reser-
vatorio, com uma vazio volumétrica mantida constante,
Os resultados dos experimentos conduzidos no
modo potenciostitico sio mostrados na Figura 1, a
qual apresenta o diminuigho grodoal da concen-
tragio instantinea dos ions Agt. Cw/C., com o
tempo, . Observa-se que conforme cresce o poten-
cial catddico, a concentracio diminui aproximada-
mente em forma exponencial com o tempo ¢, apos
tempos de tratamento suficientemente longos, a
concentragio atinge um valor estaciondrio constante.
Ao operar o reator no modo galvanostitico, nio
se pode assegurar a seletividade na recuperagio
da prata, devido a gque com o aumento do poten-
cial as reagdes secundirias comegam a adquirir

importancia,
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Figura 1 - Concentragdo normalizada vs. tempo, Mode

Jfrotenciostdiico.

A Figura 2 mostra as variacoes de Co/Cuo no reser-
vatario com o lempo, [ para as correntes FIP] icadas,
I. Observamos que um aumento na corrente conduz
a uma maior taxa de deplecio da prata. Particular-
mente @ curva para [ = 2.5 A apresenta este efeito
notoriamente:  isto  significa que o reator estd
operando nas vizinhancas da intensidade de cor-
rente limite, 1, isto ¢, o processo ¢ controlado por
transferéncia de fons complexos da prata até a

camada limite de difusio no catodo.
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Figura 2 - Concentragdo normalizada vs. tempo, Modo gal-
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Em ambos modos de operagio obtiveram-se eficiéncias
de extraglo superiores a 85% (valores nio mostrados).
Isto indica a viabilidade deste tpo de reator para a
obtengio de concentraghes residuais de prata até niveis
de 50 - 20 ppm,

Figura 3 - Esquema do reator do leito circulanie de particulas.

Como exemplo da combinagio dos critérios de um
maior coeficiente de transferéncia de massa e de uma
irea  superficial especifica elevada  do  eletrodo
catddico, descreveremos o reator de leito circulante de
particulas  condutoras (Nahui-Palomino, 1987). Este
reator foi aplicado para deplecio de solugdes diluidas
de cobre. A Figura 3 mosira os detalhes do reator,
Pode-se observar que o leito estd constituido de: ()
uma camada diluida ascendente de velocidade alia e
(ii) uma camada densa descendente de velocidade

baixa: a atividade eletroguimica do leito esta localizada
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tipo de reator € vantajoso em seu funcionamento em
\ ] 1
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No leito fixo ocorre a aglomeracio das particulas

eletrodepositadas, gue acabam obstruindo o leito e

esogameento Qo |-!|,-!|.|||:|| NO Caso l.lll

i indo o

leito  fluidizado formam-se canais preferenciais

(“channelling”), evitando assim uma eletrodeposicio

uniforme ao longo do leito
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Figura 4 - Varfagoes da concenfragdn, da correnle ¢ de
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Para ilustrar o desempenho tipico deste tipo de reator

estudadas

foram tres  varidveis principais:  concen
tracio do eletralito, € intensidade de corrente, L, ¢
voltagem do reator, | Isto ol consceguido operando
em moddo |1|||L-11-.;:-~.1.|I|-.-- A Figura 4 apresenta a vian

acdan das mencionadas varidveis com o temp

LT 1..||l'\-|' l-w-.;_::||||||||:- [ |'l-.l|:'!":l ial do leito cat --|||, i |||'

0,95 V (vs. Hg/Hg:50, )

O exame desta figura nos conduz a0s seguintes comen

irios: (i) a concentracao dimimn em forma Xponen

cial com o tempo, e ApOs lempss de tratamento suli

cientemente E’1|||:_;-|‘- Illl"_:_l 4 50T uds CONSGINLe, 1) A

corrente decresce com a concentracio, porém a ampli
tude das varaghes de | ¢ pequena comparada com a da

concentraciao, a qual diminui de 130 a 4 mg/L & medi

da que | diminui de 4,1 a 0.4 A. A corrente chega a ser

constante ¢ esta corrente residual e denominada “com

i
rente de fundo”. (i) a diminuicao da corrente com o

tempo conduz a uma diminuicado na :;ll-'-|.L IK: isto sig
nifica gue a voltagem do reator decresce. Para a faixa

dia concentracio estudada a voltagem através do reator

varia entre 3,72 ¢ 2,48 %
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Uma alternativa aos reatores eletroquimicos que usam
eletrodos de drea superficial especifica elevada, tais
como os eletrodos de leito fixo ou de leito fluidizado,
€ o processo de cementagiio, onde a atividade eletro-
quimica toma lugar espontaneamente ¢ um metal mais
nobre deve ser depositado sobre um substrato metilico
menos nobre que, por sua vez, se dissolve progressiva-
mente. Assim, 3 reacio de precipitacio nio consume
energia elétrica,

Exemplos bastante conhecidos dos processos comerci-
ais da cementacio constituem a etapa final de purifi-
cacio no tratamento do lixiviado liguido antes da
eletrilise na eletro-obtencio do zinco, onde o po de
zinco ¢ usado como precipitante, € a recuperacio da
prata a partir de solugdes folograficas exauridas usan-
do ago doce como substrato. Wragg ¢ Bravo de Nahui
(1992) estudaram a influéncia dos parimetros que go-
vernam o processo da cementacio do cobre em leitos
fixos de paniculas de ferro em sistemas operando tan-
1o nos modos de recirculacio do eletrdglito em batelada
bem como no modo de passe simples,

3. DESTRUICAO ANODICA

Na maioria das vezes ¢ possivel transferir elétrons dire-
tamente de um eletrodo até uma espécie eletroativa ou
vice-versa. Isto seria um processo direto. Em outros
casos isto nao ¢ possivel devido a que nilo existem
esplcies eletroativas, ou muitas vezes ha a dificuldade
cinética para a transferéncia direta de elétrons. Nestes
casos podem-se utilizar espécies geradas nos eletro-
dos, que funcionam como mediadores de elétrons des-
de/até as espécies de interesse no meio de reagio, Os
processos que utilizam esta metodologia chamam-se
‘processos indiretos”. A seguir analisam-se exemplos
destes processos, o

3. 1 Oxidagoes dirctas

Muitos contaminantes organicos ¢ alguns inorginicos
sio tratados por oxidacio direta sobre diferentes
anodos. A selecio do material para o anodo neces-
sariamente tem gque levar em conta seu custo, Acessi-
bilidade, esmabilidade ao potencial aplicado, a com-
posicio do meio de reagio e seu pH, a namreza dos
intermedidrios ¢ dos produtos, sua seletividade ¢ sua
compatibilidade ambiental, Um modelo descrito na li-

teratura (Johnson e Popovic, 1966) para explicar a oxi-
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dagio anddica de uma molécula orginica supoe rés
etapas principais:

1. Descarga da dgua na superficie S| | formando o ra-
dical hidroxila adsorvido:

SI 1+ HO & S[OH] + H + ¢

2, A hidroxila adsorvida OH é o “estado ativado” da
agua. Nas reagoes de transferéncia do O 4 molécula
orginica R:

SIOH] + R &5[ |+ RO+ H + ¢

3. Co-evolugio de O: através da oxidagio da dgua com
a diminuicio da eficiéncia da corrente € o aumento
do custo:

SIOH] + H:O S ] + O: + 3H + 3¢

Para evitar isto, tem-se produzido eletrodos que oferecem
auma grande dificuldade para que esta reagio se leve a
cabo (sobre-potencial). Algumas substincias que @©m
sido wratadas por oxidagio direta incluem compostos
orginicos: fendis, aminas aromiiticas, compostos haloge-
nados, derivados nitrados, feres (converntendo-os em
gases indouos), corantes, aldeidos ¢ dnions de acidos
carboxilicos. As substincias orginicas mais pesquisadas
slio os fendis ¢ seus derivados, Os principais inter-
medifiros encontrados sio as benzogquinonas, dcido
maléico e hidroxidifenilas, as quais posteriormente
podem ser oxidadas a CO: e a pequenas gquantidades de
CO, Foram testados diferentes materiais anddicos, tais
como: platina, nigquel, grafite vitrco e eletrodos de
titinio recoberto com diferentes oxidos (Ir0:, RuOy,
PhO: & SnO4) e Bi, bem como Fe dopado com PhO..

3. 2 Oxidacdes indiretas

Entre os principais problemas encontrados na oxidacao
direta de compostos orginicos estao, por um lado, a
grande quantidade de elétrons que estio envolvidos e
a grande variedade de intermediirios que se formam, e,
por outro lado, as reagdes de polimerizagio que podem
induzir mudancas nas propriedades da superficie do
eletrodo. Desta forma, uma boa alernativa € usar os
processos indiretos que consistem em produzir fn situ
um agente oxidante ou redutor no anodo ou no catodo.
Estes agentes realizam a oxidagio ou redugio das
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sdo capazes de reduzir a DQO (Demanda Quimica de
Oxigénio) ¢ a DBO (Demanda Bioguimica de
Oxigénio) até¢ niveis permissiveis. Entre os agenfes
oxidantes mais conhecidos estdo: (a) Cle, hipoclorito,
reagente de Fenton,  peroxidissulfato,  ozdnio
teonsiderado como um oxidante promissor que pode
ser produzido eletroguimicamente), o HO:, o mesmo
que pode se formar pela reducio de O, dissolvido na
dgua a um pH alcalino, e (b) os jons metilicos em
estado de oxidagio mais altos que os normais
potenciais de oxidacio de alguns pares redox:
Cod[1DColIl) com 1,82 V (ENH), CellV)/Cellll) com
.61 ¥V (ENH), Fe(lll¥Fe(ll) com 0,771 V (ENH),
Mn(IIMn(Il) com 1.51 V (ENH) ¢ especalmente
AglllyAg(l) com 1,98 V (ENH). O uso destes ions para
a destruicio de efluentes orginicos muilo perigosos i
temperatura ambiente constitui a base do processo
medicated electrochemical oxidation (MEO), Num
processo tipico MEO, o cition Ag(iD ¢ gerado em
|l'|r|||.| CONnnMuUa nNum o :III {'l:"lll’lllllll'li-{ll ltI.L'lill.l“'l{' |
oxtdacio do cition Agll) e € usado para oxidar os

compostos orginicos dissolvidos no efluente aguoso, O

processo MEO fol originalmente usado na inddstria
nuclear pira dissolver o didxido de pluténio solido
refratirio PuO: ¢ convené-lo no fon solivel PuO: em
acido nitrico. Esta experiéncia serviu de base para o
tratamente  de  efluentes contendo  contaminantes
misturados da  inddstria  nuclear, de  compostos
orginicos de diversa natureza organofosforados,
organossulfurados, dleoois e clordos, tanto alifaticos

COMO 10ns aromaticos

O jon Fe(lll) mambém pode ser considerado como um
agente oxidante que se utiliza com muito sSUCesso em
alguns processos de degradacio de graxas, materiais
derivados da celulose, uréia, rejeitos de armazenamento
de carme, adpgua de espoto, combustiiveds carbonatados.
entre outros, Os jons Ce(IV) sdo conhecidos em sinteses
Hf_L’.;II'IIt'.I." como excelentes oxidantes ¢ também sio
usados na protecio do meio ambiente para  destruir
produtos  onginicos  contaminantes e residuos  de
combustiveis de torpedos - convenendo-os em CO. Os
ions de Molll podem ser oxidados eletrogquimicamente
a Mnilll), os quais sdo capazes de oxidar Auorotoluenos

¢ produzir uma mistura de produtos de oxidagio
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Também t€m sido propostos viros Oxidos metilicos
insolaveis (por exemplo, Bid), CoQ) pam efetar a
oxidacio de compostos orginicos indesejiveis,

4. DESTRUICAD CATODICA

Em parilelo com a discussio das oxidacdes, a reacio

secunddria principal agui ¢ a redugio da dgua.
2 HO + 2¢ = H: + 20H

Em alguns casos o hidrogénio produzido (normalmente
de grau eletrolitico) pode ser usado para venda. Tém sido
feitos grandes esforgos na atwalidade para  utilizar
hidrogénio produzido desta maneira em pilhas de com-
bustiveis, as quais funcionam com uma grande eficiéncia,
pois ndo estio sujeitas as imitagtes do ciclo de Carnot,

O processos de reducio eletroguimica que tem atingi-
do um grau de maturdade e comercializacio maior
sdo, sem davida, os processos de recuperacio de
metais o partir de seus jons em selugio, conforme [oi
discutido na se¢io 2. Outros compostos orginicos
nocivos gque podem reduzir-se diretamente incluem a
desalogenacio catddica de hidrocarbonetos clorados,
muitos dos quais tem sido classificados como toxicos e
comn possiveis cancerigenos, o que implica a seguinte
reacio de reduciio generalizada,

R-Cl+2H +2¢ =R — H + HCl
Esta rota tem uma vantagem tripla (ad os elétrons sio

usados seletivamente para a remogao do haleto, pro-
duzindo um esqueleto orginico capaz de ser tratado

posteriormente  por métodos mals econdmicos (por -

exemplo, biodegradacio); (b) o outro subproduto con-
1ém jons que nio apresentam problemas ambientais ¢
(¢) normalmente nio se requer a adigio de outras sub-
stincias parn este tratamento. Desta forma tem-se trata-
do dcidos orginicos reduzindo-os até seus dlcoois cor-
respondentes, ¢ fendis (monocloroetano, ricloroetano,
epiclorohidrina ¢ haletos orglinicos),

5. PURIFICACAO ELETROQUIMICA DE GASES CHAMINE

Os processos convencionais de remediagio de gases
nio sio sempre o suficientemente  flexivels para
enfrentar algumas descontinuidades na vazio e nas
concentracoes de entrada, nem a presenga de pos nos
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gases a tratar. Por outro lado, os processos umidos con-
somem normalmente reagentes ¢ a transformacio dos
gases realizada por esta via costuma produzir produtos
sem valor comercial, além de apresentar o problema de
geragdo de lodos. Por isto ¢ que os processos eletro-
quimicos tem encontrado um nicho de mercado para
tratamento de vidos destes gases,

Muitos poluentes gasosos, tis como cloro, sulfeto de
hidrogénio, dxides de nitrogénio, didxido de enxofre
permitem a conversiio eletroquimica em um ambiente
aquoso, uma vez gue os potendais padedo das cor-
respondentes reagdes estio localizados dentro da faixa
de estabilidade dos eletrdlitos aguosos, Os processos
de dessulfuracio de gases de chamine (Flue Gas
Desulfurization, FGD) para remover 5O; geralmente
bBaseiam-se ma sua absorcio essencialmente irreversivel
mediante solugoes alcalinas de cal, pedra calciria, e,
ou reversivel mediante solugoes de citrato de sodio,
Exister uma grande quantidade de
eletrogquimicos que tem sido propostos para este efeino:
a maioria envelve a oxidacio dircta ou indireta do SOy
até S0, porém existem alguns cuja reducio vai aré S

métodaos

elementar,

A conversio eletrogquimica direta do gas SO por um
processo denominado “reator interno” pode ser con-
duzida usando uma coluna especialmente projetada de
absorgio eletrogquimica, a qual consiste de um eletrodo
tricimensional de leito fixo de particulas condutoras
(normalmente grafite) em contato com um eletrodo ali-
mentador cilindrico e um contra-eletrodo separado por
um diafragma poroso ou uma membrana de troca i6ni-
ca. (Figura 3a).

Cortente de gl
purificado

——
I+
| e
|+

i r
= I

Figura 5 - Purtficagdeo eletroguimica de vum ges usando am
reator elefroguimico integrada com um absorvedor (a) ou
tmea coltina de absorgdo separcidea do reator elotroguiniico (B,
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do gis 50, é conduzida via reacio quimica com um

mediador redox, o gual pode ser regenerado
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(Figura 5b). Catalisadores homogéneos ¢ heterogé-
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homogéneos sio processos denominados “Peract

dox” desenvolvidos pela Lurgi vsando dcido pero

xidissulfurico como o mediador redox para a oxi

dacio do SO ¢ 0 Processa wlilicado “Mark 13

A" desenvolvido nos laboratdrios do Joint | uropean

Research Center lspra (Itilia), usando bromo como

mediador para a oxidacio do SO Em ambos os

1508, @ regeneracio eletroguimica do mediador

redox ¢ efetuada pelo uso de um “reator externo

separado, Usando mediadores redox hete rogencos

Ao I Gl G E]] ||r-'\.-.1l.|'| remover o gas st

cim um  reator eletroguinmico consistindo de um

impartimento recheado de particulas de prafite

rubalhando como um coluna de absorcio ¢ dois

ompartimentos, anddico ¢ catddico, recheados

com particulas de cobre

s :_;.lMt"~ n.ll.‘ l.l‘::III'I:Ir‘:t' Mo somente contém Si Y. IMAs

também uma certa quantidade de NOx. O desenvolvi-

menio Lll.' |'I[|l1 5058 Pafd 2 reinosio '1'.||'||J|1,_.1|'|L".| LlL'

ambos componentes tem sido o objetivo de recentes

pesquisas, O Brite usa o mediador redox

CetlII )y Cellv)
do S0: e NOx a

PrOCesso

para 2 oxidagio indireta simultanea

mente dcido sulhirico e dacido nitrico

respectivamente. Em um reator eletrogquimico externo o

CellV) &

regenerado ¢ reciclado a uma coluna de

HITH

absorcio, O processo Saarberg-Hobler-Lurgi combina a

conversio direta e indiréta do 50: ¢ NOw, respectiva

mente, ¢m \lll.i‘\ |'r.l|.|.l‘\ CoIm O GAnien ||:|r"'ll'llr|| L
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reta de NOw e didxido de chumbo como catalisador he

terogénen e mediador para a oxidacio direta de SO

Um processo que gera corrente elétrica direta, deno
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elétrica de uma fonte externa, dprovena a  ermao-

diniimica favorivel para fornecer a forca motriz e efe
tuar 4s reagoes quimicas gque permitam a conversio do
S0: em 50/, O processo usa o fon Fe™ como um medi
wlor redox homogéneo para @ oxidagio de SO; ¢ um

cletrodo de pariculas de gratite em um leito fixo com
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dos ions Fe; um eletrodo de difusio gasosa de
oxigénio como catodo completa o circuito elétrico de
este tipo de reator. O processo Elcox usa eletrodos
porosos de difusio gasosa para a oxidagio do 50O: na
presenga dos oxidos de nitrogénio NO: em contato
com carvio ativado catalisado com falodanina de Co
pirolisada A reacdo quimica entre o 5O ¢ oxigénio
trifasico:  catalisador-elerralito

toma  lugar no  limite

(solucio aquosa de H.500) - gds a temperatura ambi

ente (25-40°C),
6. CONCLUSOES

Nesta abordagem, foi apresentada e brevemente discu-
ticka uma variedade de processos eletroguimicos seletos
pari a protecio do meio ambiente, Alguns, mas ndo
todos eles, foram testados em escala de ]ﬂ:tl'll:l [‘|I|::|Il.b ¢
alguns atingiram a escala comercial. Os  processos
1.'|{'|1'| |1.i|,||!'||1-lii\; !T.II'H o IFarmento ﬂlﬁ' reeEnos FI.JTLI H |
!T:l‘k:_‘l'lk',"i[} L1;I |"'I1.||l]l.l. A0 ENCONUTEIrLED WIE Gl I.‘I[.IL..]IJ CIcsS-
cente em futuros desenvolvimentos devido as suas van-
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ARTIGO

Revestimentos curados
por ulfravioleta

A moderna indastria de
revestimentos organicos
possibilita a escolha de
tecnologias para garantir o
sucesso de um determinado
produto ou servico.

ste moderno  processo  esii

baseado na transformacio de
um liguido ou material particulado
em polimero rigido ¢ uniforme pela
acio da energia luminosa, e ¢ aal-
utilizado

mente om

revestimentos orginicos. adesivos,

largamente

tintas  de impressio, produtos

eletrnicos ¢ de comuniciacia, O

produto  final tem otimas pro-
priedades quimicas ¢ meciinicas,
como  durabilidade, resisiéncia a

solventes e a4 abrasio, devido 2
excepcional densidade de reticu-
laciio obtida, podendo revestir plas-
ticos, papel, madeira, vidro, couro

ou vinil, fibras sintéticas @ metal,

0 maior beneficio
destes produtos esti no ganho

no LIS

com a velocidade de cura e

processamento, guase  gue
instantinea, necessitando apenas
alguns segundos de exposicio aos
raios UV para que o filme se torne
seco e com lodas as propriedades
necessdarias, Um secador projeta-
do para uso em um sistema de
pintura convencional pode ocu-
par um de 45 a 90

CEPACO m,

Nilo M. Neto

t:nquill'l'lﬂ Flilﬂl uim !ii!-itt."lﬂ:i Id-l..' Cura
UV serd necessirio apenas 10%
daguele espaco. Quanto 4 energia
utilizada na secagem, a compara-
Cio mostra que para uma inea
liquida aplicada pelo sistema con-
vencional seriam necessirios 1,10
MBu/h énquanto pard a cura UV,
nas mesmas condicdes, serfam
gastos apenas 82 kW, Outro bene-
ficio que leva ao crescimento ver-

tiginoso destes materiais ¢ o fawo
ser ela uma tecnologia dita como
“limpa”, ndo havendo emissoes de
solventes ou outros voliteis preju-
diciais a0 meio ambiente,

Por nio necessitarem de poténcia
trmica para a polimerizagio, as
tintas UV sio amplamente uti-
lizadas em substratos sensiveis,
como o papel, madeira ¢ alguns
tipos de plisticos sensiveis ao
calor. Algumas das aplicacoes ji
em uso sio para moveis ¢ pisos de
de
litograficos; produtos eletrdnicos
como CDs e DVDs; fibras oticas;
produtos dentdrios; componentes
automotivos; para

madeira; tintas IMPressao;

revestimentos
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tubas, postes  galvanizados e
“guardrails”; embalagens em geral
¢ em objetos plinos ¢ de ala
velocidade de producio, como pla-

cas de aglomerados de madeira,

A diferenca fundamental na tec-
nologla dos revestimentos curados
por radiacio esti na forma como
sio constituidos. OligOimeros mis-
turados com mondmeros reagem
entre si, passando do estado ligui-
do em que encontram para sélido

pela acio de um fFotoiniciador,

que tem a fungio de absorver e
reagir com os raios UV formando
radicais livres que iniciam assim a
reagiio  de  polimerizagio. O
espaco ¢ tempo requeridos para
gque a reagdo ocorra sdo minimos,
nio emitindo ampouco vapores,
nem necessitando de resfriamento
das pegas, podendo imediata-
mente  serem  empilhadas, bobi-

nadas ou embaladas,

Hi diferentes tipos de lampadas
UV que emitem comprimentos de
onda variados, sendo necessirio
casar o tipo de limpada 4 quimica
¢ processo envolvidos. Dois slo
os tipos de limpadas empre-
gadas, as de baixa e alta pressio,
onde as primeiras, apesar de efi-

cientes geradoras de raios UV,

tém baixa intensidade, ao redor
de 1 W/ cm, durando cerca de
B.000 horas. As limpadas de

merciurio de alta pressio chegam
a 230 W/cm, podendo operar a




365 nm (mercario/ferro) ou a
FR0/420 nm (mercurio/gilio) e
[{'T'H.!il LTI % Iil.;i '|'|'|L";||.'I ALy H.,'Ll(” l;,ll.,'
1.500 horas

As tintas curadas por UV estio
agrupadas em 5 tipos, sendo que as
de base acrilico-uretinica apresen-
tam boa resisténcia ao amarelamen-
1o e otimas propriedades as intem-
peries. As epoxi-acriladas sio mais
baratas ¢ combinam resisténcia
gquimica com a mecinica, tendo sew
uso mais abrangente. Pelo fato de
formarem filmes de alta dureza e
menos flexivels, nio sio recomen-
dadas para [ilmes muito espessos.
As poliéster-acriladas silo do tipo
intermediirio com pouco amarela-
mento, mais plisticas ¢ pouco gue-
bradicas Le1r11|‘l:lr.it|.s.\- A5  EepoXis,
sendo  mais  empregadas em
vernizes pigmentados por terem
melhores propriedades  de  umec
tagio dos pigmentos ¢ melhor alas-
tramento do filme, As epdxi-cationi-
cas sio mais  utilizadas sobre o
metal, como latas, ¢ as vinil-ésteres
formam filmes

arimaos quiando

mescladas com as  epaxis e
poligsteres, modificando algumas

das suas ]‘.IFH;'II'IL'd'.ILll_'h originais.

s mémodos de aplicagio vio
desde o sistema de imersio, pas-
sando pelo rolo, cortina, spray,
vilcuo, impressio  simples,
silkscreening e aré por eletrode-
posicio com pesos de camada

variando desde 5 aré 40 g/m

As caractensucias intrinsecas s

COIMO flexibilidade dureza,
resisténcia 4 abrasio, ao arrancyg
mento, ou guimica, se dio pela
combinacio dos olighmeros,
monomeros, fotoiniciadores, adi
tivos, pigmentos ou anilinas, car

gas minerais, além do tipo de ldm

pada empregada, Estas, por sua
VEZ, possuem outras variiveis que
interferem no processo, tais como
fonte de energia, comprimento de

onda ¢ foco

O custo deste tipo de tinta € atal-
mente mais ciaro que das conven-
cionais, s¢ ndo forem consideradas
algumas  diferengas  imporantes
como o teor de salidos de apli-
CAacdo ¢ 05 custios ll.l.' |'.|r'|’.H.'l."\.‘|“‘.
entree eles a redugio do empo de
cura e produtividade; energia
lizada em todo o processo: residu
os gerados; investimento € espaco
NeCessarios pard os equipamentos;
‘set-up”; manutencio; mao-de-obra
envolvida; qualidade ¢ desempe-
nho, etc,, podendo-se alcancar em

determinados  casos economia  de

até 100,

Um limitante Para 0 uso de tintas
UV residia em pecas de forma
complexa, ndo planas. No entanto
ultimamente tem sido oferecidos
ao mercado equipamentos gue
submetem as mesmas 4 luz tridi-
mensional, existindo também ofer-
tas de sistemas robotizados que
possibilitam atingir as dreas mais
ocultas  expondo-as @ radiacio
capaz de garantir uma cura e
desempenho uniforme em twoda a
drea pintada

Como podemos concluir, a  mo-
derna indastria de  revestimentos
orginicos possibilita a escolha de
intimeras tecnologias que, correta
mente adotadas, podem garantir o

sucesso de um determinado produ

O OU Servigo, s
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NOTICIAS EMPRESARIAIS

Atotech realiza semindario sobre
tfintas para circuitos impressos

oi realizado no dia 20 de
F novembro dltimo, no auditoro
da Atotech do Brasil, em Tabodio da
Serra, SP. um semindirio sobre tintas
para circuitos impressos, apresenta-
do pelo gerente de vendas e atencli-
mento ao mercacdo da Lackwerke

Peters da Alemanha, Markus Wieler,

Semincirio alwordon I'I.‘-:Il'.‘t‘( Toes e Ricoas
ra aflicagcao des Hnfos

O eveno - destinado aos profis-
sionais das empresas fabricantes de
circuitos impressos - marcou a ofi-
clalizagao, para o mercado
brasileiro, da Atotech como repre-

sentante da Peters no Brasil

Por outro lado, a palestra propi-
ciou o conhecimento detalhado da
Peters, principalmente no que diz
respeito i pesquisa e desenvolvi-
mento de novos produtos e de seu
completo  portfolio de  produtos
empregados na fabricacio de cir-
cuitos  impressos, “especialmente
s tintas como  C‘eiching/plating
resists', miiscaras de solda, pastas

de carbono e simbologias, além de

tintas para protecio de placas mon-
tadas, como os ‘conformal coatings
¢ o5 ‘casting compounds”™, infor-

mou Wiler

Cutro destaque do semimirio foi a
abordagem dos aspectos  iéenicos
na correta aplicacdio das tintas no
processo de fabricagio, a resolugio
dos problemas mais recorrentes e
as tendéncias futuras dos processos
¢ produtos relacionados 4 manu-
fatura de circuitos impressos, cono
a crescente exigéncia de eliminacio
de COmMponenies ]'l.th:l“t_'li;l:lnh nas

'|!'|'.Itd- de circuimn impn.w.u” 4

Muais informagdes Tl 1P 41370777

Se é assim que sua industria
trabalha, a bomba tem que ser
a melhor:
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e-mail. bomax@bomaxdobrasil. com bir — www, bomasdobrasi, com b

Instituto de

Pesquisas
Tecnoldgicas

IP

O IPT = Institute de Pesqguisas Tecnologicas do Estado de Séo

Paulo olerece, através do Laboratdrio de Cormosdo @ Tralamento

de Superficie, os seguintes senvigns:

= Angdlise de talhas por corrosdo am aguipamantos @ produtog ma-
téalicos, apresemando, além de esclarecimentos das causas, as
recomendagies adequadas para controla-las;

* Ensaios acelerados de corrosio, possibilitando selecionar os
matais mais resistentes para cada situacao;

= Realizacio de projetos de pesquisa @ de desanvolvimento em
parcerna com emprasas privadas e estatais;

+ Consulloria em processos de fratamentos de supedicie, identifi-
cando talhas e fomecendo diagndsticos para a olimizagio do
processo produtivo & a minimizagdo do desperdicio;

+ Avaliacio da qualidade dos revestimentos maldlicos através de
determinactes da espessura, aderéncia e uniformidade, dentre
outras. Sempre através de ensaios normalizados & com o objeti-
vio de reduzir custos, atraves da diminuigao do indice de rejeicao
das pecas produzidas e até pela revelacio de revestimanios su-
pardimensionados;

= Avaliagio da qualidade de revestimenios organicos (tintas e vemi-
Zes), sempre alraves de ensaios nomalizados;

. Flaalizaf,'&q de cursos e semindnos visando difundir conhecimeanto

& lecnologia.
IPT

Instituto de Pesquisas Tecnalégicas
do Estado de Sio Paulo S.A. - IPT
Cldnde Universitdria Ammando de Salles Ofivaira - Butantd
CEP 05508-901 - S&o Paulo - 5P
Telafax: (011) 3767-4036 - Tek: (011) ATE7-4044




NOTICIAS EMPRESARIAIS

Citra/Inco promove
curso pela Internet

om o ohjetivo de melhorar a
C gal
vanoplastia de niquel ¢ tratamen-
Citra
Brasil/Inco Limited estid oferecen-

atwacio no  setor  de

to de superficie, a do

do um curso completo, com foco

na melhoria de atvacio ¢ desem-

penho  na  galvanoplastia  de
niguel,

O curso € conduzido exclusi-
vamente pela Internet, atra-
vés do site da empresa -

www. citra.com.br -, ¢ estd divi-

dido em seis capitulos,
L)

primeiro, denominado

“Consideracoes basicas™, enfoca

TECNOPLASTICO

temas como o processa,  dis-
tribuicio da camada ¢ corrente ¢
quantidade de energia. O segun-
do, “Nigquel Inco para cestas de
titinio™, aborda cesta de titanio
¢ sacaria e os |:-rm||.|lu.-» ofereci-
dos pela empresa para esta fina-
lidade, além de anodos em pla-
cas ¢ quadrados. O terceiro capi-
tulo, “Processo de niguel deco-
rativo e |._|1.:T‘a4.'}:'.il;u.~; COMPOsos de
niguel”,  inclui  temas como
processo decorativo, solucio de
nigquel brilhante e semibrilhante,
tlL'|‘.|t'r.\I[11:\ Unicos ¢ compostos de
niguel, cromo microporoso e

camadas (C

“Apli-

microfissurado,

recomendados,

padroes

cacHes téonicas e eletroformaciao
- solucdes e aplicagoes™ € o
tema do quarto capitulo. O quin-
to trata da “Qualidade em gal-
vanoplastia de nigquel™, e enfoca

temas de

como  purificagio
solugio, preparando superficies

para
tando a distribuicio do deposito

galvanoplastia, incremen-
tangue de galvanoplastia, tes-

tando  depdsitos, eliminando
rejeitos/problemas no  processo
¢ “design” de palvanoplastia. O
iltimo  capitulo €& sobre as
“Solugtes perdidas ¢ tratamento
de efluentes”. aa

Mais informagdes Tel: 1V 46020292

BELFANO 42 ANOS

DE EXISTENCIA
VENTURIDRO 25 ANOS
DE EXCELENCIA

900 instalacoes - €Cada cliente um parceiro

Av. Santa Catarina, 489 - CEP 09931.390 - Diadema - 5P
Fone: (1 1) 4091.2244 / Fax (1 1) 4091-5004

Vendas (1 1) 3034.0800 / Fax (11) 3819.8345 e 3813,9459
e-mail: belfano@belfano.com.br




V isando  oferecer maior apoio
iécnico-comercial  aons  scus
Dileta

Eletroquimica - empresa especializa-

clientes, a diretoria da
di em pré-tratamentos, sais, anodos,
deposicio quimica e eletrolitica, fos-
fatizagio, pinturd ¢ Hnis em po -
acaba de fazer a contrmtacio de trés

importantes profissionais,

A primeira € de Mario Casari, comao
gerente de processo em Sdo Paulo ¢
sOcio na Dileta. Este profissional
tem 30 anos de atividades no setor,

gal-

vanoplastia como na geréncia de

tanto  como  industrial em

viras empresas formuladoras de

processos, ¢ segundo a diretoria da

NOTICIAS EMPRESARIAIS

Dileta confrata
profissionais

Dileta, sua conmribuigio no apri-
moramento téenico da empresa tem
sidlo elogiada pelos clientes ¢ repre-

sentantoes.,

L esepuierelet friva a diredfa: Angeld,

Casar ¢ smdnia

Ji na chelia do laboratdrio, a Dileta

J.'I:H'I‘IF"rlL‘IH'I.I..‘I“HI.I o0 50U {ill:.ltlrl:l LN G

f.'!\j..',L‘ﬂII:!.ﬂ:I t|l|l1l‘lil.".l Isménia Scavone

Bernardini, que tem 20 anos de
atuacio na funcio e € detentora de
elevado conceito no rmamo, guer por
suas qualificacoes profissionais, quer

pelo seu carisma pessoal

Por dltimo, a empresa conta com
mais um novo reforco na drea de
Assisténcia  eonica

externa, repre-

sentado  pela  profissional  Angela
Lassakovik, com longa experiéncia
em producio galvinica e apia na
identificacio e orientaglo  aos
uswirios dos processos fornecidos
pela empresa. s

Mais informagdes foelo Tel ! 11D 69546511

Nordson realiza "Open House”
para promover lancamentos

Nordson do Brasil realizou,
A nos dias 19, 200¢ 21 de novem-
bro Gltimo, uma “Open House™ que
abriv as portas de sua sede em
Barueri, 5P, para clientes, fornece-

dores e parceiros

O evento murcou o lancamento da
linha “Blue Series” de tanques de
aplicacio  de  adesivos  “hot-melt”,
composta de s familias: “ProBlue”,
"DuraBlue”™ e “VersaBlue®, Estas
familias ifio substituir as unidades
[rLHIi{ 10N:ASs {l{" iL'l"Ill{.;lEil[l l.!i' "IJIJI-
melt” nos mercados de g'||1h,1|,|;_;:_'||| o

nio-tecidos, enire outros.

Na  ocasido, ourtras  divisoes da

Nordson apresentaram suas novi-

dades. A divisio “finishing”, o
exemplo, mostrou as novidades em
equipamentos para pintura lguida
e a po, além do “MicroCoat”, um
sistema de lubrificacio em “spray”
de chapas na estampagem de

melans. g

Dhipwrrsos _|I'-'.l"| -.rr'-';rr-.lrml'.x misirerrarm

inferesse IP{'.II[I PPN
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Por sua vez, a EFD, empresa do

grupo Nordson hi um ano

presente com  uma  operagio
direta no Brasil, apresentou a sua
linha de aplicadores pneumiticos
vill-

(“dispensers”™), sistemas de

vulas dosadoras ¢ componentes,
como seringas ¢ agulhas, para a
aplicacio dos mais variados Muidos

liguidos e viscosos,

Nordson do
Brasil, Greg Merk, destmcn gue o

O diretor geral da

evento fol um sucesso, “tanio por
mostrar a for¢a ¢ a tecnologia do

poor
maior integracio das equipes”. a

Brupao,  Comi PIOmover umi

Mais informagdes Tel 01 4195 2K




0O Sistema de Gestao Integrada da
unidade de negocio niquel da
Votorantim Metais ¢ um dos pilares
da exceléncia empresarial que
destacam a empresa no cenario
brasileiro ¢ mundial de
mineracdo e metalurgia,

Essa posicio € reconhecida,

€ 5e Ft‘l’flft’.’ir com as

certificacdes nas normas
OHSAS18001, ISO14001,

IS0 9001:2000 e SA BOOO, que
selam o compromisso da companhia
com a salde e a sequranca, o meio

ambiente, a qualidade ¢ a

responsabilidade social,

A4
Votorantim

Metais

www.votorantim-metais.com.br




ASSOCIE-SE

Associe-se & Asfs

O SOCI0 pratrocinador, como SOCio iV, ou comeo SO0 esi-
dante, existem viifos bons motivos pari associar-se 3 ABTS.

A ARTS congrega todos aqueles que, no Brasil, se dedicam & uti-
lizagho de ratamentos de superficie, raamentos térmicos de
metnis, galvanoplastia, pintur, producio de circuitos impressos
e atividades afins, seja como fabricantes ou fomecedores de pro-
dutos ou servigos, seja como usudnios destes produtos e servigos.

A ABTS divulga os conhecimentos ¢ as iécnicas relativias aos
setores de abrangencid através de semindrios, reunioes de esiu-
do e pesquisa, feics regionas, congressos, cursos e publicagies.
Assim, o Associncio colocn os associndos dinte do gue mais
avangado ocorre no setor, além de proporcionir o8 meios ade-
quados para agqueles profissionals que se iniciam nas atividades
do setor.

A ABTS tmbém realiza cventos gue buscam o fomento profissio-
mal ¢ empresaral, incluindo palestms eenicas, cursos de gal-
vanoplastia e de outros campos relacionados com o Tratmento de
Superficie, dlém dos EBRATS (Encositros Brasileiros de Trataimento
de Superficie) ¢, ocasionalmente, em co-patrocinio. com a [USF

PROPOSTA PARA ASSOCIACAO Aﬂ's

(Intermational Union for Surface  Finishing), de  congressos
INTERFINISH de dmbito universal ou regional,

Além disso, o ABTS mantém inlercimbio com instituigdes ¢ enti-
dades no Brasil ¢ no exterion, ¢ participa na claboragcio ¢ no
incentivo do uso das normas wéonicas brasileiras

A ABTS publica, ainda, a revista TRATAMENTO DE SUPERFICIE,
que ¢ enviada gratuilamente aos assoclados, e onde sdo apre-
sentackos os trabalhos de wonicos e pesquisadores, divulgadas as
noticias do setor e promovido o intercimbio de profissionats que
afuam neste campao.

Estes fatos fustificam a assockacio & ABTS, o que proparciona
acessn ans avangos fecnoldgioos na drea, atualizacio ¢ infor-
magdes Ddsicas sobre o setor, permitindo compantilbar problemas
e solugtes para o fonalecimento dos interesses comuns  das
CMPresis que COmpoem O NOSS0 Segmento,

& Associagio Brasitetra de Tratamentos de Superficie
Av, Paulista, 1313 - 9 - Cj, 913 - 01311-923 - 530 Paulo - 5P
teli: 11.251.2744 fax: 11 251.2558
wwwabis org br  abis@abis org. br

REFRODUZA E ENVIE A ABTS

ANUIDADE (2002)

ABBOLLALAL BRAT LA DT
TRATARMTCHN O SLUPTRFCE

NOME ke . y

F.-:"I:“: - C“]Au',:_. - Eeﬂ:l‘lﬁk SIEHT Pﬁllm MINADCR ﬁ

CEP: ; TeL.: Fax: L N (Omo) RS 1.400.00
ATIVIDALIE: i B . . LA

Fasricagho Proveia [d s I Nko seicos e Tescemos [ sm [ Nao SO0 PATROCINADOR “BY

N" D EMPEEGADOS JUNTO A0 DEPTO. 01 TRATAMENTO DE SUFERFICIE:

ASSINATURA:

REPRESENTANTES JUNTO A ABTS

NoME: S TR

s e —— (Broxze)

(PrATA) RS 1.140,00

SOCHY PATROCIRADOR “C7

== . = RS  B8O.0
Nowr: X

Noe: = B e e AR

CATEGORIA A: 3 REPRESENTANTES = CATEGORIA B 2 REPRESENTANTES - CATEGORIA C: 1 REPRESENTANTE

PROPOSTA PARA SOCIO ATIVO = SOCIo ATIVO RS 400,00
NomE: ="

PROFISSACGL T oo =Dl A Lol A

EXDERECD PARA CORRESPONDIENCIA; L] RESIENCIAL 0 COMERCIAL:

Exne CInADE: EsTADO: On valores correspondentes is
EEF TEL: 'Fﬁ,‘ - 3 '”E_‘;ﬁ'ﬂ il amuidades das  categorias  adima
e S R L L SRS - T — A rmieas I S o i 10
EM QUE EMPRESA TRARALIIA: Dierron: Posie 1‘} 4 n’f _m“m:um q‘:'i:'m' ::I %
E:-’QIGD‘ T Ramar toiad até novembro de 2002, ou'd
Dama /4 ASSINATURA: vista com desconto de B

PARA LSO DDA ABTS

COnio Do SOcin: DATA: SOCI0 EsTUDANTE
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(PARCELA UNICA)

RS 20,00




NOTICIAS EMPRESARIAIS

SurTec promove workshop sobre processabilidade nos
tratamentos de superficies para elementos de fixacdo

SurTec do Brasil promoveu no
A dia 17 de dezembro dltimo, no
- MAM de
Sio Paulo, SP, o workshop “Proces-

Museu de Arte Moderna

sabilidade nos Tratmmentos de Su-
perficies para Elementos de Fixagio®
O evento foi dirigido por Robero
Sillos,
marketing e montadoras da SurTec

Motta  de coordenador  de

Na ocasiio foram  apresentadas  as
seguintes  palestras: “Processos  de
Fosfatizacia”, por Antonio C. Sobrinho,
coordenador do hiboratdrio da enge-
nharia de materiais da DaimlerChrysler;
“Revestimentos Organometilicos”, por
Klaus Kurz, diretor de gestio de pro-
Dorken MEKS

“Legislagcio e Especificagoes: Tendén-

dutos  da Systems;
cias, Normas, Diretrizes ELV - Anexo 11
Cantigo e movo), Niveis de Oxidacio
dos  Cromaos,  Consequéncias e
Cromatizacio”, por Patricia Preikschar,

diretora wenicn da SurTec GmbH: ¢

“‘Revestimentos par elementos de -

xacio na inddstria  automobilistica®,
tema este dividido em trés partes, (1)
‘“Intresclucio, Mercado Mundial, Ten-
dincias ¢ o Papel do Empresino”,
apresentado por Jos¢ Barboea, perente
da engenhara de materiais e elementos
de fixacio da General Motors do Brasil,
(2) “Requisitos pard GM ¢ Protecio ao
Meio Ambiente”, com Maurcio Vicente
Coméa, coordenador do  labortdno
eletroguimicn da engenharia de mate-
riais ¢ elementos de hixacio da GMB, ¢
(31 "Requisitos de Desempenho, Novos
Desafios ¢ Conclusio®, por Roberto
Garcia, supervisor do lbomténo de
elementos de fixagio da engenharia
de materias da GMB,

Encerrando o ciclo de palestras, foi
apresentado o tema  “Processabili-
dade do Tratamento®, abordando
“Fragilizacio por Hidrogénio, Pré-
Tratamento,

Zincagem, Passivagio,

Controle do Coeficiente de  Atrito,
Processabilidade em Pratica na Zin-
cagem e no Processo da Cromitiza-
¢lo”, cuja apresentacio esteve a car-
o de Patricia Preikschat. Encerrindo
0 evento o presidente do Sindicato
das Indidstrias de Pamafusos, Porcas,
Rebites ¢ Similares no Estado de Sio
Paulo, 5r. José¢ Gianesi Sobrinho abor-
dou o tema  “Sitwacio da Inddstria de

Elementos de Fixacio no Brasil”,

O} everiice reniin
profissionais interessacos

Ao final do evento, foi oferecido um

coquetel de confraternizacio. aa

Meids imformeagdes fwlo Ted: TD 43347837

SeulEspecialistalemiSistemaldelEiltracaclelSecagem!

:F1aus o Lonas
plFiltro Pransa

o - -

i

- Tail.; {47) 3878222 - Fam, | |

Eiltra Pransa Totaimente Automatizado

! indhce de desides
- Mais de nidaces
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Enthone faz apresentacao

Enthone promoveu no dia 31
ALIL‘ outubro altimo, no Hotel
Melid, em 5io Paulo, 5P, um “Café
da Manha Especial”, apos o qual foi
feita a apresentagio das mais
avancadas tecnologias no setor de
zinco-ligas ¢ cromatos trivalentes.
Enthone, es-
Griffith,

mundial,

Representando a

tiveram presentes Brian
marketing

Raymundo Gonziles Castell Blanch,

gerente  de

perente peral da América do Sul, e
José Carlos D'Amaro, gerente geral
do Brasil.

Na ocasido, D'Amaro falou sobre as
mudangas ocorridas na Enthone

Brasil, o investimento de RS 3 mi-

sobre zinco ligas

Ihoes na construcao da nova fbri-
v, escritdrio e planta-piloto e a
mudanga para 5io  Bernardo do
Campo. Ele também fez uma breve
cxplanagio da Cookson, organiza-

cio da qual a Enthone faz pane

D esgpuerda peirear a diveita:
I amarn, Blanch e Griffith,

Por sua ver, Griffith abordou as

MoVELs lt'i'll“]“j.',_l:l.‘r 'LIU?- |}Tﬂ(."..'§i."i[?-‘-

de zinco ¢ zinco-ligas, assim
como as especificacdes, possibili-
dades e resultados técnicos abti-
1.'”5 COm o5 noavos !]rill'L'hHIIh th.'
cromatos

trivalentes, transpa-

rentes, amarelos € negros ¢ os
diversos tipos de selantes, como
05 CErosos @ of inorganicos, para
elevar a resisténcia a corrosio e

melhorar o “torque tension”. O

ge-rente  de marketing também

apresentou algumas  aprovagoes
das empresas automobilisticas e
suas especificacoes ¢ prazos para
a implantagio dos cromatos triva-

lentes, g

Maids informuacies Tel: 1 6695 4564

IPT d& atendimento
tecnoldgico gratuito

IPT - Instituto de Pes-
O quisas Tecnoldgicas do
Estado de Sio Paulo S. A., ¢m
parceria com a Fundagio de
Amparo 4 Pesquisa do Estado de
Sao Paulo - FAPESP e o Sebrae/SP,
desenvolve

um programa de

atendimento  tecnoldgico  total-

mente :I.:f.l[llil“ Jrara micro ¢

pequenas empresas, através de

unidades laboratoriais moveis,

dotadas de

ge-

Estas unidades

cquipamentos de  dltima
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ragio C COIm I'H.l'.td.l.‘i-

por

cguipes técnicas treinadas e

altamente capacitadas - se-
guem até as empresas, identifi-
cam o problema por elas
enfrentado, realizam ensaios e
andlises de banhos e de produ-
acabados e

fos apresentam

solucoes,

O programa visa dar apoio tec-
noldgico na resolugio de proces-
sos ¢ de desempenho de produ-
tos e contribuir,

assim, para o

aumento da produtividade ¢

competitividade. A

Meris informapdes el 11 37674044




SGiste B a de

i I?D dos SCRs

Diyjuntor geral para
methor sequranca &
protecdo

I!'_.-_-n:r.:.lg eletrbnico
de ultima geragio por
5CR no primario do
transformador,
podendo ser
contrakado por tensdo
ou cofrente constante

o

1 .
L ¥

Dasjuntiones

para protecho
- de circuitos
Circuito de Retificacdo Hexatdsico auiliares,

com reator interfdsico, provido de
proteches contra transientes de
linha e maxima temperatura

Tecnologia néo se compara.
Se comprova.

Teenologla Elca

TECNOVOLT

RETIFICADORES INDUSTRIAIS

Fone: (11) 274.2266 - Fax: (14).274.2429 - www.tecnovolt.com.br - B-mail: Tecnovolt@tecnovolt.com.br



LITERATURA TECNICA

Tratamento de Superficie

A Chemetall dispde de Dteratura iéenica sobre a sua hnha de produtos, como os sistemas de irtamentos
de superficie par a inchistra automotiva, abrangendo desde simples processos de desengrixe até o geren
clamento total da instalacio de fosfaizacio. A publicagiio ambém di destague a outros produtos, proces-
s08 € sislemas, como o8 pan o mamento superficial de autopecas em geral, geladeins, fogdes e tralones;
para O prérmtamento em inddstrias de “coll coating”; fosfatizagio de wbos ¢ ammes para trefilacio ¢ pam

a extrusio a frio, Ainda ¢ destacada a “Glass Division®, onde sio mostradas solugdes para . producio de

viclros liminados achsticos e de segurmngt, Mails informagdes fodo Tel: 11 4066 8800

Anodos de Niquel

O “Guia de Anodos de Niguel da Inco”, distribuido pela Citra, enfoca itens como vantagens do niguel ati-
vachs, formatos ¢ materials gue tormam o manuseio mais Fcll, Em sepuida, a publicacho aborda: anodos
ouunddraddos para galvanoplasta; miguel B-Rounds, pam gabvanoplastia com  cestas; niguel elemrolition S-Rounds,
com formato de botio, pam banhos com cestas; placas de nmiquel parn galvanoplastia sem oestas anGdicas;
pelléts para eletroformacio e galvanoplastia; nigquel flats, para galvanoplastia em geral; nigquel S-Pellets, em
formuto estérico; ¢ sais de niguel. para eletroformacio ¢ eletn bd:.']'h WIcAo € uso como intermedidnos na pro-

duggion de compostos guimicos de niguel e catlisadores. Mais informagdes pelo Tel: 11 46720292

“Anodizagio” ¢ o nome do catilogo da Companhia Brasileira de Aluminio - CBA, empresa especializacda na
anodizagio. A publicacio ¢ dividida em topicos: anodimcio, estrutura da camada, formacio da cameada e
estigios de crescimento da camada anddica. Ainda 6o abordados tens como: etapas do processo. die
anodizacio; desengraxe, envolvendo enganchamento, lavagem, fosqueamento ¢ neutralizacio; anodizacio,
incluindo dados sobre temperatura, tensio ¢ corrente elétrica, agitacio do eletrdlito ¢ wempo; coloracio

eletroliticn; ¢ selagem a frio, Por dltimo, a lemnmr enfoca o logiste entre o Bibrica da empresa e suas minas

e a distribuicio dos produtos fundidos e trnsformados. Mais informagiies pele Tel: 17 3224 70N

Deposiciao Quimica ou Eletrolitica

& VA CRYPLERL LIk PR

TRATANEN S I SUPIRACIER
O catdlogo da Dileta é dividido em cinco segdes: linha de pré-tratamento, processos de deposicio guimica
ol eletrolitica, hnbo de pos-trtamento, matéras-prnics mnsimos produtos ausiliares e prncipils seqiéneis
operacionais, agui incluindo ABS, cromo acetinado para ferro, latho e camak, fostatizacio, ligas de zinco,
niguelacio pan zamak rotstivo) parado, oxidacio sobre fermo, niquel, cobre e latio, zinco canidnco, zinco
acido ou zinco sem cianeto para zamak/femo, E destaca produtos como desengraxantes, metals preciosos,
cobwre dcido e alcaling, cromatizantes/passivadores, removedores, desplacantes, sabdio pam trefilacho, tintas,

VErmtes o ‘|l,'|.!|'lh"\_ entre outros, Ml urﬁ'aﬁlut{rilq I|'.rﬂ’u Tl 11 656651
Tratamento de Efluentes

e autona de Julio Yalenzoela, o liveo “Tratamento de Efluentes em Inddstrnas Galvanotécnicas” explica os
processos 0 serem seguidos para que as indistrins dosetor consigam . oferecer produtos dentro das normas
¢ leis relativas ao meio ambiente, em especial a 150 14000, Entre outras, s@o apresentadas teonicas sobre
economia de dgua e segrégacio segundo as caracteristicas quimicas dos efluemnes liguidos e gasosos, par
girintir Exito na ,1|3|||, agio dos processos de trtamento continueo ¢ descontinuo, E compreende explicagdes
detalhadas dos efeitos nocivos ao meio ambiente causados pela emissao de effuentes galvinicos, assim como

il e misabhilic I.,h:_!l.,' i_|: ¥ T Wissionas desie setor, Mads h.!juruu“'fk'.i puhr Tl I8 32310022
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INFORMATIVO DO SETOR

Retificadores com
controle por SCR

s produtos para processos galviinicos

da Alpha Galvano incluem aditivos
abrilhaniadores cromatizanies pas

sivadores, decapantes, produtos auxi

liares, como mordentes Jrar alumknie,
removedores de tintas epaxi ¢ lensod
Livis

desengraxantes, eletrodeposi

tantes, desplacantes, oxidantes e poli-

dores gquimicos

Wi .I'rr_(urﬂ.l-’.h; (T Ihn:'Fr.l Tk - B I b, | 5EH)

alpbagalvano®alphagalvano.cam by

Decapagem e

neutralizacio

A Galred ¢ especializada em virios

tratamentos, como  deca

tipos  de

pagem ¢ neutralizacio, Tostatizacio de

zinco comum, de zinco LA LRI amesrfos

e de mangands zZincagem eletrolitica

rotativa o Fr.ll.l-ﬂ.l e rinco  incalor,

damarelo preto ¢ verde oliva, A CImpre

sa ambém atua nas areas de cromati

zacio  frivalente, liga zinco-ferro

preto, extragio de hidrogénio, agentes

deslizantes ¢ “top  coat oxidacio

negra,  niguel estanho ¢ cobre

cletrolitico

Weats irformagoes frelo Fel: 11 4075 JRES

gotfred el com. b

Oz retificadores da Teenovolt sio apre
sentados ¢m vanos npos, como o MN-KR

contraole a cor

o NR com

conm |1~l\~iih:||i\_[.u||; e
fenle ou | ensio constantes
ciclo remponzado, provido de disposin
vio e inversao autonuitica de  polan
dhincle para um tempo predeterminado, e
o fpo Poa ondas pulsantes. Também
esld -.|:I'-[Hr[1l‘.'='l'- os retificadores Hipes
PRE, com inversio pericdica de polari
dade, ¢ os tipo PRPE, ¢com inversio con-

timua de polaridade

Mais infrormagpdes pefo Tel §F 2742260

fecnorofi@iecnoroll com e

Processo
de zinco

O Zylite, do Atbrech, ¢ um processo de
zinco de média acide:, que trabalha a
gquente, ideal para deposigio em pecas
diz ferro fundido ¢ produgio de pegas
de geometria complicada ¢ que pos
suam dreas com variadas densidades de
correnie

Produe um depdsito de alta

ductilichide, muito brithante, e traballa

em laixas elevadas de emperatura, aneé

50° €, e de densidade de corrente

Wids informagies pedo Tel: TFa137.07

ity et oliriis, evar, by
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Comerciallzado peld Enasa, o processo

de tratabilidade W2W, para efluentes

conlendo  metais, usa a ecnolopm de
eletrocoagulacio seguida de decantacio
¢ polimento atrovés de resinas ionicas.
Objetiva a substituicio de sistemas fisico-
quimicos, pn‘mil'lilli.: o reaso ol do

elluente a ser tratado, bem como @ reuti-

hzacio dos metis presentes no cflucnie

Mards dmformagies pedo Fel F1 5585 97060

enasaeng Genasaeng. com. br

Certificacao na
BSI OHSAS 18001

A divisdo Surface Technologies do
Henkel aciaba de conguistar @ coerti-
ficacio conltorme a

norma  mterma-

cional BS1 OHSAS 18001, Esta certi-
ficacida visa atingir um indicve zero
doengas

de acidentes e ocupa

cionais ¢, para isso, foram rea
lizadas investgaches dos riscos € a
determinacio de mecanismos de
controle, buscando minimizd-los, O

orgamismos cerlilicador fon a DS

Meris imforsnaydes felo Tel: 1T 40758955

cekelirioag s, com. by

il




PONTO DE VISTA

Perspectivas para o Brasil em 2003

Antonto Corréa de Lacerda

O Pais vive um momento favorivel a frar-
tir da definicao do [lll'_ll,![[l SUOCSSO0

A melhora das expeaativas se faz refletir nos
principais indicadores econdmicos, Sio sina-
lizidores importiantes nessa fase de transicio
de poverno ¢ o inicio de uma nova gestio a
peartir dee 2003

D j'l»ul'l[u de Visti clos I'l.uul;trl'wrnlu.k l:|i|. ECOnomiia, os

dados sobre o desempenho das contas externas
brasileiras em 2002 apontam para uma melhora significa-
iva nessa drea. Espera-se um superivit de US§E 12 bi
lhoes na balanca comercial, fator fundamental para que
haja uma diminuicio no déficit em contas correntes do

Balanceo de Pagamentos.

Nesse sentido, ¢ importante destacar a agenda que se
apresenta pars o novo governo federal. No guadro das
mudancas institucionais, um dos principais problemas a
serem  enfrentados na agenda do novo governo
brasileiro, que toma posse em janeiro de 2003, é a
questio da necessidade de uma reforma ributdnia, que
envolve ndo 6 a ‘[“'.'.‘I-til':' fiscal, mas também, e prnc-

palmenie, a competitividade

Nos tltimos anos, observou-se na economia brasileira um
aumento do !'Mull.'l arrecadatdrio do Estado propi iaclo

por umi crescente cirga tributinia, A carga tributdria
bruta nas trés esferas (Unido, Estados e Municipios)
cresceu de RS 184 bilhoes em 1995, o que equivalia a
28.4% do Produto Interno Bruto (PIB) para RS 407 hi-
lhées em 2001, cerca de 34,3% do PIB. As primeiras esti-
mativas para o ano 2002 apontam par um crescimento

da carga tributiria para algo acima de 35% do PIB.

A ampliacio do poder de tributacio do Estado represen
ta um imponante ftor que diferencia o Brasil de outros
paises latino-americainos e gue tem propiciado um
'\Ui'lt'f.l"r” prmano mnas oontas 1'“]|'||Il'.|'\ ';Lli'.‘-I'H.'HJ.\- MRS
receitas cormmentes, sem considerar o efeito dos juros solre

a divida) de quase 4% ao ano

62 Trommento de Superficle a"1 16 aovembno/dezembin 2002

A geracio desse superivit nas contas publicas
tem sido importante fator para manter a con-
fianga dos agentes econdmicos na  sadde
economico-financeira do Pais, principalmente
quanto i preservacio dos contratos, pring ||'r.l|-

mente envolvendo a divida pablica

NOo entanto, se por um lado o aumento da
carga tributiria do governo denota o funcionamento das
instituighes e a capacidade armedadon, por outro obser-
va-se que, na sua grande maioria, essa ampliagio se den
por meio dos impostos em cascata - agueles que incidem

sobre as virias fases da produgio.

Paralelamente 3 questio da competitividade, também
ocorrem distorgoes no que se refere 4 justica social e tri-
butdria. O aumento da carga tributiaria tem se dado sobre
uma mesma base- os que i pagam os impostos, Estima-
by |:||.Il.' LA I‘I‘.'II’I.'{'];I crescente l.h"."- .IHI.'[HI;_"“\ L't'E"i"‘"[‘[I.'II."I'I.“‘
foge da pesada wributagdio, por meio do plancjamento
tributirio, da economia informal, ou ainda simplesmente

pela inadimplénca e/ou sonegacio fiscal

A questio da reforma tributira se apresenta como um
dos principais desafios a serem enfrentados pelo novo
governo. Os esforcos devem ser no sentido da maior
transparéncia do sistema, da simplificacio da sua estru-
ra e de um arcabougo tributirio que se coadune com

os objetivos de geracio de valor agregado local

E preciso preserviar os progressos obtidos na estabilidade
das regras e avangar nos pontos frigeis, especialmente
no objetivo de atinglr uma maior taxa de crescimento
sustentado da economia brasileira. Para isso, além dos
pontos aqui elencados, sert crucial uma maior énfase na
politica industrial. Esses sio objetivos ¢ oponunidades

que 5€ O rl'l1|’r|1.'|1]t'|1|f;l|n entre s, Al

Antdinio Corréa de Lacerda
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Galvanoplastia: Os Melhores
Produtos Importados e Nacionais em um
Unico Fornecedor. Atendlmento Personallzado
Niquel: anodos e catodos  Acido Crémico .
(diversas procedéncias) Adlii Bt

Cianeto de Cobre

Cobre: anodo de cobre Cianeto de Sédio
fosforoso e eletrolitico Cianeto de Potissio
laminados

Zinco: lingotes, anodos e
bolas

Cloreto de Niguel

Estanho: anodos,
lingotes e verguinhas Sulfato de Niquel

Chumbo: anodos e Sulfato de Cobre

lingotes Oxido de Zinco

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - Sao Paulo - SP
Fone/Fax: 011 2721277 httowwwyw niaguelfer com_br



f@i EUROGALVANO
el DO BRASIL LTDA.

UNIMOS ESFORCOS PARA QUE VOCE TENHA O MELHOR

Uma equipe de profissionais qualificados; aplicagao de tecnologia de ponta; emprego dos
melhores materiais; projeto em parceria com o cliente; muito entusiasmo e otimismo.
Resultado: CLIENTES SATISFEITOS

Parabéns Moto HONDA pela nova linha de niquel-cromo

A Eurogalvano se orgulha de ter participado, juntamente com a Atotech, da
construcao da nova linha de niguel-cromo da Moto HONDA da Amazénia, em
Manaus, entregue em tempo recorde.
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EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA

LINHA AUTOMATICA DA HONDA, MANAUS, COM 5 CARROS OPERADORES.

EUROGALVANO DO BRASIL LTDA. - |
598.1364 eurcgalvano@terra.com.br



