


Para “deslizar” com suavidade,

Vernizes Cataforéeticos Atotech

combinam beleza e alta performance

™

Atotech anolécnica Lida.

Rua Maria Pairicia da Sitva, 205 - DET87-480 - Tabodo da Serra - 5P

Tel.: 11 4137.0777 Fax: 11 4137.0509 SEA: 0800 559191 atotech @atotech.com.br
Representanies:

Rio Grande do Sul Van Lu Tel./Fax: 51 3289.2638

Santa Catarina e Parand Galchemie Tel 41 342.7226 Fax: 41 242.9223
Rio de Janeiro ns Tol/Fax: 21 2611.3100

Contrario & crenga popular, a patinagao
& um aspaoarte de ngor atietico, que
requer talento, dedicagdo e anos de

trabalho duro

O charme, beleza estélica e elegancia
sem esforco’ esldo apenas na aparéncia.
Mao se deixe enganar por Sofrisos e
ormamentos brilhantes, pois 0 que conta

mesmo & a melhor performance

Alta qualidade e acabamentos atraentes

com vernizes cataforéticos

A tecnologia de vernizes cataforéticos da
Atotech oferece um amplo espectro de
vernizes transparentes e de dilarentes
cores para um extenso numero de
aplicagtes. O sislema unico de
preparacao — similar a eletrodeposican -
proporciona uma significativa expansao na
capacidade deste lipo de producao
industnal

Os vernizes calaforéticos decorativos da
Atotech estao disponivels am

transparente, acetinado efou colorido,

E, como na patinagao, ha muito mais
neles do que beleza: vermnizes cataforéticos
avitam a oxidagio das superlicies
aumentando a resistencia a cormosao.
Quando escolher, decida-se pela marca de

mealhor pur.‘f_urrfuinc:l—:

Atotech, a empresa que fornece

resultados.
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EDITORIAL

Mais um ano
informando

sta ¢ a nltima edigdo de 2003 da revista Tratamento de

E Superficie. Nos, da BS comumnicagdo, responsdvel pela produgdo

da revista, bem como a ABTS, sentimo-nos com o dever cumprido no que se

refere ao fato de termos fornectdo aos profissionais do setor, durante este ano,

as informagoes imprescindfvels para o desenvolvimento do sen trabalbo
didgrio.

Por outro lado, ndo pretendemos wos acomodar e, como sempre
Jazemos, estaremos buscando sempre mais informagies - as nwovidades, os
avangos, as tevdéncias - para atender as necessidades profissionais do nosso
leitor. Afinal, a revista Tratamento de Superficie ¢ a inica no Brasil a enfocar
este assunito e, dai, a nossa responsabilidade ser ainda maior

Também sempire buscamos mastrar o trabalbo desenvolvido pela ABTS,
o gqual lem sido amplamente reconbecido, em dmbito wacional e
internacional, guer sefa através das parcerias ou das palestras promovidas,
quer seja por meio das fefras e dos congressos qite jd atingiram prestigio,

inclusive, no mercado exterio,

“ Aproveitamos também esta fase de transigdo de um ano para outro -
quando as esperangas se renovam e novas metas sdo tragadas - para
buscarmos firmar o pacto com os nossos leitores, solicitando que estes
nos enviem informagoes, dicas e sugestoes para que possamos fazer a
revista realmente de acordo com as necessidades do mercado. Afinal,

ninguém melbor do que o nosso leitor para nos indicar os caminbos.”

Em se tratando especificamente desta edigdo da Tratamento de
Superficie, vdrios assuntos estdo sendo tratados,

elgumas das maitérias enfocadas incluem as aplicagies mdvels do
palddio, as tecnologias de protegdo superficial envolvendo os inibidores
voldteis de corrosdo, e os mélodos de medicio de eamadas.

Chitras metérias se funtam ¢ esperamos que oulras mais nos sefam |
encaminbadas pelos nossos leitores, para gue sefam publicadas nas nossas
Priaimes edigoes,

Aproveitamos a oportunidade parva deixar um grande abrago aos
nossos leitores e desefar-lbes um feliz e prispero ano de 2004,

Wanderiley Gonelli Gongalves
Editor
wanderieygonelli@uol com, br
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* Bijuterias e adornos
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@ 1=cno3evesr

PRODUTOS GUIMICDS
Avenida Real, 105 - 06429-200 - Aldeioc da Serra - Barveri - 5P - Brasil
fael.: 55 11 4192.2229 Fax: 55 11 4192.3757

www.tecnorevest.com.br vendas@tecnorevest.com.br




ORIENTACAO TECNICA

Paladio -

Aplicacdo Viavel

O paladio

e suas ligas podem

ser usados combinando
efeitos decorativos

e técnicos dos

seus banhos.

InTRODUCAO

palidio ¢ um metal branco,

extremamente resistente 1 cor-
rosio ao ar e a acio de fdcidos a tem-
peratura ambiente. Entretanto ¢ ata-
cado pelos dcidos aquecidos, e pode
ser dissolvido em dgua régia. Pela
sua resisténcia i commosio € usado
principalmente em contatos elétricos
de baixa voltagem e conectores de
circuitos, além de servir como substi-
o  ao  niguel
armagbes de dculos ¢ relogios. O
metal palidio € usado na indistria
joalheira como pante da liga de “ouro
branco”, na indistria dental como

em  bijuterias,

liga de prata, ouro e cobre, ¢ na
industria quimica como catalisador
nos processos de hidrogenagio,

O palidioc como metal galvanica-
mente depositado tem alta ductili-
dade, baixa porosidade, e possui
LI
que o ouro dure, Quando utilizado

resisténcia a4 cormmosio maior

como camada intermedidria rendo o
ouro no lopo, demonstra também
excelente soldabilidade. E também
um grande substiuio ao niguel

Wilma Ayako T. dos Santos

Fig 1 Aplicagoes téconicas de palddio ¢ oum

como camada intermediiria, na

indisina de bijuterias e relogios.
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Nos dltimos anos porém, sua apli-
cagdo passou a ser restringida pela
alta variacio do seu preco na cotagio
das bolsas de valores internacionais.

No Grifico 1, € mostrada a variacio
da cotagio do palidio e do ouro na
bolsa de Nova York, nos dltimos 5

Anos

A grande variagio que houve nos
ultimos anos fez com que o merca-
do evitasse sua aplicagio, mesmo
com caracteristicas de depdsito
favoriveis.

Porém no tltimo ano a estabilidade
de sua cotagio e o aumento qgue
tem havido na cotacio do ouro no
ano demonstram que a tendéncia é
manter-se estivel, ou com peque-
Nas variagoes.,

~ mColUSSPd |
' mCoLUSS Au

Grrdifico T - Palddio ¢ Ouro 5 Anos (SUSD) - Dezembro 1998 a Novembro 2003
Meximo P $1090 -faneiro 2001 - Minimo £ 148 Abril 2003  Fonte: Kiteo)
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Este compornamento, diferente do
ouro, que estava com cotacio baixa
e que nos dltimos anos tem recu-
perado seu valor, torna a diferenca
da cotacio bastante favorivel ao seu
consumo. O palidio, que chegou a
Ser (uatro vezes mais caro que o
ouro, estd hoje pela meade da

cotacio do ouro,
O Grifico 2 - Mostra a variacio da

cotacao de palidio e ouro na bolsa
de Nova York nos dltimos 12 meses:

'E
i
i

¢ recomendado iniciar fzendo uma
amilise nas caracteristicas dos proces-
s08 envolvidos:

CARACTERISTICAS DOS DEPOSITOS
DE PALADIO EM COMPARACAO COM
0O OURD

Vamos realizar um  exercicio de
comparacio entre o palidio e o
ouro, considerando algumas carac-

teristicas do ouro ¢ do palidio, e

também o custo.

Beild Sl Pendd  Mel Bl Ml GnBl G  Agell Beail Gl NewEl  Owind

Grdfico 2 - Palddio e Oure I Ano (SUSD) - Dezembro 2002 a Novembro 2003
Mdximo Pd $268- faneiro - Minimo S48 -Abril 2003 {(Fonte: Kitco)

APLICACOES DE PALADIO SE
INTENSIFICAM

Por mzies técnicas e comerciais as
consultas is aplicagoes de palidio
estio sendo feitas de uma forma
crescenlte.

As indicagoes sio feitas sempre
visando melhorar a gualidade do
produto atual, ¢ a0 mesmo tempo
estudando na seqliéncia de trabalho
o desempenho dos processos, seja
na substituigio total ou parcial do
ouro, bem como na substituicio do
niquel em camadas intermedidrias
(nos casos da aplicagio do “Ni-free™).
Para andlise correta da introducio
deste processo na linha operacional

Nesta amdilise vamos considerar

ouro puro com palidio puro:

Como demonstrado, o palidio e as
ligas de palidio podem ser usados
como muita vantagem, consideran-
do suas caracteristicas e combinan-
do efeitos decorativos e técnicos

dos seus banhos.

E importante ressaltar, porém, que
os eletrdlitos de palidio tém algu-
ma sensibilidade a contaminagoes
metilicas como cobre, prata,
estanho e cianetos. Estes contami-
nantes devem ser mantidos 2 dis-
tincia e controlados com freqiién-
cia, podendo ser eliminados
geralmente com tratamentos sele-

“"RESIMAPI"
PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

iINgURTEIA B comERCID

Escritorio/ Loja:

Rua Vinte & Lim de Abel, 1235712309
Belenzinho - 03047000 - S&o Paulo - SP
PABX/Fax 11 6618.3088
resimap & uol. com. br

wwns resimapd. com. b

Fabrica:

Avenids Oeaha, BOO

Centro industrial de Arujd IS0 9001
07400000 - Arujé - SP

Pabx: 11 4665.3522 Fax 11 46553303




Tabela 1 - Exemplo das caracteristicas de alguns processos de metais

nobres:
Caracteristicas Ouro Ouro Prata Platina Rodic | Palddio |
duro pure
Densidade
1519 | 19,1-19.2 10 21 12 118
Peso:1 dm?/
1pm (mg) 150-190 | 191-182 | 100 210 120 118
Dureza
Vickers 140-350 60-100 40-180 500-700 B00- %
Baixa boa
" Resistbnciaa |  Muite . Muita & Muito
corrosio Boa boa Boa boa boa boa
Resisténciaao | Muilo Baixa- | Baixa Muite Muito Muite
desgasts boR boa boa boa boa boa
Soidabilidade Muito _ :
boa boa Boa Boa Médio Boa*

* Muito boa se aplicar um “flash” de oura sobre o Pd

tvos e de carviio ativado. Pode-se
aplicar antes do palidio um pré-
banho de ouro ou palidio, Estes
cuidados sdo necessiarios para
garantir uma vida mais longa ao
banho.

Os processos de palidio sio bas-
tante variados e muitos possuem
combinaghes com oulros metais,
sendo as mais populares as ligas
de palidio-niquel, podendo vari-

de base amoniacal e contém con-
centragtes de 3 a 25 gramas por
litro de metal, sendo os valores
nrais baixos para linhas conven-
cionais e teores mais elevados
para linhas de alta velocidade. A
temperatura de operacio varia de
30 a 50°C, o pH ¢ mantido em

torno de 8,0 a 8.4.

Finalmente, se considerarmos o
comparativo de custo em relagio

TABELA 2 - COMPARATIVO DE CUSTO DE OURD COM PALADIO Au:Pd

ar de 95/5% de Pd até 50/50% Pd.
Estas variagoes proporcionam um
aumento sobretudo na dureza do
depdsito e diminuigio do custo.
E possivel operar tanto em
gancheira como em tambor rota-

tive. Os banhos sio geralmente

Ouro Paladio
(Au:Pd)
Densidade 19.1 12 1: 0,62
(gfem’ )
Preco metal 125 6.15 1:0,49
(USS/g) s
Preco processo 2,88 4,36 1:1.51
_{estimado US$/g)
Prego total 15,38 10,51 1:0,68
Peso emg 0,191 0,120 1:0.58
Por dm® por 1um -
Prego metal 294 1,26 1:0,43
| (US$himdep.)

a0 ouro, hi grandes vantagens
comerciais e técnicas, porém ao
compararmos com o niguel, o
palidio ¢ de longe um metal
muito mais <iro, € neste caso
devem ser feitos estudos de via-

bilidade técnica e econdmica,

] Tratamento de Superficie n® 122 novembro/desembo 2003

estudando também outras possibili-
dades de substituicio,
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Wilma Ayako T. dos Sanfos
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A DILETA, em parceria com a DR. HESSE & CIE, traz
ao Brasil a mais nova linha do mercado mundial
de processos protetivos ecologicamente

corretos para a indistria automobilistica:
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ZINCO ALCALINO SEM CIANETO
ZINKOR RGS (Zinto)

ZINKOR FE {Zinco-Ferro)

ZINKOR NI (Zinco-Niquel)

ZINKOR (O {Zinco-Cobalto)

ZINCO ACIDO
ZINKOR CO ACID {Zinco-Cobalto)

PASSIVADORES TRIVALENTES P/ZINCO
ZINKO TRIAZUL SUPER

Passivador ozul para zinco e zinco ligos

Alta resisténcia a corrosao

HESSOPAS
Possivador omarelo

HESSOPAS GH

Passivador transparente para zinco

Atende oos requisitos das Normos AUDI TL 217 e
VOLKSWAGEN YW 13750

PASSIVADORES TRIVALENTES P/ ZINCO LIGAS
LINKD TRIAZUL SUPER

HESSOPAS IN-FE BLACK
Passivador negro para zinco-ferro

Excelente performance com oplicacdo do selante
HESSOTOP Si 300 GM Black

ZINKRON NI TRIVALENTE
Passivador negro para zinco-niquel

Excelente performance com aplicaggo do selante
HESSOTOP Si 300 GM Black

SELANTES e TOP COAT's
HESSOTOP Si 300 GM BLACK
Intensifica o tonalidade negra dos Possivodores
Trivalentes

HESSOTOP Si 300 GM

Selonte isento de solventes

Aumenta as propriedades de deslizomento

de superficies passivadas, cromotizedas e fosfotizadas
ofima resisténcia @ corroso

REPRESENTANTES:
(E - Fortalezn MG - Belo Horizonte PR - Curitibo/Maringo
R - Nova Friburgo/Rie de Janeira SC - Joinville




Os Cadaenses

Sérgio Fausto C. Gongalves Pereira

C erta vez, uma expedigio de
13 naus de uma nacio de
conquistadores,

viajando pof

mares nunca dante navegados,

.||?"Jl'rflll C1 LIl |II'Ik|I‘\‘\II1J.I Priid

As terras eram ricas e o povo bon
doso e hospitaleiro

Ls capitaes dos wvirios navios
reuniram-se ainda na praia, desem
bainharam suas espadas e num
gesto clissico as uniram bem no
U'm Por

alter, exclamando: “Cada

b1

Esta frase deu origem ao nome das
novas terras, “Pais do Cada Um Por
b |

Desde entio, os Cadaenses em
abdicado de pensar na coletividade

¢ segindo & risca o lemi gue sua

bandeira ostenta

A ABTS ¢ uma entidade que con
grega os eCmcos em tralamento de

superficies de todo o Brasil

Praticamente todos os manufatura-

dos sofrem um acabamento, Sef

ele em galvanoplastia, pintura ou
anodizacio, todos de importincia

I.'l.l.l d MHASH SCOnomia

Nosso selor € lecnicamente atualiza-
do, gera uma gquantidade enorme
de empregos ¢ movimenta mais de
délares,

quinhentos milhdes de

mas ¢ considerado o “patinho

fein™ da inddstria

A ABTS em procurado congregar
Nossa Lllll'll'n'l'il.ll.ll'_ |§,"'|'.1| ll.rl"lht'll-
mento e tecnologia a todos quan

tos militam no ramo

li  nos

EBRATS,

ACOSIUMEUIMOs Com ©

Com as leras ¢ com os

congressos de “Caxias do Sul” e
Parand/Santa Catarina”, que foram

um sucesso marcante

Neste ano alcancamaos a marca do

nomagésimoe  curse  bhisico  de

Galvanoplastia

Procuramos  difundir os  eventos

SOCIALS € O5pe Mvios
O sonho de termos uma sede
|~'H'|‘”|'-| LOrnou-s¢ |.':..'J|||E.‘|':|R.L CoHn A
Roberto Detla

aquisiciio da “Sede

Manna

Enfim, a nossa ABTS tem procura-
da ]':-I'L'rlhht'l! 05 anseios de seus

associados em todo o pais

Ao chegar ao crepuisculo de nosso
mandato, quero encorajar a todos
gue ||1=||1.|||1 no Nosso mMels prErd
queé se associem 3 ABTS, para que

a 1.'r':1u_l.n|;: 'I1.‘|:'l|'..| t,II.LI ved r||.LiH

representatividade e que seja sem

pre  mais forte, i'"i.!'l.l'i.‘”lli'l 4551

servir cada ver melhor seus mem
bros para que o |‘J.|1|I]|1lr feio
maostre sua verdadeira face, e para
abetesianos

que. 0s possam

-rr:ql.l|]1;u-.xt: ql:- L1V ] {'I'II'IL".I.I.!L' LJL,'

classe e de sermos verdadeira

mente TODOS POR UM E UM POR

TODOS

Sérgio Fausto C Gongalves Pereira

Ay

Presidente oa ABTY

“Enfim, a nossa ABTS tem procurado
preencher 0s anseios de seus associados

10 Tratamento de Superficie n® 122

em todo o pais.”
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NGo s@o fodos os dias que surgem idéias
brilhantes, desoxidantes e desengraxantes.

Produzimos produtos para Linha de Processos Galvdnicos e distribuimos
Mateéria-Prima para o drea de Galvanoplastia.

Produtos para Linho de Processos Galvanicos

* [lesengronones * Niguel Brilhanta * (iomo Cotolizodo « Possivodones
* Dosouidantes = Econho Acido * (romo Duro * Polimento P/ Metais
(@it s = (obre Alcaling = Fostotos * Jinco Acido » Desplocontes
va empresa, empreganda fecnologio inovodarg * Cobre Addo * Inibidores * Iinco Alcaling Entre Qutros

in
i3]
P Vendas 11 IB79.5800 Anag Lot & '-H' E"i.” m BRAZMO
FTp il F
I m

47 45314671 Fo P
’ RS 51 3325.2524 Ria de Jansiro/R INDUST DA.
0wy 5 L-;,;.” 1,- 5 N C ANDS STRIA E COMERCIO LT

OMDE TEM BRAZMOD TODO MUNDOD COMFLA




Faleceu o
Pinheiro,
da Primor

amentamos informar que

fileceu no dia 29 de

novembro ltimo, em Sio
Paula, sSP, o Clemilton
Pinheiro de Brito, mais co-
nhecide como “Pinheiro da
Primor”. Profissional de
destague no selor, que nos
deixa apenas aos (60 anos,
Pinheiro atuava na drea desde
1966. Iniciou sug careira como
ajudante na Gancheiras Universal
e logo constituiu seu  proprio
negocio. Participou do mercado
através da Calgole & Pinheiro
Ltda. e da Pinheiro & Brito e,
finalmente, no final dos anos
80, j4 estava atuando na
Primor. Suas caracteristicas
mais marcantes eram o bom
humor, a dedicagio e 2
exigéncia, buscando sempre a

satisfagio profissional e pes-

soal. Ak

NOTICIAS DA Abls

ALPHA GAIVANG Chuimibc Brasileira Lick.
ANICN Cuimica Inclustrial 54

ANODILUX Indistria ¢ Comércio de
Anodisgio Lida

APETS - Associagio Paranaense de
Empresis de Tratamenio de Superficie

ARPINT Pinturas Técndcas Lid.

AHTET Indistria e Comércio Lida
ATOTECH do Brasil Galvanostécnica L
AWETA Produtos Quimicos Lida,

BA Produgies Graficas Lida.
BANDEIRANTES Unbdade Galviinica Duda
BRASIMET Inddstria ¢ Coméroio S/A
BRASMETAL WAELZHOLZ S/A Inddstria e

Crumércio
CASCADURA Inchustrial 574

CENTRALSUPER Comércio de Produtos
Chaimicos Lida

CGL Coventya

CHEMETALL do Brasil Lida

Cian. Nigued TOCANTING
CITRA s Brasil Comercial Licta

COMAFAL Cimmerctal e Industral de Fermo
e Ao Lida

Croamagio OO DE SETEMBRO Lica,
DAIBASE Comérobo ¢ Indistria Lica

IMLETA Indiistria & Comércio de Produtos
Chuimmicos Leda

PUPONT oo Brasil 5/A
EFLUENTES Indhistrian ¢ Comércio de
Equipamentos Lida

ELECTROCHEMICAL Comercio «
Hepresentacio Lida

FLMACTRON Elétrica e Eletronica Inddstria
e Comércio Lida,

ELROY Indistiia e Coméncio de Semijdias
Licla

ENTHONE

EUROGALVANG di Brasil Lida,

FERGRA - Inchistria de Bipterias Lida.
Fundag@o Esc Téc LIBERATO SALZANO
VIEIRA DA CUNHA

GALTRON Cuimica Inchistria e Comércio
Licha

GALVA Hepresentagies Lick,

GALVATEC Comercial e Tratamentos de
Superficie Lk
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Socios
Patrocinadores

GANCHEIRAS PRIMOR © Equipamentos
Ltcla

HENKEL Lida

LE.G. Quiniica v Metalurgia Lida
Indisinia de Galvanoplastta KIPRA Lida,
INTERFINISH Indistiii ¢ Comércio Lida
ITAMARATIT Metal Quiimica Licla

JOHNSON & FOHNSON Produios
Profissionais Lida.

KENJI Inchistria Quimica Lids,
LABRITS Quimica Lick.
MAGNT América do Sul Ind. ¢ Coml. Licka,

METAL COAT Inchistria ¢ Comércio de
Produios Qufrmdcos Lick,

METALLOYS & CHEMICALS Comercial
Licha.

NAKAHARA, NAKABARA Gia. Lidh.
NIQUELFER Comércio de Metais Lida

NORDSON di Brasil Indistnia ¢ Comércio
Licla.

PADO 5/A Indusinal, Comercial ¢
Impartadicra

Paulo de Oliveira Filho - EPP

Produtos Quimicos QUIMIDREAM Lida,
QUIMIGAL Inddstrn Quimica Lida

RC Ouuimica Com., Rep. Licka,

RESIMAP Proclitos Quimicos Lick,
ROBERT BOSCH Lida

ROSHAW Equipamentos Indistria e
Comeéncio Lick

ROSLER do Brasil Lida

SOELRRA Soc. Eletroguim, Bras. Lida.
SOROGALVO Indistria e Comércio Lids
SPRIMACG Brasil Lida

SUPERZINCO Tratamento de Metais
Inchistria e Comércio Lida.

SURTEC do Hrasil Lida,
TECNOIMPIANTI do Brasil Lida
Tecnoplisticn BELFANG Lila,
TECNOREVEST Produtos Ouimicos Lida,
TECKROVOLT Inchistria ¢ Comdéroio Lida
Tratments Térmico de Metais VIP Lida,
UMICORE Reasil Licks,

YALE LA FONTE Sistemas ce Seguranca
Ltcla




NOTICIAS DA Abls

Nova diretoria
2004/2007

A través de Assembléia Geral  Antonio Magalhdes de Almeida
Extraordindria, realizada Carlo Berti

no dia nove de dezembro dlti- Carlos Alberto Amaral

mo na sede da ABTS, em Sio  Douglas Fortunato de Souza
Paulo, SP, foi feita a apuragio  Francisco de Jesus Martins

da votacio para a eleicio do  pylvio Berti

Conselho Diretor da ASsociacio 1usé Carlos T Antiro

pard o exercicio de marco de Jerdnimo Carallo Sarabia

2004 a marco de 2007 i )
$ i Marco Antdnio Barbien

Roberto Motta de Sillos

Foram eleitos os dezenove ! "
Rubens Carlos da Silva Filho Aireigao dos polos

sOcios mais votados, sendo os i gy
o Wilma A. T. Santos
guatorze  primeiros  para o

Conselho Diretor € os demais
z SUPLENTES
para A respectivi .‘1[|1'!JL‘|:H. 1d

{(EM ORDEM DE VOTOS)

MEMBROS DO CONSELHO Sérgio Pereira Junior

DMRETOR Euizer Domingos Forner

(EM ORDEM ALFABETICA) Wady Millen Junior

Airi Zanini Gerhard En

Alfredo Levy Paulo de Oliveira Filho ]

Seu Especia“st;m—_
I, S!STEMAS DE FILTRACAO E DESIDRATACAO '

Um bom projeto inicia com a escolha dos melhores equipamentos

Assisténcia técnica
em todo Brasil

Filtro Prensa Totalmente Automatizado Filtro Prensa Standard Secador Netrsch,/Harter Placas o Lonas
Meinos indice de desidratacho lserty de emisslo de gases para Filtro
Formiato 1 75x175mm atd X THT Fhcil cperacio @ manutenclic Prangs

Baixg consume de energia

Tratamento de Superficie 6" 122 sovembroddesombeo 20038 |3




NOTICIAS DA Abls

Divulgados os ganhadores das

Dazzi, huturo

leber  Albert
K. engenheiro
Unidade
Leal

quimico da
Bandeirantes Galviinica, ¢

Thais Ribeiro futura  quimica

indusirial da Eletrochemical Pradutos

e Processos Galvanotécnicos

Ufredo Lemn

Estes foram os ganhadores das
duas bolsas de estudos ofereci
das, dentro do “Projeto Alfredo

dlrAYes |,_||:' Um COnirato-con

ABTS & o

Levy
vénio firmado entre a
Oswaldo

Ltda..

Institun  Educacional

Quirino  Sociedade Civil

mantenedora das Faculdades

Oswaldo Cruz

Eles foram selecionados através de
exames vestibulares e as duas bol
sas oferecidas, cobrindo o paga-
mento das semestralidades, serio
aplicadas aos cursos completos de
Engenharia Quimica (5 anos) e de
Quimica Industrial (4 anos), min
istrados, no periodo noturno ¢ a
2004 Faculdades

partir de nas

Oswaldo Cruz®, em Sio Paulo

bolsas de estudos

Kieher

{ihenrt Dazzi

ESPECIALIZACAD

O vencedor da bolsa de engenharia

quimica declarou-se muito feliz

COom d& premigai © .I|?I'l"t'I:.'I|.1"-=I

para agradecer a4 ABTS e ao pes

soal da Bandeirantes empres

*l:'l'.li.' €5l ha um ano € ili'll'\

mescs que muito o dpaiou

‘Pretendo me especializar ainda
mais no ramo, € a laculdade vai
ajudar muito, tirando diavidas e
permitindo a troca de experién
cias As minhas metas sio
pesquisar e desenvolver-me bas
termos de

tanie €m Processos,

realizando estudos para melho-
rias da drea e o desenvolvimen-
to de processos, com diminuicio
de custos, além do desenvalvi
mento de novos produlos para o

setor”, destacou Dazzi

14 Tratamenio de Superficic n® 122 novembrofdesembng. 200

Thais, a ganhadora da bolsa de

quimica industrial, também se

disse sSUurpresa com a premiacac

agradeceu ao incentivo do pes

soal da Eletrochemical e de seus

familiares. "Pretendo fazer pds

graduagio na drea de tratamento
de superficie. A minha meta é
CONUIMUAr .';E'Ill'lﬁll' .l'||‘l'1.'[]l.jl.'l1'.|i.l_ S
especializando e ser um excelente
profissional nesta drea. Também
vou buscar conhecer mais a drea

de processos, ji que hoje estou

enfanzou

mais ligada a analises

Theris Ribweiro Loal

111 s - .
A ABTS esta ajudando
na formacao de

s - . ”
profissionais capacitados




A B8 comunicacio
cleseja aos p_l_'olfiissi()naiﬁ
de tratamentos de

supcr{:'i'ciu um
ano novo reljlct()
de rcalizagﬁea e

de conquistas.

.} b8.isiEterr :':- |_:d:j
|

8 comunicacao




BN SEA S8 BONL BOAD SRR AR A B BEAD SRR B
JANTAR DE CONFR

A ABTS agradece a participacao dos Profissionais de Tratamentc

ANION-MACDERMID

ERFR TPV FU U SRR O G SLYY O O TRN B U

NOTICIAS DA Al

ATOTECH - COOKSON-ENTHONE

ELECTROCHEMICAL

Realizado jantar de
confraternizacao da ABTS

COMER ATED YRR
CONFRATERMIZACAQC

2003

A AETS agradece a paricipegbo dos Peolivionas de Toslamentos de Supeilics » o Lpobo doy Sadion Patiotinsdores

F-H realizado no
l.|l.,'?l.,'|'|'||'lrl.|

1'||El_'|.|lu 0 Sd0

ultimo, no Clube

Paulo - “Clube Ingles
- 0 jantar dancante de confrater

niracio da ABTS

O evento - um baile tropical - foi

abrilhantado pela Banda
Millenium, que levou os presentes
a0s virios ritmos, ¢ também pro
a diversos

Mmov'eL ma vViagem

paises, através de suas

MusiCcas

CaAraciersucas

Em um
mente para 4 OcasiEo
as bananeiras e Hores
Iropicals - 05 presentes
|'|I~|'-'I.|-rll mosirar,
COMMO Nos l.l'.]lll ¥ evVen
10s

dangantes pro-

movidos pela ABTS,
toda a sua l.ll"'\ll'li"':\ll.,il‘]
© AN, acrescidas
de uma verdadeira
“wuerma” de confetes e

.‘-I.'[l!ll\'r'.Elrl._t‘\
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salio decorado especial-

nao faltaram

Ainda na ocasidio, 5érgio Fausto

C. Gongalves Pereira, presidente
da ABTS, agradeceu ao empenho
de toda a diretoria da Associacio

vice ]'rl'l."-!l.|'|.‘1lll.' SECrelarios,
tesoureiros, diretor cultural, dire-
conselheiros e

tor ex-othicio,

SeCreririo executivo - entregando,

a cada um deles, uma placa

comemaorativa, O coordenador de

da

Berti, também recebeu uma |'.-|.|1.|._

eventos associacido, Carlo

¢m razao l.lt:l.\- SCrvICos |.IH'\-[._|I\|H\

Mo final, Pereira acabou receben-

do uma condecoragio, pelos

SCIVICOS F}l"‘ﬂ.'kl'f‘- d associacao

LABRIT




NOTICIAS DA Abls
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WTERNIZACAO 2003 Aﬁ

s de Superficie e o Apoio dos Socios Patrocinadores BRASIFIRA DE
DE SUPERFICE

OUIMIDREAM SURTEC - TECNOREVEST - TECNOVOLT - VOTORANTIN METAIS
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NOTICIAS DA Afs




Linha Automatica para
galvanoplastia em tambores.

LT LT LT F T ——

L] 3 .-I- .
4 i [Tl LR e
— L- ._;.' "‘:"- - f
; Tubulacao de exaustdo

Linha automatica para estanhagem

Equipamento de baixo custo, alta produtividade, podendo operar com varios carros
automaticos comandados por CLP de facil manuseio através de IHM, com possibilidade
de inclusao de varios programas.

*Niquelacao e¢Estanhagem eCobreagdo eZincagem eFosfatiza¢ao

Aw. Elisio Teixeira Leite, 192 Freguesia do O 1 ®
CEP: 02801-000 S3o Paulo SP Brasil Dal base
Ted.: Dxux11 3975-0206 Fax: Oxx11 3975-7034

dabase@uol.com.br
www.daibase.com.br

[=l el



PROGRAMA CULTURAL

Ndo figue

por fora do setor

aje em dia, ficar desatua-

lizado, ou nio manter o
mercade informado sobre a sua
empresa ou sobre vooé mesmo,

sdo riscos que podem custar caro,

Portanio, participe das atvidades

promovidas pela ABTS -
palestiras, congressos e ouiros
eventos -  seja ministrando

palestras, seja assistindo as apre-
sentagoes,
Participe, também, da revista
Tratamento de Superficie, envian-
213

do informacoes sobre a

empresa, além de arntigos,

matérias écnicas e outras
noticias de interesse para o

SeLor.

Participe do mercado,
veja € seja visto.

As e mpresas interessa das em

apresentar  palestras, desde

estd momntando uma

a. ABTS
biblioteca para formecer sub-
sidios aos profissionais do setor, Se

voce ou sud empresa dispoem de

20 Tratumento de Superficie n® 122

gque essencialmente téenicas, devem
propd-lo através do envio de fax para
11 5084.7890

ans cuidados da

MHretoria Cultural

Lembramos que os palestrantes dis-

poem de recursos audiovisuais

comoy ll."!ll'lilli.'ll" videod Assele,

“data-show”, microfone e outros. E

Biblioteca
da ABTS

literatura sobre os virios segmentos

ue EDI'I'I[H-JL"H'I o setor de tratamen-
1o de superficies e quiserem dod-la,

serio muito bem-=vindas

nivembnfderembne 2003

que, no final da apresentiagio, as

davidas poderio ser esclarecidas
atraveés de uma sessio de perguntas
e resposias intermediadas por re-

presentantes da ABTS

14 as informagdes relativas aos cur-
s05 ¢ semindrios poderio ser obu-

das junto 4 secretaria da
ABTS - tel. 11 5574.8333.
Este também é o telefone
de contato para os interes-
sados em promover even-

08 Comdo esies em Oouiros

locais do Brasil Ads

Vamos fornecer subsidios para a
formacio e informagio de profis-
sionais bem infoarmados do setor,

A




NOTICIAS DA Abts

Palestra enfoca economia de agua em

[ 44 lano de economia de dgua

P em galvanoplastia®. Este foi
o tema da palestra promovida pela
ABTS e pelo SINDISUPER, no dia 11
de dezembro Glimo, nas instalagoes
da Assoctacio, em Sio Paulo, SP.

A apresentacio esteve a carpo do
engenheiro Carlos Chaves, coorde-
nador de projetos especiais da SurTee

galvanoplastia

do Brasil, que iniciou falando sobre a
distribuigdo de dgua no planeta,
destacando que “97% da dgua doce
disponivel do planeta é subterdinea”

Chaves também enfocou a importin-
cia da dgua e o consume médio em
diversas atividades para, em seguida,
dpresentar metodologia  para
redugio de consumo de dgua. “No
das linhas galvinicas, o
primeiro passo ¢ identificar a forma
de ‘estabilizar’ o processo, e agui
estd inserido 0 método para determi-
nacgao do Drag Out”, ressaliou ele.

Lm:

Cal sy

Também foram apresentados alguns
estudos, como para as fireas de cro-

magio e de cromatizagio.

No caso da reducio do consumo de

dgua em linhas galvinicas, o
engenheiro da SurTec enfatizou que
o principal € integrar o sistema da
linha, e em seguida apresentou uma
opgio para interacio do processo.
Finalizando sua apresentacio,
Chaves apresentou as conclusdes
sobre a opgio proposta: conheci-
mento preciso dos pontos  de
arraste ¢ conlaminagio do proces-
s0, determinacio matemitica das
perdas e possiveis ganhos, otimiza-
o do processo, estabilidade do
processo, redugiio do consumo de

dgua e redugio de custos. pre

BELFANO 42 ANOS
DE EXISTENCIA
VENTURIDRO 25 ANOS
DE EXCELENCIA

900 instalacoes - Cada cliente um parceiro

Ay, Santa Catarina, 489 - CEP 09931.390 - Diadema - SP
Fone: (11) 4091.2244 / Fax (1 1) 4091-5004

Vendas (1 1) 3034.0800 / Fax (11) 3819.8345 e 3813.9459

e-mail: bd‘fam@belfa‘n.cqmbr_ 8
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Enthone Brasll acabo de desenvolver para a
A Robert Bosch - através da Cation, empresa que
presta servicos para a Bosch - um processo de zinco-
niquel alcalino. *Trata-se do processo de acabamen-
to de zinco-niquel alcalino Zincrolyte NCZ Ni 314 sobre
strike de zinco acido Enthobrite CLZ 945, passivado
em passivador eletrolitico Enthox E-500, com selante
Enseal 29°, diz José Carlos D'Amaro, diretor do

Enthone Brasil,

Da esquerda para a direita: Celso Yamamoro, da
Davibwise, Maria Angdlica Nicolosi, da Enthone: Carlos
Alberto Nunes, da Cation; Neusa Monteirs Fernandes, da
Enthane; ¢ Cardos Henrigue de Campos Macbhado da Bosch

"A Bosch é um dos malores fabricantes de sistemas de
frelo do mundo & fomos escolhidos para fornecer o
processo pelo fato de termos tecnologia avangada

nesta area, necessdria pora esta aplicagdo gue
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MATERIA EMPRESARIAI

‘ Enthone desenvolve

processo de zinco-

niquel alcalino para

a Cation/Bosch

exige um elevodo poder de recobrimento. & um
atendimento técnico eficiente, agll, com respostos
raplidas & de qualidade. Além disso, todo um trabalho
de desenveolvimento fol fello em nossa sala piloto
para a aprovagao e homologacdo do processe junto
aos cllentes da Bosch”, informa D" Amaro,

O diretor da Enthone também lembra gque um dos
problemas enfrentados na implementacdo deste
processo fol relacionado & especificacdo de acabo-
mento fransparente frivalente, com resisténcia de
1.000 horas em camara de salt spray sem comosdo
varmelha, em peca de ferro fundido, "que con-

seguimaos atingir com processo confidvel e estavel”,

O PROCESSO

D'Amaro explica que o novo processo & aplicado
sobre carcagas & suportes do sistema de frelo pro-
duzide em ferro fundido., conforme a segléncia

operacional abalxo:
Seqiiéncia operacional:

Desangraxe Imersao Enprep 109
Decapagerm Actane 70
Desangraxe Eletroliico Endaox 260
Zinco Acido Enthobrite CLZ 945
finco Niguel Zincrolyte NCZ NI 314
Passivador Trivalente Enthox E-500
Selante Enseaqal 29




AS EMPRESAS

A Enthone & uma empresa de grupo Cookson, con-
siderado lider mundial no fornecimento de especiall-
dodes quimicos de alta performance e que estd sedia-

do em 35 paises. com mals de 15.000 funciondrios.

¢

e T ah &
riid addt GGG [ 1)
R adRdd SR 6S

Aplicagda de zinco-niguel nas pecas dos sistemas de
Sfrefas da Bosch

A empresa fabrica & distribul processos decorativos,
funcionals e para a fabricocdo de circultos Impressos,
usados nas inddstrias de semicondutores, automo-
bilistica. oercespacial. joalheria e aplicactes am
metais sanitarics e ferragens para a construcao civil,
A Enthone & composta de mais de 1.000 funciondrios,
que entendem a Importdncia de “encantar” os seus

clientes.

"Mosso pessoal sabe gque ndo & suficlente vender os
produtos. Nos temos que entender o negdcio de nos-
5o clientas @ o gue os afeta. Nossa missdo & GSSEQ-U-
rar ¢ sucesso deles. Nosso sucesso depende deles. Isto
& um pré-requisito para gue nossa emprasa pros-

pere”, destaca D" Amaro.

A empresa tem mals de 950 patentes nas mals
avangadas tecnologias de revestimento. "Nas investi-
mos mals de 10% de nossas vendas em pesquisa,
desenvolvimento e suporte técnico, porque sabemos

que somente através deste Investimento am Ino-

MATERIA EMPRESARIAL

vagdes seremos capazes de continuar a atender ds

necessidades do mercado”, acrescenta o diretor,

¥ Amaro também salienta que a Enthone tem orgulho
de ser uma empresa responsavel, preccupada com o
saldde & a seguranga ccupocional de seus fun-
cionarios, clientes & das comunidades nas quals
opera. "Sempre que possivel, nossos produtos sao for-
mulados para elevar a vida util, reduzir o consumo &
aumentar a rasisténcla. Nos contribuimos elevondo a
lucratividade de nossos clientes, reduzindo ou elimi-
nando poluentes & minimizando a necessidade de

tratamento de afluentes.”

M ETEEEL L
(e ——

Equipamento automdtico da Cation para aplicagdo do
processe de zinco-niguel

Estabeleclda em Umeira, SGo Paulo, desde 1994, a
Cation presta servigos de zincagem de pecas de
freio am ferro fundido pora o setor automotivo, tendo
desenvolvido e aprimorado esta atividade, manten-
do uma cultura de gualidode, prestatividode e bom
atendimento - sendo este o seu diferencial, desde o

Iniclo de suas atividades,

Devido o este comportamento. e também a3 neces-
sidades do cliente e da inddstria automotiva, surgl-
ram wvarlas oportunidades., as quals a Cation
abragou seriomente. Atualmente, presta servigos de
zincagem, acabamento (rebarbacdo) em pecas

fundidas, inspecdes @ ansaios ndo-destrutivos,
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Por sua vez. g Bosch & um dos malores grupos indus-
trigis do mundo, operando em cerca de 50 paises da
Europa, América, Africa, Asia e Australia. No Brasll, esta
prasente desde 1954 &, atualmente, possul clinco
unidades fabris, Em conjunto, com a unidade fabril da
Argentina (inicioda em 1994). elas concentram a
coordenacdo da atividade comercial da empresa
na América Lating.

Desde 2002, a Bosch também apresenta uma nova
estrutura de organizacdo com dez unidades de
negdclo, alinhadas ds suas respactivas divisdes
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Vienna, Austria
=~ Prahai, Crechis

mundiais. A mudanca organizacional faz parte do
alinhamento global do Grupo Bosch gue obkjetiva a
fabricagGe e o comercializogdo de produtos. nos
paises em que o empresa estd presente. com o
mesmo padrdo de qualidode; além de ofimizar o

atendimentc e contato com clientes

As 10 unidades de negdcio presentes na America
Lating sdo divididas em trés segmentos: No segmento
comercial, as cinco unidodes de negdcio sao;
Mercado de Reposico Automotiva, Ferramentas
de Agua a Gdas, Car

Eletricas, Aquecedores

Multimedia e Sistemas de Seguranga.

No segmento Industrial, a Bosch conta com a
unidode de Maqguinas de Embalagens que atende,

principalmentea, 4 inddstria alimenticia.

No segmento automotivo de pegas originais (vendas
para montadoras) sdo quatro unidades de negdcio:
Sistemas de Energia e Eletronica Embarcoada, Sistemas

Diesel, Sistemas o Gasollina & Sistemas de Chassls
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MATERIAS TECNICAS

Eletrodeposicao de ligas de
cobre/zinco (latao)' - Funcao dos
principais constituintes - Parte VI

Zebbour Panossian

Nesta parte
do artigo.
e tratada
a funcao

de
aditivos.

1. INTRODUCAD
ste artigo continua a tratar da eletrodeposicio

iniciada

2002a,

de latio nos trabalhos anteriores
(PANOSSIAN, 2002b, 2003c, 2003d, 2003e,
2003f e 2003g), que trataram o assunto sob o ponto
de vista tedrico, apresentaram um breve historico,
aplicaciao e tipos dos banhos de latio e fungio de
alguns dos constituintes do banho. Neste seri trata-
da a fungio de alguns aditivos,

2. SULFITO OU BISSULFITO DE SODIO

Nos primeiros banhos de latio, o sulfito (ou bis-
sulfito) de sddio era utilizado, pois os banhos de
latio cianetados eram preparados a partir de sais
clipricos, por nio se ter disponivel o cianeto
cuproso, O sulfito era utilizado para reduzir os
ions cupricos a ions cuprosos e assim evitar a for-
magao de cianogénio toxico durante a preparacio
dos banhos. Posteriormente alguns formuladores
ainda continuaram a utilizar o sulfito ou o bissul-
fito sem, no entanto, conseguir modificagdes sen-
siveis nos banhos. Belinev (1939), por exemplo,
utilizou 0,7 g/L de hipossulfito de sddio em banhos
de latio, afirmiando que esta pritica determina-
va o aumento da dutilidade dos depdsitos de

latio.

3. SULFATO DE ALUMINIO
Pequenas sulfato  de
aluminio (da ordem de
coloracio dos latdes (KUSHNER, 1974).

quantidades de

=

/L) melhoram a

4. ADITIVOS: ABRILHANTADORES E
REFINADORES DE GRAO

Se um banho de latio, sem adigio de
abrilhantadores, for utilizado dentro das condiches ade-
quadas de operacio e se for depositado sobre sub-
stratos  brilhantes, produzird depdsitos brilhantes até
espessuras da ordem de 2,5 pm. A partir dai os deposi-
tos comegam i tornar-se foscos. Os revestimentos de
latio finos mais brilhantes produzidos comercialmente
sdo aqueles obtidos sobre camadas brilhantes de niguel
eletrolitico: o resultado € uma camada de latio de altis-
simo brilho.

Ao se desejar, no entanto, revestimentos de latio mais
espessos ¢ brilhantes, deve-se adicionar abrilbanta-
dores ao banho. Cabe agui mencionar que quando as
camadas de latdo sio destinadas para aderéncia de bor-
racha, a adicio de abrilhantadores deve ser terminante-
mente evitada (KUSHNER, 1974).

Algumas substincias sdo adicionadas aos banhos de
laio em pequenas guantidades para proporcionar
brilho ¢ refinamento de grio (KOWALSKI, 1997). Com-
postos de selénio, welirio, chumbo, molibdénio, arsénio
(na forma de tridxido de arsénio ou de arsenito de
sadio), niquel (na forma de cianeto de potissio e
niquel) e bismuto, ions sulfocianato, tiossulfato de
amdnio, fluoretos aumentam o brilho do depdsito.

Os ijons arsénio, quando adicionados em teores entre
0,0075 g/L e 0,0300 g/1, controlam o teor de cobre no

! oo trahualivg Jioil puerircinivto farda Nraomeiol Woelbodz §A4. Agrodecenrin d Srovnielel o mstorisagoo para fiebficog oo
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|51'|:'l:h|:l.} evitando a obtencio do latio vermelho
lavorecendo a -.||.'_’,Ill*-|l, a0 e zinco (COATS, 1941) e,
.|I-:Z"-I.'II:IIL'II|I'IIII.'[":|1'_ g ol e O -:|l:_|'--.l-:i-:-- .||||.||-:'||.-'-\.
(LOWENHEIM, 1974, p.512). Assim, para um banho
de latio que |'II".I'.|I...-" .'ﬂ'|l- isilos avermelhados devido
a0 alto teor de cobre no k|l.'!2|l|*-|ll| a adicio de 1ons
de arsénio determinari a oltencio de latio amarelo
Os jons arsenio agem ainda como abnlhantadores
(BRENNMER, 1963,

5) ¢ aumentam a eliciéncia de

corrente | ,||<|-.||| H |

O arsénio ¢ adicionado ao banho na forma de
arsenitc, que se obtém  dissaolvendo-se o axido de
arsenio (AS;Oy) em uma solucio de hidroxido de
sodio ou carbonato de sédio. Muitas vezes, o proprio
oxido de arsénio ¢ adicionado ao banho, pois se
transiorma €m arseniio I|I|.I|:}||l.1 cnira em contEato Ccom

o banho alcalino

0 arsénio deposita-se junio com o cobre ¢ o zinco

As

formando ligas terndrias. A razio - “ Con-
: L ” A T b

[45]

sideravelmente maior do que a razio [Zn**]+[Cu'] DO

banho, assim sendo que quando a concentracio de
S arsenio no |1.|r3||-- aumeEnta  munts. TEmi-S& A
ill'l-l‘l‘ll..l.':' de grandes |F||.|||||.'.|.|'.II:"'\- de arsénio, o que
torna o depdsito eshbranquicado. Além disso, o arsénio
deposita-se sobre 0s anodos pelo mecanismo de deslo
camento galviinico formando filme de coloracio cinza

preta e/ou imncrustacoes, prejudicando a adequada
dissoluciio dos anodos, Este filme '|':"-.I'!".II'|. - l.:II.IIII.|< ]
banho entra em operagio. Por esta razio, e ainda pelo
fato de ser dificil controlar a concentracio de arsénio

O 58U USO NEO € muito I|r'|||||'."||r_'

I'm excesso de jons arsénio do banho |'“Iait' ser
éliminado através da deposicio continua (BRENNER,
1963, p.423). Como o arsénio deposita-se preferen-
cialmente apds um periodo ter-se-4 uma diminuicao
de suid conce niracito, O arsenio ::.l.'tl.:'rl'[ll l_||'}|||'-\.|l.| e
sobre o cobre pelo mecanismo de deslocamento
'_!.Il‘-'-ll‘.ll" Se isto ocorrer nos anodos de cobre O
mir-s¢-1 sobre os mesmos um filme cinza difi ultan

do a dissolucio do anodo

s jons de L l|l'|l' sitam-se a0 lado do cobre e de

ZINCO a.l.l'lll.'\L'I":l.IIII um eleito .I||I !||I.I11|.1l.|- . A Sud pre-
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senga favorece a deposigio de zinco (COATS, 1941).
Pequenis quantidades de niquel nio apresentam efeito
significativo, porém quantidades muito elevadas ja deter-
minam a obtencio de ligas terndrias, portanto modificam
a coloragio do latio (BRENNER, 1963, p. 425). A proba-
bilidade de se ter elevados teores de ions de niquel nos
banhos de latio ¢ significativa nos casos em que o latao
¢ aplicado sobre camadas de niquel brlhante: o niquel
pode chegar ao banho de latio por araste.

A adigio de fluoreto de amonio numa concentracio na
faixa de 4 g/L a 8 g/L proporciona brilho além de
aumentar a resisiéncia 4 corrosdo. KUSHNER, 1974,
RAMACHANDRAN & SRIVEERARAGHAVAN, 1968, estu-
dando abrilhantadores para a produgio de latio amare-
lo, obtiveram excelentes resultados com o uso de fluo-
reto de amonio.

Tartaratas (como sal de Rochelle ou sal de Seignetie) ¢
citratos sao adicionados aos banhos de latio para
aumentar a faixa da densidade de corrente operacional,
para melhorar a corrosiio do anodo (evitando a sua
polarizacio) e aumentar a estabilidade do banho a altas
temperaturas (FAUST, 1940; BRENNER, 1963, p.423
MOHLER, 1969, GALVANOTECNICA..., 1973, p.250;
LOWENHEIM, 1974; KOWALSKI, 1997} O sal de
Rochelle tem a finalidade de complexar temporaria-
mente o cobre dissolvido no anodo, evitindo a pre-
cipitacdo de cianetos insoliveis. Os bunhos que contém
este sal podem operar com baixos teores de cianeto livre
e com altas densidades de corrente sem ocoméncia de
precipitagtes junto ao anodo, Normalmente, os depdsitos
obtidos com a adigiio deste sal sio de melhor qualidade,
provavelmente devido i presenga de seus complexos no
filme catddico. Além disso, este sal age como refinador
de grio e possui efeito tamponante.

Aditivos orginicos como aminas quaterndrias, dcido
metacresolsulfonico (0,5 g/L a 1,0 g/L), metacresolsulfi-
nato de sodio, gelatina (0,1 g/L), piridina, piperonal,
tiouréia, dlcool polivinilico (1 g/L), aglicares e surfac-
tantes ndo-idnicos afetam tanto o brilho como a estru-
tura dos depdsitos. Existem muitas patentes para
banhos brilhantes de latdo, a maioria das quais se
referem aos banhos para obtengio de latio branco. O
fenol € utilizado na faixa de concentragao de 0.4 g/L a
3 g/L. A adicio de aproximadamente 3 g/L de fenol
determina um aumento do teor de zinco no depdsito
(BRENNER, 1963, p.424).

28 Tratamento de Superficie n® 122 povemboddesembng 2003

Cuidados devem ser tomados quando se utilizam
abrilhantadores, pois um excesso pode causar sérios
problemas operacionais. Para camadas de latio uti-
lizadas como base de aderéncia de borracha, o uso de
abrilhantadores deve ser totalmente abolida.
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Medicio ¢ Ensains

MATERIAS TECNICAS

Metodos de medicdo de
espessura de camadas

André Fabiano Gomes

Este artigo enfoca 05
meétodos nao-destrutivos
de determinacaoc

de espessuras

de camadas e as

tendéncias no setor

xistem basicamente cinco métodos nao-destrutivos
E de determinagio de espessuras de camadas. Cada
método foi desenvolvido para atender resultados com
custo aceitdvel, exatidio ¢ repetibilidade. Estes méto-

dos sio:

1) Fluorescéncia por raios X
2) Corrente parasita

3) Indugio magnética

4) Radiacio beta

5) Microrresisténcia

himmy de P

Figura I Fluorescéncia por raios X

Cada método ¢ adequado pama atender uma combi-
nagio especifica de camadats)/base. Discutiremos cada

sistema ¢ algumas aplicagoes
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Fluorescéncia por raios X Quando um
material € submetido a um bombardeamen
to de raios X, alguns de seus elétrons
ganhario energia ¢ deixario o dtomo,
criando um vicuo no espago vazio, que
entio libera um fGton de energia de raios X

conhecido como fuorescéncia de raios x

O nivel de energia ou comprimento de
onda dos mios X fluorescentes ¢ propor-
cional ao ndmero atdmico do dtomo e € caracteristico
para cada material em particular. A quantidade de ener-
gia liberada dependeri da espessura do material que

estl sendo medido

Basicamente, uma unidade de fluorescéncia de raios X
consiste de um tubo de raios X ¢ um contador propor-
cional. Os fdtons emitidos ionizam o gis dentro do
tubo contador proporcionalmente 4 sua energia, per-
mitindo a anilise de espectro para determinacio do

material e de sua espessura.

A Nuorescéncia por raios X € o método mais preciso de

medicio, especialmente para pecas de diimetros

pequenos, ou para camadas duplas como ouro e niguel
sobre cobre.

Corrente parasita. Esta técnica € utilizada para
medigoes tanto de camadas nio-magnéticas/ metilicas
(zinco, cidmio, cobre, etc) sobre ferro/ago; como de
nio-condutoras  sobre nio-ferrosos,

camadas metais

COomao '.1r'|.ud|:r.u|.;."m ou binta ?vl'l'hl.'l.‘ .'iiLII'['IH‘.IlU.

Figura 2: Corrente Parasila
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Quando um material condutor ¢ submetido 1 um cam-
po magnético CA de um sensor (“probe”), origina-se
Uma corrente Fjill.l“i!.l iy r|-|.|-|\'r|.||. CITl |!|'I.FF1||[l;_.|-Z:I COm

a freqiiéncia e a resistividade. A corrente parasita

induzida BEorid um campo lll..tHl‘It‘HlL'l:l contranao  gue

altera a reatincia do circuito e a voltagem de saida do
sensor. A alteracio na voltagem de saida & usada para
calcular a espessura da camada. A razio entre as con
dutividades elétricas da camada e do substrato (hase)

deve ser de 2:1 para um Gtimo de exatidio

As camadas ndo-condutoras introduzem um vio (“gap”)

entre o 0 material-base ndo-ferroso,. Este vio

sensor e
['ll'ihl'-i-r LITTEER |‘-‘L‘Fk|.| na penelracio da corrente parasita,
ue © €1 PI'I'I|"'.H-.EL[.E com uma medicio feita diretamente no

material-base para determinar a espessura da camada

No caso de camadas condutoras sobre aco/ferro, as
correntes ]‘:".H':L\!L'I\ ';i.“ﬁ Hl‘l'llli.'l.‘- Anto na L'.lll'l.:.ll,l.:l {lll:lr'l_-

o no material-base. A |H.‘FLL1 da corrente parasita em

ambos ©s materiais ¢ proporcional as espessuras da

camada e do material-base, e irf situar-se entre

s

|.|.'J|.|.|1.|.‘1 Iill:"'l['i.l.i‘- lEijL'lLllI'H.'['l:l' 1M AmOsiras iH][.i"m klt._‘ l.._;l(_l,l

i’lnturn Eletrostatica a PO tem nome

A4 PrRO-METAL
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SEGURANCA

MATERIAS TECNICAS

material. O diferencial de perda da corrente parasita é

usado para calcular a espessura da camada

Indugiio Magnética. Este principio ¢ usado para medicoes
de espessura de camadas nio-magnéticas (zinco, cidmio,

tinta, pinfura a pd, etc) sobre substrato de ago/femo

Figura 3: Indugdo Magnética
. a

O sistema do sensor € essencialmente o enrolamento
secundirio de um circuito transformador que reage a
presenca de um material magnético. A eficiéncia do cir-
cuito e a4 voltagem de saida aumentam quando o sen-
sor ¢ colocado proximo de uma superficie magnética,
gerando parimetros gue podem ser usados para medir
a distincia {(espessura da camada) de uma superficie

magnetic

Garantia-de entrega
Garantia de qualidade

g
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g
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Radiacio beta. Os raios beta sio elétrons emitidos por
um isdtopo radioativo instivel. Se uma fonte de raios
beta altamente colimada & direcionada para uma
amostra revestida (ouro sobre niquel em uma placa de
circuito impresso, por exemplo), os elétrons penetrario
o material revestido e serio refletidos de volta para a
fonte. Estes elétrons podem ser coletados e contados
com um tubo Geiger-Mueller para a conversio subse-
quente em espessura de camada. O nimero atdmico do
material da camada deve ser suficientemente diferente
(pelo menos por quatro nlimeros atomicos) do nimero
atomico do material-base para realizar medigoes exatas
das espessuras da camada

Figura 4: Radiagdo beta

Microrresisténcia. O méodo de determinagio de
espessura de camadas por microrresisténcia € ideal
para furos revestidos em placas de circuito impresso e
para medicoes de superficies de cobre.

Esta técnica requer uma medigio precisa da resisténcia
do cilindro de cobre que forma o furo revestido, Uma vez
que este € conhecido,
combinamos com algu-

MATERIAS TECNICAS

camente isolados, os sensores simultaneamente injetam
corrente e fazem a leitura da voliagem. A resisténcia
entio ¢ caloulada utilizando a lei de Ohm.

Selecionando vm método. Para determinar qual méto-
do de medigio ¢ melhor para uma camada em particular,
verifique a Tabela 1. Onde houver indicagio de diversos
métodos, sua selecio final seri determinada por outros
fatores, como material-base utilizado, configuragio e
tamanho das pegas, exatidiio requerida ¢ custo, Discu-
tiremos algumas camadas e métodos apliciveis.

v

AL
\

Figura 5: Microrresisiéncia

Ouro. Tanto Nuorescéncia por rmios X quanto radiacio
beta sao indicados para banho de ouro. Para placas de
circuitos impressos, a maior consideracio a se fazer é o
tamanho da drea a ser medida. Caso a drea for suficiente
grande, o método de radiagio beta, mais barato, pode ser
utilizado, Areas pequenas, como contatos ¢ trilhas,
pedirio o uso de um sistema de raios X Além disso, um
sistema de raios X pode realizar a leitura de ouro sobre
niquel simultaneamente para as duas camadas enquanto
num equipamento por mdiagio beta serio necessirias
dois sensores diferentes para a realizacio da medicio.

Tabela 1 - Selecio dos Métodos de Medicio

mas informagoes da pla-  [TABELA I—Selegio dos Métodos dé medicio.
. | Comads Méroidn
ca e do aspecto do furo Reios X |Correms ia [indush - vy
para calcular a espes-  [Oun
£4i- : Liga de estanho-chumba,
sura média da camada esira ¢ conposicio. |
de cobre. Os cilculos  [Cobre 7 " Iz 7
= ) - " Pinturn cletrofonética 7
sio realizados dutumal.l- B . ¥
camente por um sofi-  (Zisco 5‘ "
wiare associade com o |: = K
7 e 5 Niguel eletroliticn ¥ W P
ispositivo de medicio. Nicwel qaimi ¥ >
Cromo o i i

£ i Tinta
Esmecis L. ¥
specialmente  projeta ﬁ_ -

dos, piramidais, eletri-
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Um ponto importante a lembrar € que nenhum méto-
do & superior a outro com relagio i exatidio, Por
exemplo, s6 porgue uma unidade de fluorescéncia
por raios X possui um cusio superior niao significa
que esta possua para esta aplicagio maior exatidio
que uma unidade de radiagio beta.

Estanho ¢ ligas de estanho-chumbo. As conside-
ractes acima também se aplicam ao estanho, ao
chumbo e a ligas de estanho-chumbo. E bom saber
que o estigio de producio em que ¢ feita a medigio
deve ser levado em conta para a escolha do méodo
de medicio. Apds o "reflow”, o método de radiacio
beta deve ser evitado, visto que a variagio da altura
da solda pode causar inexatidio nas medidas. Para
este caso € requerido o uso de fluorescéncia de raios
X. Outro item que pode interferir ¢ quando uma son-
da para radiagio beta esti calibrada para uma liga
especifica, como por exemplo SnG0Pb40: se a
medigio for realizada em outra composicio, 2

exatidio fica comprometida

Cobre, Sem duvida, o melhor método para medigio
de superficie de cobre sobre epixi ¢ microrresistén-
cia. E o método mais ripido e pode medir camadas
mais espessas do que um sistema por fluorescéncia
de raios X, radiacio beta ou corrente parasita. A
microrresisiéncia ndo peneira no substrato para “ver”
o cobre do outro lado das placas dupla-face ou as
camadas internas em placas multicamadas, como
acontece nos outros métodos

Corrente parasita, indugio magnética e raios X sio
todos meios vidveis de medigio de cobre sobre
ago/ferro. A corrente parasita, que ¢ significativa-
mente mais barata que um sistema de raios X ¢ um
pouco mais cara que um sistema de indugio m;ng-
nética, deve ser decididamenie indicada antes da apli-
cagio dos outros métodos

Para medir furos revestidos com cobre, ¢ indicado
usar corrente parasita antes do “etch” (corrosio) e

microrresisténcia apos o “etch”

Camadas orginicas. Para camadas eletroforéticas,
pintura a pd, e tintas sobre substrato ndo-ferroso, é
indicado o uso do méwdo por corrente parasita. O
método de indugio magnética € indicado para substra-
to ferroso
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Zinco e cddmio. Fluorescéncia por ralos X, corrente
parasita e indugio magnética sio os métodos
apliciveis. Os raios X nio sio afetados pela base ou
condutividade do revestimento, estabelecendo uma
vantagem com relagio aos outros métodos. No entanto,
o pre¢o e o tamanho das pegas podem inibir a escolha
para este sistema.

A corrente parasita também pode ser utilizada para as
aplicagtes de zinco e cidmio. Caso a drea de medigio
for suficientemente grande, a indugio magnética pode
ser usada, no entanio uma pe¢a ndo revestida deve
estar disponivel para calibracio.

Pegas banhadas de zinco e cidmio por sistema de gaio-
las/tambores, geralmente possuem um acabamento uni-
forme devido 2 uniformidade da densidade de corrente
durante o processo de deposicio. A uniformidade da
condutividade permite 2 corrente parasita ser uma
escolha eficiente e econdmica em relacio ao sistema de

raios X.

Anodizaciio, Para esie caso, a correnie parasita € o
melhor método, mas o mélodo de radiagio beta tam-
bém pode ser utilizado.

Os exemplos a seguir mostram que cada aplicagio de
medi¢io de espessura de camada possui particulari-
dades que influenciam na selecio do método.

A fluorescéncia por raios X € o sistema mais versitil e
estd se tomando mais acessivel. No entanto existem
aplicaghes onde outros métodos sio mais eficientes.
Caso as peca forem demasiadamente grandes para
entrirem em uma cimara de raios X, ou se a drea
banhada estiver inacessivel ao feixe de raios X, entiio
torna-se obrigatdria a escolha de outro método.

Existem também cinco pontos a serem considerados na
escolha de um instrumento de medigio de camada:

1) repetibilidade e reprodutibilidade;

2) configuragio das pegas;
3) custo efetivo;
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4) material do substrato;
5) estigio da produgio.

O gque ha pela frente? Hi algum tempo atrds, a maio-
ria dos instrumentos de medigio de espessura de
camadas utilizava microprocessadores dedicados. Estes
dispositivos foram largamente substituidos por projetos
baseados em PC’s. Isto proporcionou duas importantes
vantagens.

Inicialmente, a capacidade de memdria ¢ maior nos
instrumentos mais recentes. E em segundo lugar, a
facilidade de atualizacio de um instrumento controlado
por “software” é muito mais simples e pritica que a de
um instrumento controlado por hardware, bem como
também € melhor sua fexibilidade. Hoje as atualiza-
goes de “softwares” podem ficar disponiveis em dis-
quetes ou CD's, sem contar que os PC's inclusos em
alguns dos novos instrumentos podem ser utilizados

para outras tarefas,

A memoria adicional e a fexibilidade resultaram em
uma melhoria das caracteristicas dos instrumentos,
como @ dutocorreciio. Aqui, o dispositivo € capaz de
perceber uma condigao de ambiente (como temperatu-
ra) e automaticamente ajustar a calibragio da unidade.

O avanco na densidade dos componentes eletrdnicos
permitiu que 08 instrumentos portiteis se aproxi-
massem dos instrumentos de bancada, Os instrumentos
portiteis agora possuem maior capacidade de
armazenagem, com capacidade de processamento de
dados melhorada, sendo que estes dados ainda podem
ser transferidos para um computador por um sistema de

interface adicional,

O custo foi outro setor de melhoria. Anos atrds, vocé
necessitava de uma verba de US§ 50.000,00 para um sis-
tema confiivel de raios X. Hoje um sistema de rajos X
pode ser adquirido por menos da metade deste valor, e
a exatidio e a confiabilidade do equipamento sio
melhores. Hoje se uiiliza o sistema “point & shoot™ que
consiste de “apontar” para a regido que se deseja medir
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e em seguida realizar a medigio propriamente dita. Este  REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Novas tecnologias de
protecao superficial -
Inibidores Volateis de Corrosdo

Gilbert Zoldan

Sao varias as
vantagens do

uso do IVC, ou VC|,
envolvendo qualidade
e limpezq,

entre outros.

ntes de entrarmos no assunto propriamente dito,
devemos tecer alguns comentirios sobre o proces-
s0 de corrosdo.

O objetivo do artigo € desenvolver o aspecio protetor
de novos tipos de marérias que amam diretamente
sobre o produto final gerando beneficios referentes a
qualidade, limpeza , meio ambiente e principalmente a
satisfacio do cliente.

Como i ¢ do conhecimento de todos, a corrosio  um
processo maligno que normalmente ocorre de forma

natural.

A corrosiio ocorre nas mais diversas dreas e atividades
industriais, entre elas : quimica, construgiio civil, mari-
timo, rodovias, medicina, automobilistica, etc.
.

Os custos derivados destes processos corrosivos sio
enormes, muitos aré dificil de serem quantificados em
razio da complexidade dos estudos para busca da
(s (1L N

Vamos verificar através da expressio abaixo a origem
do metal
Metalurgia

Minério + Energia Metal

b
Corrosio
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O processo metalingico ocorre da seguinte
forma:

Fes0, +3C —=> 2Fe +3C0
Fe;05 +3C0 ————> 2 Fe +3C0;

Meste processo obtem-se o ferro através da
reducio do Gxido de ferro com o consumo
de carbono a uma temperaiura de aproxi-
madamente 1600°C

Observando a expressiio inicial e pensando termodi-
especificamente  através  de
CARNOT (2° principio da termodindmical, temos que a
tendéncia normal € ocorrer a corrosio, obtendo-se
assim, novamente, o minério de ferro (dxido) com

desprendimento de energia,

namicamente, mais

Podemos de maneira simples observar isto através de
exemplos priticos de nosso dia a dia.

Quantas torneiras antigas de cobre ji vimos cobernas de
uma camada esverdeada, ou entlo, tampinhas de
cerveja oxidadas que foram esquecidas sobre a mesa
proxima a edicula de nossa churrasqueira,

Caso queiramos voltar a um passado mais longinguo,
lembremos de Hericlito de Efeso (500 a.C) afirmando
que a0 entrarmos em um rio modificamos sua origi-
nalidade, mas ele continua a ser um rio.

Desta forma a energia empregada no processo de for-
magao do metal, como também nos disse Antoine
Lavosier em meados de 1770, se transforma no algoz
denominado corrosiio para finalizar na natureza nova-

mente Como minéno.

Se pararmos alguns segundos ¢ imaginarmos a somatonia
da energia empregada para obtermos o metal, ficaremos
ALOMIoS,
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Estaremos, ainda mais s¢, a0 tentarmos usar novamente
nossa imaginacio, quantificarmos a energia utilizada
para reparar os estragos gerados |'rn'|11 nosso famoso

algoz

A fim de obtermos uma idéia em valores reais, nos EUA
através de estudos oficiais realizados pela CC Tech-
nologies Laboratories Inc. com suporte da FHWA (Fed
eral Highway Administration) e a NACE (National Asso
ciation of Corrosion Engineers) no periodo de 1999 a
2001, obteve-se como resultados do custo direto da
corrosido a ordem de aproximadamente 3.0 % do PIB
( Produto Interno Bruto). Este valor representa um mon-

tante de USS 276 bilhbes

No Brasil nio possuimos estudos especificos, mas se
nos ativermos nestes parimetros, estes mesmos 3, 0%
significam o posso provivel crescimenio para o
proximo anc que, diga-se de passagem, ¢ muito

dinheiro

Emprega-se, portanto, mais € mais energia em meios ¢

métodos de protecio para impedirmos o crescimento

l.:'l_'.‘l[".' VOTAE € ll."”]l"n-'l.'] I'I‘HJI. ES50 COrrasivo

Alguns dos processos de protecio mais conhecidos sio

o  Revestimentos metialicos
- Eletrodeposicio
- Cementacio

Imersdo a quente

o Revestimentos ndo-metdlicos inorginicos
- Anodizacio
Cromatizacio

- Foslatizacio

e Revestimenios nio-metilicos OrgAniCos
- Tintas

- Palimeros.

Atualmente a indastria automobilistica, em razio de
normas internacionais, tem cada vez mais adotado a
utilizacio de acos com revestimentos metilicos a base

de zinco, entre eles:
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- HDG : Hot Dip Galvanized
- EG : Eletrogalvanized

540 revestimentos metilicos obtidos por imersio a
quente ou eletrodeposicio, pré-fosfatizados ou nao,

A utilizagio destes tipos de materiais nido s6 auxiliou
no processo anticorrosivo, como em todas as etapas do
processo produtivo, entre eles estamparia e pintura.

Com iss0o houve possibilidade de assegurar aos
usuirios periodos superiores a 15 anos contra a cor-
rosio.

Hoje em dia com a globalizagio, e somando-se a
diminuigio do mercado consumidor interno, o que estd
€m VOga o as exponagoes.

Temos em nosso portfélio, entre os principals con-
sumidores, paises como China, México , Argentina, Ale-
manha, EUA, etc.

Lembro que nio enviamos apenas automoveis monta-
dos, mas também conjuntos, subconjuntos e agregados
mecinicos.

Neste momento vamos abrir um paréntese;

(Quem ndo se sente feliz como consumidor ao usufruir
de um bem logo apds adquiri-lo) ?

Quisera poder adquirir uma camisa de algodio ¢ poder
usi-la sem precisar receber a primeira lavagem para
tirar a goma.

Logicamente podemos estar fantasiando um pouco, mas
quem pode afirmar que um dia isto ndo serd possivels?

No caso de alimentos embalados, isto ji ¢ uma reali-
dade, afinal podemos comé-los assim que retiramos 4
embalagem.

Voltando aos processos produtivos, podemos afirmar
que nossos consumidores nio diferem nada disto,
todos querem receber suas pecas preferencialmente
prontas para entrarem na cadeia produtiva.

Até hi algum tempo atris era comum o uso de prote-
tivos a base de 6leo mineral com grande teores de soli-
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dos que formavam camadas cerosas de espessuras
enormes sobre os materiais nos quais eram aplicados.

Os Oleos foram e ainda sio materiais de grande valia
no processo produtivo, isto em mzio de sua amagio
como barreira orgiinica entre o material e o meio ambi-
ente,

Hoje temos no mercado dleos que possuem Fficil
lavabilidade e com camadas oleosas baixissimas. Mas
pira cada caso faz-se necessirio um estudo para viabi-
lizar ou ndo © seu emprego.

No caso em questio da expornagio, devemos lembrar
que o cliente que esta recebendo o material que envi-
amos estd dvido pela possibilidade do usar o recebido
logo apds desembali-lo,

Ele¢ ndo quer estar preocupado em realizar operagoes
intermedidirias de limpeza ou lavagem: afinal, isto
ONEerl, € Muilo, O Processo.

Como nos disse William Shakespeare “Eis a Questio®

Agori podemos entrar no assunto propriamente dito,
gue € a utilizagio de materiais que possuam como prin-
cipal caracteristica proteger, mas que lambém nos
propiciem apos a desembalagem materiais limpos e, de
preferéncia, prontos para o uso onde quer que se
encontrem.

Estes materiais sio denominados IVC ou VCI ¢

-Inibidor Volitil de Corrosiio.
Volatile Corrosion Inhibitor

Eles jd sio largamente utilizados na Europa e EUA,
estando também aqui crescente a sua utilizagio,

Sdo basicamente produtos formados por mistura de sais
derivados de compostos orginicos, que tém por objeti-
vo inibir o processo corrosivo de materiais metilicos
sem causar danos ao referido material, ao meio ambi-
ente ou a gquem porventura o manipule.

Este processo acontece através da sublimagio de com-
postos orginicos volatiliziveis a baixa pressio de vapor
com subseqiente adsorcio de uma fina camada prote-
tora sobre a superficie metilica a ser protegida.
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Esta fina camada protetora adsorvida se dissipa apos m.t“

abertura do meio
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MNa Figura 1 podemos observar a agiio do VCI no sub-
strato, neste caso metal,

Dentro da embalagem se forma um ambiente fechado
e 0 vapor do VCI gerado satura todo sistema, forman-
do uma camada protetora .

A Figura 2 mostra-nos o estado inicial da embalagem e
o gue ocorre logo apds o fechamento da mesma.

O estado de equilibrio ¢ formado em um curto periodo
de tempo, observem novamente a pelicula formada
sobre o substrato.

Nas embalagens, quando abertas diminui a pressio par-
cial do vapor , fazendo com que a camada protetora
anteriormente formada se desfaca, sendo dissipada no
meio ambiente,

Desta forma podemos obter os seguintes beneficios :

- Diminuigio na geracio de residuos
- Diminuigio de operagoes funcionais
- Meio ambiente

- Custo total
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Os materiais VCl's possuem uma vasta aplicagio para
metais ferrosos, nio-ferrosos e suas ligas.

Por serem inibidores voliteis, suas formas de aplicagio
podem variar conforme a necessidade, entre elas ;

- Papéis.
- Plisticos.
- Rifia

Devemos também deixar claro que este tipo de materi-
al ndo € migico e se existirem problemas derivados do
processo produtivo, estes nido serlo resolvidos simples-
mente com a utilizagio do mesmo. Como exemplo,
podemos citar o excesso de sujidades.

Os substratos a serem empregados com os VCI's devem,
portanto, possuir condigbes minimas de limpeza e
higiene para posteriormente serem embaladas.

A grande jogada é gue seu uso pode proporcionar a
eliminagiio de materiais e meios para alcance da pro-
tecio anticorrosiva desejada. Com isso, diminui-se con-
sideravelmente a energia despendida em todo processo
e, em conseqiiéncia, diretamente o custo geral.

Nio nos esguecamos também que necessitamos, de
maneira incondicional, gerar a satisfagio de nosso
cliente.

Onde quer que se encontre, estard realizado em poder
usufruir o produto adquirido diretamento no processo
produtivo, bem como por estar empregando materiais
ecologicamente correlos.
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Equipamentos

MATERIAS TECNICAS

EqQuipamentos para confrole
ambiental - gases provenientes de
processos industriais

Roncaldo Martire

Luando & asunto & abatimants de gosed
ENOUNICIoS 00 Meio ambients. O

VIO - Volatile Crganic Cormpoundcs, ou
Componantes Croanicos Voideis, s0H0 of
grandas viloes dos emprasas que utiizam

procesos de fnpfomento de superficie

processo ¢ tecnologia de purificagio de
gases deve ser empregado nos diferentes
processos  fabris. Atualmente, quando se
fala nas mais altas ecnologias disponiveis
para eliminacio de VOC, podemos classi-

ficar os processos em: térmico ¢ adsorcio.

ProcEsso TERMICO

cada dia a preocupacio com o meio ambiente se
Alurn:l assunto de grande importancia na anilise de
novos investimentos ¢ adequacio das tecnologias em
vigéncia das empresas de manufatura em geral.

Empresas que ndo se preocupavam com i preservacio
do meio ambiente ou empresas que nio tomavam
agoes para diminuigio de emissoes de gases, liquidos
ou residuos solidos, sio cada vez mais pressionadas
pelos drgios responsiveis para se adequarem aos mode-
los internacionais de emisstes de residuos a0 meio
ambiente. Em caso onde o nivel de agressio ao meio
ambiente ¢ muito alto ¢ atinge a qualidade de vida do
municipio, cidade ou sociedade em que a empresa se
localiza, a empresa corre o risco de paralisacio da pro-
duciio ou até fechamemo definitivo da unidade fabril.

Além dos drgios de controle ambiental, as empresas
hoje convivem com as novas politicas de qualidade,
como a 150 14.000, gue mencionam, analisam e con-
trolam as agies necessirias para a2 preservacio do meio
ambiente.

Quando o assunto ¢ abatimento de gases exauridos ao
meio ambiente, o VOC (Volatile Organic Compounds -
Componentes Orginicos Voldteis) é o grande vilio das
empresas que utilizam processos de tratamento de
superficie, Alguns equipamentos que reduzem a con-
centragao de poluentes devem ser citados ¢ conhecidos
a him de que se possa tomar a decisio correta de qual
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O processo de eliminagio ou redugio de
poluentes orginicos voliteis mais seguro e utilizado
nas indudstrias € a oxidagio térmica. O principio bisico
da oxidagio térmica é elevar a temperatura do gis a ser
tratido até o ponto de oxidagio do componente
orginico, wansformando-o em dgua e dioxido de car-
bono, Existem muitos eguipamentos que se utilizam
deste principio para reducio de poluentes. Os mais uti-
lizados e imporantes sio os RTO (Regenerative Ther-
mal Oxidation) ¢ os pds-queimadoress convencionais
{ Recuperative Thermal Oxidation). A utilizagio do RTO
ou do pos-queimador de processo recuperativo
depende basicamente das seguintes varidveis: volume
de exaustio de ar poluido, concentragio do poluente
no ar exaurido e temperatura do ar de exaustio.

Recuperative Thermal Oxidation - Pés-Queimadores:
Os pos-queimadores sio os equipamentos mais utiliza-
dos para controle de emissoes de poluentes nas indis-
trias de pintura e tratamento de superficie. Sao bastante
flexiveis com relacio aos volumes de ar a ser tratado e
i concentragao de VOC, Sio mais empregados guando
o volume de exaustio esti entre 1.000 e 50.000Nm'/h,
concentragoes acima de Sg/Nm' ou maiores, e tem-
peratura dos gases acima de 100°C,

Sio empregados em casos onde o excesso de energia
termica pode ser recuperado e reutilizado no processo
de produgio da empresa. O principio de funcionamen-
te € o seguinte: inicialmente o ar de exaustio contendo
VOC passa através de um pré-trocador de calor onde &
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pré-aquecido pelo volume de ar ja purificado anteriorn
mente na camara de combustio do equipamento. A
temperatura do ar na cimara de combustio dos pos
gueimadores pode atingir até 750°C. Isso assegur que
05 componentes orginicos voliteis sejam reduzidos a
niveis proximos de 20mg C/Nm'. Além disso, baixos
valores de CO (mondxido de carbono) & NOw (Oxidos
de ntrogenio) sio atingidos apds este processo. O
calor gerado na cimara de combustio ¢ normalmente
Provenienis de um IEII-:'I!'.'..|I|III 4 @Eis que e COmo
objetivo manter a temperaiurd na camara em niveis gjLe
assegurem a oxidacio/reducio dos volateis. O con-
sumo de gis dos quemmadores vana em funcio dos
COmMponenies a4 serem oxidados (VOO e da el -e.'||-. a

do pré-trocador de calor

Como a temperatura do ar apos o pos-queimadon
relativamente alta (aproximadamente 750°C menos a

lemperatura |'"-'|"-|IL:.I no pre trocador de calor), existe a

;l-"'HI.":lll.i.l'll.' de se utilizar 0 excesso « alorifico A0S
equipamento para aguecimento de ar, producio de
dgua quente, redes de Gleo térmico, geradores de
% .||'| ]| 1 \."‘ |:”|i=||'||||.."\- AULOIMOUIVEIS € e EI'.l"'_'IIll_'_
industrial, os pos-queimadores sio largamente utiliza
dos nas estulas de tintza. C) i -||,' recirculacio das estu
fas, contendo altos niveis de VOC provenientes da cura
da tinta, pode ser tratado por pos-queimadores e pos
tericrmente ser direcionado [N COIXas e dfuecimen

O pron idas de trocadores de calor indiretos

e 4 _T

Regenerative Thermal Oxidation - RTO: cada ver

Mas © empregaco este [po | le euipamento Nos Proces

s0 de puriicagio de ar de exaustio proveniente de

processos industriais, Isso se deve ao fato do baixo cus

1o de operacio '.|I.'|I-|.'I|l.!i'lll'i'=l do mivel de VO presente

Mo Al 4 se1 il.l:.l‘-ll LR -.l!'.'.i.l.ll.l..l.'.‘ COII OGS |" X '-|'.-.'!'IIII.I'-|' S

Sua utilizacio é recomendada em volumes de ar entre

L0 e 50.000Nm"'h (podendo ser ampliada com a uti
lizagio de RTO em paralelo) e concentracio de VOO

entre 1 e 10g/Nm, Com relacio & temperamura de entra
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da dos gases no equipamento RTO, ndo hd restrigoes,
sendo empregado tanto para temperatura abaixo de 30°C
ou até temperaturas superiores a 100°C. Da mesma forma
que os pos-queimadores, os RTO podem atingir concen-
trages proximas a 20mg C/Nm' de componentes orgini-
cos voliteis em sua saida, apds oxidagio. A temperatura
do ar pa cimara de combustio do RTO gira em tomo de
BOOPC.

A diferenga bisica dos RTO e dos pos-queimadores ¢
que os primeiros utilizam grande parne da energia tér-
mica produzida na cimara de combustio no préprio
processo de oxidagiio térmica, enquanto que nos pos-
queimadores uma boa parte de energia térmica ¢
despejada na saida do processo de oxidagio (podendo
porém ser reutilizada conforme ji mencionado anteri-
ormente). Esta caracteristica de “reter” a energia ou
calor proveniente da oxidacio se deve ao fato do inte-
rior do RTO ser preenchido por material cerimico, que
tem a propriedade de armazenar tal energia.

Construtivamente, existem muitos modelos ofertados
pelos fabricantes deste tipo de equipamento. De uma
forma geral, se diferenciam pela forma e pelo sistema
de distribuicio do ar para a cimara de combustio, Con-
ceitvalmente, nao hd diferenga no processo de abati-
mento de poluentes: utiliza-se o principio de regene-
ragio da energia gerada na préopra manutengio do
processo de oxidacio. Atualmente, o conceito mais
empregado ¢ moderno disponivel no mercado € o RTO
com sistema rotativo de distribuicio do ar de entrada e
saida do equipamento. Porém ¢ comum encontrar RTO
com sistema de distribuicio de ar por intermédio de
villvulas comandadas, a cujo respeito nido entraremos
em detalhes neste artigo,

O RTO rotativo € dividido em trés partes: parte inferi-
or, onde se encontra o sistema rotativo de distribuicio
do ar a ser tratado; parte intermedidria ou camaras/tro-
cadores de calor contendo material cerimico e que sio
subdivididas em wvirias cimaras independentes; parte
superior ou cimara de combustio, onde ocorre a oxi-
dagio dos gases e na qual é localizado o queimador
(normalmente a gis).

O funcionamento ciclico do RTO rotativo € o seguinte:
os gases contendo VOC sio encaminhados por venti-
lador para a parte inferior do equipamento, onde se
encontra o sistema de distribuicio de ar. Este sistemna
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de distribuicio € constituido por uma vilvula rotativa
que direciona o fluxo do ar para algumas das cimaras
intermedidrias contendo cerimica. Conforme o fluxo de
ar passa através do material cerimico, este € pré-aque-
cido por intermédio do calor absorvido pela cerimica
num momento anterior. Ao atingir a cimara de com-
bustio, os gases sio oxidados, Ap6s a oxidacio, o ar é
dirigido novamente para baixo, passando através de
outras cimaras intermedidrias com material cerimico.
O calor proveniente da oxidagio € retido pela ceriimi-
ca e o5 gases oxidados sdo resfriados. Posteriormente,
os gases purificados sio encaminhados através da
vilvula rotativa para uma chaminé de exaustio. O ciclo
s reinicia.

Abaixo podemos ver uma figura que ilustra melhor o
ciclo realizado pelo RTO.

Em alguns equipamentos RTO, existe uma terceira fase
que ¢ a purga. Esta tem o objetivo de purificar o mate-
rial cerimico e reenviar o fluxo de ar proveniente do
estigio final de purificagio novamente para a entrada
do sistema, Isso ajuda a assegurar o miximo desem-
penho do equipamento no que se diz respeito 4 efi-
ciéncia de destruicio de VOC.

Como citado anteriormente, a energia gerada na oxi-
dagido dos gases se mantém dentro do proprio equipa-
mento. Como resultado, em alguns casos a diferenca
entre a temperatura dos gases na entrada do equipa-
mento ¢ a sidida dos gases ji purificados ¢ de cerca de
40 - 50°C,
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Outra diferenca muito importante entre o RTO ¢ o pos-
queimador recuperativo ¢ o fato de que o RTO pode
funcionar, em alguns casos, sem a agio do queimador
localizado na cimara de combustio, apds seu agueci-
mento inicial. Isso ocorre guando a concentragio de
VOC na entrada do equipamento € alta o suficiente
para que a propria oxidagio produza mais energia 1ér-
mica, o suficiente para manter o ciclo de oxidagio. Em
muitos casos a fungiio do queimador é apenas manter
a temperatura da cimara de combustio, resultando,
portanto, um baixissimo custo de operacio.

PROCESSO ADSORGAOQ

Nio tio utilizado no Brasil, mas bastante empregado
em empresas gerais na Europa, o processo de
adsorcio nio se wtiliza de mudangas quimicas dos
poluentes e elevagoes significativas da temperatura
dos gases a serem tratados. E comumente empregado
em casos de empresas que exaurem grandes volumes
de ar, porém com baixos niveis de VOC (baixa con-
centragio). E recomendado para processo com
exaustio entre 50,000 e 1.000.000Nm'‘h, concen-
tragdes menores que 1g/Nm', e temperaturas do ar de
exaustio abaixo de 30°C,

0 processo de adsorgio utiliza as propriedades de
alguns materiais s6lidos como carbono ativado e zeo-
lite (material que contém silicatos de aluminio) para
atrair/reter 08 gases € vapores, (ue por sua vez se
concentram em suas superficies. Conseqlientemente,
apos cernto periodo de tempo (que depende basica-
mente da quantidade de poluentes a ser abatida), hi
a necessidade de limpeza dos materiais solidos. O
processo de adsor¢io ¢ sempre seguido de seu
processo inverso, Os poluentes concentrados posteri-
ormente sio desprendidos dos materiais solidos por
intermédio de uma vazio de ar baixa (em torno de 30
vezes menor do que a vazio de ar inicialmente trata-
do), para serem tratados normalmente em equipamen-
tos que utilizam a oxidagio térmica. Nesta nova situ-
agdo, o baixo volume de ar possui agora alta concen-
tracio de VOC (cerca de 30 vezes mais concentrado
que o ar inicialmente tratado), o que incide direta-
mente nos custos de investimento € operagio de um
cquipamento de oxidagio térmica ou recuperadores,

Um exemplo de equipamento que se utiliza deste
principio € a roda de adsorciio. As mais novas rodas

de adsorciio possuem uma cimara metilica preenchi-
da com carbono ativado ou zeolite que recebe o ar
poluido de um dado processo (baixa concentragio e
alta vazao), concentra 0s poluentes na superficie dos
materiais sélidos e posteriormente uma baixa vazio
de ar aquecido efetua o desprendimento dos polu-
entes dos sdlidos (agora alta concentracio e baixa
vazio).

Como ji mencionado acima, logo apds a roda de
adsorgio hi a necessidade de instalagio de outros
equipamentos de controle ambiental como os pos-
queimadores, RTOs ou recuperadores. Recuperadores
sdo utilizados em casos onde hd, por exemplo, sol-
ventes de alta qualidade que podem ser reutilizados
no processo de tratamento de superficie. Geralmente
sao equipamentos baseados no principio de conden-
SACA0,

ALR S iy Equipamentos Ausiliares
contendo poluentes
P [is-queimador
- RTO
—# Rooupcrador
A
Ar purificado Ar aquecido para
desprendimento
polucnies

Um estudo detalhado deve ser feito cuidadosamente,
de acordo com as necessidade e realidade de cada
processo produtivo, pari a escolha correta do equipa-
mento de controle ambiental de gases a ser emprega-
do. Centamente, medidas para o controle ambiental em
processos fabris diversos tendem a aumentar exponen-
cialmente no Brasil. A tendéncia brasileira ¢ de se
aproximar cada vez mais da realidade e das exigéncias
européias e americanas, onde equipamentos de controle
ambiental sdo largamente empregados em diferentes
tipos de industrias. Empresas grificas, alimenticias, de
papel e celulose, etc, na Europa e nos EUA ji utilizam
processos como 05 acima mencionados, além  das
empresas de autopecas e das automotivas. Ak

Ronaldo Martire
Coordenador Técnico Eisenmann do Brasif

rortaldo, marfire@eisen ma i, com. br
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VELOCIDADE DE DEPOSICAOQ DE NIQUEL WaTTS
EFICIENCIA CATODICA DE 95%

Espressura do depdsito | Peso | Tempo (minodos ) necessdrio para
(jpm} gdm2 |deposicio com virias densidades de
worrente (A dmZ)

1 . T

1,0 085 .4 5 1.7 1.1
5 0,445 219 M6 88 55
7.5 0,668 Ax ns B2 %
1w 10 439 WA 1Te 1D
12,5 L113 A8 36 ne 138
15 1,535 659 439 264 164
I7.5 1,558 Tea 512 308 192
s 1,780 KT8 585 50 9
s 2003 948 658 W6 M7
15 2,228 1097 TAl 439 ITA

VELOCIDADE DE DEPOSICAO DE COBRE EM
SOLUCAO CIANIDRICA

EFICIENCIA CATODICA DE 75%

Fapessura do depdsite | Peso Tempo (minutos ) necessdrio para
{pm) widm? |deposicio com viries densidades de
L corrente(Adm2)
1 L5 35 &0
1.0 0,08 FE L6 140 [
5 0,446 125 a4 5.0 5.1
7.5 0,69 LU P &7
10 omz | 258 166 181 63
12,5 1,115 33 UL 125 T8
15 1338 6 WA 150 93
Les 1,362 SN B Ohy WY
20 1784 So1 334 w0 125
s 2,007 sed AT6 35
25 3,230 627 41B 130 156

VELOCIDADE DE DEPOSICAO DE COBRE EM

SOLUCAOQ ACIDA

EFICIENCIA CATODICA DE 100%

Espessurn do depdsito | Peso Tempa {minutos ) necessdrio para
() gdme | deposicio com virias densidades de
correnie (A dm2)

1 1.5 23 40

5 S.003 33 6 6 T
3 0,446 197 132 79 48
1.3 0,669 96 197 s 74
1 WH9Z !}.‘!. H._'g‘ 158 .-!.'!..
125 LIS | 493 329 198 124
13 1,338 892 398 27 149
175 1,561 _ﬁ!_,ll ah, 1 T 173
20 1,784 0 S26 316 198
5 2,007 BAN 592 356 2122
%5 2,230 8.7 6548 39.5 .7
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VELOCIDADE DE DEPOSICAO DE ZINCO EM

SOLUCAD ACIDA

EFICIENCIA CATODICA DE 95%

Espessura do depdsiin | Peso Tempo {minuios ) necessdrio pars
(pm) g/dm2 | deposicio com viriss densidades de
corrente (A/dm2)

1 L5 2,5 4.0

10 oomi | 324 208 13 o8

3 9,353 162 w04 65 41

10 0,710 23 n2 130 82
15 1065 485 323 195 123

0 1420 647 431 130 164

5 LTS BB 530 35 204

VELOCIDADE DE DEPOSICAO DE ZINCO EM SOLUCAO

CIANIDRICA RELACAO NaCN/Zn 2.7:1
A ERCIENCIA CATODICA DEPENDE DA DENSIDADE DE CORRENTE

Expessura do depisito | Peso | Tempo (minotos) necessirio para

{pm) p/dm? |deposicio com virias densidades de
corrente (A dm2)

1 LS s 40

1o oo | 40 26 16 a8

s 03%s | e 323 &1 78

10 0,710 40,0 250 16,2 14,0

15 1,065 LR . 243 2.0

20 1,420 8O0 500 335 280

25 1,778 wo.n 65 406 350

VELOCIDADC DE DEPOSICAO DE ESTANHO EM

SOLUCAD ACIDA

EFICIENCIA CATODICA DE 98%

Esprssura do depisito | Peso Tempo (minutes ) necessirio pars
Cprn) g/dm2 |deposicio com virias densidades de
corrente (A dm2 )
1 1.5 .5 a0
1.0 0,075 1 1.2 6.7 0.4
5 0,363 EREY 0L R TR
s %130 L A
15 1,095 B2 173 106 6T
20 1,460 349 1O M BF
5 1,815 437 Is8 177 1,1
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VELOCIDADE IDE DEPOSIC A0 DO CROMO

EFICIENCIA CATODICA DE 15%

Espessura do depdsiio | Peso Tempo (minutos ) necessdrio pars
i jum b pdme | deposicio com viriss denslidsdes de
corrente (A dm2)
H 9 1o 15
0.2% | o0 1.4 21 20 1,3
(LR 11] i [IRIES] .8 4.3 Ly L
0,75 | oo5s 7.2 [ 5.9 1.9
1,10 I 0Tl | 9.7 B35 T.8 5.2
1.50 0,107 . 14,5 12.R 1LY TR
2.0 142 | 15,3 17.1 15,6 J{L]
2,50 0,078 | 24,2 Z1.4 19,5 15,0

VELOCIDADE DE DEPOSICAO DE CADMIO

EFICIENCIA CATODICA DE 95%

Espessura do depdsing Peso Tempo (minotes ) necessdrio para
() gdmE | deposiglo com virias densidades de
corrcnie (A dml)

1 1.3 L5 4,0

1.0 | o086 X as o0 ok

5 i 452 1142 b 4, 1.9

73 | LGS E 17.1 114 6.9 .5

10 LR l 21K 15.2 9.2 LA
1.5 1,080 . IHA 19,0 1.5 1.9
15 | 1,296 3,2 22 15,8 17.2
17.5 ! 1.512 A4 2bb i1 21.%
20 1,7 45,6 RLR ] 18.4 5.8
2.5 1944 | 513 342 20,7 40,1
1} A [ 570 LLE ] 130 a3

VELOCIDADE Dl

DEPOSICAO DE PRATA

EFICIENCIA CATODICA DE 100%
Espessura do depasitn Pesa Tempo (minuios ) necessdrio para
() gdm? | deposicho com virias densidades de
vorrente (A dm2
0,2 0,3 0.4 0.5
1.0 o, 105 (K] a.b A &8
k] 0,515 Mo 3.0 173 15,7
I 1,050 (LT | L | B 7.5
% 1575 103.7 691 LI 41,2
20 | 2100 1382 921.2 69,1 S50
5] 2025 I7E 1152 Hil, 4 L]
VELOCIDADE DE DEPOSICAO DE OURO
EFICIENCIA CATOIMCA DE 1UOU%0
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Esprssura div dopdsito Prso Tempo (minwios) necessdario para
(il deposicio com virias densidades de
oorroite (A dm2)
1 0.2 [IK] 0.5
0,35 o, s LT 2.5 (9 | 0,7
0,50 0,097 6.9 b r 35 | 1.3
0,78 0,145 L3 T 3.3 2.0
100 0,193 14,7 9.3 L5 L5 —
1,50 0,290 20,6 139 6,7 3.9 (oni) o
2.0Hy T 7.5 1K, R 5.2 {MasTon
| ==
2,50 0,483 LT 23,0 1, .5 e e M i
Al Gdo Paulo
(11) 3951-7007
Limeira
(18] 3457-8851
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{34) 443-24485



ASSOCIE-SE

Associe-se A Asts

sk patrocinador, como S6cio ative ol como socin estu-

chante, existem virios bons motivos pard associar-se 3 ABTS,

A ABTS congrega iodos aqueles que, no Brasil, se dedicam a wti-
lizagio de mtamentos de supedicie, trutimentos térmicos de
metais, galvanoplastia, pintura, produgio de circulios impressos
« atividades afins, seja como fabricantes ou fornecedores de pro-
dutos ou servigos, seja como usudrios destes produtos e servigos.

A ARTS divulga o conhecimentos e us becnbcas relativas aos
setores de abrangéncin através de semindrios, reunides de estu-
do e pesquisa, feiras regionais, congressos, cursos e publicagoes,
Assim, a Assochigio colom 08 associados dianie do que mais
avangado ocorre no setor, além de proporcionar os meios ade-

quados para aqueles profissionals que se iniciam nas atividades
do setor.

A ABTS também realiza eventos que buscam o fomento. profissio-
nal e empresarial, incluindo palestras técnicas, cursos de gal-
vinoplistia e de outros campos relacionados com o Tratumento de
Superficie, além dos EBRATS (Encontros Brasileiros de Trammento
de Superficie) e, ocastonalmente, em co-patrocinio com a [TUSF

PROPOSTA PARA ASSOCIACAO Aﬂ's

PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR

(Unternational Unjon for Surface Finishing), de congressos
INTERFINISH de dmbito universal ou regional.

Além disso, a3 ABTS mantém imercimbic com instituigdes e enti-
dades no Brasil e no exterior, e paricipa na elaboragio e no
ncentivo do uso das normas 1écnicas brasileiras,

A ABTS publica, ainda, a revista TRATAMENTO DE SUPERFICIE,
que € enviada gratuiamente aos associados, ¢ onde sio apre-
sentacos os trabalbos de véenicos e pesquisadores, divalgadas as
noticias do setor e promovido o intercimbio de profissionais que
AtuAm neste campo,

Estes fatos justificam a associagio 4 ABTS, o que proporciona
acesso ans avangos tecnologicos na drea, atualizacio e infor-
maghes bdsicas sobre o setor, permitindo comparithar problemas
e solupbes para o fomalecimento dos interesses comuns das
CIMPresias que Compoem o Nosso segmento,

A pocincio Brasileinn de Traumenios dé Superficie
R Muvhadi Bilfencoun, 361 - 2 anddar - GB0-001 - com| 200 - Sdo Paubo - SP
tel: 11 5574.8333 fux: 11 5084 THOO
wwwahis.orgbr  abts@abis.org br

RerRoDUZA E ENVIE A ABTS

ANUIDADE (2003)

AL SR BRALL R
Taataded sl OO BT AFCE

NOME i

Exty; CILADE: ESTADO: SOCI PATHOCINADOR A

CEF: Tt s E-smin; (Ol RS 1.550.00
ATIVIRIADE: —

Fanmcacho Proesss [ S Ol Nao Smovicos raea Tewerimos Ll s [ Nao

SO00 ParRociNanor “B”

N" DE EMPREGADOS [UNTD A0 DEPTO. DR TRATAMENTO DE SUPERFICIE:

ASKINATIRA:

(Puata) RS 1.250,00

REFRESENTANTES JUxTo A ABRTS

SO0 Pareocisanon ¢

MowE:

NowE: o - (Bronzn) RS 95700

INCME:

CArroma A: 3 REPRPSENTANTES - Camtisonia B: 2 WRARESENTANTES = Catrcoms C: 1 RIPRESENTANTE

PROPOSTA PARA SOCIO ATIVO . SOCIo ATvo RS 440,00

NCME:

ProFssio:

ExDERECO PARA coumpspoNDENCa: [ Resiesciae [ Comena:

Exm: CIBADE: ESTALN Os valores correspondentes is

CEP: Th.: Fax: E-mMAlL: anuidades das calegors  acima

EM QUE EMPRESA THABALHA: Dermo: poderio ser pagos em ait 10

Cancior Tei: Ramal: ﬁﬂm EREDARES. |DRCH GUEACHD
- e dezembro de 2003, ou &

{577 ¢ ASSINATURA:

PARA LSO DA ABRTS
COmGo 10 SOk

48 Tratamento de Superficie o” 122

novembrosdezemboo 2005

DATA:

vista com desconto de 5%

SOCI0 ESTUDANTE

(PARCELA UNICA) RS 20,00



NOTICIAS EMPRESARIAIS

Metaldrgicas Santana e Supercrom

A Metalirgica Santana, empresa
que atua hid 18 anos no mer-
cado, se uniu a Metaldrgica Super-
crom, com 13 anos de existéncia,
dando origem i Metalirgica San-

tana & Hoffman Ltda.

Esta fusio ocorreu em janeiro de
2003 e, segundo a diretoria da
nova empresa, o objetivo foi melhor
atender aos seus clientes em todos
os sentidos - tanto que o slogan da
santana & Hoffman € “unidos para

melhor servi-los™.

As empresas estio em processo de
juncio fisica em um galpio localiza-
do na cidade de Cotia, SP, e, ainda

de acordo com a diretoria, esta &

se unem

uma forma de aceleracio geral em
todo o processo de atendimento e
produtividade. A planta da empresa
fabril de

total de
3.000 m* ¢ um pdatio de médquinas
par

politrizes e

conta com uma area

1.500 m' em uma drea

Composto tornos, retificas,

brunidoras, outras
maguinas. Na drea de galvanoplas-
tiz estio disponiveis fangues
de até 6,5 m de comprimen-
to ¢ retificadores com capaci-
dade aré 5000 A, enguanto
que, no setor de cromagio
dura, estdo disponiveis banhos
de 6.5 m de comprimento.

A Santana & Hoffman ja

nasce forte ¢ especializada

nas dreas de cromo e niguel duro,
anodizacio, metalizagio com pé e
arame, retifica cilindrica, plana ¢
centerless, usinagem pesada e leve

LS }‘.IFLI.HIHIL‘I'IHJ

Meis impfarmagdes pelo Tel: T8 46 142904 4

BOMBAS
SUBMERSAS

BOMBA FILTRO
HOQF sem scho

H+Q BOMBAS QUIMICAS E SE

BOMBAS
SERIE HO

Rua Diorama, 30 A - Vila Nova York - S&o.
Tol.: 11 6721.3747 - Fax: 11 Iﬂi -
www.gancheiras.com.br primo

niquelacao,
zincagem
e pinturas

GANCHEIRAS PRIMOR

A Gancheiras Primor desenvolve
solugdes para tratamento de
superficie, seja por Galvanoplastia
ou Pintura. Fabricamos Gancheiras,
Ganchos, Anddos e Cestos.
Prestamos servigos em revestimento
de Flastisol, F¥C e PP,

Temos linha completa de Retificadores
Elétricos novos e usados.

Temos representanteas:
SP (Capital e Interior), EJ, PR e ES.
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NOTICIAS EMPRESARIAIS

Isocoat recebe Prémio Master
de Ciéncia e Tecnologia

ocalizada em Aracariguama,
L Sio Paulo, a

agraciada com o Prémio Master

Isocoat fo
de Tecnologia, que homenageia

CIMPproesias nacionais que ]
destacam |:u'|1- desenvolvimento
de produtos diferenciados, com
além de

tecnol MELAS de ponla,

'I.|L'1'.|'.||‘11='.H'I.'I'I'I |"'I|l'l.h_ Upacoes reials

I.ll-l'li['.ill"-[l'll.l novios I]]:'Ik,lltlih_

l'ﬁ”t”[ill'ldt!l_ IIILIII.HI".\'_ l,'l,'”,i L6}

Mercosul

A empresa estd instalada em

uma drea de 20000m, sendo

500m* de area construida, e

apresenta capacidade para a

1500 rtoneladas

]

producio de 0 T i a ki o are
¢ contribuirem com as dreas . ,_rr_;‘mmn_m,,mmu.
ano. Em 2002 firmou uma parce- S <P Mator de Ciiris ¢ Tormingia M01%
social e ambiental : « B
rid com a 3M, visando ao desen- — "
Ivime Brasil d | w2 EISOCOAT
Fundada em 1993, com o objeti- volvimento no brasil dos produ .
FBE - F Bonded E o
vo de [Jl'hdllif.l! e comercializar Lo ot usion CATREIE:E I'P”'\I' o
i~
tintas eletrostiticas a pd, a Iso- destinados  especificamente  ao ¢
- . L . E -. ":.‘__H'H—r
coal esti, hoje, entre os rés revesiimenio de tubulagoes ¢ . =

maiores fbricantes nacionais de
finta em po, Com versatilidade, a

empresa diversificou sua atuacio

isolacio elérica

Muris informagies Ir.u'.l':r Tel 414615 A

iental Inddistria e COI

cientech RuaCambieios. 240-Jardim pecro Js8flunes

2 CEP 08061-420 Sao Miguel Paulista - SP

Tel/Fax: (11) 6133-0314/6133-0015/6133-1209/6956-4846
e-mail: scientech@uol.com.br - www.scientech.combr ==




O NIQUEL CERTO PARA AS
NECESSIDADES DA SUA EMPRESA

A Votorantim Metais fornece o niguel
adequado &s necessidodes especificas de
cada aplicagdo e uso. Assim a sua empresa
pode escolher entre os varios tamanhos e
formatos disponiveis, aquele que melhor

atender as suas necessidades.

Além disso, o niquel da Votorantim Metais

possui grau de pureza de 99,9% superando

as exigéncias da norma ASTM B 39.79,
estando registrado inclusive, na London Metal

Exchange (LME). Niquel 4”"x 4" 2"x 2" 1"x 1"

Niquel Placas Niquel COINS

v
Como maior produtora de niquel e cobalto

eletroliticos do América Latina, a Votorantim Metais

-
oferece garantia de disponibilidade de seus votora“tlm

por e ==

[ [ |
_['h‘".'!_'!-'"'_}'* que lambem podem 5er aagquIriaos
| | i | [ letaic
melo de sua rede de dislribuidores que proporciona ViCLd

15sisténcia técnica e garantia de procedéncio www voloranhm-metais.com_ br

Escritério de Vendas - Praga Romos de Azevedo, 254 - Sao Paulo - 5P - 01037-912 - Tel.: 11 3225.3259  Fax: 11 3225.3260

Distribuidores: ALPHA GALVANO BRENNTAG DILETA CUNMIGAL SOELBRA, SOMIPAL
Tel.: 11 4646.1500 Tel: 11 5545.2100  Tel: 11 69546511  Tel: 51 475.4921  Tel: 11 6494.8099  Tel: 11 4418.4044




NOTICIAS EMPRESARIAIS

Resimapi estd adotando

tando no mercado de produ-
A tos gquimicos industriais desde
1970, a Resimapi vem aprimorando,
a cada ano, os seus servigos profis-
sionais e buscando aperfeicoar seus
produtos para adequar-se 4s novas
exigéncias do mercado. E, para isto,
também esta implementando a nor-
ma [SO 9000, versio 2001.
Além disso, com know-how
proprio, adquiride ao longo dos

anos, aliado i utilizagio de equipa-

ISO 2000:2001

mentos de dltima geracao e de ino-
vagoes tecnoldgicas, a Resimapi

vem desenvolvendo novos
produtos, como o cianeto de
cobre e o caneto de zinco,
obtendo, segundo a diregio
da empresa, um produto
final com padrio e nivel de

CXPOTTaco.

Mitiis fnformiagdes anlo
Tel: 11 66183088 4

Ameérica Coatings oferece programa de
manutencao preventiva

América Coalings - empresa
A que iniciou suas atividades
em 1998, fabricando e comercial-
izando tintas para 05 segmentos de

manutengio € produgio industrial -

possui um Programa de
manutengio preventiva que
envolve servigos e solugoes.

Este programa consiste em pro-
mover uma andlise técnica nas

dreas da planta industrial, a im de
avaliar o estado de conservacao das
instalagdes, Através de andlise téc-
nica, o departamento técnico da

empresa E.'rt'll.'l;,{ um Eil,"l'l'lt'll'!.‘-'ul!':l'[i\.'l’]

com orientacio abrangendo desde
a preparagio da superficie até os

mais modernos sistemas de piniur.

Finalmente, para oferecer melhor
dr:ia-.-m;wnlu-r e garantia dos produ-
tos, a América Coatings destaca, no
periodo de aplicagio, um assistente
Lécnico que promove i inspecio de
campo, aplicando os procedimentos
técnicos que a obra requer.
As especialidades da empresa
incluem: revestimentos internos de
tanques, pinturas de altos solidos

com baixo teor de .‘i(ﬂ"y’t‘n[t‘-ﬁ, Pro-

52 Tratmento de Superficie 0 122 novembro/dezcmbeo 2003

dutos a base de dgua e especiais
para aplicagio em superficie umida,
acabamentos resistentes a ambi-
entes dcidos e altamente alcalinos,
produtos resistentes a altas tem-
peraturas, produtos tolerantes de
preparagio de superficie, produtos
de conformidade com os critérios
FDA, USN, NFS e outros, sistemas
de pintura personalizada, especifi-
cagdes  técnicas para obras e
solucdes em revestimentos anticor-

rosivos para inddstria.

Mafs informagdes pelo Tel: 11 64129655

ARETTCACTN TR0y Corrre v s




NOTICIAS EMPRESARIAIS

Dileta completa 40 anos e obtém
recertificacao na ISO 2000

]J!l'.'ll-J |l'||.-!||‘\“'].| ';-“|'|'|L'."|.'||f ‘I|L'l|'|.|1...|.|| \l\'L'l.‘-I‘-'LI. nesia l.‘rilrlil nos- Ceslos \ll;,' Ltaneo, ratamento \,l{'
J': L empresa que fabrica proces- sos  colaboradores, clientes e efluentes, lavadores de gases,
$05 quimicos pata uso em  gal fornetadorest: diz Cardoso sulfatos e cloretos de niquel cobre

Vi Mastia, : . ‘1ais na
inoplastia, anodos de metais nao i, Solde chisthea s R ors e

ferrosos, sais primdrios, produtos SIFeSe . - -
I [ares Representante, no  Brasil, da niquel, cobre, zinco, chumbo e

especiais para lormuladores e empresa alemd DR Hesse & Cie.,

1.":|1.|!['|.||'|:IL'|'||'=-"\: manuiis e Automa:at-

estanho
detentora de tecnologia de ponta

cos - ira completar 40 anos de : ! 4
) i N &rea |.1|_' |:||Iu_1_ L5085 jl_',1|"- ANICOS, 4 "% OSs50% |.ll|1..|!I!II-.'1'I'|'r-‘- i1 ||..II;'[II

existencia em 2.004 [l ; la link i
letd olerece uma ampla linha de cobre dcido para altas lemper-

produtos, como  abrilhantadores, turds. zinco sem cianeto. zinco

Além deste motive para lestejar, . | l
] Sdis de Cromo, Ngas de Zinco-lerro . . .
'u::_:..'_'ul'ldu conta Fibic Cardoso, acido, cromatizantes trivalentes,

cobalto, nmiguel, passivacoes, fos i ey : s ;
gerente de processos da empresa, | I verniz  cataforético, processo  de

hi outro: a Dileta acaba de obter a fatos, desengraxantes, decapantes niquel de alto nivelamento ¢ baixo
recertificacio na ISO 9001/ 2000, linhas automdticas e manuais, reti tempo de aplicacio e processos
pela empresa RWTV, “a qual s6 foi € adores automiticos de onda pul para folhacio e douragio”, com-
possivel porque, novamente, Sante, centrifugas, bombas-filtro pleta o gerente

acreditamos na nossa capacidade cimara de sali-spray, tambores

de mudar e adaptar. Tiveram par-  rotativos, tangues, resisténcias,  Mais informacdes pelo Tel- 11 6954-651 1 Ak

ESTAGIO NA AREA DE QUIMICA

Profissional do sexo femining, cursando o nono periodo de hncn'lra' "m “'n
Engenharia Quimica na Universidade Federal de Sio Carlos Eal"nnn'asﬂa n P'nmra

- UFSCar procura colocagio como estagiiria. Tem iniciacio

cientifica na drea de catilise hererogénea ¢ dominio das lin-

guas inglésa e espanhoda

Mais informaches podem ser abtidas junto 3 BR comunicagio,
pelo tel: 11 3835.9417, ou e-mail: b8 s@terra.com.br, citando

o codigo Profissional Procura/ 001-2004

1984, executande trobolhos de Anficorrosbe

|, atendends, ont

AASF LS . MODELOS COM PROTOTIPOS|

Produzimas gancheiras para linhas galvinicas maneais & automaticas &
para linhas de pintura o pé & oletroloress.

Aplicamas: ravestimento cam Plastisol para lerceiros @ pecas lécalcas
#m viirias cores.

matiria-prima, olorecen-
h"'l - uﬂﬂh#mm
departementy técaico,

GANCHEIRAS PARA GALVANOPLASTIA NEW MANN LTDA,
Rius Rubido femor, 227231 - O3V10-030 - S0 Paulo = 5P

de servigos in loca, Tel. 11 6692.5036 6291.4266 Fan- 11 B692.6631
W ganchnewmannB@ual com. b
ol Fom: 11 6943,0326 REPRESENTANTE {regilo SUL)

11 4138.4232 Ciominig Equipamentos para Galvanoplastia
‘ Tel | 51 3044, 1241 a4 1242

idode, possuimos equipomentos
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LITERATURA TECNICA
Ligas Metalicas

A CIF - Cia Industrial Fluminense, empresa do Grupo Metallurg, dispoe de literatur téenica sobre a sua divisio
de aluminio, onde estiio incluidas informacoes sobre tignio boro aluminio, boro dluminio. estrdncio alumini ),
titiinio aluminio, vareias e lingotes de tivinio boro aluminio, ligas bindrias Nmal, SiAl, Feal ¢ CuAl e pastilhas
de adigio de elementos de liga. Também hi dadaos sobre a divisio de tintalo e nidbio, envolvendo dados
sobre Oxidos dos dois tipos de metais. Sio fornecidos dados sobre a composicio guimica dos materials, bem

como as formes de fomecimento, A publicaciio ainda contém histdrico da empress ¢ relagio de escritdrios @

unidades de producio do Grupo pelo mundo. Mads infarmagdes pelo Tel 11 5505 10607

Tratamentos Superficiais

A Divisiio de Tratamentos Superficiais da Alpha Galvane dispde de literatura 1éomica sobre a sua linha de
I'rlih:!l.“l!\ PElra EAres, além e |'Ir|.‘-I!'.l[.'lI1'|l.'1!r-.|_ klk'\L‘I]}:F.\,IYk' l_il_'l_.il"‘l,l:l_li_'l]l_ |'|:|_-.I.|1|:|\_ ProCessos diviersos - ing ||||11J.
do ativadores desplacantes, dleos prodetivos ¢ oxidantes, entre oulros -, colre, r1||||:|;'| e Croimo. A l'u'.|h||-
cagio também inclul informacdes sobve a estrutura de atendimento da empresa, o seu laboradrio ¢ os
cruipamentos de andlises quimicas para o controle dos produtos fomecidos ¢ o aprimoramento de novos

produtos ¢ as instalagtes par a producio, além de abordar a assisténcia téonica programada com profis

stonais qualificados e a expedicio, utilizando frot propria de veiculos, Mais insforrmnagdes pefo Tel |1 4646, 1 500
Galvanoplastia e Tratamento do Aluminio

A Tecno Plating publicou catilogo em ponugués e inglés, onde descreve as suas atividades na drea de

T |

manutencio de mdquinas industriais, vsinagem de médio e grande porte e revestimentos em geml. Na drea de

getlvarn 'IJl-J"EI-!. enumen opicos como zinco alcaling, #inco fermo, Anco I'|||.ilI1.‘| e rinco dcido, praleagem nicyuel
quimice ¢ eletrolitico, cobre alcaling ¢ dcido, estanhagem, estanho/chumbo, oxidicho preta, our, decapagem
© le'm-np:r:m- Mo que se refere ao trammento do aluminio, sio enfocadas anodizacio dura e téonica, eletro-
coloragio, cromarizacio ¢ Alodine. A publicagio mambém aborda itens como manutengio de mebcpuinas, retifi

i, usinagem ¢ controle de qualidade ¢ inclui histdrico da empresa. Mals iyformagdes pelo Tel 41 2867467

Manual de Tinta em P6

A Divisdio Quimica - Tintas Especiais e Solventes da W3 Indistria Metalirgica apresenta o “Manual de
Tinta em P67, enfocando as camcteristicas de cada um dos sistemas disponivels, como epdxi, poliéster, hilard
do, poliuretano, acrilico ¢ hibrido acrilico. Também sio abordados itens como testes realizados na tinka em

P, vantagens ¢ desvantagens da tnta em M3, .I[!-|||. acao da tinta em pod, recomendacies ptra _|_!1||4 acio do

produto, Glusas e solugtes de problemas com tinta em pad - envolvendo baixa dureza do filme curado, a

5

tramento deficiente, superficie suja, varacio na CSPeSsUn da camada aplicada e aglomeracio deé pd, entre

outros -, instalacio e manutencilo dos euipamentos e pintury, Mals fnformagdes pelo Tel 42 229 3344

Poliamida 11-nylon 11

| an A Capa publicou literatura técnica sobre a poliamida 11-aylon 11, desenvolvido a partir da mamona e
| utilizada para o revestimento de superficies metilicas. A publicagio contém as formas pelas quais o
produto ¢ aplicado POr Imersao, eletrostitico, minicoatl e maxicoat - @ inclui guia de resisténcia quami-
ca das superpoliamidas. E também descreve as propriedades fisicas do revestimento, abrangendo
resisicncia aos rscos, ao choque, i abrasio e 4 tracio, inflamabilidade, constante e rigidez dielétrica,
resistencia i dgua fervente, condutibilidade térmica e dureza. Completando, relaciona os setores de uti-

§ lizagio, como mecinico, de refrigeragio/criogenia, engenharia biomédica e automobilistico, Mais infor

magdes pedo Tel: 11 4043 5431

S4  Tratamenio de Superficie o 122 novembro/descmbea 20604
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Unidade Caxias do Sul - RS Unidade Sao Paulo - SP
Telefone: (54) 224.4555 » DDG: 0800.510.4555 Teletone: (11) 4066.8891 = Fax: (11) 4066.1682
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CGP Centro Galvanotécnico Paulista Ltda. distribuidor exclusivo CGL Coventya




Proprias pars liguidos comsivos, as bom-
bas dosadoras eletrOnicas da  Master
Pumps atuam em pressdo méixima de 18
bar & vazio de aré 100 lirosh. Possuem ali-
mentagiao em 230 v,
manual/‘automéitico de 4-20 mA, saida seri-
al RS-485, display iluminado, vibvula de

controle

esfera dupla, carcaga de comando ¢ partes
em contato com o Higuido em polipropileno
e diafragma em PTFE.

Mais fnformapdes pelo Tel: 1T 3835 8760

mfril measterpnmpoooni br

Filtros-bomba com

Os filros-bomba Roshaw  sio womlmente
revestidos com fibr de vidro e disponiveis

em modelos com capacidade de 5 a 30
m3‘h, com dred filtrante de 2,7 a 11,6 m2,
respectivamente. Todis os modelos podem
ser formecidos com selo mecinico, selo
hidresdindmico ou selo misto o @m angues
de mistura para facilitar a fileragio: Urilizam
papel filtro ou lona de polipropilenc

Marts informagaes pefo Tel: [T 6693 3887

paslo@breniagla com

Gancheiras e servigos de
revestimento

A FWC fabrica gancheiras para a linha de
Cromagem, mncagem. anodizicio e pin-
Turas especinis. A empresa também presta
servicos de revestimento emborrachado
em Plastisol ¢ epdxi XKL 600 em pecas de
diversas dimensdes ¢ formatos

Muis informagdes puda Tel 41 2480726

Sweganchetras@bol com. br

INFORMATIVO DO SETOR

Cabinas de pintura

A linha de produtos da Ersinger inclui cal»
imas e pintura a pd eletrostiticas com
limpeza semi-automeitica ou autonsitica dos
filtros, bem como com ciclo intermediinio,
cabinas para pintur com corting de dgua e
com ou sem saly pressurizada, lavadons
robifivas automdbicas ¢ manuais e tangues
pard desengraxe a vapor Também  estdo
disponiveis linhas de preparicio de super-
fickes metdlicas por imersio, fornos tpo
tancue, estuciondarios e continuos, sistemas
continuos por spray  pact ietamento de
‘1LI|)IL':I"ﬁL1r © OUlros equipkamenitos,

Maiz informagdes pedo Tel: 47 4241 305

erzinger foil@zaz.com. hr

A Brenntag ¢ distribuidora de produtos

mﬁm Duimica, Perdxidos e

Niquel Tocanting pura o segmento de
tratimente de superficie. A empresa atug
nas regides Sul ¢ Sudeste, oferecendo pro-
dutos como  solventes clorados (per-
cloroetileno ¢ ricloroetilenol, perdxidos,
soda liguida e em escama ¢ niguel
eletrolition (2XZ, 15x040, 153900,

Mais faformagdes pelo Tel: 41 6756344
apalu@brrenntagla com

Processo de zinco
alcalino

A Tecnorevest esti lancando o Inovasine
2003, um m & ainco alcaling, sento
de clanetos, para banhos pamdos ¢ rota-
vos Segundo n empresa, opera com 13
gliro de solda ¢ 1.6 glitro de oxido de
anco ¢ com deposiglio de camadas uni-
formes nos viinos pontos das pecas, Permite
reducio da camada nas altas densidades de
corrente © ndo contém complexantes fores

Mais informagies pelo Tel: 11 41922229

rendas@iecnorerest.com. br
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Pistola de
pintura

1'- 3
v
A nova pistola de pintara SGE-600 BY, da
Devilhiss, ¢ indicada, principalmenie,
para o sepmento de repintura automotiva,
Permite vazio de 190 ml/min, a 32 psi, e
leque de aré 117, a uma distincia de 77,
sendo o consumo de ar de 9.8 CFM. Inclai
controles precisas do fluide e do ar de
leque, com marcas que facilitim o ajuste,
vilvula de ar que permite o controle para
ajustes especificos e pancho resistente,
que facilita a operacio,

Mais (nformapdes pelo Tel: 1T 56412776

devilbiss@derilibiss. combr

Em fevereiro, o
Encotrader 2004

A FENADYB - Federacio Nacional dos
Dirigentes. de Vendas ¢ Marketing do
Brasil & o SEBRAE-SP estirio realizaindo

noe Blue True Convention Ibhimpuera,

em S4o Paulo, 5P, no dia 11 de fevereiro
proximo, o Encontrader 2004, Trata-se
de um evento onde ds empresas que
guerem exportar vio buscar o apoio de
um trader - profissional autdnomo espe-
cializado na venda ao comércio exterior
de produtos e servigos. Este irader ird
oferecer orientagio quanto 3 adeguacio
do produto a0 mercado externo, identi-
ficar compradores no exterior, efetuar
vendas e tomar as  providéncias
necessdrins para a enirega do produto
vendido, Os setores abrangidos, entre
outros, sdo; inddstria quimica, jGias, fol-
heados e bijuterias, miquinas e equipa-
mentos, residuos industriais e material
metalmecinico

Meris informapdes pelo Tel: (T 31774747

rogada. negocios@sg selrae oo, br




Resisténcia sobre a

A Nortele l.||‘-'|'u we e resisténcias sobre a
borda com caixa de ligacio e termostato ¢
com caneca de baquelita. Podem ser pro
dugidas em tubo de inox 304, indicadas
para solugdes aquosas, alcalinas, corrosi-
vas frucas e

galvanoplastin em  geral,

revestidas em PTFE para solugio cormosi-
vas como cromo ¢ niquel. e de chumbo,
para banhos de cromo, niquel e dcidos
fostoricn, Também podem ser lornecidas
no Lipso t'!-|k'|.i.l]_ para banhos agressivios,
sendo dotadas de uma grade protetors die

chapa perfurada revestida de Plastisol
Maris iu_ll'uru;u"rif'f_lru-.fr- Tel: IF G910-3650

nortele @iy oo b

Produtos para
galvanoplastia

A Galva ¢ especializada na comercializa
o de produtos PrOCessos @ equipamen-
tos para galvanoplastia e ratamento de
Incluem acetinaclo

superiice niquel

processos  de nigoel quimico, liga de

cobre-estanho, oxidagio quimica para

latio-cobre, zinco dcido, processos de
zinco dcido de ala temperatura ¢ oom
cromatizante trivalente e selante redutor
de amrivo, cromatizante azul trivalente
finco isento de cianeto para alto nivela-
mento com selante, oxidacio eletrolitica
soshire I1[L|LI|.'| verniz/selante, cromatizante
azul trivalente ¢ selante redutor de atrito

Munis informagdes pelo Tel) 57 §340.5155

Ralva@galva. com br

INFORMATIVO DO SETOR

Equipamentos para

jateamento

A Brasibras comerclaliza uma ampla
linha de *'Rl.lllrhl!'ll‘."l“‘.'l.“ frara Jalearmenio,
além de hidn sateamento com areka, além

de cabines de pintura com sistemas de

cortina diéigua, o seco e epdxi, desengrax
adeiras, estufas a gis ¢ elétricas, compres
sores, arminas colelores de pd ¢ exaus-
tores. A empresa mmbém formece materi
.|: '|1.' COMSLITTHY |'|.|r.l

[AlEAMEnio,  Comd

microesferas de vidro ¢ Oxido de
dluminéo, granalha de ago esférica e angu

I.”' SINDET 200 © OUlros JCessonios

Mais faforimdagie

Pl Tell: 1 6914 FR40

brasibras@hrasthras com, br

Especialidades
quimicas

MNa drea de aplicacho protetiva, a COGL
Coventya lornece desengraxantes quimi
cos € eletroliticos, zinco e zinco ligas, top
coals, cromatos Cr VI e passivadores CR
Il. No setor de aplicacio decorativa, a
empresia olerec L'.r'lll{lll.'l oxidactes quimi
cas, melais preciosos, cobre, bronze
cromo, ligas alternativas para oromo, Ln-
tas ¢ vernizes. Também sio formecidos
equipamentos, como células rec :,|[11.‘r'_|.:]4 B
ras de metais, dosadores para reagentes
dosadores de aditivos, bombas-filtro, retifi-
cadores, osmose  Inversa, desminer-
lizadores ¢ purificadores de banhos

Mais informagdes pelos Tels: 54 2244555 ¢
I 40668891

cgl@cgliecnalife.com. br ¢
TR T g T L -r-:‘ut.:w.: e, b

Solugdes para manutengio
e reparo de pecas

Através de sua Divisio de Adesivos
Loctite, a Henkel Technologics apre
sentou suas solugdes parn manutencio
e repara de pecas na festa de confrater-
nizacho de sen distribuidor Piranel o
correu em dezembro, em Piracicaba, Sp
A linha de produtos da empresa nesta
dred inclui revestimento antiderrapante
para pisos escorregadios, onde existe
II':J.":'l Inlenso 1!1' 1-.|l"|.""|.|"'\|_ 1'[““\]\ !:-;|r.|
moldagem e reparo de pecas, recon-
strucio de chavetas reparo de furo em
twbulagdes e para Inncas em langues e
outros equipamentos, lubrificantes para
aplicacio em equipamentos ¢ pégas sob
altas lemperaturas ¢ wrelanos para
reparos de correlas & de pecas de bor-

racha e para conlecio de moldes

Muois imformagdes pelo Tl 0800 12 23 34

aterrali marpbogec lientes @bendeel com. br

Servigos de pintura
eletrostitica

Especializada em pinturn eletrostitica, a
Pro-Metal atende is normas e especifi-
cagoes das inddstrias automobilistica, de
eletroeletrimicos A

cletrodomésiicos e

empresa  rata diversos materinis, como

aco carbono, femmo  fundido, aluminio
Zamak, latio e aco palvanizado, ¢ mmbém
esld ca Pad itada a executar IPETACLES OO
plementares, como Usinigens, montagens
¢ embalagens de produtos

Maris informagides pelo Tel: 19 3864. 1317

prrometal@prometal. oom. br
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C onsiderando gue:

1} O Governo Federal pretende encomendar nos

PONTO DE VISTA

“O Brasil ndo pode cortar suas asas”

Osiris Silva

proximos meses a compra de um conjunio de
avidwes militares, denominades FX, para que a
Forca A¢rea Brasileira (FAB) possa continuar a
defender o espago adreo nacional, uma vez que
o5 avides amabmente usados pari isso o muito
antigos e [ excedernm seu prazo de wrilidade;

A compra do primeiro lote de avioes FX e dos sistemas a eles
associados, com valor estimado em mais de 2 bilhdes de
reais, ceramente sei complementada, no futur, por novas
encomendas;

Para adquirir os avides FX o governo pode contratar empre
sas do nosso pargque aeroespactal, a saber, inddstrias esta-
belecidas em nosso pais ¢ empregadonis de mio de obm de
brasileiros, mas mmbém considert a opgio de fazer a com-
pra de formecedords estrangeins

Dos quatroe setores  industriais de maior intensidade wec-
nalogicd no mundo - o acroespacial, o da informagio, o
eletro-eletronioo e o farmacéutico - o Umico em que o Hrasil
em marcas propring de renome global, empresas nacionais
competitivas no mercado intemacional, ¢ justamente o setor
aeroespacial;

A de

estratégica ¢ econdmica, haja vista que avides civis e

indistria aeroespacial € enorme  importincia
militares tém um valor comercial na Gixa de mil a dez
mil délares por quilograma de peso, em comparagio
com média de USS 100kg em produtos da eletrdnica de
consumo., USS20kg cm automdvels ¢ mers cen-
avos kg em minérios ¢ produtos agricolias,;

A inddsiria brasileim @ demonstrou sobejamente  que &
capaz de produzir avioes civis e militares de alta tecnologia
¢ desempenho o pregos competitivos no mercado global, e
tem plenas condiches de formar acordos de COOPETICILO COT
PArceiros CSUaneros ﬂ.i{]"lll'l que hor NeCessArng Pard. aten
der no curo prazo a lodos os requisitos téenicos da FAB para

avides FX

Considerando ainda, por outro lado, que:

71 Uma eventual encomenda dos avides FX diretamente de um

fornecedor estrangeiro implicaria riscos indesefivels quanto
a4 garantia de disponibilidade ¢ & prdpria seguranca militar -

além de causar incalculivel prejuizo do emprego  dos

brasileiros, & nossa economia, 20 ava NCAr fecmold RO, | COn-

38  Trotsmento de Superficle n* 122 novembo/dezembin 2003

51
{

Q

1

i

X

solickicio de um pargque industrial competitivo, 3
capacidade de inovar ¢ empreender no Brasil ¢ a
ke mais que diz respeito ao nosso utuno como
Nagao,

81 Se nosso Covermno encomendasse as avidoes FX

dos estrangeiros, as empresas brasileiras do seten
seroespacial - hoje responsivets por bilhdes de
dislares de exponagdes anuais - ndo terdam comao
responder, no fuuro, I seguinte pergunia de
seus clientes no exterion: Se nem o governo do
Brasil compra avides de voods, por gue nos

devemos comprar?

irgiu;

)} MOVIMENTO EM DEFESA DA INDUSTRIA AEROESPACIAL
BRASILEIRA™ a favor de que o fomecimento dos avioes par
defesa do espago adéreo do Brsil seja feito pela indistria

hrasileira;

ue resolveu:

Adotar como patrono do MOVIMENTO a figura do Marechal
Casimiro Montenegra Filho, criador de uma escola @ de um
ceniro enico que servimm  de fundamento para que se
desenvolvesse no Brasil a inddstria aerondutica ¢ espacial,
em memorta do seu ploneirsmo ¢ de sua (¢ na inteligénga
e na capacidade dos brasileiros;

Convidar MOVIMENTO

brasileiros e estrangeinos residentes em nosso 1x|.i« U com

pard  que participassem  do
partilhem esta mesma idéia, de odos os grupos sochads,
profissionais, empresariais, sindicais, académicos e culturais;
Divulgar ¢ discutir com todos os segmentos da opiniio
publica as vantagens da aquisicio dos avides e sistemas de
defesa adrea por encomenda a empresas naclonals, em
COMO 05 TISC0s € prejuizos da compm no estrangeino, dingin-
do as acdes do MOVIMENTO no sentido de se conseguir
uma ampla mobilizacio da sociedade brasileim em favor da
causa propugnada e de defender eficazmente essa causa no
Congresso Nacional e pemnte as auwtoridades do Governo
Federal s

Oxiris Silva

CTcield aerdaedor o erigorbeiig Aevordation, fol yesidente da PETROARAS,
cler VARIG v, prowr sl peses, it EMBRAER, bevivi ooy Alfrvisiee de Fafao

ilee Fryfra-Estrafura. E atualmente fresidente do Comnselba de
Administragade de diversas entidades © empresas, bem oo Conselletno

e rrenvernsod Conselbas Cffclais o de Erotfdades Assodiatiyos

CelFrreh ﬂ'_l‘n.-.l'rnnr'u.{'\um. P
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@™ Niquel Eletrolitic
Placas e catodos

® Cobre

Eletrolitico laminado
Fosforoso laminado
Granalha

® Zinco SHG
Placas, esferas e lingotes

® Estanho
Placas e verguinhas

@ Chumbo

Antimonioso
Estanhoso

DIVISAO PLASTICOS ABS
Resina ABS AG 12 A0 / AF 3500 /AE 8000

PRODUTOS QUIMICOS
Q Acido Bérico em Po

@ Acido Cromico em Escamas

(A Carvao ativo em Po

@I Cianeto de Cobre em Po

() Cianeto de Potassio Granulado

() Cianeto de Sodio Granulado

@ Cloreto de Nigquel em Cristais

@) Cloreto de Potassio Purificado

() Cloreto de Zinco Pureza 98,2%

& Metabissulfito de Sodio em Pé 95%

@ Oxido de Zinco Branco Pureza 99%

(™ Soda Caustica em Escamas
Grau Rayon

(W Sulfato de Cobre em Cristais
Pentahidratado -

@ Sulfato de Niguel em Cristais

@ Golpanois:
MBS /BOZ/ALS/B.A /P A.

(A Sacarina Sodica

o
- -
i) Niguelfer
MATRIZ
Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - S0 Paulo - SP

Fone / Fax: (11) 272-1277
e-mail: niquelfer@niquelfer.com.br

FiLlLAL
CAXIAS | R.G. DO SUL - Fone | Fax: (54) 228-0747
e-mall: niquelfer.caxias@niquelfer.com.br




€B EUROGALVANO
aeal DO BRASIL LTDA.

UNIMOS ESFORCOS PARA QUE VOCE TENHA O MELHOR

Uma equipe de profissionais qualificados; aplicacédo de tecnologia de ponta; emprego dos
melhores materiais; projeto em parceria com o cliente; muito entusiasmo e otimismo.
Resultado: CLIENTES SATISFEITOS

LINHA AUTOMATICA DE NIQUEL-CROMO LINHA AUTOMATICA DE NIQUEL-CROMO COM
EM GANCHEIRAS AQUECIMENTO A VAPOR EM GANCHEIRAS

MOTOBOMBAS MAGNETICAS EM PP
OUPVDE
Vazao de 1,800 a 30.000 Vh

F

RETIFICADORES ELETRONICOS

com tecnologla ltaliana
de4a25V ede 1002 20,000 A

BOMBA-FILTRO EM PP I8
Bidmetro de 2508315 mm [§

Varapdate 30.000 'n B8
Sistema disco de papel [

TAMBOR ROTATIVO
Construido por sistema polifusiio

CABO DE CONTATO CATODICO
para tamberes rotativos sob medida
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EUROGALVANO DO BRASIL LTDA.

Avenida Carlos Strassburger Filho, 6345 - Bairro Industrial - 93700-000 - Campo Bom - RS Tal/Fax: 51 598.1364 qugﬂ.}g-a no@terra. com_br




