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"t Neste numero especial: debate sobre
galvanoplastla — a hora e a vez dos efluentes —
seguranca, uma questao vital — e mais:
—pintura, metalizacao e eletronica
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vocd tornarse-d sbcio da AES com direito
& participar em congressos @ receberd tam-
bém & revista Plating and Surface Finishing,
drgio oficiel da AES gque publica mensal-
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formocSes sobre os Oltimos desenvolvimen-
tos thcnicos,
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€DITORIAL

Debate,
o caminho das solucoes

Este nimero de Tratamento de Superficie, especial, por
varias razoes, marca a introdugao de um segmento
editorial que estava faltando a nossa revista. Trata-se da
promogao e publicagao do primeiro debate de uma série
que pretendemos ininterrupta, em que se discutiu de
forma objetiva e abrangente os destinos da galvanoplastia
em nosso pais. Os resultados, como se lera no corpo da
revista, foram significativos porque a maioria dos
problemas da area foram detectados. Claro que as
solugdes nao dependem dos debatedores, mas o simples
fato de ter sobrevindo a tona um amplo diagnéstico da
galvanoplastia € muito importante para todos quantos
estejam preocupados com essa area.

Na seqliéncia, outros debates virao, abordando sempre
um tema de atualidade. E mais uma contribuigao da ABTS
do Sindisuper e da revista Tratamento de Superficie paraa
luta de todo o empresariado em busca de um cada vez
mais alto padrao de qualidade.

O Editor

Tratamento de Superficie - 3




METALIZACAO

METODOS DE DEPOSICAO
POR BOMBARDEAMENTO

Este artigo, de autoria de Alexandre Flacker e

de Célio Antonio Finardi, ambos da Telebrés,

é a seqliéncia da palestra sobre deposi¢do de
metais por bombardeamento, apresentada

por Roberto Motta de Sillos e Alexandre

Flacker aos associados da ABTS. Trata-se,
claro, de um trabalho de extremo interesse

para todos aqueles que lidam com deposigao

de metais.

A deposicio por bombardea-
mento € um dos mais antigos mé-
todos de obtencéo de filmes meta-
licos. O fenédmeno fol estudado
em 1852 por W. R. GROVE, e
empregado pela primeira vez em
1877 para revestimento de superfi-
cie de espelhos.

O crescente interesse na indls-
tria eletrénica na aplicacéo de me-
tais refratarios (tantalo, tungsténio
etc.) e filmes dielétricos (Oxidos de
aluminio, éxidos de tantalo etc.)
na tecnologia de fabricacéo de
circuitos integrados, além da difi-
culdade de emprego das técnicas
de evaporagéo térmica na prepa-
ragdo destes tipos de depésito,
foram os fatores que impulsiona-
ram o desenvolvimento desta téc-
nica.

O presente trabalho tem como
objetivo abordar a técnica de de-
posiggdo por bombardeamento,
apresentando os tipos de sistemas
de deposigio e suas aplicagdes.
Descreve-se ainda o sistema de
deposigéo do Centro de Pesquisas
e Desenvolvimento (CPgD) da Te-
lebras empregado na linha de fa-
bricagiio de circuijtos integrados
am filmes finos.
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TEORIA DA DEPOSICAD
POR BOMBARDEAMENTO

Este principio baseia-se na
emissdo de atomos de um alvo
(catodo) pelo bombardeamento
de sua superficie com particulas
ionizadas. Os atomos deslocados
difundem-se para uma superficie
adjacente formando um depdsito
em filme fino.

Na prética, ions positivos de um
gas nobre séo acelerados através
de um campo elétrico Fig. 1.
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Fig. 1: Esguema bdsico de uma
deposicdo por bﬂﬂ'!blrh'ﬂma'ﬂfﬂ.

METODOS DE DEPOSIGAO
POR BOMBARDEAMENTO

Embora existam varias técnicas
disponiveis para a geracido dos
ions positivos necessdrios a este
processo, o0 mais simples e usual é
0 de descarga gasosa.

Este tipo de descarga é obtido
aplicando-se um potencial entre
dois eletrodos numa atmosfera
gasosa a baixa presséo (= 10°
Torr). Este processo depende ba-
sicamente de trés fatores: pressao
do gas, potencial aplicado e confi-
guragdo dos eletrodos.

Para aplicac@oc nos sistemas de
deposiGdo por bombardeamento,
a descarga gasosa pode ser classi-
ficada em duas categorias:

a) Descarga auto-mantida: a gera-
¢ao de ions @ ocasionada por coli-
sbes entre moléculas do gés e
elétrons secundarios, emitidos da
superficie do cédtodo apds o cho-
gue dos ions positivos, em quanti-
dades suficientes para manter a
descarga. Estes sistemas operam
normalmente em pressoes da or-
dem de 10° Torr (Fig. 2).

Fig. 2: Sistema de descarga auto-mantida
{diodo),

b) Descarga independente: em sis-
temas que operam em pressdes
abaixo de 107 Torr, a emissdo de
elétrons secundérios torna-se in-
suficiente, necessitando-se de
uma fonte de elétrons indepen-
dente para manter o processo de
geragdo de ions. Um método sim-
ples para obtencdo desta outra
fonte de elétrons é o uso de um
filamento de tungsténio-toriado
ou de tantalo, emitindo uma cor-
rente da ordem de dezenas de
amperes (Fig. 3).




Fig. 3: Sistema de descarga
independente (Iricdo).

DEPOSICAO REATIVA

A adicdo de gases reativos na
cAmara de deposi¢do com o obje-
tivo de alterar ou controlar as pro-
priedades dos filmes depositados
@ denominada deposigao reativa.
Oxidos, nitretos, carbetos e sulfe-
tos de varios metais sdo obtidos
com o emprego desta técnica. A
composigéo quimica dos filmes é
controlada através da concentra-
cBo de gas na cdmara de depo-
sigdo.

As quantidades de gases reati-
vos e inertes na descarga gasosa,
necessarias para obtencéo de fil-
mes com caracteristicas pré-de-
terminadas, dependem de alguns
fatores tais como: velocidade da
taxa de deposicao, pressao final
de deposi¢éo e velocidade de es-
coamento do sistema de vacuo.

Essa técnica consiste em um
dos mais importantes processos
envolvendo a deposigéo de filmes
aplicaveis a tecnologia de circui-
tos integrados, pois permite con-
trole e flexibilidade nas proprieda-
des dos depositos.

DEPOSICAC POR BOMBARDEA-
MENTO RF

O emprego das técnicas de
bombardeamento com potencial
continuo aplicado ao céatodo (sis-
temas de bombardeamento D.C.),
para deposicdo de dielétricos a
partir de um material isolante (fon-

METAUZACAO

te), ocasiona a formagio de uma
camada de cargas positivas na
superficie do alvo. Isto cancela
praticamente o campo elétrico de
aceleragao dos ions, e conseguen=
temente cessa o processo. Este
problema é contornado aplican-
do-se no catodo um sinal de radio
frequéncia do intervalo de 10 a 50
MHz, permitindo que durante o
meio ciclo positivo, as cargas po-
sitivas de sua superficie sejam
neutralizadas pelos elétrons da
descarga (Fig. 4).

INFLUENCIA DOS PARAMETROS
DO SISTEMA DE DEPOSICAO
Fatores que influem na taxa de
deposicio

a) Corrente e tensdo de bombar-
deamento: na faixa de energiaem-
pregada na deposicdo da maioria
dos filmes, o rendimento do pro-
cesso (n?de atomos emitidos/ions)
aumenta relativamente pouco
com o aumento da energia dos
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Fig. 4: Sistema de deposicdo por bombardeamanto AF - tipo friodo.
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METALIZACAO

ions. Por outro lado, o nimero de
particulas emitidas do cétodo é
proporcional a densidade de cor-
rente. Conseglentemente, a cor-
rente @ um pard@metro mais signifi-
cativo na determinagéo da taxa do
gue a tensao (Fig. 5).

b) Pressdo: quando a pressdo no
sistema de bombardeamento &
aumentada, a densidade dos ions
aumenta, e consequentemente hé
0 aumento da densidade de cor-
rente. Portanto, a taxa de deposi-
¢do aumenta linearmente com a
presséo.

c) Impurezas gasosas: qualquer
impureza gasosa contida no gas
inerte pode causar apreciavel re-
dugao na taxa de deposicdo. A
Fig. 6 apresenta alguns dados da
taxa de deposicdo de dxidos de
silicio por bombardeamento RF
para varias porcentagens de hi-
drogénio, hélio e oxigénio. Gases
como didxidos de carbono e vapor
de agua decompostos na descar-
ga produzem efeitos similares a
oxigénio puro.

Tooa @e daponiglold fmin)
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Fig. &: Taxa de deposigdo de Si02
com Impurazas gasosas.

d) Temperatura do substrato: uma
forte dependéncia da taxa de de-
posicdo com a temperatura é no-
tada para varios materiais. Nor-
malmente, a taxa apresenta um
decréscimo com o aumento da
temperatura, no caso de deposi-
Gao reativa para formagao de com-
posto, a dependéncia & reversa

(Fig. 7).
6 - Tratamento de Superficie
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Fig. 7. Taxa de deposiglo de molibdénio

em funcdo da temperatura dos substralos
com wvirias polariracdes.

ATMOSFERA DURANTE A
DEPOSICAD

Argonio é o gas usualmente em-
pregado para a formagéo de des-
carga durante o processo de de-
posicao por bombardeamento,
pois satisfaz trés requisitos bési-
cos: é inerte em relagdo ao mate-
rial bombardeado; aprasenta ele-
vado rendimento e é relativamente
barato e disponivel com alta pu-
reza.

No caso de deposigéo reativa, o
controle de gases em mistura com
gas inerte esta relacionado com as
propriedades eletricas e guimicas
requeridas dos filmes. Dependen-
do da pressdo parcial do gas reati-
vo, a reagdo pode ocorrer tanto
nas proximidades do catodo (com
o0 composto sendo transportado
para a regiéo de depositos), como
na regido de formagéo dos depési-
tos. Utilizando-se baixas pressdes
o ultimo mecanismo é o mais pro-
vavel,

A estrutura quimica do filme
obtido por deposicéo reativa esta
relacionada com a quantidade de
reagente introduzida na camara
de deposicdo, e dependendo da
solubilidade do material bombar-
deado pode ocorrer a formacgéo de
compostos ou o gas reativo ser
incorporado intersticialmente a
estrutura do filme.

POLARIZACAO DC/AC

O emprego de sistemas com
polarizagao na regido de forma-
¢lo de depdsitos apresenta como

principal vantagem a obtengao de
filmes de elevada pureza.

Na polarizacdo DC, a regido de
depodsitos esta a um potencial de
até trezentos volts negativos (-
300V) em relagdo aoc &nodo, e
Sujeita ao bombardeamento de
ions positivos.

Dependendo da forga da liga-
¢doc metal-impurezas, muitas im-
purezas, com este bombardea-
mento, sdo removidas dos dtomos
da superficie do filme. O método &
eficiente para remogéo de oxigé-
nio em filmes de tantalo, molibdé-
nio e niébio, mas causa pouco
efeitc em filmes de aluminio e
magnésio.

Nos sistemas tipo diodo (dois
eletrodos), pode-se empregar uma
fonte AC de polarizagdo entre os
eletrodos, alternando-se o bom-
bardeamento entre o alvo e a re-
gido de formacgio de depésitos.

VANTAGENS DO METODO DE DE-
POSICAO POR BOMBARDEA-
MENTO

O meétodo de deposigdo por
bombardeamento oferece uma sé-
rie de vantagens com relacdo a
outras técnicas. Os principais fa-
tores a serem avaliados séo:

a) o rendimento semelhante do
processo quando aplicado para
metais, ligas ou dielétricos;

b) a compatibilidade e a aplicabili-
dade a vdrios materiais, facilitan-
do a obtengéo de depdsitos multi-
camadas;

c) a facilidade de deposicio de
metais refratarios como téntalo,
molibdénio e tungsténio;

d) a facilidade de obtengfio de
nitretos e oOxidos com deposicio
reativa;

&) a obtencéo de filmes de elevada
pureza empregado a polarizacén
de substratos;

f) melhor aderéncia dos filmes ao
substrato, devido a energia cinéti-
ca dos atomos emitidos do alvo.
g) a néo deposi¢io de aglomera-
dos, visto dar-se o processo ato-
mo por atomo.




SISTEMA DE DEPOSICAO POR
BOMBARDEAMENTO DO CPqD-
TELEBRAS

O Centro de Pesquisa e Desen-
volvimento da Telebras S/A possui
um equipamento de deposicdo
por bombardeamento denomina-
do SPUTRON Ii, empregado na
metalizagdo de substratos cerami-
cos para fabricag@o de circuitos
integrados hibridos para a érea de
telecomunicagbes. E um sistemna
DC do tipo tetrodo de descarga
independente (fig. 8), que possibi-
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Fig. 8: Esquema do sistema de deposicéo
por bombardeamento Sputron I,

lita a deposigao seqilencial de
guatro materiais distintos devido
ao mecanismo de mudanga de
alvos existente no catedo.

A camara de ionizagio, onde é
admitido o gas inerte, contém um
filamento de téntalo e um anodo
auxiliar para inicio da descarga. A
descarga formada & mantida ter-
mionicamente pelo filamento
aquecido independente da tensio
de bombardeamento. Esta descar-
ga contem ions de argdnio com
energia de 500 a 5000 eV depen-
dendo da tensdo de catodo e da
energia perdida por colisbes até
atingir o alvo; elétrons com a mes-
ma faixa de energia; material emi-
tido com energia de 1 a 100 eV;
pequenas concentragdes de ions
positivos, como negativos de ga-
ses contaminantes.

Um campo magnético externo
aplicado atraves de uma bobina
em forma de anel, situado na parte
externa da cdmara de deposi¢éo
atua como um focalizador de des-
carga, variando a concentragéo de
particulas ionizadas. A Fig. 2 ilus-
tra este efeito.

ANODO
AUXKILIAR

FILAMENTD

&RGONIO

CAMPO
MAGNETICD
EXTERND

Fig. 8: Efsito do campo magnético externo na descarga.

METAUZACARO

A trajetoria dos elétrons até o
anodo sofre a agdo de um outro
campo magnético aplicado na
parte superior da camara durante
a deposicdo, tornando-se helicoi-
dal, aumentando a eficiéncia do
processo de ionizagéo.

Na céAmara de deposigdo, os
substratos ceramicos séo fixados
lateralmente em seis planetarios
que apresentam movimento de ro-
tacdo e translagéo, o que implica
em maior uniformidade dos fil-
mes. A capacidade de cada plane-
tario é de vinte substratos de uma
polegada quadrada (254 x 254
m?). O aquecimento nos substra-
tos & obtido por um conjunto de
lampadas de quartzo com potén-
cia de & kw fixas na parede da
cédmara de deposig¢édo e posiciona-
das atras do suporte dos planeta-
ros.

O conjunto de vacuo é compos-
to de uma bomba de pré-vécuo
mecénica tipo Roots (vazdo 100
1/s) que atua até pressdes de 10-1
Torr diretamente na cdmara de
deposicéo e depois auxilia o bom-
bardeamento da bomba de alto
vacuo do tipo criogénica (vazao
2500 1/s), atingindo o sistema

pressdes da ordem de 107 ¢

APLICACOES DA TECNICA
DE DEPOSICAC POR
BOMBARDEAMENTO

Devido & enorme versatilidade
da técnica de metalizagcao de su-
perficies encontra-se atualmente
uma enorme variedade de aplica-
¢hes deste processo, em varias
dreas industriais, abrangendo fil-
mes de revestimento de supertfi-
cies espelhadas e de plasticos;
filmes de protegdo de alta rigidez
mecénica e quimica; filmes ferro-
magnéticos para discos de memo-
ria; filmes resistivos, condutores e
dielétricos para tecnologia de cir-
cuitos integrados; filmes super-
condutores; filmes fotossensiveis.e

Tratamento de Superficie - 7
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PROFISSIONALIZAR:

A Tese de um Empresario
Muito Objetivo

A preocupacac deste espaco da
revista Tratamento de Superficie
tem sido a de tragar o perfil huma-
no e profigssional de pessoas que
contribuiram de modo decisivo
para a fundacéo e/ou desenvolvi-
mento da ABTS. Neste contexto, é
imperativo, assim, prestar essa ho-
menagem a alguém que deu muito
de si para a Associacéo e, embora
hoje néo ocupando cargos direti-
vos, continua como uma das
maiores reservas da ABTS. Esta-
mos falando de Carlo Berti, diretor
da Tecnovolt, desde 1973 ligado &
Associagdo que relGne os varios
segmentos da indlstria de trata-
mento de superficie. Essa ligacao
ocorreu a partir de uma reunido
realizada no Clube Pinheiros para
andlise dos problemas enfrenta-
dos entdo pelos técnicos da drea
de galvanoplastia. 'Naquele tem-
po — conta Berti — era muito difi-
cil conseguir reunir o pessoal da
area, embora fosse clara a neces-
sidade gue todos tinham de co-
nhecer os avangos tecnolégicos e

do intercdmbio de experiéncias!

Carlo Berti considera que ha
ainda muito a ser feito para que a
ABTS alcance plenamente os ob-
jetivos que ele identifica como os
fundamentais para a nossa Asso-
ciacdo. "0 principal, diz, & dar um
cunho eminentemente profissio-
nal as atividades da ABTS, se pos-
sivel que ela seja administrada por

8 - Tratamento de Superficie
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pessoal contratado. Como, alias, é
a AES, correspondente americana
da nossa Associacdo. Ela oferece
4 indistria de tratamento de su-
perficie dos Estados Unidos uma
fantastica gama de servigos, des-
de a editoracdo de literatura técni-
ca até laboratérios para testes e
andlises de processos.”

Desde que esta ligado a ABTS,
Carlo Berti tem defendido, néo
obstante a dedicagdo dos direto-
res eleitos, o principio de uma As-
sociagao dirigida por técnicos. Ele
reconhece, porém, que esse esta-
gio é uma questido de tempo, que
50 sera realidade a partir do mo-
mento em que o conjunto de em-
presarios se conscientizar de que
0s seus segmentos serdo mais for-
tes se contarem com uma Associa-
gdo técnica e culturaimente forte,

Foi exercitando esse principio
que Carlo Berti orientou toda a
sua participagdo, primeiro como
secretario, depois como vice-pre-
sidente da entdo ABTG, Coube a
ele, por exemplo, a instituicéo dos
primeiros cursos técnicos da
ABTS, o primeiro realizado em
1974, o segundo em 1976 e o ter-
ceiro @ quarto em 1977, todos sob
a sua coordenacgéo. “Hoje, diz ele,
estamos no décimo-citavo, numa
demonstragio da importancia que

\
05 cursos da ABTS tiveram para o
aperfeicoamento dos técnicos da
industria de tratamento de super-
ficie."

Carlo Berti contribuiu ainda
com vérias inovagdes dentro da
ABTS, tendo sido, inclusive, quem
escolheu o verde-amarelo, até ho-
je as cores oficiais da Associagéo.

Carlo Berti destaca também a
importdncia dos EBRATS, que a
ABTS vem realizando ha seis
anos, todos eles tendo como obje-
tivo principal a andlise de novos
desenvolvimentos do setor de tra-
tamento de superficie e a tomada
de conclusbes tendentes a supe-
rar dificuldades por ventura exis-
tentes.

Desde a realizagdo do primeiro
EBRATS, em 1879, os encontros
tém sido coroados do mais signifi-
cativo éxito, com o compareci-
mento de grande numero de técni-
cos e empresarios, tendo ainda
notdvel repercussdo nos circulos
econdomicos e administrativos do
pais.

O nosso homenageado é, em
suma, um homem que acredita no
continuo aperfeigoamento profis-
sional, tanto é verdade que a sua
empresa, a Tecnovolt, comegou
modestamente com dois ampre-
gados, e, hoje, vinte anos depois,
lidera o mercado de retificadores
industriais de corrente continua.e
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com que nossos revestimentos tenham
uma performance muito superior aos re-

; { vestimentos convencionais
S Processos Metal Coatings Interna-
- tional Inc., a tecnologia do futuro a seu
i alcance.
¥
i
: METAL COATINGS
£ INTERNATIONAL

Rua Alexandre Dumas, 1.958 - 7° andar - Conjunto 73

Tel: (011) 248-0239 - Chac Sto Antonlo - SP

crometal B, Daecre L
PLUS B L Dacromet 400 5 slo Marcas & Processos Patentaados




PINTURA

Néo se pode falar de tintas
de efeito metalico para acaba-
mento de superficies sem fazer
referéncia as indlstrias auto-
mobilisticas, que representam
98% do consumo desse pro-
duto.

Na indistria automobilisti-
ca as tintas de efeito metalico
ocupam o degrau mais alto de
uma escalada tecnolbgica que
reporta de seu nascedouro. No
comego do século, Henry Ford,
o pai da produgao em massa de
10 - Tratamento de Superficie

Metalizacao:
O BRILHO MAGICO
DAS CORES

As montadoras prevéem para este ano um
aumento de 10% na demanda de veiculos,
com relagao a 1984. Todas estao se
preparando com computadores e tacapes
para uma guerra surda na disputa pelo gosto
do consumidor. Entre as armas arroladas
nesta batalha esta a tecnologia das tintas de
efeito metdlico, capaz de criar um universo
maravilhoso de cores, de onde emergira
como vencedor aquele que mais brilhar por
nossas estradas e avenidas.

Por Adalberto Marcondes

veiculos automotores, brincava
com seus clientes: 'Vocé pode
escolher qualquer cor para o
seu carro, desde que seja pre-
to'. Hoje, ao contrario, a diver-
sidade de cores nas linhas de
producgao faz parte do esforgo
de conquista de consumidores
cada vez mais exigentes que,
na medida do possivel, dese-
jam para seus veiculos cores
mais adequadas as suas perso-
nalidades e, muitas vezes, co-
res exclusivas, de produgao li-
mitada.

Os primeiros passos dessa

Mo inicio somente o preto, hoje um leque
de opgoes.

escalada foram no sentido de
criar a maior variedade possi-
vel de cores lisas, tecnologia
que ja estava quase que total-
mente dominada no inicio da
década de cinglenta. No co-
mego dos anos sessenta o mer-
cado, cada vez mais faminto de
inovagdes, determinou o inicio
de estudos para a criagdo de
tintas de efeito metalico, que
dao aos veiculos um acaba-
mento mais requintado e um
efeito visual mais agressivo.
Foram desenvolvidas as tintas
metdalicas de uma camada, on-
de num mesmo produto eram
adicionados o pigmento de




PINTURA

cor, as particulas de aluminio,
o solvente e o verniz. Os pro-
blemas surgidos com essa pin-
tura foram provenientes de sua
complexa aplicagao, com mui-
tas demaos de tinta, exigindo
uma Ultima demao''empoeira-
da', para evitar a ma secagem
fisica e obter um efeito unifor-
me. Isso gerou problemas de
tonalidade nos retoques, nas
montadoras e no campo.

As resisténcias quimicas e
de intemperismo desse siste-
ma, assim como suas varieda-
des de cores e brilho, nao cor-
respondiam as crescentes exi-
geéncias do mercado.

Com a dupla camada
as tintas metalicas
entram na segunda idade

Ainda nos anos sessenta,
a Europa toma a dianteira na
pesquisa para solucionar os
problemas de tons que as pri-
meiras tintas de efeito metalico
apresentavam. Foi desenvolvi-
do o processo de pintura por
dupla camada, onde se sepa-
rou a tinta base — que da o
efeito de cor e metalizagao do
verniz — que protege a chapa
do contato com o oxigénio at-
mosférico e permite o polimen-
to que da o aspecto final a su-
perficie pintada. As primeiras
experiéncias mercadologicas
com o novo produto foram rea-
lizadas pela Glasurit alema e
pela Mercedes Benz, em auto-
moveis de linha produzidos em
1965. Os resultados foram téo
positivos que logo outros fabri-
cantes de veiculos se interessa-

A formulaclio & cuidadosamente controlada nos laboratdrios.

Tratamento de Superficie - 11
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ram por esse caminho e, no
final da década, o sistema ja
estava suficientemente desen-
volvido para entrar em linha de
produg¢ao nas diversas em-
presas.

Por esse sistema a tinta
base possui entre 13 a 17% de
solidos e apresenta uma réapida
secagem fisica que, aliada a
sua tixotropia, possibilita uma
boa disposi¢ao superficial das
particulas de aluminio, neces-
saria para um esquema de apli-
cag@o seguro e boa reprodu-
¢do na tonalidade dos reto-
ques.

Também fundamental pa-
ra a qualidade dos acabamen-

12 - Tratamento de Superficie

tos superficiais com tintas de
fundo metalico é a espessura
do verniz que, apds anos de
testes de laboratdrio, os fabri-
cantes exigem que seja aplica-
da uma camada com um mini-
mo de 35 micra.

O Brasil adere as tintas meta-
licas

A partir de 1972 as monta-
doras de automoveis instaladas
no Brasil passam a utilizar-se
de tintas metalicas de dupla ca-
mada em suas linhas de produ-
G¢ao normais. A primeira monta-
dora a aderir ao processo foi a
Volkswagen, seguida pela Fiat,
em 1977, a Ford em 1983, e a
General Motors a partir de
1984,
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Glasurit:1.410 m* da
higiena absoluta,
somenta para tintas
metdlicas (acima).
Tanque automaético
com base metdlica
azul. (ao lado),

Entre os fabricantes brasi-
leiros de tintas de fundo metali-
co de duas camadas, destaca-
se a Glasurit, que mantém em
seus processos de fabricagéo,
70% de materias-primas nacio-
nais, contra apenas 30%
de produtos importados
Essas importagbes atingem
principaimente os itens refe-
rentes aos pigmentos de cores
e aluminios, e isto se explica
fundamentalmente porque as
montadoras recebem das ma-
trizes os padrbes a serem apli-
cados em suas linhas. Esses
padroes sdo definidos com
dois anos de antece-
déncia.

Em 1979, 20% da produ-
¢ao global de automoveis bra-
sileiros era pintada em cores
metalicas. Agora, em 1985, as
montadoras deverdo colocar
cerca de 45% de seus veiculos
com essas cores. E prevé-se
gue essa demanda devera con-
tinuar aumentando, e nem os
tabricantes de tintas, nem os
de veiculos sabem dizer até on-
de ira esse aumento. Alguns es-
tilistas se arriscam a prever
80%, o que, no entanto, sera
muito dificil, pois, como em
quase todos os produtos de
venda direta ao consumidor, as
cores dos automoveis também
sdo ditadas pela moda.

A cada ano os departa-
mentos de estilo das quatro
montadoras principais solici-
tam ao menos seis cores meta-
licas novas a cada fabricante
de tintas. Isso faz com que so-
mente a Glasurit tenha produ-
zido, nos ultimos treze anos,
perto de 100 cores novas. Sem-
pre surgem solicitagoes de no-
vos efeitos em tintas metalicas
de dupla camada e, em princi-
pio, sempre & possivel conse-
guir-se efeitos diferentes.

. efeito "flop", cujas tonalida-
des se alteram acentuadamen-
te sob diversos angulos de ob-
servagao,

. efeito multicolor;

. efeito obtido com particulas
de aluminio extremamente
grossas;

. efeito obtido com pigmentos
especiais desenvolvidos com a
maxima transparéncia.

O problema nesses casos
e que nao é possivel obter-se
os efeitos desejados em linhas
de produgao de alta velocidade
e de tempo limitado para apli-

Tratamento de Superficie - 13
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cagao. O retogue dessas pintu-
ras também @& dificil, pois so-
mente se consegue atingir a
tonalidade exata com um cui-
dadoso trabalho artesanal.

O futuro dessa tecnologia

A mais importante tendén-
cia da industria de tintas com
relagao ao sistema metalico de
dupla camada @ o desenvolvi-
mento de médios sdlidos, seja
da tinta base e/ou do wverniz.
Parte-se da tinta base com 13 a
17% de sdlidos, visando au-
menta-los e reduzir a emisséo
de solventes durante o proces-
s0 de secagem, além de econo-
mizar mao-de-obra e acelerar a
aplicagao. Nesta atual fase de
desenvolvimento das tintas me-
talicas de dupla camada, e de
transformacgdes na industria
automobilistica no intuito de
incorpora-las definitivamente
em suas linhas, a introducéo de
processos de médios sdlidos
estd sendo encarada como o
caminho natural de economiae
preservagao ambiental.

Os médios sdlidos ndo po-
dem ser alcangados através de
uma viscosidade mais alta. E
necessario que se desenvol-
vam processos de fabricagao
de tintas-base com resinas sdli-
das. E novamente ai os proble-
mas voltam a surgir, com a pior
orientacdo superficial do alu-
minio e com a redissolucédo de
tinta base pelo verniz, resultan-
do num verniz acinzentado.
Mesmo assim, até a faixa de
25% de sdlidos, existe a viabili-
dade industrial sem prejudicar
o efeito final.

Do verniz de médios e al-
tos sdlidos as pesquisas de-
monstram que se pode esperar
o0s mesmos resultados de quali-
dade do verniz utilizado atual-

14 - Tratamento de Superficie

mente.

Para um futuro um pouco
mais distante, os fabricantes de
tintas esperam desenvolver um
tipo de tinta de fundo metalico
que seja soluvel em agua. A
Glasurit ja iniciou as pesquisas
nesse sentido, e os resultados
iniciais ensejam esperanca,
pois se esse processo chegar a

Enlatamento automidtico.

ser aperfeicoado ao ponto de
sua utilizagao industrial, deze-
nas de toneladas de solventes
deixardo de ser langadas ao ar
diariamente por meio de eva-
poragao, e mais alguns ddlares
serao economizados, pois esta-
rao sendo substituidos alguns
problematicos derivados de pe-
troleo. ®
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Misturadoras para processamento de tintas metalicas.
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Comprove nossa afirmativa utilizando em sua instalagdo, a nossa linha de Produtos e
Processos para a fabricagio de Circuitos Impressos. Como resultado, vocé obterd
melhor gualidade, a um menor custo operacional.

Conte com a experiéncia dos nossos profissionais. Eles se sentirao honrados, quando
vocé também puder afirmar conosco:

NOS CONHECEMOS O SEGREDO!

CEP 09900 - DIADEMA - 5P CEP 95100 - CAXIAS DO SUL Conj. 301 - Castelo - GEP 20021

TECPRO IND. E COM. LTDA. RIO GRANDE DO SUL RIO DE JANEIRO
EC r‘c} Rua Bilac, 424 - V1. Concaigho Rua Carlos Bianchini, 860 Av. Franklin Roosevelt, 116
F Forv: 456-8744 - Telex 011-44.781 RG DO SUL - Fone: (084) 22118562 RIO DE JANEIRO - Fone (021) 220-3378



PRODUTOS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS

Corrosdo
. MICRO INCISOR PC-511 - Corrosdo de Cobre
. POST INCISOR PC-521 - Meutrolizodor do Incisor

Desoxidante para estanho chumbo
. SOLDER CLEANING 5X-1208

. SOLDER BRITE PC-711

. SOLDER BRITE PC-712

l . FLUIDO PC-731-L
. FLUIDOQ PC-732-5
. FLUXO PC-721-LA
. FLUXO PC-721-LAV
. FLUXO PC-721-IR
. REMOFLUX PC-741

Dry - Film

. REVELADOR D-2000
. STRIPPER S-1000X%

. STRIPPER 5-1100X

l . Cupralite X-25
. Microincide 1207
. Unicate UI-5
. Ativador PC-241
. Acelerador PC-251
. Cuprofiex 1204
. Cuprothick B4
. Anti-Oxidante PC-271
. Cuprolite H-81
. Penetra Il
. Penetra IV

T‘mum;io
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Ativador P-242

. Acelerador P-251

.Nmmmmn-m:r

. Meutralizante CR

. Niflex 83

TECPRO IND. E COM. LTDA. RO GRANDE DO SUL RIO DE JANEIRO

eCc ro Rua Bilac, 424 - V1. Rua Carlos Bianchini, B80 Av. Franklin Roosevelt, 115
CEF 09900 - DIADEMA - CEP 95100 - CAXIAS DO SUL Conj 301 - Castelo - CEP 20021
Fone: 456-0744 - Telex: 011-44.761 RG DO SUL - Fone: (084) 221-1952 RIO DE JANEIRO - Fone (021) 220-3376




Do Fundo Cataforético
ao Acabamento “Two-Coats”

A Glasurit sempre esteve atenta a qualidade dos
seus produtos e a sua aplicagdo. Por isso, pode
oferecer o melhor @ mais completo sistema de
pintura industrial, desde o banho eletroforético com
Glasophor e Cathodip® | até a pintura de

acabamento mais sofisticada

Cathodip® & atinta de eletrodeposicdo catddica
da Glasurit, gue. aplicada @ peca limpa e
fosfatizada, atraves da migragao das particulasno
meio coloidal. forma uma camada compacta e
uniforme. As propriedades anticorrosivas de
Cathodip® . devem-se @ sug concepgcdo de
polimeros nao saponificdvels, que, juntamente com
pigmentos especiais, tornam a tinta muitc mais
aderante, proporcionando:

Mo Produto:

- maior cobertura e rasisténcia da tinta,
principalmente em arastas e cantos vivos;

- glta protecGo contra umidade e agentes quimicos;

- grande resisténcia em "Salt-Spray” e @ conosao
filiforme:;

Na Aplicagao

- excelente revestimento de areas ocas e de dificil
acesso,

- gtima estabilidade no tangue de imersao;

- redugdo de custos, pela racionalizacdo do
trabalho, economia de tinta e menor consumo de
energia elétrica, na aplicagcdo e polimerizagdo

O Primer Surfacer Glasurite urna garantia adicional
contra a comosdo, pois sua maior consisténcia
protege o substrato contraimpactos e danificagées
Formulado com resinas epoxi-modificadas, a
qualidade do Primer Surfacer Glasurit & atestada
pelas maiores inddstrias nacionais e rigidamente
controlada pelos nossos laboratérios de controle
de matérnas primas e de produgao. O Primer Surfacer
Glasurit assegura nivelamento e preparacao
perfeitos paraaaplicacdode tintasde acabamento.
| - :

A tecnologia Glasurit tambem se faz presente nos
asmaltes sintéticos para acabamento. Sua
composicao permite perfeito alastramento e
excelentes dados de resisténcio a intemperismo,

O sofisticado sistema "Two Coats” ou "Base Coat/
Clear Coat”, para pintura metalica, foi langado no
Brasil com o pioneirismo da Glasurit. Para evitaras
defici&éncias da pintura metalica convencional, o
sisterna “Two Coats” da Glasurit compde-se de um
fundo de efeito metdlico de baixacamadaoedeum
verniz incolor, gue propicia alta protegao contra
radiagao solar e intempeéries. O vermiz, @ base de
resings cuildadosamente elaboradas, confera ao
produto um acabamento excepcional

Sea vocé queraumentarainda mais a durabllidade e
beleza dos seus produtos, escolha o Sistema de
Pintura Glasurit, Protegdo a altura da sua qualidade.

Glasurit. Alia Tecnologla em Tintas

GLASURIT DO BRASIL LTDA.

Av. Angelo Demarchi, 123 - PABX: (011) 419-7744
Cu. Postal, 340 - Telex: (011) 44252 GLAS BR
CEP 09700 - Sho Bernardo do Campo - 5P

Solicite a visita de nossos técnicos especializados.




DEBATE

A GALVANOPLASTIA
PEDE SOCORRO:
QUEM VAI AJUDAR?

Essas modificagbes fizeram com
que 0 ramo se direcionasse para o
artesanato, invertendo a tendén-
cia anterior no sentido da automa-
¢ao. Além do cromo-preto, outro
sator que recebeu grande impulso
em 1984 foi o do niguel-quimico,
largamente utilizado no exterior e
gue somente agora vem sendo in-
troduzido com maior forga em
nosso pais. Suas aplicagbes sdo
as mais variadas: em pecas sujei-
tas a desgaste por atrito ou atague
guimico, na recuperagido de pegas
perdidas na usinagem, no endure-
cimento de superficie e, ainda,
com grande vantagem, no acaba-
mento de moldes de injecdo de
plasticos, resultando em pegas
melhor acabadas e facilmente
destacaveis dos moldes. No Brasil,
o nivel-guimico teve o mérito de
ser a solugéo para motores a dl-
cool, recobrindo seus carburado-
res. Atendendo as novas exigén-
cias do mercado, o Sindisuper —
Sindicato da Indistria de Prote-
¢éo, Tratamento e Transformacgéo
de Superficies do Estado de Séo

A revista Tratamento de Superficie, com o
apoio da ABTS e do Sindisuper, promoveu
uma mesa-redonda com o objetivo de colocar
em destaque os problemas que afligem hoje a
galvanoplastia. E o encontro, como nao
poderia ser diferente, mostrou-se muito
proveitoso, como se vera nas paginas se-

guintes.

Wady Millen Junior — A finalidade
deste encontro é fazer com que os
usuarios de galvanoplastia se po-
sicionem sobreasperspectivas pa-
ra os proximos dois ou cinco
anos, @ o5 problemas existentas
para que a ABTS e o Sindisuper
possam tentar soluciond-los. A
responsabilidade do debate é Uni-
ca e exclusivamente da revista
Tratamento de Superficie. A mi-
nha fungéo é sé mediar essa reu-
nido. Nés pretendiamos que a gal-
vanoplastia fosse amplamente re-

usavam péara-choques cromados,
resistindo ao modismo da pintura
preta, passaram, neste ano, por
adota-lo, contrariando a maioria
dos usuérios que nunca o aceita-
ram de bom grado. Com isto, a
peca de maior area cromada dei-
xou imensa lacuna nas industrias
do setor. Seu lugar foi parcialmen-
te preenchido por pegas de menor
porte, estampadas ou fundidas em
zamak, provindas de grandes ins-
talagbes autométicas, desativadas
também pela diminuigéo de servi-

presentada nesta reunido, mas
nem todas as pessoas convidadas
puderam comparecer.

Wilson Lobo da Veiga — O ano de
B4 foi extremamente dificil para o
ramo de cromagéo, pois ndo s6 o
volume de pegas que exigiam esse
acabamento diminuiu sensivel-
mente,comograndes mudangas fo-
ram observadas no tipo de pecas
enviadas para acabamento, tanto
no seu tamanho quanto na quali-
dade exigida. Os carros que ainda

¢os, que as tornaram antiecond-
micas. Registrou-se acentuada
tendéncia para a substdncia do
cromo brilhante pelo cromo preto
em determinadas pegas, como
trincos de quebra-vento, botdes,
maganetas etc.Outro fato marcan-
te durante o ano foi a acentuada
procura dos usudrios por acaba-
mentos de boa qualidade, dentro
de especificagdes rigidas, o que
anteriormente somente era exigi-
do pelas montadoras de veiculos,

Paulo — com a colaboragéo da
ABTS — Associacdo Brasileira de
Tecnologia Galvanica e Tratamen-
to de Superficies — nomeou uma
comiss@o com a finalidade de tra-
tar do problema da qualidade, Pre-
tende-se, a exemplo do gue se faz
nos paises mais adiantddos, criar
um drgéo com o objetivo de orien-
tar e fornecer atestados de quali-
dade assegurada, mediante rigo-
rosa e permanente fiscalizagéo,
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obedecendo a critérios a serem
ainda definidos, 0 que permitira a
usudrios e compradores, gque nao
disponham de laboratérios pré-
prios, a aquisi¢do de acabamentos
galvanicos, de boa gqualidade, em
firmas pré-classificadas. E de la-
mentar-se que todas as dificulda-
des enfrentadas pelo setor duran-
te o ano tivessem a crise aconomi-
ca e a relutdncia, cada vez maior,
dos compradores na aceitagao do
repasse dos aumentos de custo.
Espero gque 0s novos rumos que
se definem para a cromacgao fa-
¢am de 1985 um ano mais trangii-
lo @ marque o inicio da recupera-
¢80 desse setor de relevante im-
portancia no contexto industrial
do pais. Eu estou incumbido pelo
Roberto Della Manna a fazer uma
reunido com um pequeno grupo,
inicialmente, para discutir com
mais profundidade os problemas
especificos do setor e gostaria de
saber se vocés teriam interesse de
participar também desta nossa
reunido. Seria uma discussédo
mais detalhada, dos problemas
mais especificos da area e ver co-
mo solucioné-los. Depois dessa,
nds faremos uma outra para dis-
cutir a questdo do controle de
qualidade. Nesta, sera escolhido
um grupo para estudar as formas
como poderiamos fazer esse con-
trole.

Wilson Lobo da Veiga, diretor da Galvano-
plastia Ragesi Lids.
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Wady — Nos sentimos que hd uma
retracdo do cromado. Muitos fato-
res estao envolvidos, mais um de-
les é talvez a descrenc¢a na quali-
dade do cromado. Ha necessida-
de, pela conversa que nos ja tive-
mos com muita gente, de que se
fizesse um selo ou alguma coisa
que garantisse a qualdiade. O di-
retor cultural da ABTS fez uma
viagem & Alemanha, e verificou
que la foi feito isso com bons re-
sultados. Ele trouxe inclusive
um material de como é feito esse
controle na Alemanha. Fol feita
uma pesquisa, tambeém na Alema-
nha, perguntando aos usudrios se
eles estariam dispostos a pagar
mais por uma pe¢a que fosse cro-
mada, desde que houvesse a ga-
rantia de qualidade, e a aceitacéo
foi muito grande. Entéo, na Alema-
nha ja se comegou a fazer esse
trabalho e nds, da ABTS e Sindisu-
per, pretendemos fazé-lo também
aqui. Esta reunido foi feita com o
objetivo especifico de comecar a
levantar os problemas da catego-
ria. A pretenséo é fazer outra reu-
nido com os fornecedores de gal-
vanoplastia, tanto de produtos
quanto os de equipamentos, para
que eles também cologuem a opi-
nido deles. E talvez depois, uma
reunido conjunta entre usudrios e
fornecedores e comecar a se tra-
balhar para se formar essa asso-
ciagéo, esse selo de qualdiade as-
segurada. A idéia de se publicar
este debate fol justamente para as
pessoas lerem a matéria e partici-
parem dessa discussdo. Nos pro-
curamos, assim, abrir 0o espago
para que as novas idéias possam
surgir.

Shitiro Fugita — Eu gostaria que
vocés fizessem um levantamento,
entre as empresas de galvanoplas-
tia, quais sdo as que tém tratamen-
to de efluentes. Porque dependen-
do da area, do local, do tipo do rio
onde a agua vai ser langada, a
Cetesb ndo exige o tratamento.
Por exemplo, uma firma nova
quando vali ser inslalada tem de
ter uma licenga de funcionamen-
to, a Cetesb exige que ela tenha

tratamento de efluentes. Agora
das firmas ja estabelecidas ha
anos, mesmo que sejam ao lado
dessa nova instalacdo, a Cetesb
ndo exige. Isso dificulta as novas
empresas, porque influi no custo
final da peca. Vocés poderiam dar
uma orientagéo para as empresas
gque nao tém esse tratamento, mas
um dia ter@o de fazé-lo, sobre os
equipamentos e projetos utiliza-
dos e quais séo as empresas que
os fornecem.

Shitire Fugita, gerente da K Safo & Cla
Lida

Wilson — Houve uma série de reu-
nides no Sindisuper, eu participei
de algumas, a procura de um equi-
pamento simples, modular, bara-
to, que pudesse ser adquirido pe-
las paquenas e médias emprasas.
Shitiro — Qual o resultado dessas
reunides?

Wady — Algumas empresas foram
convidadas a desenhar um tipo de
equipamento que pudesse ser mo-
dular, para se adaptar s peque-
nas e médias empresas. Esse serd
um dos temas a serem discutidos
na préoxima reunido da diretoria da
ABTS, em margo. Embora néo te-
nha havido divulgagéo, a ABTS
trabalhou nisso.

Shitiro — Eu trabalho numa firma
que faz tratamento de efluentes.
Eu tenho, mensalmente, cerca de
8% de despesas somente com es-
se tratamento. Esse gasto eu sou
obrigado a repassar no custo da
peca. Nds temos um vizinho que
s0 porgue esta instalado ha mais
tempo joga a agua direto no rio,
sem fazer o tratamento, e a Sa-
besp alega que eles ja tém a licen-
¢a de funcionamento e faz vistas
grossas.
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Wilson — Ligada a esta questao
existe um outro problema a ser
discutido nesta outra reunido que
nos pretendemos fazer. Nos preci-
samos estudar uma forma de
conscientizar o pessoal para o es-
tabelecimento de um preg¢o mini-
mo porque ha uma diversificacdo
muito grande e nao existem crite-
rios. Eu deixei de fazer pecas para
grandes fornecedores porqgue um
concorrente cobrou a metade do
preco que eu pedira, @ 0 meu pre-
g0 ja estava bastante defasado. Eu
concordo com a exigéncia de que
0s critérios para se conseguir a
licenca da Sabesp seja igual para
todas as empresas. Agora nao se
pode fazer tudo ao mesmo tempo.
Isto esta sendo estudado para que
possa ser feito da melhor maneira
possivel, ou seja, da forma mais
acessivel as empresas e talvez até
com financiamento. Se a Cetesb, a
partir de hoje, exigisse esse trata-
mento de efluentes de todas as
empresas, com certeza mais de
50% das cromacgdes, das encalhas
fechariam.

Shitiro — A norma que a Cetesb
exige & impossivel de ser alcanga-
da. Mesmo o Japdo ndo consegue.
Aquilo talvez se consiga num labo-
ratorio, mas nao em escala indus-
trial, & muito dificil.

Wilson — Eu visitei uma empresa
no Japéo que tratavam a agua e,
depois disso, criavam peixes nela.
Shitiro — A zincagem, por exem-
plo, ndo é utilizada na Europa, nos
Estados Unidos e no Japdo. Este
processo é proibido porque no Ja-
pao eles ndo conseguem de-
cantar.

Wilson — Esse problema de trata-
mento é tdo extenso, envolve tan-
tas coisas, que seria necessario se
fazer muitas reunides com uma
pauta pré-estabelecida, para que
0s participantes pudessem trazer
dados e elementos para a discus-
séo. Porgue 86 com um entendi-
mento aberto é possivel se chegar
a8 um consenso.

Osmar Severo — Na Galtec eu ob-
servei que a tendéncia do merca-
do estd mais para a zincagem do

que para a cromagdo. A area de
cromo & bem menor. Na opinido
de vocés, qual o futuro da croma-

Da esquerca pars a direfta: Balbino Mo-
raes, supervisor de vendas, @ Osmar Seve-
ro, engenheiro quimico, da Galtec Gaiva-
noplastia Lida.

Wilson — Eu tenho 26 anos no
ramo de galvanoplastia, e jd ouvi
dizer que a area do cromo iria di-
minuir. Muitas pessoas diziam, ha
dez anos, que o para-choque néo
seria cromado, De inicio eu ndo
acreditava nisso, mas hoje o para-
chogque de plastico esta sendo uti-
lizado na maioria dos carros lan-
cados pelas empresas automobi-
listicas. Nao s6 o para-choque co-
mo os frisos, os aros dos farois, as
maganetas, as pec¢as maiores dos
carros deixaram de ser cromadas.
Mas eu vejo isso como um modis-
mo. Um outro fator que também é
importante é o peso do carro, que
esta sendo muito considerado pe-
las indlstrias automobilisticas.
Shitiro — Outro fator que deve in-
fluir nessa situacao é o custo, O
péara-chogue pintado deve ter um
custo mais reduzido que o cro-
mado.

Wilson — Deve ter uma diferenga
de pre¢o, mas eu acho que isso é
absorvido pela beleza que o carro
perde com um péara-choque de
plastico. Todo o produto deve ser
bem apresentado e acabado, qual-
quer que seja ele,

Shitiro — Hoje, eles dimensionam
o carro para dois ou trés anos,
esta @ uma outra questdo que
acentua essa tendéncia. Veja bem,
0S5 carros japoneses, que sao bas-
tante competitivos, ndo tém pecas
cromadas.

Wilson — Em 1980, quando eu
estive no Japéo, notei que a maio-
ria dos carros era cromada. Nessa
época, na Europa, j& existiam 50%
de carros com pecas pintadas de
preto. Naquela ocasido eu figuei
em duvida se isso viria rapidamen-
te para o Brasil. Isto ha quatro
anos. Hoje a situacéo mudou com-
pletamente.

Wady — Veja o caso da bicicleta. A
moda, hoje, @ das bicicletas com
as rodas em plastico colorido.
Wilson — Mas eu acho que o fator
peso é mais importante que o pre-
0. Porque o peso da economia de
combustivel e o prego nem tanto.
O que poderia custar mais caro
num carro com pec¢as cromadas,
1%7 Isto, no valor total do carro,
néao representa nada, e o embele-
zamento dele sera muito maior
com as pec¢as cromadas. Provavel-
mente, daqui a alguns anos, al-
guém lance um carro com as pe-
cas cromadas e acabe vendendo
bem mais que os outros com pe-
cas pintadas.

Balbino Moraes — Neste caso,
acho que sao diversos os fatores
que influem nessa situagéo, ndo
s0 pre¢o como também o peso e
até o préprio modismo. Acho que
tudo influencia nessa mudanca,
nessa tendéncia nova que nds es-
tamos tendo. Iniciaimente eu
achava que era o prego que deter-
minava se a pega seria cromada
ou nao. Agora eu estou reparando
que nos estamos nos atendo mui-
to a cromacéo e, na realidade,
existem, na galvanoplastia, uma
infinidade de tratamentos. Tem de
sa trabalhar em funcao das nor-
mas, dos testes de corrosdo, de
camadas. Isto ndo acontecia ha
cinco anos. Hoje, estao surgindo
novas solicitagbes, novos desan-
volvimentos.

T.5. — Se esta havendo a solicita-
¢do de uma qualidade mais apura-
da, eu gostaria de saber se isso é
uma exigéncia do consumidor
brasileiro ou em fungdo do esfor-
¢o das empresas em exportar

pecas?
Balbino — Na maioria dos casos,
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essa exigéncia é em funcdo das
exportagbes. Mas nos temos que
atender ndo sé a qualidade dos
produtos para exportagdo como
também para o mercado interno.
Wady — Eu acho que, realmente, a
gualidade deve ser em funcéo das
duas coisas, mas a exportagdo pe-
sa muito mais do que a exigéncia
do consumidor brasileiro.

Balbino — Para haver a competi-
¢ao é preciso se acompanhar tudo
o que @ feito, tanto as pecas ex-
portadas quanto as importadas.
Shitiro — Eu acho que o consumi-
dor brasileiro ainda néo estd em
condigdes de exigir, por falta de
conhecimento e divulgacido. Ele
estd preocupado com o preco e
nao com a qualidade do produto.
T.S. — Pelo que vocés colocaram
estd havendo uma exigéncia de
uma qualidade maior em fungéo
do mercado externo?

Shitiro — Os produtos tém de
competir no mercado externo.
Nés podemos exportar uma pri-
meira vez, mas se o produto ndo
for bom, provavelmente nds néo
iremos exportar uma segunda vez.
Qualquer produto, para competir

no exterior, tem de ter a mesma
qualidade ou até superior aos pro-
dutos estrangeiros.

T.5.—Voceé acha que o usudrio da
peca zincada, estanhada, croma-
da, niquelada, nao esta ligado em
qualidade?

Balbino — Ele esta comecando a
ter essa consciéncia.

Shitiro — O consumidor, em geral,
nao esta muito preocupado com a
qualidade e sim com o preco.
Wilson — Essa exigéncia néo é
tanto do consumidor em si, mas
do fabricante que procura colocar
um produto melhor e mais compe-
titivo no mercado. Ele sente que o
consumidor reclama quando o
produto @ mal-acabado e, com is-
to, ele podera deixar de vendar
novamente. Ele, de uma certa for-
ma, esta sendo levado pelo consu-
midor. Ele ndo faz isso esponta-
neamente.

Shitiro — No Brasil ndo existe o
controle de qualidade. Em outros
paises existem laboratérios que
fiscalizam os produtos. E estes s6
serao vendidos se passarem por
este controle de gqualidade. Aqui
no Brasil ndo ha uma fiscalizagao
quanto & qualidade dos produtos.

Wilson — Eu discordo desta afir-
macdo. Agui no Brasil também
axistem orgaos de controle, talvez
eles ndo cumpram a sua funcao
como deveriam.

Shitiro — Nos paises estrangeiros
existem entidades especializadas
para fiscalizar a qualidade dos
produtos. Os proprios industriais
pagam uma taxa para manter esta
entidade.

Wilson — E mais ou menos o que
nés pretendemos fazer aqui den-
tro do sindicato, ou seja, criar um
orgéo com técnicos e laboratdrios
para controlar a qualidade dos
produtos, fazendo testes e procu-
rando homologar os fornecedores
apos criteriosa verificacdo dos
seus produtos.

Shitiro — No ramo de filtros, onde
eu ja trabalhei, houve também a
proposta da homologag¢ao. Os
produtos homologados iriam re-
ceber um selo da ABNT — Asso-
ciagao Brasileira de Normas Téc-
nicas. S6 que este selo custava
uma fortuna e isto acabou desesti-
mulando os associados do sindi-
cato.

Wilson — O sindicato ndo teria
condigées de criar um érgéo,

3

HUGENNEYER

Consultoria Industria e Comércio Itda

R

Coloca a disposigdo de sua empresa.-

oLINHA COMPLETA DE PRODUTOS QUIMICOS para limpeza e manutengdo Industrial,
tratamento de superficies,dgua, caldeiras e torres de resfriamento efc...

o ANALISES DE L#BDHATéﬂlD.ﬁslcn. quimicas e bacterioldgicas em dguas potdveis,
de processos industriais e solventes liquidos

o PROJETOS INDUSTRIAIS nas dreas de saneamento bdsico e tratamentos super-
ficiais de metais,dos estudos preliminares ao fornecimento dasinstalagdes.

AV. ROBERTO GORDON,2449

TEL.456-3699-DNDEHA—SF3)

20 - Tratamento de Superficie




DEBATE

manter um grupo de funcionarios
e equipamentos sem cobrar o cus-
to. ou parte dele, isso teria de ser
pago. Agora se sera na forma de
selo ou carimbo, isto ndo esta de-
finido. Vamos comecar pela forma
mais simples e mais facil e, com o
passar do tempo, sofisticar os
controles.

5. — Como foi o anoc de 1984
para vocé?

Shitiro — Foi um ano ruim. Com a
crise, 0os pedidos baixaram e isto
fez com que a concorréncia fosse
a nivel de pregos. Para sobreviver,
as empresas baixaram os pregos
houve também um aumento brutal
da matéria-prima.

T.5. — Quais s@o as suas perspec-
tivas para 19857

Shitiro — Nés estamos desativan-
do a nossa area de cromagao, va-
mos ficar s6 com a zincagem. O
problema é que o polimento exige
a mao-de-obra manual, devido a
grande variedade de pegas e a pe-
quena quantidade. Se nos {osse-
mos trabalhar com uma grande
quantidade, nos poderiamos insta-
lar um dispositivo automatico, on-
de o operador sé colocasse e reti-
rasse as pegas. A qualidade do
polimento ficaria a cargo da ma-
quina. Agui no Brasil isso nao
acontece porque cada cliente traz
as pecas em pequena quantidade.

Wilson — As grandes indlstrias
que tinham esse dispositivo auto-
matico também estdo desativando
esse equipamento porque nao
existe um grande volume de pecas
que justificasse a sua utilizacéo.
Shitiro — Mas nbs estamos bas-
tante otimistas porque com essa
recessdo as industrias reduziram
o seu estoque de giro. Eles estdo
trabalhando com um estoque mui-
to pequeno. Com isso a preocupa-
¢80 com a qualidade aumentou
porgue com um estoque reduzido
ndo pode haver a reprovacédo de
pecas. Essa questdo fez com que
as indastrias zincassem e cromas-
sem em firmas de confianca, mes-
mo que o prego fosse um pouco
alto.

T.5. — Vocé acha que, mesmo pa-
gando mais, o cliente prefere ter
a qualidade?

Shitiro — Isso acontece principal-
mente com esse tipo de inddstria
que trabalha com estoque baixo e
que tem o compromisso de forne-
cer pecas usinadas para as monta-
doras. Elas tém gque respeitar os
prazos de entrega e nao pode ha-
ver devolugdo. Nesse caso, mes-
mo que o prego seja alto, eles déao
preferéncia para essa segurancga
da qualidade da pega. Com rela-
¢ao ao Sindisuper, sugiro que se
faca um levantamento sobre as ca-
racteristicas das empresas que
tém tratamento de efluentes e
quais sdo as imposi¢coes da Ce-
tesb para que se tenha esse tipo
de tratamento. A K. Sato tem uma
fabrica em Jundiai, onde noés so-
mos obrigados a fazer esse tipo de
tratamento. J& a fabrica de Séo
Paulo joga a agua direto no rio
Pinheiros, sem fazer o tratamento.
Portanto eles nao tém o gasto com
esse fratamento.

Wilson — Por que vocés nao fa-
zem todo o tratamento na fabrica
de Sao Paulo, onde o tratamento
ndo é exigido?

Shitiro — Mao & possivel porgue
nés temos clientes na regido de
Jundiai,

T.5. — Qual a razéo da K. Sato se
transferir para Jundiai?

Shitiro — Esta mudanga é a longo
prazo. Na nossa opiniao a tendén-
cia das industrias & se instalar na
regiao de Campinas, Itu porque o
acesso é facil e os terrenos tém
um custo mais reduzido. Outro fa-
tor que influiu na nossa decisao é
que em Jundiai dificilmente um
operario se atrasa por causa da
conducéo e do trénsito. Isto é co-
mum aqui em Séo Paulo.

T.§. — Quais séo os problemas
enfrentados pela Galtec e aonde
nos da ABTS e do Sindisuper po-
deriamos ajudar?

Balbino — Um dos maiores pro-
blemas enfrentados € a falta de
consciéncia com relagéo & quali-
dade, nao so do consumidor como

do proprio fabricante. Nos enfren-
tamos um problema de concorrén-
cia porgue nao sdo todas as em-
presas que se propbem a trabalhar
com um padrao minimo de guali-
dade, e isto influi diretamente no
custo do processo. O proprio fa-
bricante de pecas, que vai repas-
sar esse custo ao consumidor, ndo
tem condi¢des de controlar essa
qualidade. E muito importante es-
sa iniciativa do Sindisuper de criar
um érgdo que assegure essa qua-
lidade ao cliente, com isso as em-
presas de tratamento de superficie
tentardo se aprimorar tecnicamen-
te para poder atender ao mercado
e aos padrées minimos de quali-
dade e, também, fara com que ha-
ja um nivelamento em termos de
concorréncia, custo etc.

T.5. — Quais sap as perspectivas
de vocés?

Balbino — Ndés nao enfrentamos
problemas com a crise porque nos
temos a diversificagcao de acaba-
mentos. Por essa razao nos tive-
mos a flutuag@o do faturamento
nos varios tratamentos. E claro
gue houve uma queda em alguns
tratamentos, mas isto era compen-
sado por outro tipo de tratamanto.
T.S. — O problema da qualidade é
no processo ou na matéria-prima?
Balbino — As duas coisas. No ca-
so da Galtec a compra da matéria-
prima e feita com a qualidade em
1? lugar e o prego em 2¢ Nao se
consegue um tratamento de su-
perficie bom se a matéria-prima
bésica e os produtos utilizados
nos banhos néo forem de boa qua-
lidade.

Wilson — Os trés — o processo, a
matéria-prima basica e os produ-
tos utilizados nos banhos — sao
importantes para se obter um bom
resultado.

T.5. — Qual a maior reincidéncia:
0 produto ou o processo?

Osmar — Eu nao acredito que seja
o processo porque antes de fazé-
lo so tomados todos os cuidados.
Quando a pega chega para o trata-
mento ela & analisada pelo setor
de engenharia quimica e, depen-
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dendo do seu estado, & dado um
certo tipo de tratamento. Por isso,
eu acredito que a maior reincidén-
cia acontega com a matéria-prima
basica, ou seja, o metal em si.
T.5. — A desativagdo do cromo
nao esta abrindo mais espaco pa-
ra o plastico?

Wilson — Eu acho que ocorre o
contrario: a entrada do plastico é
que esta desalojando o cromo. A
grande questido é o custo. Para se
fazer uma peca em grandes quan-
tidades o custo & menor se feita
em plastico injetado do que em
zamak, aluminio ou outro metal
qualquer. Outra vantagem do plas-
tico @ que ele pode ser trabalhado
em varias cores, dependendo da
sua utilizacao.

T.5. — Sera que ndo seria o caso
dos empresarios usarem da sua
criatividade e promover uma cam-
panha publicitaria do processo de
cromagao para que ele ndo fosse
totalmente desativado em funcdo
do plastico?

Wady — Eu complemento com
uma pergunta, como vocés abor-
dam o mercado? Vocés esperam
que as empresas tragam suas pe-
¢as ou vao atrds do mercado?
Shitiro — As firmas de galvano-
plastia sdo prestadoras de servi-
¢os. A pega quando é projetada
pelo departamento de engenharia
das empresas ja esta definido se
ela sera em pldstico ou metal. Se
for em plastico j& se dispensa o
tratamento térmico.

Wady — Mas o plastico pode ser
cromado.

Balbino — O que ocorre é que o
plastico nao s6 para a galvano-
plastia, mas para outras finalida-
des, estd entrando normalmente
no mercado. No nosso caso, por
exemplo, a nossa equipe de ven-
das tem 8 elementos atuando dire-
tamente no mercado. N&s vamos,
damos assisténcia e alternativas
para os clientes em termos de tra-
tamentos que eles podem utilizar.
Essa queda esta havendo em con-
sequéncia do plastico oferecer
melhores condigbes. Estdo sendo
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desativadas linhas automaticas de
cromagao em funcgéo disto. Acre-
dito que o plastico esteja substi-
tuindo a cromagdo com maiores
vantagens, em largas escalas de
produgao padronizada.

T.5. — MNa sua empresa voceés vao
atras do cliente que ndo esta acos-
tumado a fazer acabamento?
Balbino — Ewventualmente, quan-
do se vé a possibilidade de se im-
plantar o acabamento numa em-
presa, faz-se isso. Mas, normal-
mente, todos os clientes que usam
tratamento de superficie nds esta-
mos atuando junto a ele.

continuar com um processo gue
nao lhes da problemas.

Osmar — Por exemplo, se uma
peca precisa resistir e ter uma pro-
tecdo. Nos sugerimos ao cliente
um banho de zinco cromatizado
que vai dar a pega a mesma resis-
téncia do cromo com um custo
mais reduzido.

T.S. — Ha uma tendéncia, por cus-
to basicamente, para eliminar o
cromo?

Osmar — Eu acredito que sim.
Wilson — O cromado é usado
quando é necessdrio, mas se o

Da asguerda para a direlta: Cibale de Carvalho, rapgrier, Silvio Sanna, aditor chefe,
@ Siivio Wodianar Sena, diretor comarcial, da revista Tratamento de Superficie; Wilson
Lobo da Veiga, Wady Millen Jr, presidente da ABTS; Balbino Moraes, Osmar Severo

@ Shitiro Fugita.

T.5. — Vocés vao atras do cliente
gue usa o cromado. Mas qual o
trabalho que é feito para se cesen-
volver novos usudrios?

Balbino — Vendo-se essa possibi-
lidade nds vamos e oferecemos os
nossos acabamentos que even-
tualmente possam ser utilizados
pela empresa. Em fungéo de va-
rios fatores é dificil se conseguir
isso. O grande fator @ o comodis-
mo das pessoas que preferem

cliente preferir o zincado ele iréd
solicitar. Agora se a empresa, por
falta de conhecimento, esta usan-
do o cromado decorativo numa
peca em que seria indicado o ni-
quel quimico, este @ o momento
para se alertar o cliente das vanta-
gens do niquel quimico, mesmo
que ele tenha um custo mais ele-
vado,

T.5. — Entéo néo & o prego que
estd limitando o uso do cromado?
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DEBATE

Wilson - Nem sempre @ o precgo, as
vezes e a falta de orientacao das
empresas que poderiam utilizar
esse processo. As empresas de
galvanoplastia, que estao classifi-
cadas entre pequenas e meédias,
nao tém estrutura para desenvol-
ver um trabalho a nivel de cons-
cientizac@o dos seus clientes. Isso
teria de ser feito pela ABTS ou
pelo Sindisuper. Quando nds ti-
Vermos 0 orgao para o controle de
gualidade serd muito mais facil se
fazer essa conscientizacéo. Quan-
do as pessoas souberem que po-
dem comprar uma cadeira croma-
da com a qualidade assegurada
elas ndo terdo duvidas em fazé-lo.
Um grande problema que existe
nas pecas de automoveis & que
elas nao sao projetadas visando as
facilidades da cromagao. Muitas
vezes a pega & projetada de tal
forma que fica muito dificil banha-
la como no caso dos moveis que
sap feitos num bloco s0. Isto difi-
culta o banho, o polimento etc. e

nao permite o acabamento que
deveria existir,

Wady - Hoje os jovens estilistas
projetam os moveis pintados, ©
para-choque nao cromado porque
eles ndo conhecem o cromado. E
nos nao estamos fazendo nada pa-
ra mudar essa situagao.

T.5. - Uma campanha via jornal
exigiria um investimento minimo
das empresas de galvanoplastia, e
essa campanha poderia aumentar
as vendas dessas empresas.
Babino — E um trabalho de cons-
cientizag@c provavelmente a meé-
dio prazo, mas que deve ter re-
torno.

Wady — E ponto pacifico que tem
retorno.

Wilson — O usudrio hoje aceita o
para-choque e as auto-pecas de
plastico por imposigao das indus-
trias automobilisticas, ndo que ele
goste dessas pecas.

Osmar — Hoje, a exigéncia da
gualidade & dos proprios consu-
midores. Mas é preciso se tomar

cuidado da forma como serdo im-
postas as normas para o tratamen-
to da peca. E preciso partir da
nossa realidade e nao importar as
normas ja existentes no exterior e
que, no Brasil, ndo teriam condi-
cdes de serem cumpridas.
Wady — Isto esta sendo feito por
um grupo ligado a ABNT. E um
trabalho arduo, que ja esta sendo
feito ha um ano. Ele nao foi divul-
gado porque nao ha nada definido
ainda. Mas é feito da seguinte for-
ma: sdo feitas reunitoes onde se
discute as normas. Depois disso
séo feitos os testes e os resultados
s@o discutidos e, se necessario,
sao feitas as alteracbes e novos
testes. Este @ um trabalho que leva
muito tempo para ser definido.

Mas esta discussdo continua.Na
préxima edigéo, sera publicado o
debate, a se realizar em margo no
Sindisuper/ABTS, entre os forne-
cedores de matérias primas e pro-
dutos quimicos para as empresas
de galvanoplastia. @

GABINETE CONTROLADOR
DE PH EORP

PARA PROCESSOS INDUSTRIAIS

E TRATAMENTO DE EFLUENTES

ALARME Vocé pode ligar uma
l&mpada, campainha, sirene, etc.
para ser acionada sempre gue
um valor de pH se mantiver fora
da faixa estipulada, por tempo
excessivo, reguldvel de 02 a 12
minutos,

REGISTRADOS Vocé pode ligar
um registrador de 0 & 20 mA, ou
de 4 a 20 mA.

COMPENSADOR DE TEMPERA-
TURA Pode ser usado um com-
pensador automitico.

g

#» Mede pH ou potencial de oxire-
ducéo (ORP).

#» Dosagem de reagentes no sis-
tema liga/desliga ou em dosa-
gem proporcional ao desvio.

o Aciona vélvula solendides,
bombas dosadoras, dosadores
vibratdrios, etc., para adicionar
écldos ou dlcalls.

# Alimentagio em 110 ou 220 V,
60 Hz.

LR
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NAOPERCAESTEAVIAO

ELE ESTA PRONTO PARA LEVA-LO A0 MUNDO DE
TRATAMENTO DE SUPERFICIE

A EXPO’'85 é, como voce sabe,
um dos dez maiores acontecimen-
tos da industria internacional. Ma-
jestosos pavilhoes vao mostrar o
que avanguarda tecnolégica mun-
dial esta produzindo. E tudo orga-
nizado com a proverbial perfeigao
japonesa.

Eis por que vocé nao pode
perder essa unica oportunidade de
aperfeigoamento profissional, rea-
lizagao de negocios, absorgao de
know-how e entretenimento turis-
tico. No verso desta pagina esta
detalhado todo o amplo programa
que aLINCOLNTOUR preparou pa-
ra que os 21 dias da excursao se-

LINCOLN our

jam aproveitados ao maximo. No
Japao, por exemplo, além de visi-
tar a EXPO'85, todos os participan-
tes poderao aproveitar a oportuni-
dade de fazer visitasa grandes em-
presas da area de Tratamento de
Superficie e de Circuito Impresso.
As visitas somente serao feitas em
grupo. Reserve ja o seu lugar por-
que o prazo final de inscrigao s6
vai até o dia 10 de abril.

A LINCOLNTOUR atende pelos
telefones (011) 496-2412 e 268-
2815 e também por correspondén-
cia aos interessados da capital, in-
terior e outros estados.

T IRAIN AM .

Sinval Ponto &Virgula
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EXP08S

JAPAN

MAID/85

D6/SEG. — SAD PAULO/LOS ANGELES
Comparecimento ao Aeroporto para embarque com
destino a Los Angeles.

07/TER. —

Chegada, recepgdo e traslado ao Hotel
Hyatt On Sunsat EP/3N.

08/QUA. — LOS ANGELES
Pela manhd, visita a cidade, conhecendo Hollywood, o
Teatro Chinés de Grauman, onde estdo gravados pés
@ mios de artistas famosos, Beverly Hills, onde estao
localizadas as mansdes dos astros de cinema, etc...

09/QUI. — LOS ANGELES
Dia livre para atividades independentes Opcional, visi-
ta técnica as industrias.

10/SEX. — LOS ANGELES/HONOLULU
Traslado ao Aeroporto para embargue com destino a
Honalulu,

Chegada, recepgéo e traslado ao Hotel Hilton Ha-
waiian Village — EP/3N.

11/SAB. — HONOLULU
Pela manha, visita & cidade, conhecendo a Velha e a
Nova Honolulu. Visita & lolane Palace, o Gnico Paldcio
Real em solo americano, o Cemitério Nacional do
Pacifico localizado na cratera de Punchbowl, onde se
descortina uma bela vista da Costa de Walkiki e a
cratera de Diamond Head, bem como toda zona urba-
na de Honolulu.

12/DOM. — HONOLULU
Dia livre para atividades independentes.

13/SEG. — HONOLULU/TOKYO
Traslado ao Aeroporio para embarque com destino a
Tokyo.

14TER. —

Chegada, recepgo e traslado ao Hotel
Keio Plaza — EP/5N.

15/QUA, — TOKYOD
Pela manhd, visita & cidade, visitando: a Torre de
Tokyo, o Jardim de Happo-en para ceriménia de cha, a
Praca e o Jardim do Paldcio Imperial, e a Galeria de
Pérolas Tasaki.

16/QUI. — TOKYO
Dia inteiro de visita ao Parque Nacional de Nikko, em
trem expresso chamado “Romance Car" de Tobu
para visitar o Santuério de Toshogu com sua magnifi-
ca porta "Yomeimon", a Cascata de Kegon, o Lago
Chuzeniji, etc...

17/SEX. — TOKYOQ
Dia inteiro de visita &8 "EXPO 85 de Tsukuba'.

18/SAB. — TOKYO
Dia inteiro de visita a "EXPO 85 de Tsukuba''. Opcio-
nal visita técnica as industrias.

19/D0OM. — TOKYO/KAMAKURA/HAKONE
Saida com destino & Kamakura para visita a Grande
Imagem de Buda (Daibutsu). Prosseguimento para
Hakone, & almogo no Hakone Hotel, as margens do
Lago Hakone Hotel, &s margens do Lago Hakine. A
tarde, passeio de barco pelo Lago e subida ao Monte
Komegatake em cable car. Acomodagdes no Hotel
Kowakien.

20/SEG. — HAKONE/ODAWARA/KYOTO
Traslado & Estagéo Ferroviaria de Odawara para em-
barque no "Trem Bala" até Kyoto. Almogo no Hotel
New Miyako. A tarde, visita & Nara, a primeira capital
do Japdo. Visitas ao Templo Todaiji com a gigantesca
imagem de Buda, o Santudrio Kasuga com 3.000 lan-
ternas de pedra e o Parque dos Ciervos Sagrados.
Acomodagoes no Hotel International Kyoto.

21/TER. — KYOTO
Pela manha, visita & cidade, incluindo o Castelo Nijo,
o Templo Kinkakuji (Pavilhdo Dourado), @ o Antigo
Paldcio Imperial.

22/QUA, — KYOTO/OSAKA/NEW YORK
Traslado ao Aeroporto para embarque com destino &
New York. Chegada, recepgéo e traslado ao Hotel
Hallohan House.

23/QUI. — NEW YORK
Pela manha, visita & cidade, incluindo Times Square,
Greenwich Village, o Bairro Chinés, o Centro Civico, 0
Edificio das Nacbes Unidas, Park Avenue, Rockefeller
Center, stc...

24/SEX. —
Dia livre para atividades independentes.

25/SAB. — NEW YORK
Atividades independentes.

26/DOM. — NEW YORK
Dia livre para atividades independantas.

27/SEG. — NEW YORK/SAO PAULD
Traslado ao Aeroporto para embargue com destino &
S&o Paulo.

PREGO POR PESSOA: (minimo de 20 passageiros)
PARTE AEREA: US$ 2.331 por passageiro
PARTE TERRESTRE: US$ 2.000 por passageiro (em quarto duplo)
US§ 3.000 por passageiro (em quarto single)

Reserve a sua passagem, até o dia10 de Abril
para esta oportunidade unica.

TELS.:(011) 496-1368
496-2412
2682815

LINCOLNfour
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TECPROLOGHA® NAD E FICCAD

() sucesso de todo processo teenoligico depende do segredo em saber simplificar!
Tao concreto quanto este raciocinio é a nossa metodologia de trabalho.
TECPROLOGIA*® é o resultado do aperfeicoamento da teenologia mais avancada
em Produtos e Processos para Galvanoplastia, adaptado a gqualquer instalacao, de
maneira a obter-se a melhor qualidade, com o menor custo.

Neste catalogo, voce encontra wm Mannal pratico de solucies Teeprologicas para
sua instalagcdo.

Qualquer que seja o sen problema, eonte ecom a experiéncia dos nossos profissionais:
eles estdao prontos para oferecer a sua Empresa, hoje, o Know-How do futuro.

Afinal, para nés, TECNOLOGIA NAO E FICCAO!




X cosre

i DESENGRAXANTES

TECPROCLEAN X 40 — Quimico e Eletrolitico para pecas de
ferro. Pode dispensar lavagens intermediérias entre o desengraxe
quimico e eletrolitico,

TECPROCLEAN E 66 — Quimico Universal para pecas de
cobre, ferro e zamak. Dispensa o uso de solventes clorados.

TECPROCLEAN E 11 — Eletrolitico a Quente para metais
ferrosos e ndo ferrosos. Especialmente formulado para o
desengraxe anddico de latdo e zamak sem ataque do material
base.

TECPROCLEAN S 22 — Eletrolitico Ndo Cianidrico a Quente
ou a Frio para pecas de ferro e aco antes da eletrodeposicdo
Forma uma étima combinagiio com o TECPROCLEAN X 40,
tornando-se um excelente desoxidante.

TECPROCLEAN E 33 — Eletrolitico a Frio ou a Quente Nio
Cianidrico. Uso Universal,

ROCOLENE - Eletrolitico a Frio para limpeza final de pecas
de ferro, latdo e cobre. Auxilia a liberagdo do hidrogénio
remanescente das operacdes anteriores de decapagem e
desengraxe catodico.

ATIVON — Atua como ativador Eletrolitico das camadas de
Niquel lustradas ou ndo, preparando-as para recepcio do
depdsito de cromo.

ROCONATE - Eletrolitico Cianidrico a Quente ou a Frio para
ferro, onde se requeira uma alta eficiéncia, assegurando um
processamento rapido sem ataque do metal base.

ALCALINO — TECPROLUME — Proporciona excelente base
para posterior deposi¢do de Cobre Acido ou Niquel.

ACIDO — DEHYPLAT VI®— Depdsitos brilhantes e nivelados
também nas regides de mais baixa densidade de corrente
* Fabricado pela Henkel S/A Inddstria Quimica

T NIQUEL

NIQUEL SEMI BRILHANTE TECPRO S 77 — Depositos
dacteis com baixo teor de enxofre para aumentar a
resisténcia a corrosdo. Brilho e nivelamento répidos com
qualquer processo de Niguel Brilhante TECPRO.

NIQUEL BRILHANTE TECPRO 89 — Possui formulacio
especifica para suportar um teor maior de contaminagdo
metalica que as solugdes comuns

NIQUEL BRILHANTE SUPPERLUME Il — Desenvolvido para
obten¢do de depositos altamente brilhantes e nivelados em
tempos curtos e baixas camadas.

NIQUEL BRILHANTE PRONIQ 83 — O mais moderno
processo de Niguel Brilhante disponivel no mercado. Rapido
Brilho e Nivelamento, proporcionando sensivel reducio do
custo. Dois aditivos balanceados com compensacdo automatica
para as diferentes regiSes de densidade de corrente.




i COMPOSTOS DE CROMO

TECPROCHROME CR 180 — Para deposicdo decorativa.
Mistura contendo todos os catalisadores balanceados, de
maneira a possibilitar controle da solugdo pelo aerdmetro
Baumé,

TECPROCHROME CR 840 — Para deposicdo técnica.
Possibilita rendimento superior a 50% quando cDﬂ:lparadD ao
processo cornvencional. lon sulfato totalmente soldvel.

LUMACHROME — Para deposicdo decorativa com baixa
concentracdo de Acido Cromico. Mistura balanceada de
catalisadores com excecdo do lon Sulfato que é totalmente
soldvel.

LUMACHROME MC — Utilizado em cromacdo decorativa onde
seja exigida camada de cromo microfissurado com a finalidade
de aumentar a resisténcia a corrosao.

i METALIZAGCAO DE ABS

NIFLEX MO — Reduz a tensio superficial da solucdo
condicionadora, favorecendo a banhabilidade das pecas,
permitindo o condicionamento nos pontos Menos acessivels
das pecas.

UNICATE Ul 5 — Catalisador a base de paladio coloidal
Particulas microscopicas, permitindo facil penetracdo na
superficie plastica condicionada, facilitando a obtencdo de um
depdsito metdlico compacto, microcristalino e uniforme

SENSIFLEX — Ativa o paladio depositado nos poros da resina,
tornando o processo de reducdo quimica do Niquel mais
veloz e completo.

NIFLEX — NIQUEL QUIMICO A FRIO — Solucio altamente
estavel sob severa condigdo de uso. Excepcional aderéncia ao
substrato plastico. Pode-se operar com altas camadas, sem
provocar depoasitos "queimados” devido a sua alia velocidade
de deposicdo.

i CIRCUITOS IMPRESSOS

PRE-TRATAMENTO DEPOSICAO auiMicA
Desengraxantes Alcalinos e Acidos Cobre

Condicionadores para Resina Cobre de Alta velocidade
Produtos para Micro ataque do Cobre Niquel para Metais

Miguel para Silica

CATALISADORES E ATIVADORES Estanho
Paladdio/Acido Cloridrico
Paladio/Acidos Organicos

Prata STRIPPERS
Estanho

DEFDSICﬂD ELETROLITICA Estanho/Chumbo

Cobre Acido fosco Niguel

Cobre Acido brilhante Quro

Chumbo/Estanho Prata

Ouro Dry Film & Tintas




i PRODUTOS ESPECIAIS
FUMETROL 101 — Especifico para cromacio dura. Protege o

banho, formando uma pelicula na sua superficie que impede
a saida dos fumos.

FUMETROL 103 - Solucdo para banhos de cromo decorativo
que operam com alta amperagem por litro

TEC LACA — Especialmente formulada para protecdo de
regides de pecas que nao devem receber deposicio de cromo
duro.

ANODOS LUMALLOY — Cilindricos, extrudados para banhos
de cromo, com alca de cobre dimensionada para permitir a
passagem correta da corrente elétrica. Longa vida Gtil

ANOKLEEN - Para limpeza por imersdo, dos anodos usados
nos banhos de cromo. Economiza mac-de-obra e proporciona
limpeza uniforme e completa.

PLASTISOL/PRIMER — Para revestimento de Gancheiras.

ANODOS DE NIQUEL E COBRE
ANODOS DE CHUMBO/ESTANHO

T ZINCO

TECPRO LCB — Cianidrico de baixa concentracio de cianeto.
Especifico para banhos rotativos.

TECPRO LCR — Cianidrico de baixa concentracio de cianeto.
Formulado para banhos parados.

i PASSIVACOES

TECPRODIP 1082 — Para formacdo de camadas claras ou
amarelo — iridescentes sobre zinco ou cddmio. Em pecas
polidas, produz acabamento brilhante, semelhante ao cromado

TECPRODIP 1086 — Produz acabamento azulado sobre pecas
zincadas

TECPRODIP ICP 33 — Cromatizante de baixa coneentracio
para acabamento azulado a reduzido custo operacional

TECPRODIP BLACK — Acabamento negro uniforme de grande
efeito decorativo e excelente protecio a corrosao,

i SAD PAULD RIO GRANDE DO SUL RIO DE JANEIRO
ec PO Indistria e Run Bilac, 484 — Caixa Postal 337  Rua Carlos Bianchini, 319 Av. ltaocs 655
comercio ltda. Tel, 456-6744 — Telex (D11) 47681  Tel. (054) 222-2659 Tel. (021) 270-1847 e 270-0392
CEP 09900 — Diadema CEP 95100 — Caxias do Sul CEP 21067 — Bonsucesso




Qlul'lro l'mesm de
~ Zinco Ecolégico

Por muito tempo a Rohco mantém a
lideranca em processos de zinco, ofe-
recendo o maximo em qualidade a me-
nor custo. Para continuar a lideranga a
Rohco apresenta o que existe de'mais
atual, a nova geracao desses proces-
s0s onde a principal caracteristica é a
, ~auséncia do perigoso e contaminante
_cianeto com a preocupacao de que po-
demos oferecer opgoes que nao des-
truam o meio ambiente, apresentamos
as alternativas ecolégicas da Rohco.

FEcolozine 850
T’Wu:im- 2001

Elkolasid 3.55

_Eliolasid 3.58

-

ROHCO INFJl L‘Jl!‘"'l.’ "Jf IMICA LTDA

A, Pegro Zoicsak 121 JHfﬂHr

Ladix (01




PROCESSOS DE ZINCO

PRODUTOS APLICACAD CONDICOES DE USO

ECOLOZIMNG 2001A E um aditren aspacialments sintetizado Inicial
concentrado, orgdnico para uso em banhos
alcalinod sem clan#lo. £ CADAL 08

produzir depoeilos Drilthantes, aftamants
retiactivos @ Também deposiios que

58 aproximam & apardncia do niguel. A bnfose |
dada & esse processo @ agente de adiclo |
@ uma das ultimas pafavras em

aplicactes Secoralivas, por ed8a rarho a
preparagio do motal base, ciclos e controle
das adi;ies sho comparkvess ag ciclo de |
pri-tratamento dos banhos de niguel para

8 obbar & performante Jess|ada
|

FALXA TIFICA
Zinco Metal B&-1591 8 g1
Tamperaturs 21 - 35C 2% C

ECOLOZINC 250 A B AVENCads lecnoiogia anistants para Imiedml

sletrodeposscho oe Zinco A base de Cloreto Ecalarine 1
de Amdnia. Um nowe conceita de abrilhantador Rohco Ecoloring

fque produr depositas Onlharies sm uma

inrga faixa de operegio. Um novo padrbo em

sletrodeposicho oe Iinco @ base de Cloreto Zinco Maetal - 11,25 g1

da Ambnla Ecolorinc BS0
Cloreio total - 135 g1 - 105 g1
pH-53-8

Temperalura - 18 - 32 C

Manulencho - 1.0 11 p 10 000 AR
EMOLASID 358 | £ live de amdnic @ claneto. E um prace Ialcial
i bass de Cloreto de Jinco @ pothsdlo Ekplaskd
guie produz depdsitos ultra-brihantes Parada Ra
duchsia & um nivel de deptaitos de rinco 40 mif1 38 min
com um amplo sspectro de qualids Ekplasid 3 55 manutencdo
de matais base ncluinds As0 carbomireado Parado  Aotetive
Euplagld 3-58 glerece uma allefnativa 166 e 166 miN
relisElTivR! Oa oblemas de Manulencho
poluickn associados com amanio o eflusnies f i gl 0O0 AR
da mesma. Podsu uma Teicd ampia de
concentracdes cporacionals aprésentando
flexililidade, sconomis. RS alidade
consigients o de foil cor
FAIXA PARADDO ROTATIVD
oo Mata 0= 50 g 50 g
48 | 20
Temparature 1 - 3% C L
EXOLASID 158 G84s0 o8 slutroceposicas d8 Jnco @ Base de it
Clarsto de Sodio, levemants Acits, possul ala Ekoiasid 3. 58 m=up - 30 mi"
sfipiéncia catodica o sacelents | Ekoiasid 3 .55 mantém 1.5 min
dElfibuiCat @ cobeartura, pooendo operar tanio Zimco Maial - 30 g
para insiniectas o ganchairas como para Chorato iotal 140 g
netaiacteas com Wamboras. Desampanho, Cuslo o - 50
brilho farem do Ekal Tormparatura 24
optho pars Sull InstnlacEn
CLORETD DE IINCOD Soluglo de alta ralE, fivig 08 Conc. 380 - 384 g
SOLUCAD FEDV VIS & minaches de Tinco Metal ou
| matais pasados | ZniC12 - BO0 g

ROHESN,  rotico mousTria QUIMICA LTDA
Rua Pedro Zolcsak, 121 — Jardim Silvinia - PABX (011) 452 -4044 - Telex (011) 4306 — 5. B. do Campo - 5P




E€FLUENTES

Controle de Efluentes:

UTOPIA?

Governo e empreséarios tém pela frente o
grande desafio da despolui¢ao das bacias
hidrograficas do estado de Sao Paulo. As
iniciativas ja comegaram e os resultados
deverao vir em dez anos gragas a capacidade
do empresariado brasileiro. A reportagem a
seguir, preparada por Adalberto Marcondes,
trata exatamente destes aspectos do
tratamento de efluentes.

O excesso de informagdes, mui-
tas vezes contraditorias, sobre um
determinado assunto acaba ge-
rando no publico uma certa apa-
tia. Isso ocorre no dia-a-dia quan-
to a violéncia urbana, as guerras,
aos problemas econBmicos e,
mais recentemente, em relacéo a
poluicdo ambiental. Essa tematica
tem sido exaustivamente aborda-
da pela televisio e por outros
meios de informacéo de maneira
bem-intencionada, mas, aparente-
mente, indcua.

A critica permanente, por um
conceito de psicologia de massa,

tende a amortecer o5 mecanismos |
sociais de reagao, talvez por mos- |

trar o problema com uma amplitu-
de tal,que os individuos se sentem
impotentes e se escondem na ina-
gao, argumentando a flagrante im-
possibilidade de sucesso. Consi-
derando-se, porém, que a regene-
ragdo espontdnea do ambiente
ndo existe a curto prazo, ha a
necessidade de intervengdo hu-
mana para auxiliar a natureza.

Atualmente, quando se projeta
uma instalagéo industrial é calcu-
lada uma vida 0til para o empreen-
dimento superior a uma geragéo,
mas o mesmo ndo & feito com
relagio ao meio ambiente em que

gostariam algumas entidades eco-
l6gicas, também & uma utopia ro-
méntica j& que o homem néo é o
unico responsdvel por todas as
modalidades de poluigdo, existin-
do, também, emanacdes poluido-

etc. e alguma forma de poluigao
sempre sera gerada pela produ-
¢éo industrial. Vale a pergunta: A
degradagdo amblental & um pro-

do poder piblico recursos vulto-

devera atuar. O exemplo flagrante
disso @ Cubatéo, na baixada san-
tista, um parque industrial pleno
de poténcia, porém, com um coe-
ficiente poluidor muito acima da
capacidade de sobrevivéncia am-

biental.
O ambiente imaculado, como

ras causadas pelos ventos, chuvas

blema econdmico, politico ou de
informacéo?

Na verdade constata-se que 0
problema transita por estas trés
areas. E econdmico na medida em
que seu controle & um investimen-
to realizado pelo industrial que
ndo |he proporciona retorno finan-
ceiro imediato. Passa a ser politi-
co porgque ndo pode ser solucio-
nado a curto prazo, demandando

sos que devem ser aplicados a
fundo perdido e, é de informagao,
por ser muito debatido, mas pou-
co assimilado pela consciéncia do

Tratamento de Superficie - 27




EFLUENTES

brasileiro. O homem simples cré
em fatos concretos, e a poluico é
um acontecimento muito subjeti-
VO para a compreensdo do traba-
lhador ja acostumado as dificulda-
des naturais de seu dia-a-dia.

AGUA: SOLVENTE
UNIVERSAL QUE PODE
ACABAR

Um novo conceito precisa ser
difundido: “poluicdo necessaria”.
Esse conceito deve levar em con-
sideracao as necessidades da pro-
dugao industrial e as de preserva-
¢8o do habitat humano. Segundo
0 engenheiro Marcio de Freitas,
da Cetesb, a maioria das induis-
trias gastam mais agua do que
necessitam e mais produtos qui-
micos do que deveriam, gerando,
conseqlentemente, um volume
maior de efluentes toxicos a se-
rem tratados.

O elo fragil dessa cadeia, pro-
ducao/meio ambiente, é a agua.
Ela & fundamental tanto para a
produgdo quanto para a manuten-
¢do da vida. Desde a antiguidade
ela é o elemento que mais se
presta a conducéo de esgotos e
detrites dos mais variaveis, e a
qualidade e quantidade desses é
gque os caracterizam como nocivo
ao homem e ao seu meio. Dentro
do conceito de “poluicdc neces-
sdria",as empresas devem ater-se
a capacidade de diluicdo de seus
efluentes no meic que as cerca,
preservandc-o0 para o constante
crescimento das atividades e da
populagéo humana, o que deman-
dara sempre maiores recursos na-
turais e produtos manufaturados.

Nos paises desenvolvidos cada
habitante utiliza, direta ou indire-
tamente, cerca de 500 litros de
dgua por dia. Essa relacdo darg &
regidao metropolitana de Séo Pau-
lo, com 25 milhdes de habitantes,
uUma necessidade de 12,5 bilhbes
de litros diarios de dgua pura, e as
necessidades industriais de agua
sAo ainda maiores.
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Tabela 1
Quantidade de dgua requerida por diferen-
fes alividades Industrials

Produto Ton Ha0/Ton Produto
Coque 15
Cervaeja 18
Lingotes de farro 75
Ago de lingote 270
Papel 420
Rayon 820
Aluminio 1340
Borracha sintética 2750

Fante: Referéncia 3, pag. 207 - Handbook

Environmental Cantral - Vol. 3

Ora, fica bem claro pela tabela 1
que a mesma inddstria que polul
necessita, para o seu funciona-
mento, de agua pura em grandes
proporgoes,

Em um levantamento realizado
pela Cetesb em 106 industrias, no
ano de 1978, constatou-se que
apenas 39 delas tratavam seus

efluentes antes de langa-los nos
rios e, de acordo com técnicos da
empresa, a situagdo ainda hoje
ndo & muito diferente. No plano
dos esgotos urbanos, sabe-se que
34 dos 37 municipios da Grande
S8o Paulo situam-se na bacia hi-
drografica do Alto Tieté, onde os
detritos de mais de dez milhGes de
habitantes séo langados “in natu-
ra’’ ao rio, existindo apenas as
estagbes de tratamento da Vila
Leopoldina e Pinheiros, que
atuam sobre 2% da carga poluido-
ra da regido. Outra informacao de
78, publicada pelo jornal O Estado
de S8o0 Paulo, constatava que a
Bahia da Guanabara, no Rio de
Janeiro, recebe em meédia quatro
toneladas de cromo por dia, o que
ndo deixa de ser um desperdicio
de uma matéria-prima cara, e que
poderia ser evitado com um corre-
to tratamento dos efluentes das
indastrias que utilizam esse mate-
rial.

O tratamento de efluentes in-
dustriais pode servir, também, pa-
ra o reaproveitamento de substan-
cias e materiais que podem retor-

Estagdo de Pinheiros. tratamento para 2% da poluigo
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Tabeia 2

Composigio média de efiuentes de industrias de Galvanoplastia

Parametros (mg1) média minimo maximo
o X 25 20 28

. Claneto 16,3 0.026 83
Cobre 128 0.1 525

Cromo hexavalente
Cromo total

Doo

Farro

Niguel

Oleo e graxas

PH

Residuo ndo filtravel
Residuo sedimentavel
Sulfato

Zinco

5.4 0,018 26,6

13.8 0,14 62,5

1680 18 576
10,1 0.5 428
.04 0,05 445
a8 1.0 868
5.68 1.6 8.5
473 8 2450
1.98 0.1 8,5
107 12 650
23 016 260

Fonte: CETESB

nar as linhas de producéo. Essa
necessidade de reaproveitamento
jase manifesta no caso de empre-
sas que utilizam fosfato em sua
produgdc, pois suas reservas
mundiais dever@o, dentro dos
atuais niveis de exploragao, durar
somente mais trinta anos. Isso de-
ve gerar uma alta consideravel nos
precos do produto, incentivando
05 usuarios a efetuarem investi-
mentos que revertam as perdas
nos efluentes a condicac de reuti-
lizacdo. O mesmo devara ocorrer,
8m prazos um pouco mais dilata-
I L dos, com alguns metais pesados
. importantes, que atualmente ocu-
| pam uma das classes mais toxicas
. dos efluentes industriais.

COEFICIENTE DE DILUIGEP. O
SEGREDO DA PRESERVAGCAQ

Qutra precocupagdo que deve
estar presente para os técnicos
gue atuam diretamente com o lan-
camento de efluentes industriais

em bacias hidrogréficas, é a CMP
— Concentracio Maxima Permiti-
da — dos varios elementos ancon-
traveis nos despejos pelos quais
sdo responsaveis. Essa concentra-
¢io é a que pode estar presente na

-
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agua receptora sem produzir efei-
tos prejudiciais aos organismos
aquéticos e, conseqlentemente,
essa providéncia se refletira posi-
tivamente na redugao dos cusios
de tratamento de aguas para for-
necimento publico e, também, pa-
ra que empresas situadas em pon-
tos a jusante do rio ndo necessi-
tem realizar grandes investimen -
tos para captagéo de agua limpa
para suas linhas de produgao.

Hoje ndo se pode mais admitir
como verdadeira a afirmagéo feita
pelo ex-ministro do Planejamento
Jofo Paulo dos Reis Veloso, em
1971, na Suécia, durante a realiza-
¢éo da 1* Conferéncia Mundial do
Meio Ambiente de que as empre-
sas do mundo inteiro poderiam vir
para o Brasil sem maiores preocu-
pacbes com a poluicdo, pois o
pais dispbe de tantos rios e de
tamanho potencial hidrico, que
poderia suportar qualquer carga
de efluentes poluidores.

A legislacio brasileira no que
concerne ao langamento de detri-
tos no meio ambiente — ar, rios,
solo e mar — & considerada ade-
quada pela maioria dos técnicos,
tanto de entidades publicas, quan-
to de empresas especializadas em
consultoria @ equipamentos para

Tieté: técnicos da Cetesb confrolando a espuma.
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controle de poluigdo. Mas sua
aplicagdo sempre encontrou obs-
taculos de ordem econdmica por
parte das industrias. Sendo que
sua maior falha é apontada por
empresarios na area da receita
tederal, que tributa os investimen-
tos realizados em aquisicéo de
equipamentos e maquinarios anti-
poluicdo no calculo do imposto de
renda das empresas.

O financiamento desses equipa-
mentos também constituia num
problema, visto que até 1980 nao
havia nenhuma linha de crédito
especifica para isso, obrigando as
empresas a recorrerem ao Finame
para a obtencéo dos recursos ne-
cessarios, e esta linha ndo cobre
despesas com obras civis.

PROCOP FINANCIA
PROJETOS E SISTEMAS DE
CONTROLE DA POLUICAO

Em 1980, como consequéncia
de estudos que ja estavam sendo
realizados desde 1976, o governo
do Estado, através da Secretaria
de Obras e do Meio Ambiente e da
Cetesb, criou o Procop - Progra-
ma de Controle da Poluigéo - que
deveria contar, inicialmente, com
recursos provenientes do Banco
Interamericano de Reconstrucéo e

TABELA 3

Desenvolvimento (BIRD), da or-
dem de 187 milhdes de ddlares.
Porém, antes que se concretizasse
a transferéncia dessa verba para o
Governo do Estado, constatou-se
que a capacidade de endivida-
mento em dolares de Sao Paulo
estava esgotada, alterando-se a
estrutura financeira do Programa
para incluir como agente financei-
ro tomador do empréstimo o Ban-
co Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) e o
Banco Nacional da Habitagéo
(BNH), que repassariam o dinheiro
ao Badesp — Banco de Desencol-
vimento do Estado de Sdo Paulo.

Diante dessa nova realidade,
outros estudos foram efetuados,
concluindo-se por uma reducéo
dos recuros a serem aplicados no
Programa, que foram reestimados
em 67 milhdes de dblares, sendo
que desses serlo aplicados 4.8
milhGes para a parte de assistén-
cia técnica do Programa. Essa as-
sisténcia consiste em criagdo de
cursos especificos pela Cetesb pa-
ra aperfeicoamento técnico e
cientifico dos profissionais de
controle da poluig@o, bolsas de
estudos e aquisicio de equipa-
mentos para a aferigéo do contro-
le efatuado pelas indlstrias. Dessa
forma o Procop passa a ser aplica-

Origem final dos recursos & serem aplicados pelo Procop

do tendo a Cetesb como agente
técnico e o Badesp como agente
financeiro.

O programa visa a apoiar técni-
ca e financeiramente as empresas
no desenvolvimento e implanta-
¢do de projetos e sistemas de
controle de poluigdo, o que é feito
através de seu subprograma de
financiamento, bem como auxiliar
a capacitaco técnica e operacio-
nal da Cetesb através de um pro-
grama de assisténcia técnica.

O Procop financia os seguintes
itens componentes dos projetos:

. Elaboracao do projeto;

. Aguisigao e instalaco de sis-
temas de controle de poluicéo,
inclusive maquinas e equipamen-
tos nacionais e importados;

. Fretes e seu seguro;

. Obras civis pertinentes;

. Instalagdes elétricas ehidrau-
licas;

. Recursos para operagéo e ma-
nutencédo dos sistemas.

No financiamento podem ser in-
cluidos a transferéncia de local da
unidade industrial e alteragGes no
processo produtivo que visem &
diminuigdo da carga poluidora
final.

Dos 62,2 milhbes de ddlares
alocados para financiamentos,
35,6 milhdes destinam-se ao con-

FINANCIAMENTO A INDUSTRIA
PARA CONTROLE DA POLUICAO

ASSISTENCIA

FONTES DE RECURSOS AR AGUAS RES.SOLIDOS TECNICA TOTAL

(Uss) {uss) (US$) (USH) (uss)
BANCO MUNDIAL 12.000.000 18.000.000. 1,800.000. 2.400.000.  34.000.000.
GOVERND DO ESTADO DE SAD PAULO 2.400.000 500.000. 320.000. 2.400.000. 5.620.000
BANCO NACIONAL DE HABITAGAO e 11.747.7086. _—— - — 11.747.706
OQUTROS * 9.011.618. 5.331.817. 1.288 858. —— 15832293,
TOTAL 23.411.618.  35579.523. 3.208.859. 4800.000.  67.000.000.

* Participago dos mutudrios no projeto
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trnl_e de poluigdo das Aaguas, e
serao repassados aos empresarios
através do Badesp apds um pare-
cer favoravel da Cetesb ac projeto
de controle. O Programa abrange
empresas de todo o estado de Sdo
Paulo, que néo sejam multinacio-
nais, e para a obtencao dos recur-
sos, basta uma solicitagdo de pa-
recer técnico a Cetesb e uma ficha
cadastral limpa.

Para pequenas e médias empre-
§as o Procop prevé um subsidio
no financiamento de 15% da varia-
¢éo anual das ORTN's e juros de
apenas 3% ao ano, e para as em-

presas de grande porte o financia-
mento & feito com correcdo mone-
tdria plena e juros de 5% ao ano.

O Procop faz, também, parte de
um asquema maior de controle da
qualidade ambiental, que integra
o projeto Sanegran — Saneamen-
to Bésico da Grande Sao Paulo -
que prevé o tratamento de todos
o0s esgotos da regido em grandes
instalagdes da Sabesp. A integra-
¢ao de todas as linhas captadoras
de esgotos e efluentes industriais
gerou a necessidade de pré-trata-
mento, para que compostos qui-
micos corrosivos ou excessiva-

mente toéxicos fossem reduzidos a
niveis que ndo afetassem a quali-
dade da rede receptora, nem as
bactérias de degradagio das esta-
¢oes de tratamento.

O prazo estimade para que o
programa apresente seus resulta-
dos mais concretos é de dez anos,
a partir de 1984. Durante este tem-
po espera-se conseguir redugac
significativa nas descargas de
substdncias toxicas nos rios e al-
cangar os padrdes de qualidade
de aguas definidos nas legisia-
¢oes estaduais e federais de con-
trole de poluigao.

SANEGRAN:
AINDA EM ESTUDOS

Sanegran, o maior projeto de
saneamento basico jamais plane-
jado para uma regido metropolita-
na, estd virtualmente paralisado.
Suas diretrizes e principios estéo
sendo reestudados pelo governo
Montoro e, somente depois desse
estudo detalhado, @ que novas
iniciativas serdo tomadas pela Sa-
besp com relagéo ac assunto. Do
plano original estdao em funciona-
mento as estagbes de tratamento
de esgotos de Pinheiros, Vila Leo-
poldina e Suzano, sendo gue esta
ultima fol dimensionada para tra-
tar 1500 litros por segundo, e esta
atuando com apenas 10% da ca-
pacidade. A estagéo do ABC esta
com a construgao paralisada e a
de Barueri devera funcionar com
10% da capacidade em junho de
B6.

Este projeto previa que todos os
esgotos, industriais @ domésticos
da grande Sac Paulo, deveriam
ser langados na rede de coleta da
Sabesp, mas a experiéncia tem
demonstrado que, a curto prazo, &
inviavel a extensdo de tubulacdes
para atender a esse objetivo. Ape-
nas 50% dos esgotos domésticos

Estacéo de Baruer|, milhares de dolares parados

da cidade sdo coletados e desses
somente 20% sdo efetivamente
tratados, perfazendo 10% do total
gerado. Mesmo esse pequeno per-
centual de esgotos tratados pela
Sabesp 'tem apenas 30% de sua
carga poluidora eliminada, o res-
tante & devolvido aos cursos
d'agua.
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FIESP NA LUTA AMBIENTAL

Recuperar banhos @ conservar
as Aguas utilizadas pela inddstria
de ftratamento de superficies &
uma preccupacio gue se destaca
entre os empresdrios do setor j&
héd alguns anos. Desde o Ebrats’
81, a ABTS e o Sindisuper vém
tendo uma atuagio quase que
constante nesta drea. Ainda sfo
poucas as instalagbes que dipdem
de evaporadores, processos de
precipitacdo quimica, células ele-
troliticas etc. para a recuperacgéo
dos banhos, produtos quimicos &
metais. Assim como raras também
séo as instalagSes que visam es-
pecificamente a conservacho das
aguas utllizadas.

A conseqiéncia é que todo esse
desperdicio, além de acrescido ao
custo final dos produtos, onara as
empresas que, por forga de lel,
séo obrigadas a tratar seus efluen-
tes, levando-as a dimensionar
suas instalagbes de tratamento
também para o excedente, o que
obviamente resulta na necessida-
da de malores investimentos e
custos operacionals mais ele-
vados,

Para que as empresas possam
dimensionar seus problemas com
tratamento de efluentes e relativos
as exiglncias legais quanto & pro-
tecio ambiental, a Fiesp conta

com o Departamento de Melo Am-
biente @ Uso do Solo, que por
enquanto ainda esté instalado em
uma salinha acanhada no 10 an-

dar do edificio da Paulista.
Este departamento conta coma

assessoria técnica do ambientalis-
ta Nelson Nefussi, ex-presidente
da Cetesb, que por conhacear pro-
fundamente as politicas oficiais
para a drea, procura agora a ob-
tencdo de férmulas consensuals
gue abranjam tanto a continuida-
de & o desenvolvimento da produ-
¢do industrial, como a preserva-
G0 das qualidades vitais do am-
biante,

A nivel econdmico, a atuagéo
do departamento & no sentido da
levar ao poder publico alternativas
e sugestbes que visem implemen-
tar o controle de emanagbes po-
luidoras, como por exempolo, &
concessdc de incentivos fiscais
para a aquisi¢io de equipamantos
de controle, @ a néo incluséo des-
sas equipamentos no ativo das
empresas, consequentemente,
sua isengio para efeito de calculo
do Imposto de Renda.

Destacou-se, no dltimo ano, a
atuagao do Departamento no caso
dos contratos de Coleta, Trata-
mento & Monitoramento de
Efluente Liguido Industrial, apre-
sentados pela Sabesp aos eampre-
sdrios de galvanoplastia, quando,
baseado em parecer do Daparia-

mento Juridico da Fiesp, desacon-
selhou os associados do Sindisu-
per a o assinarem.

Nefussi ndo acredita que, neste
caso, um unico tipo de contrato
possa ser apresentado a todas as
empresas, sendo necessdrio que a
concessionaria estatal estude ca-
s0-a-caso as particularidades do
tratamento. Pois, em muitas em-
presas, o pré-tratamento exigido
jé libera efluentes dentro das nor-
mas legais de protegdo ambilental.

A nivel técnico o Departamanto
de Melo Ambiente tem sido utiliza-
do como intermedidrio na organi-
zagho de simpdsios e conferén-
cias, quande sdo apresentados
a0s técnicos e empresarios os re-
cantes desenvolvimentos na tec-
nofogia de preservagéo ambiental.

“Mas — ressalta o economista
Reinaldo Aviz de Carvalho, res-
ponsavel pelo Departamento —,
nossa atuagdo ndo se prende ao
varejo dos problemas empresa-
riais, @ sim a um trabalho estrutu-
ral, de formagaoc de uma nova
consciéncia empresarial, que as-
cenda nossa economia aos pata-
mares da produtividade planejada
e continua.” &

Agradecemos as informagdes
farnecidas pelas empresas de
consulloria ambiental, Efluentas,
Degremont e Keranchemie, sem o
que n&o seria possivel esta rapor-
tagem.

GANCHEIRAS E REVESTIMENTOS

GANCHEIRAS E REVESTIMENTOS EM PLASTISOL
FABRICACAO DE GANCHEIRAS:

CIRCUITO IMPRESSO — NIQUEL QuiMICcO
CROMO E ZINCO - COBRE NIQUEL

FABRICACAO DE TANQUES E QUAISQUER
DISPOSITIVOS PARA GALVANOPLASTIA

ECONOMIA —

PRODUGCAO — PERFEICAQ

Revestimento Industriais Galvanoplastico Ltda.
Ay, Atlantica, 974 — Vila Valparaiso
Tel.: (011) 449-3321 — Cep 09000 — Sto. André - SP
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Sao muitos os problemas que
envolvem a fabricagao de circuitos
impressos. Neste artigo, a discussao
em profundidade de seis deles, 0s
mais frequentes
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ALUTADETODOS

E PELA QUALIDADE
NO MENOR ESPACO

No caso das industrias de cir-
cuitos impressos € bem maior a
necessidade de verificagdo da
qualidade.

1. Sao varias dezenas de opera-
¢oes que contribuem com seus
potenciais desvios a formagéao
do produto;

2. Sao varias dezenas de mate-
riais utilizados para a fabrica-
cdo (brocas, filmes, tintas, fitas,
solventes, sais, acidos, fluxos
etc) e que devem ser contro-
lados;

Pode-severcomositens1e2a
grande necessidade do contro-
le de processos e recebimento
de materiais.

3. Além do mais, o dimensiona-
mento do equipamento contri-
bui a possiveis desvios aos pro-
cessos, em fungaoc da carga
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g/ou ociosidade e sua efi-
ciéncia;

4. Nao ha uma soO escola que
ensine fabricagdo de PCl a ni-
vel industrial. A caréncia de
profissionais é sentida em mui-
tas fabricas de nosso meio (e
do mundo, onde ocorre o
mesmao).

5. O consumidor de PCl tam-
bém enfrenta caréncias (que
estdo sendo gradativamente
corrigidas) nas areas de proje-
to de PClI e montagem. Alguns
projetos dificultam a fabrica-
¢80 e na montagem nao ha
controle dos fluxos, solda e
soldabilidade dos componen-
tes. Em geral, ha dificuldades
para especificar realisticamen-
te uma PCI.

6. Os altos custos e a diversida-
de dos instrumentos necessa-
rios para o controle de proces-
sos ou de produtos dificultam
sua compra.

INSPECAO DE RECEBIMENTO
DE PLACA IMPRESSA

A abordagem para a inspe-
¢éo, com a aplicacao de técni-
cas de amostragem, pode ser
muito bem utilizada, sendo efi-
ciente e economicamente via-
vel nas aplicagbes comerciais
de alto volume.

Sao as seguintes as clas-
ses de inspecao: projeto origi-
nal, auditoria de processos
(qualificagan) do fornecedor,
profunda inspegao das carac-
teristicas e dos procedimentos

de controle, inspegao visual,
dimensional e elétrica para ve-
rificar a conformidade com as
especificagbes e desenhos.

Projeto original

Considerar ou abordar o
circuito impresso como um
componente mais do projeto
total ampliaria a viséo do proje-
tista; faria com que se intensifi-
casse a procura de informa-
¢coes e especificagbes e tam-
bém o faria pensar no compor-
tamento da placa e os limites
do comportamento requerido,
na viabilidade de teste da pla-
ca, nos parametros operacio-
nais etc.

Hoje, os fabricantes ja es-
tdo familiarizados com pistas
de 0,25 mm de largura de pistas
de 0,10 mm e separagodes entre
pistas de 0,13 mm.

Esta tendéncia a4 maior
densidade, ou seja, mais com-
ponentes por centimetro qua-
drado ou por centimetro cubi-
co, continua pressionando as
tecnologias de fabricagao dos
circuitos impressos. Ela tam-
bém implica em processos
muito mais controlados, princi-
palmente na corrosdo (ataque
do cobre) e na metalizacao,
sem falar no processamento da
imagem.

Esta compactagaoc traz
problemas com a geragao de
calor na placa através da impe-
dancia das pistas e as formas
de dissipar o calor.

O aumento da densidade

trouxe problemas também no
que se refere a parte quimica
do processo (que ja foram re-
solvidos), e outros como o de
limpeza, residuos idnicos, par-
ticulas e salpicaduras que au-
mentam grandemente a possi-
bilidade de falhas. Por ultimo,
temos o problema de aderéncia
das pistas e ilhas, que é reduzi-
da pela diminuigéo da largura e
outras caracteristicas mecéni-
cas do tragado condutor tam-
bém comprometidas.

Qualquer classe de flexao
tende a fadigar ou fraturar um
condutor, o que pode resultar
em curtos-circuitos intermi-
tentes.

Como vemos, existem
uma série de fatores quimicos,
mecanicos, eletricos e dezenas
de tecnologias correlatas que
entram em jogo no projeto e
fabricacdo de um circuito im-
presso.

Todas as areas do conhe-
cimento técnico possuem es-
pecificagdoes que, raramente,
sdo utilizadas pelo projetista.
Mesmo as especificagoes elé-
tricas quase nao sao utilizadas.

Um exemplo: quando em
um projeto se especifica ""La-
minado FR4", na realidade esta
especificacao so indica a pro-
porcdo de resina, vidro e um
grau (entre outros) de retarda-
¢do a propagacdo da chama.
Dentro da categoria FR4 existe,
atualmente, varios tipos de ca-
racteristicas quimicas, mecani-
cas e elétricas. E como especi-
ficar o meio de transporte pelo
numero de rodas.
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Zincagem Rotaliva Automdtica pars 700 kg hora

ELMACTRON AUTOMACAO GALVANICA

Servotron, sistemas automaticos pa-
ra todos os tipos de tratamento su-
perficial, garante:

— maior produtividade,;
— qualidade constante,;
— reducao de mao-de-obra.

O sistema controlado através do micro
computador MICRO-ELMAC-1, especi
aimente desenvolvido pelo Departamen
to de Engenharia da Elmactron permite:

— facil manutengao no local pela

\ONECMACTRON

simples troca de 2 placas de circuito
impresso tipo plug-in;

— 8 programas distintos em uma
mesma memoria, selecionados
atraves de chaves tipo dip-switch;
— 4 timers internos, para controle
das fungdes sobe-desce-direita-es-
querda,;

— 16 saidas para controlar equipa-
mentos periféricos, tais como retifi-
cadores, sopradores, sprays etc;

— indicagao visual, atraves de dis-

play da fungao a ser executada.
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Eletrica e Eletrénica Ind. e Com. Lida
Fabrica:

Rua André Ledo, 309 -

Cep. 03101 - Modca

Escritério:
Rua André Ledo n* 310 - Telefone: 270-4700 (tronco)

Cep 03101

Modca - Saa Paulo
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Quando se especifica uma
PCI como componente, & ne-
cessario fixar os parametros.
Neste ponto surgem duas per-
guntas:

1. Quais sdo os parame-
tros necessarios (para que nao
existam exageros que dificul-
tem até mesmo a fabricagéo da
placa)?

2. O que realmente '‘faz
sentido” em uma PCI?

Os parametros significati-
vos abrangem trés areas ou
consideragdes que sao as se-
guintes: quimicas, térmicas e
elétricas.

Analisando as trés areas,
pode-se chegar a uma especifi-
cacdo realista. Aquela que néo
complique despropositalmente
uma placa, que n&@o restrinja o
numero de possiveis fornece-
dores e que nao encarega o
produto desnecessariamente,
fornecendo uma adequada ba-
se para um bom projeto.

Auditoria de processos (qualifi-
cagéo)

Antes de iniciar uma ins-
pecao eficiente de PCI é neces-
séria uma inspegdo inicial ao
fornecedor. E este procedi-
mento deveria ser feito antes
da liberagéo do lote de pro-
dugéo.

A finalidade desta ""audito-
ria" é determinar a adequacgéao
ou o potencial dos processos
de produgéo e as providéncias
tomadas para a verificacédo da
qualidade.

Os membros do departa-
mento de projetos e qualidade
devem possuir um conheci-
mento dos processos de fabri-
cacgdo de PCl. E desejavel que
pelo menos uma pessoa tenha
experiéncia direta na fabrica-
¢édo ou um bom treinamento.

Os elementos basicos séo
os seguintes: um sistema de
acompanhamento de lotes e
uma verificagdo das condi¢bes
ambientais para as matérias-
primas intermediarias e produ-
to final (usualmente isto deve
estar documentado na Ordem
de Produgéo); uma clara defini-
cédo das especificacdes do pro-
duto; instrumentagao adequa-
da, facilidades para calibragéo,
afericho e programagao das
mesmas: freqliéncias de amos-
tragem (exemplo: solugdes
quimicas); analises quimicas;
identificar os pontos de contro-
le de processo do fabricante,
avaliagbes a respeito da in-
fluéncia de tamanho do lote &

volume de produgéo; planos de
troca de brocas; em caso de
alta confiabilidade (ou custo),
identificagao de cada painel ou
numero de série; verificagao da

atualidade dos desenhos e as
revisoes e até uma organizacao
que assegure a administragao
da fungéo qualidade.

Antes da fabricagao da
PCI se deveria permitir ao fabri-
cante sugerir alteragdes nos
desenhos. E desejavel (ou até
obrigatério) um acordo escrito
entre comprador e fornecedor
a respeito da interpretagao das
especificagbes e requisitos es-

peciais. Este documento ou
acordo deve ser parte integran-
te da ordem de compra.

Depois de aprovados 0
fornecedor e 0s processos as-
sociados, pode-se passar a au-
torizac@o da fabricagdo. As se-
guintes inspegbes podem ser
feitas em amostras do produto
fabricado.

- Inspegédo aprofundada do
controle de processos

Para placas com furos me-
talizados, o controle de proces-
sos pode ser feito através de
inspe¢do de pequenas amos-
tras por lote de processo ou
lote total (NBR 5425). Exemplo:
Todos os painéis metalizados
simultaneamente no mesmo
tanque, constituem um lote de
processo. Vérios lotes de pro-
cesso ou cargas no tanque for-
mam o lote total. Isto @ possivel
pelo tipo de produgéo em lote
(ndo continua) e porque os pa-
rametros sdo quase sempre
continuos (ndo séo atributos).
Tais inspegdes podem consistir
em:

a) Inspegé@o dimensional
da primeira pe¢a, para aprova-
¢do de ferramental, dispositi-
vos, fitas CNC etc.;

b) Avaliagdo de uma mi-
crosegéo de cada lote de meta-
lizagao, utilizando um cupom
de prova;

c) Avaliagao de um peque-
no lote de amostras, para verifi-
car as variagbes dos pro-
Cess0s.
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O item “a" & muito reco-
mendado. De acordo com o ti-
po de equipamento e o volume
de produga@o, devem ser consi-
deradas outras inspegdes sub-
sequentes.

A inspec¢do do cupom de
prova dos furos na metalizagao
(item b) deve ser feita de prefe-
réncia apos choques térmicos,
para detectar a ductilidade do
cobre, além da qualidade da fu-
racdo e distribuicdo das ca-
madas.

Se a placa for multicama-
da, pode-se verificar as carac-
teristicas do etch-back,a espes-
sura das camadas isolantes, a
ordem das camadas e até a lim-
peza das camadas internas.

Outras caracteristicas co-
mo subcorrosdo, residuos de
resist, furos fora do tragado e
registro, podem ser avaliadas
em pequenas amostras tiradas
segundo a NBR 5425 (MIL STD
105). Estes resultados devem
ser comparados com as avalia-
¢oes feitas em outras amostras,
nos cupons e com dados do
fornecedor.

— Inspecéo visual, dimensional
e elétrica

A terceira e Ultima inspe-
¢éo é feita em amostras maio-
res. Trata-se da inspecéo de re-
cebimento ou aceitagéo.

A inspe¢ao pode ser em
até 100% do lote, o0 que vai de-
pender do custo de reparo ou
retrabalho num estagio poste-
rior da montagem.

Durante a inspegao se ve-
rifica 0 acabamento, exame di-
mensional e visual, largura e
separagéo das pistas, ranhuras
ou fendas especiais, localiza-
¢do dos furos de montagem
etc.

Os testes elétricos de con-
tinuidade e/ou curtos séo reali-
zados, geralmente, em 100%
das placas. Este teste é quase
obrigatério em multicamadas.
MNestes casos, se trabalha com
AQL da NBR 5425 ja mencio-
nada.

A viabilidade do uso des-
tas tabelas depende da clara
definigédo de:

1) Classe de tragado;

2) Definigao de defeito;

3) Determinagéao da gravi-
dade dos defeitos;

4) Caracterizagéo da placa
defeituosa.

A inspecéo visual deve es-
tar orientada a aplicagao da
PCl. As placas chamadas "'co-
merciais'’, por causa do baixo
custo do retrabalho ou reparo,
podem admitir, por exemplo,
cobre exposto, registros néo
perfeitos, alguns danos no la-
minado ou outros defeitos me-
nores. Estes mesmos defeitos,
em placas de alta confiabilida-
de séo considerados maiores
Ou graves.

Na medida em que se acu-
mulam bons antecedentes a
respeito de um mesmo forne-
cedor, o controle poderia ser
menos intenso. Ndo deve ser
relaxados os controles de pro-
cessos. O fabricante deve com-
provar sua continuidade. Em

caso negativo, devera ser reini-
ciada a inspecgéo de cupons.

Resumindo, as trés cate-
gorias de inspegao sao:

1) Determinar a capacida-
de do fabricante, seu compor-
tamento ou atitude e a inspe-
¢ao de controle de processos,

2) Verificar constantemen-
te as caracteristicas do contro-
le de processos,;

3) Inspegéao visual do aca-
bamento e requisitos especiais.

NORMAS E ESPECIFICACOES
PARA CIRCUITOS IMPRESSOS

Em nosso meio vém-se de-
senvolvendo tarefas de norma-
lizagéo no Comité Brasileiro de
Eletricidade (um dos comités
da ABNT), especificamente na
Comisséo Técnica 52. Durante
os Ultimos 10 anos, varios téc-
nicos de diversas empresas
(porém em numero insuficiente
para a enorme tarefa), através
de quase 100 reunides, elabo-
raram novas normas. A rapidez
das mudangas tecnologicas
obriga a constantes revisoes,
varias em andamento. Os docu-
mentos basicos sdo da IEC (In-
ternational Electrotechinical
Commission) vinculada a 1SO.
Os documentos ja aprovados
pelo INMETRO Sao:

NBR — 5090 — Grade
5318 — Tecnologia (TB
19-22)
5089 — Método ensaio
de laminados
5092 — Espec. de lami-
nado tipo XXXP
5093 — Espec. de lami-
nado tipo XXXPC
5094 — Espec. de lami-
nado tipo FR2
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5095 — Espec. de lami-
nado tipo FR3

5096 — Espec. de lami-
nado tipo FR4

5098 — Espec. de lami-
nado tipo G10

5100 — Método de en-
saio da placa impressa
8171 — Espec. da pla-
ca impressa sem furos
metalizados

8172 — Espec. da pla-
ca impressa com furos
metalizados

8173 — Espec. da pla-
ca impressa multica-
mada

8174 — Espec. da pla-
ca impressa flexivel
sem furos metalizados
8175 — Espec. da pla-
ca impressa flexivel
com furos metalizados
8188 — Guia para pro-
jeto e uso de placa im-
pressa

Encontra-se em elaboracdo o
projeto de aceitacdo de placa
impressa. O Comité Brasileiro
de Eletricidade (COBEI) locali-
za-se na Libero Badard, 496 -
10° andar.

ACABAMENTOS METALICOS

Os acabamentos metali-
cos em componentes eletréni-
cos devem ser de alta qualida-
de no momento em que saem
do banho de eletrodeposigao.
Neste ponto, o pessoal respon-
savel por esta operagao inte-
ressa-se pelos seguintes atri-
butos de acabamento:

1) Aspecto visual;

2) Presenc¢a de ampolamentos
(bolhas);

3) Aderéncia;

4) Espessura.

E claro que existem outros
atributos tao ou mais importan-
tes, mas esses quatro acima
descritos, se conseguidos, in-
dicam que o processo esta
dentro de um razoavel controle
e que os depositos quase certa-
mente atenderdo as especifica-
¢oes.

O consumidor de compo-
nentes necessita de alguns ou-
tros critérios de qualidade, de
grande significancia para seus
interesses, tais como:

1) Efeitos de armazenagem,

2) Protecdo a corrosao;

3) Efeitos de processamentos
posteriores (secagem, curas,
ecapsulamentos, testes etc.);
4) Comportamento da pega
(soldabilidade, desgaste etc.).

Os processos de metaliza-
¢ao requerem constantes con-
troles analiticos e nac analiti-
cos. Em alguns setores do mer-
cado esta necessidade tenta
ser subestimada, ou, ainda, se
apresenta como processos que
quase ndo necessitam de con-
troles. E preciso combater es-
tas tendéncias simplistas para
que possamos atingir 0s niveis
de confiabilidade cada dia mais
exigidos nos produtos indus-
triais.

Existem processos comer-
ciais bem confidveis, sobre os
quais nao se deve tentar um
“aprimoramento em casa'’,
com togues quimicos. Deve-se,
na realidade, @ fazer os contro-
les recomendados e manter
uma adequada freqléncia na
reposigao dos produtos consu-
midos.

Deve-se lembrar que du-
rante o processamento, os ci-
clos de pré-limpeza e ativacéo
sdo tao importantes quanto os
proprios banhos para eletrode-
posicao.

A utilizagao de um revesti-
mento metdlico intermediario
tem varias finalidades como a
nivelacdo, fechamento de po-
ros e fendas, barreira de difu-
séo, contribuiglo a dureza etc.
Quase que universal & o uso do
niquel. Na eletronica, sao im-
portantes aqueles banhos que
produzem depdsitos com baixa
tensdo interna. Os banhos de
niquel a base de sulfato de ni-
quel (Niquel Watts) e a base de
sulfamato de niquel sao os
mais usados. Seus aditivos sao
empregados na faixa minima
recomendada pelo fornecedor
ou, as vezes, em concentra-
¢bes ainda mais baixas. O bri-
Iho do depdsito de niquel mui-
tas vezes esta associado a de-
poésitos tensionados.

Com referéncia a espessu-
ra de camada depositada, pode
ser conseguida uma razoavel
uniformidade dos depdositos,
sempre que sejam seguidas ri-
gorosamente as recomenda-
¢oes dos fornecedores dos ba-
nhos e um rigoroso controle da
distribuigéo das pegas nas gan-
cheiras frente ans Anodos (dis-
tribuigdo primaria de corrente).
Mesmo com estes cuidados, to-
das as pecas de um lote esta-
rdo, por exemplo, a mais ou
menos 35% da espessura e ca-
mada media. Alguns trabalhos
indicam que com uma espessu-
ra total de 6,4 microns de uma
combinagao de Au/Ni 99,7%
consegue-se excelente resis-
téncia a corrosdo de névoa sali-
na, sendo necessario um mini-
mo de 2,5 microns de qualquer
um dos dois metais. Se 0 ouro
for 99,9% e o niquel sulfamato,
uma espessura de 5,1 microns
é suficiente. e
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TRATAMENTO TERMICO
TRATAMENTO Bhgrnthac. ol shriagrid

As restricdes & importagéo dos
derivados de petrdleo, entre eles o
propano que & utilizado pelas em-
presas prestadoras de servigos na
area de tratamento térmico, tém
levado as empresas ligadas ao se-
tor a procurar novas saidas para
atender as exigéncias de seu mer-
cado consumidor. O diretor da
drea de tratamento térmico do
Sindisuper, Caetano Violante,
afirma que hoje a situacéo estd um
pouco dificil para as empresas,
pois ndo existe mais as facilidades
para 0 uso do oleo e quem quiser
instalar uma fabrica para trata-
mento termico tera de comprar
equipamentos elétricos, que de-
pendendo da aplicagdo, exigem
um investimento maior. "Além dis-
so0 05 clientes ficaram mais exi-
gentes com relagao a qualidade
do servigo apresentado pelas em-
presas" — disse ele.
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mico sindicalizadas. Os seus re-

&
TE R MI co presentantes se reunem periodi-
camente para discutir os proble-

mas enfrentados pela categoria.

A PROCURA Dentre estes problemas o que
mais tem sido discutido pelos re-

presentantes destas 15 empresas

DE NOVOS CAMINHOS [icirmsies

feras.

Tudo comegou com a imposi-
¢do do CNP — Conselho Nacional
do Petréleo — de reduzir a impor-
tagdo do petrdleo. Com isto boa
parte das industrias brasileiras ti-
varam de cortar 0 seu consumo

Petréleo e novas exigéncias dos F08 Clotivglor O pi 980, 00 tan-

A il tar substitui-los utilizando outros
consumidores estao levando as empresas recursos que fossem mais acessi-
prestadoras de servigos de tratamento :’ﬂ‘iﬂ ""ﬂf T’PE"““W da impor-

i F 1 agao. Isto fez com que as empre-
térmico a.tralhafgm novos caminhos, entre os sas prestadoras de servicos de tra-
quais a utilizagao do alcool. Nesta tamento térmico de metais tentas-

; e sem substituir o propano — hidro-

reportagem especial vocé vai ficar sabendo carboneto derivado do gés de pe-

tudo sobre o que esta sendo feito na area. tréleoc — por outro elemento que

ndo necessitasse ser importado
Foi entdo que estas empresas co-
mecaram a estudar os processos
de tratamenlo térmico existentes e

Témpera em dgua de uma tubufagdo para aplicagio em Industrias petroguimicas.
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GUIA DE PRODUTOS PARA A INDUSTRIA ELETRONICA
PROCESSOS DE OURD
AUTRONEX HP — Processo de folheacdio thcnice que so caracteriza pelc baixo teor de ours. porém com carscteriatices
técnicas consfantes quanto & dureza do depdsito, soidabilidade e resistbncia & corrosfio. Ascomendado para conectores
contatos, placas de circuito Impresso. efc., operando no sisterna gancheira ¢ rotative propiciands menor custo operacional
davido ac menar arreste @ wunifarmidade da camada depositads
AUTROMNEX CC AUTROMEX NI  AUTRONEX CI
- Folheagdo técnica dcida que produz depdsilos duros, solddves o de baixa resisténcis de contato. Aecomenddvel para as
aplicacbes ds indistria eletrdnica em geral sendo aplicével também para o eletrodeposicio seletiva
AUTRONEX UHS — Processc dcido de alta velocidade para eletrodeposiciic de ouro com excalents distribuiglio de camads
mantende caracteristicas mecdnicas, fisicas e quimicas especificas para  industria elétrica, eleirbnics. A maioria dos
processos utifizam adilivos orglinicos pora aumentsr a dureza do depdsito; & solucho AUTRONEX UHS & llvre destes &
produz depdsitos resistentes & abrasdo
BOT 100 — Procasso nilo clanidrico que apresents umis pureza de §9% no depdaito apresentando 8 grandes vantagens pary
aumantar & qualidade de deposito & reduzir 0 custo operacionsl
1. lsento de claneto. 2. Nio orgénico 3, Alta densidade 4. Excepcional pensiracio 5. Distribuigio uniforme
6. Excepcional soldabilidade 7. Incomum combinagdo de dureza e ductibilidade 8 Brilha proprio,
PUR-A-GOLD 401 - Processo neulro de curo produzindo depdsitos com altissima pureze 99.99%. O depdsito combina
axceiento soldabifidade com uma estrutura cristalina fina & coesiva assegurando alta resisténcia & corroslo & descoloracéo,
aplicave! para transistores, circuitos integrados & outros semi-conduiores
AURCBOND AURDBOND TN AURDBOMD CF AURQBOND TCL
- Strike de ouro que visa reducio de custos essegurando perfeita adesdo da folheagdo, reduzingdo & entrada de contaminan-
tes & folheaclo @ 8 diminuigio do efelto de poros no material base. O TCL & especilico para depdsitos de ouro dirstaments
sobre o ago inox
OURC POR IMERSAD - Processo quimico de eletrodeposicho de ouro utiiizada quando o objetiva final @ proporcionar o
minimo de depdsilo de ouro em metais bases & figas avitando a coroslo & oxidagio
CIANETO DE OURO E POTASSIO 88% — Proprio para a industria sletrdrica por nio apreseatar contaminantes inorgdnicos,
crghnicos ou metdlicos. Em sendo recrlstalizade apresenia tecres de concentraglio, umidade & pureza dentro das normas
especificas para & eletrodeposiclio técnica

- PROCESS0S DE PRATA

SILYREX Il - Processo de folhsagio técnica de alto brilho @ depdsitos dictels operands com um sistema bindric da
abrilkantadores orglnicos estdveis o de fécil controle operacional. O processo se caracleriza pals maior resisténcia &
oxidacho om relagio aos processos convenclonals Monicos.

- PROCESSO0S DE COBRE
CUBATH M - Procasso de cobfe scido téenico brilhanie com extraordindrio poder de penetraclo, aplicado para produzir

Dapésitos dictels & especialments desenvolvidos pars a produglic de circultos impressos com a atencio especial &
deposicio da cobie noa furos.

- PROCESS0S DE PRE-TRATAMENTO

OXYTRON PCB 14 - Desengranants dcido pars PCi possuindo excelentes qualidades pars |impaza de cobre. niqual, prats ou
ourg nio atacando os materiais normelments usados para mascaramanto.

OXYTRON PCB 27 - De ticil manuseio @ preparacio, destinado & remogio de éxidos. filmes e outros residuos do laminado de
cobre assegurando & perfeita aderéncis do cobre slelrodepositade nas placas de circuito impressa.

OXYTRAON PCB 30 - Ativador quimico para preparacio de superficies nllo condutoras para posterior deposiclio quimica do
cobra

QXYTRON 41 - Removedor de residuos escuros que se formam no depdsito de solds apds a decapagem do circuils
impresso, Pode ser aplicado por imerslo ou spray sendo o OXITRON 41 responsdvel pela significativa malhora na eficiéncia
da soldagemn

OXYTRON PCB 50-8 - Processo de deposiGio quimica de cobre denso & de granulachio fing o superficies condutoras ou ndo
condutoras devidamente preparadas. A soluclo ¢ de facil controle, estdvel & econdmica na sue utilizaglo

OXYTRON 85 - Solucko dcida destinada & remoclo quimics de depdsitos de estanho/chumbo sem ataque do metal bass
podendo ser aplicado por imardo ou sistema a |alo

OXYTRON 851 - Solugdo dcida destinada a remover o estanho deposiiade por imerséo e para aplicacho apis o OXYTROM 85,
OXYTRON 121 - Desengraxants alcalino por imersdo para aplicagio antes do ciclo de ativacio & deposicho de cobre guimico,
ospacialments lormulado para & remogdo de residucs orglnicos dos laminados de cobre @ para tornar mals parfeita a
stivagho das paredes dos furos

OXYTRON 203

- Solucho nbo metdlica para ataque ¢ romoglo de cobre possuindo alla lolerdncls em teor de cobre dissoivido, excelante
establlidade @ com baixo “Undencut’

OXYTRON 413

- Solugio abrilhantadora e removedora de residuos e depdaitos de estanha/chumbo quae se formam durante a corrosio de
cobre com decapantes amonlacals, pode ser aplicado por imerslo ou spray tomando mais perfeitas as caracteristicas de
soldabilidade e fusio

OXYTRON 21

- Processo amoniscal inigualével de remogio de cobre podendo ser utiiizado com qualquer tipo de eguipameanto de
decapagem. O sistema & compativel com & maiorla dos produlos de mascaramento @ © sistema garante constants &
controlada a alta velocidade de decapagem além da liberdade na selecio do equipamenta.

@m PARKER QUIMICA DO BRASIL S.A.

ERODUTOS § PROCERROS ESTRADA DA SERVIDAD N* 80 - DIADEMA . 8P - CEP 09800
NRETECATg AN CAIXA POSTAL 33 - TELEX (011] 4388 - FONE: 745- 1965
FILIAIS: RIO DE JANEIRO - PORTO ALEGRE - CONTAGEM - CURITIBA




descobriram que poderiam aper-
feicoa-los. Assim se comegou a
estudar a utilizagéo do alcool.

O propano, quimicamente puro,
@ utilizado para criar uma atmosfe-
ra de protegao das pecas e produ-
zir & introdugédoc do carbono na
sua superficie — este processo e
chamado de tratamento termo-
gquimico de cementagao. A substi-
tuicBo do propano pelo dlcool nao
é novidade. O alcool ja era utiliza-
do como matéria-prima do proces-
so termoquimico mesmo antes
dos cortes a importagéo dos deri-
vados de petréleo. O alcool iso-
propilico ja poderia ser usado pa-
ra cementacgao, Porém havia algu-
mas restricbes técnicas para a sua
utilizaco, ou seja, havia proble-
mas com relagao aos componen-
tes do forno.

Substituir o propano pelo al-
cool no gerador de gas endotérmi-
co foi o primeiro passo a ser de-
senvolvido para a efetivagac do
processo. O alcool hidratado era
introduzido na retorta do gerador,
produzindo o gas endotérmico.
Mas as empresas fornecedoras de

gas também desenvolveram uma |
mistura gue poderia ser introduzi-

da diretamente no forno sem a ne-
cessidade do gerador, alcool e ni-
trogénio. Ainda assim as pgesqui-
sas continuaram no sentido de
descobrir outras alternativas. Foi
entdo que se tentou colocar dire-
tamente no forno o alcool para
que este se transformasse num
gas, com a composigo quimica
compensada pela introdugao do-
sada de ar atmosferico.

Hoje os projetos sao desenvol-
vidos em torno da utilizagéo do
glcool etanol e do ar dentro do
forno. Porém este processo apre-
senta restrigdes, com relagao ao
seu custo, se o forno for continuo
@ trabalhar com as duas portas
abertas — a de entrada e a de
saida — porque, neste caso, o
consumo do alcool se torna eleva-
do e o custo acaba sendo superior
ao do propano, apesar do proces-
so ser tecnicamente viavel. Para o

controle dos processos que utili-
zam atmosferas controladas. tais
como cementagao, témpera, car-
bonitretagao etc., ja se utiliza a
sonda de oxigénio que controla
automaticamente essas atmosfe-
ras e fornece o potencial exato do
carbono das pecas. Segundo Sér-
gio Figueiredo da Lindberg do
Brasil Ind. e Com. Ltda., as empre-
sas que forem trabalhar com at-
mosferas sintéticas, a partir do al-
cool etanol, terdo de adotar este
tipo de controle ou oinfra-verme-
lho, para que o produto seja de
primeira qualidade. "A Lindberg
esta investindo em sistemas de pi-
rometria com aparelhos digitais
para melhorar os controles de pro-
cessos e fornecer produtos de me-
Ilhor gualidade para 05 nOsSs0s
clientes, para que estes tenham
produtos em condigbes de com-
petir no mercado externo' — afir-
mou ele.

TRATAMENTO TERMICO

o sal do banho tenifer, que & arras-
tado pelas pecas. Este processo
confere a superficie das pecas tra-
tadas uma resisténcia a corrosao
comparavel aquela obtida através
de revestimentos de processos
galvAnicos. A alta resisténcia a
corrosdo das pegas tratadas pelo
processo tenox & obtida através
de uma oxidacao da camada nitre-
tada, mergulhando-se a carga, re-
cém-saida do banho tenifer, num
banho de sais oxidantes, mantido
a temperaturas entre 350 e 400°C.
Apds este tratamento, a resistén-
cia a corrosdo da superficie das
pecas ja & comparavel aguela pro-
porcionada por uma aplicagao de
cromo-durc. Neste estagio, po-
rém, a rugosidade superficial das
pegas podera ser considerada
grosseira para determinadas apli-
cagoes, de modo a tornar neces-
sario um polimento adicional
Apos o polimento, as pegas deve-

Linha de fornos para cementacdo com atmosfera, efanol e ar.

Mas o aperfeigoamento dos
processos ja existentes nao @ mo-
vido somente pela necessidade de
substituicdo do propano. Um ou-
tro processo foi desenvolvido a
partir do tenifer. Este processo &
chamado tenox e surgiu a partir
da preccupacao de se neutralizar

réo ser novamente imersas no ba-
nho de sais oxidantes, durante 15
a 20 minutos, obtendo-se ao final
uma superficie preta-azulada e
brilhante, “cuja resisténcia a cor-
rosdo @ comparavel aquela obtida
por revestimento triplex, ou seja,
cobre-niquel-cromo’” — disse Or-
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MANUFATURA GALVANICA TETRA LTDA EM SUAS NOVAS
INSTALAGCOES:

Av. Amancio Gaiolli 235 - (Alt. Km 213 da Via Dutra)
Bonsucesso - Guarulhos - S0 Paulo - CEP. 07000
Fone PABX 912-0555 - Telex (011) 23580

Fabricamos - Montamos - Colocamos em funcionamento
Equipamentos manuais - mecanizados e totalmente automatizados para
TRATAMENTOS DE SUPERFICIES.
— Tambores para eletro-deposi¢do e polimento.
— Equipamentos para processos de:
Limpeza  Decapagem
Eletro-polimento Oxidacao
Anodizaco  Fosfatizacdo
Deposicdo quimica de metais.
Deposicdo eletrolitica de metais.
Metalizac3o de circuitos impressos.
Eletroforese (Pintura por galvanoplastia).
Aplicacdo de revestimentos em leito fluido.
Aplicagdo de tintas e vernizes.
Cobreacdo e cromacdo de cilindros p/rotogravura.
— Chaves reversoras manuais e automaticas.
— Reostatos, sistema Linear, progressivo.
— Aguecedores eletricos de imersdo. Trocadores de calor.
Fontes de corrente continua, regulagem 10-100% c/riple abaixo de 4,8%

em toda a faixa e tensdo constante, especiaimente projetados para uso em:
is. - Cromo duro -

Anodizagdo - Eletro-Polimento - Eletrodeposicdo de metais.
Eletroforese e Eletrolise.
— Conjuntos de filtro de imersdo, portateis e estacionarios.
— Sisternas de exaustdo, inclusive lavagem de gases.
— Colocamos & sua disposicdo equipe técnica altamente especializada com
Know-How internacional.

TETRA-DEWEKA .




pheu Cairolli, da Brasimet Comeér-
cio e Inddstria S.A. Ele salientou
ainda que a derivagéo do proces-
so acabou orientando os técnicos
para o resultade quimico da ope-
racao & nao sO para o mecanico
“"como acontecia até entdo".

Este processo ja esta sendo am-
pregadoe em limpadores de para-
brisa, em cilindros de amortece-
dores, em armas utilizadas pelo
exército brasileiro, em equipa-
mentos para maguinas fotogratfi-
cas etc. Para Orpheu Cairolli, da
Brasimet, este processo pode ser
uma solucéo para os carburado-
res de carros a alcool.

Um outro processo que ndo €
nove no mercado mas gue esta
tendo um grande desenvolvimen-
to é o tratamento térmico a vacuo.
Mo Brasil ele & pouco utilizado
porque para se ter um forno a va-
cuo é necessario se investir muito,
o custo & elevado, e 0 mercado
consumidor ainda & um pouco
restrito. Mas este processo apre-
senta vantagens no que se refere
ac resfriamento das pecas e isto
faz com que diminuam as distor-
ez e os emperramentos, redu-
' ndo assim 0§ custos posterioras
de retifica e acabamento. O forno
& vacuo alcanca temperaturas que
vao até 1350°C e vacuo que pode
chegar ate 10*mbar, isto faz com
gue sejam 2liminados os elemen-
tos indesejaveis ao processo, co-
mo o oxigénio por exemplo, e faz
com que o ambiente de aqueci-
mento tenha uma pureza tal, que
seu ponto de orvalho atinge apro-
ximadamente -65°C. Além disso, a
isolacdo do forno e os elementos
de aguecimento sdoc fabricados
em grafite, o que assegurou uma
reagdo com os tragos de oxigénio
eventualmente presentas.

O resfriamento & feito atravas
de injecao de um géas inerte, neste
caso o nitrogénio, com velocidade
variavel e pressao que pode atin-
gir até 6 bar. Alem desse controle,
os fluxos de gas no espago util do
forno s@o posicionados de manei-
ra que as pegas recebam gas por

Anel sendo temperado em dieo.

TRATAMENTO TERMICO

Anal gando aguecido para tdmpars.

todos os lados, assegurando uma
uniformidade de resfriamento tal,
que as possibilidades de deforma-
¢oes e empenamentos sdo prati-
camente reduzidas a zero.

Este processo pode ser empre-
gado em ferramentas que tenham
um alto custo de acabamento.
Com o tratamento térmico a vacuo

este custo se raduz vertiginosa-
mente, "'compensando assim o al-
to custo do equipamento'’ — disse
Orpheu Cairolli, da Brasimet.

No Brasil j& existem empresas
gue estao utilizando o forno a va-
cuo, entre elas a Varig, a Villares, a
Combustol e a Brasimet. Para Or-
pheu Cairolli, da Brasimet, a ten- l
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TRATAMENTO TERMICO

déncia da utilizagdo do forno a
vicuo & crescer com o aumento
da demanda do mercado."Além
disso, essa tecnologia néo é po-
luente e pode ser utilizada sem
que as empresas tenham que in-
vestir em equipamentos de sequ-
ranca’ — afirmou ele,

Outro desenvolvimento técnico
importante é a utilizacéo da ener-
gia elétrica no aquecimento dos
fornos. Hoje todos os esforcos e
os projetos desenvolvidos nas em-
presas de tratamento térmico es-
téo voltados para isso. Alguns pro-
blemas do seu uso estio sendo
Superados, como por exemplo, o
forno de forjas. Estes fornos preci-

-

Tanque em aquecimento para solubilizacéo.

savam de elementos para um
aquecimento muito elevado e que
nao houvesse nenhuma trepida-
¢80 que pudesse provocar a rup-
tura desses elementos. Os técni-
cos resolveram este problema
adaptando no forno amortecedo-
res para que a trepidacao fosse
minima.

Mas a crise nestes Uitimos anos
acabou limitande um pouco as
emprasas de tratamento térmico a
investirem em novos processos e
equipamentos. Em 1979 as empre-
sas da area produziram 58.000 to-
neladas de pecas tratadas termi-
camente. Em 80 foram produzidas
62.000 toneladas e a partir deste

ano a produgio foi caindo até che-
gar as 45.000 toneladas no ano de
1983. Foi s6 em 1984 que as em-
presas comecgaram a sentir a re-
percussdo do mercado. No ano
passado a produgéo subiu para
60.000 pecgas tratadas termica-
mente. "Séo as grandes empresas
do mercade como a Brasimet a
Lindberg e a Combustol — que
detém 65% do mercado consumi-
dor de tratamento térmico — que
acabam desenvolvendo os novos
processos e apresentando esta
tecnologia para as outras empre-
sas', concluiu Caetano Violante,
diretor da area de tratamento tér-
mico do Sindisuper. @
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(BRASIMET)

COMERCIO E INDUSTRIA S.A.

DIVISAO DE FORNOS INDUSTRIAIS
Fornos para tratoamentos térmicos estacio-
narios e continuos.

Fornos continuos para golvanizagdo.
Fornos continuos para recozimento.
Fornos continuos para solda forte.

Fornos dos tipos elevado e pogo.

Fornos para fuséo e manutengdo de metais.

Fornos para laboratérios.

Fornos para recozimento e fratamentos tér-
micos em geral, em vacuo simples e duplo.
Fornos para tratamentos térmicos de ferro-
mentas em vdcuo.

Fornos de reaquecimento para laminagdo.
Fornos de retorta rotativa.
Fornos tipo sino.

Fornos de soleira de rolos.

Fornos de soleira rotativa.

Fornos de soleira mével sobre vogoneta.
Fornos para tratamentos térmicos em ba-

Esterilizadores e incubadeiras.

Tanques de resfriamento.

Cadinhos, painéis e acessérios em geral pa-
ra fornos industriais.

Misturadores industriais.

DIVISAO DE TRATAMENTOS TERMICOS
Tratomentos Térmicos

Beneficiamento, normalizagdo de pegos
com e sem atmosfera protetora.

Brasagem.

Boretagdo.

Cementagdo, corbonitretogdo e Témpero
sob atmosfera gasosa.

Cementagdo, Carbonitretagdo, Témpera e
Nermalizagdo em banhos de sais.
Decapagem, Fosfatizagdo, Oxidagdo preta
e Jateamento.

Nitretagdo pelo processo ""I"aruhr“
Solubilizagdo e Envelhecimento de ligas ndo
ferrosas.

Tratamento Térmico de Agos rdpidos.
Tratamento Térmico de Agos para trabalho
a quente e de alta ligo para ferramentas
para trabalho a frio.

Tratamento Térmico por Indugdo.
Tratamento Térmico por chama (Rotativo e
Progrressivo).

Tratamento Térmico a Vécuo.

Protecdo contra corrosdo pelo processo
"Tenox",

Laboratério de Andlises Industriais

Andlise quimica e metalogrdfica.
DIVISAO DE SAIS PARA TRATAMENTOS
TERMICOS

Sais Durferrit para tratamento térmico de
agos @ metais ndo ferrosos.
Sois Tenifer para nitretagdo e carbonitre-

tacdo.
Granulados para cementagdo em coixa.
Sais Kolene para remogio de areia em fun-
digdes, tintas, lacas e limpeza de fieiras e
pecas de maquinas para extrusdo de fibras
sintéticas,

Brasimet Comércio e Indistria S. A.
Avenida das Nagbes Unidos, 21.476 - CEP
04798 Tel: 522-0133 Telex: (011) 22247

BRASIMET - SP - Brasil.




SEGURANGA

Desde o comego de sua histo-
ria, o homem teve necessidade de
trabalhar pelo seu alimento & abri-
go. Nessa sua caminhada, iniciada
com & preocupagac (nica de so-
brevivéncia, sempre considerou o
acidente como episodio de con-
cepcao fatalista, ainda que, instin-
tivamente, adotasse cautelas pela
sua sobrevivéncia. Essa concep-
¢éo ainda esta arraigada em todos
nds. Embora ja existam, hoje, con-
ceitos de estudo da casualidade
dos eventos que lesam o homem,
estes ainda ndoc sdo aceitos por
toda sociedade que procura sem-
pre dar ao acidente um cunho de
resignacdo e provagdo divina.

A quase totalidade dos traba-

Ihos, antigamente, eram manuais
48 — Tratamento de Superficie

FATALISMO,

o grande fabricante
de acidentes do trabalho

Aos poucos, o homem toma consciéncia de
que a grande maioria de acidentes de
trabalho pode ser evitada, caso todos os
interessados, trabalhadores e patroes,
adotem medidas preventivas. E 0 que mostra
esta reportagem especial, preparada pelo
repoter Luiz Carlos Coimbra.

& 0S5 acidentes e as doengas co-
muns. Tanto que as doengas ad-
guiridas pelos escravos egipcios e
pelos trabalhadores em minas ja
eram objeto de preccupacdo dos
povos antigos e sempre interessa-
ram as civilizagcbes posteriores.
Aristoteles se preocupou com as
enfermidades adquiridas pelos mi-
neiros e com a profilaxia das mes-
mas. Hipdcrates, em seus escritos,
gue datam de quatro séculosa. C.,
fez mencéo 4 existéncia de molés-
tias entre mineiros e metallrgi-
cos. Plinio, o Velho, que viveu
antes do advento da era crista,
descreveu diversas moléstias do
pulmé&o entre os mineiros e enve-
nenamento advindo do manuseio
de compostos de enxofre e zinco.

O inicio da mentalidade preven-
cionista surgiu em 1700 com a
publicag@p do livro "De Morbis
Artificum Diatriba”, cujo autor, o
médico Bernadinus Ramazzini, é
considerado o pai da medicina do
trabalho. Nessa obra sdo descritas
cerca de 100 profissdes diversas e
os riscos especificos de cada uma.

Com a Revolugao Industrial, no
século XVIII, e, conseqlientemen-
te, o advento da maquina a vapor e
outras maquinas novas, desco-
nhecidas, as condicbes de traba-
Iho tornaram-se piores. Os riscos
aumentaram e o trabalhador pas-
sou a ser mais sacrificado nas
industrias. Nessa época 50% da
populac@o obreira morreu antes
dos 20 anos de idade, na chamada
“matanca dos inocentes’.

Em 1802, o Parlamento Britani-
co aprovou a primeira lei de prote-
¢do aos trabalhadores. A Lei de
Saude e Moral dos Aprendizes es-
tabelecia o limite de 12 horas de
trabalho por dia e proibia o traba-
lho noturno. A primeira legislacao
sobre seguranga industrial surgiu
em 1833. A Lei das Fabricas, Fac-
tory Act, proibia o trabalho notur-
no aos menores de 18 anos e
algumas condigbes ambientais fo-
ram abordadas.

Na Alemanha, em 1865, o em-
pregador passou a ser responsabi-
lizado pelo pagamento dos aci-
dentes ocorridos com o emprega-
do e, em 1873, foi criada a primei-
ra Associagdo de Higiene & Pre-
vencgdo de Acidentes. Na Franga, a
Lei de 11 de outubro de 1946
tornou obrigatéria a existéncia de
servigo de saude ocupacional em
estabelecimentos, tanto indus-
triais como comerciais, de qual-
quer tamanho.

Nos Estados Unidos, os empre-
sdrios do inicio deste século co-
mecaram & se pregocupar com as
perdas humanas, com a diminui-
¢do da eficiéncia, com a produtivi-
dade e com as elevadas indeniza-
gbes gque tinham que pagar em
consequéncia dos acidentes labo-
rais, decorrentes do desenvolvi-
mento industrial alcangando no




IMPORTADO

-CLORETO T: NIOUEL

NiCl2 .6 aq

EM SOLUCAO
Concenfrocso  : BOOD §/|
Teor Metdlico - Minimo 196 B/l

50 Litros

I S PARA TRATAMENTO DE METAIS

1B i s

NAO.

Estamos produzindo Sais de Niguel totalmente
nacionalizado (Matéria-Prima e know-how), com
qualidade dentro dos paradmetros infernacionais.
Somos conscientes da responsabilidade que as-
sumimos: fornecer Cloreto, Sulfato, Sulfamato e
Carbonato de Niquel que atendam satisfatoria-

mente © mercado de tratamento de superficies.
Sabemos afravés de nossa longa experiéncia, os
problemas que surgirdo se sua empresanao ufili-
zar Sais de Niguel com qualidade.

Deposite sua tranquilidade em quem sempre fa-
bricou produtos para utilizagdo na indistria de fra-
tamento de superficies.

USE SAIS DE NIQUEL ROHCO. NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO GARANTE.

ROHCS

ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.

Rua Pedro Zolcsak, 121 — Jardim Silvinia - PABX (011) 452-4044 - Telex (011) 4306 — S.B. do Campo - SP



APLICAGAO

CONDICOES DE USO

CARBONATO NIQUEL

SULFAMATO DE NIQUEL

E um composto em pd, de cor verde clara,
que tem como funcéo o ajuste do PH em
banhos de niquel. O Carbonato de Niquel
possui uma concentragio minima de 46%

de niguel como metal. Funciona ainda como
catalizador.

0O Sultamato de Niguel & fornecido em

forma de solucio concentrada.

O concentrado é purificado e pode ser usado em
qualquer banho de|Sulfamato de Niguel, As
propriedades fisicas do niquel depositado

por solugbes de sulfamato séo particularmente
Uteis para aplicagdes em: indlstria

gréficas e de rotogravuras, tubos

de vécuo, circuitos impressos, transistores,
matrizes para discos e industria

aeroespacial, bem como na eletroformacgéo

de moldes de borracha, condutor de ondas

e matrizes para plastico.

Ni + Co - 46%

Fe - 0.01%

Na - 0.40%

504 - 0.20%

Cu - 0.01%

Zn - 0.02%

Sulfamato de niguel - 560 g/1
Niguel metal - 131 g/
Densidade especifica a 25° C-
1.400

SULFATO NIQUEL

O Sulfato de Niguel é fornecido em

forma de solugo. O uso de uma solugéo
de Sulifato de Niquel em galvanoplastia,
resulta em economia e num ganho de
tempo na montagem, reforgo e filtragdo
do eletrdlito. Na montagem do banho de
niquel, com Sulfato de Niquel em solucéo,
uma filtragio com carvo ativo seréd
suficiente antes de operar em eletrolito

de niguel.

Conc. 600 g

Niguel matal - 124 g1
PH-3a45

Bé a 25°C- 34°C

Densidade especifica a 25°C
1.315 - 1.320.

CLORETO DE NIQUEL

O Cloreto de Niquel é fornecido em forma de

O uso de uma soluglo de Cloreto de Niguel em
galvanoplastia resulta em economia e num ganho
de tempo na montagem, reforgo e

filtragéo do eletrdlito. Na montagem do

banho de nigquel, com cloreto de niquel

em solugdo, uma filtrago com carvio

ativo serd suficiente antes de

operar em eletrélito de niquel,

Conc. - 800 g/l
MNiguel metal - 184 g/l
pH-3a45

Bé a 25°C - 37°C

Densidade especifica a 25'C -
1.370 - 1.380.
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final do século XIX. Em 1913, foi
fundada em Nova York a National
Safety Council, a primeira associa-
¢ao dedicada a promover e incen-
tivar métodos e normas especifi-
cas de seguranca entre emprega-
dos e empregadoras. Em 1919, foi
criada a OIT — Organizacéo Inter-
naciongl do Trabalho, com a mis-
sao de intensificar a justica social
no mundo.

O termo Saudde Ocupacional
nasceu da definicdo proposta em
1950, pelo Comité Misto QIT/OMS,
expresso através de seus objetivos
nos seguintes termos: "promover
e manter o mais alte grau de bem-
estar fisico, mental e social de
trabalhadores de todas as ocupa-
¢coes; prevenir entre os trabalha-
dores, os desvios de saude causa-
dos pelas condicbes de trabalho;
protegé-los em seus empregos
contra 0s riscos resultantes de
fatores ou agentes prejudiciais &
salude; colocar e manter o traba-
Ihador em um emprego adequado
as aptiddes fisioldgicas e psicols-
gicas e, em suma: adaptar o traba-
lho ao homem e cada homem a
sua atividade'.

No Brasil, em 1818, era proibido
fazer caixas com mais de 45 arro-
bas para o transporte de cana-de-
acucar, ficando os infratores sujei-
tos ao pagamento das indeniza-
goes, em caso de acidentes. Pelo
Cédigo Comercial de 1850, os em-
pregados inscritos no Tribunal de
Comércio, ndo deixavam de rece-
ber seus salarios se fossem impe-
didos de comparecer ao trabalho
devido a acidentes.

A lei n® 6.229, de 17 de julho de
1975, que dispde sobre a organi-
zagao do Sistema MNacional de
Salde, atribuiu ao Ministério da
Salde a competéncia de “'formu-
lar a politica nacional de salde e
promover ou executar agdes pre-
ferentemente voltadas para as me-
didas e os atendimentos de inte-
resse coletive”. Ao Ministério da
Previdéncia e Assisténcia Social
caberia principalmente as acdes
para o atendimento médico-assis-
tencial individualizado. Ao Minis-

tério do Trabalho, criado em 1930,
caberia a competéncia quanto a
“higiene & seguranca do trabalho,
a prevengao de acidentes, de
doencas profissionais e de traba-
lho", cabendec-lhe particularmente
“"desenvolver as atividades de hi-
giene e seguranca do trabalho em
consonancia com as necessida-
des da area de saude e tendo em
vista a prioridade das agdes pre-
ventivistas''.

Portanto, atualmente, as condi-
goes de higiene e seguranga do
trabalho sao regulamentadas pelo
Ministério do Trabalho, que se en-
carrega da fiscalizagdo de seu
cumprimento. O segurador dos
riscos ocupacionais & o INPS,
Aproximadamente 99% dos recur-
sos financeiros captados a titulo
de seguro obrigatorio contra aci-
dentes de trabalho destinam-se ao
custeio dos acidentes e doencas
profissionais; apenas 1% destina-
se 3 atividades de promocéo e
protecdoc da saude no trabalho,
atraves da FUNDACENTRO —
Fundacao Centro Nacional de Se-
guranga, Higiene e Medicina do
Trabalho.

Seguranca do Trabalho.
uma questdo nacional

Num periodo de 16 anos no
Brasil, de 1968 a 1983, 22.166.360
trabalhadores sofreram acidentes
do trabalho com diferentes tipos

=)

Carlos Clamenta.
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de leséo (incapacidade temporaria
ou permanente, dbitos). Pelos da-
nos a pessoa humana, ao pais, ou
pela simples repercussac na pro-
dutividade nas empresas & preo-
cupante a questao da infortunisti-
ca laboral. Um segmentao significa-
tivo da populagio economicamen-
te ativa do pais & mutilado, adoen-
tado ou mesmo perde a vida nos
locais de trabalho.

Dados compilados pela Coorde-
nadaria de Informatica da Secreta-
ria de Planejamento do INPS indi-
cam a ocorréncia, em 1983, de
1.003.115 acidentes de trabalho,
numa proporgac de 4,44% sobre o
total da massa segurada, de
22.562.301 trabalhadores urbanos,
Cada acidente de trabalho ocasio-
nou, ao INPS, um custo direto de
Cr$ 174.397,00. As empresas priva-
das, por outro lado, foram sangra-
das com um custo indireto calcu-
lado em 4 vezes o direto, alcan-
cando assim a casa dos 700 bi-
lhdes de cruzeiros.

Seja pela inexisténcia de um
levantamento especifico, ou seja
por outros interesses que vao da
possibilidade & impossibilidade,
os numeros definitivos ou uma
perspectiva da situacio dos aci-
dentes do trabalho no Brasil ainda
nao foram elaborados. As estatisti-
cas provindas do INPS hd muito
deixaram de ser confidveis, mes-
mo porque nao conseguiriam
abranger a questdo na sua totali-
dade. "Se ndoc somos campedes

Tratamento de Superficie — 51




—

SEGURANCA EM JATEAMENTO

Poriles o0 desarnaah o dit guose repenios. modeios Glemsniey
de squipomentos pora jateamends, otingindo fodos 03 MG LS
Mdﬂmwm.nm‘ﬂﬂﬂw-mmn
tecrnclogio d0 segurongn, podendo oferscer o uma omplo gomo de
diapoitivas gue axseguroen eliciente profecho ool aperocone @ confio o
pokscho ombeects . Erm gobiretes monus ou automidticod, o heomanto

¥ & OpErOdcr B WL e amibieriel seporndos. & 0 protegla prindpol ue

FEMUME G VoM, LWOS DU COring @ eRCowon non Tunea de entrodo &

soido dos pecon. Eig s completo com o presenga, em iodes on modelas
, df FROUETGFEE U PFTVOCOM W destomprriaio ntema

cartrohads mOs Grecn don parolon eetonda © hugo de abraveos & do pd

em colo de falhos de vedogio

Limg: slires da it ivid opoonas forom desereohadon poro cumentor §

segurongo doi operacore

o) sisterncs de bloqueio do funcionamento das Eloles quands guoiguer

pario ou oherhurn it mol fechoda,

] Sisterncn preumdticos que impedem ¢ oberturg das poni;, 0 o

heronds 3 segundes opde o devlgoments dos prtoios, dondo e

para & total decontogo do pb, evitonds sua fugo ou Gue venha o e

obmorvdo PR SORTOODT

£} Porg equiparmantos sutcematoos fomm proptodct dheenos deposi o

FiET-Prechiricas (e EAGAT IFPDTIONECTETTHE O B4 em 0080 de

pederie pu guondo o operador, inodverfidaments, clinge Greal peri-

oacs,

d} Mot cocreihon, em guse o movimertogSo de ceron porte oleregs pERgE,
s pdoptodos clorret uMmnolo ou Sonorol Gul funconom durarie o
fone de desiocomenta,

#) Comandea benonunis, coms m prenson, iomblm 00 muto ampee-
gados

O pocesss de [cheomentc @ MWeCD Qavo, AoburciTerrhe, moior ou
mencr quantidode de B0, Que BT gue w cophado pora Ao s Gapenaoe
Fal oriseniEs, yndo 0 preRucicar Rees @ mdgunas

@) Todon o gobineter de joto aeco fobricodes peio BLASTIBRAS o
orrpcicics com colrtone de pd. Os mais stmoles 360 bolfes o muttffitras.
e tecido mantodos apds o8 sxoustones [presso postivel. Entretonto, o
recevicade de 1acudi-hos periadicoments poro Fmpers foE (oM Gue urma
mwamum,mnmun
sistemna mais elicente & encerror o filboe, geenlmente lormados por
wiriol monges, dentro de uma colen metdlice hermeticomente fechoda,
Egodo oo abirete & Com o sxoustor montada opée & Coiks, langando o o
fisrods ro otmoshea.

Com stia sohgho s comegue uma dessjdvel pressbo negotea nbo 58 no
gabinety coms na coletor Aunda ma's s 0 soids do excushor for Igads oo
terigr ou d Sinlemal cervoin de vertilogte, 8 protegio # total inchutie
emnire everiuc falhas de monareego.

b} O nistarmas de cobeta de pd & reciclogem do abromve deven s ligades
rra determinoda crdem eviondD QuE E'E M SCUTUE & ewindeone
Coma solugba, o4 poindis slitricos de comondo sl propiodol com
loqueos MegLenco’s gue mpsdem. Arkave, b FncionoTen o SoL B
o pistolon, Ao pilartoh

€] Abglodores, bn vezes bostonte wioborodos, orom proptodes pors
Frontogem nos Tired de enioda w soido dab PEGOA Du RO ERCURTGTEL.
pore redutic 0 rudo o Rl costdvels

o) Moa cosos am gus o presenga do pd for criticn, o BLASTIBRAS pode
fomece fiiros mois sofaticodos, gerclmarrte opeonda em presangn do

Agua.

Borg rotaaihos 0 obu oberto ou e cabene, Snde Jeroirmare sbo empre-

mmnmwg—h.mmumm
BLASTI

2 oo

o] A premsiro preccupocBo deve e 0 Quoidode do of reapirods pelo
operador, preCipomente quonda EWiver utilaordo oo como ohrolive,
porgus sl provocn o “ulicoss”. Mdscorm fronhn slo totcimente
nodequadas por ke Podeniements DOROATE. METCE deondo powsar
fimoa porticulos de o Gus W30, ELoTomente, o1 gue atingam & &e locolirom
nos oivécion pulmonores. O o deve s copodo foro do ombiente de
tabaihe § inptads o copocetes, opdd o Férogem, A sohaglo & wiliar o
o comprmida # pond-lo por um purfcodor, provde de regulodor de
preandio @ mondmetro, § CoM Cingo sstbgion de filtragem;

i} Porn o proteche do jotins o BLASTIBRAS deservolveu toda uma inha
de materioa Coma copocetes de fore com visorms protegedon. bhuites
levEs TRV FER TR, luvon, oeentoa, DeneerE, ET

) Ligomds um bice de joto wem que astea firmemente segurc, we
chigatmn veplenToments sterscardo duplo perigo: pode bater o cosrodo®
e afinge-lo diwtoments com o jeio Recomende-w o U0 O confrol
remata da méqueng de joto por mes de gotiihe operade pele pripric
jatista junto on bico. Ly sie sohor o morguern o shiermo e deilge
ST COr T

miptee gue, Com este atigo, venhg contribuir, de piguma manera, pon
reiharcs @ imogem de um pReCEIEG industricl sficents & o inaubettuel
r M opicogies.

Wes diot de Roje atecrmento & wna ferromentta nchtricl de precisdo =,
Coem squiparTertal TESpoRATeimente #Gupodos, pode ter rauslizods
funciononda loda @ kedo com gqualguer miguing openatrs camvencicnal




mundiais de acidentes de traba-
lho" — atirma Carlos Clemente,
dos Metalurgicos de Osasco —
"pelo menos podemos dizer, con-
victamente, que somos campedes
mundiais de manipulacdo dos da-
dos sobre acidentes de trabalho. A
partir de 1978, por exemplo, os
indices s6 comegaram a cair por-
que as empresas passaram a inde-
nizar os 15 primeiros dias apés o
acidente. E nés sabemos gue a
grande maioria dos acidentes de
trabalho séo acidentes com prazo
de 10/12 dias para tratamento e
gura. Nao ha comunicacdo ao
INPS. O médico da empresa, ou
mesmo a farmacia da esquina re-
solve o problema."

Para se ter uma idéia de como
sdo alarmantes os numeros de
acidentes de trabalho, o Brasil,em
1983, tinha cerca de 130 milhdes
de habitantes, a populagdo segu-
rada era de 22,5 milhdes e o nime-
ro de acidentes de trabalho
1.003.115. Acontece que a massa
segurada nao é propriamente toda
a massa trabalhadora. Nossa po-
pulagao econcomicamente ativa fi-
ca em torno de 55 milhdes. Que &
feito dos 30 milhdes restantes?
""20% dos trabalhadores do Brasil,
hoje — observa Herval Pina Ribei-
ro, Coordenador Técnico do De-
partamento Intersindical de Estu-
dos de Salde e Ambientes de
Trabalho (DIESAT) —, trabalha
sem registro, no que chamamos
de economia invisivel, Temos ain-
da o trabalhador rural, o trabalho
na mineragcdo, o trabalhador do
Norte e do Nordeste exposto a
condi¢des inimaginédveis, por
exemplo, nas salinas".

Com o fantastico "boom" do
capitalismo internacional, o Brasil
passou de 50* economia mundial a
7" ou B* em duas décadas. Para o
mundeo do trabalho foram anos de
crescimento viclento, desloca-
mento da populagéo para as cida-
des. "A industrializagdo deu sal-
tos, realizando-se pelas regras do
‘laissez faire, laisser passer’ do
capitalismo selvagem. Por sinal, ja

abandonado nos paises em que
fazemos companhia no tal primei-
ro pelotédo. Enquanto as relagbes
trabalhistas na Franca, Italia, Ale-
manha Federal etc. caracterizam-
se pelo sindicalismo livre, co-
gestao, direito de greve, aqui se
continua sob a custédia da ‘Carta
Del Lavoro', inscrita em 1943 na
CLT - Consclidacdo das Leis do
Trabalho”, comenta Herval P. Ri-
beiro,

"Na realidade, o nimero de aci-
dentes de trabalho que ocorreram
em 1983 néo é 1.003.115" — diz
Koshiro Otani, Diretor Técnico da
Divisdo de Higiene e Seguranca da
Secretaria de Estado de Relagbes
do Trabalho —, & no minimo o
dobro, ou seja, 2,5 milhdes. A esti-
mativa para o préximo anoé que a
cada hora 33 trabalhadores véo

SEGURANCA

MNa opinido de David Luis Boia-
novsky, Secretdrio de Segurancae
Medicina do Trabalho, os nime-
ros estatisticos existentes séo ab-
solutamente falsos. Na drea de
doengas profissionais @ sabido da
existéncia de pelo menos mais de
3.000 casos, 50 no setor de mine-
racao.

As conseqiéncias econdmicas
derivadas dos acidentes de traba-
Iho atingem a todos, mais direta-
mente ao trabalhador que & fisica-
mente lesado. O custo social sig-
nificativo, além das perspectivas.
"Acredito muito em campanhas
educativas, na atuagéo dos profis-
sionais especializados. Mas tenho
que acreditar mais na acédo do
empresdrio para a melhoria das
condigbes do trabalhe, Dentro de
um sistema capitalista como o

Luls Carfos Morrone.

morrer por falta de seguranca, e
por minuto ocorrerfio 17 acidentes
de trabalho. A sensagio que se
tem de que o numero de acidentes
de trabalho esta baixando é falsa.
Enquanto em 1971 para cada
1.000 acidentes de trabalho ocor-
ria 1.9 acidentes fatais, em 18983,
para cada 1.000 acidentes ocorre-
ram 4 mortes. Como pode dimi-
nuir o ndmero de acidentes de tra-
balhe @ aumentar o numero de
acidentes de trabalho fatal. E niti-
damente certo que esses dados
foram manipulados.”

nosso, esta quase que na sua de-
pendéncia Unica e exclusiva. Se
ele se omitir ndo haverd mesmo
melhoria imediata das condigdes
de trabalho. A legislagao e a fisca-
lizagdo sozinhas ndo vao poder me-
lhorar as condigdes de trabalho,
sem uma politica efetiva por parte
das empresas, um amadurecimen-
to, uma maior participagéo do tra-
balhador'', comenta Koshiro
Otani.

Também desamparado, o pe-
queno empresario ndo tem ciéncia
de sua responsabilidade social,
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Desconhece que a prevencéo de
acidentes de trabalho é um renta-
vel investimento que sua empresa
pode efetuar. "A curto prazo” —
observa Moacyr Calil da Federa-
cdo do Comércio do Estado de
S&oc Paulo — "'ha necessidade de
investimento. Ndo da mesmo para
fazer seguranca sem dinheiro, um
EPI (Equipamento de Protecao In-
dividual), por exemplo, ja deman-
da um investimento. Mas devemos
nos conscientizar que, em primei-
ro lugar, produzir & seguranga’.

"A economia de mercado' —
acrescenta Joaquim Augusto Jun-
queira, representante da ABPA —
Associacdo Brasileira de Preven-
cdo de Acidentes, de Sao Paulo —
“visa fundamentalmente o lucro. A
iniciativa nesse objetivo ampara-
se nas Relagbes Humanas, Rela-
cbes Financeiras e Relagdes Mate-
riais, limitado também pelos fato-
res Custos e Qualidade do Produ-
to. No Brasil, estabeleceu-se a
economia do desperdicio. Ora
desperdicio material, ora financai-
ro e/ou humano, lamentavel-
mente’.

E importante analisar o seguin-
te: 99% do segurc-acidente reco-
lhido destina-se ao pagamento
das conseqliéncias dos acidentes
de trabalho que se tem ciéncia e
apenas 1% é destinado a preven-
cio e pesquisa. "0 que se faz no
Brasil'' — observa Joagquim A. Jun-
queira da ABPA — "é a compensa-
¢do da saude em vez da prevengao
e da manutencdo da saude. Em
vez de se prestigiar a saude, pres-
tigia-se a doenca, a industria de
medicamentos’’.

Orgéos fiscalizadores
e irregularidades

A preocupagao com a seguran-
¢a do trabalho é uma especialida-
de da salde publica. Tem como
objetivo principal a prevengéao, o
diagnéstico e a intervengéo para
que se evite o surgimento de no-
vas doencgas ou acidentes de tra-
balho. A salude ocupacional, ter-

minologia abrangente que englo-
54 — Tratamento de Superficie

ba medicina, higiene e seguranga
do trabalho, é satide publica diri-
gida para uma comunidade de tra-
balhadores. E de natureza multi-
profissional. A saide ocupacional
identifica os riscos, interpreta e
atua dentro desses riscos, no sen-
tido de evitar o surgimento de
doencas ou acidentes de trabalho.

A estrutura do governo, com
respeito &8 saude ocupacional,
apresenta de um lado o Ministério
do Trabalho e do outro o Ministe-
rio da Previdéncia e Assisténcia
Social. Ha também o Ministério da
Salde envolvido na questao. O
Ministério do Trabalho, através do
DRT — Delegacia Regional do Tra-
balho, @ quem normaliza e fiscali-
za as condigbes e ambientes de
trabalho em todos os estados da
federagio. Em Sao Paulo existe
um convénio entre aquele orgao e
a Secretaria de Relagdoes do Tra-
balho através do qual é delegada a
esta ultima o poder de fiscalizar as
condigbes e ambientes de traba-
lho nas empresas.

Séo Paulo, o estado mais indus-
trializado do pais, como ndo pode-
ria deixar de ser, contribul subs-
tancialmente para os dados esta-
tisticos da infortunistica laboral.
Entre os mais de 7 milhdes de
trabalhadores segurados, em
1983, 455250 foram vitimas de
acidentes com um indice de 6,5%.
curiosamente maior que o na-
cional.

"Mesmo sendo o principal Esta-
do da federagdo, ocupando cerca
de 60% da mao-de-cbra especiali-
zada, nés observamos péssimas
condigbes nos ambientes de tra-
balho. Imagine em outros Estados
onde st existe o DRT como or-
gdos fiscalizador”, observa Koshi-
ro Otani.

A quantidade de locais a fiscali-
zar em Séo Paulo — centenas de
milhares — e o pequeno numero
de agentes dificulta ainda mais a
tarefa. Falando do trabalho da Se-
cretaria de Relagbes do Trabalho,
Luiz Carlos Morrone, diretor de
Recursos Humanos, informa que

esta Secretaria dispde de 120 me-
dicos e de 120 engenheiros, meta-
de dos guais distribuidos nas dez
regides administrativas do Estado
e a outra metade fiscalizando as
empresas da Grande Séo Paulo.

Ao aceitar o cargo o Dr. Morro-
ne afirmou ter encontrado cinco
mil processos que nao representa-
vam as industrias de construgéo
civil, nem metalGrgicas nem qui-
micas, e sim peguenas emprasas,
restaurantes, bares, cabeleireiros,
boutiques, consultérios médicose
dentarios etc. "Esvaziamos subs-
tancialmente esses milhares de
processos e continuamos a fazer
uma fiscalizagao dirigida, em ter-
mos principalmente de insalubri-
dade e periculosidade, a pedido
dos sindicatos.”

Vinculado ac Sindicato dos Me-
talirgicos de Osasco, Carlos Cle-
mente ratifica essa ineficiéncia.
""S8o centenas de milhares de em-
presas no Estado e, de fato, ndo
ha pessoal para fazer esta fiscali-
zacdo. Além disso, a legislacao
também é falha; ela deveria dele-
gar poderes a qualquer delegado
do trabalho para brecar as ativida-
des das empresas e interditar os
locais de trabalho que nao levem
em conta a integridade fisica do
trabalhador.”

“A legislagéo infortunistica do
Brasil" — afirma Jo&o Emilio De
Bruim, diretor do Instituto Brasi-
leiro de Seguranga (IBS), funda-
dor e ex-diretor administrativo da
Fundacentro —, "“eu a consideroc
como uma das mais avangadas do
mundo. E uma legislagdo abran-
gente. Agora o que lastimamos
muito & o fato de que, o proprio
trabalhador, que & o maior benefi-
ciado desta legislagdo, desconhe-
ce quais sdo os seus direitos'.

Carlos Clemente comenta gue
hoje dependendo da situagéo o
trabalhador pode perder até quase
dois dedos que nao vai ter indeni-
zac@o nenhuma. Nos temos casos,
previstos na legislagdo, que parao
empregado ir atras do beneficio,
ele tem que perder no minimo 4cm




Bicos de Jate Merterf
Disponiveis em diversos
tipos & medidos com
perfis “venturi’ curte
ou longo, sdo fabrico-
dos em carbureto de
tungsténio, garontinde
alta rendimento e gran-
de durabilidode.

Iy
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mento, possuem fubo
interna de borracha de
alto espessura, garan-
tinde muoior durabilida-
de. Dispdem de fio terra
para dissipogio de ele-
tricidode estdtica.

Engotes Rapidos Mor-
torf

Diversos modelos para
mangueiros de or com-
primido e gbrosivo asse-
guram maior aficiéncio
# seguranga evitondo
desgostes premoturcs

nas mangueiras.

Valvulas de Controle
Remoto - Recova
Permite oo jotisto o one-
ragdo de jateamento
oté 30%
em ar comprimido e
abrasiva, tornando-a

Valvulos Dosadoras de
Abrasivo Mortorf

Gorantem um fluxo
constante, uniforme e
regulével de acorde
com o necessidode do
jateamento, proporcio-
nanda malor rendimen-
to do obrosivo, menor
consumo de or & malor

Mortorf Magquinas

Eliming até 80% dao
poeira geroda no jateo-
mento obrosiva sem
ofetar o rendimento.
Ideal para joteamento o
céu aberto tais coma:
fachoda de prédia, mo-

numentos, usings de §

concreto efc. Aclopa-se
a qualquer bico de jato.

Hollo Blast
Acessdrios pora jotea-
mento interno de tubos,
indicodo para tubula-
ches de 3" a 12" de dib-
metro. Pode ser ocoplo-
do o guolquer magquing
de jata Nortorf.

Filtre Seporador de
Umidade Nortorf

Eficiéncia de oté 8%
para a refengdo de par-
ticulas sélidas ou ligui-
das oré 10 microns,
com a gofantio de um

Caopocetes para Jateo-
mente Mortarf

Fobricados em ABS rigi-
do, proporcionam oo ja-
tista conforto & segu-

Purificodor de Ar para

Capocates

Fornece or de boa qua-
lidode paro até 5 jotis-
tas simultaneamenta,
separando vopores e
contaminantes com oté
99% de eficiéncia. Co-

Equipomentos Ltda
Catia — 5.P. — R. Dr, Lodisloo Reti, 675 - Rio Claro - CEP 06700 - Tels.: PABX (011) 453-5233, 493-2200

R. Cristiono Vianao, 606 -

Telex: (011} 33318 NRTF BR Caixa Postal 56 - S&o0 Poulo
César - CEP 05411 - Tels.: (011) 881-2440, BB1-6747, BA3-1884

Telex: (011) 23558 NMML BR - Caixa Postal 11479,
Rio de Joneiro - RJ - R, Bonsucesso, 123 - Bonsucesso - CEP 21041 - Tel: (021) 270-3395
'‘Salvador - BA - Av, Jequitcia, 140 - Agua de Meninos - CEP 40000 - Tels.: (071) 243-1585, 242-8457, 242-8258.




SEGURANCA

de alguma coisa.

A Fundacentro — Fundacéo
Jorge Duprat Figueiredo, de Segu-
ranca e Medicina do Trabalho, foi
instituida em 1966 com o objetivo
principal e genérico de realizar
estudos e pesquisas e, em espe-
cial, desenvolver programas de
treinamento pessoal técnico para
a8 solugéo desses problemas. Man-
tida mediante contribuigdo do
INPS e vinculada ao Ministério do
Trabalho é portanto a instituicdo
oficial no campo da salde ocupa-
cional. Tem estrutura nacional
com centros regionais e sedes em
quase todos os Estados da Fede-
ra¢do. Sua atuacéo frente a infor-
tunistica laboral ndo vingou como
idealizaram seus fundadores.

"A sensacdo que se tem' — ob-
serva Joao Emilio de Bruim, 10
anos diretor administrativo da
Fundacentro — "é a de que a Fun-
dacentro ainda ndo deu seu reca-
do completo. Perdura aquela idéia
de que poderia ter contribuido de
uma forma muite mais ampla e
efetiva para o desenvolvimento da
prevencadc de acidentes do traba-
Iho no Brasil. Por cutro lado, a
Fundacentro tem contribuido de
forma eficaz para que nds, pelos
menos, pudéssemos ‘segurar a

peteca’ porque, tenho a impres-
séo, de que o movimento preven-
cionista no Brasil seria muito mais
incipiente se ndo houvesse sua
contribuicao.”

"0 grande trunfo da sociedade

contra a infortunistica laboral e a
prevencgao', comenta Nicanor An-
tonio Abreu de Oliveira do Institu-
to Brasileiro de Seguranga (IBS).
"Como o acidente, a prevencdo
deve extrapolar o ambiente de tra-
balho, porque existe uma depen-
déncia educativa.
E preciso educar o trabalhador
preventivamente. O ideal seria
chegar até as escolas, quando o
individuo estad iniciando sua for-
magéo."

No Brasil cerca de 70% do mer-
cado de trabalho é localizado nas
pequenas, médias e microempre-
sas. A grande empresa ndo sobre-
vive sem a pequena e média. A
industria automobilistica tem, por
exemplo, em torno dela, uma série
de empresas quimicas e metalGr-
gicas que fornecem material para
as mesmas. Estas empresas, com
até 100 empregados, sdo desobri-
gadas de uma série de exigéncias
trabalhistas como a de manterem
uma CIPA — Comisséo Interna de
Prevengéo de Acidentes, ou um

SESMT — Servigo de Engenharia,
Seguranga e Medicina do Traba-
lho, desassistidas na totalidade,

"Através da prevencéo se esta-
belece um relacionamento mais
humano nas empresas’ — obser-
va Joao Emilio de Bruim do IBS —
"que imediatamente contribuird
para diminuir até o absenteismo,
que séo as faltas ao trabalho. Esta
maior harmonizagéo no ambiente
de trabalho fatalmente beneficiara
a produtividade. Sem ddvida, a
harmonia é o grande lucro em-
preeandedor, paradoxalmente.”

O alento maior & salde ocupa-
cional tem sido a participacio ca-
da vez mais atuante dos sindicatos
e dos trabalhadores particular-
mente. O Sindicato dos Metallrgi-
cos de Sdo Paulo tem colocado
em suas ultimas negociacbes co-
letivas um nlimero considerdvel
de itens relacionados ao ambiente
de trabalho e & integridade fisica
do trabalhador. Em Osasco, na
convencgao coletiva dos metallrgi-
cos de 1984, das 78 clausulas, 30
sdo ligadas direta ou indiretamen-
te & protecdo da salde do traba-
lhador.

"Ha guem diga que nds privile-
giamos a reivindicacdo salarial’’ —
e —
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afirma Carlos Clemente — ''mas,
infelizmente, ainda somos obriga-
dos a dar prioridade as questdes
econdmicas. Nao pelo seu maior
énus politico como dizem, mas
porque o problema maior do tra-
balhador brasileiro & a caréncia
alimentar."

Reverter as tendéncias antitra-
balhistas da legislacao, legalizar
os sindicatos dentro das empre-
sas, fixagdo do homem ao empre-
go, incentivar a prevencéo, estru-
turar as representacdes dos traba-
Ihadores, maior incentivo a pes-
guisa sAo algumas condigdes para
uma pratica prevencionista efe-
tiva.

Ao invés de uma reforma insti-
tucional’ — coloca o Secretério
de Relagbes do Trabalho, David L.
Boianovsky — “temos uma pro-
posta vidvel aos cofres da nagao e
a salde ocupacional no Brasil.
Uma série de sugestdes que, sem
duvida, melhoraréo a protegao ao
trabalhador, tém chegado a Secre-
taria. Necessitamos de uma maior
articulag@o nos setores oficiais
envolvidos; a Fundacentro deve
retomar seus objetivos primeiros
(pesquisa e prevengao); necessita-
mos desenvolver padrdes pro-
prios; precisamos de maior fiscali-
zaclo e uma legislagao regional
que atenda as necessidades de
cada regido; é invidvel se ter uma
lei para todo Brasil com tantas
diferengas regionais; necessita-
mos de uma maior utilizagdo dos
recursos da salde plblica (postos
de salde) e um malor aproveita-
mento dos meios de comunica-
céo, formacéo de recursos huma-
nos etc."”

A legisliagdo infortunistica
no Brasil

Mo Brasil, a legislagio que trata
dos riscos industriais & de doen-
gas profissionals & dividida em

dois ramos principais: o primeiro
se refere & prevengdo de aciden-
tes, a obrigatoriedade das empre-
sas manterem uma CIPA, um
SESMT, exames médicos etc. Esta
parte da legislagdo esta contida na
CLT e corresponde ao capitulo V
do Titulo Il; para o outro ramo, no
caso do acidente ja ter ocorrido,
existe a lei 6.367 de 1976, que
regulamenta o seguro de acidente
de trabalho. Entdo, a partir do
momento que a pratica prevencio-
nista falhou, e o acidente ocorreu,
o trabalhador cai na segunda par-
te que é justamente o0 amparo que
|he proporciona a Previdéncia So-
cial, na concess@o ndo s de as-
sisténcia meédica, como também
no pagamento de auxilio-aciden-
te, pensdo, aposentadoria por in-
validez etc.

Durante mais 20 anos, a Unica
exigéncia legal a que se encontra-
vam sujeitas as empresas, na drea
de Seguranca, Higiene e Medicina
do Trabalho, foram os preceitos
contidos na CLT — Consolidacao
das Leis do Trabalho — elaborada
em 1943. Com o advento do De-
creto-lei n: 229, em 27 de feverairo
de 1967, o Capitulo V do Titulo Il
sofreu reformulagio, vindo o arti-
go 164 a dispor sobre a criagéo,
pelas empresas, além da CIPA, de
servigos especializados em higie-
ne e seguranca do trabalho. Em
29 de novembro de 1968,com base
no artigo 158, que declarava de
competéncia do DNSHT — Depar-
tamento Nacional de Seguranca e
Higiene do Trabalho, que foi cria-
do em 1964, pela lei 4.589, "esta-
belecer normas referentes aos
principios constantes neste Capi-
tulo” e expediu a portaria n® 32,
contendo instrugdes para a orga-
nizagdo das CIPA's,

Esta portaria evidenciava a exis-
téncia, naquela altura, de servigos
especializados em empresas que
haviam resolvido atender o enun-
ciado no artigo 164 da CLT, de
modo inteiramente espontdaneo.

No campo do seguro de aciden-
tes de trabalho, ocorria em 14 de
setembro de 1967, o advento da lei
5.316, que veio integrar esse tipo
de seguro ao Instituto Nacional de
Previdéncia Social, eliminando
conseqluentemente a intervenién-
cia das empresas seguradoras pri-
vadas.

Expedido pelo Decreto-lei n*®
61.784, de 28 de novembro de
1967, o regulamento dessa lei de-
dicou um capitulo a prevengao de
acidentes, através do programa
mantido pelo INPS. Em segiiéncia
ao esquema prevencionista, a lei
5.316 alterou também o artigo 5°
da lei 5.161, de 21 de outubro de
1966, que criou a Fundacentro —
Fundagédo Centro Nacional de Se-
guranca, Higiene e Medicina do
Trabalho, fixando a contribuicao
devida para sua manutengio. Os
estatutos da Fundacentro vieram a
ser aprovados pelo Decreto-lei n®
62.172 de 25 de janeiro de 1968,
conferindo & entidade, dentre ou-
tros, os objetivos de desenvolver
atividades de formagdes e treina-
mento de técnicos, dos varios ni-
veis, no campo da seguranca, hi-
giene e medicina do trabalho, e de
assessoramento técnico dos oOr-
gdos responsaveis pela politica
nacional nessa area.

Em 27 de julho de 1972, surgiua
portaria 3.237, tornando obrigaté-
ria a implantago pelas empresas
do SESMT — Servigos de Enge-
nharia, Seguranga e Medicina do
Trabalho. O artigo 16, da portaria
3.237/72, estabeleceu a data de 1°¢
de janeiro de 1975 para as empre-
sas implantarem e fazerem funcio-
nar seus servigos especializados.
Em 23 de dezembro de 1974, no
bojo da portaria 3.442, expedida
nesta data, o Ministério do Traba-
lho postergou por um ano a apli-
cagao integral das disposigdes da
portaria 3.237/72 (com alteragdes
de n® 2.089/73). Em 31 de dezem-
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bro de 1975, a portaria 3.480, ex-
pedida pelo Ministério do Traba-
lho para entrar em vigor a 1¢ de
janeiro de 1976, que, ao revogar as
portarias anteriores veio reformu-
lar todo o esquema que até entédo
nao havia sequer sido aprovado
na pratica.

A 8 de junho de 1978, com o
advento da portaria 3.214, estabe-
leceu-se, de forma mais abrangen-
te @ mais definitiva, 2B normas
regulamentadoras, conforme os
artigos 154/200, do Capitulo V,
Titulo Il da Consolidacdo das Leis
do Trabalho. O Ministério do Tra-
balho através dessas Normas Re-
gulamentares & responsédvel pelo
acompanhamento e aplicacéo
compulsoria de grande parte das
técnicas de prevencao relativas ao
ambiente de trabalho e a protecao
individual do trabalhador.

EQUIPAMENTOS
DE PROTEGAD
INDIVIDUAL

Capacetes, dculos, calgados,
aventais, mascaras etc. Este é o
universo dos Equipamentos de
Protecdo Individual, usualmente
identificados pela sigla "EPI". Na
segurang¢a do trabalhador o EPI &
um recurso amplamente empre-
gado.

"A utilizagdo do EPI, em qual-
quer situagdo'' — comenta Mauro
Daffe, presidente do Sindicato da
Ind. de Material de Seguranca e
Protecéo do Trabalho no Estado
de S&o Paulo —, "é o passo final
de um processo que se iniciou a
algumas etapas atras, tendo sido
descartadas todas as outras alter-
nativas possiveis de controle de
determinado risco”,

A auséncia de uma consciéncia
preventivista no Brasil também
tem reflexos no setor de equipa-
mentos de protegdo. Na guestdo
também afloram problemas extre-
mos: desde o trabalhador que re-
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cusa o EPI, por aché-lo desconfor-
tante ate o patréo que nega ofere-
cer o equipamento de protecdo ao
empragado por motivos nem
sempre econdmicos. Além disso,
vale ressaltar, ha sempre a agra-
vante auséncia de fiscalizacgéo,
tanto na fabricagéo quanto na co-
mercializacéo.

Os EPIs sdo empregados em
quatro principais circunstancias:

1) Quando o trabalhador se ex-
pbe diretamente a riscos nédo con-
trolaveis por outros melos técni-
cos de seguranca.

2) Quando o trabalhador se ex-
pde a riscos apenas parcialmente
controlados por outros recursos
técnicos.

3) Em casos de emergéncia, ou
seja, quando a rotina do trabalho é
quebrada por qualquer anormali-
dade, exigindo o uso de protaecéo
complementar e temporéria pelos
trabalhadores envolvidos.

4) A titulo precério, em periodo
de instalagao, reparos ou substi-
tuigao dos meios que impedem o
contato do trabalhador com o pro-
duto ou fator de riscos.

A indlstria de equipamentos de
protecdo individual se estabele-
ceu no Brasil recentemente. "De
10 a 15 anos' — comenta Mauro
Daffe — "tivemos um desenvolvi-
mento muito irregular, tal qual a
indlstria de seguranca. Entretan-
to, numa primeira etapa, verifica-
mos a produgdo de capacetes,
luvas e botas. Atualmente ja pos-
suimos uma produgdc maior e
muito mais diversificada como
mascaras e protetores auriculares,
com a mais avangada tecnologia.
A indlstria nacional ndo fica de-
vendo nada aos outros centros."”

O EPI para ser comercializado
no Brasil tem de ter registro no
Ministério do Trabalho. A emissdo
de Certificado de Aprovacgéo pela
Secretaria de Seguranga e Medici-
na do Trabalho s6 é feita apds a
realizagdo de testes de qualidade
e eansaios em EPls correlatos. Es-
tes testes sdo feitos no Laboraté-
rio de Ensaios e Homologacéo de
Equipamentos de Protegéo Indivi-
dual da Fundacentro em Séo Pau-
lo. O Certificado de Aprovacédo é
fornecido de Brasilia.

O EPI esta muito ligado ao ho-
mem, e além de suprir a necessi-
dade de seguranca tem que ter um
relativo conforto. Tem que ter
aceitacao pelo trabalhador.

"Na nossa gestao” — observa
Mauro Daffe — “estamos procu-
rando criar normas brasileiras.
Sao basicamente internacionais
as normas usadas pela nossa in-
dustria, que satisfazem, mas nao
totalmente, as nossas necessida-
des. E notdrio, por exemplo, a
diferente conformacéo fisica do
norte-americanc em relacdo ao
trabalhador brasileiro.”

A utilizagdo do EPI requer a
observacao de diversas particula-
ridades. Dentro de determinada
protegdo, por exemplo, devemos
saber qual o tipo de grupo basico;
as necessidades de diferantes efi-
ciéncias de protecao; limitagéo de
tamanho, peso e restricdes de mo-
vimento que podem oferecer, co-
mo, por exemplo, as linhas de
ligagdo nas protegdes respirato-
rias; a duragdo da eficiéncia prote-
tora, em termos de vida de suas
partes pereciveis como os filtros,
em tempo de utilizacdo de cilin-
dros etc., a resisténcia mecanica,
térmica, elétrica & abrasdo, a cor-
roséo quimica etc. Enfim, a dura-
bilidade do EPI, o tempo disponi-
vel para o abandono do ambiente
de risco, no caso de falha da

protecdo. @
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Fadiga, Corrosao, Rugosidade?

O REMEDIO
E SHOT-PEENING

Shot-peening, um
processo de jateamento, vem evoluindo
muito nos ultimos anos, a ponto de ser ele,
hoje, imprescindivel em muitas operagoes
industriais. E o que mostra este artigo,
preparado pelo engenheiro Carlos A. Ferreira
Lassance, diretor da Blastibras.

E comum, na histéria do desen-
volvimento industrial, que impor-
tantes invengoes tenham sido des-
cobertas mas que durante muitos
anos tenham sido escassa e irre-
gularmente utilizadas. Redesco-
bertas pela comunidade cientifica
foram rapidamente elaboradas e
difundidas, tornando-se consagra-
das internacionalmente como fer-
ramentas industriais de inestima-
vel valor. E o caso, por exemplo,
do ‘'shot-peening'’’ que somente
nos ultimos anos vem evoluindo
em importancia e versatilidade de
aplicagbes, apesar de ja se ter
referéncias de seu emprego em Ur
(2700 a.C.) em ouro @ em Damasco
e Toledo (1100 a 1400 a.C.) na
producdo das célebres espadas
dos legendérios cruzados.

O QUE E “SHOT-PEENING"

E um tratamento mecénico su-
perficial a frio de pecas metélicas.
Pode ser obtido pelo impacto de
objetos de forma arredondada co-
mo martelos ou, © gque & mais
moderno e usual, de particulas
esféricas metalicas ou de vidro,
aceleradas em alta velocidade.

O processo & conhecido por
vérios nomes conforme o idioma:
Grenailhage de Precontrainte, Ku-
gelstrahlen, Pollinatura etc. po-
dendo ser traduzido por “martela-
mento' em portugués. Entretanto,
"shot-peening” & o termo interna-
clonalmente aceito. Ele esta inti-
mamente relacionado com proble-
mas de fadiga, corroséo, rugosi-
dade, porosidade, tenséo residual,
dureza, conformacéo, inspecéo &
outros vinculados a fabricagao de
pecas mecdnicas ou estruturais

(Quadro ). Nao pode ser confundi-
do com uma simples aplicagéo de
jateamento, largamente emprega-
do para limpeza, desrebarbamen-
to, acabamento ou gravagoes.
Realmente ndo deixa de ser um
jateamento, mas estd bem mais
perto de uma operagdo mecénica
de precisao, ja que requer contro-
les e deve obedecer a padrbes
rigorosos.

Tecnicamente, este tratamento
superficial consiste em projetar
pequenas particulas esféricas
contra as pecas, aceleradas pelos
mais diversos processos, atingin-
do-as com intensidade pré-deter-
minada. Inimeros materiais séo
utilizados, como os metalicos (ago
inox, aluminio, latdo, sendo os
mais comuns as esferas de ago
com tratamento térmico) e as mi-
croesferas de vidro, sendo que,
em geral, seus diametros estdo na
faixa de 0,8 a 1,5 mm ou mais em
alguns casos. As formas de acele-
ragao mais usuais séo por meio de
turbinas (aceleragao centrifuga),
ar comprimido (pistolas de succao
ou bicos de pressao), gravidade
(pequenas intensidades) e outros
processos menos empregados,
como por rotagao de tiras flexiveis
com esferas coladas nas pontas.

A necessidade de resultados
uniformes e repetitiveis deu ori-
gem ao desenvolvimento de méto-
dos de avaliagcéo e comparacédo de
resultados (Quadro /) e de equipa-
mentos automaticos com condi-
gbes de criar sistemas impessoais
de aceleragdoc e de assegurar a
reciclagem e reclassificagdo con-
tinuas dos materiais.

QUADRO Il
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mente dispensdavel e a producdt & multdo mailor,
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" NUMEROS ENVOLVENDO "SHOT-PEENING"

Os casos abaixo sao apenas alguns exemplos significativos que atestam a importancia
do processo. Futuras pesquisas s0 poderdo conduzir a resultados ainda melhores.

: AUMENTOS
APLICACAO PROBLEMA _ PERCENTUAIS REF.
Molas semi-elasticas Resisténcia a fadiga 350 a 600% 2
Molas helicoidais Resisténcia a fadiga 200 a 5500% 2
Barras de torsao Resisténcia a fadiga 140 a 600% 1
Eixos de transmissao Resisténcia a fadiga 400 a 1900% 1
Virabrequins Vida atil 3000% (variavel) 1
Engrenagens Vida atil 130 a 300% 182
Ligas de Magnésio Corroséo 650.000% 2
Aco inox Corrosao 1000% 2
Ferramentas
Bits, bedames, frezas Vida atil 50 a 70% 3
Brocas Vida il 25 a 30% 3
Estampos de corte Vida util 100 a 150%: 3
Estampos de espucho Vida atil 400 a 1500% 3
Matrizes forjadas Vida atil 400 a B0O% 3
Bielas —— Resisténcia a fadiga 45 a 105% 1
REFERENCIAS:

1) A.NIKU-LARI, Franca, Le Grenaillage de Precontraint, 1° conf. Internacional de "SHOT-

PEENING",

1981, Paris.

2) National Defense Rescarch Committer Report (NA - 115) — USA.
3) Blastibrés Tratamento de Metais Ltda, Brasil, Mundo Mecénico, Setembro/1976.
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VANTAGENS DO
"SHOT-PEENING"

A principal delas é a compacta-
céo plastica superficial do metal,
que se traduz na criagdo de uma
tensdo, também superficial, de
compressdo. Essa compactagdo
provoca a selagem da microporo-
sidade das primeiras camadas das
estruturas cristalinas. Rugosida-
des com forma e dimensdes con-
troladas podem ser obtidas com
rigorosa uniformidade. Microfis-
suras superficiais podem ser arre-
dondadas, bem como eliminados
os riscos direcionais decorrentes
de usinagem e mesmo de opera-
cbes de retifica.

De modo geral, no que se refere
aos beneficios do "shot-peening”,
pode-se dizer que o processo me-
Ihora sensivelmente as qualidades
metaldrgicas superficiais dos me-
tais.

RESISTENCIA A FADIGA

O principal beneficio @ o au-
mento exponencial da resisténcia
& fadiga mecanica em pegas sub-
metidas a esforgos ciclicos como
molas planas e espirais, barras de
torgéo, eixos, virabrequins, engre-
nagens, @ em muitos outros com-
ponentes mecanicos.

E notério que pecgas dimensio-
nadas estaticamente para supor-
tar tensbGes maximas previstas se
rompam prematuramente por fadi-
ga, em geral, em pontos onde
existemn esforcos de distensdo.
Vao se formando microfissuras a
partir da superficie e vao se apro-
fundando até a fratura do material.
Também se sabe que a vida Gtil de
uma peca mecanica esta direta-
mente ligada a intensidade dos
esforcos a que estd submetida. A
medida que se reduzem esses es-
forgos, a vida Util aumenta expo-
nencialmente sendo que, em al-
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guns casos, ela pode crascer inde-
finidamente.

Como a tensao superficial cria-
da pelo “'shot-peening’ & de com-
pressao (Fig. 1), quando super-
posta com tensdes de distensao
provocadas por agbes mecanicas
(Fig. 2) pode ainda continuar posi-
tiva (Fig. 3), aumentando em muito
a resisténcia a fadiga ou até torna-
la ilimitada. Para melhor com-
preender esse jogo de tensdes é
valida a comparacéo entre uma
lamina de vidro comum e outra
temperada. Suas ''durezas’ sdo
praticamente idénticas. A princi-
pal diferenga é que o processo de
témpera cria duas tensdes resi-
duais paralelas e superficiais de
grande intensidade e que confe-
rem ao vidro uma elevada resis-
téncia. Um impacto concentrado,
que cria um esforgo superior &
resisténcia do material, gera uma
fissura que concentra as tensbes e
vai se propagando, libertando-as,
fragmentando a lamina em peda-
¢os tanto menores quanto maio-
res as tensdes.

RESISTENCIA A CORROSAO

A "pré-tensdo’’ gerada pelo
martelamento superficial, apenas
reduzida por eventuais esforgos
de distensdo, evita definitivamente
a formacéo de microfissuras. Essa
propriedade, se associada a pre-
senca de atmosfera ou agentes
corrosivos, € uma solugio certa-
mente eficiente para aumentar
significativamente a resisténcia a
agdo de agentes quimicos.

REDUCAO DIMENSIONAL EM
PROJETOS

Como ‘“'shot-peening” tem a
propriedade de aumentar até inde-
finidamente a vida Gtil de um com-
ponente mecénico no que diz res-
peito & sua resisténcia a fadiga,
dentro dos mesmos par@metros,
seu empregoe permite a reducéo
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de suas dimensdes. A economia
resultante, no caso de grandes
producbes, pode atingir valores
consideraveis. E ébvia sua impor-
tincia como solugdo para dimi-
nuir o peso das aeronaves.

ELIMINANDO A CONCENTRAGAO
DE TENSOES

Analisando com grande aumen-
to uma superificie usinada, podem
ser observados riscos direcionais.
Da mesma forma, em pegas dobra-
das ou deformadas a frio, podem
ser observadas microfissuras su-
perficiais. Em qualquer dos casos,

ra uma concentragdo maior no
fundo das deformacdes.

Uma crianga, quando corta uma
tira de cAmara de ar para o estilin-
gue, verifica se nfo sobrou um
"pigue” feito pela tesoura. Com
sua experiéncia, ela corrige o de-
feito fazendo um corte arredonda-
do. A crianga, entretanto, néo sa-
be que esta evitando uma concen-
tragdo de tensdes. Com jateamen-
to, problemas similares mais sé-
rios podem ser resolvidos. O im-
pacto de superficies esféricas ar-
redonda os cantos internos e as
microfissuras superficiais, redu-
zindo ou eliminando os esforgos

existindo acbes mecénicas, have-

concentrados.
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Fig. 1: Um esquema de momantos tipico dos efeifos de "shot-peening " em uma das faces

de uma chapa fina em gue as tensdes

de compressdo na superficie jefeada sdo

equilibrades pelas da fiexSo decorrente (fensdes residuais permanenies).
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Fig. 2: Tensdes (néo parmanentas) criadas

na chapa por esforgos axternos de flexédo.
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Fig. 3: Superposiclo dos dois casos anteriores. O defalhe mais importante pode ser
observado na superficie oe face jafeada na qual a fensio resultante ainda @ positiva.




JATEAMENTO

RESISTENCIA AO ATRITO

Voltando a "pré-tenséo’ criada
pelo martelamento e relacionan-
do-a com a resisténcia ao atrito,
processos de usinagem, defor-
macdo e tratamentos térmicos
criam tensdes irregularidades na
estrutura cristalina dos metais. Se
um cristal & solicitado no mesmo
sentido em que ele esta residual-
mente tensionado, ele oferece me-
nos resisténcia do gque guando
tensionado em sentido contrério.
Um pungao de corte, por exemplo,
nao se desgasta uniformemente
COm O uso, como seria de se espe-
rar. Nele vao se formando riscos.
A irregularidade do desgate de-
corre da anarquia das tensdes ori-
ginais. "Shot-peening’’, com in-
tensidade adequada, mas com
cuidadosas especificagdes dire-
cionais, pode gerar pré-tensdes
dirigidas para otimizar a resistén-
cia as agbes de atrito previstas.
Estampos, ferramentas de corte,
dobra e repucho, pentes de roscas
etc estao entre os principais e os
mais importantes exemplos desse
beneficio do “shot-peening".

COMPACTACAC DA POROSI-
DADE

Jé foi dito que o processo tem a
vantagem de selar (compactar) a
microporosidade superficial dos
metais. O emplastamento em fer-
ramentas de corte ou em estam-
pos nada mais é do que a pentea-
a0, em areas de alta presséo, de
metais de baixa dureza na porosi-
dade de metais mais resistentes. A
microporosidade néo é& coberta,
em certos casos, por revestimen-
tos galvanicos, como cromo-duro,
por exemplo. A porosidade em
superficies internas, em presenca
de alto-vdcuo ndo é desejavel. Da
mesma forma, ela cria problemas
sérios, em termos de assepsia,
Para esses e outros problemas, a
solugéo “shot-peaning” deve ser
considerada.

RUGOSIDADE

Quanto a rugosidade controla-
da, em forma e profundidade, que
pode ser obtida pelo impacto de
superficies esféricas. Um grami-
nho, por exemplo, deslizando so-
bre um desempeno metalico poli-
do, trepida. O problema desapare-
ce se este for jateado com mi-
croesferas de vidro, ou seja, esse
tipo de acabamento @ mais favora-
vel ao deslizamento a seco do que
o polimento. No caso de superfi-
cies lubrificadas (estampos de re-
pucho profundo, camisas de pis-
tées etc) a retencdo & efetiva,
dispensa o uso de caros lubrifi-
cantes siliconados e pode repre-
sentar sensivel aumento na vida
util das pecgas.

CONFORMAGCAO

Jateande uma das superficies
de uma chapa, a tensdo residual
positiva gerada pela compactagéo
do metal provoca uma deforma-
cio. Dimensionando, tedrica ou
experimentaimente, a intensidade
do jateamento, podem ser obtidas
deformagdes pré-estabelecidas. O
processo & muito empragado na
conformagéo de chapas de dura-
luminio na construgdo aeronduti-
ca, evitando altissimas tensdes so-
bre a estrutura das aeronaves. In-
versamente, deformagdes indese-
javeis podem ser corrigidas. Para
deformar ou conformar, 'shot-
peening” deve ser considerado,
dentro de certos limites, como
uma possivel solugéo.

POLIMENTO

Com jateamento jamais se pode
conseguir o polimentoc de uma
superficie. Entretanto, o jateamen-
to pode facilitar e ser economica-
mente vidvel como operagéo pré-
via. E que as rugosidades decor-
rentes de processos mecdnicos,
como estamparia e usinagem, po-
dem ser reduzidas e uniformiza-

das, diminuindo sensivelmente os
problemas de polimento.

INSPEGCAO

Voltando, mais uma vez, a ten-
sdo superficial criada pelo marte-
lamento, & facil prever o que acon-
tece se uma superficie revestida
galvanicamente for jateada com
baixa intensidade de modo a nao
prejudicar sua aparéncia. Em
qualquer érea, por menor que se-
ja, se formard uma bolha se hou-
ver falhas de aderéncia. E o (nico
teste ndo destrutivo para verificar
a aderéncia do revestimento em
100% da superficie da peca.

As vantagens do ‘'shot-pee-
ning" sdo poucas, mas os benefi-
cios sdo ilimitados. A criatividade
do homem também & ilimitada.
Juntando os dois, aonde iremos
parar nesse setor do desenvolvi-
mento tecnoldgico atual? Muito ja
foi feito, mas o conhecimento
atual do processo ainda esta en-
gatinhando. O que se pode prever
com o aperfeigoamento das técni-
cas de aplicagbes e controle é a
obtencéo de resultados cada vez
mais significativos. Entretanto,
com © que ja foi comprovado,
“*shot-peening’’ desponta como
um dos mais importantes recursos
industriais.

Jateando uma chapa fina ela se
deforma em fungéo das tensdes
residuais geradas pelo martela-
mento,

Considerando que Iintensidades
iguais provocam deformagdes
iguais, Almen padronizou trés ti-
pos de plaquetas "N", "A" e "C"
que, posicionadas conveniente-
mente, permitem uma avaliacio
comparativa da intensidade a que
serd submetida a peg¢a. Numeros
como .005 a .007A indicam intensi-
dades que provocam na plaqueta
Tipo "A" flechas medidas no mi-
crdmetro comparador entre S5 e 7
milésimos de polegada,

Medidas em milimetros também
ndo usuais, mas o critério & o
mesmo. &
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Allinox Ind. @ Com. Ltda.

Medidor de vazéo para Combustivel
(Modelo ML-1) — Para controlar
de forma racional o consumo de
combustivel, seja gasolina, diesel
ou alcool. emindustrias,fazendas e
empresas de engenharia que abas-
tecem frotas, caldeiras e fornos. O
medidor possui um totalizador ate
99.999.9 litros, @ um marcador par-
cial zerdvel até 9999 litros, Comao
opcional a Allingx fornece um re-
gistrador que imprime, numera e
codifica cada enchimento.

Dados técnicos: Vazéo Media: 60 1/m;
Pressio Maxima: 18 a 20 Ib/pol12;
Entrada & Saida normal: 3/4"; Di-
mensbes: 25 cm largura x 44 cm
altura x 22 ¢cm profundidade, Peso
12 quilos.

Bombas de Tambor com Medidor de
Vazdo — Sao fornecidos com acio-
namento por um motor ou ar com-
primido, sendo construidas em alu-
minio, polpropilenc, ago Inoxida-
vel ou hastelloy C. servindo para
quase todos os tipos de oleos, sol-
ventes e liguides quimicos. Em
conjunto com os medidores de va-
zfo modelo FM, servem para dosar
e medir volume destes liquidos
com alta precisio. Os medidores de
vazdo FM so fabricados em plasti-
co, nylon, ryton, polipropileno &
PVDF, resistindo também a quase
todos os tipos de acidos e liquidos
alcalinos. Com um pré-seletor de
volume, eles podem dosar automa-
ticamente volumes constantes. A
Allinox tem estoque de modelos
com vazdes de até 6.000 litros'hora
@ pressdes de até 16 m de coluna
d'agua, sendo que outros modelos

especiais servem para liquidos de
alta viscosidade, como &leos de lu-
brificagado e combustivel para cal-
deiras.

Also Equipamentos Industrials Lida.

Disco ondulado de scoth-Brite —
Com didmetro de 400 mm para ser
usado em acabamento decorativo
am ago inox, metais @ especialmen-
te aluminio (acabamento de fundo
de panela). O disco é usado sem
aplicagéo de qualguer outro tipo de
abrasive @ pode ser fornecido em
vdrias granulagdes: AG, AM, AMF e
UF (aproximadamente de 180 -
320)

Blastibras

Méquinas de Jato sob Pressdo — As
principais caracteristicas que des-
tacam as maquinas de jato Blasti-
bras sao as seguintes:

— reservatorios de abrasivo com
200, 400, 600, BOD, 1000 & 2000 li-
tros construidos em chapas classi-
ficadas, inspecionadas com RX e
testadas hidrostaticamente para
300 libras/pol® que representa cerca
do triplo da pressao usual de tra-
balho;

— gaidas com valvulas dosadoras
para 2, 3 ou mais jatistas, conforme
o modelo;

— c@imara simples para operagbes

intermitentas ou duplas para traba-

Ihos continuos;

— a valvula dosadora do tipo dia-

fragma esta localizada acima do

fluxe de acelerag@o, evitando des-

gaste excessivo por turbuléncias.
Acessbdrios — Paralelamente ao aper-
feicoamento das magquinas de jato, a
Blastibras langou uma completa linha
de novos acessorios incorporando
aperfeicoamentos, procurando corri-
gir os defeitos mais frequentemente
constatados. Desta forma, a Blastibras
langou engates rapidos, suportes para
bicos de jato, separador de umidade,
valvula de controle remoto, capacete
de fibra de vidro reforgada leve e puri-
ficador.

Cabines — Foi aperfeicoado um novo
e funcional sistema de modulos pa-
dronizados para @ montagem de
cabines metalicas que facilitam e
aceleram a montagem & permitem a
ampliagio futura das mesmas; fo-
ram projetadas inimeras cabines
estruturadas com grandes dimen-
s0es em concreto ou ago, geral-
mente construidas, total ou parcial-
mente, pelos clientes; em decor-
réncia de maiores exigéncias di-
mensionais, a capacidade das h-
nhas de eguipamentos periféricos
fol sensivelmente ampliada tanto
no que diz respeito aos elevadores
de canecas e ciclones aerodinami-
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Como um Galvanizador
inteligente encontrouv a
felicidade eterna,
sem perder os cabelos,
com o auxilio da Rohco.

Comgo um galvanizador Inteligen-
te encontrou a felicidade eterna, sem
perder os cabelos, com o auxilio da
Rohco - As coisas pareciam desani-
madoras para o velho Constantino.
Sua tia Nora voltou da praia sofrendo
de fadiga. Seu cunhado estourou a
motoca na porta de uma rotisserie &
a festa de aniversério do filho cagula
Ihe custou uma noite de sono e uma
sala de estar. E, ainda por cima, o
s8u processo de niguelacao estava-
se tornando cada vez mais complexo
8 caro.
O primeiro auxilio Ihe surgiu com a
visita de um amavel conhecido, um
Técnico da Rohco. Ainda que
apreansivo,quanto aos problemas
caseiros de Cosntantino, o represen-
tante Rohco imediatamente sugeriu
Reflecta”, o processc de niguela-
¢éo de superdesempenho da Rohco
Imaginem a surpresa do Constanti-
no, ao descobrir gue o processo Re-
flecta produz resultados superiores,
ainda que com menos niquel, gragas
a0 seu brilho sem paralelo & a sua
superior capacidade de nivelamento.
Os depodsitos Reflecta sfio também
mais ducteis, com poucas tensbes e

faceis de cromar. As operagbes de
polimento e lustragdo (que sempre
foram um problema para Constanti-
no) séo freqlentemente reduzidas
ou completamente eliminadas

A combinacdoc dessas vantagens de
desempenho aliada ao fato de que o
processo Reflecta & um Unico aditi-
vo, facllitando a operagédo, ajudaram
o Constanting a esguecer seus ou-
tros problemas

"“E reflita sobre isto — disse o repre-
sentante Rohco, no seu modo mais
amavel —, Reflecta oferece vanta-
gens notaveis, quaisquer que sejam
as pecas a serem revestidas: se ele-
trodomésticos, Reflecta permite ao
fabricante obter resultados superio-
res, escondendo imperfeicdes em

agos de gualidade inferior; se pecas
sanitarias, o processo Reflecta pro-
duz acabamento da mais alta quali-
dade, com lisura & brilho perfeitos
Para moveis tubulares, a capacidade
de nivelamento de Reflecta & ini-
gualével, para ferramentas, o fabri-

cante verifica que a ductilidade e a
cromabilidade de Reflecta sdo as
respostas perfeitas. Reflecta traba-
Iha igualmente bem sobre age ou
pecas fundidas sob presséo”’

Puxa, meu caro homem da Rohco
Reflacta tam tudo!”, exclamou Cons
tantino.

Os dias passaram e uma linha de pro-

ducéo com o processo Reflecta con-
seguiu o primeiro milagre: os cabe-
los de Constantino pararam de’cair.
Se para vocé, esta versdo ligeiramen-
te extravagante de uma estoria fabu-
losa de sucesso parace boa demais
para ser verdade, chame um repre-
sentante Rohco. Ele. com enorme
prazer, provard que vocé também
pode obter os mesmos resultados
Clare, o nosso homem nao podera
resolver os problemas de fadiga da
tia Nora, da sala de estar e da motoca
despedacadas, nem da careca do

Constantine, mas tem parfeitas con-
digdes para ajudar quanto & niguelia-
¢Ao brilhante com gualidade supe-
Flar

Experimente imitar o Constantino;
sempre que voce tiver um problema
de eletrodeposiclo, chame um ho-
mem da Hohco. Ele |he trard a so-
lugéo

Sinval Ponto & Yirgula
g

Rohc¢o. O ano da confirmag¢ao
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COS COmMO as roscas transportado-
ras para reciclagem automatica dos
abrasivos, aos purificadores mecé-
nicos, aos exaustores & coletores
de pd, aos painéis de comando, as
luminarias e as portas com venti-
lacao.

Equipamentos termo-védcuo — Sio
equipamentos destinados a colar
peliculas decorativas ou reflectivas
sobre superficies, prensando-as a
vicuo e aquecendo-as com infra-
vermelho. Em 1984, a Blastibras de-
senvolveu dois modelos de grande
capacidade e com recursos opera-
cionais especiais para a colagem
das peliculas de vinil que decoram
os paingéis dos interiores das aero-
naves em ftetos, janelas, paredes

atc.

Gabinetes Herméticos — Destinados
ao uso industrial ou para laboratd-
rios. Sdo gabinetes para permitir
operagbes ematmosferas especiais
como argbnio para solda de titdnio
ou nitrogénio para manuseio de ca-
talizadores. Foram desenvolvidos,
em B4, dois modelos diferentes ja
fornecidos aoc mercado nacional.

Gabinetes Especiais — Duas unida-
des de equipamento automatico fo-
ram espacialmente desenvolvidas e
fornecidas para a indGstria eletroni
ca. Sao totalmente construidos em
ago inox e operam esferas de vidro
@m suspenséo na agua. Possuem
mesa rotativa e pratos planetarios,
também rotativos. A mesa gira al-
ternadamente, oferecendo as pe-
¢gas colocadas em suportes sobre
o0s pratos ao jato de duas pistolas
na cdmara de jateamento. O pro-
cesso @ totalmente automatico, ca-
bendo ao operador apenas refirar
as pecas limpas e repor outras.

Transportadores de Abrasivos — Fo-
ram lancados dois modelos de
transportadores pneumadticos de
abrasivos destinados a movimentar
horizontal ou verticalmente o mate-
rial, Uma das utilidades tipicas do
equipamento & remover o abrasivo
acumulado em porbes de navios
depois da limpeza com jateamento.

Shot-peening — Quatro novos mode-
los de equipamentos totalmente
automaticos e programaveis foram
incorporados a linha ja existente de

doze tipos com a mesma finalidade.
Com esses dezesseis equipamen-
tos, a Blastibras pode alender to-
das as necessidades da manuten-
cdo aerondutica, que @ uma grande
usuaria do processo, bem como a
maioria das exigéncias das demais
areas industriais.

Dieletro

Retificador de corrente pulsante —
Para metalizagao de furo de circui-
tos impressos e superlicies onde
exige camadas bastante uniformes
e de grande aderéncia.

Medidor de amper/hora/minuto — Pa-
ra controle de processos galvani-
cos, controle de custo de matéria
prima e dosagem de carga em bate-
rias.

Temporizador programéavel digital —
Para controle automatico do tempo
de operagido em processos indus-
triais.

Retificador para banho de ouro —
Possui controle em alta freqléncia,
regulagem continua, regulagem
0,1%; ripple menor ou igual a 0,1%
2 limitagdo de corrente eletrénica,
com tempo de operagac progra-
mavel.

nos diversos processos galvanotéc-
nicos. Sistemas de ligagao das re-
sisténcias em paralelo. com chaves
de regulagem de cobre chato, tipo
“faca’”’ montadas sobre placas iso-
lantes. Todos os modelos sdo equi-
pados com ampearimetro e voltime-
tro do tipo eletro-magnético. O
conjunto & montado em quadro de
ferro cantoneira, protegido com
tinta especial, antiacida.

Bomba portatil B-840 — Para succao
& transporte de liguides corrosivos,
industriais, farmacéuticos e alimen-
ticios. Succdo por vacuo, formado
na compressado continua de uma
mangueira de borracha sintética,
flexivel, ndo havendo contatc dos
liguidos transportados com partes
ou pecas meldlicas da bomba. A
simples lavagem ou, se necessario,
substituigdo da mangueira, parmite
a utilizacéo da bomba para trans-
portar os mals diferentes tipos de
liguidos, sem o menor risco de con-
taminaglo. Acionamento direto por
motor trifasico de 0,33 HP, 840
RPM, 220/380 volts. Acoplamanto
por luva elastica, Vazéo media de
500 litros por hora. O conjunto &
montado em suporte de ago doce,
com sapatas de borracha e alga pa-
ra transporte manual e protegido
externamente com pintura de es-

Elquimbra

Secadores abertos — Para secagem
final de pecas, enganchadas, apos
os processos galvanolécnicos ou
demais tratamentos de superficies
metélicas (fosfatizagdo, pinturas
etc.). Eliminam os sistemas anti-
quados e imperfeitos de secagem
manual com ar comprimido ou sar-
ragem que causam manchas e falta
de uniformidade nos acabamentos.
Os secadores abertos, com o siste-
ma de ar quente forgado e circulan-
te, atingem temperaturas médias
de 70 a BO"C, permitindo secagens
rapidas e eficientes, com grande
rendimento para a produgao,

Reostatos para galvanolécnica —
Para a regulagem da corrente con-
tinua na alimentacdo dos banhos,

malte de borracha clorada. Peso do
conjunto: 25 quilos.

Itamarati

Itac — Ativador 2500 — Foi desenvol-
vido para preparar superficies nao
condutoras (ferrolite, fibra de vidro
elc.) para posterior deposicdo gui-
mica de cobre.

Purificador “'AS" — Utiliza-se o Purifi-
cador "AS" em um banho de niquel
brilhante ou niguel ferro (NiFer),
guando os mesmos apresantaram
contaminagbes metdlicas (man-
chas escuras na baixa densidade
de corrente da peca), @ quando nao
puder parar a producao. Este aditi-
vo transforma a contaminagao me-
talica, funcionando como abrilhan-
tador @ ndo como impureza. A
quantidade normal adicionada va-
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PRODUTOS E PROCESSOS
PARA TRATAMENTO DE SUPERFICIE -

E a chave de nosso sucesso, levando
avante a nossa tecnologia ao cliente.

“Satisfacdo do cliente”, & a nossa
meta e a nossa filosofia.

ASSISTENCIA
TECNICA

Oferecermos ao funciondrio uma
carreira que lhe assegure a realizaco
de suas expectativas profissionais e o
torme um vencedor.

Presente em nossa formacio
profissional. Foi e sempre serd o fator
principal do nosso desenvolvimento.

DEDICACAD
PROFISSIONA

PARKER QUIMICA DO BRASIL S.A.

ESTRADA DA SERVIDAD N* 80 - DIADEMA - 5P CEP 09900

EROOUTON E FROCESADN
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ria de 1,0 — 6,0 cc/1, pois maiores
adigoes freqlentes do Purificador
"AS" causariam depositos duros,
reducdo do nivelamento e brilho,
afetando o depdsito de cromo. Pro-
porciona beneficios no depdsito,
tais como:melhora o brilho na baixa
densidade de corrente e o poder de
cobertura em todos os banhos de
niguel brilhante e niguel-ferro (Ni-
Fer) e permite a deposigao de ligas
contendo 10% mais ferro do previa-
mente estabelecido; o uso do Puri-
ficador "AS" faz-se operar com
contaminantes metalicos, tals co-
mao: zinco e cobre, produzindo de-
positos com maior brilho, melhor
ductilidade e néo requerem a cus-
tosa purificagdo aletrolitica para re-
mogdo dessas impurezas metali-
cas, permitindo a deposicio das
mesmas. Consumo médio: 1.5 Iis
para cada 10.000 Amp/hora, poden-
do variar de acordo com cada insta-
lagdo, razéo pela qual a adicdo aci-
ma & apenas para orientacdo, até
que a quantidade desejada a cada
instalacao seja encontrada

Manufatura Galvénica Tetra Ltda.

Agitadores Telra — Diversos modelos

am diversos materiais @ capacida-
des. Aplicados em banhos de cro-
mo, banhos com processos aspe-
ciais @ equipamentos para trata-
mento de efluantes.

Chave inversora Tetra — Para diver-

sas capacidades, de 500 até 6000 A,
com acionamento manual @ pneu-
matico. Aplicada em fontes de cor-
rente continua de reserva, fontes
de corrente continua que alimen-

tam processos alternativamente e
consumidor com duas fontes dire-
rentes de corrente continua.

Tambor com peneiras Tetra de poli-

propileno — Em qualquer tama-
nho. As peneiras padronizadas da
Tetra sdo substituiveis, ndo arras-
tam solugéo, oferecem dtima drea
aberta, otima resisténcia ao des-
gaste e sao de baixo custo inicial,
Aplicadas em qualquer tambor para
beneficiamento de superficles de
pecas a granel que opera até 70 C.
Indicadas especialmente para pe-
cas pequenas de 0.5 mm ou maior.
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Fonte de corrente continua controla-

da “Tetravolt" — Fabricadas de
250A até 6000A com caracleristicas
aspecificas exigidas pelos moder-
nos processos de eletrodeposicio.
Ondulacao abaixo de 5% em toda a
faixa de regulagem. Regulagem
continua. Resfriamento natural e
com ar forcado.

Fonte de corrente continua “Tetra-

Mini" — Trifasica, robusta, capaci-
dade de 0 a 50A e regulagem conti-
nua de 0 a 12V, Aplicadas em labo-
ratdrios de pesquisa e andlise, ba-
nhos de pequenc porte, eletrode-
posicio de metais preciosos e lim-
peza seletiva continua ou néo.

Chave reversora automética Tetra —

Fabricadas com capacidade de 500
até 6000A, e até 24V, com aciona-
mento penumético e comando pro-
gramado. A Onica que opera anos

Tambor para polimento & rebarbacao

Bombas Tetra — Bombas de imersdo

Trocadores de calor Tetra — Troca-

sem necessidade de manutencao
Lubrificacdo automadtica incorpora-
da. Indispensdvel para processos
de desengraxe eletrolitico por re-
versao.

Tetra — Tipo dnico com capacida-
de de 100 kg de pecas. Versatil,
resistente, movimento basculante
motorizado, rotagdo regulavel en-
tre 16 & 48 rpm. Aplicado para re-
barbagéo e polimento de pecas a
granel, dimensionamento de pecas,
inclui exclusive sistema de en-
xague.

para transferéncia e filtracdo. Mo-
deios IMB e IMBF respectivamente.
Corpo, cartucho micro-wind e base
de fixacéo, totaimente em polipro-
pileno. Vazédo: 370 a 3000 L'h

dor de calor multitubular de teflon,
para aquecimento ou refrigeracio
de solugdes galvanicas. Pressao de
trabalho até 10 bar. Conaxéo fémea
@ 3/4". Rosca BSF em aco inoxi-
davel.

Metal Finishing
Banhos de Ouro para aplicagbes téc-

Passivador azul intense — Produto

nicas — A cada dia tornam-se
maiores as exigéncias técnicas das
camadas de banhos de ouro, espe-
cialmente quando utilizadas na in-
distria eletro-eletronica. A Matal
Finishing dispde de processos es-
pecificos para cada aplicacdo, com
0 know-how da mundialmente con-
sagrada Engelhard.

de baixa concentracdo e de facil
controle, o passivador azul Bluedip
confere as pecas zincadas uma
passivacdo de excelants tonalidade
arul que valoriza o zincado
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Nortorf Méquinas e Equipamentos

Bombas Graco para Pintura — As

Bombas Graco para pintura repre-
sentam um excelente negdcio. Jun-
to a cada bomba, o cliente receba
confiabilidade, alto desempenho e




PRODUTOS

LANGAMENTOS DE 1984

pouca manutencao. Qualquer bom-
ba de alta performance Graco pode
operar com até 3 pistolas, com va-
z0es de 7 GPM e pressdes acima de
4000 psi, sem definigéo de tinta por
solventes, o que parmite que qual-
quer servico seja terminado antes
do prazo previsto, reduzindo-se o
custo operacional. Utilizando-se
somente uma bomba para cada tur-
ma de trabalho de pintura, o tempo
de preparaclo e limpeza posterior
do eguipamento & reduzido sansi-
valmente. Centenas de operagdes
de sistemas podem ser fornecidos
para satisfazer qualquer tipo de es-
pecificacbes 8 necessidades.

Magquinas de Jato Nortorli — Sao utili-
zadas em empreiteiras de pintura,
usinas siderurgicas e fundigbes. es-
taleiros @ companhias de navega-
Gao, inddstrias de plasticos e borra-
chas, indlstrias petroquimicas em
geral, companhia de transporte &
ferrovias, companhias de servicos
publicos, construgéo civil, automo-
veis, decoragdo etc. As maquinas
de Jato Nortorf rednem as melho-
res caracteristicas para permitir
uma operacdo de alto rendimanto e
segurancga. Sao empregadas em 1o-
da dimenséo de servico, para uso
de todo tipo de abrasivos, para jato
$eco ou umido, para servigo conti-
nuo & descontinuo, servicos simul-
tineos de um ou mais jatos e sarvi-
¢0s que requeiram unidades esta-
ciondrias ou moveis.

Gabinetle para Jaleamento por Pres-
sdo-PV.750 — Apos diversos estu-
dos @ muito desenvolvimento a par-
tir de modelos anteriores, a Nortort
reuniu toda a sua experiéncia e tec-
nologia e acaba de langar no mer-
cado um gabinete de pressdo ini-
gualavel. O PV.750, com elevada
capacidade de producdo, baixissi-
mo tempo de recarga, altissima

produtividade, baixo nivel de ruido,
conforte do operador ja que admite
a utilizagdo de banguinho, grande
durabilidade, devido ao emborra-
chamento interno, dimensdes
ideais da cAmara de trabalho BOOD x
B00 x 750 e otima wvisibilidade. O
equipamento também admite mon-
tagem modular, aumentando a cé-
mara de trabalho de acordo com o
crescimento das necessidades do
clisnte. O PV.750 admite perfeilo
controle das variaveis de jateamen-
to (presséo, vazao de ar @ abrasivos
etc) podendo operar com quais-
quer abrasivos

Cabegote Um:do Clemco-Nortof — O

cabecote Umido & um acessorio
pratico e atualizado para a limpeza
com abrasivo de fachada de pre-
dios, concreto, ou na manutengéo
e limpeza de usinas de concrato. O
cabecote Umido elimina aproxima-
damente B0%: da poeira criada pelo
jateamento sem afetar o rendimen-
to. Colocado diretamente na ponta
do bico de |ato, o cabegote Umido
trabalha com uma mangueira co-
mum @ fonte de agua tipo tornaira
de jardim. A Clemco, fabricante de
equipamento para limpeza com
abrasivos, mantém constantes pes-
quisas para aprimorar os produtos
existentes & desanvolver novas so-
lugdes,

Controle de Jato a Distdncia — A val-

vula Nortorf de controle a distdncia
& um sistema de seguranga que
permite ao jatista controlar o fun-
cionamentoc & a carga da maquina,
sem necessidade de um operador
O gatilho que é segurado na méo
do jatista garante a parada imediata
do jato e conseqlentemente a des-
pressurizagéo da maguina, caso se-
ja solto. Recomendado para uso
em aplicagbes de limpeza interna
de tanques, pories de navios e
qualquer outro local onde o jatista
estiver fora do alcance visual da
magquina. Esta valvula, denominada
Recova, & um sistema incorporado
somente aos equipamentos de jato
Nertorf, tornando-0s mais seguros
e com melhor desempenho.

Engates Rapidos Nortorf — Uma li-

Transportador Pneumdtico PAC — O

Vilvula de abrasivos Clemco-Nortor!

nha completa de engates rapidos
externos tipo "espigac’’ para ma-
gquinas, acessorios, mangueiras de
aprasivos e ar compde a linha de
engates rapidos Nortorf. Os enga-
tes rapidos externos para manguei-
ra de abrasivo proporcionam um
fluxa uniforme e ininterrupto de ar
e abrasivo da magquina até o bico. A
livre passagem do abrasivo (sem
espigbes internos) assegura maior
eficiéncia (ndo ha queda de pres-
sd0) @ seguranga, pois ndo existem
pontos de turbuléncia gue desgas-
tam prematuramente a mangueira
nas operagoes de jateamento.

transportador pneumatico PAC da
Nortorf foi desenvolvido especifica-
mente para o transporte de abrasi-
vos, @ @ ideal para a remocao do
abrasivo usado no interior de tan-
ques, porbes de navios etc. Até 30
ton. de abrasivos secos podem ser
transportados por hora a distancias
acima de 100 m. As unidades PAC
operam com ar comprimido de 40 a
100 psi @ requerem um volume de
ar de 125 a 800 pcm. A Nortorf,
tradicional fabricante de equipa-
mentos para limpeza com abrasi-
vos, mantém constantes pesquisas
para aprimorar produtos existentes
e desenvolver novos, além de pro-
porcionar treinamento adequado
na utilizacdo dos equipamantos por
ela fornecidos.

— As vilvulas de abrasivos modelo
GRIT foram desenvolvidas espe-
cialmente para abrasivos metdli-

Tratamento de Superficie - 71




PRODUTOS

LANGCAMENTOS DE 1984

cos, garantindo um fluxo constan-
te, uniforma e reguldavel. Limpeza
de pe¢as metalicas, bem como pre-
paracao de superficles por jatea
mento, requer um sistema de dosa-
gem propria do abrasivo que é con-
seguido com eficiéncia utilizando-
5& as valvulas dosadoras GRIT. Téc-
nicos da Clemco-Nortorl estio a
disposi¢éo dos clientes para quais-
quer consultas relacionadas ao ma-
nuseio de abrasivos, bem como
inumeras aplicacoes para seus pro-
dutos

-

Filtro Purificador de Ar para Capace-

tes — O filtro purificador Nortor!
separa vapores, umidade, dleo, re-
siduos, po e outras particulas asse-
gurando ar de boa qualidade parao
jatista. O filtro purificador de ar
MNortorf atinge uma eficiéncia de
99% em relacdo a particulas ou li-
quidos em linha de ar de pequeno
volume. E fornecido com regulador
de pressdo, manometro e valvula
de seguranca. O purificador de ar
funciona depositando condensa-
¢do na parte inferior da cdmara de
arrefecimento. A drenagem & feita
por uma valvula de purga manual
QO ar passa por um filtro tipo cartu-
cho de carvdo ativado para a remo-
¢ao do dleo e vapores orgdnicos e
depois por outra série de elemean-
tos filtrantes que removem guais-
quer impurezas restantes. Este pu-
rificador & dimensionado para tra-
balhar com até 5 jatistas simulta-
neamente a uma pressdo de até 125
Psi

Mangueira para abrasivos Nortorf —

As mangueiras para abrasivos Mor-
tor! especialmente projetadas para
uso em jateamento, dispdem de fio

lerra para evitar chogues por des-
carga de eletricidade estatica. Sec-
¢80 interna em borracha resistente
a0 desgaste por abraséo, com alta
espessura, garante maior durabili-
dade. As mangueiras Nortorf sdo
fornecidas em lances de 10 ou 20
metros, com difmetros internos de
34" ate 1 1/2".

Hello Blast — E o acessorio para ja-

teamento interno de tubos, fabrica-
do pela Clemco. Foi projetado es-
pecialmante para remover residuos
da superficie interna do tubo e atin-
gir uma area de limpeza de 360". E
especialmente indicade para tubu-
lagbes de 3" a 12" de didmetro,
com um consumo de ar de 200
pcm. Esse acessorio trabalha aco-
plado a uma maguina de |ato & utili-
za qualquer tipo de abrasivo axis-
tente no marcado, exceto oxido de
aluminio. O colar @ o carrinho can-
tralizador garantem uma limpeza
uniforme. Este @ um dos indmeros
acessorios existentes na linha de
produtes Clemco para execular
sarvicos dificeis

Sistemas de Protegdo para Jatistas

— 0O sistema Nortorf de seguranca
& conforto para |atistas reduz sensi-
velmente os aspeclos menos agra-
daveis da limpeza por jalo com
abrasivos. Proporciona o maximo
de seguranca e conforto, minimi-
zando os riscos normais que a ope-
ragéo de jato apresenta. Ao mesmao
tempo oferece condigbes para ma-
ximizar a produtividade individual
de cada operador. O sistema com-
pleto & composto de capacete ven-
tilado em plasticos resistentes a Im-
pactos, alem de condicionador de
ar e capa protetora para ambos e
torax, além de filtro purificador,
sando os Unicos E.P.L.5. homologa-
dos pelo Ministerio do Trabalho pa-
ra operag&o com jateamento

Bicos de Jato Nortorf — Para atender

as diversas exigéncias, os bicos de
jato Nortorf sdo fabricados em dife-
rentes lipos & medidas. Quando
aconselhamos um tipo de bico, le-
vamos em consideracao véarios fa-
tores como: volume do servigo que
serd executado (drea de jateamen-

to), superficie a ser jateada (plana,
cilindrica, de dificil acesso etc.),
caracteristicas da incrustacao a ser
removida (ferrugem, tintas velhas
etc,) e o abrasive a ser utilizado
(areia, granalhas etc.). A Nortorf,
tradicional fabricante de equipa-
mentos para |limpeza com abrasi-
vos, mantém constantes pesquisas
para aprimorar produtos existentes
e desenvolver novos. Os bicos de_

jato Nortorf rednem as melhores

caracteristicas para uma operagéo
de alto rendimento, baixo custo &
seguranca. Nossos técnicos estio a
disposicdo para guaisquer consul=
tas relacionadas com o assunto

Jateadora Portétil (kit completo) — A

maquina de jato por succéo mode-
lo SG-400 da MNortorf é ideal para
limpezas leves ou casos de limitada
disponibllidade de ar comprimido,
sando utilizada em oficina mecani-
ca, funilaria, Hobby, recuperacio
de estruturas leves, manutencao in-
dustrial etc. O Kit & composto de
maquina com capacidade de 83 li-
tros, equipamento de seguranca
(capacete com filtro & luvas), man-
gueiras @ bico de jato em carbureto
de tungsténio. Este equipamento
opéra com qualguer tipo de abra-
SIVD.

Equipamentos para Jateamento/Ca-

mara Dupla com duas saidas 3676
— A linha Nortorf de maquinas es-
tacionarias de grande capacidade
foi projetada para atender as ne-
cessidades de alta producéo em
obras com locals fixos para jatea-
mento. Pelas suas caracteristicas
varsatais, esta linha oferece a me-
Ihor solugéo para as necessidades
de jateamento continuo com até 2
operadores. Esta méaquina garante
uma produtividade maior devido ao
menor nimero de paradas para
reabastecimento. Sua utilizaclo &
ampla em manuten¢do industrial
am geral, usinas siderurgicas, pe-
troquimicas etc.

Compressores de ar Nortorf — A |i-

nha CN da compressores de ar Nor-
torf, de baixa rotacao e alta produ-
g0, e ideal para uso em oficinas
mecanicas, de pintura, como fonte
de energia para ferramentas pneu-
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CUSTO, PRODUCAO E QUALIDADE
EM PERFEITO EQUILIBRIO

COM FLUOBORATOS ROHCO

Quando vocé for comprar Fluoboratos, nao
coloque em risco sua producao. Compre de
gquem os fabrica com tecnologia
internacional: Acido Fluobérico
Fluoboratos: de Estanho

de Chumbo

de Cobre

de AmoOnea

e outros sob suas especificacoes.

| ROHCS ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA

Rua Pedro Zolesak, 121 — Jardim Silvinia - PABX (011) 452 -4044 - Telex (011) 4306 - S.B. do Campo - SP




PROCESS0S DE FLUOBORATOS

PRODUTOD

APLICACAD

CONDICOES DE USQ

FLUOBORATO ESTANHO

Tem uma vasta aceitagio na preparaclo

de eletrotipos para a fundiglio,
estanhagem de fios de cobre, estanhagem de
contatos elétricos, bem como artigos

Que necessitam de boa resisténcia & corrosdo
causada por dcidos orgdnicos, como
ambalagans para produtos alimenticios.

A solugdo tem uma panetracéo razodvel & uma
boa distribuiglo da camada, oferecendo depdsilos
de fina granulagéo,

Fluob. Estanho - 200 g/l

Estanho metal - B0 g/l

Acido Fluob, livre - 100 g/l

Acido Bérico livre - 20 -1}
Batanaphtol - 20 m)
Temperatura - amblents 37 C
pH - max. 0,2

Desc. corrente - até 100 anfdma
Agitago - somente mecanica,

E usado para eletrodeposicio de

Chumbo em contatos para baterias,

porcas, certos tipos de mancals, pistdes.
egquipamento naval, lubos de conexBes, fics &
diversas outras propriadades lubrificantes do chumbo
podem ser Uteis. o banho tern uma excelents
penetracio e razodvel

distribuigho de camada.

Pecas de ferro podem ser chumbadas diretamenta.
O banho de fluoborato de chumbo pode

ser usado para ganchelras, bem como
para banhos rotativos.

Fluob. Chumba - 185 até 675 g1
Chumbo metal - 100 - 360 g1
Ag. Ad. FGR - 20 mii
Temperatura - ambiente 38°C
pH- abaixo de 1.5

Agitagho - mecinica ou ar

£ a base de todas as solugdes de
fluoboratos metdlicos. E um dcido mais
forte que o Acido Fluobdrico 8
considerado relativamenta estavel. Deve
sar manipulado com bastante cuidado.
A ingestio e inalacio dos vapores
devem ser evitados, E usado na
pWﬂlanﬂdﬂﬂmmﬂﬁm
e como catalisador em reaghes

Tem poder de dissolvar muitos matais,
particularmente chumbo, cddmio,
estanho @ cobre. Devido a esta
caracteristica @ aplicado na limpaza, em
farma de banhos dcidos de imersdo
para chumbo e suas ligas antariores

a sletrodeposicio.

Acido Fluobdrico - 665 g/l
Acido Sulfdrico - 0,08 g/l
Acido Bérico - excesso - 40 gl
Chumbo - menos que 0,14 g/
Cobre - 0,03 g/l

FLUOBORATO COBRE

Os banhos de Huubmmdlﬂohmum
como componentes pringi

Flugborato de Cobre e o Flunhdrlw

O Fluoborate de cobre tem uma solubllidade
muito acima do sulfato de cobre,

@ por esta caracteristica a sua
concentragho no banho de Fluoborato

de Cobre pode ser o dobro do banho de
sulfato de cobre. O banho de

Fluoborato de Cobre & especialmente destinado
onde & necessdrio:

- dapdsito de grande espessura
mﬂu-mﬂhﬂnﬂdlﬂr

- camadas com baixa tenso interna.

Temperatura - 28 - T6* C
Densidade de corrente catddica
8- 14 Ajdm2
Voltagem 3 a 5 volts

Obs. Podendo ser usados em

ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.
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maticas, inddstrias em geral etc
Sua robustez e pouca manutencao
garante uma operagio de baixo
custo & longa vida, enquanto a rala-
¢ao potencia’vazdo traz um rendi-
mento com acentuada economia
Os modelos CN sao fabricados com
1 ou 2 cabecgotes, deslocamento de
até 200 PCM. 30 HP, vazéo efetiva
145 PCM, rotagdo 470 RPM, 7
Kg/cm® de presséo e volume do tan-
gue de 456 litros. Os compressores
CN sao projetados para suportar
sarvigos continuos e os pistbes tra-
balham com o minima de atrito. O
resarvatorio de ar @ fabricado em
chapa de ago qualificada com sol-
dagem de grande penetracio e
submetido a teste hidrostitico, o
que confere ao egquipamento maxi-
ma saguranga.

HOATORE _

Cabines de Jato/Jateamento sem po-
luicio — A Nortorf projeta, fabrica
e monta cabines especiais para ja-
teamento industrial com abrasivos.
Cabines em chapas, de alvenaria,
ou Kits de cabines para solugéo
econbmica, com sistemas de recu-
peracdo do abrasivo automatico,
semi-automatico ou manual, siste-
mas de ventilagdo e coletagem de
po, paingis de comando e opera-
Gao, até mesmo sistemas de prote-
¢éo e seguranca dos jatistas,homo-
logados pelo Ministério do Traba-
Iho. Para cada necessidade, a Nor-
torf apresenta uma solugéo e colo-
ca a disposigéo de seus clientes o
departamento técnico comercial e
engenharia, @ mostra que "jatea-
mento sem poluigio existe”. Com
mais de 150 sistemas operando no
Brasil, a Nortorf conta com a mais
avangada tecnologia em jateamen-
to disponivel no Brasil,

Gabinetes Especiais Nortorf — A Nor-
torl, contando com a mais avanca-
da tecnologia em jateamento dis-
ponival, tem desenvolvido projetos
& fabricado gabinetes especiais pa-
ra diversos clientes em diversas
aplicagbes. Ideal para "Shol-pee-
ning”, limpeza, desrebarbamento,
gravagio e acabamento de superfi-
cles em grandes quantidades de
pegas que justifiguem uma produ-
¢ao seriada automatizada com mo-
vimentagao das pistolas e das pe-
¢as através de tamboreamento, me-
sas rotativas, esteiras, roletes, me-
sas com pratos planetarios. Diman-
stes e capacidades desenvolvidas
para atender 4 necessidade especi-
fica de cada usuario

Gabinete de Jato Modulado e Cons-
truide em série — Os gabinetes
para jateamento Mortorf, modelos
SV/SC-750, séo ideais para trata-
mento, limpeza e acabamento leve
de pecas, fosqueamento, rebarba-
mento, limpeza de moldes e estam-
pos, cabe¢otes, blocos, microfun-
digho, gravagio, acabamentos am
geral @ outras aplicagdes. Suas di-
mensdes sdo BO0 mm larg. x BOO
mm prof. x 700 mm alt.; sua ventila-
cdo 1 HP (200 pcm) proporciona
uma otima visibilidade na cdmara
de trabalho aliada a uma boa recu-
peracdo do abrasivo. Funciona
com compressor a partirde 5 HP e
opera com qualquer tipo de abrasi-
vo (microesfera de vidro, granalha
@ ago, oxido de aluminio, areia,
quartzo e outros). Este equipamen-
to, por ser modulado, pode ser
montado acoplado a outro elevan-
do-se a largura para multiplos de
800 mm, oferecendo a grande solu-
¢do para jateamento de pecas de
grande comprimanto numa s ope-
ragao,

Gabinete para Jato por Sucgdo SVY-
550 — A Nortorf acaba de lancar no
mercado © mais pratico e mais ba-
rato gabinete de jato por succgao
disponivel atualmente. Trata-se do
modelo SV-550 com dimensdes da
camara de trabalho de: 550 x 500 x
500, que pode operar com com-
prassores a partir de 3CV, podendo

ser ligado a rede elétrica 110 ou 220
V., monofasico. Por suas caracteris-
ticas, tem sucesso assegurado jun-
to a pequenas indlstrias, oficinas
am geral, retificas, artesanatos etc.

— O mais barato & mais compacto do
mearcado (ocupa 0,27m’ de drea)

— O de menor custo operacional (ope-
rea com compressores acima de
3HP).

— O mais leve (pesa somente 48 kg).

— D mais pratico (pode ser ligado a
tomadas elétricas monofédsicas 110
ou 220 V).

— Capacidade ideal (volume ou cuba-
gem de 137.5 litros).

Orwec Quimica S/A.

Abrilhantadores para banho de ni-
quel — DWK 81 VS, fol especial-
mente formulado para processar
pecas afinadas. Proporciona otime
nivelamento e brilhe uniforme mes-
mo em pecas com desenho com-
plexo, DWK 81 VS fol especialmen-
te formulado para processar pecas
a granel em tambores rotativos.

Limpador CN-T5 Desengraxante
Emulsificavel — Aditivo concentra-
do, economico e eficiente, adicio-
nado em aguarraz ou Querosens,
ou em misturas, proporciona limpe-
Za de graxas, oleos e oulras sujida-
des pesadas sobre todos os metais;
opera em temperatura ambiente. As
sujidades sao emulsificadas e re-
movidas no enxaguamenlo poste-
ror.

Oxidante para multilayer (circuitos
de muitiplas camadas) — Enplate
MB 435 & especialmente formulado
para depositar um filme de oxido
cuprico uniforme @ aderente sobre
o laminado de cobre, aprimorando
a aderéncia com o substrato poli-
mérico, Também melhora a aderén-
cia de fluorocarbonos sobre cobre
em indmeras aplicagtes elétricas @
aderéncia do polietileno ao cobre,

Cromatizante brilhante azul — DWKB
88 & o cromatizante de ampla faixa
de operacdo. Proporciona dtima
protecdo & corrosdo, gue pode sar
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grandemente aumentada com apli-
cacho de Verniz TC em solugio
aquosa. Adequado para equipa-
mentos manuais & autométicos.
Cromatizante azul brilhante — DWK B

20, usado & razao de 4 g/1 assegura
acabamentos uniformes & sem
manchas sobre pegas zincadas em
banhos alcalinos de médio e baino
cianeto @ em banhos levemente aci-
dos. Protecéo assegurada, confor-
me norma DIN 50481, em cAmara
de salt spray.

Cobre electroless para circuitos im- |— —
Parker Quimica do Brasll S/A.

Purificador ZC — Utilizado em banhos

pressos — Enplate Cu 406 & o be-
nho de grande estabilidade e vida
0til, usado para a metalizacdo dos
furos de circuitosimpressos. Ode-
posito tem coloragdo rosa brilhan-
te facilitando a inspecéo nos furos.
Otima aderéncia do depdsito, asse-
gura a completa formacio da ca-
mada de cobre eletrolitico na fase
subsaglents do processo. Tempos
de imerséo de 10 a 15 minutos as-
saguram formagéo da camada con-
dutora.

Decapante acldo de aluminlo com
ataque controlado & uniforme —
Actane E 10 atua com grande efi-
ciéncia também sobre ligas de alu-
minio de dificil deposigdo, como
aquelas ricas em magnésio. A deca-
pagem & controlada, assegurando
manutencido da refletividade super-
ficial das pecas e minima alteracéo
dimensional. Opera em temperatu-
ra ambiente & ndo desprende ga-
ses; tem longa vida Gtil.

Condicionador para aluminio e ligas,
prévio & deposicéo de niquel, co-
bre e de oulros depdsitos — Alu-
mon En & um concentrado de zin-
cato liquido, isento de cianeto de
sddio. Condiciona o aluminio com
eficiéncia e economia. Baixissima
viscosidade da solugéo, assegura
penetragdo em recessos de pecas
complexas, garantindo maxima
aderéncia dos depdsitos subse-
glentes também sobra fundidos
porosos. Adequado para uso em
gancheiras e tambores rotativos
minimo arraste.

Removedor de aita velocidade para

solda e outras ligas de Sn/Pb so-

bre cobre — Enstrip T1 107 H é o||
removedor dcido de altissima velo- |
cidade, usado para a remogao com- |
pleta & perfeita de solda e outras
ligas Sn/Pb, dos coneclores de cir- i
cuitos impressos. A velocidade de |
remocio é de cerca de 22 microns-
/minuto, em temperatura de 27°C.
Promove levissimo ataque ao co- |
bre, impedindo redeposicéo do es- |
tanho e néo deixa filme residual
sobre as pacas.

de zinco alcalino a base de cianeto.
Trata-se de uma solugéo altamente
concentrada. cuja finalidade &
manter a solugo livre de impure-
zas metdlicas do tipo chumbo e
cadmio, permitinde um funciona-
mento perfeito do banho com con-
centracoes mais baixas de abri-
Ihantadores. Este purificador foi
formulado para evitar a formacgéo
excessiva de borra no fundo do tan-
que de zincagem. As caracteristi-
cas do Purificador ZC conferem a
producdo um Stimo desempenho @
uma alta qualidade das pecas pro-
duzidas.

Abrilhantador ZC-111 — Usado para

zinco cianidrico com dtima estabili-
dade e desempenho. Empregado
em conjunto com o Purificador ZC
proporciona acabamentos de zinco
brilhante com granulagéo refinada.
Os depositos de zinco obtidos com
este aditivo aceitam qualguer tipo
de cromatizagéo. O aditivo é espe-
cialmente indicado para banhos de
media e alta concentragio.

Lectroless Niquel LNC (Niquel Quimi-

co) — O Lectroless Niquel LNC é
um processo auto catalitico para
depositar uma liga Niquel-Fésfo-
ro com excepcional resisténcia
contra a corrosdo. Aditivos espe-
ciais garantem a alta estabilidade
da solugdo, evitando a decomposi-
¢Ao espontédnea. As caracteristicas
de depdsito recomendam a aplica-
gdo em pecas como valvulas, es-
tampos, matrizes, carburadores
etc. O Niguel Quimico LNC depaosi-

ta com espessura uniforme e pode
sofrer tratamento térmico com a fi-
nalidade de aumentar sua dureza,
substituindo em muitos casos as
aplicacbes de cromo duro.
Autronex HP — O processo & uma
farmulacao desanvolvida para pro-
duzir depositos de ourco com uma
pureza de 99,8%. O processo é ca-
paz de manter esta pureza somente
com as praticas normais de contro-

le da solugdo. O Autronex HP é um - .+

processo acido utilizadeo universal-
mente para aletrodeposicao de ou-
ro em circuitos impressos, conec-
tores, contatos e para outras tantas
aplicacbes dentro da inddstria ele-
trénica. O processo se adapta tanto
para sistema parado quanto caté-
dico.

Super bright — Polimento quimico pa-
ra cobre e suas ligas. Trata-se de
uma soluglo acida, cuidadosamen-
te equilibrada para o polimento qui-
mico de cobre, latdo, alpaca, monel
e outras ligas de cobre. O super
bright proporciona um alto brilho &
peca, sendo especialmente indica-
do para pegas pequenas ou de re-
cessos profundos, pois reduz sen-
sivelmente a mao-de-obra utilizada
no polimento.

Gold HP — E um novo processo de
eletrodeposicio de ouro alcalino,
livre de cianetos, especialmente de-
sanvolvido para folheagio de cor-
rentes em Sistema Carretel para in-
dustria decorativa. O processo pos-
sul extraordinédria capacidade de
formar superficie brilhante mesmo
em fases foscas; a distribuigéo do
metal depositado @ excepcional-
mente uniforme, inclusive em can-
tos e extremidades, e a pureza do
depdsito obtido & de 98 a 99%. O
deposito é extremamente dactil, a
sua soldabilidade é igual & do ouro
puro e a sua resisténcia a oxidacéo
é excelente. A qualidade da superfi-
cie demonstrada pelo brilho e pela
dureza superficial (170 a 240 Vic-
kers) & essencialmente diferente da
qualidade dos depodsitos obtidos
dos processos convencionais do
ouro ddctil.




Autronex UHS — Processo acido de
alta velocidade para eletrodeposi-
o de ouro. Todos os processos
da série Autronex podem ser opera-
dos com a mais alta densidade de
corrente pelo método convencional
de aumentar o conteldo de ouro da
solucéo etc. Todavia, a rapida ex-
pansdo dos métodos de alta veloci-
dade de eletrodeposicdo, acompa-
nhada com as severas exigéncias
técnicas referentes aos depdsitos
de ouro (resisténcia & abraséo, con-
dutibilidade, espessura uniforme
etc.), forgou o desenvolvimento de
novos processos. O Autronex UHS
é capaz de depositar ouro em alta
velocidade, mantendo uma exce-
lente distribuicdo de camada. O
processo apresenta dtimo desem-
penho nas diversas técnicas de de-
posicio seletiva ("spot”, “stripe”
etc.) ou tanques convencionais,
quando a alta velocidade da sletro-
deposicéo é exigida.

PTS 2 N-16 — O processo PTS 2 N-16
de douragho & recomendado para
aplicagbes na inddstria decorativa,
& uma formulagio baseada num
complexo de ouro totalmente esta-
vel. Os depdsitos obtidos sdo duros
e de alto brilho. O seu excelente
poder de penetrago assegura a
distribuigdo uniforme da camada. A
tonalidade do depésito de ouroc &
de 14 guilates; a operagido do siste-
ma pode ser de gancheiras, tambo-
res rotativos e/ou carretel, com
uma eficiéncia que permite a co-
bertura da pe¢a com uma camada
minima de ouro, assegurando a
maxima economia. A espessura
méxims alcancada & de 0,25 mi-
crons com uma qualidade que tor-
na o processo econdmico mesmo
guando se ultrapassa o tempo es-
pecificado de deposigéo.

Karatclad 2 N-19 — Folheagio deco-

rativa. O novo processo Karatclad 2

N-19 é uma formulacio dcida para

eletrodeposicio da ouro de 19a 20

quilates, que produz depdésito duro,

nivelado e com brilho espelhado. A

alta densidade do processo garante

excelente resisténcia a abrasfoe &

oxidagéo. O processo Karatclad 2

N-19 esta disponivel para trabalho

em tambor rotativo, gancheiras
e/ou carretel e sdo usados para
uma grande variedade de aplica-
¢oaes decorativas.

Exylite HP — E indicado para o uso
em banhos de niguel que apresen-
tam contaminagdes em nivel tal
que exigiriam a purificagdo por
chapa seletiva. Neste caso, o Exyli-
te HP parmite que o banho conti-
nue produzindo, sem necessitar in-
terromper a produgéc para purifi-
cagfo eletrolitica. Economiza-se a
grande perda de niguel na eletrdli-
se seletiva. Depdsitos escuros na
baixa densidade de correnta tam-
bém sdo eliminados com a adigéo
de 1 a 2 ml por litro de Exylite HP.

Condicionador Z-1 — Trata-se de um
produto destinado a ativar superfi-
cies de zamak para posterior trata-
mento galvanico como cobre alcali-

no ou cromatizagdo. Permite boa |

aderéncia e uniformidade do frata-
meanto posterior. Tem aplicagéo em
instalagdes onde se processam car-
buradores em niguel guimico no
estdgio anterior ao cobre. E um
produto & base de cianeto de sddio.

Processo de niguel brilhante Udylite
913 — Este processo foi langado
com a finalidade de proporcionar
economia de niquel. O processo
Udylite 913 permite a deposicao de
camadas de niquel niveladas e com
brilho excepcional mesmo com as-
pessuras reduzidas, da ordem de 3
a 6 microns. A estabilidade dos
abrilhantadores proporciona segu-
ranga no funcionamneto do pro-
cesso @ ainda admite tratamento
com carvdo ativo sem que haja eli-
minaglo aprecidvel dos aditivos.

Processo de cobre écido — O tradi-
cional processo UBAC foi aperfei-
goado com introdugéo de um novo
aditivo que proporciona um supe-
rior nivelamento e ainda mantém as
caracteristicas de brilho nas re-
gides de baixa densidade de cor-
rente.

Autronex CC — O processo & uma
formulagio desenvolvida para pro-
duzir depositos de ouro com uma
pureza de 99,8%. O procasso é ca-
paz de manter esta pureza somente
com as praticas normais de contro-

le da soluglo. O Autronex CC & um
processo acido utilizado universal-
mente para eletredeposicéo de ou-
ro em circuitos impressos, conec-
tores, contatos e para outras tantas
aplicagbes dentro da indlstria ale-
trénica, O processo se adapta tanto
para sistema parado quanto cato-
dico.

Protector(Solugdo Protetora para Me-
tais) — Trata-se de um produto que
visa atender & indistria de jbias e
ornamentos quanto & melhor prote-
¢do para pegas douradas, pratea-
das, cobreadas, latdo e suas ligas.
Dois minutos de protecao sletroliti-
ca da peca na solugio proporcio-
nard uma protegao de cerca de 6
meses A4 peca, dependendo das
condigbes de uso, manuseio & asto-

cagem.

Roger Quimica Ltda.

Plastchips Especial Roger(Abrasivo
Pléstico) — Esta nova geragéo de
Chips Plasticos de alta resisténcia
oferece um enorme campo de apli-
cagdo, particularmente onde uma
gualidade de acabamento fino é ne-
cessario. O Plastchips Especial Ro-
ger foi especialmente desenvolvido
para trabalhar com metals moles,
pois possul baixo peso especifico.
Desta maneira, consegue-se traba-
lhar com aluminio, zamac e ligas de
cobre sem gravar a superficie das
pecas, obtendo-se excelente aca-
bamento acetinado.

Composto PL-6 — Ligquido de baixa
viscosidade, coloracio amarelo-la-
ranja, quase neutro pH 6.0. Produto
especialmente desenvolvido para
polimento de pecas de ago, ferro
fundido e suas ligas, podendo, no
entanto, ser usado para o abrilhan-
tamento de todos os metais, forne-
cendo alto brilho. Trabalho com es-
feras de ago inox, porcelana e ou-
tros suportes. Usado com Chips
Ceramicos ou Plast-Chips, propor-
ciona maior rendimento no equipa-
mento, ajudando a rotacéo e lubrifi-
caglo da carga.

Composto B-5 — Po composto branco

ligeiramente écido pH 6.0. E aplica-
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do para polimento de pecas de aco
ingx, cobre @ suas ligas. Proporcio-
na alto britho nas pecas trabalha-
das com esferas, palitos ou satéli-
les de ago inox, em méquinas Vi-
bradoras Brunger, com resultados
extracrdinarios. Usado também pa-
ra a limpeza das esferas de aco
inox quando o trabalho de polimen-
to for feito com outros produtos
como o Polidor Brill 613 ou o Com-
posto PL-6.

Composto PLD 15 — Decapante para
pecas de cobre e ligas. Produto
composto liquido de alta acidez e
coloragio escura. Aplicado para
decapagem de pecas de cobre e
suas ligas sem desprendimento de
gases nitrosos. Excelente para lim-
peza leve de pecas de cobre, latio,
alpaca, monel e outras ligas de co-
bre antes de processos de polimen-
to ou rebarbacdo em maquinas au-
tomaticas de polimento por vibra-
¢ao. O Composto PLD 15 propor-
clona excelente aspecto para pecas
pequenas e de recessos profundos
consideravelmente o aspecto das
pecas tratadas

Roplas — A eliminagfo de evaporacéo
das solugdes galvinicas e elimina-
¢éo simullanea de calor, impedindo
@ difusdo de vapores prejudiciais
ou nocivos, constitui um sério pro-
blema que pode ser resolvido de
forma simples & racional, mediante
utilizaco de esferas de plasticos
Roplas, as quais significam a solu-
cdo mais prética possivel a todo
problema de evaporagio nociva. As
esferas de 1/2" de didmetro podem
ser utilizadas a razdo de 10 kg/m’
Com elas, formam-se sobre o liqui-
do uma capa protetora que nio ofe-
rece dificuldade alguma para a en-
trada e saida das pecgas do tangue,
pols em ambos 08 casos as esferas
se limitam a separar-se para recom-
por & cobertq de protecéo assim
que termine o deslocamento das
pecas. Pela qualidade do material
(PPH)., empregado em sua fabrica-
Gcao, as esferas Roplas resistem
praticamente a todos os agentes
quimicos normalmente emprega-
dos nos banhos industriais, com

temperatura até no limite de 100°C

Vibroger — Maquinas utilizadas para
acabamentos e tratamentos de su-
perficies, tem sido a maior novida-
de que se destacou nos ultimos
anos, por ser de grande eficiéncia e
baixo custo. As magquinas Vibroger
a0 solidas e de facil manejo e fun-
cionamento simples, sendo seu re-
cipiente de forma circular e a parie
interna toroidal, o motor elétrico é
especial com dois eixos ajustados
a0s quais s&o acoplados 0s contra-
pesos assimeétricos com disposicio
de ajuste de @ngulo adequado se-
guindo a técnica dos processos a
operar, todo este conjunto & aco-
plado sobre um suporte central as-
sentado sobre molas espirais de al-
ta compressio. A perfeita técnica
de seu desempanho faz impossivel
transmiss@o de vibraglo, conse-
guindo-se um funcionamento prati-
cameanta silencioso

Bruniger - 80 — Méaguina especial pa-
ra producbes pequenas e médias:
dispde da mesma rapidez quanto o
processo que a BR-10, porém se
distingue desta por incorporar para
a separagdo rdpida de pecas um
dispositivo basculante automatico,
obtendo-se uma descarga pratica-
mente instantdnea, facilitando na
separaco de pecas esferas. au-
mentando na producéo sobre a BR-
10.

r

¢as de grande porte ou que dispen-
,S8m a separagac por peneira.

Um dispositive adicional para as ma-
quinas Spiratron, gue permite a la-
vagem das pecas na saida

MNovos formatos de chipe cerdmicos
abrasivos Rotodur, inclusive cilin-
dricos

Composto Roto-Finish L-677 — Uma
formulagao nova para usar pelo sis-
tema “Fluxo Continuo” no acaba-
mento de pecas farrosas.

Roto-Finish

Rolomax — Maquina que trabalha pe-
lo sisterna centrifugal

Rototron — MNova linha de méquinas
redondas para o tratamento de pe-

Schering AG

Printoganth 820 - Banho de cobre qui-
mico de alta velocidade. Este ba-
nho de alta velocidade de deposi-
cao foi especialmente desenvolvido
para a producéo de paindis de cir-
cuitos impressos com furos metali-
Zzados. Gragas a sua otima estabili-
dade. este banho & indicado para a
produgac de painéis em cestos,
néo sendo necessario o reforco ele-
trolitico posterior da camada depo-
sitada.

Securiganth SR — No etchback de
multilayers & base de epoxi por
meic de acido sulfirico, forma-sa,
na superficie, uma camada leitosa
que consiste, entre outros, de resi-
duos de sulfonatos que ndo podem
sar eliminados mesmo por estdgios
de lavagem muito intensos. Securi-
ganth SR estd apto a eliminar estes
residuos e, simultaneamente, a po-
larizar a superficie do epoxi de uma
maneira adequada. O tratamento
com Securiganth SR garante uma
otima aderéncia da metalizacdo
quimica sobre epoxi 8 vidro, asse-
gura um bom contato com as ‘‘in-
ner layers” e reduz a tendéncia de
formacéo de gases no processo de
soldagem. Adicionando-se 5-20 mi/
de aditivo Securiganth 302 ao Se-
curiganth SR, obtém-se uma me-
Ihor aderéncia sobre teflon lamina-
do com cobre (contendo vidro) e
PVC.

Cupracid HL — Cobre acido brilhante
de alta eficiéncia para producio de
circuitos impressos. Cupracid HL
fol desenvolvido para cobreacdo
életrolitica de painéis de circuitos

78 - Tratamento de Superficie
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impressos. A uniformidade da dis-
tribuicdo da camada obtida por es-
te processo & particularmente nota-
vel. Os depositos sao ducteis, bri-
Ihantes e de baixa tens@o interna

Liguadon 6 BN — Protetor para super-

ficies metalicas. Trata-se de um fil-
me passivador-protetor, sem lava-
gem posterior, 0 que proporciona
uma axcelente protegéo anti-corro-
siva para pecas zincadas eletroliti-
camente, de cobre, latio, cromo
preto ou ago. Fara pegas zincadas
eletroliticamente, as passivagbes
convencionais podem ser substitul-
das ou complementadas pelo Li-
guadon B BN. Caso se mantenha os
cromatizantes, apos uma lavagem
corrente, as pegas devem ser imer-
sas em uma lavagem quente a 70°C
para que entrem no banho de Li-
guadon j4 secas. Ligquadon & BN
oferece uma otima resisténcia a
corrosdo em pecas traladas com
cromatos pretos incluindo, tam-
bém, resisténcia as mudangas na
cor.

Liquadon 3 BC — E uma laca cromati-
zante de alta resisténcia a corro-
sao, semelhante ao Liguadon 6 BN,
de secagem a alta temperatura, po-
rém com a vantagem de poder ser
secada a temperatura de 80 a 80~ C
por somente 5§ minutos. MNestas
condiches consegue-se faciimente
protecio para pegas zincadas de
300 horas de névoa salina.

Protolux®518 — Banho de Zinco livre

de cianetos. Trata-se de um eletroli-
to de alto rendimento, ideal para a
deposigéo de camadas de zinco al-
tamente brilhantes. O amplo campo
de densidades de corrente gue o
processo permile aplicar torna-o
ideal para a sua utilizacdo em ba-
nhos parados ou rotativos. A resis-
téncia contra a corroséo da cama-
da de zinco depositada pode ser
melhorada sensivelmente mediante
o tratamento das pegas com 0s cro-
matizantes & passivadores TRIDUR

Protolux® 801 — O banho alcalino Ii-

vre de cianetos Protolux 601 & um
eletrolito de alto rendimento, ideal
para a deposicio de camadas de
zinco brilhantes. O amplo campo
de densidades de corrente que o
processo permite aplicar torna-o

ideal para a sua utilizacédo em ba-
nhos parados ou rotativos. A resis-
téncia contra a corrosdo da cama-
da de zinco depositada pode ser
melhorada sensivelmente mediante
o tratamento das pacas COm 0S5 Cro-
matizantes e passivadores TRIDUR,

Straulux Mondial — E um novo pro-

cesso de niquel brithante, cujas ca-
racteristicas sao as seguintes:

— altissimo poder de penetracao
de brilho:

— auséncia de poros ja com 4
micra.,

— nivelamento de 75 a B5% (com 24
micra);

— nictiel bem branco e altamente
brilhante com valores de reflexéo
de 90% ja com 3 - 4 micra

Zincalux 100 — O novo processo de

zinco Acido destaca-se pelas se-
guintes caracteristicas:

— altissimo brilho similar a cromo,
— com a adicdo de apenas 1 ml/l
do abrilhantador chega-se a valo-
res de reflexdo de 90%:;

— alto nivelamento — até 70% com
camadas de 15 micra;

— uma duclilidade nunca anles
atingida em banhos de zinco;

— Otima penetracao, o que facilita
o tratamento de pegas muito difi-
ceis,

— simples manutengio — néo tem
o problama de precipitagSes oleo-
sas, 0 banho trabalha bem numa
faixa ampla de concentracoes.

Stannacid Decor — E um banho de

estanho acido de alto brilho com as
seguintes vantagens:

— Otima soldabilidade das cama-
das mesmo apos longos tempos de
estocagem,

— otima distribuigdo da camada;
podendo-se economizar matal,
pois as camadas iniciais sao rapi-
damente obtidas,

— camadas puras com um teor ma-
ximo de 0,51,0% de compostos or-
ganicos, o que contribui com uma
alta resisténcia contra corroséo,
— otima penetragdc — estanham-
se perfeitamente pecas de configu-
ragéo complicada, como por exem-
plo chassis & pegas eletrodomés-
ticas,

— alto rendimento — Stannacid

Decor trabalha com um rendimento
aproximado de 100%;

— g5 camadas ficam brancas mes-
mo com longos tempos de esto-
cagem;

— auséncia de formol melhora as
condigbes de lrabalho.

Tridur Zn Preto KS — O cromatizante
preto que da camadas pretas muito
uniformes e que ndo mudam de
cor. O Tridur Zn Preto da uma pro-
tecdo contra a corrosdo anterior-
mente considerada impossivel de
se atingir na pratica. Resisténcia de
240 - 270 horas de névoa salina até
corrosdo branca. Em pegas rotati-
vas tais como parafusos, atingem-
se valores de 100 a 140 horas.

Stripper Diwalyt NP (Desplacante pa-
ra astanho ou estanho-chumbo) —
Este processo @ indicado para des-
placar estanho ou estanho-chumbo
na produgao de circuitos impres-
s0s. Gragas a sua formulagéo,
adapta-se perfeilamente a instala-
¢Oes automaticas ou manuais nao
necessitando de tratamentos meca-
nicos auxiliares. O processo Diwa-
Iyt NP destaca-se dos sistemas con-
vencionais pelas seguintes vanta-
gens:

— eslanho ou estanho-chumbo mes-
mo em condigdes envelhecidas po-
dem ser removidos diretamentea.

— removedor Diwalyt NP & livre de
agua oxigenada:

— néo requer tratamento mecanico
posterior (escova), o que facilita a
sequéncia de trabalho,

— boa aderéncia entre nique! e cobre;

— superficie uniforme apés a remo-
¢do do estanho ou estanho-
chumbo.

Soelbra

Alphacrom K-1051/K-1052 (Nova for-
mulagdo) - Catalizador para ba-
nhos de cromo — Aditivo para ba-
nhos convencionais de cromo, po-
rém com baixa concentragdo de
écido cromico. O processo foi re-
formulado visando proporcionar
maior poder de nivelamento & pe-
netragdc de depositos de cromo.
Com menor arraste de acido cromi-
co em aguas de lavagens, o Alpha-
crom permite reducdo de custo fi-
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PRODUTOS

LANCAMENTOS DE 1984

nal, principalmenta no tratamento
de Aguas residuarias,

Stan-Bril — Estanho acido brilhante
— sem formol — E um processo de
estanho dcido de alto brilho, base
sulfato, sem formol. Permite perfel-
to nivelamento em alta e baixa den-
sidade de correntes, oferecendo al-
ta tolerancia a contaminacdes. De-
vido & sua soldabilidade, o Stan-
Bril @ o processo ideal para uso em
circuitos impressos e componentes
eletronicos em geral

Astracad A-5 — Abrilhantador Interno
para cédmio — Foi desenvolvido
com base em modernos critérios
técnicos. De baixa concentragdo,
permite alto nivelamento a brilho,
ampliando, inclusive, o rendimento
catddico. Face ao baixo indice de
reposicao e alta toleréncia a conta-
minagbes organicas e/ou metali-
cas, o Astracad A-5 é considerado
um aditive de otima performance
sob aspectos tanto técnico como
comearcial,

Argenlux C-103 - Passivador para
prata e latio - Permite alta prote-
¢do superficial da prata ou latéo,
frente a oxidac@o do meio ambien-
te, substituindo em muitos casos os
tradicionais vernizes. Néo altera as
caractaristicas slétricas do metal,
principalmente em componentes
eletrbnicos. O Argenlux C-103 é a
solugao ideal para utilizacéo em bi-
juterias, adornos, utensilios, com-
ponentes eletrdnicos etc.

Tecpro

Fluldo PC 731 L

Oleo para refusdo de Sn/Pb. Mantém
seu estado liquido até 50°C facilitando
a operagio de manutengdo. Contém
estabilizantes que previnem decom-
posigio térmica com consequente di-
minuigao de custo operacional.
Fluide PC 732 8

Oleo para refusio de Sn/Pb na forma
pastosa. Opera a temperatura de 200
a 220°C.

Fluxo PC 721 L. A. V.

Formulado especialmente para ma-
quina de Hot Levei Air.

Fluxo PC 721 L. A.

Formulado para refusao em dleo. Ati-
va a superficie do Sn/Pb promovendo
uma refusdo limpa, uniforme e bri-
|lhanta

Revelador D 2000
Revelador para RISTON semi aquoso.

Stripper S 1000X & 5 1100X
Removedor de camada de RISTON.
Micro Inclser PC 511

Destinado & corrosfio do cobre em
placas de C.I., utilizdvel em méquinas
convencionals tipo esteira ou imerséo
@ spray. Proporciona maior velocidade
de corros@o & diminui o under-cut
com alto rendimento operacional.
Post Incisor Tecpro PC 521

Completa o ciclo de corroséo propor-
cionado pelo MICRO INCISOR PC 511,
neutraliza os residuos de cobre, deso-
xida e reativa o estanho-chumbo para
auxiliar o processo de refusdo poste-
rior,

Solder Brite Tecpro PC 711 @

PC 712

Desenvolvido para a desoxidagéo do
estanho-chumbo antes da refusédo
Proporciona limpeza total da placa
por simples imarséo.

Cuprolite X-25 Desingraxante Alca-
lino

Especifico para Circuitos Impressos
profissionals & Multi Layer. Ndo con-
tém fosfato e silicatos. Condiciona a
resina epoxi aumentando significati-
vamente a aderéncia do cobre qui-
mico.

Micro Incide 1207 - Condiclonador -
Sem Complexante para Cobre
Opera a temperatura ambienta. Boa
velocidade de micro atague.
Cuprofiex FL - 1204

Cobre quimico. Boa Velocidade de de-
posicéo (0,5m em 15 minutos). Exce-
lente establlidade, baixo custo opera-
cional.

Antl-Oxidante PC 271

Especifico para retratar a oxidagéo do
cobre entre 0 processo de metaliza-
¢d0 e 05 processos subsequentes,

Fluxo PC 721 I. R.

Fluxo para reftusio de Sn/Pb am ma-
quinas infra-vermelho. Sua acidez é
limitada. Totaimente em dgua. Deixa a
superficie da placa totalmente limpa e
brilhante,

Eimactron

Bomba filtro Filtermac 1200
Totalmente construida em polipro-
pilenc;
filtro de tecido de polipropileno ou
papai;
néo possul selo mecanico;
ideal para banhos de ouro, niguel,
niquel-quimico, cobre-guimico etc.

Tamber rotativo portétil com tampas

Injetadas de 0.5 mm de manha
Ildeal para tratamento de pequanos
componentes da industria eletro-
eletronica, relojoaria etc;
maior area de penetragido;
menaor arraste de solucdes;
étima resisténcia mecénica

Programador eletrdnlco com micro-

processador
Ideal para automatizar carros trans-
portadores de linhas galvanicas;
facil manutencio;
indicagdo visual de funcdes em dis-
play;
possibilidade de varios programas
diferentes em uma mesma memo-
ria, selecionados alravés de chaves
dip-swith;
totaimente nacional
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Vocé também iralucrar
usando NnosSsos

abrilhantadores para seu
banho de zinco

TEMOS UM ABRILHANTADOR ADEQUADO PARA CADA APLICACAO

b

ENTHOBRITE NCZ-915 ENTHOBRITE 2-922
ENTHOBRITE NCZ-918 ABRILHANTADOR 5251
ENTHOBRITE NCZ-916 ENTHOBRITE Q-585 DWK UNACID

FACA A ESCOLHA CERTA
RACIONALIZE E ECONOMIZE
CHAME HOJE, NOSSO REPRESENTANTE TECNICO

ORWEC — ENTHONE — DEWEKA

SP: FONE: (011) 201-1077 TLX: (011) 23580
O U i MICA S/A RJ: FONE: (021) S80-4773 TLX: (021) 32715

RS: FONE: (0512) 32-3801 TLX: (051) 2345

ecnoiogia em acda m e SUDE 47 3 3 =
T log bamentos de superficies SC: FOME: (0474) 25-3103

7R0T0) Jubileu de Prata
\FINISH) 25 Anos de Progresso

MNa década 60: Os primeiros sistemas de tamboreamento controlado Chips CORULOY
com tambores rotativos, Miquinas VIBRATRON e Compostos em pd
ECCITRON
MNa década 70: Miquinas SPIRATRON Chips ROTOPLAST
ROTOGRIT
Compaostos | iquidos
Na década BO: Por enguanto: Méquinas ROTOMAX ¢ ROTOTRON Chips ROTODUR

0 segredo do nosso sUCesso:

Ser pioneiros no ramo de pré-acabamento a granél. Ser licenciados dos pioneiros mundiais e
manter a cooperacio dos nossos colegas em todos paises industrializados.
Dedicar-se com absoluta exclusividade & nossa especialidade,

Manter uma completa Planta Piloto & uma equipe de técnicos e vendodores
dedicados e bem treinados.

Experiéncia ndo se adquire da noite para o dia — Confie a solucio de seus problemas a quem possue
25 anos de conhecimentos.
Agradecemos a fidelidade e confianca de centenas de clientes durante este quarto de século que nos deu
motivos de muitas satisfaches.
Continuamos nos aprimorando para oferecer sempre o melhor,
Sempre copiados mas nunca igualados.

ROTO-FINISH

Acabamento de Artefatos de Metais Lida.

Assessoria ¢ Assivtbncis Thenics Gratuitas
Escritério, Fébrica, Plante-Piloto:

Rua da Paz, 1651 {Chacara Santo Antonio)
Tel.: 246-B477 Telex (011) 21911 § Paulo - 5P




EMPRESAS

Sistema auto-induzido SEM BOMBA
Dispensa manutengao

Cabines convencionais c/cortina
d’agua ou via seca

ESTUFAS E SECADORES
STRINGAL

EQUIPS E REVESTIMENTOS INDUSTRIAIS LTDA

Rua Elias Feres Gurainzati, 181 — Marginal Direita — Via Anchieta km 18
Fone: PBX 4484266 — CEP 09700 — 530 Bernardo da Campno - 5P
#m Sdo Paulo, Caixs Postal 42539 (TELEX 011 4291)

ERICHSEN ERICHSEN
GERLINGER GERLINGER

Instrumentos de ensaios para tintas @
VBrnizes -
RUA CELSO DE AZEVEDD MARQUES,
273 - CEP 03122 - SAD PAULD - SP
C.P. 3465 - FONE: 2728133 (PEX)
TELEX {D11) 21399 GCTE-BR

Capella

Com e Hepresenta des e Prosduios
Cheimbtos o Metai Lida

Produtos Quimicos am Geral
Metais Mo Ferrosos

Rua Pimenta Buano, 431 — Tatuapé
CEP 03080
Fones: 264-5218 & 92-0748 — Sho Paulo -
5P

fundada em 1878
Produtos Quimicos para indstria
Represenante exclusiva
para o Brasil de
RIEDEL-DE HAEN AG

Seelze/Alemanha

CASA FACHADA LTDA,

RAua Julio Verne, 55 - Cap 04725
Tel.; (011} 2470233

Santo Amaro — SAO PAULD - SP

GLASURIT DO BRASIL LTDA.

Ay, Angelo Demarchi, 123
PABX (011) 448-2244

5&0 Bernardo do Campo - SP,

F‘a_-‘.’
idealsa i A
Tintas e Vemizes "o
AR

Rua Bartolomeu de Gusméo, 280
07000 - Guarulhos - SP
PABX: (011) 200.7011

i _,--'7

INDUSTRIA GALVANOMECANICA
ROGER LTDA.

Fabricantes de: ® Resisténcias ® Bombas
Filtro % Retificadores ® Equipamentos
para Galvanoplastia '® Equipamentos para
Polimento automdtico ® Esferas, em Aco
Inox para polimento sutomdtico,

Vendas: A, CACHOEIRA, 1624 - PARI
S, Poulo SP Cep 03024 - Tel.: 948-5366
Tronco,

ROGER QUIMICA LTDA.
Fabricantes de: ® Produtos Quimicos pora
Polimento Automdtico, Preparacfo, Ae-
barbacdo, Lixamento em equipamenios
automdticos '@ Abrasivos Cerdmicos para
rebarbacio @ Abrasivos Plisticos para re-
barbacio @ Porcelana para Polimento @
Esferas pldsticas para reduclo de gases e
congumo de energia em aguipamentod de
Galvanoplastia.

Vendas: R. CACHOEIRA, 1624 — PARI
5. Pauls — SP Cep 03024 - Tel.: D48-5368
Tronco

BLASTIBRAS

Rua Muniz de Souza, 302
CEP 01534 — Cambuci
S0 Paulo — Brasil
Fone: 279-5044
Telex: (011) 24965 BTML BR

HALUX

BENEFICIAMENTO
DE METAIS LTDA.

Cromacio Decorativa — Cromo Duro
Zincagem — Fosfatizagio — Zinco a Fogo
Tratamanto térmico |
Rua Carvalhinho, 156 — (Esquina Av. Fablo |
Eduardo Ramos Esquivel) Fones: 456- |
2433 e 456-2TT1 — Diadema — S P J
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EMPRESAS
=~

rﬁSSESUHM I__“'____ ______ e
(19 ”"” |
ALFREDO LEWY |
Traductes: Inglés, Francés, s Alemdo |
Consultoria, controle de gqualidade, re I ﬂ - q';cu,! I GALVANOPLASTIA ANCHIETA LTDA.
vestimentos orgdnicos  ® inorgénicos e | 58 b i
Maer s | c:j"@ _géja | Zincagem alcalina — Banhos — rotativos e
Teletone: 67-8816 I J | parados — Azul — Bicromatizado — Preto
¢ Fosfatizacio
Ll R
i X A, S I Rua Maval n* 345 — |dealdpolis — Diadema
E isso ai. Qualguer problema fiscal — pa- j R L e e e T
gamento de impostos, licencas, alvaras — l CEP 0 ] '
‘ . AT ASSESSORAMENTOS temn soluclo' na "LILLA" Assessorias. E ess
‘ 'TEENICGS LTDA mais: “LILLA" providencia para empresa |
ou pessoas fisices regularidade junto & |
R. Arthur de Azevedo, 411 - Cap 05404 CETESB, o SNM, EMPLASA, Corpo de
Tel.: (01)) 280-9325 I Bombeiros, e ainda trata com eficiéncia da |
Telew (D11) 35234 ATSC I regularizacio de imdveis. Ah| Se vocé quer
SAD PAULOD 5P abrir ou encerrar firma, fale com o Lilla,
| que é o dono da “LILLA | REYCON DO BRASIL
I E niio se preccupe. Tudo & felto no malor I com, repe, w Urabam Bs suparlicias fida
I sigilo

Avenida Jabagquara, 89 — 1° andar — BANHOS DE

BEHLIMED Ll:u-nl. 12___’-0".: 2?5—_'."42 :iln_plilh Prata - Quro - Estanho - Niquel - Oxidaclio -
eic

Concessiondria Galvanotécnica . T 3 TECNICOS E DECORATIVOS
Schering AG, Alemanha Atias Mibael Ltda.

Importagbes — Exportaghes — Comércio .
AUA IDA ROMUSSI GASPARINETTI, 124 — Produtos Quimicos FONE: 247-1001
PARQUE LAGUNA —~ TABOAD DA SERRA, — Metais Nao Ferrosos — Matérias Primas
TELEFONE: 491-3105 para Industrias Rua Amaro Guerra, 845 — Chéacara Santo
TELEX.: 30462 BPOF Poa. Frankiin Roosevell, 200 — 8¢ andar — Antonio — Sto. Amaro

CEP 01303 — Séo Paulo — Telax Nr (011)
35811 AMHL — PBX 250-T268.

" GALVANOPLASTIA )

qualidade acima de tudo

Cobre @ Niquel ® Cromo e Prata
Estanho @ Tambores Rotativos
Latdo e Polimento de Metais

Atendemos a todas especificacdes
Tecnicas ou Decorativas

ENTREGA RAPIDA i

4 TUPA ELETRODEPOSICAO LTDA.
] Rua Cardeal Arco Verde, 736 - CEP 05408
PABX (011) 881-0300 )
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COM ARTE, COM COR, COM VIDA,
COM TALENTO, COM CRIATIVIDADE...

E nbs, da Ponto e Virgula, cuidamos
da imagem do seu produto e da sua
empresa, planejando e adequando esta
imagem &s suas metas.

Utilizando as técnicas de  comunica-
o em suas mais variadas formas, po-
demos colocar o seu produto em desta-
que ¢ realcar o nome da sua empresa,

Quando vocé achar que o seu produ-
to merece sar bam tratado, procure-nos.
Afinal, somos especialistas em criar e
produzir, sempre em perfeita sintonia
com 0% nossos clientes,

CRIAGAD - LAY-OUT - ARTE FINAL - FOTOGRAFIA
LOGOTIPOS - EMBALAGENS - CATALOGOS -
DISPLAYS - ASSESSORIA JORNALISTICA - EDICAD
DE LIVROS, REVISTAS E JORNAIS - HOUSE ORGANS

PONTO &
VIRGULA

AV, JARAGUARA, #8 - 4.° ANDAR
SALA 45 . FOME: 278-8080 - 3P




EMPRESAS

N

Galvano Técnica Mandus Lida.

Rua Manaus, 324
Tel.: 273-71905 e 638037

ﬁcpromm. E COM. LTDA|

R. Bilac, 424 - V. Conceicio
Tel.: 456-6744

09900 — DIADEMA, — SP
Produtos para calvanoolastia

PERES

GALVANDPLASTIA INDL, LTDA.
Rua Diandpolis, 1707

Tels,: 274-08599

SAD PAULO - 5P

EKASIT QuiMICA
LTDA

Maszas 8 emulsdes para
Polimento
Massss pars  Fosquear

Filbrica:

Rua Jofio Alfredo, 540 - Cep D4747
Tel.: (011) 246-T144

SAD PAULD -SP

/...

BANHOS NOBRES E LABORATORIO
FUROS METALIZADOS PARA
CIRCUITOS IMPRESS0S

ELETRODEPOSICAO, ANODIZAGAO,
ELETROOUIMICA, ETC.

COLORACAD DE ALUMINIO

ind, de Retificadores CC, Fontes de Al
mentacdo CC ou CA

INSTRUMENTACAD DIGITAL

DIELETRO - ELETRO ELETRONICA
LTDA
Rua Mafquﬂ. de Praia Grande, 27
Tels.: (D11) 914-48B65 — 274-5135
Cep 03129 - SAO PAULOD sP

N3

O]

Tels.: (011) 63-1856 - 215-7925
V. Bela — Slo Paulo — 5P

OXFORD TINTAS E
VERNIZES S/A

Est. do Jungueira, 4.580
Telefone: 448-8777

sAO0 BEANARDO DO CAMPO — SP
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EMPRESAS

!'ﬂ‘tlm ERLEgE, W 1T

PRODUTOS GUIMICOS E METAIS EM
GERAL

o CIANETOS » BULFATDS & SBO0K

» SACARINA & BORAX o NITRITD

& ZAMAC & MIQUEL » TINCO & ESTANMHD
# CADuMEG » COBRE

TRADIGAD - PREGO - QUALIDADE

ALIA PADRE ADTLING, 83 - BAD PAULD
Fosad: 2938513 . 2913088 B3-T14T . 03-2047

TECNOVOLT
IND. E COM. LTDA,
R. Alencar Araripe, 130
Telefone: 274-2266
04244 — SAD PAULD

Protegdo e acabamento
de superficies se faz com
RETIFICADORES TECNOVOLT

nova concepgo técnica
em retificadores industriais

ROMCO IND, QUIMICA LTDA.

R. Pedro Lolcsak, 121 - M. Silvinia

Tel.: 4524044 - PABX

09700 - 5. BERNARDD DO CAMPO - 5P
Ind. coml. prods. guim. pftrat. tdrmicos

aletron

ALETRON PRODUTOS QUIMICDS LTDA

R T S 0
i) N Lt ]
[y N 1271 S I B0

o

PRO-BRIL

Inddstria & Comércio Ltda.

Produtos para
Tratamento de Metais

Aua Marte, 103 Fone; 456-2296
Jd. Maria Helena — Disdema Sio Paulo
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CROMEACAO CROMARTE LTDA.

ZINCO, CADMIO, ESTANHO
BICROMATIZADO, FOSFATO
VERDE-OLIVA, Z. PRETO

“QUALIDADE ASSEGURADA"
AV.SANATORIO, 1841
TEL. 201-1820
MAIS UMA EMPRESA LIGADA A
DUSAN PETROVIC IND. MET. LTDA.

- 1—' .
[}
F lelgﬂ Rua Minas Gerais, 166
O, V. Oriental — Diadema — SP

Telefone; T45-2555
Ind. de Produtos
Quimicos

YPIRANGA !! P .
Rua Correa Salgado, 160
Fone: 274-1911 -S. Paulo - SP.

© ParKeR| | ORWEC

s Tel,: 264-0878
PRODUTOS E PROCESS 03050 - SAD PAULO — SP

Fosramizantes - GaLvanomsiasmia — Ounos




OSADA

Carburadores Ltda.

AUTD ELETRICO E MECANICA EM GERAL

Ragulagem Eletronica — Recondiciona-
menio de Carburadores & Velas
FOME: B57-5744

Avenida Deputado Emilo Carlos, 2083 —
Vila Santa Maria — Bairro do Limio — SP

GALVEQ

Equiplminlnl para Galvanoplastia Ltda.
|
|

l ratificadores e recstalos e revestimentos e
| tanques @ lambores rotativos e sistema de

exausiao » lavadores de gases e baldes de |
ago inox & de polipropilano

|
|
|
| Rua Paulo Andrighetti, 431 - Séo Paulo - |
| Fone: (011) 83-2867 I

=t

R s

REYCON DO BRASIL

com rapr, & leaken e guparficies 1tda

APRESENTA

A solucao econdmica para as galvanoplas-
lias

Temos para pronia anirega o produto que
vocé precisa para tratamento @ correg¢ao
de seu banho em embalagens econdmicas
de 1, 2 8 5 quilos

dcidos » cloretos @ sulfatos e cianetos e
carvdo ativo o permanganato de polassio s
zinco em pb @ &nodos « desplacantes e
desangraxanies alc

FONE: 247-1001

Rua Amaro Guerra, B45 - Chacara Santo
Antonio — Sto. Amaro

FABRICANTES DE REVESTI-
MENTOS ANTI-CORROSIVOS

ziINcROMET®

A. MONTESANO - TINTAS WANDA S.A.

Via Raposo Tavares Km 18,5
Tal: 288- 9533

Mcapella

o, ¢ Ropresenisgies de Produtos
Chuimibcos & Metais, Lida

Produtos Quimicos em Geral
Matais Mao Ferrosos

Aua Pimenta Bueno, 431 — Tatuapé
CEP 03080
Fones: 264-5210 e 82-0748 — Sho Paulo —
sP

METAL COATINGS
INTERMATIOMAL

PROCESSOS ANTICORROSIVOS DE ALTA
PROTEGAD

DACROMET® 320
DACROMET® PLUS
ZINCROMETAL®

Aua Alexandre Dumas, 1858 — Tel.; (011)
248-0238 — CEP 04717 — 580 Paulo — SP

Em Poliproplienc, Rylon
Halar (ECTFE).

{PPS) o

.

Marca

GRI
Mad, “14100° em A 1100 Lk
CrS 11.850,00 - IPI |Julha de BO)

AJALLINOX:!

DE DIAFRAGMA COM -
Agora  MENTO PNELMATICO
LwTRbem
& 4 Para L sguidos Abras
"%‘ ',;'\ e 100,000 55U
\ I COMEXDES: 1.1
-y =E Viazho Pressho
t - § "TmH JBAR
fdm'H 4B4R

- H 1|.Ir'|1‘H 5BaR
ﬂ PO Ern H SBAR
H—J Comi 1]
PORTATIL Vilvulssem g
BUNA-N & NEOPRENE ® VITON
LETL l-mws-m-#-m = TEFLON J

0 PAULD - SP

DUSTRIAE COMERCIO LTDA. - RUA SERGIPE, 475 - HIGIENOPOLIS
CEP 01243 - TELEX: (011) 24583 - FONE: 256 0855

Lﬂuru:hl ratr, Neagrene, ot ¢ Hu-r

- J
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EMPRESAS

AMERICAN NTERNATIONAL
LINGUISTIC INSTITUTE §/C Luda.

Espsciallzads em aulas de Inglés para
firmas e Incdistrias

Telelone: 276-8254
Avenida Jabaquara, 99

3. And. - Conj. 34 - 5. P.

ALVANOTEC

RUA PADRE ADELIND, 48

FONE: PABX 281-8611 (segquencial) - TE-
LEX {011) 30202 - ELOB-BR - CAIXA POS-
TAL BBOO - CEP 03303

ESTA NA HORA DE
REDUZIR TEMPO,
MAO-DE-OBRA E ES-
PACO EM NIQUELA-
CAO, COBREAGCAO,
ZINCAGEM, ESTA-
NHAGEM E OUTROS
PROCESSOS DE ELE-
TRODEPOSICAO

DIVERSEY QUIMICA LTDA.

Rua Suzano, 140 - Jardim Paulista - Séo
Paulo - Tels.: B81-0488 - BB3-4785 - CEP
01435 - Cx. Postal B848 - Telex: (011)36129
- DIWY BR

MANUFATURA
GALVANICA
TETRA LTDA

A

Ay, Amancio Galolli, 235
CEP 07000 GUARULHOS - 5P
Tels.: 913-5500 - 209-3042 - 209-2790

lplruuga

Lida.

Ind. de Produtos
Quimicos
YPIRANGA

Rua Correa Salgado, 160
Fone: 274-1911 - S. Paulo - 5P,

Degussas.a. '

Divisdo Metal

— e — e ———

J Av. Barfio do Rio Branco, 378/440 - C.P |
| 101 - Tel.: 209-3277 Telex 33993 Degu Br- |
I 07000 - Guaruihos - SP I

BS Tratamento de Superﬁciu

Discos de Pano &

Sizal p/ Polimento

Metaliirgica Polystamp Ltda.

Rua Santa Cruz, 195 - Cep 13.100
Tel.: (0192} 51-2030
CAMPINAS — 5P

REVESCROM

Revestimento de Metais Ltda

Aphcm;ia_dn
DACROMET® 320 e
DACROMET® PLUS

“Revoluciondrio tratamento
Anti-Corrosivo ™’

Av, Dona Ruyce Ferraz Alvim, 2715
Tel.: (011) 456-1988
Cep 08900 — Diadema - SP

Sob licenca de Dismond Shamrock
do Brasil

(BRASIMET)

COMERCIO E INDUSTRIA 5.A

TRATAMENTO TERMICO

Av. das Nagbes Unidas, 21476 - CEP 04728
- C.P. 22631

Tel.: 522-0133 - Telex (011) 22247 - Slo
Paulo

~ ELMACTRON
ELETRICA E ELETRONICA
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REDUZA O SEU CONSUMO DE:

Anodo de Niguel de 25 a 30%
Sulfato de Niguel de até 70%

E ainda wma seérie de outras vantagens comprovadas
na pratica. substituindo o seu banho de niquel pelo

PROCESSO NIRON DA UDYLITE.

Alguem do seu ramo ja esta desfrutando dessas vantagens.
Nio hesite, chame.

pote o 43

PARKER QUIMICA DO BRASIL S.A.

ESTRADA DA SEAVIDAD N° B DIADEMA 5P CEP 03900
CAIZA POSTAL 333 TELEX |011) 4BEG  FONE 745 1955
FiLI&IS RIO OF JANEIRD POATO ALEGRE CONTAGEM CURITIBSA
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e BERLIMED

Galvanotécnica

DEPOSICAO DE METAIS

DESENGRAXES

Linha Pertoxal® para ferro, cobre, lotdo e
zamac,

COBRE ACIDO

CUPRACID 210

Banho de cobre éGcido de alto rendimento
(distribuido pela Ind. de Prod. Quimicos Y pi-
ranga).

NIQUEL

STRATOLUX® MONDIAL

Niquel parado de alto rendimento e pene-

tragao.
ROVELLUX® 630

Niguel rotativo extremamente ductil e de
6tima penetragéo

DUPLALUX® 5B-M e A

Niguel semibrilhante em ogitagdo catédica
ou a or.

DUPLALUX® G

Banho de niquel brilhante.

ZINCO

PROTOLUX* 518

PROTOLUX" 601

Banhos de zinco alcalino sem cianeto.
ZINCALUX®100

Banho de zinco dcido.

CROMATIZANTES PARA ZINCO
TRIDUR® Zn AZUL

TRIDUR" Zn AMARELO

TRIDUR" OLIVA (p/zinco alcaline)
TRIDUR® ZA OLIVA (p/zinco écido)
TRIDUR" Zn PRETO KS

ESTANHO

STANNACID*DECOR

3:3’20 de estanho dcido de 6tima soldabili-
PRODUTOS AUXILIARES

LIQUADON®3 BC, 6 BN

Tratamento posterior para pegas zincodos
oumentando a protecdo contra a corrosdo
para 400 - 500 horas névoa salina.
CIRCUITOS IMPRESSOS

PROCESSO NEUTRAGANTH"

Para Smear Removal em Multilayers.
SECURIGANTH" 902 e HC
Limpadores/Condicionadores.

ETCH CLEANER HS

Banho de Microcorrosao.

SISTEMA DE ATIVACAO NEOGANTH"
Sistema alcaline de ativacdo dos furos.
NOVIGANTH"HC

Banho de cobre quimico de olte poder de
cobrimento e alta estabilidade.
PRINTOGANTH" 820

Banho de cobre quimico de alta velocidade.
CUPRACID"GS e HL

Banhos de Cobre eletrolitico para camadas
altamente dicteis e uniformes,
DIWALYT™

Banho de estanho chumbo de olto rendi-
mento.

STANMNACID" GS

Banho de estanho 4cido de aito rendimento
e de 6tima soldabilidade.

PRODUTOS AUXILIARES
DESOXIDANTE DIWALYT®

pora comadas de SnPb.

ANTIOXIDANTE GS

LINHA DE DOU 0

STRIPPER DIWALYT NP

DUPLALUX SB-M e G

Banho de niquel

OROSENME 999 *

OROTHERM HT*

Banho de pré-douragdo.

* Processos da Tecnic Inc. U.S.A.

BERLIMED Produtos Quimicos, Formacéuticos e Biolégicos Ltda. Divisdo Galvanotécnica
Rua ldo Romussi Gasparinetti, 124 Taobodo da Serra/S.P. CEP 06750
Fone: (011) 491-3105 Telex: 30462 BPQF BR
Concessionéria da Schering AG Galvanotechnik - MiillerstraBe 170-178, D-1000 Berlin 65




Mais pesquisa. Mais experiencia.
Maior seguranca. Maior rentabilidade.

Vantagens que fizeram da Schering Galvanotécnica uma das prnimeiras empresas do ramo no mundo
Vantagens gue |he oferece agora a Berlimed Dwisao Galvanotecnica, filial da Schering AG da Alemanha

Berlimed Fabrica e Escritorio A BEHLIMED
Galvanoiécrica Rua ida Romussi Gasparinetti, 124 E—J

Concessionaria de Schering AG Pargue Laguna Galvanotécnica
Republica Federal da Alemanha Taboao da Serra - SP CEP 06750
Brasil

Fone: (011) 4891-3105
Telex: (O11) 30462 BPQF BR
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Principais produtos

Retificadores de Corrente Continua
Tipo: DIR. ETIII - de 200 o 25.000 Amp.
Tensdes padronizadas: 6, 9, 12, 18 e 24
Volts CC.

Para: Galvanoplastia.

Retificadores de Corrente Continua
Tipo: DIR. ETI (monofésico) de 10, 20,
50 e 100 Amp.

Tensdes padronizadas: 6, 9, 12 e 18
Volts CC.

Para: laboratérios, pequenas linhas de
galvanoplastia.

Retificadores de Corrente Continua
Tipo: - DIF. EC-de 10, 15,20 e 25 Amp.
Tensdes padronizadas: 3, 6, 9e 12 Volts
CC.

Para: banhos de ouro, prato, rhédio e
outros banhos nobres.

Medidor de Amper/Hora — Minuto
Tipo: - DIC. AH - DIC. AM,

Para: controle de processos galvanicos
e carga de baterias.

Temporizador Digital Programdével
Tipo: DIT. PD

Para: controle de processos galvanicos

e industriais.

Retificodor com Corrente Pulsante
Tipo: DIR. EP - de 10, 20 e 50 Amp-
/pulso.

Tensdo: ajustdvel de 12 a 45 Volts.
Para: metalizagdo de furos de circuitos
impressos e outras oplicagbes galvani-
cas especiais.

Transformador de Tensdo Programdvel
Tipo: - DITr. Pl - de 1.000, 2.000, 3.000
e 5.000 Amp.

Tensdo: programével de 0 a 22,0 Volts,
Para: Coloragdo de aluminio.
Acionador - Conversor

Tipo: DIC. AM de 1/2 0 320 CV.
Estabilizadores de Tensdo CA

Tipo: DITr. NR de 100, 200, 300 e 500
VA a 15 KVA,

Para: alimentagd@o de microcomputador
e instrumentagdo.

Conversor CC/CC o Inversores CC/CA -
No-Break. Carregadores de Baterias -
Fontes de Alimentagdo CC Lineares -
Fontes de Alimentogéo Chaveadas -
Voltimetro ¢ Amperimetro Digitais -
Transformadores de Baixa Tensdo -
Reatores - Indutores.

DIR. ET LIl

DIC. AM

DIR. ETI

Dieletro - Eletro Eletrfinica Ltda
R. Marqués de Praia Grande, 27 Tels: (011) 914-4865 - 274-5135
CEP 03129 - S&o Paulo - SP
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DIVERSEY, uma das maiores fabri-
cantes mundiais de produtos quimicos
opera em 100 paises de 54 subsidiérias,
empregando 5.500 especialistas, envol-
vidos na pesquisa e desenvolvimento de
produtos e processos para indlstrias
metalirgicas, de alimentos, hotéis, res-
tourantes, hospitais, manutengdo indus-
trial e lavanderias.

No Brasil, a DIVERSEY atua hé 28
anos, dispondo de tecnologia interna-
cional e é dotada de um servigo de
assisténcio técnica que estd sempre vol-
tado para proporcionar o melhor atendi-
mento e a melhor eficiéncia no uso de
sua linha de produtos. A DIVERSEY
possui uma vasta linha de produtos e
processos, destacando-se:

— Desengraxantes para limpeza
de metais ferrosos e ndo-ferrosos, apli-
cados por imersdo, joto, manualmente e
desengraxantes eletroliticos.

— Decapantes d base de dGcidos
orgénico, cloridrico, sulfirico e fosféri-
co, inibidos préprios para remocdo de
éxidos.

— Fosfatizantes — completa linha
para atender os mais exigentes requisi-
tos de qualidade, aplicados por spray,
imersdo e pistola, dependendo do mate-
rial tratado ou finalidade da pega, estdo

subdivididos em: fosfatos de zinco,
manganés e ferro.
A DIVERSEY possui moderna tecnolo-
gia em produtos fosfatizantes para re-
ceberem pintura catédica, licenciando
no Brasil a firma CHEMFIL CORPORA-
TION, a mais importante fornecedora
de linhas de fosfatizagéo para indistrias
automobilisticos dos E.U.A.
— Removedores e coagulantes de-
senvolvidos para atender & remogdo e
defloculagdo dos mais variados tipos de
tintas.
— Produtos e processos para tratamen-
to de aluminio, principalmente para li-
nhas de anodizagdo, coloragdo eletroli-
tica- "'Processo Spectrocolor’- e Pintura.
— Processos para cobreamento quimico
e fosfatizantes para trefilagdes e defor-
magdes do ago.
— Oleos protetivos, desaguadores, se-
mi-secativos e secativos.
— Pastas e éleos para estampagens
leves, médias e profundas do ago e me-
tais ndo-ferrosos.

A DIVERSEY possui ainda uma li-
nha completa de produtos para:
— Manutengdo industrial;
— Higiene e limpeza em geral;
— Méquinas de lavar louga em cozi-
nhas industrias.

DIVERSEY: “UM MUNDO DE PESSOAS, UM SISTEMA DE SERVICOS”

Diversey Wilmington S. A. Produtos Quimicos
Rua Suzano, 149 - Jardim Paulista - SP
Tel.: (011) 881-9488 - Telex: (011)

36129 - DIWY BR
Caixa Postal: 8848

FILIAL BELO HORIZONTL
Ruo Combuguing, 321

Tt 30)-5838, 201 5344
Tel: (031] 3322 - DIWY BR

FILIAL RECIFE
Ruc ocorai, 2048
Boirn briiibers
Tal: 1392537
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Prezados clientes, & com a maxima satis- Cromatizante Negro para Zinco

fagdo e com o desejo de coda vez melhor
servir nossa distinta clientela, servimo-nos
da presente para apresentar-lhes nossa rela-
¢do de Produtos e Processos Técnicos da
nossa linha, produtos estes que mantemos
permanentemente em nossos estoques,
Desengraxantes Quimicos

Desengraxantes Eletroliticos
Desengraxante Emulsificavel

Decapantes Acidos

Cobre Alcalino Brilhante

Cobres Acidos Brilhantes

Niquel Brilhante

Cromo Auto-Reguldvel-Decorative

Niguel Quimico-ABS
Niguel Eletrolex-Duro
Niquel Semi-Brilhante
Cromaogdo de Plasticos

de aluminio
Estanho Acido Brilhante
Anti-Gases para Banhos de Cromo
Zinco Alcalino Brilhante
Zinco Acido Brilhante
Zinco Isento de Cianeto
Passivadores-Azul-Amarelo
Passivador de Zinco Verde Oliva
Passivador de Céddmio Verde-Oliva
Purificador para Banhos de Zinco

Cromatizante para Aluminio
Cédmio Brilhante
Inibidores
Desplacante de Gancheiras
Desplacante de Niquel sobre Ferro
Desplacante de Niquel sobre Cobre ou
Latdo
Desplacante de Liga Niguel-Ferro
Desplacante de Liga Niguel-Fésforo
Oxidagdo Negra sobre Ferro
Oxidagéo Negra sobre Cobre e Latdo
Renewer Nipur (Elimina Cobre, Cadmio, Zin-
co, Ferro e todos Metais Pesodos dos Ba-
nhos de Niquel)
Sais Preparados em Geral
Ativadores para Cromacdo do ABS
Abrilhantadoresem Geral
Acido Cromico (Distribuidor Autorizado
Bayer)
Cianeto de Sédio
Soda Céustica
Cianeto de Cobre
Sulfato de Cobre
Sulfato de Estanho
Cloreto de Estanho
Mmm de Niguel
de Niguel
Acido Muridtico
Acido Cloridico P.A.
Acido Bérico
Acido Nitrico
Acido Sulfarico

Indistria de Produtos Quimicos Ipiranga
Ltda.
Rug Corréa Salgado, 160 - Fone: 274-1911 -
Séo Paulo - 5.P.




E "RESIMAPI”
S\ Produtos Quimicos Ltda.

PRODUTOS DE NOSSA FABRICACAO

PARA USO INDUSTRIAL.

Acetato de Ambnea
Acetato de Cdlcio

Acetato de Chumbo
Acetato de Potassio
Acetato de Cobalto
Acetato de Cobre

Acetato de Manganés
Acetato de Mercdrio
Acetato de Nigquel

Acetato de Sadio Puro Seco
Acetato de Zinco

Acido Cloridrico Puro

Acido Fluobérico 47%
Acido Sulfdrico Puro

Borato de Cdlcio

Carbonato de Cobre
Carbonato de Ferro
Corbonato de Niquel
Carbonato Sédio Anidro Puro
Carbonato de Zinco
Cianeto de Cobre

Cianeto de Niguel

Cianeto de Zinco

Cloreto de Cédlcio Puro Seco
Cloreto de Cobre

Fluoborato de Chumbo Sol
Fluoborato de Cobre Sol
Fluoborato de Sédio Sol
Fluoborato de Estanho Sol
Hidréxido de Bdrio
Monohidréxido Bério

MNitrato de Chumbo Puro
Nitrato de Célcio Solugao 50%
Mitrato de Célcio Granulado Puro
Nitrato de Bario

Nitrato de Cobre

Nitrato de Niguel

Nitrito de Potdssio Puro
Oxido de Cobre Preta

Oxido de Cadmio

Oxido de Cobalto
Pirofasfato de Cobre
Pirofosfato de Sédio

Sulfato de Estanho

Sulfato de Cadmio

Sulfato de Cobalto

Sulfato de Cobre Puro
Sulfato de Zinco Puro
Sulfato de Potassio Puro
Sulfureto de Potdssio Pedras
Sulfureto de Cobre Pedras
Sulfureto de Ferro Pedras
Tetrapirofosfato de Sédio

Resimapi Produtos Quimicos Ltda
R. 21 de Abril, 1235/1239 Tel: Tronco Chave 948-3088
Telex: (011) 36993 FORE BR




ILISTIBIISO

1*) Equipamentos para Jateamento

a) Série “BB"” — Equipomentos manuais
com sisterma de reciclagem com ciclone e
pistola de sucgdo. Doze opgdes dimensio-
nais. Recomendados para esferas de vidro e
cascas de noz.

b) Série “BU"” — Equipomentos manuais
com ventilogdo simples e pistola de sucgdo.
Doze opcdes dimensionais. 580 de uso uni-
versal, recomendados para granalha de
aco, éxido de aluminio, quortzo e areia.

¢} Série "BP" — Equipamentos manuais
com ventilago simples, tanque de pressdo
e bico de joto. Oito opgbes dimensionais.
Operam com granalha de ago e dxido de
aluminio.

d) Série "BJU" — Gobinetes manuais pelo
jato Gmido com ou sem bomba. Seis opgdes
dimensionais. Operam com ¢xido de alumi-
nio e esferas de vidro,

e) Série "BJP" — Maquinas de jato portd-
teis ou estociondrigs, com saidas parg um,
dois, trés ou mais operadores, cdmaras sim-
ples ou duplo (funcionamento continuo)
com ou sem controle remoto. Varios mode-
los entre 200 e 2000 litros de copocidode.
f) Série “BEE" — Equipamentos manuagis
para limpeza de moldes de pneus. Trés mo-
delos com capacidade para moldes de 80O,
1300 e 1700 mm de didmetro.

g) Série "BTR” — Gabinetes para joteo-
mento em tambores. Vérios copaocidades,
simples ou automdticos.

h) Série "BPF" — Equipamentos para gro-
vago ou decorogdo. Simples ou automd-
ticos.

Adaptogdes — A maioria dos modelos aci-
ma podem ser fornecidos com odoptogdes.
Tambores, nas portas, reforgo e carro para
cargas de 200 a 2000 Kg, diofragma nas
portas, painéis de comando, dispositivos de
segurango, mesas rotativas, movimentagdo
daos pistolas, entre outras.

i) B-S570 — Equipamento portdatil com pis-
tola de sucgdo, de boixo custo,

i) Laborjotes — Dois modelos de pequenos
gaobinetes manuais para laberatério com ci-
clones ou ventilagdo simples.

k) Cabines — De Construcdo metdlica mo-
dulodas ou estruturodas com quaisquer di-

mensoes.

1) Equipamentos Periféricos Pora Cabines
— Elevodores de canecas, purificadores de
abrasivo, maquinas de joto, lumindrias, por-
tas especigis com ventilogdo, painéis com
ventilacdo, paindis de comando, coletores
de pd, exaustores e sistemas de reciclagem
automdtica.

m) Série “Bar"” — Equipamentos automati-
cos com mesa & pratos rotativos. Varias
capacidades e diversas opgdes de automa-
tismo.,

n) Série “"Boc” — Eguipamentos automdti-
cos com correia transportadora. Varias ca-
pacidodes e diversas opgbes de automa-
tismo.

o) Automdéticos Especiais — Mais de 200
modelos diferentes livremente adaptdveis
sob consulta.

p) Série “BSP" — Dezesseis modelos de
equipamentos automdticos para "‘shot-
peening”’.

g) Acessérios — Mangueiras, engates rdpi-
dos, bicos de jato, pistolos de sucgdo, roupas
de protecdo, filtros de or para capacetes,
vdlvulos dosadoras etc,

r) Material de Consume — Estoque perma-
nente de esferas de vidro, granalhas de ago,
guartzo, dxido de aluminio, cascas de noz
etc.

2*) Equipamentos para Desengraxamento
Blasticlean — Trés modelos (300, 1000 e
1300 Kg) de gabinetes para desengraxa-
mento com “sprays’ e movimentagdo das
pecas, de alta eficiéncia.

3*) Equipamentos Termovédcuo Série
“BTY" — Equipomentos para cologem de
peliculos decorativas ou reflectivas em plo-
cas planas com prensagem a vdcuo e aque-
cimento. Cinco opgdes dimensionais.
Série "BTYE" — |dem, em dois modelos,
para cologem em pegas irregularres, com ou
sem opgdo para operar com dois lengdis.
Equipamentos Diversos — Sob consulta co-
mo: transportadores pneumdticos de abrasi-
vo, secadores de areia, cdmaras herméticos
para manuseio em otmosferascontroladas,
gabinetes pora joteomento com dgua sob
alta pressdo, entre outros,

Blastibrds Tratomento de Metais Ltda
R. Muniz de Souza, 302 - Cambuci - CEP 01534 Tel.: 279-5044

Telex: (011)

24965 BTML BR




PRE-TRATAMENTOS PROCESSOS DE

. DESENGRAXANTES QUIMICOS DE IMERSAO EILEETTIGSDEMS“:“O DE

Berlex A Especial (para ferro)
rh:'[m 'wdu] maotais) 1. COBRE
Bo C (& (3 8 .
Mlnit[p-':wrmpum Cobre Toque Elpewe [cobre toque ou
Barlex T (neutro) Hash)
Berlex F5 (baixa slcalinidade) Banho de cobre brilhante Elpawe Cu
RAadikal 1018 (para zamac]) &0 [alcaling)
Desoxid O 200 [dasengraxante-dacapants lll'll'lnldlwhrllhllinnhllhlnu
Wlmmm,i WMIMHM
m“ S Banho de cobre “Gréo fino Cu 63
Radikal 23560 (removedor de pastas o (para rotogravura)
i frin) 2. NIOUEL
Lavadex 11l (universal pars todos os Processo Elpelyt E 10 X (semi bri-
[hante com alto poder anticorrosiva)
Lavadex P-3 [para ferro, cobre & latio) Processo de niquel brilthante
Ellox NS [para ferro o ago 1} Berligal (2
Emulganth Processo Elpelyt BAT 378 (niguel
parado com aditiva

2. DESENGRAXANTES ELETROLITICOS Processo Elpelyt ROT 277 (niguel ro-
Elfox G (universal sem cianeto) tativo com aditivo Gnico)
Desengraxante E (pors ferro snod/ cat) Autatix (niquel frio fésco)
Desengraxante ES (para ferrugem leve) Pretolux NI [niguel prata)

Radikal 1012 N (para todos o8 me- 1 CROMOD
teis snod/cat) Ankor 1120 (sutorsguldvel - slta pene-
Desoxid El 200 (decapante eletrolitico) tragio)
Desengraxante cobrestive Ankor 1130 (cromo preto)
Elfax OC [para ferro em processos Ankor 1150 (eromo rotative)
continuas] Ankor 1111 [eromo duro B50-800 kp/mm')
Radikal 1018 [para zamac) Ankor 1124 [eroma micro-flasudria
Radikal 8 extra (para Fe, Cu o latic) 200-800 /e
Radikal KF MC (para Cu o Iatio) 4, ZINCO
Dextron 5 (para ligas de cobre) Preflex 61 (10 g/1 Zn, 21 g/1 NaGN,
Lakodex 4 [desengraxante/decspante 76a/1 NeDH)

ligas de cobire) 63 (46 g/1 Zn, 135 /1 NaCN,

CN-4 (para ferro com cianeto) 135 g/| NaOH)

3. DECAPANTES OUIMICOS E ATIVADORES Preflex 64 (17 g/l Zn, 42 g/] NaCN,
Elpewslin 76 [acido com inibidor) ??n'i/.llﬂlﬂlﬂ \
Dekafox [desengraxante-decapante] Proflex 65 (33 g/l Zn, 80 g/1 NaCN,
Ferraxllin {Gcido desengraxanta} T8 g/1 MaOH)

Terminox Fe [decapante-desengraxsn- Preflox 66 (40 g/) Zn, 108 g/1 NaCN,
te sem hidrogenizacio) B0 g/l NaOH)
Terminox Zn (decapante-cromatizante Preflex 52 [zinco dcido brilhante)
para zamac) Proflex 85 [zinco dcido brilhante
Terminox Al [decapante-desengraxan- sam ambnia)
te para afuminio) Pmlh:zl-ll [zinco &cido em processo
Terminox MC 2220 (decapante para cobre continug

Zincacld (zinco dcldo fosca)
Desoxld Fo 250 (pars remover duidos) 5, CADMIO
Desengraxante-Decapante K [para Cadix (brilhante parado/rotativo)
misturar com dcidos) 6. LATAD
Desengraxante-Decapante KA [para re- Triumph P (latdo parado brithante}
maver pd de decapagem) Triumph R (latio rotativo brilhants)
Ativador Universal T (decapante Salyt Latiio Borligal (latio rot.,/parada)
et 100 (docuponts pars 0k) T e Sokd briants S0, 76 (pars
Detapex (superstivador para garantie do/rot.)
aderincia) Estanho dcido brilhante Sn 70-U ladi-
::;nduﬂ{mmﬂuﬂ- tivo Grica)

8. ANHO /CHUMBO
:ﬂ:ﬂmmnﬂmmmﬂ] Wmniﬂummpwm
tivadar pré-trataments pam zamac clrcuitos 1
. i ek gtioa) ‘nlul-r improssos
Desencap 6 (decapante pronto pars uso) Banho de Ferro Elpewe
10. PRATA
Banho de

11. OUROD

¥ aletron

Diadema Au 120 (banho bisico para
ourn)

. BRONZE
Banho de bronze brilhante 1575

13. PURIFICADORES PARA BANHOS
ELETROLITICOS

POS-TRATAMENTOS,
CROMATIZANTES,
TRATAMENTO DE ALU-
MiNIO

1, CROMATIZANTES E PASSIVADORES
73 [passivador eletroli-

[t







AURUMA COLOR — Série 720740 — Banhas alcall-
nas, sentos de cioneto pora deposigdo de ouro, em
algumas tonalidodes. Apropriodos pora aplicogdo de-
Corativa como “flash™ de ocobomento, principalmente
em tombar rototivo.

AURUNA COLOR — Série 730750 — Banhos leve-
mente dcidos pora depasigio de oure. Apropriodo poro
oplicocio como “strik” inicial, pora posterior folheocdo
d ourp, tonto pora gancheira como em tambor rotative
ARGUNA ET — Banho cianidrico, pora deposiclo de
prota de olta purezo. Especiolmente opropriodo para
aphcacdes elftricas e eletrénicos,

ARGUNA ET-S — Banho cianidrico, para deposigbo de
prata de alto purezo. Especiolmente opropriodo para
aplicogbes seletivas em portes eletrdnicas. Alto veloci-
dode de deposicdo de 5 — 15 micro por minuto
ARGALUX &4 cu W — Banho cionidrico para deposi-
¢do de prato, olta durezg, dictil e brithante, Apropriode
para aplicogbes em ortigos decorativas

Radio 4019 ou J2 — Banhos fortermente dcidos poro
deposico de ridio, dictil e brilhante, Apropriodo paro
aplicogtes em jGios e bijutenios.

Palédio/Miquel 462 ou 465 — Banho olcaling para
depasicdo de liga de palddio com niguel nos teores de
70/30 ou 50V50, diictil & brifhante. Especialmente apro-
priodo pora oplicogbes como comada intermedidria
parg deposicdo posterior de ouro

Deplocente 845 — Banho cianidrico pora desplogue
quimico de ouro e liga de owro, Alto velocidode de
desplogue, | micron/minuto, alto saturagdo de ouro em
até 20 g'l, proticomente indcuo oo metal base.
Eletropaolimento 408 — Banho cionidrico para eletro-
polir gnodicomente jdios de ouro de 14 a 18 quilates.
Substitul em gronde parte cu completamente o poli-
mento mecdnico

Oxidonte 4011 — Banhe alcaline para oxidogdc negra
de objetos de prata ou prateados. Transformo somente
o superficie da pega dondo-lhe o 160 opreciodo aspecto
de proto-velha,

Decopogem #0862 — Banho dcido poro decopogemn
brilhante de latdo. E pouco ogressive, fdcil remocio e
nfo produz gases nitrosos & o efluente ndio & corrosive,
Miralloy 842 — Banho cionidrico para depdsito liga de
cobrelestonho de tonolidade bronca, dictil e brilhante
Excelente resisténcio & oxidogdio e oo afrito, @ & solda-
bilidode. Apropriodo paro aplicogbes decorativas como

Degussa s.a.

ocabomento final & na indistria elétrica ou eletrénico
como protegdo dos porfes prateados ou em cobre
Desengraxonte 4009 — Banho alcoling para desengro-
xamento eletrollitico (anddico ou catédico) para metais
em geral, deixa o superficie obsolutomente isento de
residucs (dxidos, gorduro ou outras substdncias), que
possam impedir 0 perfeita oderdéncio do metal o ser
depositads,

AURUNA 506 — Banho cignidrico paro depasicdo de
lign de ouro, oproximodomente 18 quilates de cor
amarela rosado brilhante.
AURUMA 571 — Banho cianidrico para deposigfio de
liga de ouro, oproximodomente 20 guilotes de cor
omarela esverdeads.
AURUNA 311 — Banho fortermente dcido para depaosi-
¢80 de oura/cobalto diretamente sobre ogo Inoxiddvel
18/8 e ligas de niquel’cromo
AURUNA 3552 — Banhe neutro paro deposicio de
ourd puro de alto pureza 99,599%, brilho sedoso, espe-
ciolmente opropriado paro semicondutor.
AURUMA 535 — Banho levemente dcido para deposi-
o de oura/niquel, alta durezo, dictil e brilhante, de
baoixa concentragio de outra por litro, apropriado para
aplicogbes técnicas e decorativas
AURUMA 536 — Banho levemente dcida para deposi-
goo de ouro/ferro, olta durezo, doctil e brilhante. Média
velocidode de deposiglo, 1 micron em B0 segundos,
Apropriodo para oplicogbes técnicas, especiclments
em Circuilo mpresso.
AURUMA 539 — Barho levemente dcido para deposi-
¢do de ouro'cobalto, olta dureza, dictil e brilhante
Midia velocidode de deposigo, | micron em 90 segun-
dos. Apropriodo poro oplicocdes técnicos, especiol-
mente em circuito impresso.
AURUNA 7100 — Banho levernente dcido para depo-
sigfo de ouro/cobalte, alto dureza, dictil e brilhante.
Alto velocidode de deposicio de 2 o 15 micra por
minuta, em fun¢Bo do equipomento. Especialmente
aproprado para aplicogdes seletivas em partes eletrd-
nicos.
AURUNA COLOR — Série 100 — Banho cianidrico
para deposicio de liga de ouro, séo diversas formula-
goes que produzemn cerco de 50 tonalidodes. Apropria-
dos para oplicogbes decorotivas como “flash’ final de
acaobomento.

Degussa 5. A
Av. Baréo do Rio Branco, 440 - Guarulhos - SP
CEP 07000 - Caixa Postal 101
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R. Cristiano Viana, 606 - Cerqueira Cesar -

NORTORF

Fundada em 1970 a Nortorf trouxe para
o Brasil a alta tecnologia da Clemco (o
maior Know How dos E.U.A. em equi-
pamentos para jateamento). Portanto,
hé mais de uma década a Nortorf jé
vem produzindo gabinetes, médquinas
de jato, cabines de jateamento e equipa-
mentos especiais para as mais diversas
aplicagdes tais como “‘shot-peening”’,
limpeza e preparagéo de superficies,
acabamentos, desrebarbamento etc.,
com os mesmos critérios de qualidade,
funcionalidade e economia que fizeram
o sucesso mundial da Clemco.

Por trds de cada produto Nortorf vocé
encontra:

1. Tecnologia internacional de dltima
geragdo adaptada ds necessidades bra-
sileiras;

2. Equipes de engenharia e produgao
qualificadas e treinadas para atender
aos mais arrojados desafios tecnolé-
gicos;

3. Soldadores e processos de soldagem
qualificados conforme as normas inter-
nacionais;

4. Constante desenvolvimento de no-

vos equipamentos de produgdo e apri-
moramento dos ja existentes;

5. Rigoroso Controle de Qualidade,
com teste individual de cada equipo-
mento;

4. Instalagdes de jateamento e pinturas
especiais proprias;

7. Centro préprio de usinagem auto-
matizada ;

8. Central de Processamento de Dados
integrada com projetos e produgdo;

9. Assisténcia Técnica completa, antes
e depois da venda, que mantém a NOR-
TORF sempre junto de seus clientes;
10. Cursos de treinamento e orientagdo
para os usudrios dos equipamentos;
11. Equipamentos de seguranga (EPI)
homologados pelo Ministério do Traba-
Iho {Gnicos no mercado);

12. Unidade volante para demonstra-

gOes prdticas.

Exija qualidade. Consulte a Nortorf
e tenha certeza de adquirir produtos
originais, ndo copiados, mas, sim, de-
senvolvidos com muito trabalho e dedi-
cagdo.

MNortorf — pioneirismo com a melhor tecnologia.

Nortorf Méquinas e Equipamentos Ltda. Cotia - SP
R. Dr. Ladislao Reti, 675 - Rio Claro - CEP 06700 Tels: PABX (011) 493-5233, 493-2200
Telex: (011) 33316 NRTF BR Caixa Postal 56

Séo Paulo - SP

CEP 05411 Tels: (011) 881-2460, 881-6747, 883-1886

Telex: (011) 23568 NMML BR Caixa Postal 11479
Rio de Janeiro - R J R. Bonsucesso, 123 - Bonsucesso - CEP 21041 Tel: (021) 270-3395

Salvador -

B A Av. Jequitaia, 140 - Agua

de Meninos - CEP 40000

Tels: (071) 243-1585, 242-8457, 242-8258
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Com a maxima satisfag@o e com o
desejo de cada vez melhor servir nossa
distinta clientela, servimo-nos da pre-
sente para apresentar-lhes nossa relo-
cdo de Produtos Quimicos e dnodos em
Geral, produtos estes que mantemos
permanentemente em nossos estoques,
com o melhor prego da praga, conforme
segue:

Abrilhantadores em Geral para Galva-
noplastia

Acido Bérico

Acido Crémico (Distribuidor Autorizado
Bayer)

Carbonato de Sédio (Barrilha Leve)
Carvéo Ativo

Cianeto de Cobre (Nacional e Impor-
tado)

Cianeto de Potdssio

Cianeto de Sédio em pé ou briquetes
Cloreto de Niguel

Estanato de Sédio

Oxido de Cadmio

Oxido de Zinco

Percloroetileno (Perclene S.E.)

Pé de Zinco

Removedores de Metais

Sacarina

Sais preparados em Geral

Soda Cdustica em escamas (Hidréxido
de Sédio) Nacional e Impertado
Sulfato de Cobre

Sulfato de Nigquel

Sulfureto de Sédio

Trifosfato de Sédio

Produtos Quimicos para Tratamento
de Piscinas

Carbonato de Sédio (Barrilha Leve)

7ALVANOTEC

INDUSTHIA K COMERCIO LTDA.
Comércin e Indisiris de Metais ¢ Produtos
ihiimicas pars Fins lodusirisis

Cloro seco Granulado (HTH) — (Hipo-
clorito de Célcio)
Sulfato de Aluminio
Sulfato de Cobre
Anodos e Metais
Anodos de Cadmio
Em bastdes (Mexicano)
Em tarugos de 60 cm com gancho de
ferro, ou em medidas especiais.
Anodos de Cobre eletrolitico
Em placas de 60x20x1 cms. ou tarugos
ovalizados de até BO cms.
Anodos de Cobre Fosforoso
Em Tarugos Ovalizados de até 80 cms.
de comprimento
Anodos de Chumbo Antimonioso e
Anodos de Chumbo Estanhoso
Em placas estriadas de 40 x 10x1 ou 60
x 10 x 1 ems. ou em medidas mais
longas, porém soldadas, incluindo gan-
chos de ferro. Consulte-nos também em
medidas especiais.
Anodos de Latao
Em plocas de 60x20x]1 cms. (ou medi-
das especiais).
Anodos de Niguel (Nacional e Impor-
tado)
Placas 60x15 cms. ou em catodinhos 2
u 2!!
Anodos de Zinco
Em placas de 60x20x1 cms. ou 60x10x1
cms.
Em bolas de 2" de didmetro
Em tarugos de 60 cms. com gancho de
ferro ou em medidas especiais.
Zinco em Lingotes HG
Zinco em Lingotes SHG
Zamac em Lingotes - Tipo 5

Galvanotec Industria e Comércio Ltda
R. Padre Adelino, 49 - Sdo Paulo - Cep 03303 Tel: PABX 291-8611
Telex: (011) 30202 ELQR BR Caixa Postal 8800




NOTICIAS

Entrega de diplomas - 20° Cur-
so de Galvanoplastia

A ABTS, a FIESP/CIESP e 0 SIN-
DISUPER promoveram, em no-
vembro Gltimo, um jantar, na piz-
zaria Livorno, na av. |birapuera,
para a entrega do certificado de
conclusdo do 20° Curso Béasico de
Galvanoplastia. Este curso teve a
duracéo de 14 dias e foi aberto a
todos os associados e as pessoas
interessadas nos temas abor-
dados.

Apoés o jantar, servido as 21 hs,
os 46 participantes do curso rece-
beram os certificados que foram
entregues por Wady Millen Jr.,
presidente da ABTS, Milton G. Mi-
randa, vice-presidente, Roberto
Motta de Sillos, 1= secretario e
coordenador do curso e Raul Fer-
nando Bopp, tesoureiro. Para Ro-
berto Motta de Sillos, 0 aumento
na participagdao da mulher — dos
46 participantes 5 sdo mulheres —
se deu porque ela esta mais parti-
cipante e vé a drea de tratamento
de superficie como um campo
muito atrativo.

Linsa muda de enderego

A Linsa passou a atender a par-
tir de 28 de janeirc na rua Lopes
da Costa, 580 - Jagcana - CEP
02279 - S. Paulo. Tel. (011) 280-
4549,

Média Ceré@mica para acaba-
mento de pecgas a granel

Hé& mais de um ano a Roto-
Finish fabrica os seus novos chips
Rotodur (média abrasiva em for-
matos geométricos de liga cera-
mica).

A aceitacdao dos chips Rotodur,
iguais s melhores médias impor-
tadas, foi tdo grande que somente
foi possivel atender a demanda de
uma pequena parte das centenas
de consumidores dos produtos
Roto-Finish. Recentemente, a pro-
dugéo foi aumentada, o que ga-
rante o fornecimento tranqlilo a
todo mercado brasileiro, possibili-
tando até a exportagdo de Ro-
todur.

Curso sobre Galvanoplastia

Nos dias 24, 25 e 26 de janeiro,
sob a coordenac@o de Airi Zaninie
José Carlos Spinelli, realizou-se,
em Manaus, um Curso sobre Gal-
vanoplastia que teve como princi-
pais temas pré-tratamentos quimi-
cos; banhos de cobre, de niquel,
de cromo e de zinco: cromatiza-
¢oes; metalizagdo em ABS e ca-
madas de conversdo. Este evento
contou com o0 apoio da FUCAP -
Fundacéo Centro de Andlises de
Producéo Industrial,

Atias dinamiza seu departamento
de vendas

Com experiéncia de 20 anos na
distribuicéo de produtos quimicos
importados & nacionais, incluindo
0 setor de galvanoplastia, a em-
presa Atias Mihael Ltda. estende-
se neste ramo, distribuindo a linha
completa de metais ndo-ferrosos,
tais como: niquel, zinco e cobre,
além dos produtos habitualmente
comercializados, como cianetos,
sulfatos, cloretos, oxidos, acidos,
soda etc.

Mantendo uma equipe de ven-
dedores e técnicos altamente qua-
lificada, a Atias possui amplas
condicbes de oferecer aos seus
clientes um pronto atendimento e
assessoria do mais alto nivel,

Orwec promove seminario

A Orwec Quimica S/A promove-
rd no més de margo proximo um
semindrio para os assistentes téc-
nicos e representantes técnicos. E
bem provavel que se realize em
Aguas de Lindodia.

Representagdo de Produtos Qui-
micos e Metais

Desde margo de B4, a Capella
Com. e Representacdes de Produ-
tos Quimicos e Metais Ltda. vem
atuando no mercado galvanico na
condigdo de representante das
maiores importadoras e fabrican-
tes do ramo. A Capella atende na
rua Pimenta Bueno, 431 - CEP
03060 - Tatuape - Tel.: (011) 264-
5219 e 92-0749,

Metal Coatings International
Nasce uma nova empresa

Desde setembro de 1984, a Divi-
sdo Metal Coatings — Diamond
Shamrock Company —, produtora
de revestimentos anticorrosivos
para aco e aluminio, passa a ser
conhecida como Metal Coatings
International Inc..

A empzzsa foi formada objeti-
vando acelerar o desenvolvimento
de novos revestimentos e proces-
s0s anticorrosivos para atender
futuras necessidades das indus-
trias automobilisticas e metallurgi-
cas. A pretensdo é gerar inumeras
inovagbes no campo de revesti-
mentos de metais, tais como 0s |8
conhecidos processos: Zincrome-
tal® Dacromet®320 e Dacromet™
PLUS.

A Metal Coatings International
Inc. (USA) iré continuar a servir
seus clientes através de suas com-
panhias irmés: Dacral S.A. (Paris),
Nippon Dacro Shamrock Co. Ltd.
{Tokyo), Metal Coatings Interna-
tional Comercial Ltda (Brasil) —R.
Alexandre Dumas, 1958 — 7¢ an-
dar, conjunto 73 — tel.: (011) 246-
0239.
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ZINCROMETAL é um sistema de alta protecdo &
corrosdo paro chapas de ogo, constituido pela
oplicagdo de dois revestimentos o sober: DA-
CROMETR 200, disperséo oquosocontendopé de
zinco e outras substdncios quimicas e ZINCRO-
MET®orimer rico em zinco.

O revestimento pode ser aplicado em uma ou
ambas os superficies da chapao de ogo.
Espessura totol de comada 13 o 15 microns,
podendo ser fornecido em espessuras inferiores
ou superiores dependendo da finalidode a que se
destine.

As principais vantagens desse revestimento sdo:
Formabilidade:

O revestimento pode atingir um alongamento de
27.,5% sem se alterar, rompendo-se somente
quando do rompimento do substroto metélice.
Soldabilidade: i

O ogo ZINCROMETAL é soldével pelos métodos
convencionals,

Alta resisténcic & Corrosdo:

Avaliada em mais de 500 h de Salt Spray (ASTM
B-117) para superficies planas e 240 h Salt Spray
pora superficies opds estompagem

Pintura:

Excelente base para pinturg, inclusive por eletro-
deposicio

Limpezo: )

O ago ZINCROMETAL é resistente o limpeza
alcalina & quente em sproy e oos ciclos de lova-
gem nas linhos de pré-pintura.

Usos:

Inddstria outomaobilistica, eletrodomésticos,
construgdo civil, eletroeletrénica, naval, bélica e
outras metalurgias.

Substitul com vantogens o chopo de ogo zin-
coda.

DACROMET" 320 é um novo processo anticorro-
sivo para o protegdo de pegas metdlicas de ferro,
oo ou oluminio, tais como: porafusos, porcas,
arruelas, hastes, molas, pinos, fixadores, gram-
pos, componentes do chassi de automidveis, ven-
toinhas, gorgalos do tongue de combustivel, mo-
los de suspensdo, coixas metdlicos efc.
Basicomente consiste em uma dispersdo aquoso
contendo flocos de zinco e outras substncios
quimicas, a qual aplicoda por simples imersdo e
cura, forma um revestimenta aderente de cor
cinza-prateado

Dentre as inimeras vantagens deste processo,
destacam-se;

1 — Alta resisténcio 4 corros@o em nivel muito
superior aos revestimentos convencionais, tal co-

mo a zincogem mais bicromatizogbo amarela,
2 — Auséncia total da "frogilizogdo’ por hidro-
génio.

3 — Auséncia de interferéncia em roscas devido
4 baixo espessura (S a 7 microns) e alta uniformi-
dode da comada.

4 — Muoior resisténcio o termperaturas elevodas
quondo comparado com os revestimentos con-
VENCIONais

5 — Excelente base para pinturas, inclusive para
acabomentos eletroforéticos.

6 — Alta penetragio. Partes com configurocdo
complicoda podem ser protegidas eficiente-
mente.

7 — Resisténcio oos solventes orgdnicos, dleos,
gasoling, dlcool e outros fluidos.

8 — Auséncio de poluicBo ambiental quando
aplicado

9 — Baixo custo em equipamentos e manu-
tencdo

DACROME‘I‘@PLUS & um produto complementar
especialmente desenvolvido para oplicagho em
pecas ja revestidas com DACROMET ® 320, resul-
tando desta combinagdo um revestimento de
altissimo grou de protegBio, cujo resisténcia a
corrosio & gvalioda em maois de 400 horos de Salt
Spray (ASTM-B 117).

Aplicado por simples imersée e cura produz um
revestimento incolor de baixa comada (1 a 2
microns) ndo olterondo a aparéncia do DACRO-
MET™320.

DACROMET" 400 ¢ uma sclugio oguosa aplica-
da a temperatura ambiente, que forma apds cura
um revestimento onficorrosivo efetivo na prote-
gdo de pecas de ALUMINIO fundido e pecos
injetados de ZAMALC. Oferece uma resisténcia &
corrosdo, ovalioda pelo teste stondord de Salt
Spray (ASTM-B 117) muito superior cos trata-
mentos convencionals dos cromatizogdes/possi-
vagbes. Oferece cinda boa resisténcia oos sol-
ventes orgdnicos como a gascling, removedores
e produtos de limpezo de carburadores.

&

DACROMET PLUS L & um preduto complemen-
tar recentermente desenvolvido para aplicogdo
em pecos j& revestidos com DACROMET ™ 320.
Aplicado por simples imersdo e cura, além de
proporcionar um aumento de resisténcio 4 cormo-
sdo avalloda em mais de 400 h de Salt Spray
{ASTM B 117), proporciona também um baixo
coeficiente de friccdo, cujo performance é com-
pardvel oo cddmio mais graxa.

Metal Coatings International Comercial Ltda
R. Alexondre Dumas, 1958 - 7* Andar - Conjunta 73

580 Paulo — SP Tel: (011) 246-0239
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Decisdes técnicas quali-
ficadas, testemunham o
valor e a alta qualidade dos
retificadores industriais
Tecnovolt, resultado de
vinte anos de constantes
pesquisas e de aplicacoes
no campo de tratamento
de superficie.

Um motivo a mais para
se ter confianga na empre-
sa lider do mercado.

1965-1985

TECNOVOLT

qualidade em corrente continua

TECNOVOLT - INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
RUA ALENCAR ARARIPE, 108/132 - CP 30512 - CEP 01000 - SAD PAULO - BRASIL
TEL.: (D11} 274-2266 - TLX (D1 1124648 TIEE BR - END TELEG "'TECNOVOLT"
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A mais completa
tecnologia em
pProcessos
tle cromo
no mundo.

A obtencdo de licenca de fabricacdo assegurada, assisténcia técnica superior
dos processos de cromo M&T, pela e a seguranca de que os consumidores
Rohco, foi conseguida, pela certeza terdo os mesmos processos em todo
de que podemos fornecer qualidade o mundo.

Processos de cromo

duro e decorativo semi autoregulaveis
autoregulaveis micro fissurados.

| ROHCS ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.
Rua Pedro Zolcsak, 121 — Jardim Silvinia - PABX (011) 452-4044 - Telex (011) 4306 — S.B. do Campo - SP




