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O NIQUEL CERTO PARA
AS NECESSIDADES
DA SUA EMPRESA

A Votorantim Metais fornece o niguel adeguado as
necessidades especificas de cada aplicagdo e uso, Assim a
sua empresa pode escolher entre os varios tamanhos e
formatos disponiveis, aquele que melhor atender as suas
necessidades

Além disso, o niquel da Votorantim Metais possui grau de
pureza de 9990 superando as exigéncias da norma
ASTM B 39-79, estando registrado inclusive, na London
Metal Exchange (LME).

Como maior produtora de niguel e cobalto eletroliticos da
América Latina, a Votorantim Metais oferece garantia de
disponibilidade de seus produtos, que tambem podem ser
adquiridos por meio de sua rede de distribuidores que
proporciona assisténcia técnica e garantia de procedéncia.
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ALPHA GALVANO el.: 11 4646.1500
COMERCIAL COMETA 31 3385.851
DILETA ¢l- 11 6954.6511
SOELBRA el 11 6694.8099
SOMIPAL el: 11 6618.4044

Niquel 4" x 4" 2"x2" 1"x1"

MNiquel Placas
15 x 60 cm
15 x 90 c¢m
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EDITORIAL ; L

Efluentes em
destaque

- .
sabido que as empresas do selor de tratamenios de superficie
- que ldam com elementos altamente poluentes — enfrentam
vedrios problemes.

Assim, para discutiv este assunto ¢ as possiveis solugoes, além de
enfocar o sefor de tratamento de efluentes como um todo, elaboramos wma
maléria especial sobre o assunio nesia edigdo de Tratamento de Superficie,

Sob o enfoque do “tratamento de effuentes”, especialistas no tema
comidados pela redagdo expien o seu ponito de vista, sem diivida jogando
uma luz nas dividas enfremtadas pelos profissionais do setor de
tratamento de superficles sobre o assunio,

Certamente, muitas pontos obscuros sevdo esclarecidos com esta
exposicdo dos profissionals lgados & preservagdo do meio ambiente,

Outras matérias se Juntam a esta, algumas ligadas ao lemd
anterior, como freservagdo ambiental ¢ sistema ciclica de lados ativos, por
exemfo,

Cwetras, mais enfocadas no tratamento de superficie, como

camadas de conversdo nanocerdmicas ¢ eletrodeposicdo de lgas de
cobre/zinco,

* Esta edicdo traz, ainda, as primeiras informagcoes
sobre o EBRATS 2006 - XII Enconiro e Exposicdo
Brasileira de Tratamentos de Superficie e o
11 INTERFINISH Latino-Americano, este wiltimo
promovido em parceria com a [USF - International
Union for Surface Finishing. ™

Tals informagdes referem-se ao cogquetel de langamento dos evenios,
com o dnicio de vendas dos estandes para as empresas interessadas em
participar da feirg, ¢ uma chamada de trabalbo para os que desejam
apresentar trabalbos iecnicos ou clenlificos no EBRATS.

A partir de agora, os leitores passardo a receber informagoes
freqiienies sobre os dois eventos que, a sevem realizados em maio do privimo
ano, em Sdo Paulo, 5P constituem-se wo ponlo mdximo de troca de
informagdes e conbecimenios entre as profissionais do setor. Hajo vista gue a
realizagdo do INTERFINISH no Brasil jd demonstra a importdncia mundial
quee o setor de tratamento de superficie atingiu em nosso pals. gy

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
wantderieygonelli@uol com, br
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O melhor tratamento para
efluentes galvanicos. *

Indistrias galvanicas e metalurgicas necessitam de um forte aliado no tralamento de
alluentes. O hypocal” @ a unica solugdo nacional que alende &s normas da ABNT, por
Isso tem eficacia garanthda na oxidagao de cianatos sendo lambeéem fonte de calcwo para
remogin de metais pesados. Para tratar a agua com o melhor custo/beneficio do
mercado, Bua empresa nao precisa fazer eslorgo, COMpPare 8 COMprove

hypocal e amaealhor solucao
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ORIENTACAO TECNICA

Cadé a Agua?
A crise da agua e a prdtica de gerencimento
e controle de poluicdo nas galvanicas

E preciso dotar o sistema
produtivo de um processo
de reducac drastica no
consumo de dgua e
reutilizar o maximo possivel
o volume de agua tratada.

N otdria e preccupante € a crise
que a falta de disponibilidade
de dgua pode trazer a toda a
sociedade em geral. Mais ainda sabe-
mos O quanto ela ¢ importante para
as galvanoplastias, pois ¢ um dos
principais insumos na produgio,

Nio bastasse isto, o controle e trata-
mento de efluentes € Lei Ambiental,
e alé por uma questio moral, social
¢ econdomica o nosso SeEmenio
deve se preccupar com o problema
Lembremo-nos de que em tempos
NAO MUIto remolos, © COnsSumo €
posterior tratamento da dgua nio
erd Uil preocupacio a ser con-
siderada. Portanto hoje sabemos, ¢
temos o dever de aplicar com rigor
o controle do uso da dgua, fazendo
com que priticas como a otimiza-
Cio do consumo e o re-uso sejam
politicas a serem adotadas,

Devemos prover a dgua: na quanti-
dade necessiria, nos locais estrita-
captando e
qualidade
s exigéncias e

menie  nNecessirios,

devolvendo-a com a
compativel eim

condighes economicamente vidveis

6 Trtamento de Superficie n® 130
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Sérgio Roberto Andretta

e contribuindo para o uso de forma

sustentivel,

Vejamos algumas informacoes que
merecem ser lembradas: A Consti-
tuigio de 1988 estabelece que  as
dguas sio bens da Unido e/ou dos
Estados Unido
definir os critérios de direitos e uso.

¢ que compeéle a

Pormanto ¢ um bem puiblico, e um
recurso natural limitado, dotado de
valor econdmico (fato historicamente

nio considerado antigamente).

Diante de situagio de eminente
falta Estado de
S5io Paulo foi o primeiro a ter

deste recurso, o

sua Lei de” Gerenciamento de
Recursos Hidricos (Constituicio
1988 —LEl 7.663/91).

Posteriormente a Unido

Estadual de
criou a
ANA - Agéncia Nacional de Aguas
(Lei 9.984/2000), cujas principais
fungoes

sdo:  implementar os

instrumentos de gestio, ser o
Grgilo outorgante do uso da dgua e

demais politicas correlatas,

Deste breve relato, concluimos que

a dgua ¢ bem que estid se tornando

20H0%

escasso e deveri ter um custo alo,
principalmente para o uso industri-
al, causando um
usudrios (galviinicas), além de ter
também acrescida a tarifa de utiliza-
gio da rede piblica de esgotos.

impacto a nos

Bem, diante da situagio que € pre-
ocupante, passamos entio a focar
NOSsO caso em particular:

CoMO E DE QUE FORMA TRATAR
NOSSOS EFLUENTES GALVANICOS?

Toda empresa deve ter seu sistema
de ETE, de forma eficiente e segu-
ra, evitando problemas com o drgio
ambiental € com a Lei de Crimes

Ambientais.

Tecnicamente vamos descrever de
forma bastanie simples o sistema de
captacio e tralamento

Geralmente as galvinicas ém até
trés tipos de efluentes a serem trata-
dos: os cianidricos, os constituidos
de dcido cromico e derivados, e os
gerals (dcidos e alcalinos nio-clani-

dricos).

A captagio deles, em toda drea de
producio, deve ser rigorosamente
separada, sendo destinado até um
sistema  subterrineo (por gravi-
dade). Desta forma eles serio rece-
bidos em trés tanques subterrineos
separados, sendo posteriormente
bombeados aos respectivos tangues

de tratamento.




TRATAMENTO DE EFLUENTES EM
INDUSTRIAS GALVANICAS

Atengdo: Para efluentes conltendo
clanetos e cromo bexavalente,
tratar primeiro os clianelos em
PH acima de 11,5 e depois o cro-
mo bexa em pH menor gue 3,0,

EFLUENTES CIANIDRICOS
1) Oxidagio de cianetos

Ligar a agitagio do tanque (por
motor ¢ agitador ou injegdo de ar).

Ajustar 0 pH do efluente para um
valor acima de 11,5, medindo com
potenciometro,

Determinar a concentragio de ciane-
tos presentes no efluente.

Pipetar 1,0 mL de amosira, 5.0 mL de
soda a 2006 e 1,0 mL de indicador de
difenilaminabenzalrodamina.

Titular a amostra com nitrato de pra-
ta 001N (AgNO,) até que a cor
mude de amarelo para rosa salmaio,

Calcular como segue:

slpeate . /L de cianeto
AgNO3 X 0,52

Para cada g/L de cianeto encontrado
na anilise, adiciona-se 25ml de
hipoclorito de sodio com teor de
2086 de cloro livre,

Cilculo:

com o-tolidina. 5¢ a amostra ficar
amarelo intenso, o cianeto ji estard
oxidado, caso contririo, adicionar
mais hipoclorito e aguardar mais 30
minutos de reacio e testar o cloro

novamente.

Com os cianetos oxidados, o efluente
estd pronto para a precipitagio dos
metais,

EFLUENTES CROMICOS

2) Redugio do cromo
hexavalente para trivalente

Ligar a agitagdo do tangue (por
motor € agitador ou injeciio de ar),

Ajustar o pH do efluente para um
valor abaixo de 2,5, medindo com
potenciometro,

Adicionar a solucio de metabissulfi-
to até a coloracio do efluente ficar
esverdeada.

Determinar a presenga de cromo™
com sim-difenilcarbazida. Apresen-
tando cor vermelha no teste, adi-
cionar mais metabissulfito e testar
novamente,

Reduzindo o cromo hexa, tratar o
sulfato formado  adicionando
solugio a 30M de cloreto de birio.
Testar a presenga de sulfatos adicio-
nando a uma amostra de efluente
uma pequena quantidade de cloreto
de bdrio em solugio: se a amostra

apresentar turbidez, adicionar mais

{(g/L CN} X 25 X (volume a ser tratmdo)

- litros de hipoclorito

Apo6s 30 minutos de reaciio, testar a

presenca de cloro livre no efluente

cloreto de bdro ao tratamento e tes-

tar novamente,

ACESSORIOS PARA
ENGANCHAMENTO

FABRICACAO NACIONAL

LL-HOOK 30

* abevtura 30 mm

LL-HOOK 45

* abertura 45 mm

LL - PINCA KLAPP CX

* abertura 63 mm

LL - PINCA KLAPP CE-1

¥ marca por contato
1 cm mdximo

Do BHA!IL LT!A

Ay, Angélica, 672 - 4" andar - 01228-000
540 Paulo - 5P

PABX 55 11 3825.7022
www.italtecno.com.br
info@italtecno.com.br




ErLuenTes Gerals (Acipos E
ALCALINGS)

3) Ajusie de pH e precipitacio
dos metais

Obs.: os efluentes anteriores, apos
seus (mtamentos descritos, poderio
ser transferidos para este tanque para
o tratamento final e decantagio.

Ligar a agitagio do tanque (por
motor € agitagio ou injecio de ar).

Adicionar ao tratamento por volta
de 200 g de cloreto férrico (FeCly)
dissolvido no minimo de dgua, para
ajudar na precipitacio dos metais
complexdveis.

Ajustar o pH entre 8,5 a 9.0 com o
reagente apropriado. No caso de
efluentes com pH menor que 5.0
soda e/ou barrilha e/ou
cal. Para efluentes com pH maior
que 10,0 adicionar acidos (podem
ser despejos dcidos de decapantes)
até pH 7,0 e subir novamente com

cal até pH 85 a 9,0.

adicionar

Adicionar solugio de polieletrdlito
anidnico  até formacio de flocos

grandes e definidos.

Parar a agitagio e aguardar a pre-
cipitagio.

Os tangues de tratamento devemn ser
providos de um sistema de agitagio
para a perfeita reacio quimica do
efluente. Esta agitagio pode ser:

1) Mecinica.
motoredutor, colocado na borda do

Através de um

tangue, provido de um eixo ¢ uma
hélice na extremidade, com profun-
didade até 2/3 da altura do mesmo,
A vantagem do sistema ¢ um custo
desvan-

relativamente baixo, e a

B  Trammenio de Saperficie n® 130

tagem € de ter um equipamento
que se deteriora rapidamente, devi-
do a sua posigio, recebendo os gas-
es diretamente.

2) A Ar: Este processo necessita de
um soprador de ar, com um volume
de geragio calculado para o tanque,
um sistema de wbulagio para a
conduciio até o fundo, onde é feita
uma ramificagio com furagio pam a
agitagio plena do liquido,

Ohs. -
pois este gera pressio,
seguindo fazer o borbulhamento,

Nio usar compressor de ar,
naQ con-

enquanio o soprador gera volume
de ar, produzindo o efeito de agi-
tacio,

Também podemos utilizar o proprio
tangue de tratamento para fazer a
decantagio final do lodo galvinico.
Neste caso o fundo do tangue deve
ter uma inclinagio de aproximada-
mente 307 em diregio a saida,

Apds a decantaciio, a dgua tratada
dentro dos padroes de emissio dev-
erd ser encaminhada ao reuso, € o
lodo galvinico ird para um filtro-
prensa ou leito de secagem.

E importante salientar que esta
matéria trata a questio de uma for-
ma bastante resumida, devendo ser
claborado um projeto  detalhado,
com o levantamento técnico inerente
a cada caso, Existem wirias empre-
sas alamente especializadas para
este fim,

Finalmente podemos chegar a duas
conclusbes extremamente impor-
tantes:

1) Devemos dotar nosso  sistema
produtivo de um processo de
reducio dristica no consumo de

marcovabell 2005

dgua, diminuindo o uso de matéria-
prima no tratamento & conseqien-
temente reduzindo a geragio de
residua sdlido (lodo galvinico),

2) Reutilizar o miximo passivel do
volume de dgua
lavagens do sistema de pré-trata-

tratada em

mento, banheiros, etc.

Agindo assim poderemos saber
agonde e como estd a dgua, mais do
que respondendo 3 pergunta ini-
cial, agindo com economia e
responsabilidade. Al

Sérgio Roberio Andrelia
retor do Sindisuper

sergio_andvetta@uol com.br
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Sua nova opgbo
em fornecimento de
ANODOS de QUALIDADE para
MELHOR PERFORMANCE de-
sev BANHO GALVANICO.
Galmix Equipamentos para Galvanoplastia
Rua Formarigo, 336 - Jd. Nova Carréo
530 Paulo - SP - 03908-110

tel.: 11 6722.1622 fax: 11 8726.8881
www.galmix.com.br galmix@terra,com.br




Silken Etch 301

Novo sistema de condicionamento de ABS com dristica reducao no uso de Cr

Melhoramento qualitativo * Facilidade na lavagem * Menor rugosidade superficial
Menor retengio de cromo * Menor concentragio de cromo no condicionamento
Melhor poder de penetragao * Maior metalizagio nos pontos de injegio pldstica

Maior brilho = Maior facilidade para reprocessar pegas » Ficil controle e manutencio

Lanthane TR 175

Passivador Isento de cromo hexavalente com nano particulas

Protegdo auto-cicatrizante * Otimos resultados para Zinco Acido e Alcalino
Reduz gastos de energia para aquecimento do banho

Alta resisténcia a corrosio * Baixo custo para montagem e manutengio

CGL >«
COVENTYA

L T 0O A

Unidade Caxias do Sul - RS » Telefone: (54) 224.4555 = DDG: 0800.510.4555 * www.q glrecnolife.com.br = cglé@cpliecnolife.com.br

Unidade Sao Paulo - SP + Telefone: (11) 4055.6600 » Fax: (11) 4057.1583 » www.coventya.com * coventya@coventya.com.br

CGP Centro Cealvanolécnico Paulisia distribuidor exelusivo CGL Coy enltya Fone/Fax: (11) G959, 2844 = « ;.:_'|:ILLII.-'..| flerra.com.hr
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ferir num destes finais de semana

IMLUED  OUVIr

O prédio estil novo ¢ remodelado, wdo
¢ muito limpo e as mercadorias sio de

atima qualidade

Claro Iui conlerdr também o "tal® san-

duiche de moradela. O que pode ser

diferente num sanduiche?

Pelo menos neste 3 quantidade e a

qualidade fazem a diferenca,

Mo nosso proximo EBRATS 2006, tam-
bém sio o recheio e o tamanho gue

fariio a diferenca

Como sabemos, a Imtermmacional Umion

for Surface Finishing realizari o
Interfinish, ¢ que a cada ano é escolhido
um pais-sede, o que determina olbwia
mente mmbém o Continente que  serd

realizaco

Virios paises importantes pleitearam a
honra de realizar o evento ¢ o Brasil foi

escolhido dentre eles

maio do
dcontecera no ITM EXPO em 5P o

XII EBRATS simultaneamente

Portanto em ProxXimo  ano

QoM O

1 Interfinish Latno-Amencano

Nosso congresso serd revitalizado com
palestras de alto nivel e vilorizdo tam
bém peln realizacio conjunta do mais
imporante evento intermacional dao SCR

Tl

A exposicio com 10,000 m® ¢ a maior da
anos de EBRATS e apre-

sentari atracoes inéditas

histria de 27

ABTS
cyber-calé” que permiticd

No estande  da funcionari  um
a0 visimnie
além de fazer um

ACessr A nlorne

intervalo e 1omar um café, Também

haverd um “book store™ onde o8 tEeniens
terio acesso o literatura de interesse do
seton, que a ABTS importard e colocard 4
disposicio dos associados ¢ interessados

em geral

Proceedings™ de eventos anterores tam

bém serio comercializados

Também nesta edigio o EBRATS dard, a
exemplo do Ghimo, um destaque espe
cial a0 cromacko, A novidade @ o espaco
reservado para enfatizar a beleza e a fun
Funcionardi

cionilidade do cromado

também um “bar de époci” decorado
com todo o esmero, que servind de ponto
de encontro e o lugar onde poderemos

sentar ¢ “haber LI F‘.I.I[‘.bl!l'_ [CHTIEr WMl

cerveja, afinal, parafraseando nosso pres-

idente, “todos somos filhos de Deus.

Finalmente a diretora cultural Sra. Wilma
Avako T.

para

dos Santos estd preparando

ACONECCEr A mesn L'l.'HK.:I Lim
curso Bdsico de rratamentos de superficie
!.""'l'-"-":'lﬁl: (U permuiin que P.-;lul'-'.lifil'?li'li'.l‘l'
s de outras cidades também tenham a
oporfunidade de  inscreverem-se no
curso e matr ndo dois mais rés coelhos

comm umet 50 cajadada

Congresso, feira e curso de tratamen-
tos de superficic.

0 apoio da FIESP, do Sindisuper ¢ outras
entidades impomantes s3o uma garantia a

mais de SuoeEsso,

Lim aviso impontante pari o8 expositones

que dinda nio adquirdram seu espago:

Em 10 dias foram vendidos 80% das
direns disponiveis para a feira

Nio se¢ descuidem, porgque o8 refar-
datirios poderlo perder a oportunidade

de compantilhar o sanduiche repleto de
recheio. 44
Sérgio Fausto C. G. Pereira

Coardenador do Ehrals 200480

“A exposicao com 10.000 m? € a maior da historia de
27 anos de EBRATS e apresentard atracoes inéditas.”
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Chemetall

i o

Produtos Quimicos para
Tratamento de Superficies Metalicas

Automotive Technologies * Advanced Technologies

Gardoclean® Desengraxantes
Gardacid" Decapantes
Ferhibit Inibidores
Gardolene® Neutralizantes
Gardobond® Fosfatizantes
Gardobond® Cromatizantes
Gardolene® Passivadores
Gardolube® Lubrificantes

Tratamento de Superficie Chemetall...
... muito mais do que Quimica.

Chemetall do Brasil Ltda.

Avenida Fagundes de Qliveira, 190
09950-907 » Diadema = 5P

Tel: (11) 4066.8800 = Fax: (11) 4066. 1682
e-mail: automotive@chemetall.com.br
general_industry@chemetall.com.br

Chemetall worldwide: Africa do Sul = Alemanha * Ausirdlia = Austria » Bélgica = Brasil » Canada = China * Dinamarca *
Emirados Arabes » Espanha » Estados Unidos » Filipinas » Finldndia » Franca = Grd Bretanha » Hong Kong * Hungria »
India # Ird » lalia » México # Paises Baixos » Polania = Portugal » Rdssia » Singapura » Suécia = Suica = Turguia
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ALPHA GALVANO Quimica Brasilein
Leda,

NOTICIAS DA Abfs

Socios

DUPONT do Brasil 5/A

EFLUENTES Indistria ¢ Comércio de

Lada.

ANDEBEAS STIHL Moto Serras Lida. Equipamentos Lida.

ANHANGUERA Benell Pecas Metalicas ELECTROCHEMICAL Comércio ¢
Representagsio Lida,

ANION MACDERMID Quimica ELMACTRON Elétrica e Eletronica

Inclustrial 5/ Indiistria ¢ Comércio Lida.

ANODILUX Indistria e Comércio de
Anodizacio Lida.

APETS-Associacio Panindense de
Empresas de Traamento de Superficie

ARPINT Pinturas Técnicas Lica

ARTET Industria e Comércio Lida.

AVIBRAS Indistria Acroespacial S/ A

AWETA Produtns Quimicos Lida,

BE Produgtes Grificas Lida,

ELUROGALVAND do Brasil Lida,

FERGRA Indtstria de Bijuterias Lida,

GALMIX Equips. P/Galvanoplastia Ltda,

GALTRON Quimica Indistria e
Comércio Lida

GALVA Ind, e Com. Lida.

GALVATEC Comercial ¢ Tratamentos de
Superficie Lida,

GALVOQUIM Inddstrin Quimica Licl,

BANDEIRANTES Unidade Galviinica
Lida.

BRASMETAL WAELZHOLZ S/A Indistria
& Comeércio

CASCADURA Inclustrial S/A

CENTHALSUPER Comércio de Produtos
Quimicos Licla.

CGP-Centro Gahvanoléenioo Paulism Lida.

CETRO Bijuterias Ind. & Com. do Brasil Licki.

CHEMETALL do Brasil Lecka.

CITRA do Brasil Com. Intermacional Lica,

COMAFAL Comercial e Incustrial de
Ferror e Ao Lida.

GANCHEIRAS PRIMOR e Equipamentos
Licka.

HECTRIO do Brasil Lida.

HENKEL Lida.

LE.G. Quimica ¢ Metalurgia Lida.

INTERFINISH Indistria e Comércio
Lla,

IQBC Proditos Quimicos Lida,

ISOCOAT Tintas o Vernizes Lick,

ITAMARATI Metal Quimica Licla,

KENJU Inchistria Quimica Ltk

LABRITS Quimica Lida

COOKSON Electronics do Brasil Lida,

LUMACROM - Gilbero Janudrio - ME

Cromagio OITO DE SETEMBRO Lida.

CROMO AZUL Ind. ¢ Com. de Anefs,
Arame Lida,

DAIBASE Comércio o Indistria Lida.

PILETA Indistria ¢ Comércio Lida.

DORKEN MKS

DOSA SYSTEM Tecnologia em
Dosagem Lida.

DOUGLAS Industria ¢ Comércio de
Plistico Lida.

12 Traamento de Superficie n® 130

MAGNI América do Sul Indle Coml.
Lida.

MAXIPLATING Eletrodeposigio de
Metals Lida.

METAL COAT Indistria ¢ Comércio de
Produtos CQuimioos Lida.

METALLOYS & CHEMICALS Comercial
Lacta.

Metalirgica J. LOBATO Lida.

NABAHARA, NAKABARA Cia. Lida,

erarg oy abri 2HMIS

Patrocinadores

NIQUELFER Comercio de Metais Licka
NIPRA Tratamenios de Superficies Lida.

PADO S/A Industrial, Comercial ¢
Importadon

Paulo de Oliveira Filho - EPP

POLYNIKE Indistria ¢ Comércio Lida.

PRO-BRIL Indistria ¢ Comércio Lida

PRODUQUIMICA Ind. e Com. Lida,
PROSDAC Comérclo ¢ Servigos Lida.

RESIMAPT Preslutes Quimicos Lida.
RICALV Gancheiras Lida,

ROBERT BOSCH Lida

SANTERM Resisténcias Elétricas Lida.
SHOWA do Brasil Lida.

SOELBRA Soc. Eletroquim. Bras. Luda,

SOROGALVANG Indidstria e Comércio
Lida

SPRIMAG do Brasil Lida

SUPERZINCO Tratamenio de Metals
Inclistria ¢ Comércio Lida

TECNOFIRMA do Brasil Lida.
TECNOIMPIANT] DO Brast] Lida.
TECNOREVEST Produtos Quimicos Lida,

TECNOVOLT Inddstria ¢ Comdrcio Lida.

THERMO CLEAN do Brasil Lida.
Tratamento Térmico de Metais VIP Lida,

UMICORE Brasil Licla,
VETCO GRAY Oleo e Gis Lida,

VOTORANTIM Metais/Niguel

VOTORANTIM Metais/Zinoo

WG Ind ¢ Com de Equipaméntos
Elétricos Lida.

YALE LA FONTE Sistemas de Seguranga
Lida.

ZINCAGEM MARIZA Luda.
ZINCAGEM MARTINS Lida.




INSTALACAO AUTOMATICA DE
PINTURA CATODICA (KTL/DKTL)
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ESTUFA DE CURA MODULAR
COM 4 ESTAGIOS DE TEMPERATURA!
TAMPAS DESLIZANTES.

TRANSPORTADOR INTERNO
E CORTINA DE AR

ELEVADOR DE CARGA/DESCARGA,
RESFRIADOR DE PECAS PINTADAS
E ESTUFA DE CURA

e e W B e o Lt
Elétrica e Eletrénica Indistria @ Comércio Lida.

Rua Prof. Jodo Cavalheiro Salem, 475

CEP 07243-580 - Bonsucesso - Guarulhos - SP
TEL.: (11) 6480-3113 - FAX: (11) 6480-31469
E-mail: elmactron@terra.com.br




NOTICIAS DA At

ABTS vai promover “workshop”
em Belo Horizonte, MG

ABTS vai promover, no dia 22
A de setembro proximo, no
Hotel Parthenon Vila da Serra,
localizado em Belo Horizonte, MG,
um “workshop” com a apresen-
tagio de nove palestras, com
duracio de 40 minutos cada uma,
que poderio ter cariter comercial ¢
incluirdio um periodo de perguntas
¢ respostas, pronunciadas por repre-
sentantes das empresas  partici-

pantes do evenlo.

“Um representante de cada empre-
sa terd © direito de participar de um

férum de debates final, com
duracio de 355 minutos, com
temdrio  livre”, explica Carlos

Alberto Amaral, diretor de eventos
externos da ABTS.

Ele também informa que as nove
palesiras seriio distribuidas da
seguinte forma: trés palesiras rela-
tivas a acabamentos técnicos, trés
a-acabamentos decorativos e rés a
assuntos correlatos. “As empresas
interessadas em participar do
evento indicario o assunto de sua
escolha, tendo, em caso de dupli-
cidade de assunto, prioridade a
empresa que primeiro o tenha pro-
posto”, explica Amaral. O investi-
mento de cada um dos nove par-
ticipantes serd de R$  2.000,00,
pagiveis em quatro parcelas de
R$ 500,00 nos dias 10 de junho,
julho, agosto e setembro.

O evento terd inicio as Bh30 min e
incluirdi dois coffee-break e
almogo, e terminard <com um
coquetel, is 20h.

Sobre a realizacio do evento na
capital mineira, Amaral destaca que
trata-se de um imporante centro
industrial com potencial para atrair
viirios profissionais do setor de
tratamento de efluentes, inclusive
de outras cidades do Estado e até
mesmo de outros Estados. “A ABTS
ji realizou um curso de gal-
vanoplastia naquela cidade e sabe-
mos do grande interesse dos profis-
sionais dali pelas novidades do

setor”, completa.

As inscrigoes podem ser feitas por
meio do fax 11 5084.7890 ou do e-
mail: abts@abts.org.br. sy

ABTS di as boas-vindas aos
A seus novos associados, con-
vidando-os a usufruirem dos virios
beneficios oferecidos aos inte-
grantes de uma associagio que
realmente atende aos anseios dos

profissionais do setor.

E também convida as demais

empresas a se associarem, de
modo que tenhamos as melhores

priticas no setor,
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Novos Socios
da ABTS

SOCI08 PATROCINADORES
AVIBRAS IndGstria Aeroespacial 5/A

DORKEN MES

DOSA SYSTEM Tecnologia em
Dosagem Lrda.

DOUGLAS Inddstrin e Comércio de

Plistico Lida.

IQRC Produtos Quimicos Lida

THERMO CLEAN do Brasil Lica,

WG Ind e Com de Equipamentos
Elétricos Lida

S50C1058 ATIVOS

Adalbeno Fernando Batista

margofabeil 2005

Antonio Marcos Penedo Ferrcim

Deyvse Carpenter

Fliivio Bueno Sarro

Gasparino Machado

Hélio Augusto Teixeira de Carvalho

lara F. Silva

Luctano Gongalves

S6c108 ESTUDANTES

Mircio José dos Passos Monteino

Marisa Santingo Pugas

Odivaldo Celso Silva A




Zincagem Ecologica
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ZINCO ALCALINO SEM CIANETOS: Moderno processo que
trabalha com teor metélico maior, proporcionando, além de
excelente distribuicdo de camada, maior eficéncia catddica
com conseqiente redugao do tempo dos ciclos operacionais.

ZINCO ACIDO: Desenvolvido para operar, também, a
temperaturas e amperagens mais altas, sem queima, com
brilho espetacular em todas as zonas de densidade de
corrente.

Orr-CrrQvm

PASSIVADORES DE ZINCO ISENTOS DE CROMO

HEXAVALENTE:

= Com excelente desempenho em névoa salina.

s Azul e Amarelo - acima de 100 horas.

* Negro - acima de 150 horas.

* O desempenho melhora consideravelmente com
a utilizacao de selantes,

« Otimo coeficiente de torgue.

@ 1ECcnolevesr

©

150 9001 - 2000

Tel: 11 4192.2229

Avenida Real, 105 - 06429.200 - Aldeia da Serra - Barueri - SP

o e rw

Fax: 11 4192.3757

vendos @ tecnorevest.com.br  www.tecnorevest.com.br




A SonTerm dispde do maior
estoque de Resisténcias Elélicos
para Tratomentos de Superficie em
geral, desenvolvendo todo tipo de
resisténcio, de acordo com os
necessidades de seus clientes.

Resisténcio “Sobre a Borda”, 8 9 mm ou
11 mm, em ogo inox AlSI-304 ou 3161,
revestida em chumbo pure, anb-
menioso ou PTFE,

Resisténcia “Centrifuge” o 9 mm, em
aco inox AlSI-304, de 1,5 KW a 3,0 KW,
pontas retas ou dobrodas em 907, com
buchas de fixogao 5/8" NF.

Resisténcio “Encomisada”, em ogo inox
AlS-314L, com & 76,20 mm exlernc, com
& elemenlos resistivos em aco inox AlSI
304, & 9 mm. (Indicoda pora Fosfolo)

)

Ay, Mossa Senhoro das f

lardim Ffu-;rr_l'r Ciodemo a0
Tal - 11 4054.4243 Fox: 11 40923744
mnhrmﬂ'lnﬂl.:ﬂm,bt

PROGRAMA CULTURAL

Calendadrio de Eventos

Abts 2005

Nawcald
Sy Paubis
S Pandin

Sy Panka

Khan Pl

Sho Pado

s Paulo - FAAP
et Pl
Campinas - (ISP
Sdar Patlo
S Panilo
Sty Pauln

Liamecina

S Pk
Pk Heirkmmbe
Ador Pk

Sy Panadin

=i Paul

TR LR

Sho Paulo
St Pautloy
iy Paniles o
Ko Pauky | Besrniben |
Evenito fnternaciomal SURTTN N5 (b Eewrrtos Sowidis @ Esporiivos
W Logiie, MO = 14 a 16 ole farshe ol X005 Coirsnn Bepilongis ¢ Cursod Fuecomagmy
Tuferrmmagies: { T4O7T) 281 6441 - oxt. 207 o programados ¢ confirmados
wtin el o won decorrer do caleaddrio

s empresis interessadas em apresentar dus poderio ser esclarecidas através de uma
A luj_[:cm'nml desde que essencialmente - sessho de Pergunias o respostas inbermedi-
nicas, devem prop-las armvés do envio de  adas por representantes da ABTS
fax para 11 5084.7890 - aos cuidados da

5 Ji as informagtes relativas sos cursos ¢ Se-
Dhretoria Culoral

mindrios p._u,lrr,'lu ser obtidas junio i secre-
Lembramos gue os peilestrantes dispdem de tari cda ARTS - tel. 11 5574.8333. Este 1am

recursos  audiovisuais Como rElrFOProgelon,
videocassete, “data-show”, microfone e ou-
tros, B que, no final da apresentagio, as davi

bifm & o lelefone de contato para os interes
sados em promover evenios Como estes em
outros locais do Brasil

Rua Rubido Jumion 227231 - 03110-030 - S8o Paulo - 5P
Tel: 11 BE5Q.5006 E291.4266 Fax 11 66516631
ganchnevwmann@ e com br




EQUIPAMENTOS ADELCO
INTEGRACAO FACILITADA
CONFIABILIDADE GARANTIDA

http: www.adelco.com.br

@ ade!:co vendas @adelco.com.br

55-11-4199 7500

! = ) y - = 3' k-l .1.
sinonimo de qualidade em sistemas de energia azgf/

Lirrifewie Suwmber 3R




PROGRAMA CULTURAL

A Alpha Galvano
também desenvolve
o melhor tratamento

Galvanoplastia

para esta superficie.

A linha de processos da Alpha Galvano obedece
& um rigido controle de producio para atender a

necessidade de cada cliente. Mas a qualidade em

nossos produtos também significa atuar na

comercializagio consciente, obedecendo exigéncias

legais, como: licencas, guias de trafego, além do

monitoramento técnico e orientagdo no transporte,
armazenagem e manuselo dos produtos controlados.

PRODUTOS QUIMICOS
METAIS NAO FERROSOS
PRE-TRATAMENTOS
COBRE, NIQUEL, CROMO
ZINCO/PASSIVADORES

SOLUCOES DE SULFATO
E CLORETO DE NIQUEL

FOSFATOS

ABTS promove 96° Curso de

oi realizada na sede da ABTS,
F em Sdo Paulo, SP, no periodo
de 7 a 11 de marco dliimo, a 96
edicio do Curso de Galvanoplastia
promovido pela Associacgio e pelo
SINDISUPER. Desta vezr, o evento

incluiu uma wvisita a4 relinaria e
eletrdlise para a producio de niguel
da Votarantim Metais/ Negdcio
Niquel, localizada em Sio Miguel

Paulista, também em Sio Paulo

Curso de

Participantes do 96°

Galvanoplastia

Denilzon Donizete Xavier Hector Ll

Sanches Tronooso
ALUTONOMOS
Jorge Elia facoub
Paulo Sérglo do Coulo Araijo

CASA DA MOEDA DO BRASI

Marcos fosé dos Sanfos

CETRO BIL IND. COM. I BRASIHE LTHA

Szl Ceomigalves GrFecon

CITRA [ BRASIE COM, INTERN, LTDA
Vlexsamdro P Sanbos, Cosme fosé da Cruz
Mebrcio da Costa Carvallo

COMAKSON ELECTRONICS BEASL LTEA
Wirrcos Anidmio de (ivedra Lima

Werrdal oy Perba Wada Sabtdand
ESTEVES & COMPANHIA LTIA

FL:] Fir url."r'.lh!u'r

FUURE

Hiarcn A
CeALVANOPLASTE

v ile Padva l.'J'.e.I'
NCH HH TA LT,

Crasparing Macbhado
GASPARING MACHADO EPP

4 t"\L'III'rI'.H dos outros cursos, este

abordou temas como  quimica,

equipamentos para galvanoplastia
pre-tratamento Quimico MeCinico €
eletrolitico, banhos para fins técni-
C0s 1_'||"l51|1_|q'|1tawlkiltl :_|.:" 2INCo, e
cobre, de niquel e de cromo, trata-
mento de efluentes, eletropolimento,
anodizagio,

CIrcCuitos IMPressos,

metais preciosos e controle de

Processos

Eduardo Neris !Irm;rl-"-
GENERAL MOTORY DO BRASIL LTDA

HWeircio Alexandre Pinbeira
T HENKEL LTDA
Aleandro Moredra da Siloa

HIDRACH. COMPONENTES HIDRAULK 08
LTTA

Miireos H:.IJ.I- rhl Rog
ISEL [USINAGEM E MECANIC I |"|'l'1’ .”\H
LTIA

hru’.rrc.l'n Grenterasn de Matios

T RYOCERA YASHICA

Welcio Cramgalies Bertolo
Liy PHILIPS INSPIAYS BRASIL LTIA
Ealfriilson Mg 1-r.-n.|'ri.r| iPed

MAHLE METAL LEVE 5./

Luiz .h-'l'i,rh de Carvalbo B de Souza

WHN Hju — Metaliza .rmu Industricl

Amtonio Marcos Penedo Ferreira
METAIS & QUIMICA

fdaed Noveris Angelim

MOTO HONDA DA AMAZONIA LTDA.
Jorgie Abizuao J'Lrn.lr.'h:

N '! CONTEK

Falrigno Faustino

SAWEM INDUSTRIAL LTDA,

Sandro Caringio de Soumza

SIN - SISTEMA DE IMPIANTE NACIONAL
LA

Fermnarrdao fo e Li ity

VANTECH IND. COM .rwr'rEIFiE'u
GAIVANDPLANTIA LTIA

Juigsarra Avanijo da Silea

YALE A FONTE SISTEMAS DE SEGURANCA
LTI

s




Metalloys & Chemicals

Matérias-primas e Insumos para Galvanoplastia

METAIS..

* Niquel - Placas e Catodos
* Zinco - Lingotes, Placas e Bolas
= Cobre - Eletrolitico e Fosforoso
QUIMICOS
dn B&rlcu * Gluconato de Sédio
« Acido Cromico * Hiposfosfito de Sodio
* Barrilha Leve * Metabisulfito de Sodio
* Carbonato de Nigquel » Oxido de Zinco
« Cianeto de Cobre * Permanganato de Potassio
* Cianeto de Sédio * Sacarina Sodica
= Cianeto de Potassio * Sal de Rochelle
« Cianeto de Zinco * Soda Caustica 99
* Cloreto de Bario * Suifato de Cobre
* Cloreto de Niquel = Sulfato de Niquel
* Cloreto de Potassio * Sulfamato de Niguel

» Cloreto de Zinco

Metalloys & Chemicals Comercial Ltda.

t

waw. HUBKER .com. b

I
Via Anchieta, Km 22 = Bairro Assuncao '

Sao Bernardo do Campo = SP 'ﬁ"
Fone: (11) 4356.5000 :
Fax:{(11) 4109.4888 ERAMET
Vendas:(11) 4123.2767

vendas@metalloys.com.br ‘e ¥ A

“I’l.?
AMERICAS

Filial - Caxias do Sul
Fone:(54) 223.0986



PROGRAMA CULTURAL

Palestra enfoca nanoceramica no
tratamento de metais

|
44 N anocermmic - A evolucio no tratamento de metais”
foi o tema da |:a,'|]|;~.1|'.:| pnllnll'q.'lr.l;i F:H.'Li ABTS e ['11.'|H
SINDISUPER no dia 29 de marco altimo., |

O evenlo ocommeu na sede da Associagio, em Sdo Paulo, SF,
e foi apresentado por Adhemar Testa, gerente de desenvaolvi-
mento de negéeios da Henkel Lida

4 T
Na ocasido. ele abordou o Bonderite NT-17, um COMPOSsLo a

base de fluorzirconio que produz uma camada nanocerimica
- _ - 1
« Estanho em ngﬂﬁ nos substratos metilicos, como ferro, ago, zinco e aluminio, e

€ isento de metais ]'u:*n;nh:.l‘- € componentes ur_u.'trm'n-\

* Estanato de Sédio

O gerente de desenvolvimenio de negdcios da Henkel tam-
bém abordou desempenho versus fostatizantes, além de apre-
sentar uma série de ensaios em diversas aplicacdes, com
diferentes metais-base e pinturas diversas. “A  estrutlura
nanocerdmica provida pelo processo exposto nos oferece
uma camada de conversio superior i do fosfato de ferro nos

substratos metdlicos”, concluiu. 4

Nma
d cheiras

Produzimos gancheiras para linhas P
Galvanicas, Manuais, Automiticas Um novo conceito,

& Pinturas. N \ uma ﬁﬂ“ﬁ_._'_:_l_'l?__

Tel.: 11 6331.5178
Fax: 11 6331.1268
www.bestmetais.com.br

Metais Sanitarios
Alutoamotiva

Bijouterias & Folheados
Personalizadas

Best Metais e Soldas S.A.
edo, 649

Vendas:
(11)6107.7442/6104. 6630

gancheirasnovafgancheirasnava.com.br

Rua Cirinco Cardoso n® 13 - Vila Ema = SP - Capt 0328 7=120




PROGRAMA CULTURAL

Niquel quimico é tema
de palestra

ol realizada no dia 26 de abrnl Gltimo, na sede da ABTS,
F em Sdo Paulo, 5P, a palestra sobre “Nova tecnologia em
niquel quimico”, apresentada por Maria Angélica Nicolosi,
supervisora de assisténcia técnica da Cookson Electronics
Brasil. O evento fol realizacio |'li'|.i Associacio Brasileira de

[ratamentos de Superficie e pelo SINDISUPER

Referindo-se¢ ao “Processo alto [Gsforo longa vida em nigquel
quimico”. Maria Angélica enfo . ;

(JUIMECD | A Angenca enfocou Emas Como MOotivacao para
longa vida EN, direcionamenios comuns, Como O pProcesso
cobre as necessidades no aspecto quimico, caractensticas do
I.I.I:'FIN:I"‘-i“:I_ do pProcesso & |1l:'||1'||l..,ill."- © Como ol Mer vantagens nos

processos de operacio continua ¢ ED com ENfinity

No caso do uso do processo ENfinity operado com
eletrodidlise, obtém-se beneficios como: eficiéncia do equipa-
mento ED aumentada em 60% quando operado a nivel de 9
MTO, em vez de 3 MTO: :|:|.|r|c|-r trabalhado a 9 MTO, nio se
_:'IL'Hll.‘ Hipo no primeiro estigio EL; o sepundo estigio mio ¢
mais necessirio; pequenas unidades com alta capacidade per
mitem operacoes mais economicas do  equipamento EDRT,

destacou a supervisora Al

TITANIO

The Right ¢ 1 Titanium

-

Tibrasil Titanio Ltda
o 11 4789.2200

GITRA

produtos
l:.-.pl-:i.rli-;-

“A MELHOR
MATERIA PRIMA PARA
SEU BANHO DE NIQUEL"

ANODO DE NIQUEL

15 x 60 cm
15 x 90 cm

Granalhas e
Anodo de Cobre

Sais de Niguel

Anodo de Niguel [Placas)
Nigquel Ativado e Nao Ativado

Cobre Eletrolitico e Fosforoso
(Tarugo e Granalha)

Sulfato de Niguel
Cloreto de Niguel
Carbonato de Niguel
Sulfato de Cobre
Cianeto de Cobre
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MELLATs

XIl ENCONTRO E EKPGSIC&D BRASILEIRA
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

II INTEHFINISH LATIND-AMERICAND

MATERIA DE CAPA

Lancados o

EBRATS 2006 ¢ o
Il INTERFINISH

ol reclizado no dia 12 de abril dGitimo, nas insta-
F acdes da FIESP - Federacdo das Industrias do
Estado de 500 Paulo, em S&o Paulo, 5P. o coquetel de
langamento do EBRATS 20046 - Xl
Exposicao Brasileira de Tratamentos de Superficle e
do Il INTERFINISH Latino-Americano, este ditimo pro-
movido em parceria com a IUSF - International Unilomn
for Surface Finishing

Encontro &

Na ocaosldo, os empresas assocladas a ABTS, e inter-
essodas em parficipar dao exposigdo, escolheram
05 seus estandes, ufiizando-se de um processo
que buscou nde privilegiar nenhuma empresa em
dairimeanto aas oulras

i de superficic n® 130 meargonaburil 25

Representando o presidents
da FIESP, Paulo Skaf. naguela
ocasido, o  Ministro do
Tribunal Superior do Trabalho,
Roberte Dello Manna, que
fambém & presidente do
SINDISUPER - Sindicato da
Inddstria de Protegdo, Tratamento e Transformagdo
de Superficies do Estado de 580 Paulo, destacou o
apoio da Federocdo e do Sindicado ao EBRATS, e
informou que a FIESP voltou “a ser o gue erg, apclan-
do of sindicados, associoCoes e associacbes Cco-
irmas. além de destinar varbas para a reforma total
de golvanoplastia em ascolas mantidas pelo SENAI,
para a realizagdo de aulas praticas”

Por sua wvez Ald Zaninl, presi-
dente da ABTS. discursando
na ocasio, destacou a parce-
ria entre a FIESP. o SEMAl o©
SINDISUPER & a ABTS referente
4 "Escola Suico-Brasileira® do

SEMNAL que serd oficiolizada




BT

sobre 05 dols

am um evento num futuro proximo. E

eventos, Zaninl afirmou que “a mailor parte dos pre-

sentas & testemunha do sucesso que os EBRATS prece-

dantes alcancaram, em uma ascalo sempre cres-

centa

lemos a cerfeza que o préximo ultrapassard

todos 05 seus antecessores ;"":"i":"i]f:"f'-'f:l"u que o Xl

IATS seja um grande evento, com muitas parceras

a, princlipalmente, Inovacoas, Para gue iss0 5&8ja pos

sivel, Tem sido grande o empenho de todos os anvolvi

dos em sud programocac. Tambem estamos em frata
tiva com o SEBRAE para a participacdo daguela enti-
dade no evento”

completou

E. para falar sobre esta pro-
gramagao, o presidente da
ABTS chamou Sérgio Fauste

. Perelra, coordenador

jeral do EBRATS
Ecte

csre, por sua vez,

destacou g

mport 1008 eveanios,

ancia aos
que devergo afender qos mals exigenias. @ comeniou
o fato de o Brasil ter sido escolhido para a realizacao
do INTERFINISH competindo com palses como China,

Corgia e Australla, em razdo, principalments, da

MATERIA DE CAPA

importancia que os EBRATS |& alcancaram em nivel

mundial. "0 Congresso estard reunindo

especialistas

brasileiros e internacionals, com amplo reconhacimean

| Pereira

to em suas dreas de atuocao

aesiacol

Sobre as novidodes o serem ap

aventos, ale apontou «

com book stora, "Os ICessar

Internet &, também, ter ocessos a » dificill aceas
50 que serdo Importados pela ABTS e colocadas @

venda no local®, disse o coordenador. Ele destacou,

ainda, que serd dada uma maior énfase ao cromado
&, parg Isso, serd montadeo um boar de época com
dastagque a aste fipo de acabameanto

Em termos de difusdo do evento, Inumert

elegados
Internaclonais estdo empenhados na divulgacdo e
promogdo do EBRATS 2006 @ || INTERFINISH nos seus

paises. “Ja foram confirmadas as p

ancas de dele
gados da Alemanha. China, Espanha, Estados Unidos

Franga e Inglaterra. 5Go profissionals renomados que

alem de divulgarem o evento, estdo captando

expositaoras Internacionais para o evento am Sao

Poulo®, completou Peralra

Xl ENCONTRO E EXPOSICAQ BRASILEIRA
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Il INTERFINISH tanine amenieane
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Chamada de trabalhos para o

EBRATS 2006 e o II INTERFINISH

A ABTS-Assoclagdo Brosilelra de Tratamentos de
Superficie estd convidando todos os interessa-
dos para gue apresentem um ou mais trabalhos téc-
nicos ou clentificos destinados a exposicdo., em
forma oral ou de painel ("Poster™, no Xl Encontro e
Exposicdo Brasiieira de Tratamentos de Superficle -
EBRATS 2006 e |l Interfinish Latine-Americano, que serd
reclizado no periodo de 9 a 11 de malo de 2006 no
TM EXPO em Sao Paulo, SP.

Termina no dia 14 de outubro préximo o prazo para o
recebimento de titulos e resumos para avallacdo,
10 o 20 linhas. acompanhados de ficha de
"Chamada de Trabalhos® com dados do autor princi-
pal & co-autores e indicacdo do responsavel para
contatos.

cam

No dia 25 de novembro serd informade ao autor da
aceltacdo do seu trabalho, sendo que o prazo para
0 recebimento dos originals completos termina em 17
de fevereiro de 2006,

Mas sessdes de painéls (“Posteres™), o autor (ou
autoras) afixa (m) em suportes supridos pelo organizo-
¢cdo do evento palnéls contendo o8 pontos essenclals
do trabalho aopresantado. O autor {ou outores) per-
manece {m) jJunto ao seu frabalho, em conformidade
com horario previomente divulgodo, duronte uma
hora a fim de prestar gos interessodos no Masmo os
esclarecimentos desejodos, podendo mesmo discutir
pontos de especial interesse. O autor (ou autores) que
preferr (em) que seus frabalhos seja expostos nessas
sessoas deve (m) menclonar esta preferéncla quando
da apresentacdo dos resumos de seu (5) trabalho (5)
para a avaliocdo de aceltacdo. A Comissdo Téonica
poderd, a seu critério, ainda classificar trabalhos cujo
(s) autor (es) nao fiver (em) exprassado tal preferéncia
como mals adequados G exposicdo em forma de
painel,

Sera concedido ao melhor trabalho naclonal, relative
a desenvolvimento cientifico ou tecnolégico, o
prémic “Engenheiro Gerhard Eft”

MATERIA DE CAPA

M ars

Xl ERCONTED E Imﬂ BEASILERA
D TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

" Imm LATImNR-ANERIZAnY

TEMARIO BASICO

Como temdric basico, a ABTS

seguintes Jntos; pré-tratamento e
preparacdo de superficie: revestimentos de
zinco e de suas ligas, revestimentos deco-
rativos de cobre, niquel e cromo; revesti-
mentos sem corrente elétrica; revestimentos
sobre substratos nGo-metdalicos; revestimen-
to de metais preciosos; circuitos impressos
e outras aplicactes eletronicas; corrente
pulsante; deposicdo continua; tratamento
de aluminio e de outros metais leves:
camadas de conversdo; acabamentos
mecanicos, deposicGo a vacuo, processos
especiais de deposicao: PVYD, CVC e cutros;
processos alternativos; pintura; eletroforese;
analiticos e

especificacdes; métodos

ensaios; saude e seguranca no frabalho;

meio ambiente; estratégias para diminuir o

consumo de agua; e desenvolvimento de

y bem-vindos

novos projetos. Tambem se

trabalhos relativos ao tratamento de s

ficie nGo enquadrados

FORMA DE ENVIO

A forma de envio & pelo e-mall ebrats2006@abis.org.br.
ou por corelo ou portador para a;

Associagdo Brasileira de Tralamentos de Superficie
Rua Machado Blitencourt, 341 - 2° andar conj. 201
04044-001 S&0 Paulo SP - Brasil re

Tratamento de Superficie n” 130 gl 005 25




Rernonuza ¢ oeovie A ABTS

PROPOSTA PARA ASSOCIAGAO e e

TRATAASUSTON CH SAEPCEE IC

Dima S '-7_ L
PARA USO DA ABTS
COinGo Do Soc:
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i risifire

Niquel Brilhante de
Alto Desempenho

Manuteng¢do com componente uUnico -
NIMAC SUPER. Oferece depositos extrema-
mente claros e brilhantes

Composicdo dos aditivos completamente
diferente dos demais ja existentes.

Purificador CO-DEPOSITA contaminantes como
Zinco e Cobre e ndo os mascara, como oOs

purificadores convencionais.

Processo de Niguel Brilhante formulado para
depdsito em metais ferrosos e nao ferrosos,

tais como Zamak, Latdo etc.

Oferece extraordinario nivelamento, mesmo
em areas de baixa densidade de corrente.

Opera tanto em gancheiras como em tambores

rotativos, com a mesma eficiéncia.

Camada apresenta baixo stress, aceitando com

facilidade, os depasitos de cromo subsequentes.

Rua Eli Walter César, 110 - 06612-130 - Jandira - SP - Tel.: 11 4789.8585 - Fax: 11 4789.8590 - www.anion.com.br




Eletradepaosicio

MATERIAS TECNICAS

Eletrodeposicao de ligas de
cobre/zinco (latdo)' - propriedades
do revestimento - Parte Xl

Zebbour Panossian

Referindo-se as camadas
de latao, aqui sQo
enfocados espessura,

brilho, coloragao, dureza e
resistividade, entre outras
propriedades

1. INTRODUCAD

sta matéria continua a tratar da eletrodeposicio de

latiao iniciada nos trabalhos anteriores (PANOSSIAN,
2002a, 2002b, 2003a, 2003b, 2003c, 2003d, 2003¢, 20031,
2004a, 2004b, 2004c e 2004d) que trataram O assunto
sob o ponto de vista tedrico, apresentaram um breve
hist6rico, aplicacio e tipos dos banhos de latio, fungio
dos constituintes do banho, influéncia das condiches
de operacio (densidade de corrente e temperatura) e
anodo. Neste, serio abordadas as propriedades das
camadas de latio.

2. EsSPESSURA

A espessura das camadas de latio obtidas a partir de
banhos convencionais normalmente nio ultrapassa o
limite de 10 pm,
menores que 5 pm. As camadas com espessuras mads
baixas sio normalmente protegidas com vernizes. Em
se desejando espessuras elevadas, opta-se pelo uso de
banhos de deposicio rpida.

sendo  mais comuns CRPESSUTAS

A aplicacio e o tratamento suplementar determinam a
espessura das camadas de latio, podendo-se citar:

* camadas de latio aplicadas sobre niquel brilhante:;
espessura da ordem de 0.5 pm;

» camadas submetidas a ratamento mecinico posterior:
normilmente variam entre 8 pm e 25 pmy;

» camadas para proporcionar aderéncia de borracha: até
25 pm.

3. VARIACAO DA COMPOSICAO DA LIGA
COM A GEOMETRIA DA PECA

Exceto para as camadas de latio utilizadas
para proporcionar aderéncia 3 borracha, a
composigio do latio nio € um parimetro de

importincia. A exigéncia € que a coloragio
(e, portanto, a composigio) da liga deposi-
tada seja uniforme por toda a extensio de
uma pega. Infelizmente isto ¢ muito dificil
de ocorrer sobre uma pega de geometria complexa, vis-
to que as condigdes de deposigio ao longo de toda a
superficie do catodo nido sio uniformes. Uma das
razoes mais importanies deste fato decorre da nio-uni-
formidade da densidade de corrente ao longo de uma
peca. Sabe-se que a densidade de corrente € mais ele-
vada nas saliéncias do que nas depressoes e que esta
propriedade ¢ conhecida como poder de penetragio.
Quanto maior o poder de penetragio de um banho,
menor € a diferenca entre a densidade de corrente nas
depressoes e a densidade de corrente nas saliéncias.

Normalmente os banhos de latio alto
poder de penetragio. comum a
deposicio de camadas de coloragio nic-uniforme
sobre pecas de geometria complexa: nos locais de
baixa densidade de corrente, além de se ter espessuras

apresentam
No entanto, &

baixas, pode-se ter coloragio diferenciada, pois a com-
posicio do latho varia com a densidade de corrente.
Assim sendo, no caso do latdo, além do conceito tradi-
cional de poder de penetragio, que esti diretamente
relacionado com a uniformidade da espessura da cama-
da eletrodepositada ao longo de uma pega, existe um
outro conceito, denominado por alguns autores de
"poder de penetragio de composigio” (CUTHBERTSON,
1950). Conceitualmente este termo refere-se a disper-
sdo da composicao de uma liga depositada ao longo de
toda a superficie. Baseado nesta definigio, o termo dis-
persio da composigio parece ser mais adequado.
Assim um depGsito que apresenia uma dispersio nula

1 Estet trabatbo fol perrrocivado pela Srovmeta] Woelbols 5.4 Agradecesmos o el o cntor zago wero fblicog o
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Eletrodeposicio

€ aquele que apresenta a mesma composicio quimica
a0 longo de toda a superficie, Na pritica, para o caso
de latio a dispersio pode ser avaliada observando-se a
coloragio da camada depositada, visto que em geral
uma variagdo da composicio da liga determina uma
variagio na coloragio. Por exemplo, se num determi-
nado banho de latio o aumento da densidade de cor-
rente determinar um aumento do teor de zinco no
depdsito, ter-se-i depdsitos de colomcio mais amarela-
da (maior teor de zinco) nas zonas de alta densidade de
corrente (saliéncias) e depdsitos mais avermelhados nas

zonas de baixa densidade de corrente i-’.lr|‘:lrr.-:-»|'1¢.~.fl.

Em geril, o poder de penetragio dos banhos de latio
melhora com:

* aumento do teor de cianeto livre;

* gqumento da distincia anodo/catodo;

¢ dimimuicio do teor de fons metilicos:

* com a adocio de altas densidades de correnie:
* com baixos valores de pH;

» diminuigio do nivel de impurezas do banho;

» diminuigio da agitagio do banho

4. RESISTENCIA A CORROSAQ

Quando o cobre e suas ligas, incluindo o latio, sio
expostos a atmosferas limpas, i temperatura ambiente,
forma-se sobre a superficie uma fina camada de oxido
cuprose (Cu0) com pequena quantidade de oxido
cliprico (Cu0Q). Esta camada, por ser bastante fina, ¢
invisivel, porém suficiente para garantir ao cobre e as

suas ligas uma excelente resisténcia 4 corrosio

A situagdo descrita € muito rara, quase inexistente, pols
sempre existem poluentes como gias sullidrico, digxido
de enxofre e cloreto de sodio. Destes, pequenas quan-
tidades de gis sulfidrico estio sempre presentes nas
atmosferas de regides com atividade vegetal e/ou ani-
mal, porque este gis ¢ formado através da putrefagio
de matéria orginica. Estas pequenas quantidades,
enguanto indGeuas para 4 maiona dos metais, para o
cobre e suas ligas tém imporante influéncia na sua cor

rosao atmosférica.

Quando o cobre ¢ suas ligas sio exposios em atmos-

feras com pequenas quantidades de gis sulfidrico, a

AURUNA

ISENTO DE NiQUEL
emelhante ao do niquel brilhante.

 corrosao em moteriais ferrosos.
PROCESSO

SiLVIiUM 150

PRATA DECORATIVA BRILHANTE

Depasito de prata brilhante, clara e transparente.
Amplo intervalo de densidode de corrente.
Processo isento de metais, como antimonio e selénio.

PROCESSO
STARBRASS

LATA0 CAMADA /DECORATIVO
Temperatura ombiente.

Isento de amonia.

Depésito estavel amarelo esverdeado.

PROCESSO

UNIBRONZ/OXISTAN

OxIDACAO PARA NiQUEL/LATAOD
CoBRE/ESTANHO

Poprdionsfm s o

PROCESSO
RoTATIVO

PARA METALIZACAO DE ABS

Linha quimica com cestos.
Linha rotativo.

:REMOS TRANQUILIDADE.
CERTEZA, VOCE TAMBEM.

CENTRO GALVANOTECNICO PAULISTA LTDA.

Rua Embaixador Joao Neves da Fontoura, 2131221 - 02013-040
SaoPaulo  Tel:11 6959.2844 cgplanza@terra.com.br
Rio de Janeiro TECRIO Tel.: 21 3105.5281

L

Tel.: 11 4055.6600 Tel.: 54 224.4555
www.coventya.com. br
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camada formada consistini de dxidos com alguns locais
em que 0 oxigénio € substituido por jons de enxofre,
ou sefa, ao lado de Oxidos de cobre tem-se, também, a
formacio de sulfeto de cobre, sendo a quantidade de
enxofre contida na camada de 6xidos proporcional ao
enxofre ativo presente na atmosfera.

A presenga de sulfeto de cobre perturba a camada de
oxidos introduzindo uma maior quantidade de defeitos
cristalinos, o que favorece o crescimento da camada de
oxidos com taxas maiores do que as verificadas em
atmosferas limpas. Nestas condigoes, a espessura desta
camada serd a da camada formada em atmosferas
limpas, o que determinard o aparecimento de cores da
interferéncia. Assim, ¢ comum observar-se escureci-
mento do cobre e suas ligas expostos a atmosferas natu-
rais. Este fenomeno € denominado sulfetacio.

Quando o cobre e suas ligas sio expostos a atmosferas
rurais, que apresentam contaminagio com gis sulfidri-
co em teores muito baixos, observa-se escurecimento,
mas a taxa de corrosio serd bastante baixa. A camada
escura persistird com o decorrer do tempo, podendo
compromeler seu aspecto estético, mas o desempenho
destes metais & considerado excelente neste tipo de
atmosferas.

Caso a atmosfera for contaminada com didxido de
enxofre, como as urbanas e industriais, noti-se ao longo
do tempo de exposicio modificagtes da camada escura,
que gradativamente vai assumindo coloragio esverdeada.
Esta camada, denominada pétina, contém sulfatos bisicos
de cobre e € altamente protetora, garantindo ao cobre
uma excelente resisténcia i corrosio e, normalmente, .0
tempo para a sua formagiio € muito longo e depende das
condigoes climdticas e do teor de didxido de enxofre,
podendo durar de cinco a trinta anos.

Para a formagio da pitina ¢ essencial a presenga de
dioxido de enxofre. Assim, enguanto este poluente
acelera a corrosio da maioria dos metais, desempenha
um papel importante para a formagdo da pdtina sobre
o cobre e suas ligas.

Convém lembrar que se as condigdes sobre a superfi-
cie dos metais forem muito dcidas, os sulfatos bisicos
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poderio nido se formar. Felizmente, tais condigoes nio
si0 comuns em atmosferas naturais.

Além do didxido de enxofre, outros poluentes con-
tribuem para a formagio da pdtina, podendo ser detec-
tados, junto com os sulfatos bdsicos, carbonatos bidsicos
(CuCO.CulOH)) e cloretos bisicos (CuCle3CulOH:),
Os primeiros ocorrem devido & presenga de didxido de
carbono, e os dltimos devido & presenca de cloretos,
como os encontrados em atmosferas marinhas. No
entanto, quase sempre, os sulfatos bdsicos estdo pre-
sentes e sio predominantes, mesmo em atmosferas muito
proximas ao mar. Somente em atmosferas marinhas com-
pletamente isentas de diéxido de enxofre, € que a pati-
na & constituida unicamente por cloretos bisicos. Cabe,
ainda, esclarecer que juntamente com os sais bisicos
sempre estio presentes os dxidos de cobre.

Pode-se concluir, agora, que em atmosferas com baixo
teor de gis sulfidrico, contaminadas ou ndo com didxido
de enxofre e cloretos, a taxa de corrosio do cobre ¢
suas ligas ¢ bastante pequena.

Cabe chamar a atengdo que para se ter a formagio ade-
quada da pitina, deve-se evitar contato continuo do
cobre e suas ligas com dgua. Geometrias construtivas
que permitem o actimulo de dgua ou frestas sio espe-
clalmente prejudiciais.

O escurecimento e a formagio da pitina descritos
decorrem da corrosiio generalizada do cobre e suas ligas.
No entanto, algumas ligas de cobre podem sofrer
alguns tipos de corrosdo localizada.

Os latbes com teores de zinco acima de 15% sdo sus-
cepliveis A corrosio seletiva, denominada de dezincifi-
cagdo: o zinco, metal menos nobre da liga, € dissolvi-
do preferencialmente, deixando uma massa porosa de
cobre no local afetado da liga.

A dezincificagio pode ocorrer de maneira localizada,
generalizada ou, ainda, no mesmo material pode haver
os dois tipos de ataque.

A dezincificagio € mais pronunciada em latdes con-
tendo fases alfa e beta. Nestes, o alague inicia-se,
preferencialmente, na fase beta, podendo em seguida
atingir a fase alfa, Condicdes estagnadas, alto teor de
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oxigénio e/ou gds carbinico dissolvido e a presenca
de poluentes no meio de exposigio acentuam o atague

por dezincificagio

Quanto 4 composicio das ligas, pode-se dizer que para
[eQres crescentes \ll:' ZINCOD OCOIme um aumenio {l.! 5SS

ceptibilidade a dezincificagio

s latoes com teores de zinco acima de 15% sao, ain
d_|_ SIS l;';'}['l'\t'l.\ d COITOSA0 -11||1 [ENSAo, CA |;I||'|'|1,_'r!|I1,'
'-]”-‘-:'Il-i'h:' CXPOSIOS @ Mends ~l|rl|1.'rl\.|'-" 1||'|'Ii-'|'||.|- Ol COn-
postos amoniacais. Para que ocorra este tipo de cor

oS0 1|'L"3’- [atores sS40 necessarios, a "-.l]'lt'l

= utilizagio de ligas susceptiveis i corrosio sob rensio;

* um mew especihico: mews contendo amonia ¢ com
POsSios amMONiacals Si0 05 Mais Propicios Para Causar
a corrosio sob tensio das ligas de cobre

= presenca de tensdes de tracio residuais efou apli-

cadas

Convém ainda citar o fato que gquando os latdes sio
submetidos a um aquecimento podem sofrer o fend
MeEna I.l::"l'll"ll.'-\. ]l:.‘i.l CUMTEY I.JL"'(ETII. AT O L1000 HII]’ifIII.I
deixando uma fina camada de cobre sobre a superficie

do latdo

Além da corrosio do latio, propriamente dito, deve-se
ainda considerar o COMPOramento do latio quando
aplicado sobre o ago na forma de um revestimento
NDs meins maturals, o |._I'..'|lr -.||||||!ll.!-1|,.| ¢ COMmMo um
metal mais nobre do que O Ao, portanto nas L|:-ut1||-
tinuidades do revestimento o substrato Passid 4 COrmoer
Este comportamento € particularmente imporante nos
casos de finas camadas de latio aplicadas diretamente
sobre o ago. Nestas condigdes, dois tipos de problemas
devem ser considerados: escurecimento do latio: e a
corrosio do substrato nas descontinuidades do revesti

mento

Os eletrodepdsitos de latio sio altamente susceptiveis
a0 escurecimento, pois o latio recém depositado é

muito ativo. Além I.I.I'w"-u'l_ como as camadas sdo pro-

s em ambientes relativamente contaminados (as

duzi
Proprias 5 lugdes utilizadas no Processo conlaminam o
ard, ¢ praticamente impossivel evitar o escurecimento

do latio, Este escurecimento aparecerd mais rapida
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mente em dias de alta umidade relativa e/ou maior con-
centragio de poluentes atmosféricos,

A semelhanga do cobre, para minimizar e/ou evitar o
escurecimento do latdo, deve-se proteger a sua super-
ficie com inibidores de corrosio, protetivos tem-
poririos ou vernizes, ou armazeni-lo em locais de
baixa umidade relativa e de baixo teor de contami-
nantes. Existem no mercado protetivos tempordrios
adequados para a protegio de superficies de cobre,
que podem ser utilizados,

Os inibidores a base de benzotriazol wtilizados para
0s revestimentos de cobre podem também ser uti-
lizados para o latio. Vernizes com as mais diversas
coloragtes atualmente estio sendo largamente uti-
lizados no mercado de dobradigas para proteger o
ago revestido com latio.

sabe ainda citar a corrosio dos ludes branco. Como
este fipo de revestimenio possui alio teor de zinco, 4
corrosio do revestimento ocorre de maneira semelhante
ao zinco, ou seja, através da formagio de produtos de
corrosio branca tipica do zinco.

Ji no caso da corrosio do substrato nas descon-
tinuidades, tem-se: quanto mais fina a camada de latio,
maior seri a porosidade e portanto mais intensa serd a
corrosao do substrato exposto,

= guanto mais Gmido o ambiente de exposicio, maior

serd a corrosio do substrato exposto,

* quanto mais contaminada a atmosfera (maior concen-
tracio de composios de enxofre e/ou de cloreto de

steia), maior serd a corrosio do substrato,

Como, em geral, o latho é depositado com espessuras
baixas, € quase que inevitivel a corrosio do substrato,
especialmente se o substrato for de aco. Assim sendo,
praticamente nunca s¢ usa o latio sem um tratamento
complementar com inibidores de corrosio ou com apli-
cacao de vernizes ou lacas,

< Nvat roalivhade, i naio sdo s
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5. BrRiLHO

O latio depositado sobre superficies brilhantes apre-
senta também um aspecto brilhante, porém somente
enquanto for fino. A medida que a espessura aumenia,
a camada vai ficando menos densa e, portanto, vai per-
dendo o seu brilho tornando-se opaco. Um tratamento
mecinico de polimento posterior restaura rapidamente
o brilho inicial (KOWALSKI, 1997).

6. CoLORACAD

A coloragio das ligas de cobre e de zinco fundidas e
posteriormente submetidas a um tratamento de recozi-
mento a temperaturas entre 400°C e 500°C varia de
acordo com a composigio quimica, a saber (BRENNER,
1963, p.431):

* as ligas cobre/zinco de uma tnica fase (latdes alfa)
apresentam coloragio variando desde vermelha, tipica
da cor do cobre, até a amarela. E claro que os latdes
com alto teor de cobre sdo vermelhos e, 3 medida que
o teor de cobre diminui, a coloracio vai ficando
amarela. O latdo amarelo mais comum contém 70% de
cobre (conhecido como latio 70/30);

* as ligas de uma dnica fase beta possuem teores de
cobre dentre da estreita faixa que vai de 45,5% a 50%
(54,5% a 50% de zinco). Estas apresentam coloragio
avermelhada a despeito de possuirem maiores teores
de zinco do que os latdes alfa’;

* as ligas que contém teores de abaixo de 41,5%
de cobre (acima de 58,5% de zinco) apresentam
coloragao prata (branca)®.

A coloragio de camadas de latio elerodepositadas nio
€ idéntica & de um latio fundido de composigio simi-
lar e depende da composicio do banho e das
condigoes de operagio (GALVANOTECNICA, 1973). Por
exemplo, um latio fundido contendo 65% de cobre terd
uma coloragio semelhante a um latio eletrodepositado
contendo B80% de cobre (KUSHNER, 1977).

atribuido 34 microestrutura, A estrutura de uma camada

[sto &

eletrodepositada pode sofrer modificagdes tanto através
de tratamento térmico como por envelhecimento natu-
ral (GALVANOTECNICA, 1973).
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A coloragio das camadas de latio eletrodepositadas é
uma das suas caracteristicas mais importantes. A
importincia deste parimetro estd no fato de que muitas
empresas controlam a coloragio do depdsito e nio a
sua composicilo quimica. E comum encontrarem-se na
literatura trabalhos que relacionam a composicio do
banho e as condigoes de operacio com a coloragio
dos depdsitos obtidos e nio com a composi¢io quimi-

ca da camada.

Segundo Swow (1994, 1999), a coloragio dos latdes
eletrodepositados de diferentes composicoes € a seguinte;

* abaixo de 50% de cobre: branco;

= 455% a 50% de cobre (54,5% a 50% zinco): aver-
melhado;

e G0 Cu (400 Zn): amarelo-pilido,

= T84 a 50% cobre (3006 a 2096 de zinco); amarelo, apre-
septando pouca variagio de coloragio nesta faixa de
COMPOSICAo;

s 85% Cu e 15% Zn: colorcio amarelo-ouro;

e 0% Cu e 109 Zn: avermelhada, semelhante 2 de um
bronze fundido.

Fica claro pelo exposto gque a coloragio vermelha pode
aparecer com altos teores de cobre e com baixos teo-
res de cobre. Lowenheim (1974, p.517) cita em seu
livro expressoes como cofper red e zinc red para
referir-se i coloragio avermelhada devida ao alto teor
de cobre e baixo teor de cobre (alto zinco), respecti-

vamente

Assim sendo, se um processo determinar a obtengio de
depasitos avermelhados, nio se pode garantir se o tom
avermelhado ¢ decorrente ao excesso de cobre ou a
falta de cobre. Para tirar esta divida, procura-se alterar
o banho, de modo que se aumenie o teor de um dos
metais constituintes da liga: por exemplo, adiciona-se
amonia que diminui o teor de cobre, Se o depdsito
tornar-se amarelo conclui-se que o depdsito estava rico

em cobre,

Kushner (1974), cita o fato de que muitas vezes sio

cometidos erros por puro desconhecimento. Por exem-

" E DUTROS
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plo, se um dado banho de latio amarelo comegar a
produzir latdo vermelho, o operador pode pensar que
o teor de zinco diminui (o que de fato pode ter ocorri-
do). Entdo resolve adicionar cianeto de zinco ao banho e
para sua surpresa percebe que o latio fica ainda mais
vermelho. Ora, o operador pensou em aumentar o teor
de zinco sem se preocupar com o teor de cianeto livre.
Ji foi visto que para cada mol de ZniCN): consome-se
0,84 mol de NaCN, portanto a adi¢io de cianeto de zin-
co determinou a diminuigiio do teor de cianeto livre e
conseqliente avermelhamento do depasito.

7. COMPOSICAO DA CAMADA

O teor de cobre das camadas de latio (GALVANOTEC-
NICA..., 1973):

s gumenti com o aumento da relagiio entre os ions de

cobre e os fons de zinco presentes no banho;

+ diminui com o aumento do teor de cianeto livre (exis-

lem controversias);

s diminui na presenga de hidrxido de sodio, hidréxido
de amdnio, arsénio, fenol;

* aumenta com o aumento da temperatura de operagio;

* g agitagio pode aumentar ou diminuir o teor de cobre
no depdsito (ver item 7.5),

8. DUREZA

A dureza dos latdes eletrodepositados varia com a com-
posicio e com as condigdes de operagio do banho.
Além disso, os eletrodepasitos de latio possuem gerdl-
mente dureza menor do que os latdes obtidos por
processos metalargicos (fundidos ou trabalhados). A
Figura 1 (SAFRANEK, 1974, p.142) apresenta valores de
dureza de latdes obtidos por eletrodeposicio. Obser-
vando esta figura pode-se verificar que;

s a dureza dos latdes eletrodepositados varia de 189
kg/mm* a 600 kg/mm-;

* a durcza dos latdes eletrodepositados apresenta um
méaximo quando o teor de zinco do depdsito atinge
um valor da ordem de 67%.
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Além da composigio do eletrodepdsito, a dureza dos
latdes depende também da composigio do banho e das
condighes de operacio. Por exemplo, o latio 70/30 da
Figura 1 apresenta microdureza de 250 kg/mm’.
Depdsitos de mesma composigio, obtidos a partir de
banhos mais concentrados e com densidades de cor-
rente mais baixas, operando a 65°C, apresentam dureza
maior (319 kg/mm® a 330 kg/mm°).
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Figura 1 - Resistividade ¢ dureza de eletrodepasitos de ligas
cobre/zincoe (SAFRANEK, 1974, p. 142),

Composigdo do banbo:

CuCN - (0,03 a 0.5 N

Zn(CNI; - (0,015 a 0,6) N

Na CN fivre - 0,63 N

NaOH - 0,63 N

NHOH - 0,014N

T-50°¢

{- 0,4 Adm’

Tratamento térmico de recozimento, via de regra, deter-
mina aumento da dureza de eletrodepodsitos de latio,
fato ilustrado na Figura 2. Observando esta figura,
pode-se verificar que:

e a microdureza aumenta apds O rECOZIMENIo para as
ligas contendo 52% a 7% de zinco;
» a microdureza diminui um pouco apos recozimento

para as ligas com teores de zinco inferiores a 499
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Figura 2 - Microdureza de HNgas de cobre e zinco, como obtido e
afxis recozimento a 2X0°C duravite 15 boras. A uridacde de con-
centragdn dos babos & normalidade (SAFRANEK, 1974, p. 144)

9. RESISTIVIDADE

Via de regra a resistividade das ligas de cobre e zinco
€ de 25% a 45% maior do que a das ligas obtidos por
processos metaldrgicos, Isto ¢ atribuide ao menor
tamanho de grio dos eletrodepdsitos. A Figura 1 apre-
senta a resistividade de eletrodepositos de liga cobre e
zinco de diferentes composigoes. Pode-se verificar que
a resistividade cresce com o aumento do teor de zinco
até aproximadamente 50%, passa por um miximo e
depois decresce até 60% de zinco. Em seguida mantém-
se praticamente constante até um pouco mais de 90%
de zinco ¢ novamente decresce,

10. CONDUTIVIDADE TERMICA E ELETRICA
A condutividade térmica diminui com o aumento do
teor de zinco (GALVANOTECNICA.., 1973, p.269).
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Processos Especiais

MATERIAS TECNICAS

Camadas de conversao
nanoceramicas

Adbemar Testa

Uma nova camada de
estrutura nanc oferece
vantagens em termos de
economiq, questoes
ambientails e requisitos de
qualidade.

INTRODUCAD

A gplicagio industrial de pinturas sobre metais
geralmente requer o uso de uma camada de con-
versao quimica, sobretudo quando hd requisitos de
elevada,
Preferencialmente, a camada de conversio deve con-
tribuir para que o sistema total tenha a resisténcia i
cormrosdo requerida, assim como prover uma fore
aderéncia da tinta ao metal-base.

qualidade, como resisténcia i corrosio

Camadas de conversio com base de fosfatos [ferro, zin-
co, tricatiomico] tém sido utilizadas durante muitos anos
quando os requisitos de corrosio sio altos.

Entretanto, os regulamentos ambientais em diversos
paises estdo, cada vez mais, adotando niveis mais
reduzidos de compostos fosfiticos nos efluentes prove-
nientes dos processos de pintura de metais. Conse-
glientemente, forma-se necessira a existéncia de alter-
nativas aceitiveis 2 utilizacio dos fosfatizantes atual-
mente em uso. Quérémos apresentar neste texto uma
nova camada de conversio com nano-estrutura, gue
tem vantagens substanciais em termos de economia, de
questoes ambientais e de requisitos de qualidade.*

O que € o processo nanocerimico?

E um processo que utiliza uma composiciio a base de flu-

or e zirconio para produzir uma camada nanocerimica

sobre substratos metilicos (ferro, aco, zinco
e aluminio), isenio de metais pesados e com-
ponentes orginicos,

E uma camada muito fina, simples e muito
haoa.

Vejamos em anexo as caracteristicas da
superficie em micrografias realizadas com o
microscopio de forgas atdmicas [AFM].

Também ¢é interessante mostrar a morfologia compara-
da das camadas de fosfato de ferro sobre ago e a da
camada nanocerimica sobre ago.

Camada nangcerimica
sohee ago

Fosfato de ferro

As particulas

den ca. de
20 rm
e dimaten

Agemn | ARGy

* O produto whilizado pava a obtengdo desta estrutura @ comercializade pela Henbel Lida, sob o denominagdo Bonderite NT-1%
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DMSSEMOS QUE E UMA CAMADA FINA. FINA? QuanTO? |

jL0 | MR T Fosfaio de Lo, MNi, Mn Mmg.fln' |
s = |
| 1000 i |
025 150 Fosfam de Fe el Fwige i
LA} oo I
0,05 L] |
0,005 5 |  Cumada ninncesinsica 300 gz /
pam {110

1 microanetrn™ 10 pm

Também dissemos que € simples € bom:

Processo Fosfato
nanocerimico de ferro
.|1'r||.;1n':..|f.':|.'-.1 .|!|.':|ln'n|r.' 50-55
*C
Tempio de 20 120-180
tratamento |s]
Iraamento isento de fosfatos
.Ii' 1'|||i|'|||i"|- 1SENLO l\.ti' inclails
pesados, sem
BOD. COD
Estigio de Mo sLm

eissivacio

Estas caracteristicas mostradas no quadro anterior nos
levam a fazer um comparnitivo dos processos,
ressaltando que no processo nanocenimico os requi
sitos sdoe a) limpeza alcalina apropriada; b) dgua de
baixa dureza; ¢) enxaguamento eficiente; d) tangue

(ll.‘ FH(J('L“;HHI I A0 1Nox

Tradicional

i : m-

«—  Passivagio -
- Sisiwems o s

Nanoceriamica

EXCLUSIVIDADE EM
PRODUTOS QUIMICOS

Cloreto de Metilena/Percloroetilenc

- ¢ Tricloroetileno
£ s Distribuicio exclusiva

" da Ineos Chior
[ex.ICl)

Acido Crémico em
pérolas CA-21
Distribuicdo exclusiva da
Elementis Chromium

Distribuicho
exclusiva da
Ineos Chlor

OUTROS PRODUTOS:

© Acido crémico flakes

@ Acido salicilico

© Agua Oxigenada

© Barrilha leve

© Didnido de titinio Anatase e Rutilo

@ Hidrossulfito de Sadio

? Soda caustica em solucio
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Processos Especiais

Vamos a analisar as vantagens do processo e

podemos resumi-las assim:
Beneficios ambientais:

* Isento de fosfatos

* Isento de DQO/DBO

* Isento de metais pesados
* Redugiio de complexidade

* Reduciio de lodos e limpezas
Beneficios econdmicos:

* Temperatura ambiente

* Tempo de tratamento reduzido (< 20 5)

* Eliminacao de passivagio

* Eliminacio do refinador

* Reduciio dos custos de tratamento (geral)

* Baixo custo de investimento inicial
DESEMPENHO VS FOSFATIZANTES:

Corrosao (mm)

¥ ]

Qualidade

VEJAMOS ABAIXO 08 RESULTADOS DE CORROSAO:

Fusi Fe Carmnacla Fusf Fe Camnada
AR AN manccerimics
26-3,1 0,3 mm 3,1-3,% o 0,3 mm

Ensaios em diversas condigdes, com diferentes
metais-base e pinturas diversas podem ser visualiza-

dos na tabela na pagina seguinte.




Equipamentos para Galvanoplastla Slstemas de Exaustao

= Linhas Automaticas e
Manuais
* Tanques
= Tambores Rotativos
= Sistemas de Exaustdo
* Lavatores de Gases
* Filtros-Bomba
* Modernizagao e
Manutencao em
Equipamentos de

FC (111 3989053

nhliseu Teixeira Leite, 192 - 02801.000 - Sao Paulo- SP
Tel. ;11}39?5 02[]6 - el 39?5 {] 4 i

Qualidade, Compromisso e Suporte

Tudo que vocé precisa a Electrochemical tem.
A Electrochemical atende as necessidades de seus dientes, buscando sempre
exceder suas expectativas, através da melhoria continua e o estabelecmento
de parcerias com os clientes, fornecedores e colaboradores, garantindo dessa
forma resultados de altissima qualidade em seus produtos e servigos.
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PRODUTOS E PROCESSOS GALVANOTECNICOS

HIT PARA LARORATORIOD, ©FICIMNA GALYANICA

5ao Paulo (11) 3951-7007 » Guaporé (54) 443-2449 « Limeira (19) 3451-8651 » Juazeiro do Norte (88) 572-1402
www.electrochemical.com.br



Processos Especinis

Tinta base-solvente, altos solidos Tinta em pé: poliéster TGIC

ASTM B-117  GM 9540FP  SAE J2334 ASTM B-117  GM 9540P SAE J2334
Processo Substrato 500 h NSN 20 ciclos 20 ciclos 750 h NSN 40 ciclos 40 ciclos
Camada ALF 31 27 4.8 4,2 6,0 S2
nanocerdmica
Fosf Fe ALF 16,8 57 nd hi 95 nd
(sem selante)
Fosf Fe ALF 40 43 4.8 4,2 58 .6
(selante sem Cr)
Fosf #ni ALF 55 23 nd 28 6,0 nd
(sem selante)
Fosf Zn ALF 13 14 1.0 1.7 1.5 36
{selante sem Cr)
Camada EG 116 12 4.2 95 0.4 Lo
nanocerdmica
Fosf Fe EG 139 49 9.4 114 0.4 1,0
(selante sem Cr) '
Fosf Zn EG 98 0.2 1.8 73 0.2 09
(selante sem Cr)
Camada Al 0.0 0,0 0,0 0.0 nd
nanocerimica
Fosf Fe Al 0,0 0,0 0,0 0,0 nd
(selante sem Cr)
Fosf Zn Al 0.0 0.0 0.0 0.0 nd

(selanie sem Cr)

Siglas: ALF ago laminado a frio; EG: eletrogalvanizado; Al: aluminio; NSN: névoa salina newtra; nd: ndo determinado

Todos os valores de penetragdo ao longo do corte em milimetros.

Camada epdixi cataforética Camada anaforética
Processo Substrato ASTM B-117 GM 9540P ASTM B-117
500 h NSN 20 ciclos 72 h NSN
Camada ALF 4,0 39 3.2
nanoceramica
Fosl Fe (sem ALF nd nd 4,0
selante) .
Fosf Fe/selante ALF 4,5 49 nd
sem Cr
Fosf Zn/selante ALF 1,8 1,9 nd
sem Cr
Camada GIQ 3,2 - -
nanoCerimica
Fosf Fe/selante GIQ nd nd nd
sem Cr
Fosf Zn/selante GIQ 3.0 nd nd
sem Cr

Siplas: ALF: ago laminado a frio; GIQ: palvanizado por imersdo a guente; NSN: ndévoa saling neutra; nd: ndo determinado
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Processos Especiais
MERCADO:

Moveis de escritorio, eletrodomésticos, aparelhos
domeésticos de ar condicionado, prateleiras, moveis

metilicos, etc
CoNCLUSAO:

A estrutura nanocerimica provida pelo processo
exposto oferece uma camada de conversio superior

ao fosfato de ferro nos substratos metilicos,

O processo, como um todo, € amigivel ao meio

ambiente Al
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Conhecidas pelo seu cardter
poluidor, as empresas do setor
tém recursos, e devem utiliza-los,
para fazer o correto tratamento
de seus efluentes. Ou até
eliminar estes efluentes.

A sabido que as empresas do setor de fralamentos de
efluentes - que lidam com elemenios altamente poluentes,
como o cromo, principalmente — enfrentam vdrios problemas.

Para folar sobre este assunto, sobre as possiveis solucdes e
sobre o selor de tratamento de efluentes come um tede, con-
vidomos alguns especiclistos o parficiparem desta matéria
especial de Tratomenlo de Superficie.

“MNo coso de empresas que se dedicam oo tratamento superfi-
cial, o maior desafio é aprimorar o processo industrial antes
mesmao de se inkervir no iratamenio de efluentes. Qluante mais
precario & o processo produtivo, mais sofisticado lerd de ser o
tratamentc de efuentes & o disposicio de lodos meldlicos téxi-
cos, o que realmente serd um absurdo tecnolégico.”

A avaliogdo é de José Eduardo W. de A. Cavalcanti, diretor da
Ambiental Laboratéric e Equipomentos, que ogrega laboratério
de andlises, nicleo de projetos de sistema de tratomento de
efluentes industricis e setor de destinacdo de residuos afravés
da técnico de coprocessamento em fornos de cimento,
Cavalcanti lombém é diretor da Ambiental Pesquisas e Projelos
em Maio Ambiente e direlor de coprocessamento da ABETRE -
Associagio Brasileira de Empresas de Trotamento de Residuos,
que tem por objelivo congregar empresas que tenham por obje-
to alividades de tralamento, reciclagem, recuperocao, dis
posigdo, coleta, ransporte, andlises laboratoriais ou gerencio-
mento de residuos.

Por sua vez, Aldo do Cunha Rebougos, pesquisador titulor de
recursos hidricos & ambiente do Institvio de Estudos Avangodos
do USP e tombém sociofundador do ABAS - Associogdo
Brasileira de Aguas Subterréineas e da ALHSUD - Associagdo
Latino-Americano de Hidrologia Subterranea para o
Desenvolvimento, salienta que, no coso das empresas do sefor
de trotamenta de efluentes, devese considerar que o crome,
por exemplo, como melol pesodo, quando é langade no corpo
de dgua costuma acumular no funde do resarvatério e liberar,
conlinuamente, seu efeilo toxicolégico & saide humana, o qual
sa lorna danoso & saldde piblica am partes por bilhdo ou
irilhéo (ppb ou ppt), muite abaixe, muilas vezes, da concen-

tracao constanie do padrdo de potabilidode.

Pelo seu lode, Pedro Mancuso, diretor da PPM Projetos,
Planejomentos e Consulteria - que realiza estudos sobre a
gestdo do sistema de dguas e efluentes, incluindo ndo ape-
nos o questio do tratamento dos efluentes, mos também a
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TRATAMENTO DE EFLUENTES

Empresas do setor
de tratamento
superficial tém
muito a fazer

identificocio e mensuragdo daos oportunidodes de reci
clogem de efluentes "in process”, isto é, do retorno do efluente
de uma fose do processo industrial para oulra, sem trata-
mento ou com um tratamento simplificade - diz que o
questdo dos mafais hoje jo estd praticomente resolvida com
o advenlo dos processos que usam membranas, como micro-
filracao, ulirafiliracte, nonclilracée, osmose reversa e
eletrodidlise. Segundo ele, sdo processos altamente depen-
dentes de energio, mas extremamente eficientes

*Hoje em dia, o maior problema ndo é a remogao de qual
quer poluente do dgua. O grande ‘mico’ & o lodo. Por exem-
plo, o rejeito de um processo de membranas: o que fazer
com ele? Al que mora o grande inimigo. Tenho observado
que as empresas que trabalham com tratamento de efluentes
ndo tém enfalizado esse aspeclo. Acho que uma solugdo
para um problema de tralamento de efluentes nao pode ser
parcial, Tem que contemplar a disposicao final dos rasiduos
formados. E é ai que o reuso da dgua e dos residuos forme-
dos pode ajudar, & muito”, diz Mancuso.

De acordo com ele, o que se constata & que hoje, na grande
maioria dos cases, o custo do reuso dos efluentes, que vio
de regra exige um tratamente adequado, & muite inferior oo
preco do dgua fornecida e dos esgotos coletados pelo sis-
tema piblico, o que tem viobilizade economicamente essa
solugBo. "Mesmo nos cosos em que a empresa dispde de
fonte prépria de dgua, o reuso pode ser vidvel como forma
de redugdio dos volumes e, portanto, do custo de disposicdo
desses efluentes na rede piblica ou em um corpo d'égua”,
informa o dirator da PPM.

Dosagem guimica reduz os poluentes




TRATAMENTO DE EFLUENTES

Ele também enfatiza que nao sdo raros os casos de reducdo
para menos que a metade dos custos de dgua e efluentes de
indistrias pela introdugdo do prético do reuso. Dependendo
do velume de égua por unidade produzida, essa economio
pode representar um fotor de grande impertancia no oumen-
to de produtividade do empresa.

“A esse gonho econdmico se juntam, em maior ou menor
grau de importfincia, dois outros: o primeiro é de natureza
operacional, & medida que a empresa acaba dispondo de
uma fonte alternativa de obaslecimento, que & de extrema
importancio em regides ande o fornecimento ndo & saguro
ou o fonte prépria da empresa estd operando préxima ao
limite. O segundo esta ligado & imogem da empresa, ja que
a prdafica do reuso de dguo acaba resullondo em uma
redugdo dos descargas poluentes”, completa.

Voltando ao lema especifico sobre os proble-
mas dos empresas de trolomento de efluentes
com relogdo acs poluenies, o engenheiro
Antonio Carlos Taranlo, diretor técnice da
Enaso Engenharia - cujo principal diretriz &
o fornecimento de sistemas em regime “turn-
key-job”, ou sejo, chave na mao, sendo que
a empresa define o processo, executa o pro-
jeto, fornece matericis e equipamenitos, monta o sistema e
treina de forma técnica-operacional os técnicos do cliente -
diz que as indistrias galvinicas, os fabricas de fintas e
explosives s8o os principais focos de gerocdo de cromo. “A
resoluggo CONAMA 20, na classe 3, e a portaria 36 do
Ministérioc da Sadde indicom comoe VMP 0,05 mg de
cromo/litro. A partir de 0,05 ppm come cromo temos um ele-
menfo cancerigeno. Quando pensamos em falores relo-
cionados & eficlogio ceupacional, lembramos que o cromo
provoca neoplosio dos brénquios & do pulmdo, rinites & der-
maotites olérgicas, vlcera crénica da pele, elc. & por estes &
outros molivos dave ser devidamenie eliminade de forma fisi-
co/quimica. Processo usualmente utilizado na trotobilidade
do cromo & o alague com acido sullirico saguide de uma
unidade de troca iénica quando em baixa concentracdo.
Unidades eletrolilicas sdo pouco utilizodas”®, avalia Toranio.

PROBLEMAS GERAIS

Falondo de forma genérica sobre os problemas relocionados
ao Irotamento de efluentes industriais, Cavalcanti, da
Ambiental & da ABETRE, salienta que o fratamento de efluentes
industriais tem hoje conotagdo diversa daqueles principios
gue vigoravam mos anos B0/90, em que se privilegiove o
atendimento cos padrées legais de lancomento e de quali-
dade. “De fate, o principio que vigora otualmente & a neces-
sidade de se racionalizar, em primeiro lugar, o uso da dguo
devido & escossez deste recurso, principalmente das fontes
potaveis destinodos oo consumo humano, devido a crescenie
poluicdo de mananciais. Acrescese a isto o necessidade de
reducdo de custos, incluindo insumos, custos farifarios e o
conlribvicdo pelo direilo de uso do dgua, O coroldrio deste
raceitudrio & a reciclagem de adguos e efluentes alravés das

praficas de reuso, que se fransformou no mote do século XX
a carga, principalmente, da atividade indusirial”, explica
Cavaleanti, concordando com seu colega da PPM na
questde do reuso.

Scbre os possiveis solugGes, o diretor da Ambiental informa
que as tecnologios de Iratomento de efluentes & poro os
diversos lipos de reuso s8o hoje disponiveis devido a um
gronde esforco de pesquisas & desenvolvimento focado ndo
56 em termos de processos e equipamentos, mas, também,
de engenharic genética. "Fator limitante & o custo, compo-
nenie que lem que ser avaliodo caso o cawo em vma ovaliogdo
beneficio-custo”, completa

“Tenho batalhade muite na questdo do reuse de dgua - que
acho que serio um grande passo na selugdo do problema
dos efluentes industricis e no conservaciie de nossos rios.
Entretanto, hoje ocredito que o implantagde do reuso se
dard somenle com a escassez da dgua. Como tedo insumo,
a dgua também tem seu valor associodo ao bindmio
escassez x utilidade. E extremamente 0til, mas ainda ndo é
suficientemente escassa”, completa Mancuso, da PPM.

Segunde o diretor da empresa, com relagio é@s novas tec-
nologios, parece que no fuluro o uso de membranas serd
generalizade. “Acredito, tombém, nos processos de oxi-
dagdo quimica como um sério concorrente aos biolégicos,
devido nos grandes volumes de lodos que estes dltimos propi-
ciom. De qualquer forma, me porece que a crise de energia
gue s& vislumbra num future nao tao distante & que definira
os rumos das novas tecnologias. Processos que se ufilizam de
luz solar sdo altamente qualificados”, completa.

Palo seu lodo, Rebougas, da USP adverte que os maiores
problemas decorrem do grande complexidade dos sfluentes
industrigis, estimando-se em 14 mil/ano o nimero de produ-
tos novos que s@o langados no mercade. Uma vez que a
qualidade da 4gua é definida como limpa para beber segun-
do podrdes de polobilidade, as determinacdes precisam
considerar esta velocidade.

Segundo o pesquisador, as delerminagdes atuais ndo chegom
a abronger 10%, em peso, dos
compostos organicos presentes
nos processos induskriais novos.
Como coroldrio, é de fundamen-
tal importancia uma atvalizagdo
freqiiente dos componentes
exigidos pelos podrdes de quali-
dade ou de potabilidade da
Ggua e considerar os limites de
delerminagdo, cada vez mais
baixos, dos eguipomentos de
andlise. “A tendéncia provavel &
que, em jorno de 2020, os
podrées de potabilidode do
agua mgulumunlam aproxi-
modamente 200 porémelros o
serem determinados & que se
considere o similoridode foxi-

Csmose reversa fambim ¢
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colégica, uma vez que os componenies nunco estdo isclados
na dgua, mas formando uma mistura mais ou menos complexa,
como gue uma sopa. Assim, uma analise de polabilidade da
agua que se baseia na delerminacdo de poucos elementos, ou
que & estabelecido sem considerar o similaridade toxicolégica
dos componentes presentes, ndo ossegurord, absolutomente,
gue se dispord de uma dguo Ko segura paro o consumo
humano como aguela disponivel em 1925, por exemplo”, diz
Reboucas.

As solugdes, segundo ele, sGo evilar o lancamento nos rios,
sclos & outros mananciais de dgua doce efluentes industriais
ndo tratados. “Também incluem ter @ humildode para
reconhecer os limiles das tecnologios de Iratamento
disponiveis, sobretudo em lermos econdmicos e cientificos,
quando, freqlentemente, nem tudo que se degrodo, pode-se
tratar”, completa.

Também participando desta matéria estd
luiz Carlos Pério, engenheiro e direfor féc-
nico da Silva Porto Consuliorio Ambiental e
especialista em fralamento biolégico, ou
seja, em fratamento de efluentes com carac-
leristicas orgénicos, que sdo compleio-
mente distintos dos efluentes das empresas
¥ de trolamento de superficie [que possuem
caracteristicas inorgénicas). A Silva Porto Consultorio
Ambiental otva com implantogéo de Sistemas de Gesldo
Ambiental, implantagéio de progromas de Produgdo Limpa,
treinamento em meio ambiente, gerenciamento de conflitos
ambientais, tratamento de efluenies, gerenciomenio de resi-
duos sdlidos e licenciamento ambiental.

"Poderiomos dividir em frés os maiores problemas, hoje,
relacionados ao tratomento de efluentes industrial de uma
forma geral: o) Folte de treinamento e capacilacée dos
operodores dos estocdes de tratamento. Muitas vezes, as
empresas investem muito nos equipamentos da estacdo, mas
se esquecem do investimento na capacitacio dos operadores.
Infelizmente, no Brasil temas poucaos cursos para operadores,
porfonto, @ empresa mesmo fem que ossumir o custo de
treinor esse pessoal; b) Custo do trotomento. Muitas vezes,
05 sistamas de halamento estio otendendo oos podrées
legais, porém a um custo muito alto (principalmente com pro-
dutos quimicos e destinogao do lodo); ¢} Gerenciomento dos
residucs sélidos (loedos) gerados no tratamento de efluentes.
O lodo gerado no tratamento de efluentes - qualquer tipo de
effuente - & hoje um grande problema para as empresas, devi-
do ao alfo custo e gos riscos ambientais de sua disposicdo
final®, relociona Pérto, referindo-se o “mico” citado por
Mancuso, da PPM.

Ainda segundo o direfor técnico da Silva Porto, a grande
solugBo & investir na prevencio, e ndo no controle da
poluicdo, ou seja, investir dentro do empresa, no processo
produtivo, para reduzir o quantidade e melhorar as carac-
teristicas dos sfluentes. E o que se choma hoje de Produgdo
Limpa. lsso trard ganhos ambientais e econémicas significo-
tivos, “Umo ouilra solugcGo & investir em ossessoromenio,
0%
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treinamento e gualificacdo para ofimizar o sistema de frato-
mento no senlido de produzir o melhor resultade ao menor
cusio possivel”, completa Pério.

Fechando este assunto sobre os problemas relacionodos ao
trotomento de efluentes, Taranio, da Enasa, diz que, atal-
mante, com a politica ambiental aplicada, ou melhor, com a
prelenso aplicagdo das exigéncios ambientais quanto oo
cumprimento de leis, muitas empresas acham que definir um
processo e executar o projelo sdo torefas relativamants sim-
ples para um téenico ou engenheira. “Enfretanto, a pratica
nos mostra que a formagdo de um bom e respeitavel profis-
sional & uma questdo de lempo e oprendizogem. Relate isto
para concluir que os maiores problemas relacionados ao
tratamento de efluentes sao, justomente, os processos e pro-
jetos mal axecutados e que, na pratica, ndo alendem a legis-
lagdo ambiental”, odverte ele.

Segundo o diretor Mcnico da Enasa, o cliente, em suva
grande moioria desconhecedor das tecnologias de tratamen-
lo, compra preco e ndo tecnologio e garantio. Compra o
projelo de uma empresa, equipomenios de outras, mon-
lagem de uma flerceira e ossim sucessivamente. Tem em
mente que estd gastando menos - este cliente ndo pensa em
iratamentc de efluentes come investimento - que contratar
uma empresa pora a implontogdo total @ somente mais torde
@ que loma consciéncio do erro que cometeu.

Sobre as possiveis solucdes, Toranto diz que a conscientizo-
¢do ambiental estd, de certa forma, nas principais diretrizes
das empresas. “A necessidade de reuso é tema em cursos,
debaies, simpdsios, elc. Os usvdrics e fuluros wsudrios
devem inteirar-se e procurar garantias reais scbre a aplico-
bilidade & a sustentabilidade quanto @ implantagéio de um
sistema de tratamento. Como fazer iste? Procurando enti-
dades e/ou empresas que disponham em seu curriculum
atestados acervados pelo CREA, por exemplo. Solucdes
para o problema dos outros, todos temos, o importante é dar
a resposta correta para a resolucdo”, explica.

Quanto as novas tecnologias para o setor, ele salienta que,
com o focilidade de acesso & Internet, tecnologias fluem
muito facilmente. Entratanto, deve-se ter conhecimento para
aplica-las. “Novas tecnologias, como ulira e nancfiltracdo -
que ndo sdo G0 novas ossim - esldo sendo aplicadas em
tratamento de efluentes contendo metais. As boas mem-
branas ainda s@o caras e se mal trabalhadas devem ser
substituidas com freqiéncia, o que acarreta um custo opero-
cional relativamente grande. Normalmente, as empresas
e/ou consultorias com corpo Mcnico cenhecido e respeitado
tém parcerias no exterior, permitindo, assim, o olalizagdo
lécnico. Tecnologios como reatoras eletroliticos, onde os
metais sdo separados airavés da aplicaco de um campe
magnético, tém ainda uma aplicagdo muito restrita em nosso
mercado”, completa Tarante. pre




Instalacoes Industriais - Tratamento de Efluentes

Tratamento e Recuperacao de Agua
* Fisico-Quimico,

« Desmineralizacao (Osmose Reversa, Troca lonica.
+ Abrandamento.

Tratamento de Efluentes

* Fisico-Quimico e Bioldgico.
Recuperagdo de Addos (HCI, HF, HNO,, H,50,).

+ Ultrafiltracao.

Exaustao e Tratamento de Gases
* Lavadores de Gases para 5O, HCL HF, eic

+ Redugao Catalitica de NO,

80 Tratamento de Superficies Metalicas
* Linhas de Decapagem, Galvanizacio e Desengraxe
+ Recuperagio de Metais
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Fios e Fitas de Niquel-Cromo

Termostatos
Termospares

. El:onnmm de Energia e de Fradutus
Ag esfaras formam um molamento e 2
a anergis em atl T0%. & reduzindo A 8Vl

. Reduqan da Pnluu;au Amhmntal

Pler avaporacad do banho

Fac-lidade na Dperacao

Tel./Fax: 11 4441.0901
11 4899.5252 -
11 4441.2727
www.asresistencias.com.br
asresistencias@asresistencias.com.br
Fone: () 4996-3550 - Fax: (11) 4997-1400

Rua Joao Massala, 284 - 07700-000 - Laranjeiras - Caleiras - 5P ‘ esferasdouglas.com.
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ARTIGO

Sistema ciclico de
lodos ativados *

Segundo o autor,
entre os beneficios
deste sitema estao

baixo custo de
implantacao e maior
flexibiidade operacional.

sistema de lodos ativados

O

um sistema que trata os eflluentes

com aeracio prolongada é

biologicamente em um reator de
entrada continua e saida em bate-
ladas durante um periodo de tem-
po determinado, operado ciclica-
mente. O sistema combina as eta-
pas de equalizagio, aeragio e
clarificacio em um Gnico tanque e
¢ operado em uma seqiiéncia

ciclica comandada pelo PLC

mistura
lodo
(S5TA) ¢

Apds um periodo de

aeracio, o contelddo de
biolégico do tanque
deixado decantar ¢ o sobre-
nadante clarificade ¢ retirado do
sistema pela superficie (para evi-
tar arraste de lodo) para o corpo

receplor.

A Figura 1 apresenta uma vista
geral de uma estacio de tratamen-

Lo hi:ﬂﬁglc:! por lodos ativados.

* ) sistema exposio mexte artige ¢ comercializado prela PROUTM swob o desominegdo B0Owech §LAR)
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Erion Lima
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Figura I - Estagdo de tratamenio

binldgico

A seqléncia de recebimento dos
despejos, aeracio, decantagio e
descarga ¢ controlada  automatica-
mente pelo painel de comando
(PL.C). O tempo de cada ciclo pode
ser programado para atender s neces-
sidades de ratamento e alterado para
atender novas condicdes, caso haja

mudanca no influente.

Com as taxas normais de F/M e

carga, o sistema apresentadao
tem exibido melhor gqualidade de
efluente quando comparado com
sistemas convencionais de trata-

mento, em virtude da utilizacio

25

de taxas de decantacio extrema-

mente favoriveis.

A nitrificacio ¢ obtida no sistema
pelo aumento de transferéncia de
oxigénio e idade de lodo no sis-
tema. Com cargas normais de esgo-
to o efluente tratado contém menos
que 1,0 mg/L de nitrogénio amoni-
acal, 10mg/l. de DBO e 15 mg/L de
solidos em suspensio.

A denitrificacio biologica tam-
bém poderi ser alcangada através
de controle das seqiiéncias de
mistura na auséncia de oxigénio.
(decantacio).

O sistema combina etapas de trata-

mento, [@is Como l.‘(ll]..lli.?..!i.'l'lu,
aeragio e clarificagio do liguido
€111 um lil'll{..'(} l:lmluf_‘, endquanio qllt'
Processos Convencionais necessitam
de miltiplas estruturas, decanta-
dores, bombas e tubulagdes para

conseguir o mesmo objetivo.

Figura 2 -

Aeragdo no reator

ol i [Far]




Nio hi necessidade de recirculacio
de lodo no sistema, pois o mesmo
nio sai do reator, permanecendo
sempre anvo rara '.IhHH:I'q',IH € DXl-
dagio da carga orginica. A clarifi-
cacio do liguido € feita com taxas
extremamente favoriveis em vir-

tude da drea no reator permitir uma

separagdo de solidos mais eficiente

Taxas de SS5TA de até 15.000 mg/1
podem ser suportadas no reator
sem interferir na eficiéncia do
efluente tratado, o que representa
R_lt' -4 5 VveZes a E“‘]['I.RL‘I:'I'lI"JI\_JEP nor=

mal de um sistema convencional.

O sistema € ideal para aplicacdes

sujeitas a grandes variacoes de
VIlZAO € CArgEs |..|rj.:.-”"||1..|."|. L3S COMmo,
escolas, centros comerciais, estin

cias turisticas, condominios residen

ciais, pequenos municipios, indis-
trias, entre oulros

Produz uma grande redugio no
CONsSumo t'Et“{riﬁl‘J_ uma vez (EU.L' L& ]
aerador nio permanece ligado o
tempo todo, Durante as etapas de
decantacio e descarga o aerador
permanece desligado.
O atendimento do operador e
experiéncia necessiria sio minimos
para a operigio do sistema, pois o
painel de controle opera © sistema
automaticamente (PLC) sem neces-

sitar da interferéncia do operador.

Para dreas sujeitas a expansio popu-
lacional de longo alcance, recomen
da-se, por razdes econdmicas e de
ordem operacional, a adogio de um

sistema modular, projetado para ser

, 240 - Jardim Pedro J 56
CEP 08061-420 Sao Miguel Paulista - SF
Tel/Fax: (11) 6133-0314/6133-0015/6133-1
e-mail: scientech@uol.com.br - www.scientecl

implantado em etapas, cada etapa
projetada para atender a metade da
populagio futura, cuja unidade
poderd ser facilmente ampliada no
futuro através de construgio de um
idéntico ao

segundo  modulo

Prmeiro

Adotando-se um sistema modular,

a estacido de tratamento terd
melhores condigdes de operagio,
visio que o0s

sCUs componcn Les

seriio projetados para trabalhar
com taxas proximas s condigdes

reais de demanda

O sistema, por ter sido desenvolvido
l‘.‘tFH‘{'t;lh'l'.ll."l'l[t‘ r]'.il".:l [P["K.‘T'.'Lr COm Car=
s varidiveis ou infermitentes |, se
adapta perfeitamente em aplicagbes
nas guais a carga atual (presenie) €

diferente daquela com a qual o sis-




tema ird operar no futuro, comao por
exemplo em projetos sujeitos a
expansio populacional (residencial),
ou ainda em fungio da variacio de
cargas onundas de setores produ-
tivos em virtude do crescimento
industrial e ou comercial.

Figura 3 - Decantagdo no reator
binldagico

Observa-se que o efluente nesta
fase jd estdi bem mais claro que
durante a aeragio.

OPERACAD

Sistema compacto, oferece Aexibili-
dade operacional, possui capaci-
dade para variagio de carga orgini-
ca e hidriulica através de simples
remanejamento de ciclos, operagio
segura, eficiéncia comprovada com
rendimentc de remocio de DBO

acima de 958,

A SABESP, através de publicagio da
Revista DAEE de novembro de
1989, pesquisou as técnicas do sis-
terna ciclico de lodos ativados, simi-
lares as do sistema, ¢ confirmou as
vaniagens operacionais e economi-
cas deste sistema de tratamento,
considerando-o dotado de uma tec-
nologia atualizada e inovadora, com

alto grau de eficiéncia e seguranga,

VANTAGENS DO SISTEMA

Baixo custo de implantagio

Capaz de suportar grandes
variagoes de cargas hidriulicas e
orginicas

Simplicidade e seguranca

Alia qualidade do efluente ratado
Necessita de pouca atengiao do
operador

Elimina tanque de equalizagio e
decantador

Maior flexibilidade operacional,

Al

Evlon Limic

Diretor da PROGUIM

o i @ual com. br

TECNOPLASTICO

ITURIDRO BELF, AN ( ]

BELFANO 42 ANOS

DE EXISTENCIA
VENTURIDRO 25 ANOS
DE EXCELENCIA

14 TAMANHOS STANDARD
VAZAD DE 3.000 A 80.000 m/h.

900 instalagoes - Cada cliente um parceiro

Ay, Santa Catarina, 489 - CEP 09931.390 - Diadema - 5P
Fone: (11) 2162.5000 / Fax (11) 2162.5010

Vendas (11) 3034.0800 / Fax (1) 3819.8345 « 3813.9459
e-mall: belfano{@belfano.com.br
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Linha ECO-COMPACT

» Fécil Operagdo

» Dispensa obras Civis

« Sistema Automatizado ou Manual
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A FonefFax: (11) 6721-8148
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pesINFECGAO POR ULTRAVIOLETA
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ARTIGO

Drawback

“"Importar para exportar”

regime Drawback € a mais
O importante ferramenta para
incentivar a inddstria nacional na
produgio de bens e servigos desti-
nados @ exportagio, permitindo a
isengio de impostos,

Em 2004, um terco dos manufatura-
dos exportados pelo Brasil utilizou
o Drawback na imporacio de
insumos. A sua crescente utilizacio
levou ao desenvolvimento de um
sistemna eletrOnico para solicitagio
das requisigoes, reduzindo custos e
burocracia.

Sio duas as principais modalidades
de Drawback:

+ Suspensio do pagamento de tributos
exigiveis na importacio de mercado-
ra a ser exporada apds beneficia-
mento, ou destinada & fabricagio,
complementagio ou acondicionamen-
to de outra 4 ser exponada, E vincula-
da a uma exportagio futura ¢ deve ser
pleiteada antes da imponagio dos
insumas, O prmazo para exporagio é
de um ano, podendo ser prorrogado

POr Mais Wm ano.
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Cristine Tailer Romera

« [sengio dos tibutos exigiveis na
imponacio de mercadoria, em guanti-
dade ¢ qualidade equivalente 3 uti-
lizada no beneficiamento, fabricacio,
complementagio ou acondicionamen-
to de produto exportado. Baseia-se na
reposicio de estoques de insumos uti-
lizados na manufatra de mercadorias
& exponadas, O prindpal problema
desta modalidade é que o Expornador
tem a necessidade de ter o capital ini-
clal, pois deve ter o valor par impor-
tar o primeiro lote e depols solicitar
isengio de pagamento dos mibutos
para a imporacio do segundo lote
pard repor o seu eslogue.

E necessirio entender que insumos

sio matérias-primas, materiais
secundirios, embalagens e partes e
pecas utilizadas na fabricacio dos

produtos,

A relacio bisica a ser observada € de
40% (quarenta por cento), estabeleci-
da pela comparagio do valor total
das importagbes (prego da mercado-

ria no local do embarque + seguro +

margofabeil 2005

frete + despesas incidentes) com
o valor liquido das exportagbes
{valor no local de embarque -
comissio de agente - descontos -

outros dedugdes).
Poderi ser concedido o Drawback a:

- mercadoria imporada para bene-
ficihmento no pais e posterior

exporagio;

Il - matéria-prima, produio semi-
elaborado ou acabado, wtilizados
na fabricacho de mercadoria

exportada, ou a exponar;

1l - peca, parte, aparelho e nmdquina
complementar de aparelho, de
médquina, de veiculo ou de equipa-

menio E'}[pl'.'rﬂ'.ldﬂ Ou A exporar;

IV - mercadoria destinada 3 embalagem,

acondicionamento ou  apresen-
tagdo de produto exponado ou a
exporiar, desde que propicie,

comprovadamente, uma  agre-

gacio de valor ac produto final;

V - animais  destinados ao abate e

posterion exportacio;

VI - matéria-prima e outros produtos
que, embora ndo integrando o
produto a exportar ou exportado,
sejam utilizados em sua indus-
trinlizacio, em condighes que jus-

tifiguem a concessio;

VIl - matérias-primas ¢ outros produtos

utilizados no cultive de |3n1d1.|lr|5




agricolas ou na criagao de animais

a serem exporados, definidos

pela Cimara de Comércio Exterior

- CAMEX;

VI - mercadoria utilizada em processo

de industrializagio de embar

cacio, destinada ao mercado

interno, nos termos da Lei n®

B.402 de 8 de janeiro de 1992 nas

condigies previstas no Anexo “[¥

dessa Portaria;

IX - matérias-primas, produtos  inter-

medidrios e cc mponentes destina-

dos 4 fabricacio, no Pais, de

”Li{]l.lll'l.l‘i- L= L’t{lll;'l.lrllr.‘lfl'll'-"i = |

serem  lornecidos, no  mercado

interno, em decorréncia de  lici-

LAy INECTTIACI Jﬂ'dl. conira ['I"d B

mento em Mo 'N."I.LI conversivel

proveniente  de  [linanciamento
concedido por instituigio  finan-
Ceira  mnternaci }[1,|| 0

da qual o
Brasil participe, ou por entidade
governamental estrangeira, ou
ainda, pelo BNDES, com recursos
captados no exterior, de acordo
com as disposighes constantes do
8,032, de

da Lei n' 1990

art, 5

com a redagio dada pelo art. 5°

da Lei n® 10,184, de 2001, nas
condighes previstas no Anexo “E°

dessa Portaria

Nio poderi ser concedido o

Regime para

I - imporacio de mercadorin utiliza-
da na industnalizagio de produto
destinado a0 consumo na Zona

Franca de Manaus e em dreas de
livre comércio locilizadas em ter

Fitdrio nacional:

Il - exporacio ou importagio de
mercadoria suspensa ou proibida;

Il - exportagio contra pagamento em
moeda nacional

IV - exportacdes conduzidas em
HL“'L'IJ.J"- 0 COnversivers, il'li.ll]-
sive  moeda-convénio, contra
imponagoes cursadas em moeda
de livre conversibilidade; ¢

V- impomacio de petrdleo e seus
derivados, exceto coque caldinado
de petrdleo

Compete ao Departamento  de

Operagoes de Comércio Exterior -

FRATUTOS JUiMOoe LT

Metal +
Coat

* Desengraxantes

Langamentos

* Fosfato Ecolégico

* Cromatizagéo para
Aluminio Isento de
Cromo Hexa

Rapresant

Columbia

Chemical ™
=+ Hawking =

* Oxidagdo e Fosfatos
= Cromatizantes e Selantes
+ Decapantes e Removedores

Galvanoplastia o Trntamantn de Agua

anles

Golania: (B2) 2T

DECEX a concessio do Regime de
Drawback, compreendidos os pro-
cedimentos que tenham por finali-
dade sua formalizacio, bem como o
acompanhamento e a verificagio do
adimplemento do compromisso de
exportar

de novem

A Portaria nr. 14, de 17

bro de 2004 descreve twodos os

detalhes ¢ procedimentos gque
devem ser adotados para concessio
do Begime Drawback, podendo ser
consultado pelo site do Ministério
do Desenvolvimento

. desenvolvimento. gov br

FoNTE BIBLIOGRAFICA:

= Portana Seocx or. 14 de 17/11/04
* Gestdo de Operaghes de Exportacio ¢
Importacio, Rbmulo Del Carpio; ¢
Exportar - Luiz Martins Garcia. 4
Cristine Tailer Romera

MBA em Comdrcin Exterior ¢ Negociagdes
Internacionais - FGY, graduada em

Adlinistragdo de Empresas

cristine_tadler@chemetall com_br

» Zinco Ligas

Equipamentos em geral para

Rib. Preto: (16) 9796-7372

== Melhores Processos
de ZINCO em geral

Melhores Processos
em VERNIZ Cataforese

* Linha completa para ABS
* Linha completa de Processos ™%
e Produtos para Galvanoplastia

1-0750 » 8.J.R.Preto: (17) 224-8386/8703-3342

g T HAWKING
s o s

PABX: (19) 3894-6703
Fax: (19) 3835-2896




Novo processo de
protecio sem cromo

. A

A Anion MacDermid estd anunciando o
fancamento do  processo  Iridite NCP,
isente de cromo, indicado para ligas de
aluminio. Segundo a empresa, a camada
de conversio Indite NCP oferece acimea
de 1000 horas de protecio i cormosio na
maiora das ligas de ITHESITHO
apos tratamentos térmicos, ¢ acima de
600 horas de resisténcia SWAAT. A cama-
da & ideal para posteror pintura, pintura
em pd ou aplicacio de verniz, e pode
aplicada por imersdo, spray ou método
continugo,

alurminie,

Mais fnformagies pelo Tel: 11 47898585
andornt @atnion, com. br

O Tramos Bio Deruster®, da Demac,
& um agente para remogio de ferrugem
que pode ser aplicado sobre superfi-
cies de cobre, bronze, aluminio, plisti-
co, borracha ou vinil. Também protege
as superficies metdlicas, evitando que
a ferrugem reaparega,
gradivel, atdxico, nao-inflamivel, nio-
corrosivo ¢ sem solventes. A empresa
também fornece desengraxantes aroxi-
cos e biodegradiveis.

sendo  biode-

Mais informagdes pelo Tel: 1] SOTEG280
demachrasil@ierra.com. br
Conservagio de
sisos dive
A Aspro Quimica desenvolve produ-
oS :qmn:l'ﬂ:nl Fﬂn O Imlamento, @

manutenclo e 4 conservagio de pisos
em epinl, poliéster, ardosia, de pedras

em geral, Pavilfex, wvinilicos, de
granilite, Import, concreto ¢ similares, A
CMpresa presta assesson:a  eonica aos
clientes dos principais fabricantes de
pisns epdxi.

Mais informagies pelo Tel: 11 38302444

aspro@ual com.br
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Secadores para lodo

O novos secadores pam lodo galvinico
da Artet permitem que a dgua contida
nas tortas resuliantes do ratamento de
efluentes sefa eliminada, restando a pane
silida do processo, com uma umidade
de cerca de 10%, barateando o destino
final, pois serl tmnsporada menos dgua.
Operam com sistema de desumidificacio
alimentado por queimador de gis GLP

ou GN.
Mais informagdes pelo Tel: 11 6412-5630
artet@artel com. br

to

1 nece O meul na ff.rrn:u

d’ttﬁl‘i‘hﬁl ‘W' tubos e varetas e tam-

bém produz equipamentos em titinio,
COMO  Serpentinas,
gancheiras ¢ outros,

Mais informagies pelo Tel: 11 4TRD 2200

cestas  anodicas,

3 Assaciacio Brasileira de
Corrosio  estard  promovendo  em
Fortaleza, CE, no periodo de 21 a 26
de maio do proximo ano, o LatinCorr
2006 - Congresso Latino-americano de
Corrosio. Integrario © evento o 26°
Congresso Brasileiro de Corrosio, o 9°
Congresso [bero-americano de Corrosiio
e Protecian, o 6" Congresso de Corrosio
Wace International Regido Latino-ameri-
cana e o 13* Concurso Técnico de
Fowsprafia de Corrosio e Depradagio
de Materiais.

Miuis informagdes pelo Tel: 21 2516, 1962

eventos@abraco.org. br

margadabeil 2008

O Couloscope CMS-Step, da Arotec,
realiza medigoes de espessura de
camadas  metilicas  sobre  substratos
metilicos ou ndo, conforme ASTM BS04.
Uriliza método de medigio conforme
ASTM B764-94, com a determinacio de
espessura e potencial eletrogquimico das
diferentes camadas de niguel, incluindo
niguel brillante, semibrilhante, microp-
oroso ¢ altamente sulfurosa,

Mais fnformagdes pelo Tel: 46138600
e-mictt] spriales@aratec. cam.br

Sistema para coleta de

i [ © execula estagoes
ﬂu“d&?m de tinta de acordo
com as necessidades. As borras sio cap-
mdos em um @ague de coagulacio,
anexos a0 qual estio defletores em
forma de cula, gue encaminham a borra
para uma compora com regulagem de
nivel, O liquide e a borma coletados sdo
encaminhados ao sepamdor "Stl Bag®,
dtravés de uma bomba éspecial. O sis-
tema “5til Bag”™ ¢ formado por um coletor
COMm cimaras e comportas para controle
de nivel,

Mais (nformagpdes frelo Tel: 17 3047 5060
il @stilrepest com. br

Desengraxe
i%_

y -1_ nos Mm do Parand, Santa
m e lih ampc do Sul, 2 Quimisa
. os da Dow Quimica,
' ﬂ# ﬁ:l-i_ng:mm: A SECO em
metais, peles, tecidos e poliuretanos, entre
outros. Conta com equipe de vendedores
e téonicos distribuidos regionalmente, de
mado 3 proporcionar atendimento téenico
e comercial eficlente e durante 24 horas.

Mais informagdes pelo Tel: 51 4745600
vendas sapr@quimisa.com.br
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Ay, Manteiro, 295
07224-000 - Guarulhos - 5P

Tel.. 11 6412.5630
Fax: 11 6481.6133

artet@artet.com.br

anhli-corrosivo

= Marhingao manima. A Bomiba & & Gnica parte mavel
* Mo @ necebnn siftivo guimics & iratare b sdiisns|

* Ancugara Duro de solugie de claneto o domts
= Recuporn Biodia de solugdes de silfato

* Ricupers Frats de soluon de wiirm o ceneto
* Rocupers Plrting, Palicd » miion oulros et

DE NORA ELETTROIN serwons =R
GRUPPD DE NORA 1TD4
Ay, jproeme Cae,
CEP tROAT-320 -
Fone: 15 11352165 Fax %
abras MBdennns com b - e SEneda Com

oY

Imerséo ou Spray

B Lovodoro de Pecas

EFQUIPAMENTOS PARA
TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

B bquipamentos Autométicos e Manuais

para Tratamentos de Superficie

B Linhas Rotativas e Po
Eletrodeposicto

B Sistemos -':JE: Pintura : LJ{;lI_I:I_'J.'_:_ Pé e KTl

O : =
B Sistemas de Fosfotizacao por

B Sistemas de Exousido construcio

GANCHEIRAS PRIMOR

A Gancheiras Primor desenvolve
soluges para tratamento de
superficie, seja por Galvanoplastia
ou Fintura. Fabricamos Gancheiras,
Ganchos, Anddos e Cestos.
Frestamos servigos em revestimento W
de Flastisol, FYC e PF. ]
Temos linha completa de Retificadores e |
Elétricos novos e usados.

Temos representantes:
SF (Capital e Interior), RJ, PRe RS,

Gancheiras Primor e

Rua Diorama, 30 A - Vila No
Tel.: 11 6721.3747 -
www_gancheiras.com.br




LITERATURA TECNICA

Produtos para acabamento

Recentemente, 3 Tecnorevest passou a representar e distribuir no Brasil os produtos da Rohm and Haas na
drea de tintas, e editoun catilogo especial sobre estes produtos. A literatura enfoca tintas liquidas e aborda
promotores de adesio e primers para pldsticos ¢ metais, além de “top coat”. Também estlo incluidas infor-
mactes sobre produtos para acabamento, como niguel acetinado, cromo acetinado, fosco ¢ semifosco, crack-
le ¢ buterfly, além de serem relacionados os produtos onde as tintas se aplicam, como fechaduras, calotas,

grades de automdveis, racks de bagapgem, bicicletas, motocicletas, embalagens, telefones fixos ¢ celulares e

puxadores de moveis e eletrodomésticos, entre outros. Malks iformagdes pelo Tel.: 11 4192.2229

Filtros-prensa e bombas

A Beto dispoe de ampla litesura wenica sobre a sua linha de produtos, So filiros-prensa pam a sepangio

de silido-liquido, raspadores de superficie para estagoes de atamento de efluentes industriais e esgoto e

processos industriais, desaguadonis de lodo, peneims estiticas hidrodindmicas part remogio de solidos do rl /
meio liquido, pontes mspadoms para decantadores retangulares ¢ cilindricos, decantadores estiticos par S
: : . Romtm,
ratamento de efluentes ¢ peneirs autolimpantes de escovas rotativas, para o préramento de efluentes ,_‘_':h'_
industriais. Também estio disponivels literaturas sobre os virios tipos de bombas ¢ motobombas fabricadas T
s 3 ; ; fajart <+ die | pmopmmansce pars
pelas empresa, para as mais varadas aplicagdes. Mais informagdes pelo Tel: ST 5875200 Forsmen de [Feratee

Instalacdes para pré-tratamento e pintura

Especializada no projeto e na produgio de equipamentos par o segmento de prétratamento de superficie,
a Erzinger publicou literatura técnica sobre 0s seus produtos. $ao cabinas de pintuma a pd, com cortina
didigua ¢ vin seca, estufas continuas e estaciondrias, instalagoes de pintura eletroforética, linhas completas do
pré-tratamento ao acabamento de pegas metilicas e ndo-metilicas, linhas de desengraxe e fosfatizagio por
spray ¢ por imersio, peneiradores de po, salas de pintum, transportadores aéreos, power-free e de piso,
além de wineis de resfriamento de pecas. Também sdo relacionados os recursos tecnologicos e pessoal

disponibilizados peli empresa, além dos investimentos realizados. Mads informagdes pelo Tel: 47 2101-130%

NOTICIAS EMPRESARIAIS

Tecitec fornece lavador
de gases para a Cartec

Metaliirgica Cantec adquiriu da  dores e dutos e sio conduzidos ao

Tecitec — empresa nacional corpo do lwador de gases. Ao

que fabrica equipamentos e .

) : : entrar em contato com o liquido de
solugdes em filtragio industrial e y i
tratamento de efluentes - um lavador lavagem, na camara de recheio, o

de gases de 50 000 m'/h, para a gis contaminante ¢ removido,

despoluigio dos tanques deca- ransferindo-se par ao liquido.

pantes, desengraxantes, de fosfato e Quando o liquido de lavagem estiver

outros, . Aete

saturado, ele € substituido e

0 equipame lava os gases dci- . :
equiy _”“" e P "  encaminhado a estagio de trata-

dos/alcalinos e fumos/cinzas resul-

; mento de efluentes. a4

tantes da brasagem de metais, € seu

funcionamento corre 4 medida que

: ; : s : 95.0242
os gases sio :3.'i|‘}lr:l[1ﬂ\'- j‘-ll."|':.‘l B Mais informagies pelo Tel: 1 4195024

lador centrifugo através de capta- tecitec@®tecitec com. br
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NOTICIAS EMPRESARIAIS

Licenciados da Magni América do Sul visitam as
empresas do grupo nos EUA

dos mesmos i estrutura  seguintes empresas subsididrias:
da empresa nos Estados Magni Industries, fibrica; Magni
Unidos. Industries, labomtério de pesquisa e

desenvolvimento, além de servico
O grupo Magni mundial écnjco. DEPOR, aplicadora de

HISS At nie f i
possui, atualmente, 14 revestimentos para a inddstria

‘mpresias subsidiinas dis-
SRS automobilistica, militar ¢ espacial

tribuidas da seguinte forma o -
3 Spraytec, aplicadora de revesti
seis nos Estados Unidos,
i 5 mentos  especializada em  apli-
trés na China, duas no :
) ; . caches spray também para as
Canaddi, uma na Franca, na ) =
dareas automobilisticas, militar e

Alemanha ¢ no Brasil

Magni América do Sul, sub- ) ) i
T - . Nesta primeira viagem foram leva-
sididria da The Magni Group

espacial

Tarbos e o i 3
dos 11 representantes, dos se Fambém foi realizada uma visita

> dos Estados Unidos e fornece - : :
Inc. do nidos e fornece guintes licenciados: Nipra, Mapri- Curtis Metalfinishing, considerada a

dora de revestimentos Organo-

Textron, Realtec, Fibam, Galva- maicr aplicadora de revestimentos
etilicos  anticorrosivos ara @ ; ! i %
" ANUCOrrAsivos  para 4 poplastia Anchieta, Fosfer Gal- protetivos do mundo e um dos
industria automobilistica  interna- . ) o . ; - ’
i vanum, Progeral, Chousa SRL muaiores clientes da Magni Indus

cional, como parte do programa de  Arpentina ¢ Chousa Brasil tries americana. 4

melhoria do potencial de seus

licenciados no Brasil e na Argenti- A visita concentrou-se no Estado Mais informagdes pelo Tol: 19 3783.9548

nda, promoveu uma visita técnico de Michigan, e compreendeu as febenite® ol vom, br

¥ Projetos e Execugao de sistgmas Tratamento de Agua e Efluentes

de iratamento de efiuentes
¥ Assessona espociakizada T'EGitﬂ'I:

# Gerenciamanio de ETE's
¥ Lncacho de equipamentos

FILTRO-PREMSA

® Laboraltno para andlise de
SQUSS 8 Nesiduos

"

DECANTADOR SEPARADOR DESMINERALIZADOR LAVADOR
LAMELAR DE GLED DE GASES

Alameda Araguaia, 4001 - CEP:06455-000 - Barueri - SP- Site-www lecitec com, br
Fone: (11) 4185-0242 |/ Fax (11) 4195-2183 - E-mail: tecitec@tecitec.com.br
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PONTO DE VISTA

37 ndo é Febre

Tom Coelbho

“Nada mais comum do gue

julgar mal as coisas.”

(Cicero)

“Filha,

‘Querido, lembre-se de seu guarda-chuva; parece
gue vai chowver, “Mio v tomar pelado”

leve um agasalho, pois vai  esfriarc”

uem de nos ji ouviu uma desas fmses dos
pais? E, aos que agor lambém sio pais,

guem ndo as pronunciou 208 seus filhos?

Somos o legado social de uma cultum que venera 4 superpro-
TG0 & TEm aversido a0 fsco, por menor que ele seja, por meis
saudivel que ele possa vir a ser. A ordem ¢ construir um muro
a0 redor de nosso mundo privado, encasular-se ¢ defender as
sonas de conforto arduamente conguistadas, Deste estado de

cowsas advém duas conseqiéncias imediats

A primeira delas ¢ o estimulo i mediocridade. E, ao contrino
do que o senso comum tem por hdbito avaliar, ser mediocre
relkey significa ser inferior, mas tho somente mediano. Representa
ser modesto, inexpressivo, ordindrio. Fazer apenas o minimo
necessino pam segulr adiante. Assim sdo as pessoas mediocres

o se destacam ¢ ndo chegam o (azer 2 menor diferenca

Temos o aluno medioore, desinteressado em aprender, em con-
hecer, em saber. Limita-se a mancar presenca nas aulas e a esiu-
dar nas wésperas das provas decorando fdrmulas matemdticas
oy definigdes de conceitos. Recebe nota cinco, numa escaln de
#ero a dez, digna para fed-lo passar de ano. Vai engordar a
massa de operinos na vida profissional, sefa apertando parafu-
sos ou preenchendo relatGrios. B, assim, val passar pela vicka,

sem deixar lembranga, legado ou marca

Temos os conjuges mediocres, indbels parm manter acesa a
chama de um relacionamento o ainda mals incipazes pari
romper o gue il acabou, Passam a vida achando que ooloear
alimento na mesa, fazer sexo de vez em quande e dizer proto-
colarmente “eu te amo”, sem mirar os olhos, sio atitudes sufi-
cientes. Alternam almogos insipidos aos domingos na casa dos
sogros, rocum abragos sem calor nas noites de Natal, wdo para

manter a estabalidade Familiar

Temas os profissionals mediocres, com inteligénela  bastante
pera ler as horas no reldgio, batendo cartdio ou assinando o
ponto nos horiros determinados. Respondem metodicamente
seus e-mails, falam parcimoniosamente ao welefone, fazem
exatamente aquilo que deles se espern. Nem mais, que possa
gerar desconfianga em seus pares, nem mMenos, (ue Possa omm-
prometer sud solida posicio no organograma. Sao limitidos
COMO O CArgo que exercem, Como 08 exXeculivos gue o con-
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tralaram, como i empresa na qual trabalbham.
Limitados e sem futuro, Ou, se preferitem, com o

futurt limitado o horizonte de um palmo

Mesta oada, hd mediocridade por odos o5 dos,

Mo pais que nao desviam o olhar da relenovela ou

do jormal quando @m a aencio solicitada pelos
ﬁ“:ﬂ.“ 111.".]1“.‘”“.'\. nons Amigos gque nos procuram
apenas quando pecessitam de algum favor, nos
padres que recomendam um punhado de oragdes
para salvar a alma dos fidgls gquando deveriam ouvir-lhes o
coragho e lhes abrandarem as angastias

A sepunda consequéncia & a presuncio da verdade, uma autén-
tica mania de extrair conclusdes, s vezes oblusas, a panir de
informagtes parciais ou carentes de lidedignidade, criando o

que Richand Cardson chamou de “bola-de-neve mental®

As vezes vood estd [rreso num engarrafamento, atras

o para
um enconire, ¢ uma sensacio temivel Coamega A tonr conta
de seu pensamento. Vooe imagina gue seu compromisso (-
cassard em razio de seu atmso. Conclui que serd julgado
indolente e irresponsdvel. A impaciéncia domina seus senti-
dos. Seus batimentos aceleram, as pupilas dilatam, a mdsica
n;n ridio torna-se barulho, vocé tem vontade de avangar com
sey carro sobre 08 que estiio 4 sua fremte. Finalmente, apas
toocey o stress a que se submetew, vood chega ao destino e

descobre que ainda hi pessoas igualmente atrasadas.

O hdbito de cultivar as bolas-de-neve mentais ¢ fonte nido ape-
nas de stress, mas também de inseguring, conflito e desamor,

Nem tudo ¢ como aparenta ser. Um termOmetro gue manca
AT graus ndo necessariamente indica ocorréncia de febre, Da
mesma forma que um erro corpantive pode ndo ser motivo
parm uma demissio, um telefonema suspeito pode nio ser
suficiente para perpetrar uma separacho, um ponto de vista

discordante nio deve macular uma amizade

Somos essencialmente passionais, mesmo agqueles que se dizem
mowidos pela o, Por isso, deve-se evitar reagir 2 determing-
dos eventos antes de 24 horas, E caro que hid momentos em
que a lemperatura sobe, Afinal, as mzdes do cormgdo urvam-
nos a mente e levamenos a decisbes das guais podemos nos
arrepender na manhd seguinte. Porém, entre um dia e outro,
com wma noite de descanso no meio, O que s¢ Mostrou wim
problema irresoluto surgicd nido menor, mas com dimensoes
reduzidas i sua realidade, Al

Tom Coelbo

tomcoelbo@fomcoeibo come b




Ouando o assunto é Galvanoplastia,
aqui vocé encontra produtos quimicos
e metais dos mais conceituados

produtores mundiais. 555
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B EUROGALVANO
el DO BRASIL LTDA.

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA

PELA SUA CAPACIDADE TECNICA E OPERACIONAL, A EUROGALVANO DO BRASIL
ESTA QUALIFICADA PARA PROJETAR, CONSTRUIR E MONTAR OS MELHORES
EQUIPAMENTOS GALVANICOS DO BRASIL, SEJAM QUAIS FOREM AS DIMENSOES E
OS TIPOS DE DEPOSICAO.

A experiéncia e o conhecimento, aliados ao emprego das melhores tecnologias, permitem
que a Eurogalvano garanta a qualidade e a excelente performance de seus produtos.

Lavadores de gases

Linhas especiais
para cromo duro

Automacio de linhas galvnicas

..
[ m———— ot

=
Linha galvanica de niquel cromo Tangues especials Tambores rotativos

TEMOS TODOS OS ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA

EUROGALVAND DO BRASIL LTDA. - Avenida Carlos Strassburger Filho, 6945 - Bairro Industrial - 93700-000
Campo Bom - RS TelJ/Fax: 51 598.1364 eurogalvano@eurogalvano.com.br




