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TECNOLOGIA INOVADORA
ISENTA DE METAIS TOXICOS
PARA O PRE-TRATAMENTO
MULTIMETAL

Oxsilan® substituil os tradicionais processos de fosfatas
de zinco e ferro como preparo A pintura, em todos

segmentos industnars

® Indastria Geral

® Industna Automativa

® Componentes Automotivos
® Aplicactes de Coil

B Especialidades

Chemetall

Surface Treatment

A tecnologia Oxsilan® oferece numerosos beneficios
A respeito do compromissg-ambiental, esta tecnologia
de pré-tratamento pode ser incorporada as instalaces
existentes e utilizada sem aguegimento

O desempenho é comparado ao tradicional fosfato com
significantes melhorias:

W Resisténcia a cormosao

® Sem aquecimento

| Curto tempo de tratamento

B Compromisso com o meio ambiente

B Manutencao reduzida

® Possivel aplicacdo sem enxagie posterior

® Praticamente isento de borra (lama)

OXSILAN

Chemetall do Brasil Ltda.

Ted: (11) 4066.8800 = Fax: {11) 4066, 1682
site: www.chemetall.com

e-mail: aurtomotive@chemetall com.br
general_industry@chemetall. com.br

Chemetall worldwide: Africa do Sul = Alemanha » Ausirdlia = Austria = Bélgica » Brasil » Canadi » China * Dinamarca
Emirados Arabes Espanha » Estados Unidos # Filipinas  Finlandia » Franga » Grd Bretanha » Hong Kong » Hungria »
India = ird « itilia » México = Paises Bainos = Polonia = Portugal = Rinsia * Singapura » Suécia # Suica » Turquia
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intura é o destaque desta edicdo da

revista Tratamento de Superficie. Tanto

que o assunto & abordade na
“orientagdo técnica”, na cobertura da Mesa
Redonda realizada pela ABTS e na reportagem
continua ao enfoque do evento,

DESTAQUE PARA O
SETOR DE PINTURA

Na orientaglo técnica, o tema & “Tecnologias
em tintas de alta performance”.

MNa Mesa Redonda - alids, um retumbante sucesso da ABTS, reunindo cerca de duas centenas de profissionais da
segmento e demonstrando o interesse neste setor - sio tratados “Avango da nanctecnclogia na pintura®, "Avangos em
camadas resistentes ao risco para pinturas automotivas” e "Avangos tecnoldgicos nos processos de pintura e seus
equipamentos”.

Ja a reportagem especial, em continuagdo & cobertura da Mesa Redonda e com representantes de algumas das mais
axpressivas empresas da drea de pintura e correlatas, faz um amplo painel das tendéncias mundiais e das navidades,
mostrando, também, se & estdo disponiveis no Brasil.

Mas, além destes assuntos, outros ainda sio destacados. Um deles & "Avaliagio da diminuigio da concentragio de sulfato
de cobre no processo de cromagem de pegas em ABS, visando reduzir sua perda por arraste”.

E mais: "Ensaios acelerados de corrosBo atmosférica”, "Utilizagao de complexos bem definidos de cobre, estanhe, niquel
€ nicbio em banhos de eletrodeposicio de metais”, "Minimizagio e reciclagem de lodo galvanico e poeira de
jateamento” e “Relacionamentos ou resultados!? Como montar uma empresa de sucessol” sdo os demais temas
discutidos por especialistas. Além disso, estio inseridas mais informagdes sobre as atividades da ABTS,

A propésito: aproveitamos para lembrar que em setembro agora tem inicio o campeanato de Futebol-Society "Manfredo
Kostmann®, promovido pela Associagio. No deixe de prestigiar os “atletas” do nosso segmento. Ma presente edicio hd

informages sobre os dias dos jogos até o final do campeonato. ey
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A ABTG - Associsgla Brasileira de Tecnologia Galvind.

ca foi fundads em 2 do sgosto de 1968
Em raro do seu dessrvolimento, a Associngho pas-

s0u @ abranger diferentes segmenics dentrs do setor
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Inovacao, tecnologia e solucdes
adeguadas para a sua empresa.

Lider em pintura KTL /DKTL

A Powercoal - empresa especializada no tratamento de superficies metdlicas - atende os mais diversos lipos de mercados, principalmente
o mercado automobilistico. Tendo sua forca operacional dividida em duas unidades (Betim - MG e Camacari - BA), a Powercoat oferece
trés diferentes solugbes em pintura: eletrolorética catddica (KTL/DKTL), eletrostatica liquida e a po, além do fornecimento de adesivos,

massas, sigilantes e selantes de vedacdo a base de PYC, bem como senvigos de montagem de componentes e decapagem de pecas.

Com modernas instalagSes tecnolégicas, infra-estrutura completa e profissionais altamente gualificados, a Powercoat garante a excel@ncia
de seus produtos & servigos, Para tanto, 8 empresa esta sempre em busca de grandes inovagdes e investe em solugbes gue satisfagam
as necessidades de seus clientes com ftotal aglidade e eficiencia, sem denxar de lado sua constante preccupacao com a questdo da

preservacao ambiental e do crescimento sustentavel,

Pintura Catddica Pintura & P6

Powercosl Traiamentn de Soperficies Lida. Powercoal Trstamemo de Superficies Lida. Certificapbes: '
Mo, Fausio Ribeing da Siva, 7® 650 - Distido inodustral M, Hanry Foed, n® 2000 - COPEC - Pridio Powercoal Complana _; P "_ 150 @001 : 2000
Bandeuinhas - BatimaWiG - Cogu 32 50 - 990 ind. Ford Nordesie - CamaganBA - Cap 42 B10 - 900 \ ../ 150 TS 16548, 2003
Tel. (310 3502 - 7404 - Fao (301) 350 - 7405 Tol: (71) 3649 - T0BS - Fan (71] 3680 - 1616 =




' ORIENTAGAO TECNICA

Este é tema de grande
efervescéncia, provocando uma
corrida desenfreada na busca de um

por Nilo M. Neto

produto que possa dar um salto ou
uma guinada de ?0° no estagio que

se encontram estes materiais.

segmento de revestimen-
tos de alta performance
tem expandido em grande
proporgao devido 305 noOvOS requisitos
de aumento na vida util dos bens manu-
faturados e também para atender as
normas de protecdo ao meio ambiente,

cada vez mais utilizadas.

Esta dltima necessidade tem mostra-
do ser eficaz na obtengio de van-
tagem competitiva para diversas
empresas onde hoje o cliente quer a
precisa ter um fornecedor confijvel
que ndo tenha ou produza algum
material que possa comprometer a

imagem do seu produto

O grande desafio fica em compatibi-
lizar o5 avangos alcancados com o
crescente aumento no custo de trans-
das

formacdo e matérias-primas

derivadas do petrdlec

Em relagdo as tintas industriais de aita
performance existem varias classifi-
cagdes que podem determinar ou
definir o seu uso, tais como o tipo de
mercado a que se destinam, método
de aplicagdo, quimica do polimero
principal utilizado, sistema de reticu-

lacdo e cura, etec.

Tratamerito de Superficie n® 118

TECNOLOGIAS EM
TINTAS DE ALTA
PERFORMANCE

As oportunidades em desenvolver tais
formulagtes sdo infindaveis, das quais
enumeramos algumas das possibili-
dades de melhoria, como a melhoria
no processo de reticulagio em tintas
curadas ao calor. Este & um dos funda-
mentos basicos na melhoria na dura-
bilidade do filme contra as intem-
péries, pois uma cura incompleta pode
significar a perda desta propriedade e
a menor vida do produto final

FPor outre lado, filmes muito que-
bradigos, de pouca aderéncia, pro-
movem o destacamento do filme e a
exposicao da pega, sem protecéo, ao
desgaste pela agio do tempo e dos
agentes quimicos agressores. Vale
ressaltar a necessidade de as camadas
de tinta estarem compatibilizadas
entre si quanto as solicitagbes mecini-
cas, evitando a perda de aderéncia
entre camadas, Produtos que com o
tempo permitem migragbes de com-
postos, podem também comprometer

todo o conjunto de pintura.

A gquimica dos promotores de aderén-
cia, plastificantes de filmes, umec-
tantes e niveladores de superficies tem
sido altamente desenvolvida, acresci-
da recentemente dos novos compos-

julho/agosta 2006

tos fundamentados na teoria dos
nanocompostos, auxiliando em muito
os formuladores de tintas na conquista
de significativos avangos em tecnolo-
gia, aumentando em muito a garantia

destes revestimentos.,

Devemos também levar em conta todo
o pacote tecnolégice envelvido,
analisando as interagdes entre os
diversos “Binders”, tais como os sis-
temas alguidicos, acrilicos, epdxis,
poliuretdnicos, e seus modificadores,
como as aminicas, fendlicas, vinilicas,

silicones, entre outras.

Outro fator a ser considerado na tec-
nologia de tintas de alta performance
& guanto a escolha da parte referente
aos pigmentos. A escolha por agueles
de grande resisténcia ac intemperismao
& fundamental para que ndo haja o
descoramento ou gueima da tinta,
causando um aspecto cbjecionavel no
artigo pintado e também dificultando
o reparo, quando necessario. Os pig-
mentos organicos gue atendem a este
requisito sdo em geral de custo eleva-
do, engquanto que os inorganicos nio
atendem a toda a gama e profundi-

dade das cores.




ORIENTAGCAO TECNICA

Mo campo da resisténcia ao intem-
perismo, houve um importante
avango no desenvolvimento de
agentes quimicos de protecio, como
os absorvedores e estabilizadores
de radiagdo UV, causadora da
degradagao da parte polimérica da
tinta. Estes sais blogueiam as radi-
agoes mais danosas, ndo permitindo
que astes raios atinjam camadas mais
profundas do filme, evitande a
descamacio da tinta & também a
degradacao total da pintura. Os com-
postos aminicos estabilizadores pro-
tegem a tinta da agdo de foto-ox-
dagio, evitando que os filmes se
tornem quebradigos e permeaveis a
umidade ou acs agentes agressores,
evitando assim que estes atinjam o

substrato.

independente do tipo de polimero uti-
lizado na tintas, o usudrio deve seguir
as recomendacdes do fabricante quan-
to & espessura a ser aplicada, além do
correta métodeo de aplicagao de tinta
conforme instrucoes, pois o combate a
corrosio por barreira & uma das técni-
cas utilizadas no alcance as pro-

priedades desejadas.

Meste artigo ndo iremos nos aprofun-
dar no importante ponto que & a

escolha correta do tipo de substrato

Em geral, como exemplo, nas carroce-
rias automotivas da atualidade - um
produto extremamente bem planeja-
do em todos os detalhe - o substrato
principal & o ago galvanizado, segui-
do de pré-tratamento a base de fos-
fato de zinco e eletrodeposicio
catddica curada em alta temperatura.
Posteriormente aplica-se um fundo
nivelador curado também em estufa e
finalmente pinta-se a base colorida
sequida de um verniz de alta resistén-
cia a riscos e intempéries, curados
juntos em estufa. & compatibilidade
entre as camadas de tintas & total,
onde o pré-tratamento e fundo
cataforético cumprem, juntos, a
funcdo principal de recobrir todo o
objeto com uma pelicula uniforme e
resistente & corrosdo. Ja o Fundo
Mivelador contribul ao combate a
corrosdo por barreira, além de pro-
porcionar ao conjunto subseqlente
uma superficie nivelada e isenta de

defeitas.

Ja a Base Colorida e o Verniz vao pro-
procionar o aspecto final do veiculo,
danda cor, brilho e a sensacio de lus-
tro @ espelhamento gue nos todos
desejamos num determinado modelo

de carro. A cor do veiculo realga o

ot€

0 Lider Mundial em
Aplicacao de

Tecnologias Avancadas

de Revestimentos

Seja qual for o perfil de sua empresa, a
MetoKote tem um modelo de negicio que
atende sua necessidade:

Regional Coating Center

Nossas flinhas de pintura Eletrocoating (KTL) ¢
Eletrostitica a Pé podem acomodar as necessidades
de pintura de miltiplos clientes, atendendo as
especificaches de todas as montadoras de weiculos

b

InSite™
- Deixe a MetoKote projetar, instalas, operar ¢ manter

todos o5 processos refacionados a suas necessidades de
pintura, dentro de sua planta.

= Preserve o capital de sua empresa para investir em seus

procesios produtives.

- Aproveite toda a experifncia e tecnologia em

revestimentos da Metokiote.

w o

Paint Shop Management

0 programa Paint Shop Management da Metolote
oferece um servigo de gerenciamento tipo “Mios na
Massa™ que otimiza seus sistemas internos de pintura,
reduz seus custos de aplicagio & permite que vock s
COMCENIre &m Suas principais competincias.

3 3 design do veiculo, valorizando algu-
e seu pré-tratamento, ja amplamenta #
) mas formas que despertam a atencio
discutido em artigos anteriores. No .
do comprador, levando-o a decidir
entanto frisamos ser a escolha do

m min m lo.
substrato um dos fatores de maior P Y determinado modelo

importancia na vida de um artigo de 3 -

As pecas plasticas tém um tratamen-
consumo. Mo caso de um mau plane-
to muito parecido ao do metal, onde,
jamento e havendo uma incompati-
bilidade sntre s ssparicie.s sar pints- apas uma boa pré-limpeza, aplica-se

um fundo promotor de aderéncia

da e o filme de tinta escalhido, a con-

: ; . - _
seqiiéncia serd corrosdo e deterio- Seguido de um Fundo Colarido mais

ragio dos filmes aplicados, provocan-  um Verniz. O conjunto de tintas nas

do assim grande perda de dinheiro  pegas plasticas tem que acompanhar MstaKote Brasil Ltda.
em reclamacdes, trocas de bens obrigatoriamente o aspecto e a cor Rua Projetada, 616 - Jd. Unido
09981-070 - Diadema - SP

adquiridos, reparos etc dada & carroceria do veiculo. A quali-

tel.: 11 2167.5560 Fax.: |1l 4051.2328
Visite-nos: www.EataKote.com




QUALIDADE,
CONFIANCA,
ECONOMIA

E SERVICO

Craalive

6412

olgo-so.com.br

s ..III.I.:Il

fabrica B orentagio técnica

dade deste processo de pintura @ de
uma forma to eficiente que fica difi-
cil ao observador comum saber o
que & metal ou plastico nos veiculos
de hoje, possibilitando aos projetis-
tas desenharem veiculos de formas

mais arrojadas e mais aerodindmicas

As tintas anticorrosivas de alta per-
formance atuam na prevencao da
degradacio do artigo passivando o
metal através de pigmentos anticor-
rosivos ou criando uma camada com
forte aderéncia ao substrato e baixa
permeabilidade de filme, nac per-
mitindo a passagem de dgua, eletrali-

o5 & gases

Compostos a base de chumbo e cro-

mo hexavalente foram banidos
destas tintas de alta performance. J&
aquelas que contém pigmentos de
fosfato de zinco estio em alguns
paises
Directive 2004/73/EC;R-5053 - very

toxic Fnr walter DIF!.EII'IIE.F-"IS].

sendo objecionadas (US

Recentemente também na drea de
nanocompostos tem aparecido alguns
materiais que podem contribuir para a
total substituigdo dessas substancias
mantendo a mesma performance
Estes produtos na maioria dos casos
sao derivados de silicas, silicatos,
ditgxidos d;=- titanio, zirconio ou
aluminio, todos do tamanho de até 100
nanomeatros, agindo na protegao con-
tra @ corrosao e propriedades mecani-
cas do filme. Na maioria das vezes eles
agem formando redes na superficie,
conferindo propriedades superiores
como resisténcia mecanica, repeléncia

a dgua e detritos, etc

Mesmo com todos estes avangos, a

responsabilidade maior de um reves-

timento recaira sobre a parcela

polimérica da tinta anticorrosiva,
onde a estrutura e reatividade entre
Binders sdo fundamentais na
obtengdo do grau de reticulagio
necessario. Meste particular, as tintas
de alta performance proporcionam
uma grande janela de cura, dando
condigdes nas quais pecas de
diferentes massas com calor aplicada
ndo uniformemente produzam obje-
tos sem areas pouco protegidas, sus-

ceptiveis a corrosao

Uma outra oportunidade de melhoria
gue vale a pana mencionar esta na
perfeita homogeneizagio da parte
polimérica com a parte pigmentada,
existindo neste item muitos avangos,
guer em compostos umectantes e
dispersantes comeg também em

moinhos auxiliam muito a

que
obtencao de tintas com otima disper-

sdo e uniformidade

Como pode ser visto, apesar dos
avangos acima obtidos, este é tema
de grande efervescéncia gque tem
provocado uma corrida desenfreada
na busca de um produto que possa
dar um salto ou uma guinada de 90°
no estagio que se encontram estes
Descortinara

das

inteligantes®,

materiais assim o

cenario chamadas “tintas

como aguelas gue
restauram por si pequenos riscos ou
aquelas com base em sol-gel e silicas,
em estagio bastante embrionario
capazes de curar feridas, corrosdo no
caso, as quais em artigos futuros ire-
maos discuti-las. Entao, até 4.,

Nila M. Neto.

———— =

nilo.martire@uol.com..br
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.— PALAVRA DA Ablfs

por Douglas Fortunato de Souza

CULTIVAR IDEIAS, SEMEAR
PENSAMENTOS E CONCRETIZAR

ABTS tem como objetivo, promover o desen-
volvimento técnico e a integragdo dos profis-
sionais do segmento de tratamentos de super-
ficie, sendo que aliada aos melhores representantes do
ramo, também incentiva a parceria com seus associados,
cultivando idéias e semeando pensamentos, concretizando

assim a realizacio de seus propdsitos.

E muito importante para a obtengio de bons resultados
que 3% associados participem ativamente dos eventos
oferecidos, trazendo sugestdes, expondo criticas e

QRGeS

O diferencial téenico de nossa assoclacdo consiste de
grades de cursos especializados ministrados com novo
formatc de apostilas, contemplande os principais
temas do segmento, palestras técnicas rmensais pro-
feridas em nossa sede por profissionais altamente
capacitados convidados pela ABTS e o EBRATS, even-
to de escala internacional que reune em sinergia as
principais empresas do ramo trazendo as novidades
deste segmento tio diversificado que & o tratamento

de superficie

Tratamento de Superficde m® 138 julhofagosto 20046

OBJETIVOS

Ja na parte socio-cultural, a ABTS promove o campeona-
to de futebol e a feijoada comemorativa do DIA DO
PROFISSIONAL DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE além
do tradicional jantar de FIM DE ANO, todos esses eventos
visam sempre a integragdo dos associados e a comemaoragio
da existéncia desta associagdo 180 séria @ a0 mesmo tem-

po tdo guerida e importante para todos nos.

Afinal, além de atuar em prol do desenvolvimento do setor
coma um tedo - incentivando a implementagio e o desen-
volvimento de novas tecnologias e de melhorias nas
empresas, visando a maior produtividade e a redugido de
custos, sem se esguecer da preservacio do meio ambiente —,
a ABTS também se preocupa com os seus associados. Para
isto, oferece-lhes, além do aprimoramento profissional,
através dos diversos eventos, os merecidos momentos de

lazer e de descontragao.

PARTICIPEM, TRAGAM SUAS IDEIAS, O NOSSO
COMPROMISSO E SEMPRE COM VOCE,

Douglas Fortunato de Souza

29 Diretor Cultural @ Diretor de Esportes

Al




Bonderite”

UM NOVO
. CONCEITO NO
®° PROCESSO DE
PRE-TRATAMENTO

) Menos estagios

() Menor consumo de agua
() Menor consumo de energia
() Isento de P, Zn, Ni, Mn

) Menor custo de manutengéo
) Menor complexidade

Sistema de Pré-Tratamento Nanoceramico

A Henkel combina techologia & expariéncia em Tratamentos de Superfigias para oferecer uma linha superior de produtos
¢ sarvigos que ajudam a melhorar a performance de sua produgdo, reduzindo custos de reparos e retrabalhos inesperados.
Na linha de produtos destinados a tratamantos de superficles, a Hankel olerece o Bonderite® NT-1. Um elemento quimico a
base de fluorzircdnio que proporciona um revestimento nanocerdmico em subsiratos metalicos. Especificamente formulado
para uso am superficies de ago, aco galvanizado e aluminio, o Bonderite® NT-1 aumenta a resisténcia 3 corrosio em superficies

do metal pintado. Além disso, requer menos etapas no processo quimico, menor complexidade, reduz o consumo de energin &

espaco utilizado nas plantas, menor numaro de produtos guimicos, eliminando, desta forma, os metais (Zn /! Mn | Ni) em
relacdo aos processos de pré-tratamentos convancionais. atendendo as exigéncias de controle ambiantal.

Para mais informagdes entre em contato conosco: (11) 3205-8851 www henkel.com.br



A ABTS agradece as empresas patrocinadoras do
Dia do Profissional de Tratamentos de Superficie

ANDRADE ADVOGADOS | ANION MACDERMID | ARTET | B8 COMUNICAGAD | CITRA | DORMEN
ENTHONE | HENKEL | ITAMARATI | ELECTROCHEMICAL | QUIMIDREAM | RICALY | SANTERM
SURTEC | TECNOREVEST | TECNOVOLT | VOTORANTIM METAIS

Muita animacao na feijoada
promovida pela ABTS

i & mar I 8" aniversar la ASSOCIACAT {
Ja Pr 55 il d 1 ] s T

£ G pelo i T Frado, que realments
HE (i [ ur ara dancar

Em seu discurso na ocasido, Carlo Berti, Diretor Social da

ABT [ a todos e destacou a satisfacdo em

re ves Peraira & Tatiana Alves Pinto repre-
enta dente da FIESP: Marco Antonio de

Arva ministr Roberto Della Manna,
presidente do SINDISUPER - Sindicato da Indistria de Pro
tecao, Tratamento e Transform acao d Superficies do Estado
e S0 Paulo, e Jesus Arriel Cones Jinior, representando o
..... Almir Pazziano

A nossa alegria & sempre renovada pela receptividade de

| todos as nossas iniciativas am procurar reumr tantos amigos
""" i THE INMMOS Mats um aniversar 13 ;] IS5 Y
IT: micnsts T spect e interacao sc protis
3 ; i ] } dos pilares o a) r2la
[ i 1 1 DCasigo T L 2 | 3 |l||-'_JI
2| K | T | id I avent

Andrade Advogados | Anion MacDermid | Artet
B8 comunicagdo | Citra | Dérken | Electrochemical
Enthone | Henkel | Itamarati | Quimidream
Ricalv | Santerm | SurTec | Tecnorevest

Tecnovolt | Votorantim Metais

wesidente
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m
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| oa ABTS, Airi Lanini, "por me ter confiado a organizagdo de
| mais este evento, e ao amigo sergio Pereira, idealizador do

| 'Dia do Profissional de Tratamentos de Superficie’” Adls
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Rio de Janeiro sediara em setembro o

102° Curso de Tratamentos de Superficie

-

Participe

"Z]I'__]-‘:'irr'l.-ﬂj{‘. IrII('-HIrT'H‘"'IlI'j' Para o

periodo de 15 a 18 de agosto, o

102* Curso de Tratamentos de
Superficle, que a ABTS vai realizar no
Rio de Janeiro, RJ), em parceria com o
SIMME Sindicata das Inddstrias
Mecanicas e Matenal Elétrico dao Rio
transferido

de Janeiro, foi para ©

O programa val enfocar os seguintes
tépicos: Nogoes de guimica; Corrosao;
Pré-tratamento mecinico; Banhos para
fins técnicos; Fosfatizacio e nogbes de
pinturas, Equipamentos para gal
'-'.'J:"FL'.II.\:"i'ibIIrL_ I"'I'.‘-'l-':J-'l.l"'”T'H':"I'I!I:'.‘ I:'.|I.JirT'|'|-Z.'{_] e
de céalcule;

gletrolitico; Elementos

Eletrodeposigdo de cobre e suas ligas;

organometalicos; Deposicio de metais
preciosos; AnodizagSo, cromatizagdo

e pintura em aluminio; Circuitos

impressos; Controle de processos;
Cromagao de plasticos; Gerenciaman
to de riscos em areas de galvanoplas

tia: @ Tratamento de efluentes, Ak

Mais |n'[ormau:;{:|es e inscrigoes na

Secretaria da ABTS:
" Tel.: 11 5574.8333 / 5085,5832
Fax: 11 5084.7890

abts@abts.org.br

periodo de 19 a 22 de setembro. QO  Eletrodeposigic de niquel; Eletrode-

evanto vai ocorrer a Rua da Quitanda,

3* Andar, S5alas 301 e 305

posican de cromo,; Eletrodeposigio de

zinco e suas ligas; Revestimentos

Patrocinadores fizeram o sucesso
do jantar do EBRATS 2006

entro do sucesso que foi o Portanto, vale destacar as em-

EBRATS 2006 como um todo,

vale gestacar o jantar de con

presas patrocinadoras do jantar do
EBRATS 20046: Chemetall, Chlarus,
Electrochemical, Enthone, Henkel,
Polinyke,

traternizagdo do evento. A organizagao,

a riqueza dos detalhes do jantar foram Itamarati, Tecnovolt,
frutos de todo o trabalho da equipe da ;i rre @ Votorantim Metais

ABTS e, por outro lado, s6 foram pos
A estas empresas juntaram-se os pa

Labrits Quimica, Metalloys & Chemi-

cals e Tecnorevest. Também respon-

sivels gragas ao patrocinio de algumas
trocinadores do EBRATS como um todo:

Anion MacDermid, Artet, Etatron D.5.,

-3-g='--":{.<]tlv.-“1-.'a empresas do setor especi-

ficamente para aquele evento saveis pelo grande momento Al

Tratamento de Agua e Efluentes

EQUIPAMENTOS
* Filtroa p/ Remocio de Fermo @ Mangands
= Filtros de Arsta/Carvio « Filtros Polidores.

* Torre de AsracioDeslerizacho + Carvilo Atrvado / Antracito

= E.T.A. Estagho de Tral. de Ggua * Crusartzo- Areia- Pedreguiho

* Bombas Dosadomsinjetors * Resinas Calidnicas @ Anidnicas
= Agitadores Rapidos @ Leros # Crapinas/Difusores

* Floculadores » Decantadones

» E.TE. Estacio de Trat. ce Efluantes SERVICOS

= Sislemas Bioldgicos P/E TES

= Removecdor de Lodo » Pensira Estatica
* Adensador de Loda « Abrandadones

= Desminerairadones/Deionizadones

» Condutnametmos/Anakzadores de pH
* Filtros Prensa + Separacior de Aguia/Oleo
= Tanques am Polipropilenco

» Bombas Ouimicas » Asradores

* Analise de Aguas & Efluentes
= Dparacio ¢ Treinamanto de ETA e ETE
= Dafiniclo do Procesass de Tratamenio

Filtrando

www.filtrando.com.br
Ay, Winston Churchill, 1499 - HudgeREMaSBCaﬂw-SF-TeI:EEH 43881333 - Fax: 55 11 4365-3999




‘ NOTICIAS DA Ads

Comeca em Setembro 5° Campeonato de Futebol- Soclety

“Manfredo Kostmann”

Diretoria de Esportes da
ABTS comunica gque ini-
ciara em setembro o 5°
Campeonato de Futebol-5ociety
"Manfredo Kostmann®, promovido

pela Associagao.

Segundo explicam Douglas Fortunato
de Souza e Jerdnimo Carollo Sarabia,
da Diretoria de Esportes, o campeona-
to sera realizado nos meses de setem-
bro a novembro, contande com 16
times divididos em 4 grupos de 4,
sendo 05 jogos programados para os

sdbados:

1* FASE - sabados: 16/09, 23/09, 30/09,
07/10, 21/10 e 28/10: das 0%h30min as
14h00.

2* FASE - sabado 11/11: das 0%h30min as
14h00,

3* FASE - Semifinal: sibado 18/11: das
0%h30min as 12h30min.

4* FASE - Final: sibado 25/11: 0%h30min
as 12h30min. Ao final, acontecerd o
tradicional churrasce de confraternizagio.

O avento sera realizado no Golden Ball
na Avenida Robert Kennedy, 1901 em
530 Bermardo do Campo (saida Km, 20,5
da Via Anchieta). Al

Mais informacdes podem ser obtidas
na Secretaria da ABTS:

tel.: 11 5574.8333 / 5085.5832
fax: 11 50847890

abtsikabits.org.br

Filtros
Plissados

Ca

el 19 3826-8398
b “www.mcfil.com.br
FILTRAGENS LTOA.  plissados@@mcfil.com. br

tuchospara
todajlinha
Yde equnpamentos

!
| estanhadores,
‘ paingis de comandeo, rodiodores, resisténcios

PALLEY voa

ADLECIMENTD INDUSTHRUAL

Crunve

Outros produtos de nossa linha:
coletores de po, geradores de ar quente,
& funeis de secogem.

Ruo Maria Setubal, 175
Coso Verde - 02521020
580 Poula 5P

Tal - 11 3I966-8616

Fas: 11 3966-8599
paliepndustriabiiivgl com br
v, palbre com b




NOTICIAS DA Al

p— " CALENDARIO DE
6" Curso de Processos
Industriais de Pintura EVE NTOS A£

de12a 14 de setembro de 2004
5o Paule
PRDGRAM&CﬂD 2006
Local

S30 Paulo

530 Paulo

Sdo Paulo
S&o0 Paulo

Sao Paulo

580 Paule
Sao Paulo

Rio de Janeiro
Sao Paule
Limeira - SP
Sdo Paulo
Porto Alegre
S&o Paulo

Sao Paulo

Sado Paulo

iy, . Eventis Socials ¢ Esportives, Carsor Reglonals ¢ Carson Ir-i amiany o ,tlrilgru.h'rﬂdq-l ¢ confirmadus s decorrer do calenddric,

(*) Programagdo aijeita o alteragdo - Agoste/2008

5 empresas interessadas em  1of, videocassete, "data-show”, microfone  interessados na segdo biblioteca no site
apresentar palestras, de &outros E gue, no final da apresentacio, da ABTS: www.abts.org.br

ue essancialmente técnicas as dividas poderio ser ssclarecidas ' . :

s ETEINETRE. TRCmICan, 3 : ¥ 7 = Ja as informacBes relativas aos cursas e se-

devem propd-las através do envio de atraves de uma o de perguntas e fiiing oo ser chiices funta § scre-

tara da ABTS - tel. 11 5574.8333. Este

também & o telefone de contato para os

fax para 11 5084.7890 - aos cuidadas  respostas intermediadas por reprasen-
da Diretoria Cultural, tantes da ABTS.

Lembramos que os palestrantes dispdem  As palestras técnicas & mesa-redondas  interessados em promover eventos como

de recursos audiovisuais como retroproje sdo gravadas e disponibilizadas aos  estes em outros locais do Brasil, Al

Produzimos gancheiras para linhas
Galvanicas, Manuails, Automiaticas Um novo concelto, ]
e Pinturas uma nova Gpcao

Matais Sanitarios
Automotiva

Bijouterias & Folheados
Personalizadas

Vendas: 2
(11)6107.7442/6104.6630 "

ganchelrasnovadgancheirasnova.com.br

Rua Ciriaco Cardoso n® 1.3 - Vila Emia - SP - Cep: 032I87-120




CISPLATINA: DESDE
1969 DEDICADA A
GALVANOPLASTIA

A Galvanoplastia Cisplatina foi fundada em 1969 por Ernesto
da Silva Filhe, atuando com processos de zincagem. Em 1971
toi implantada @ primeira linka de niquelocdo e cromeacdo,
que alavancou os negdcios da empresa.

Em 1975 foi adquirida a primeira linha automética de niquelagéo
e cromeagdo e, nos anos seguintes, mais duas linhas aulomaticas.

Em 1981, loi modemizada o esiogdo de rataments de eflusntes,
com copocidade de irotamento de 8.000 litros/h.

No ano 2000, o Cisploting foi certificada em conformidade
com g 15O 9002/94, alravés do organisme certificoder DQS,
associog@o alemd pora certificocdo de sistema de gestdo, e no
ano de 2004 a empresa migrou para 150 2001/2000. “Esto-
mos neste ano de 2006 contondo com uma nova linha
automdtica de niquel-cromo, com copoacidade produtiva de
4100 dem’/hora, e em fase de montagem de mais uma linho
outomdtica de cromo duro. Julgamos que o nosso crescimento e
o nossa atuagdo nestes 37 anos 580 a maior comprovacie de
nossa oceitogcdo no mercode”, dizem Voldemaor Aparecido de
Morais e Marcos Aurélio da Silve, diretores da Cisplating.

ACABAMENTO NIQUEL-CROMO STAR BRITE

Intorme Publicitano

LINHA AUTOMATICA NIQUEL-CROMO DECORATIVO

A empreso alua no segmenio de iratamenio super-
ficial de niguelacdo e cromeacde decorativa e cro-
mo dure, em pecas metdlicas oulomotivas,
eletroeletrénicos e eletrodomésticos, contanda com
leboratério para ensaios de soltspray, cadmara dmi-
do & medicdo de camadas.

“Paro o exscugdo dos nossos servicos, ulilizomos
os processos da Labrits Quimica, nossa parceira hd
mais de 10 anos. Com relogdo aos novos proces-
sos, usamos adilives de Gllima gerogdo [star brite] -
semibrilhante, brilhonte e cromo microfissurado.
Guanto ao cromo duro, usamos um processo de
alto eficiéncio, o Dure Cromo FF, com uma dureza
de 900 a 1100 Vickers & excelente configuracao
de microfissura”, explica Valdemar.

Mais informacdes: |11 44521181 gl20008ig.com.br

/AN

LABRITS QUIMICA

LABRITS QUIMICA LTDA.
11 6914.1522

www.lobrits.com br labrits @ labrits.com.br




TRIVALENTES
METALCRO'BLACK(IN!

Produz um filme preto brilhante uniforme
Excelente estabilidade e vida atil
Salt-Spray: de 72 -120 horas sem
corrosao branca

L'CRON

Q Al :_rm

Alto Rendimento
Sal-Spray: acima de 200 horas sem
corrosao branca
Dispensa o uso de selantes
Aspecto iridiscente (isento de corante)
Facil Contrele, temperatura ambiente

Salt-Spray: 120 horas sem corrosdo bran
Facil Controle, temperatura ambiente

PABX (19) 3935 4095 - FAX (19) 3935 8060

GHBMATIMHTES .— * PROGRAMA CULTURAL

Realizado em julho o 101° Curso
de Tratamentos de Superficie

ob a coordenacao de Wilma A
T. dos Santos & Douglas Fortuna

to da Silva, ambos da diretona

cultural da ABTS, foi realizado, no peric-

do de 10 a 14

da Associacao,

de |L|”'|{‘.- ultimo, na sede

em 530 Paulo, SP. o

101 Curso de Tratamentos de Superficie

PARTICIPANTES DO 101° CURSO
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Luciana Thomaz de Souza
ALPHA GALVAND QUIM. BRASIL LTDA.

Aling Ortiz de Camargo
ANHANGUERA BENMEFICIAMENTO
DE PECAS METALICAS

Rasana Marcolongo Silva

ASBRASIL 5. A

Edison Eigi Shigueno
AUTONOMD

Alvaro Cristing Souza Vieira,
Sidney Massao Aramaki
AVIBRAS INDUSTRIA AERQESPACIAL §. A,

Mayeutica Soares Barbosa,
Wihshington Andrade da Silva

COM. BOANERGES S0OC.
FRAT. FILHOS DE SAQ BENTO

Kleber Menezes Reis
COMPANHIA VALE DO RIO DOCE (CVRD)

Ednir Feliciano Rocha

Antonio Carlos Dias Alves
CORMIQUIIN BRASIL IMP. EXP, LTDA,

Sandra Osaki Murasaki
HENKEL LTDA.

Renata David Cassalli
ITAMARAT] METAL QUIMICA - LTDA.

Paulo Cezar Magalh3es Teixeira
LUIS CARRARA ARTESANATO SACRO LTDA.

Sandra Cordeiro
MAHLE METAL LEVE 5. A

Starsley Silveira
MABE (TU ELETRODOMESTICOS 5. A

Marcio Henrigue Maranhio Maia
MECTRON ENG. IND. COM. LTDA.

Marcos Au gusto Rodrigues Cormea
METALFOTO IND. E COM. DE
FOTOFABRICACAD LTDA.

Renato Laurentino Falix
METALURGICA ALADO LTDA.

Sandre Monteiro Vargas
MNOVELIS DO BRASIL LTDA.

Julio Yasuo Shimabukuro,
Mauricio Ricardo Martins
OLGA IND. COM. 5. A.

Anderson Fray
ROBERT BOSCH

Luiz Lama Pereira Filho
SAINT-GOBAIN VIDROS 5. A

Rodrigo Degasparn
SERCROM HIDRAULICA LTDA.

Paulo R. Rosa
UMICORE

Mirane Comago
USIQUIMICA DO BRASIL LTDA,

Carglina Ferraz Hermandes
VALED SISTEMAS AUTOMOTIVOS

Rodrigo Fabiane Machado Hipalito
DAIBASE

Michele Mishimura da Silva

Douglas Amir Kohils
DAKMETAIS LTDA, - ME

Alexandre Lisboa, Rodrigo Sodré Gomes,

Sidnei Rodrigo Silva
ELETROCHEMICAL
Tiago Xavier
ESTUDANTE

Alex Fazzini Costa, Lillan de Oliveira Vilela

WEG EQUIFAMENTOS ELETRICOS 5. A. -
AUTOMACAD

Rodrigo Munes Quinttaliano
WERIL INSTRUMENTOS MUSICAIS LTDA.

A



enthone

| Solugdes para cromo duros
do nome malis confiavel para
acabamentos de superficie-.

Os processos de cromo duro ANKOR® oferecem uma excepcional adesio, cobertura e uniformidade sobre uma
varniecdade de metais; Nossos banhos de cromo duro, versdteis e de alta performance, capacitam um
desempenho consistente e confidvel com o melhor custo/benaficio. O melhor é que ANKOR® é produzido pela
Enthone, o nome mais confiavel em acabamentos de superficie. ANKOR® ofereca

. SI.J‘..:F."IHT cureza, resisténcia ao ':J.I-"Hl.:,ldﬁh‘. B dacr I':'”l:'lﬁ.::li'-'

* Farmulagao patenteada de processo isento de ataque & base e com alta velocidade de deposicio
* Espeaalidade em aplicagdo, suporte técnico e equipe OEM
* tilizado em uma vanedade de componentes automotivos @ industriais iiE

Para mais informacdes sobre os processos de cromo dure ANKOR®, fale conosco .
Cookson Electronics

A Devsucn of Cookaan Croup pie

Cookson Electronics Brasil Ltda, - Avenida José Odorizzi, 650 - Vila Euro - 09810-000 - S3o Bermnardo do Campo - 5P

0800 10 20 12 Fax: 11 4353.2521 vendas@cooksonelectronics.com www.cooksonelectronics.com




» Nap contém fendis.
» Haixa toxidade.

» Facilica a filtracdo da
solucéao.

» Controle analitico
eficiente.

@ITALIECNO

DO BRASIL LTDA

Au. Angitica 672 » 4" andar
01228000 = Sio Paulo *» SP
Central telefonica: (11) 3825-7022
E-mail: escrit@italtecno.com.br

Site: www.italtecno.com.br

." PROGRAMA CULTURAL

Palestra da ABTS discute as
“Novas Tecnologias Ecolégicas”

entro do Programa Cultural de
DZDG&. a ABTS promoveu, no dia 25
de julho ditimo, em sua sede, em 530
Paulo, SP. a palestra "Movas Tecnaolo-
gias Ecoldgicas”.

Com apresentagac de Carlos Chaves,
P&D da SurTec International, o evento
abordou os seguintes topicos: Analise
das diretivas ELV, ROHS5 e WEEE; Lead
Free; Eliminacdo do cromo hexa - fun-
cional e decorativo; Noves processos
de zinco-ligas; e COMAH - Control of
Major Accidents Hazard.

Ma eocasido, Chaves apresentou os
detalhes das diretivas européias que
regulam os produtos e substancias
quimicas perigosas, que sdo foco no
desenvolvimento de novas tecnologias
voltadas para a drea de tratamento de

suparficies.

E também foi feita uma revisdo de
H!f_.jur'l'% concaitos II'I'IpGI'IElI"ItE‘S FE‘!B-
cionados a estas diretivas, mostrando o
status no mercado mundial em termos
de tecnologias que atendem a estas
narmas e os prazos definidos para que
as Industrias envolvidas nas cadeias
automotivea e de eletroeletrdnicos
realizem os processos de adequagao
de seus produtos as exigéncias destas
diretivas,

EMPRESA PROCURA

O representante da SurTec International

também mostrou os resultados de apli-
cacao dos novos pf:}dutns desenvolvi-
dos ao longo dos ditimos anos para
atendimento das normas, em diferente
areas, como processos de passivagio
isentos de cromo hexavalente para
aplicac3o sobre camadas de zinco, zin-
co-ligas e aluminio, processos de
eletrodeposicdo de zinco-ligas de nova
geragao e processos para deposicdo

de ligas para substituicdo do chumbo

Por fim, a apresentacio enfocou as Dire-
tivas Europ@ias relacionadas ao Controle
de Substancias Perigosas (COMAH) e as
possivels consequéncias que esta direti-
va trara aos processos de tratamento e
superficies, principalmente aos proces
S0S gue contém cianetos e cromo hexa-

valente, entre outros A

VENDEDOR TECNICO PARA ABRASIVOS
Empresa instalada em Sao Paulo, 5P, admite vendedor (preferencialmente vendedora) técnico
(a) para produtos abrasives, para trabalhar na Grande S8o Paule a/ou interor, priwime ou ndo
& capital. Nao @ exigida experiéncia no setor & nem mesmo em vendas, mas no minimo perfil
para desenvolver uma careira de sucessa. E necessirio bom dominio da lingua portuguesa e

ter veiculo propno. A empresa oferece carteira de clientes, garantia de retirada fixa inicial, aju-
da de custos o comissio, Empresa Procura/004-2004

Mais informactes podem ser obtidas junto & BB comunicacio, pelo

tel: 11 3835.9417 ou e-mall b8.is@terra.com.br, ¢

tando o codigo




A Prosdac atua no segmento de tratamento anticorrosivo,
Dacromet, Geomet e Pintura KTL.

Hi 10 anos garantindo sempre a melhor qualidade, possui
ISO 9001:2000 e esta homologada na maioria das montadoras
de veiculos.

Dacromet: auséncia de fragilizacao por hidrogénio, auséncia de
interferéncia na rosca devido a baixa camada, alta resisténcia a
corrosdo, eletricamente condutivo, resistente a altas temperaturas.
Ceomet: aléem de todas as vantagens acima, nao contem cromo.

A partir do 2° semestre de 2006 a Prosdac estara preparada para
substituir o Dacromet pelo Geomet sem alteracao de custos.

Pintura KTL: ou eletrodeposicdo catodica com alta capacidade de
penetracio e camada homogénea de ep6xi (15 a 40 microns DKTL).

T : e ; PROSDAC COMERCIO E SERVICOS LTDA.
Mercadncresmntgnasubstltuu;ﬁudepmturaeletrﬂstat:r_aapo. A 54 e ; ;
A E‘rusdac possui uma cpmpleta ETE, onde trata todos os seus Rod. Dom Gabriel P8, Couto, Km 79,3 Z
residuos, e estd em fase de implementacao da ISO 14001. Bairro Jacaré 3

Caixa Postal 76
13318-000 Cabredva - 5P
PABX: 11 4529-T115
prosdac@prosdac.com.br
pinturas@prosdac.com.br
wiww. prosdac.com.br

PROSDAC REVESTIMENTOS TECNICOS LTDA.
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ELETRODEPOSICAO DECORATIVA
Cobre, Niquel e Cromo

Eletrélitos e Aditivos para Aplicacoes Decorativas

Cobre

SurTec 864

Processo de Cobre Alcalino, isento de Claneto

O caminho seguro da cobreagao alcalina SurTec B63 B e SurTec 868 B

* DG 240 Cobre Acido, desenvolvido para deposicao de

« daposita diretamente sobre aco ¢ [atdo o com pré-tratamento

aspacial também sobre zamak & aluminio zincalado camadas de cobre de alto brilho e nivelamento

= para tambor rotativo, gancheira e linhas continuas de fitas * para gancheira @ tambor

+ base para cobre acido e niquel * depdsitos brilhantes & nivelados sfio obtidos rapidaments
+ micalante coberlura * camadas de cobre ducteis com baixa tensdo Interna

= depdsito de fina granulagio, dictil & isento de poros » fecnologia isenta de anilinas

Processos de Niquel

SurTec 858 e SurTec 858 FAST
Processos de Miguel Brilhante para pegas de gancheiras

que exigem um alto brilho SurTec 854 B

* excelente nivelamento e brilho Processo para Niguel Semi-Brilhante para a deposigiio de

* rdpida formagao do britho d o doetals. for ndo junt i i

« camadas de niquel muito ativas camadas muito ductels, formando junto com o nique

» cromagac facilitada brilhante, uma prote¢éo excelante contra a cormosao

* tacil manutencac = daposicio de camadas de nigue! livres de enxdfra

* sistema estavel de Ebfl|hi.il'ltfll:|ﬂr£‘5 : * base para niguel duplex

* processos sob medida, para resolver problemas especiais de dificll * @lta diferenca de potencial

solucdo, estdo disponivais sob soliciltacio + alta protecao de cormosao em combinacio com SurTec 858

SurTec 856
Processo uam?til. podendo ser utilizado s aMa ioledinaia aoe contaminanios
para a produgao de pegas pequenas a * manutengio fécil
granel em tambores ou para pegas com * gistema astavel de abrilhantadores
recessos profundos em gancheiras E mais,
& {5cil manusaio Para efaitos visuais espaciais
= fecnologia econdmica * Miguel Acetinado SurTec 852 - Com diversas nuances
* camadas de niguel brancas e dicteis * Niquel Preto SurTec B48 - Produz camadas finas
= alta aficiéncia catddica . @ ascurecidas sobre niquel, podendo sar
* gxcalente penetracio amnvernizadas postericrmanta

SurTec 871 e SurTec Chrome Br
Processos de Cromo Decorativo

Para altas exigéncias em aparéncias e protegao « controle analitico para lodos o8 componentas
anticomosiva E mais,

= calalisador de dois componantes liguidos
= pxcelents cobertura

Processos de Cromo

Para as mais altas exigéncias:

= muito adequado para pecas de lormas complexas * SurTec B42 Niguel com alto teor dé Enxofra
= gita aficiéncia de corrente * SurTec B46 Nigusl Microhssurado
= baixa concentracdo de acido cromico = SurTec 859 Niguel Microporoso

SurTec do Brasil Lida.

Sur Rua Pedro Zolcsak, 121 - 09780-410 - Sao Bernardo do Campo - SP -
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por Ana Paula Kurek e Noeli Sellin

Entre outros itens, este artigo aponta,
segundo boletins técnicos de
fornecedores de materiais para banhos de
cobre, as principais consideragées para
um melhor aproveitamento do banho e

reducdo de defeitos.

AVALIACAO DA DIMINUICAO

DA CONCENTRACAO
DE SULFATO DE COBRE
NO PROCESSO DE

CROMAGEM DE PECAS EM
ABS VISANDO REDUZIR SUA

PERDA POR ARRASTE

uperficies de pegas de termoplésticos podem

tornar-se eletricamente condutoras por meio de

atagues quimicos com Acidos tornando-as porosas,
seguidos por banho neutralizador, banho catalitico, banho
acelerador e banho para deposigio ndo-eletrolitica de
niquel . Depois, podem receber camadas eletroliticas e
serem cromadas pelo processo convencional como se fos-
sem metalicas. Apos a troca de gancheira da linha quimica
para a2 linha eletrolitica (se necessario), a seqgléncia de
eletrodeposicdo dependerd naturalmente das exigéncias
feitas para cada tipo de aplicagdo. Abaixo segue uma
seqliéncia de eletrodeposigio, salientando que apds cada

solugdo indicada, a pega passa por banhos de enxdgle

Reativador — nigquel "strike” — reativador -

cobre eletrolitico — reativador — niquel eletrolitico

- reativador — crome eletrolitico.

Esses acabamentos proporcionam otima aparéncia que
pode ser mantida por muito tempo, em ambiente interno, e
externo, como em macganetas e adornos de automdveis, A
camada de nigquel depositada antes do cromo tem a finali-
dade de tornar este microfissurado ou microporoso, aumen-
tando muito a resisténcia a corrosdo . Das etapas mostradas
na seguéncia anterior, o banho de cobre eletrolitice & o que
causa maior indice de refugo devido principalmente & for-
magio de “pitting” (microperfuragdes), manchas, falta de
brilho, etc. Estes banhos tém uma composigdo muito sim-
ples, constam, via de regra, de sulfato de cobre, acido
sulfirico & um ou mais aditives. O sulfato de cobre pen-
tahidratado (CuS0,.5H,;0) precisa ser o mais puro possivel,

ou seja, com o minimo de contaminantes presentes. Ele é o
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fornecedor dos ions de cobre Il (Cu2*), porém as camadas
de cobre obtidas somente com o sulfato de cobre sio e
contém sais basicos. Assim, obtém-se, no catodo, oxido de
cobre |, ocasionando um decréscimo no rendimento de
cobre metalico. A fim de se obter camadas de cobre
aceitaveis e melhorar também a condutividade, & necessario
adicionar acido sulfirico ao banho. Os banhos geralmente
contém: 150 - 250 g/l de sulfato de cobre, 40 - 120 g/L de
écido sulfurico & 90 mg/L de jons cloreto, sendo que con-
centracbes mais elevadas sdo preferidas para altas densi-
dades de corrente.

Segundo boletins técnicos de fornecedores de matenais
para banhos de cobra, as principais consideragSes para um
melhor aproveitamento do banho e reducio de defeitos

530

- Sulfato de cobre: baixo teor de cobre pode resultar,
pelas altas densidades de corrente correspondentes, em
queima de camada. Valores muito altos, dependendo do
teor do acido sulfurico, podem resultar em formagio de

cristais

- Acido sulfirico: um aumento deste acima de 45g/L deve
ser evitado, sendo que a solubilidade do sulfato de cobre
diminuira sensivelmente e resultard em formagdo de
cristais. Porém, a falta aumenta a voltagem: por exemplo,
para concentragdo de 30g/L tem-se voltagem de 4.6 V,

que pode provocar leve queima nas pegas.

- Cloreto: um baixo teor resulta em brilho e nivelamento

irregulares, sendo que urm teor alto plorard o nivelamento

significativamante.
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- Aditivos: umectante - responsavel pelo nivelamenio da
camada depositada e abrilhantader - a falta pode ser
identificada pelo depdsito com baixo nivelamento e par-
cialmente nublado nas 4reas de média e baixa densidade
de corrente & pode provocar gueima nas areas de alta

densidade de correnta,

- Anodos: pode ser usado anodo fosforoso (% P de 0,04 a
0,06). Sempre devem ser previstos sacos de anodos ou
molduras recobertas com tecidos de polipropilenc. A
camada preta aderente que se forma no anodo durante a
operagdo € normal e desejada. Podem ser usadas cestas

de titdnio com pedagos ou granules de anodos.

Desta forma, para manter o processo de galvanizagdo em
perfeito funcionamento, isento de defeitos, deve-se ter um
controle rigoroso, pois variagbes da concentragio dos
componentes causam alteragdes do banho ou do deposito.
Além do custo com pegas refugadas devido aos defeitos
descritos anteriormente, o arraste de solucdo de um banho
de galvanoplastia também gera prejuizos para as empresas
galvanicas. O arraste corresponde ao volume de solugdo
transportado na superficie das pegas entre um processo e
outro, tendo como conseqléncias: perda de reagentes,
contaminagdo do solo e dos banhos seguintes. lsso pode
criar a necessidade de descarte do banho concentrado
contaminado, causando um grande impacto na unidade de
tratamento de efluentes. O volume de arraste 56 & con-
hecido pela préatica, sendo normalmente entre 0,2 e
0,05 U/m? de superficie da peca, conforme Tabela |. No
caso do emprego de cestos para o transporte das pecas, o

arraste & maior, ficando entre 1 e 3 litros/cesto.

Tabela | - Arraste médio para alguns banhos ﬂpir.:o:

encontrados em empresas galvinicas.

Arraste (mL/m2)
Forma das Pegas Desengraxe Banhos Banhos
@ decapagem | alcalinos & | dcidos

cianidricas
Plana 20 - 40 20-50 20 - 40
Média planicidade 30 - 60 30-70 30 - 60
Baixa planicidade 50 - 100 40 - 100 50-120
Muito irregular 80 - 160 B0 - 220 80 - 180

PERFEITA
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Visando reduzir a perda por arraste de solugdo de sulfato de
cobre no processo de cromagem de pegas em ABS e
defeitos de “pitting” nas pegas acabadas, avaliou-se neste
trabalho a diminuicio da concentragao de sulfato de cobre
pentahidratado no banho de cobre acide eletrolitico, bem
como definiu-se o melhor periodo para limpeza deste banho.

METODOLOGIA

MNe periodo de margo a julho de 2005, apés inspecio visual
em todos os itens fabricados no processo de cromagem da
Empresa Cipla, com iluminacio adequada e funcionarios
treinados, observou-se a ocorréncia de defeitos, sendo a
maior parte destes, aproximadamente 80%, relacionados a
“pitting”. A Figura 1 mostra a foto de uma peca com defeito
de "pitting”.

Figura 1: Pega com defeito "pitting”

A partir deste resultado, visando a reducio dos defeitos e
também a perda de sulfato de cobre por arraste durante o
processo de cromagem, estudou-se neste trabalho o melhor
periodo de limpeza do banho de cobre dcido brilhante e
tambeém a diminuigdo da concentragdo do sulfato de cobre
pentahidratado no mesmo. Todas as pecas comarcializadas
pela empreza foram submetidas 4s modificagfes propostas,
no entanto, para & avaliagio dos resultados escolheu-se a
peca Aleta (Empresa Mercedes-Benz do Brasil), mostrada na
Figura 2, principalmente por apresentar uma &rea de
eletrodeposicdo muito plana & relativamente grande e
maior indice de refugo proveniente do banho de cobre aci
do brilhante, com problemas de “pitting”

Figura Z: Peca aleta, empresa Mercedes-Benz do Brasil
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* Diminuicdo da Concentragio de Sulfato de Cobre no
Banho de Cobre Eletrolitico

A Tabela Il apresenta informagtes sobre as condigbes
operacionais utilizadas no banho de cobre acide eletrolitico,
sendo que todas as demais condigbes no processo de cro-
magem foram mantidas dentro da faiza recomendada pela

procedimento interno da empresa,

Tabela |l: Composicio e controles do banho de cobre
eletralitico.

Equipamentos

Fonte de energia (retificador automitico, amperimetro);
Tanque de PVC; Barramento de cobre com secio retangular;
Anodos de cobre fosforoso; Temporizader: 0.2 30 min

Composicio

Sulfato de cobre (i) pentahidratado: 190 a 220 g/L;

- Acido sulfurico, quimicamente pure: 55 a 65 g/L;

- Cloreto de sédio, quimicamente puro: 0,10 a 0,12 g/L;
- Solugio preparadora: 10mL/L

- Abrilhantador A: 0,5 mL/L

- Abrilhantador B: 0,5 mL/L

Condigdes de operacio

Banho: fortemente acido
Eficiéncia da corrente: 100%
Temperatura: 20 a 40°C

Tensdo: 1,0- 120V
Tempo de deposigéo: 15 a 20 min
Agitagio ar e mecinica;

pH: menor que 1,0

Controle de processos

Concentragdo dos elementos e compostos.
Temperatura, Tempo

Manutengio

Reforgos e corregbes; Tratamentos; Nivel do banhe; Limpeza
dos equipamentos e acessorios.

Fante: Procedimeanto interno da Cipla.

Foram realizados ensaios com concentracio de sulfato de
cobre pentahidratado de 220 g/L, conforme procedimenta
interno da empresa, e com concentragdes de 230g/L,
210g/L, 190g/L, 180g/L e 170g/L, obtidas através de
diluigdo com agua. A quantidade total de pegas "Aleta”
por banho foi de 48, sendo B gancheiras com & pegas cada
uma. Os valores das concentragdes da solugdo de cobre
acido brilhante foram determinados por titulometria
segunda procedimento interno da empresa e também pela
emprasa fornecedora dos aditivos para o banho.
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s Determinagio do Periodo de Limpeza do Banho de
Cobre Acido Eletrolitico

A limpeza do banho de cobre acido eletrolitico, geralments,
& realizada a cada duas semanas, através do esvaziamento
do tangque e lavagem do mesmo e dos barramentos e sacos
anddicos com agua. Além disto, & realizada a filtragio con-

tinua do banho. Apds passagem pela linha guimica, colo-

Ensaio de Aderéncia

O ensaio de aderéncia foi realizado, segundo procedimento
interno da empresa, fisando a pega Aleta em um dispositi
vo, sendo serrada manualments, a partir do verso em
direcio ac revestimento, como mostrado na Figura 3
Durante o procedimento, tomou-se cuidado para ndo ocor

rer descascamento nas superficies de corte, por repuxo do

caram-se no banho de cobre oito gancheiras contendo cada R,
uma seis pecas “Aleta”. Em seguida, efetuou-se na linha
eletrolitica, durante 20 minutos, eletrodeposicao de cobre,
com concentragio de 170g/L de sulfato de cobre, no mes-
mo dia da limpeza, e avaliou-se a qualidade em relagdc a
"pitting”, através de inspegio visual. Posteriormente, fez-se
o mesmo procedimento para cutras amostras, variando o
periodo apos a limpeza, sendo o primeire no dia seguinte e

0 segundo apos quinze dias

* Avaliagio da Qualidade das Pecas Cromadas

Para avaliagio da qualidade, as pegas cromadas apos as
modificagbes no processo foram submetidas aos seguintes

ensaios:

Figura 3: Ensaio de aderéncia (corte com serra)

£
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Ensaio de Corrosio por Exposicio & Névoa Salina Espessura de Camada

A fim de avaliar a resisténcia a corroso, as pecas Aleta €0~ A madicao da espessura de camada depositada nas pecas
madas foram expostas em névoa de solugdo salina aguosa, ) ) i )
. . foi realizado através de corte metalografico. Para isso, as
com apraximadamente 5% de cloreto de sadio, por um

periodo de 72 horas, temperatura de 35°C, pH de 7.0 ¢ 2@mostras foram fixadas em uma esfera de resina de 20 mm

pressdo de 0,7 kgf/cm?. Para realizagdo do ensaio foi utiliza-  de didmetro e por microscopio dptico com ampliagio de

da uma camara de néevoa salina - DIGMACT, na qual as .
o q. * 500 vezes (uma lente objetiva de 50 vezes e uma ocular

pecas permaneceram em uma posicdo que permitisse o 4

% micromeétrica de 10 vezes) visualizou-se através de mar-

escoamento da solugdo, conforme Figura 4. Ao final do ) g

ensaic, as pegas foram lavadas em dgua corrente para cagdes na lente a espessura de cada camada depositada,

remacio de residuos da solugio. A corroslo foi avaliada por  gands gue cada marcacio corresponde a 2 pm de espes-
inspecao visual, a uma distincia de 30 cm,

sura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Concentracio dos Banhos do Processo de Cobre Eletrolitico

As concentragdes dos componentes da solugdo do banho
em gue os ensaios foram realizados sBo mostradas na
Tabela lll, Estas analises foram realizadas para comprovar a
concentragio dos reagentes nos banhos apds diluigdo para

diminuigio da concentragdo de sulfato de cobre

DESDE 1964

-.
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EM SISTEMAS DE

TECHNOLOGIES + SYSTEMS * SOLUTIONS PINTURA.
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tratamento de superficie, aplicacio automdtica, protecio ambiental, transportadores
| industriais, sistemas para linha de montagem final, miquinas de lavar industriais,
filtragdo e automacao,
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Tabela Ill: Concentracdes da solugio dos banhos de
cobre dcido.

Componentes Banho Banho Banho Banha Banho
da solugio 01 o2 03 04 05
cobre metal 43,22 45468 4792 5335 5844
(gL

sulfato de cobre 169,76 179,48 188,26 20946 22948
(gL

Acido sulfirico 56,85 5423 5623 6215 6412
(a/L)

ions cloreto 103,42 952 23,91 108,05 100,55
(mg/L]

Mas avaliacdes da qualidade final, apés diminuicdo da con-
centracio de sulfato de cobre, ndo foi encontrade nenhum
defeito no acabamento, sendo que o mais provavel seria
queima na rona de alta densidade da peca Aleta. Todos os
ensaios foram realizados no mesmo pericde da modificagio
realizada. Outros tipos de pegas também foram ensaiados

e, da mesma forma, ndo apresentaram defeito de gueima

 ——
,,_‘_':__

vén joral) .
Liguida e pé

quuu:la Cmncmna:s Estufas, Pre {ratamento e
Automatizagdo de sistemas existentes,

Transportadores Power & Free

Componentes para eletroforese: Uitrafiltros,

Célutas de Didlise, Monitores para Células,

Podemos fornecer sistemas chave em maos ou engenharia.
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Avaliacio da periodicidade da limpeza do tangque

A periodicidade da limpeza dos banhos de cobre depende da
presenca de sujeira do ar ou proveniente do trabalho, da
quantidade de particulas de anodo destacadas (o qual deve
permanecer em sacos de polipropilena) e, no caso de o mate-
rial das gancheiras ser ago e essas ndo estivaremn bem enca-
padas com plastissal, uma vez que particulas podem ser
separadas durante o processo de imersdo. A Figura 5 mostra
o numero de pegas produzidas, aprovadas e rejeitadas, dewvi-
do a “pitting”, em fungda do periodo de filtragio.

300

250 1
EEW*
215114
£ 100 1
%
£ o

a 4 5 e 7 a g 10111z1am
Poriodo de filtragio (dias)

B P egas apovadas

uzidas

B P espas rogoitocas

Figura 5: Avaliacio de "pitting”: nimero de pecas produridas,
aprovadas @ rejeitacas, em fungio do pericdo de filtragio
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Eletrodeposicio

Observa-se pela Figura 5 que a presenca de "pitting” &
aparente no deécimo-quarto dia apds a limpeza do tanque,
mesma com a utilizagdo da filtragcdo continua. Porém, para
evitar o defeito “pitting”, deve-se filtrar o banho, com

limpeza do tangue a cada semana.
Aderéncia

A Figura & apresenta o resultado do ensaio de aderéncia da
peca Aleta. Observa-se que nio houve desplacamento de
nenhuma das camadas eletrodepositadas na peca, ou saja,
camadas de ABS, cobre eletrolitico, niquel eletrolitico e cro-

mo eletrolitico

Figura &: Peges apds o ensaio de aderéncia

Corrosio

A Figura 7 mostra as pegas cromadas apds exposigio ao
ensaio de névoa salina. As mesmas foram avaliadas quanto
a extensio da cormosdo e ao aparecimento de outras pos-
siveis falhas. O ponto de fixagio da pega na gancheira
durante o processo de cromagem, devido a ser uma regido
com menor camada eletrodepositada, poderia apos o
ensaio apresentar problema de corrosdo, porém observa-se
pela Figura 7 gue ndo houve alterac3o nas pecas, ou seja, as
mesmas permaneceram com aspecto idéntico ao apresenta-

do antes do ensaio de corrosio.

Figura 7; Pecas apds o ensaio em cdmara de névoa salina
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Espessura de Camada Depositada

A Tabela IV apresenta os valores da espessura da camada
eletrodepositada no processo de cromagem para diferentes
concentragdes de sulfato de cobre pentahidratado. As
camadas de cobre depositadas exigidas para fins decora-
tivos sdo, em geral, ao redor de 10 a 25 um. Observa-se dos
resultados gue a diminuigdo na concentragio de sulfato de
cobre pentahidratado no banho de cobre eletrolitico nag
ccasionou alteraglo significativa na espessura de cobre
metilico depositado nas pegas & todas apresentaram
espessuras dentro da faixa recomendada.

Tabela IV: Espessura de camada das pecas cromadas em
fungdo das concentragbes de sulfato de cobre pen-
tahidratado.

Espessura de camada (pm)

Amastras/ Cobre MNiguel Cromo

concentragio

01‘;2-"39 g/l 18 (1) & | 0.68

02 (210 g/L) 22 (=1) B 0,72

03 (190 g/L) 18 (1) & 0.7

04 (180 g..fl.: i 20 (1) B.6 0,67

05 (170 g/L) 20 :[: 1) 4.4 0,7 i
CONCLUSOES

Para redugio da perda de sulfato de cobre por arraste
durante a cromagem e, conseqlentemente, sua quantidade
no efluente galvanico, pode-se trabalhar com uma cancen-
trac3o de aproximadamente 170 g/L, sendo menor que a
utilizada geralmente no processo. Para a reducdo do indice
de refugo deve-se realizar a limpeza do banho de cobre
eletrolitico a cada semana, pois o principal defeito & per-
ceptivel apds quatorze dias da limpeza. Nenhuma das
amuostras apresentou defeito de qualidade, tais como cama-
da depositada, aderéncia e corosdo, comprovando a efi-
ciéncia da diminuigdo da concentragio de sulfato de cobre
na banho de cobre eletrolitico e do periodo de limpeza

Ana Paula Kurek

CQuimica Industrial - Cipla Indistria de Materials de Canstrucao S/A

anap@cipla.com.br

Moeli Sallin

Mestrado em Engenharia de Processos- Universidade da Regibo
oe Joinvilla 7 UNIVILLE

anap@cipla.com.br
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GALTEC: DESDE 1962
OFERECENDO QUALIDADE
EM GALVANOPLASTIA

Na opiniio de Felix Bernhard Stamer. diretor presidente da

Galtec, a filosofia da empresa considera que qualidade do

servico, produtividade ¢ boa performance de entrega sio

resultado do trabalho de equipe eficiente e de atividades

biasicas solidas da organizacio. Veja o que ele tem a dizer

sobre a Galtec nesta entrevista.

Fale sobre a empresa: bistorico, atuagdo, elc.

Stamer: A Galtec & wma emfrresa frrestadons de serofgos ma drva dy
pelvanoplastia gue abite neste mvresdo desde FO62 A enfiresa
tem g destocado por desenpolrvr solugdes  fecnoldgions  de
poreta v atender gs mals comgplexas necesstdodes de sens
clfenites. Isto pem fiermitindo sua atuapdo nos mals diversos
lt'ﬂl‘ﬂ{'ﬂfl"j.‘l. commn aerordulicn, ﬂlt-l'-r.il'"ﬂ.l'ﬁw, J’.'Il.’.l'ﬂﬂjlfflﬂﬂ'ﬂ.
wlefrogletrdnico, telecomsinicagdes ¢ Wb Bronca, oom cifemnfes
de prande expressdno

Enumere os processos oferecidos pela empresa,
Stamer: Estido disponfovis em moxsas nlyes of soguinies processos

= Anodizagdo - rado na freoteqilo dos soferfToles de alsieio e
drent de felecimssiicaGox, enlne ol

= Cuplere fratevtolcs v rotartitn - Dvcorative o o fretegdio de micefois
Sferragos o mdo-fiereasos

= Eletrofrolimoiiio de fiox - fcoratioo

= Extarsely pargado ¢ mtalion - Pard fieclecio oo melais ferrosos o
idinferrmsns nos sefores aulomoltive, elftrico, eletrdnica,
telecommicagies, i,

« EstarnboSibamibea = Forg prodecda de st ferrosdid o mdoe
Jerragos s setores dulomolivn ¢ eletroeietrdnico

= Fogfitto de sinco/mangends - Pegas  porpg conformagdo o
futrrificacdo. Fornece fubriffcagdo paera foecilitar processos” de
conformapdn, estampagen, el

= Frilhoy - Processo pare snbstiiigdo do el

= Niguol parado @ rodaiioo @ nigeel gquimioo - Profegdo . de
Jerrigng @ ndioferrosos nos selores aeronaditicn, eletronica,
Hirdvy Branca e fefecomunicagies

= Dxddapdo de ferro - Ferramenias .

- Pratevigibo e dosirigdo - Profecido de supoeficies ferrosas o nilio-
Servosaa, gpuando e reguer el condutibilidade no setor de
telecomuricaydes, entre oulfros

« Liiieo parido @ olative (oom e semi clavielo) ¢ cromtabizagde
amiarela fhexaralenite e teivalenie), omarela com verniz, azul
(bexaralente ¢ trivalentel, verde oliva, lixiviado e preta -
Profegdo de metals ferrosos, automaiivo, finbd braeca, ofc

Para todos estes processos foram desenvaliidos sigtemay de
comtrofe ¢ estdo. disponivels  tomism oy sislemas ¢
edptrifamentug faari gealificar ¢ oontrodar o prodiito resedtodo
destes fravessin

Quais sdo as preocupagcdes da empresa para atuar
com respeito ao meio ambiente?

Stamer: Alfw da atualizagio fecaoldgica, & preocuagdo constaniy o

extrafigia dos negocios da Galtec a  preservagdo  do  meio
cadrptnieinle ge send medor Fla cssein rdgled crfreii s oo mossa eslagddo
e dresbumrentto e effseentes guie remote o8 residins dos Processos,

pevmitingdo o descarte segriro oe toda o dgue utilizada

Quais as razdes do sucesso da Galtec?

Starmeerr: Pelse miv m-t.ﬂl’iur{ﬁ-t. entendetios ghe o J;lnH’.l'rJ'u-’.u"l' o geridpo, o
Jfrrelpadfedidaniler o a Do ferfiressanoe de enbroga sdo o rexulioado
i trabatho de equipe eficiente ¢ de anividades bisicas golfdas
dlid g orgornizoigido

0 sucesso da Galtee no mercado ¢ determinado pelo modo
comiar o clfende genle gie & afendido e melagdo aos Sereigos
fresiados. €1 nmosso ofiente identifica claramente odos ox
i r.lm‘f.lurhrﬂhu il llrr.u.rlr.l':ﬁl:.f'l' F.lllfl'l"l.'l Ll Iru'l':l MRS empresd, oo
cumprimento oo proaso de oenirega
srifrorte Dgmicn, i

gpuetlichaede oo Servipo,

Quais os beneficios da parceria Gallec/ Tecnorevest?

Samer: Pring r‘f}u.llm:'nh' r.'_.ﬁr.l'la e fermog g Hossa J.Ful,".lrurq'uu Jrrocessos,
Jrradeitos ¢ assisiéncia fcmica confldoeis

0 gue as duas empresas fd desesvolveram em confumio?

Soamer: A imypdemeniagido do processo de Zineo isenito oy claneio

@ 1=ECNO3EVENT

Avenida Real, 105

Tel.: 11 4192.2229
vendas @ tecnorevest.com.br

IS0 SO0 - 3000

- - ~ i -
06429-200 - Aldeia da Serra

LHCENCIALN]

ot oo

Baruveri - SP

Fax: 11 4192.3757
wiww. tecnorevest.com.br




' MATERIAS TECNICAS - Medigbes e Ensaios

Este artigo trata dos tradicionais
processos continuos e dos novos
processos ciclicos utilizados

na verificagdo da qualidade de
revestimentos organicos (tintas )
e inorganicos.

ENSAIOS ACELERADOS
DE CORROSAO
ATMOSFERICA

ste artigo relata os principais ensaios de corrosdo e
intemperismo acelerado utilizades para verificar a

qualidade de diversos tipos de

Os ensaios continuos da ABNT e de organizagdes interna-

cionais mais utilizados no Brasil sio:

caalihomnios. | ireon: S Organizagbes de Mévoa Umidade Clima industrial
FEEE I =
g Normalizagio salina saturada 50,
cos / galvlinicos e arginicos / pinturas),
- ok o ABNT ABMT MBR 8074 ABNT MBR BO95 ABNT NBR 8096
s 0§ procedimen mais Comuns, (BRASIL) ABNT NBR 8823
até os novos tipos de ensaios ciclicos ABMT NBR BB24
desenvolvidos para obter uma melhor ASTM ASTM 8 117 ASTM D 2247 ASTM G 87
correlacdo com o intemperismo natural. (USA) ASTM B 287 ASTM D 1735
ASTM B 368
HISTORICO DIN (Alemanha) DIN 50021 DIN 50017 DIN 50018
O eansaio de névoa salina foi JISO (Japso) JIS Z 23N
introduzide por J. A Capp (USA) em g
A
1914. Em 1939 tornou-se pela primeira vez um método de
ensaio normalizado, designado como ASTM B 117 {"Neutral ] - QL
T ‘N" = T o e
Salt Spray”), sendo que no ano de 2005 uma nova vers3o e e/ | . -
L Tl P B i
¥ e i W e
revisada da ASTM B 117 fai publicada, - : § ! a R
R — 2 ‘E e, T el e
ENSAIOS CONTINUOS $ N ===
Thoms, 1opbaburen. " ] s s ke
hrwen B 82 v h EL 3
o !
O ensaio de névoa salina, que simula o clima marinho dmido o 'WFEES L,
: -l o | me LA T ey e
. = Sezeban B
@ salino, existe am 3 versdes: neutro, acético (ASS) & cupro - LA a L..I

acetico (CASS). Outros ensaios para simular cutros ambientes
especificos, também foram introduzidos . O ensaio de
umidade simula clima continental de alta umidade, porém
sem a presenca de outros agentes quimicos. O ensaio de
Kesternich simula clima industrial em que exista a presenca de

50;.

I'rmr..lmnru e Superficie n® | 18 |ul.|;|;;ggi.1:u 2006

NORMALIZACAO 1SO

A narma 150 9227 congrega detathadamente todos os requisitos
& procedimentos para os ensaios de névoa salina neutra, acética
e cupro-aceética. Ela é resultado de um comum acordo de diversas
organizagbes de normalizagio intemacionais .




Medicdes e Ensaios

Genaral M rs G 9540F Method B

Possui dois métodes ("A" e "B"), que conbinam ciclos de
névoa salina a 49°C e 95-100% UR, sacagem a 80°C com
urnidade inferior a 30% UR e temperatura ambiente a 25°C
e 40-50% UR.

Ciclo GM 9540P Method B

Hora Evento

&:00 | 10 minutos Spray salino em condigées ambientes
7:30 l 10 minutos Spray salino em condigtes ambientes
9:00 ; 10 minutos Spray salino em condigdes ambientes
10:30 i 10 minutos Spray salino em condigbes amblentes
14:00 | 8 horas cadmara Gmida

22:00 8 horas de secagem

Final de | Condicdo ambiente

semana

A aplicagdo da solugdo salina & geralmente feita por
“spray”, também se utiliza via névoa, Acreditamos que o
"spray” & mais apropriado as condigdes americanas, onde
existe no inverno a utilizagdo do sal para degelar estradas
Devido as caracteristicas no Brasil, a utilizaggo da névoa

traz resultados mais realisticos.

EXECUCAO DOS ENSAIOS

Os procedimentos de ensaio podem ser manuais, em que o
operador utiliza diversos aparelhos e realiza em tempos
determinados a tranferéncia dos corpos de prova entre as
diferentes condictes, ou automdticos, em que um mesmo
equipamento & programado para automaticamente variar as

condicdes internas.,

A vantagem de automatizar o processo esta em reduzir o
trabalho do operador (e os custos) e de evitar diferencas
no resultade do ensaio devidos ao modo de efetuar as

transferéncias entre os aparelhos.

Conforme verificacio das principais normas de ensaios, os
ambientes mais comuns de serem utilizados em testes cicli-

cos s3o névoa salina, umidade saturada, secagem e

ESTANHO ﬁcmu BRILHANTE

pasite ﬁmhmruhﬂdn_
']

ProcEssO Nao mancha no manuseio

SILVIUM 150  Fsticoe otte

PRATA DECORATIVA BRILHANTE

Depésito de prata decorativa brilhante, clara e transparente
Amplo intervalo de densidade de corrente :
Processo isento de metais, como antiménio e selénio. |

4

SANTINPLAT

' NiQUEL ACETINADO

Depésito finamente cristalino
Aspecto aveludodo

0 e T

PRIMION 240

ZINCO ALCALINO SEM CIANETO

Depésito brilhante com excelente penetragio

Alta velocidade de deposicao

Elnd-ll:iiﬂﬂhm de camada :
Baixo consumo de oditivo. PROCESS "-'“,5- :

LAMHANE TR 175

CROMATIZANTE TRIVALENTE
Temperatura ambiente

Altissima resisténcia o corrosao branca
Selante acoplodo

Excelente custo / beneficio.

os TRANQUILIDADE.
OM CERTEZA, VOCE TAMBEM.

CENTRO GALVANOTECNICO PAULISTA LTDA.

Rua Embaixador Jodo Neves da Fontoura, 213/221 - 02013-040
Sdo Paule Tel.: 11 6959.2844  cgplanza@terra.com.br
Sumaré CGI Coventya Tel.:193922.8423/3864.0674
Rio de Janeiro TECRIO Tel.: 21 3105.5281

ASSOCIADOS

:E&h‘r\’a

Tel.: 11 4055.6600 Tel.: 54 224.4555
wivw.Coventya.com. br www.cgitecnolife.com.br




Medigbes e Ensaios

condigdo ambiente (23 = 5°C). Os tempos de cada fase varj-

am de algumas horas a dias

A fim de permitir abranger a possibilidade de um maior
namerc de tipos de ensaios num mesmo equipamento, um
modelo de equipamento ciclico automatico, que seja pro-

gramavel pelo proprio operador, & mais dtil.

Principais cuidados em testes ciclicos:
* Correta interpretacio dos ambientes solicitados.

Como os ensaios ciclicos envolvem diferentes condicdes
varigveis, & preciso verificar com seguranga que o equipamen-

to utilizado consiga reproduzir todas as condigdes solicitadas.

Por exemplo, muitos ensaios ciclicos solicitam um periodo
em condigdes de repouso (laboratorio). Estas condiges sao
geralmente encontradas em paises de clima temperado. Mo
caso do Brasil, para atender este requisito, o equipamento
deve possuir climatizador ou 0s corpos em ensaio devem
permanecer em laboratdrio com temperatura e umidade

controladas.

Criando solucoes
na medida certa.

Especializada
em equipamentos
para tratamento
de superficie

www.lecnogalvo.com.br

Outro item que causa confusdo de interpretacio & o da umi-
dade relativa. Agua em forma de névoa ou gotas (liquida)
num ambiente ndo & uma certeza de ambiente saturado
(8% - 100% UR), Umidade relativa & uma medida da por-
centagem da quantidade de vapor da agua com relagdo ac
maximo da saturagdo para aquela temperatura. O mais cor-

reto seria utilizar medidas de umidade absoluta.
* Tempos de transigio:

O tempo de transicdo entre os ambientes indicados pelo
ensaio, tanto para procedimentos manuals como automati-
cos, pode ser um fator gue cause divergéncia nos resulta-

dos.

Um sistema automatico possui a vantagem de padronizar

com exatidac os tempos de transicio.

Muitas normas ndc especificam este tempo de transigso,
sendo que o que pode ser aceitdvel para ensaios ciclicos
com longes periodos (de dias), pode nao ser aceitdvel em

casos em que os periodos sdo curtos (horas).

CONCLUSAO

Cada vez mais, através de novos ensaios de campo e desen-
volvimentos em laboratdrios, serd possivel publicar méto-
dos de ensaios muito mais representativos que o de névoa
salina neutra. Sua normalizagdo serd amplamente utilizada
para comparar qualidade de componentes ou acabamentos

com relacio & corrosdo atmosférica.

E desejavel uma participagdo e comprometimento cada vez
maior de empresas brasileiras neste tema, a fim de que os
noves métodos desenvolvidos levem em conta as condigbes

ambientais do Brasil.

580 inegaveis a importancia e as vantagens conseguidas pela
complementacdo dos ensaios tradicionais, entre eles o de

névoa salina, com os ciclicos.

Carlos Alberto Maciel

Engenheiro Quimico, Diretor da BASS Equipamentas Lida
Brasil / Thermotron Ind, Inc. - U.S A e vice-presidente da Cimara

Setonal de Controle de Qualidade do CB 04 - ABNT

bass@bass.com.br
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Medigdes e Ensaios

Um resurmno das condigdes de ensaio, conforme a norma
IS0, esta relacionado na tabela abaixo:

Mévoa salina MNeutro Acético
55 ASS
Tenr de NaCl em g/L 30 £10 30 =10
Dosagem adicianal MNenhuma Ac. acético
pH solugao Meutro 31a33
Coleta névoa 1 a 2 mL/'hora 1 a 2 mL'hora
Temperatura 35 + 2°C 35 = 2°C

cimara ensaio

VANTAGENS E DESVANTAGENS

Uma das principais vantagens do ensaio de névoa salina
continuo estd em ser um procedimento normalizado, cujas
condicoes de ensaio sdo conhecidas e aceitas mundial-
mente, o Que permite uma comparacao de resultados de
ensaios de diversos laboratérics & com registros de histori-
cos anteriores. Por ser um processo bastante rapido,
fornece uma ferramenta adicional para verificar a qualidade

Passados 5 anos da instalagio
de sua linha totaimente
automética para banhos de
cromo. decorativo para terceiros
(pioneira no Brasil), a TDi sai
na frente mais uma vez o dis-
ponibiliza & seus clientes sua
segunda linha automética, desta
vez com banhos da cobra
alcalino, cobre dcido, latio,
niguel & cromo, especialmente
projetados para revestir pegas
injetadas em zamack, como
puxadores, medalhas esportivas
e acessbdrios em geral.

INDUSTRIA

Fus Thevezinha Olacy Schech, 180 - Presdents Vargas
BS084-THD - Caxiew do Sul | RS - Tel/Fax: 54 33381085
it dicaninn. com.br  www idicaxins com. br

METALURGICA

CuCl; + Ac. acético

de ravestimentos & produtos, principalmente no dia-a-dia
de produgio em uma fabrica,

Cupro-acético
CASS

A grande desvantagem atribuida a este

ensaio estda em uma deficiente corre-

50 =10 lagdo entre os resultados do ensaio e os

da pratica (intemperismo natural)

31a33

"™ FATORES AMBIENTAIS
1 a2 mlfhora
Cualguer componente ou produto
50 = 2°C durante a sua utilizacdo real estd sub-

MEMBRANAS DE UlT!AFII.'I'IIAGAO

PINTURA CATAFORETICA

Aplicagoes:

Cithulas de didlise

 Sistemas de Ultrafiltracho
* Membrana Espiral

Skid de uitrafitracio

"'\"'\

# Sistemas de Anolito
& Membrana de Didlise (rolo ou metro) o s
® Células de Dialise (plana/tubular/semi circular) B

Bico sduler para ogitagie utllizade em:

el A4 4 75:5505

L e el teres 2 b s Re it 'H
et B d il tne <t oot iz




Medices e Ensaios

metido a diversos fatores que influenciam a corroséo, com
alteragBes constantes da potencialidade destes durante o
tempo de exposicio,

Os mais importantes sio:

* Temperatura (ciclagem térmica)

* Umidade (saturada e controlada)

® Secagem

* Agentes quimicos

* |mersao

» Abrasdo mecinica (poeiras e pedras)

* Repouso (Condiges de laboratério 23 = 5°C)
* Exposigdo a radiago UV (UV A ou UV B)

* ac

Muitos destes fatores, ndo inclusos no ensaio de névoa sali-
na tradicional, agem comeo ativadores ou catalisadores de
processos de corrosdo especificos.

Por exemplo, a exposigio 3 radiagdo UV ou & abraséo
mecénica {granalha) acarreta fissuras no revestimento
periférico, funcionando como pontos propagadores da
COrrosdo.

ENSAIOS CICLICOS ACELERADOS

Com o objetivo de obter um procedimento de ensaio que
melhor se correlacione & vida atil do revestimento, foram
desenvolvidos e implementados, através de pesquisas de
campo e laboratério, diversos ensaios ciclicos que intro-
duzem e alternam os outros fatores ambientais descritos
anteriormente.

Principais exemplos de ensaios ciclicos

PROHESION .

Testing/ Anexo 3), y

Conhecido como PROHESION, este ensaio foi desenvolvido
por Harrisons & Timmaons entre 1960 & 1970, e tem sido bem
sucedido para correlagiio de intemperismo de tintas de
rmanutencio industrial.

Consiste em ciclos de 1 hora de névoa salina a 24°C com
1 hora de secagem (dry-off) a 35°C. A solucgio do eletrélito
utilizada & mais diluida (0,05% NaCl), porém inclui outros
eletrdlitos (0,35% sulfato de aménio).

il |

Tranumenio de Ekptdffﬁ?;ﬂmiulhufﬂmgq 2006

A medida que se repetem os ciclos, a concentragio dos
eletrdlitos nos corpos-de-prova aumenta, sujeitando a uma
agdo em diversas concentragdes, e as pegas ensaiadas alter-
nam condigbes de umidade saturada e ndo-saturada.

INTEMPERISMO ACELERADO
(ASTM D 5894 - Cyclic Salt Fog / UV)

Esta norma vem ao encontro de necessidades da indistria
de tintas.

A acdo de radiagdes UV tem um papel importante em tintas,
devido a elas provocarem medificagdes quimicas gue levam
a propagar com facilidade a corrosdo.

O ensaio consiste em ciclos com fases de uma semana
conforme ASTM G 85, com outra semana conforme ASTM G
154 (Light and water exposure apparatus). O nimero de ciclos
varia de & a 12, dependendo da resisténcia do material.

CORROSAQ FILIFORME
. ice f
i R

ing Filif r

Possul trés tipos de ciclos. No procedimento "A" os carpos
de prova s3o submetidos a névoa salina conforme ASTM B
117 de 4 a 24 horas. Apos limpeza séo colocados em cadmara
de umidade n3o-saturada com B5% UR a 25°C. No procedi-
mento “B” (baseado na 1SO 4623) n3o hi limpeza dos corpos
de prova. O procedimento "C" é idéntico ao "A", porém a
cémara Umida & operada a 40°C.

PARTICULARES

Muitas empresas desenvolveram, a partir de pesquisas inter-
nas, ensaios proprios para atender suas necessidades
especificas. Devido & importancia destas empresas e 3 repre-
sentatividade, muitos destes ensaios tem se propagado nas
indistrias de sub-fornecedores.

Tabela de alguns exemplos de ensaios ciclicos particulares:

* GM 9540 P / GM 4445 P

* Volkswagen PV 1210

* Renault D 17 2020/B (ECC1) e D 17 1684/D
* Peugeot D 23 1441

* Volvo 5TD 1027

* Missan M 007 CCT 1/CCT 4

= BMW CCT
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Neste artigo sdo apresentados estudos
com oxalato-complexos de Cu(ll), Sn(ll)

e Ni (Il) na presenga de complexo de
Nb(V), para ser observada a formagéo
de misturas de depésitos ou ligas.

UTILIZACAO DE
COMPLEXOS BEM
DEFINIDOS DE COBRE,
ESTANHO, NIQUEL

E NIOBIO EM BANHOS
DE ELETRODEPOSICAO
DE METAIS

RESUMO

omplexos isolados previamente de Culll), Sn{ll),
Ni(ll) & Nb(V) tendo oxalate como ligante,
foram empregados com sucesso como fontes
de metais em banhos de eletrodeposicio com substratos
de platina ou ago 1010. As eletrdlises foram realizadas
em pH = 4,0 (H:50,), p = 0,5 (Na;50,) a 25°C em diferentes
Edep, Depositos obtidos de solugdes contendo complexos
de Culll) ou Snlll) erm presenca do complexa de NbV), como
observado por EDX, apresentaram até 50% de nidbio sem

trincas ou falhas.

INTRODUGAO

O interesse na formagio de depdsitos de Nb com outros
metais & devido a grande aplicabilidade em varias areas de
inovagio tecnologica [1,2]. O Nb é um metal mole e dictil,
tem um aspecto similar ao ago gquando polido, brilha e lem-
bra platina sendo, porém, levemente azulade. O Nb, por ser
um metal leve e refratario, comecou a ser utilizado para for-
magao de ligas tais como Nb-Ti, Nb-Zr, Nb-Ta-Zr para usos
nas industrias espacial, nuclear e também para fins rela-
cionados & supercondutividade, Assim, existe muito interesse
no desenvolvimento de métodos para formagdo de depdsi-
tos com MNb [1,2].

Os banhos de metais e ligas utilizados industrialmente s3o
narmalmente cbtidos a partir de eletrdlitos cianetades [3,4].
Isto exige um controle rigoroso do ambiente de trabalho e

dos efluentes. O uso de aditivos organicos que ampliem a
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versatilidade de banhos para eletrodeposicio de metais e
ligas sdo alternativas ndo-toxicas aos banhos com cianetos
[3.4]. Entretanto, estes aditivos sdo usados em grande
excesso @ am pH extremos, Para evitar excesso de aditivos,
além de buscar um melhor controle das condicies de
operacdo, temos investigado a eletrodeposicio de metais a
partir de complexos gerados ex-situ [5,6]. Os resultados tém
sido promissores na diregdo que se pode usar complexos
isolados previamente na obtencdo de superficies modifi-
cadas sem defeitos. No presente trabalho, & apresentado
estudo com oxalato-complexos de Cu(ll), Snlll) e Ni{ll) na
presenca de complexo de Mb(V), para ser observada a for-
magao de misturas de depdsitos ou ligas. O ligante oxalato
foi inicialmente selecionado dado a estabilidade em
solugdo do composto com NB(V).

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Os complexas de Cu(ll), Snlll) e Ni{ll) foram sintetizados adi-
cionando-se 5 equivalentes-gramas de K;(C;0,) a solugdo
aquosa de CuS0,, SnCl; ou NiSO,. A solugéo é agitada por
2 horas 3 temperatura ambiente. O volume & reduzido a
~1/3 por evaporacdo a vicuo, sendo entdo adicionado
etancl gelado para preciptar o complexo de oxalato. Filtra-
se & lava-se o complexo com etancl e éter gelados. Os com-
plexos K4lCuslCa04)4(H2005].2H20, KalSnlC0,)5ClL.4H,0
e Kg[Ni(KsC204)5504111H,0 foram caracterizados por
analise elementar (C,H,Cu,5n,Ni), infravermelho, suscepti-
bilidade magnética e espectrofotometria uv-vis. O com-

plexao NHNbO[C304)3(H0)5].n(H,O) foi cedido pela
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CBMM - Cia. Brasileira de Metalurgia e Mineiracio, Os
estudos de voltametria ciclica e de eletrdlises foram realiza
dos em uma cela do tipo Methron {20 mL) a 25.0°C. com
P =05 (Na;50,) e pH = 3,5 (H250,). Os eletrados foram
disco de platina (@ = 0.,53cm) ou ago 1010 (& = 0,42cm)
como eletrode de trabalho, calomelans 3,0 mol.l-! como
referéncia e uma placa de platina como eletrodo auxiliar
(e=0,91 x 0,2%cm). Utilizou-se um potenciostato da Micro-
qguimica modelo MQPG-01

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os wvoltamogramas ciclicos das
solugdes de nidbio, cobre, estanho & de niquel, além de
solugdes contendo a mistura de Cu/Nb, Sn/Nb a Ni/Nb.
Mos casos das solugbes somente com cobre ou estanho,
observam-se processos anodicos atribuidos a eletrodis-
solugbes do Cu e Snl [7]. Nos casos com niquel ou nidbio,
ndo é definido o processo anddico. Nos veltamogramas das
solugdes de nidbio em presenca de outros metais (Cu, Sn au
Mi), as densidades de corrente do processo s3o maiores em

relagdo ao processo da solucdo comtendo somenta um metal

Isto &€ um indicativo de que a presenca de nidbio interfere
no processo de redugdo, podendo ser gerado um compoas
to deste elemento. A literatura tem reportado que em tem-
peratura ambiente pode ocorrer a formagao de Nb,Os em

processos de eletrodeposicio (8]

A Figura 2 apresenta os processos catodicos dos voltamo-
gramas realizados em substratos de ago do tipo 1010, A
solugdo Cu-Nb apresenta dois processos de reducio em
1,14V e em -1.29 V. O processo em -1,14 V pode ser
atribuido a reducdo do cobre, como também por algurm
processo envolvendo nidbio, j& que existe um processo de
reducdo em -0,95 V. Da mesma forma, o potencial em -1,29
V pode ser atribuido a redugdc do cobre e também a
redugdo de alguma espécie de nidbio, pois este apresenta
um processo de redugdc em tormo de -1,42 V. A solucdo
Sn-Nb apresenta apenas um dnico processo de reducio em
-1,11 M. O processo catddico da solugdo de Sn apresenta um
processo de reducao bem proximo a esse valor, -1,14V J& a
solucdo de Nb apresenta um processo em 0,55V O apareci-

mento do processo em -1,11 V no sistema Sn-Nb pode estar

L i v
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relacionado aos processos de redugio de espécie de niobio
e ao inicio de reducdo do estanho. O processo de reducio
da solugio Ni-Nb em -1,08 V pode ser tanto espécie de
niguel como de nidbio, considerando os processas individuais
(-1,15 ¥, -0,95 V) gue ocorrem proximos a este valor, mas

nao sio bem definidos.
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Figura 1: Voltamogramas das solugdes dos complexos de Cufll)
(5,6 mmol.L-Y) ,  Snfll) { 5,8 mmal.L-1), Ni{ll} {3,4 mmaol.L-1), Nb{\)
1,1 mmol.L-" & 17 mmal L'} @ misturas dos complexos em sub-
strato de plstina; 50 mVW/s, j = 0.5 (Na;50,), pH = 4,0 (H:504
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Figura 2: Voltamogramas das solugdes dos complexos de Cull)
(5.6 mmol.L-1) , Sn(ll) (5.8 mmol.L), Ni(ll} (3,4 mmol L), Nb{V)
(1,1 mmol.L'? & 17 mmol.L'") & misturas dos complexos em substrato
de ago 1010; 50mV/s, p = 0,5 (Na,S0,), pH = 4,0 (H;50,).

Os estudos de eletrdlises foram realizados com dois tipos
de substratos, de platina & ago 1010. Aplicou-se uma carga
de 600 mC em todos os casos, em valores distintos de
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potenciais para cada caso, em acordo CoOm as curvas

valtamétricas (Figuras 1 e 2),

As micrografias dos depdsitos e resultados de EDX sdo
mostradas nas Figuras 3 a B, Na Figura 3, cbservam-se
micrografias de depdsitos de Cu-Nb em platina obtidas
em diferentes potenciais. A medida que o potencial apli-
cado é deslocado para valores mais catddicos, ocorre um
aumento na porcentagem do nidbio, Isto é esperado
dado um favorecimento de reducio deste elemento como
& visto na vaoltametria ciclica (Figura 1). Analisands as
micrografias dos depdsitos nos potenciais -0,67, -0,73 e
-0,80 V, os aspectos dos depositos sio bons & sem trincas
ou falhas. Com o potencial mais catddico (-0,85 V), a

micrografia j4 apresenta trincas.

E=-067V E=-073V

Metais (%)ele/ato
Cobre 78,23/83,78
Nigbio 21,746/14,02

Metais (%)ele/ato
Cobre 74,92/81,37
Nigbio 25,08/18,43

E = 0,80V E = -0,85V

Metais (%lele/ato
Cobre 50,20/59,58
Nigbio 49,79/40,42

Metais [%)ele/ato
Cobre &5,50/73,52
Nigbio 34,50/26,48

Figura 3: Micrografias dos depdsitos gerados a partir da solugdo
Cu-Nb em eletrodo de platina, (Culll) 5,4 mmal.L-!, Nb{V)

17 mmal.L-T)

Ma Figura 4 estio as micrografias dos depésitos Cu-Nb
em substrato de ago para potenciais aplicados em -1,09 &
-1,28 V. Em ambos os casos ndo sdo observadas trincas e
nem falhas. Nesses casos, as porcentagens de nidbio
praticamente ndo variam considerando os valores diferentes
de Eypi
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E=-114V E- 1,29V

Metais (%) ele/ato Metais (%) ele/ato
Cobre 54,75/43,89 Cobre 51,64/60,96
Nidbio 45,25/36, 1 Midbio 48 346/3%.04

Figura 4: Micrografias dos depdsitos gerados a partir da solugdo
Cu-MNb em eletrodo de ago 1010 (Cufll) 5.6 mmol.L-!, NbV) 17

mmol.L-1)

A Figura 5 apresenta as micrografias de depdsitos com
Sn-Nb em platina nos potenciais de -0,89 e -0,95 V Nio se
observam trincas nem falhas nos depdsitos & a parcentagem
de niobio praticamente nao altera.

E = -0,89V E = -0,95V

Metais (%) ele/ato Metals (%) elefato
Estanho 77,.21/72,62 Estanho 79,49/75,21
Nidbio 22,79/27 38 Niabia 20,50/24,79

Figura 5: Micrografias dos depositos gerados a partir da solugdo
Sn-Nb em aletrodo de platina. (Sn(ll) 5,8 mmal L1, Nb 17 mmalL-T),

A Figura & apresenta as micrografias de depasitos com
Sn-Nb em substrate de aco. Os estudos em quatro poten-
ciais distintos ( -1,10, -1,15, -1,20 & -1,25 V) revelam gque em
potencials mais catodicos a porcentagem de depdsito da
especie de niobio aumenta, porem a morfologia dos depasi
tos apresenta trincas

E=-1,10V E=-1,15V

Metais (%) ele/ato Metais (%) ele/ato
Estanho 84,08/80,53 Estanho 44,43/ 58.84
Micbio 15,92/19.47 Nigbio 35.37/41.14
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E=-.120V E=-1.23V
Metais (%) ele/ato
Estanho 39.468/33.79

Nicbin &0.32/64.0

Metais (%) efe/ato

Estanho &£2.98/57.12
Nigbio 37.02/42.87

Figura &: Micrografias dos depdsitos gerados a partir da solugio

Sn-Nb em eletrodo de ago 1010, [Sn(ll] 5.8 mmeall-!, Nb 17

mmol.L-T)

As micrografias dos depdsitos da solugio Mi-Nb em sub-
strato de platina foram de boa gqualidade, sem trincas ou
falhas, ® a porcentagem da espécie de nigbio obtida foi de
guase 20% (Figura 7). Nesse caso, com deslocamento de
potencial de -0,62V para -1,02Y a porcentagem de nidbio

lem um pegqueno aumeanto
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E = -062V E =-1,02V

metal % elefato metal % elefato
niquel 16,09/23,28 niguel 10,48/15.63
niobio  83,91/74,72 mobio 89,52/84.37

Figura 7: Micrografias dos depdsitos gerados a partir da solugio

Ni-Mb em eletrodo de platina. (Ni(l} 3.4 mmol.L-!, NBO) 1.1 mmal L)

A Figura B apresenta micrografias dos depdsitos da solucio
Mi-Nb em substrato de ago. Foram realizados estudos em
trés potenciais distintos, obtendo-se depdsitos com elevada
porcentagem de nidbio com 97%. Em potencial mais catodi-
co a micrografia apresenta trincas com praticamente a mes-

ma porcentagem de nichio
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E=-1.0V

% elefato
niquel 2,99/4 65
nidbio 97,01/95,35

E =-1,08V

metal % elefato
nigual 4,29/5,62
nidhio ®5,71/93,38

meatal

E=-115V

metal % slefato
niguel 4,45/6 87
niobio 95,55/73,13a

Figura 8: Micrografias des depdsitos gerados a partir da solugio
Cu-Nb em eletrodo de agco 1070. (Ni{ll) 3.4 mmol.L-', NbV] 1.1
mmaol.L ")
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CONCLUSAO

Pode-se observar que os depdsitos obtidos a partir das mis-
turas de metais foram na maioria de boa qualidade, nao
apresentando falhas ou trincas. As quantidades de nigbio
foram de até 50%, com excec¢do do caso da solugio Ni-Nb
onde praticamente somente depositou niébio. Para obter
se depositos com estas caracteristicas, basta observar o
potencial aplicado em cada caso de um dado metal, onde @
primeiro potencial de redugio de Nb(V} pode ser maior ou
menor gue do outro ion metdlico. Este fato pode levar ao
controle de guantidade de Nb no depdsito sem deixar
trinca-lo. Em parte, istc & devido ao controle este-
quiométrico dos complexos usados evitando-se o uso de
excesso de aditivos. Foi possivel obter depésitos com Cu?,
5n” ou Ni? e provavelmente Nb;Os. Adicionando-se exces-
so de oxalato de potassio as solugbes dos sais simples dos
metais, resultaram eletrodepdsitos muito ruins, Assim, a
metodologia inédita de usar complexos bem definidos
como fonte de metal pode ser promissora, considerando
também a facilidade da obtencio dos complexos.
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' MATERIAS TECNICAS - Tratamento de residuos

por Simone Canfield Borge

Os residuos da industria galvanica com
altos teores de metais pesados podem
ser usados como matéria-prima para a
produgao de novas ceramicas
ambientalmente seguras.
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MINIMIZACAO E
RECICLAGEM DE LODO
GALVANICO E POEIRA DE
JATEAMENTO

RESUMO

cultura crescente da Produgdo Mais Limpa, bus-

cando técnicas de Minimizagio de Residuos, traz &

tona o grande desperdicio que tem sido o
descontrole nos pontos geradores de residuos, bem como o
custo de envic @ manutencio destes em aterras industriais
controlados. Através da implantagido de um Plano de Geren-
ciamento de Residucs Solides dentro de uma inddstria gal-
vanotécnica, foi possivel identificar, quantificar e minimizar
o volume dos residuos gerados e destina-los para locais
apropriados. Dantre os residuos gerados, os que foram
considerados toxicos receberam um estudo diferenciado,
com o objetive de encontrar maios de reusi-los ou manté-

los em uma forma mais segura na sua disposigao final,

Foi deservolvido um novo tipo de cerimica, baseado nestes
residuns de processo galvdnico - lode de galvanizagdo
eletrolitica e poeira de microesferas de vidro, do jateamen-
to das pecas metalicas - combinados com areia de fundigao
e argila natural. Todos esses quatro elementos sdo mistura-
dos em proporgoes de peso mais ou menos equivalentes. A
composico obtida com esta mistura de residuos e argila
permitiu abter uma alta resisténcia 3 flexdo (até 13,5 MPa
no Mddulo de Resisténcia & Flex3o), baixos valores para
absorcado de agua (0,85 - 1,54%), solubilidade (Cr, Fe, Ni e
Cu < 0,05 mg/L, Zn e Al < 0,10 mg/l) e lixiviagdo (Cr e
Ni<0,05 mag/L, Zn <0,10mg/L, Fe = 0,06 mg/L). Feram feitos
ensaios de Fluorescéncia de Raio X - FRX, Difratometria de
MEV
de todos os componentes originais, as suas composicoes e

Raio X - DRX & Microscopia Eletrénica de Varredura -

das estruturas do produto final abtido, os quais explicam as

propriedades alcancadas das cerdmicas. Baixos niveis de
lixiviagho (bem abaixo dos padrbes), alta resisténcia quimica
em meios alcalinos e dcidos das novas cerdmicas, permitem
seu uso para fabricagBo de tijolos e revestimento de pisos,
prioritariamente destinados para indUstrias quimicas. Além
disto, os fatores econdmicos da eliminagio total do residuo
galvénico sdo aspectos fortes & vantajosos para a utilizagio
da nova ceramica.

Palavras Chaves: lodo galvinico, poeira de microesieras de
vidro, areia de fundigio, metais pesados, lixiviagio,

1. INTRODUGAO

Processos galvBnicos sdo atividades industriais bastante
difundidas no mundo. Os residuos dessas inddstrias geral-

mente contém altos teores de metais pesados, coma Ni, Zn,
Cr, 5n, Cu, Pb, 5b, etc.

A busca por solugdes aos problemas destes residuos solidos
& a preccupacgdo mais recente deste segmento & naoc se
resume apenas em encontrar meios de recicld-los ou de dis-
pd-los de forma segura. Ha que se pensar antes em mini-
mizar na fonte o que se tem gerado para, com o que real-
mente nao se pode reduzir ou eliminar, desenvolver meios
vidveis de manté-los em uma forma estivel na sua dis-
posicdo final ou, melhor ainda, reusa-los. (SENAI, 2002)

Uma quantidade significativa de publicagdes recentes
demonstra que a producao de cerdmica ¢ o uso de vidro
para inertizacdo, sdo os métodos mais promissores para
metais pesados na prevencao da poluigio ambiental, Como
exemplos temos: os estudos de USAI, 2003 e NAGA E
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EL-MAGHRABY.A, 2003, com adicio de residuos industriais
contendo metais pesados para produgdo de ceramica
como telhas, tijolos de pavimentagdo e outros, NISHIDA
et al, 2000, com o uso de vidro para a solidificacio estavel
de ions de metais pesados, BASEGIO et al, 2001, usaram
altas concentragdes de metais pesados misturados com
argila, ASAVAPISIT AND CHOTKLAND, (2004) tentaram jun-
tar lodo galvénico com uma mistura de 30% de cal e 70% de
cinza de combustivel pulverizada, ativada pela adigSo de
ate 8% de Nay5i04 ou NasCOy.

Qutro caminho para o processo de inertizagdo de metais
pesados no processo de galvanizagio foi proposto por
CIOFFIA et al, 2002, usando uma mistura contendo silicato
de cilcio e sulfoaluminato 2Ca0-5i0; e sulfoaluminato
4Ca0-3A1,04504 & CaS0,. O residus foi disposto em um
aterro de residuos toxicos para prevenir o risco da liberagao
de Cd, Cra Ni,

Este presente trabalho mostra que através da minimizacao
e conseqiente reuso de residuos solidos, considerados
problematicos dentro de um setor galvanotécnico, pode-se
obter um método mais eficiente para a neutralizagdo destes
residucs. Foram destacados dois tipos de residuos galvéni-
cos - lodo galvnico e poeira de microesferas de vidro -
com mais de 51,9% em peso Umido de metais pesados. Eles
foram usados em uma quantidade total de 45 - 50% como
matérig-prima para a produgdo de material cerdmico
ambientalmente correto,

2. ASSUNTOS DA PESQUISA

Messa pesquisa foi usade o Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos - PGRS, como ferramenta nas agdes de
Minimizagio de Residuos dentro da inddstria galvanotécni-
ca para buscar solugdes as questBes ambientais dos residuos
toxicos. Os sequintes residuos industriais foram estudados:
lodo galvénico (LG) e poeira de microesfera de vidro ([PV)
associados a areia de fundicdo (AF). Como plastificante da
mistura destes residuos foi usada a argila natural extraida

de uma jazida proxima da regido metropolitana de Curitiba,

O LG e a PV usados neste trabalho foram obtidos em uma
empresa galvanica, a "Tecno Plating”®, situada em Curitiba,
Parana, Brasil. A amostra de AF foi obtida de uma industria
de fundicdo de metais, situada préxima de Curitiba, Brasil.

H& uma variagdo consideravel na composicdo quimica e
mineraldgica dos residuos industriais estudados.

CONSULTE - NOS

- Tenha o conhecimento da aplicagéo
em seus banhos.

Visite nosso site: www.amzj.com.br
Ligue: (11) 3868 - 1564




Os principais componentes do lodo galvanico em estuda,
Tabela 1, s30 metais pesados (Cr - 28,53 e Zn - 20,28% em
pesa) totalizando até 50,78% da composigo.

TABELA 1. Composigio quimica das matérias-primas
estudadas por FRX.

Componentes, % em peso
Lids Outros residucs deste estudo

el Bl 0
5i0, 12,53 75,50 98,75 54,58
Ca0 6,03 8,46
Mg 2,80 3.04 1.53
AlyO4 229 0.31 21,40
Fe, 0y 4,31 0,69 0,41 B3
Pa0, 8,22 0,02 017
MnO 012
MNaz;O 2,70 10,13
Ks0 1,44 8.5 ppm 498
S0, 8.94 0.26
Cr 28,53 0,02
Zn 20,28 0,07
TiO, 0,07 0,95
Cu 0,53
Se 031
Co 0,26
Mi 0.24
w 0.21
Sn 0.2
Pb 021 0,02
Sr 0,02
1,04 0,92
Zr 0,09
:"F':;ﬂ 41,82 0,45 0,53 7.91

Os residuos galvanicos - LG e PV - apresentam teores
maiores de metals pesados do que a AF, segundo o ensaio
de FRX. No LG é significativa a presenca de metais pesados,
principalmente Cr & Zn, provenientes dos processos de
zincagem e suas cromatizagbes,

A PV tem em sua composigio gquimica predominante o
Si0; - 75,5%, com altas concentragdes de Na,O - 10,13%
como fluxo. Isto pode ser constatado no teste de DRX, onde
530 visiveis duas curvas suaves de material amorfo com seus
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centros em aproximadamente 35° e 40° de 20 de A Cu K-a.
Apenas picos insignificantes de estruturas cristalinas de
quartzo SiO, foram encontrados.

A composigido quimica da AF & bastante semalhante a com-
posicdo da areia natural com pequenas inclusdes de Fe; 04,
Al:O4, C e metais pesados,

A argila em estudo & a mesma utilizada na fabricagio de
cerdmicas vermelhas & contém principalmente Si0;, Al,O5

e FEzO3.

3. OBJETIVOS DA PESQUISA

1. Reconhecer, Identificar, Quantificar os residuos sélidos
gerados dentro do setor galvanotécnico,

2. Implantar técnicas de Produgdo Mais Limpa, com atengdo
na Minimizagio destes residuos.

3. Investigar as possibilidades do uso de residuos galvani-
COs COmo matéria-prima para a produgdo cerdmica,
incorporando metais pesados até niveis permitidos pela
legislagdo brasileira e internacional.

4, Pesquisar processos de novas formacgdes de estruturas de
ceramicas com propriedades mecinicas apropriadas,

5. Desenvolver novos métodos ecologicamente seguros
(compaosigdes e tecnologias) para fabricagdo de materiais
produzidos em escala industrial utilizando residuos
galvanicos.

4. PREPARO DAS AMOSTRAS E METODO DE
PESQUISA

Os materiais amostrados foram obtidos atraves da homo-
geneizagio de componentes, inicialmente secos com finura
de granulometria de até 0,5mm. Foi acrescentada dgua, na
mistura, até se obter condigio dtima de umidade (10 - 12%)
e prensado em moldes de ago, sob a pressio de 20MPa
durante um minuto. Os tamanhos das amostras retangulares
eram 60 % 20 x 10 mm e estas foram secas novamente & tem-
peratura de 100°C, ou até atingirem peso constante. As
amostras foram queimadas durante 4 e & horas em diferentes
temperaturas.

A composicio e propriedades das matérias-primas e das
cerdmicas produzidas foram estudadas a partir dos
seguintes testes: retragdo linear, densidade, ruptura por
flaxdo em trés pontos, absorgdo de 4gua, DRX, FRX e MEV,
resisténcia a solugbes acidas e alcalinas, solubilizagdc e
lixiviagdo. Os valores dos quatro primeiros pardmetros foram
obtidos pela média de dez medicSes de amostras,
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5. RESULTADOS DA PESQUISA

Ma indistria os resultados sdo: As agbes de minimizacSes
implantadas na linha de producdo e na unidade de trata
mento de efluentes promoveram a reducdo de até 50% no
consumo de produtos guimicos para o tratamento dos eflu-
entes na Unidade de Tratamento e reducdoc de até 50% no
volume de lodo gerado enviado para co-processamento,
'ulldrh'"'- a5 -‘r1|r.rr:i-.-:-.h-'-'.'-|=. l'il“' '\-'Il,‘.'!'-."'_.I |J'E.a-:i.35 no setar .:it:" Impaza
mecdnica, houve uma redugdo de cerca de 28% no consumo

e conseguentemente no descarte deste residuo

Mo laboratorico os resultados s8o: A Tabela 2 mostra as
mudangas na resisténcia & ruptura por flexdo das ceramicas
em diferentes temperaturas, tempo de gueima e porcent-
agem ge matenas-primas com consideravel F:lt‘.‘"'.i-.'r'lf:h!:! erm

pesd ae .’I".‘,‘-;lllle.'_'.-E. "'l;‘lIIE‘.!I.}'J acima citados

Os dados na Tabela 2 mostram que todos os materiais desen-
valvidos apresentaram boa resisténcia a ruptura por flexdo. A
melhor resisténcia (MRF= 13,5 MPa) foi obtida na cerdmica M?
com 30% de residuos galvinicos, Com o aumento do tempo
e C.':'Jl'.'l"'-'n:l a r':"_'"_?.lénl..'ﬂ :..1:]:1 amosiras r'-:]'._'. rsun'-edrl'!-c--... como ara
esperado. Uma possivel razdo é a formagio de poros durante
a fusdo dos materiais, visivel na microscopia eletrénica de
varredura pela 1't.~rrn<'1rr'.;:|t;; da superficie vitrea a e presenca de
poro bem delimitado (MEV), Fig. 12 2

rFa=rie8-Zh

J TEE (‘-ﬂ-'.‘!pk‘.'f.m pava plender IS0 14000 E.T.E. para 20m'fh

ch Ambiental Industria e COme(Bio LIt
Rua Cambiteiros, 240 - Jardim Pedro JBSENUnes .
CEP 08061-420 Sao Miguel Paulista - SP P
Tel/Fax: (11) 6133-0314/6133-0015/6133-1209/6956-4846
e-mail: scientech@uol.com.br - www.scientech.com.br
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TABELA 2. Resisténcia & ruptura por flexo em trés pontos
das cerimicas desenvolvidas em diferentes temperaturas
e tempo de queima (horas).

Corpo- ::";Pm'::: Médulo de Resisténcia
de-prova % o pess & Ruptura MPa
LG PV AF Arg| 1100°C  1120°C  1150°C
Mé |20 25 30 25 | 10,4 (2h) - 119(2h)
11,0 (4h) 10,0 (4h) -
9.9 (&h) - -
ME |25 20 25 30 | 10,2 (2h) - 11,0(2h)
10,9 (4h) 11,7 (4h) 11,2 (dh)
11,7 (6h) 10,0 (6h)
Me 25 25 20 30 | 13,5(2h) - -
12,8 (4h) 11,5 (4h)
12,0 (6h) -

Fig. 3. Comparagdo da DRX da amostra M8: Curva A,
antes da queima. Curva B, depois da queima com tem-
peratura de 950° C durante 2 horas. Curva C, depois da
queima de 1120° C durante & horas.

A comparagio da DRX da amostra M8 antes da queima
(Fig. 3a, Curva A) e depois da queima com temperatura de
950° C durante 2 horas {Fig. 3b Curva B) e depois da queima
de 1120° C durante & horas (Fig. 3c Curva C), auxilia na inter-
pretagio dos processos fisico-quimicos durante a queima
das misturas e as suas transformagdes na cerdmica. £ bas-
tante visivel o desaparecimento de picos cristalinos em
10® de 20 e um forte decréscimo dos picos de guartzo
proximos de 21° de B com parcial transformacio para
cristobalita préximo de 22° e o aparecimento da magnetita
& hematita entre 30° e 35° de 20.

75 o AR
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A retragdo linear da composicao das trés amostras apos
todos os procedimentos tecnolégicos (secagem e gueima)
foi entre 8,72 @ 9,00% e as médias de absorgdo de agua

foram entre 0,84 & 1,54%

Tabela 3. Lixiviagde e solubilizacio de metais pesados

A comparacdo dos valores obtidos nos ansaios axperimen
tais de liniviagdo e solubilizacdo com os limites padrdes da
NER 10004:2004 mostram uma grande vantagem nos limites

permitidos de até 100 vezes

Experimentalmente os ensaios de lixiviagdo e solubilizacio

nas ceramicas fabricadas. da maioria dos metais pesados resultaram em wvalores

abaixo ao da sensibilidade do método de Analise de

Lixiviacho Solubilizagao = =
| ,c | b Ahsurcl',‘m Atomica (AAA), Isto demonstra que, possivel-
Resultados Limites | Resultados | Limites mente, os resultados de outros metais, ndo estudados neste
Metais obtidos Standards | obtidos Standards trabalho, tambeém apresentardo valores bem abaixo dos
mag/L mag/L mg/L mg/L limites padroes para lisiviagio e solubilizagdo, com vanta-
gens semelhantes
Cr total < 0,05 5.0 < 0,05 0,05 &
Fe 0,09 . < 0,05 0,3 5. CONCLUSOES
Ni | <005 . <005 | 1. Os resultados desta pesquisa mostram que Acbes de
Zn = 0,10 . = 0,10 5.0 Minimizagdo promovem ganhos significatives tante guan
T T to aos desperdicios de materiais, quanto aos custos de
Al < 0,10 0,2 :
! ! ! ! tratar e destinar 0s residuos tOXICos.
Cu < 0,05 2.0 - ; " o
| ] | 2. Os residuos da indistria galvanica, com altes teores de
Maote: * - limites ndo foram desenvolvidos pela Norma Brasileira metais pesados (aproximadamente 52% em peso),

NER-1004. 2004 podem ser usados como materia-prima na proporgao de
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40-45% para a produgdo de novas cerdmicas ambien-
talmente seguras como tijolos, revestimentos de pisos
e Qutros.,

3. Os resultados obtidos a partir da Investigagio da
cerdmica produzida demonstram uma alta resisténcia &
ruptura a flexio (MRF=13,5 MPa), a qual pode ser expli-
cada pela destruigio de estruturas cristalinas da
matéria-prima (completamente da ilita ou parcialmente
do quartzo) e da transformacdo parcial de substancias
cristalinas em estruturas amorfas, bastante visiveis na

microscopia eletrdnica de varredura.

4. Tal transformagso em materiais vitreos justifica a baixa
lixiviagdo e solubilizagdo dos metais pesadas obtidos
nos testes das cerdmicas (até 100 vezes menos do que

os limites-padréo).

5. Os materiais desenvolvidos sdo economicamente atra-
tivos devido a utilizagdo de residuos industriais na pro-
duclo de matenals de construcio. Uma consideravel
reducdo de custos é possivel devido: a) ao baixo custo
das matérias-primas - residuos industriais; b) a grandes
beneficios adicionais esperados devido ao pagamento,
por parte das indlstrias, pela destinagdo final de resi-

duos através da utllizagéoc na fabricagdo de cerdmicas

4. A ampla escala de usos do método & ambientalmente
efetiva, pois propde o uso do residus industrial, gue
representa uma ameaca de contaminagao ao ambientes
& também reduz a necessidade de extragdo de
matérias-primas para a predugdo de materiais de con-

strucdo,
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. ESPECIAL - PINTURA

MESA REDONDA

PROMOVIDA PELA ABTS DISCUTE A PINTURA

o evento

stacar

Além de de

um sucesso de publico

aproveitamos para ouvir, sobre o

tema pintura, alguns representantes de expressivas empresas do setor. Eles falam sobre as

tendéncias e as novidades

ABTS promoveu no dia 29 de
agosto Ultimo em sua sede,
em S0 Paulo, 5P, uma mesa

redonda sobre pintura.

José
Coat
Coordinator da BASF, que abordou o

Participaram como expositores
Mauro Diniz, Automotive Clear

"Avanco da nanotecnalogia na pintura”;
José Valdir Guindalini, da DuPont
Automotive Systems, gue enfocou o
tema “Avancos em camadas resistentes
ao risco para pinturas automotivas”; e
Joachim Uwe Lorenzen, gerente de
operacoes da Dirr Brasil, que destacou
os "Avangos tecnologicos nos proces-
505 de pintura @ seus equipamentos”

F, impartante destacar que o evento
constituiu-se @m um grande sucesso,
contando com o comparecimeanto de
cerca de duzentos profissionais, dos
diversos

mais cargos dentro das

eMmpresas

Isto demonstra que este evento, pro
movido anualmente pela ABTS, ja se
solidificou no setor & constitui referén
cia em termos de um encontro para
reciclagem e conhecimento de novas

tecnalogias.

m sua apresentacdo, Diniz, da

BASF, destacou que os revesti-
mentos automativos desenvolvidos até
ha a|_|r,;urr| tempo focavam cada um dos
revestimentos isoladamente. "Basta
um olhar no moderno processo de
aplicagdo das tintas automotivas para
se ver uma sequéncia de deposicao de
revestimentos funcionais, pela ordem:
camada de fosfato, e-coat, primer (tin-
ta de fundo), base coat (parte colorida)

e clear coat (verniz)”, destacou,

Ainda segundo ele, novos conceitos

nestes revestimentos serao incorpora-

dos no future, como, por exempla, subs-
tituir os atuais fosfatos por deposicoes
moleculares muito eficientes & com
reduzidas taxas de geragdo de residuos
“Isto @ apenas um dos caminhos a
seremn trilhados, mas outros conceitos
envolvendo os demais revestimentos
tuncionais ganham impulso com a
chegada da nanotecnologia®, destacou
o Automotive Clear Coat Coordinator
da BASF

A nanotecnologia, gue & aplicagao
da ciéncia do muito pequeno, vem
ganhando enorme projecdo em todas
as areas da ciéncia dos materiais a
estd sendo considerada uma revolucio
industrial, como ocorreu com o vapaor, o

maotor elétrico @ o motor a combustio

"As tintas, materiais feitos com muitas
substancias diferentes, como particulas
de pigmentos, dispersdoes, emulsoes e
resinas dissolvidas em meio liguido ou
ndo, sdo avaliadas agora sob uma nova
Gtica. Estas substincias relativamente
grandes, presentes nas tintas atuais,
estdo ganhando reforgos de um exérci-
to de nanoparticulas com o objetivo de
vencer a bﬂ[ﬂlha F\{H maternais mais
resistentes. Tudo isto para a valorizagao
de novos prajetos na argquitetura dos
revestimentos automotivos. As dimen-
sbes em nano-escala estarfo mudando
o perfil destes novos materiais em um

futura muito breve", completou Diniz.




PINTURAS AUTOMOTIVAS

R eferindo-se  aos avangos em
camadas resistentes 3o nisco para
pinturas automotivas, Guindalini, da
DuPont, lembrou que, além da registén-
cia @ comosdao, o5 consumidores
esperam ter um wveicule com boa
aparéncia e alto brilhe mesmo apds 10
anos de servico. "A durabilidade da
aparéncia & dada pela ultima camada do
revestimento, a camada do vemiz (clear
coat), que tem gue possuir boas
resisténcias quimica (chuva dcida, seiva
de drvores, excremento de passaro, etc.)
e ambiental (alta incidéncia de luz UV
extremos de temperatura, etc.) e boas
resisténcias aos danos e riscos, mesmao
apés longo tempo de exposicio ao
meio ambiante. "

O representante da DuPont também
destacou que, nas instalagbes de pin-
tura das montadoras, o clear coat tem
que ter uma ampla janela de aplicacao
para alcancar a aparéncia inicial espera-
da com alto rendimento. E que, para
reduzir @ emissdo de solventes, VOC
{volatile organic solvents), no processo
de manufatura original, foram introduzi-
dos vernizes com maior teor de sélidos.

Apds esta introduglo, Guindalini deu
inicio & sua apresentacdo, com foco
central na resisténcia ao risco, porém
incluindo aspectos de durabilidade,
processabilidade e passivo ambiental
de vernizes, OEM. Também foi apre-
sentada a trajetoria tecnologica na
qual a DuPont esta trabalhando para
enderecar estes pontos

“Um bom entendimento da relacio
entre estrutura @ propriedades da
malha polimérica & essencial para se
desenhar as propriedades mecanica
e quimica de vernizes de alta per-
formance”, destacou Guindalini

Ainda segundo ele, as medidas Mano
Seratch provaram ser um bom método
cientifico para predizer as propriedades
mecinicas de um revestimento. “Foram
estabelecidos conceitos poliméricos de
como se melhorar a resisténcia ao risco
enquanto se mantém uma boa resistén-
cia quimica. Isto levou ao projeto de
uma nova geragdo de wvernizes (clear
coats), Novos vernizes 1K e 2K base sol-
vente, de cura UV, como também em
pa, foram ou estio sendo introduzidos
no mercado”, completou o represen-
tante da DuPont.

De acordo com dados fornecidos por
Guindalini na ocasido, vernizes alto
solidos (2K PUR) s3o usados por um
numerc crescente de montadoras
européias. Mo mercade americano,
clear coats com até &5 % de sélidos na
viscosidade de aplicacio estio sendo
utilizados (Chryslar).

*Os conceitos desenvolvidos para a
melhoria das resisténcias ao risco e
dano também podem ser aplicados a
vernizes base dgua (1K e 2K). Contudo,
a matriz polimérica mais polar dos
vernizes base agua, comparada aos
varnizes base solvente e pd, implica
em produtos com geralmente menor
resisténcia guimica”, salientou.

O representante da DuPont lembrou
que emissio zero somente & oferecida
pelos vernizes ‘am po (BMW), “A reci-
clagem do cver spray e, com isto, a
nao-geragio de borra de tinta, & um
outro beneficio desta tecnologia. A
introducdo no mercado de vernizes
base solvente e po resistentes ao risco
ja fol iniciada. Por outro lado, vernizes
com cura UV (bases solvente e dgua e
pd) oferecem um balanco superior de
propriedades com respeito as resistén-
cias quimica @ a0 risco, aparéncia e
produtividade. Esperamos que a tec-
nologia UV seja comercial dentro de
3 a 5 anos”, completou,

AVANCOS TECNOLOGICOS

obre os “Avangos tecnolagicos
S nos processos de pintura & seus
equipamentos”, Lorenzen, da Dirr
Brasil, lembrou inicialmente que os
desenvolvimentos de novos processos
de pintura e dos eguipamentos para
tornar realidade este processos sdo
atualmente focados nos seguintes
objetivos: redugdo do CPU (Cost per
Unit) no processo de pintura; melhoria
da gqualidade da pintura relativa a pro-
tecdo contra corrosdo e aspecto final;
melhoria da durabilidade da pintura
contra riscos e danos da exposicao ao
sol; & redugdo do cronograma de exe-
cugdo dos projetos melhorando o ROI
(Return On Investment).

“Para atingir estes objetives, novas tec-
nologias de materiais devem trabalhar
em conjunto com NOVoDS equipamentos
Mo processo de pré-tratamento e
eletroforese, o transportador RoDip 3
da Dirr participa na melhoria da pro-
tecdo contra corrosac aumentando a
eficiéncia da limpeza da carroceria e
uniformidade da espessura de camada
de eletroforese, interna e externa dos
produtos, mesmo com geometrias

complexas”, explicou ele.




Ele também apontou o produto Plas-
maCuraTM, da Dirr, que wiabiliza o
uso de tintas para cura por eXxposicao
UV, independente da geometria dos
produtos, "O processo, que produz luz
UV via radiagdo molecular de gases,
em ambiente inerte, elimina o proble-
ma de criagdo de sombras, Com este
nova equipamento, novas formulagtes
de tintas verniz podem ser usadas para
melhorar a resisténcia da superficie

contra riscos a niveis nunca vistos.”

Lorenzen destacou gue a Durr desen-
valve processos e equipamentos com
a meta de evitar desperdicio, em vez

de recuperar perdas,

"Produtos como o ECOBell 2, um apli-

cador eletrostatico de tinta de alta
rotacdo, ou o ECOSupply P, um sistema
de abastecimento de tinta para fornecer
quantidades controladas de tinta para o
aplicador, ja participam nas mais
modernas pinturas

diminuicio de consumo de tinta e sal-

proporcionando

vente de até 50%, comparado com
processos de aplicadores pneumaticos
& linhas de tintas tradicionais.”

AS TENDENCIAS E AS
NOVIDADES NO SETOR

Aproveitando & discussao sobre este
importante tema gerada pela Mesa
Redonda da ABTS, ouvimos os repre-
sentantes de algumas das mais expres-

sivas empresas do setor

. Ivara Cristine de Souza Vieira,
Agereme de negdcios e da planta
de tratamento superficial na Awvibras
Industria Aercespacial, observa que
existen novidades e tendéncias para
especificos de tratamentos
superficiais, dependendo da aplicagao
e do substrato a ser protegido.

Casos

Por exemplo, no tratamento superficial
de aluminio, hoje & muito usada a
anodizagdo. “Ma Europa, a anodizacio
foi quase que totalmente substituida
por pintura a pd. A tendéncia no Brasil
deve ser a mesma, pois a pintura a po
permite um custo operacional menor de
aplicacdo, menores Nscos de mManusaio
e eliminagdo da dosagem de produtos
quimicos, bem como menos custo de
energia elétrica e menor exigéncia de
espacializacio de mio-de-obra. Com
relacBo & questdo ecoldgica, a pintura a
pé ndo gera residucs e efluentes, exce-
to o efluente normal do pré-tratamento
escolhido”, expde Vieira.

E sle continua, destacando que ha
também uma tendéncia em se utilizar
cada vez mais tratamentos superficiais
em substratos nao-metalicos, como,
por exemplo, plasticos, ABS, madeira,
MDF, etc

Estes tratamentos devem propiciar a
fabricacdo de produtos e pegas com
custos menores, parmitindo um proces-
so de fabricacio mats simples, conser-
vando a mesma, ou malor, resisténcia
mecanica do material metdlico e impli-
cando em urna resisténcia a cormosdo e a
outras agressoes ambientais bastante
satisfat@ria e acima do esperado, se fos-
se aplicado em substratos metalicos”,
explica o gerente da Avibras.

Ha uma tendéncia para o uso de mate-
riais plasticos com tratamentos superfi-
ciais no mercado de construgdo civil e
de decoragdo, como

industria autormobilistica,

também na

neste caso
com tratamentos superficiais/pintura,
bastante flexiveis em termos de cores,
estética e resisténcia. “Isto propicia uma
relacdo custo-beneficio bastante efi-
ciente, se comparada com os substratos

metalicos com tratamentos superficiais
convencionais, ainda com as vanta
gens de reduzir peso, melhorar o
desempenho operacional e a vida dtil

destas pegas”, continua Vieira

Para ele, a tendéncia em geral & de se
utilizar cada wez mais tratamentos
superficiais ecologicamente corretos,
isentos de metais pesados, tratamen-
tos que consomem menor volume de
agua efou gue permitam a reciclagem
das aguas. A dgua esta ficando cada
vez mals escassa e cara no Nosso
planeta”, observa

O gerente da Avibras tambeém con-
sidera que a pintura a pé combinada
com o KTL traz uma combinagio muito
eficiente, “"com custo-beneficio bas-
tante interessante, pois resulta em um
tratamento altamente resistente a cor-
rosio em geral, resistente a raios ultra-
violeta (UV), com maior resisténcia
mecénica na superficie, permitindg
uma diversidade de cores e acaba-
mentos estéticos, sendo ainda eco-
logicamente correta. As tintas liquidas
tendem a ser a base de agua, deixan-
do de lade a utilizagdo de solventes a
base de VOC/COV".

Sobre se estes tipos de tratamento &
tdo disponiveis no Brasil, Vieira diz que
a maioria ou esta disponivel e sendo
largamente utilizada, ou |a esta em esta-
gio bastante avancado de implantagao,
dependendo, muitas vezes, da garantia
da demanda de mercado e da homolo-
gac3o nos principais mercados

Valdecir Leme, Genival Candido de
Lima e Armando Massao Abe, assis-
tentes técnicos, além de Fernando
Morais dos Reis, supervisor do depar-
tamento técnico, todos da Chemetall
do Brasil, consideram que a tendéncia
do mercado & pintura e-coat e pd, devi-
do ao menor impacto ao meio ambiente
“Em nossos clientes ja é observado o
desernvolvimento de e-coat baixa cura,
isento de chumbo, devido a8 economia
de energia no forno e minimizagio de

fermagdo da hulha®, completa Reis



Ja Paulo Sentieiro, diretor comercial do
Grupo Diarr, & bastante amplo em sua
analise, considerando sua linha de pro-
dutos e sistemas que englobam
grandes partes da cadeia produtiva de
veiculos. Ele aponta importantes cam-
pOE para inovagao @ agoes.

Por exemplo, com relagao &s camadas
do processo de pintura. “Para definir-
mos tendéncias nos processos de
camadas de pintura, & necessario sepa-
rarmos os segmentos do mercado auto-
mebilistico em segmento de luxo, seg-
mento de medios e segmento de popu-
lares e compactos”®, afirma Sentieiro,

Para o segmento de luxo, a tendéncia,
puxada pela demanda de melhor
aparéncia e resisténcia a riscos, & o uso
de chapa galvanizada e aluminia, com
aplicagio de eletroforese e cera de
cavidades, primer, esmalte e duas
camadas de verniz base solvente. "No
future veremos o uso mais intensivo de
aluminio e a substituicdo do verniz
base solvente por verniz base d'dgua
com segunda camada de verniz de alta
resisténcia a riscos”, explica.

Para o segmento de médios, ainda
segundo o diretor da Dlrr, a tendéncia &
a aplicagdo de eletroforese e cera de
cavidades, integrada de
primerfesmalte @ camada de vermniz
base solvente, "MNo future veremos cha-
pas com protecio orgdnica & corrosan,
camadas integradas de primer/esmalte
multicores & com efeitos especiais e

camada

camada de verniz de alta resisténcia a
riscos”, revela Sentieiro.

Para o segmento de populares, dois
cendrios 530 possiveis, em termos de
tendéncia. "0 primeiro sugere a uti-
lizagio de chapa com protecao organi-.
ca ou pré-pintada com aplicacio de
esmalte & verniz 8 pd. O segundo pre-
vé a utilizagdo de chassis ou modulo
de sobrevivéncia em chapa com pro-
te¢do orgdnica ou pré-pintada e apli-
cagdo de eletroforese ou pintura a pd
com a adigdo de modulos de diversas
tecnologias & materiais ja pintados ou
fabricados na cor final do veiculo®,
completa o diretor da Diirr.

Mo que se refere &s tendéncias em pré-
tratamento, Sentieiro aposta que uma

melhoria e avango no pré-tratamento
das carrocerias vao ocorrer, principal-
mente, gracas ao sistema de transporte,
que atualmente possibilita o giro de
3450° longitudinal ao veiculo, facilitanda
a lavagem de toda a carroceria e pro-
tecac efetiva de todas as cavidades,
para um processo confidvel e de grande
repetibilidade. Ainda segundo Sen-
tieiro, este mesmo sistema de trans-
porte se aplica 4 eletroforese

Com referéncia aos processos Integra-
dos de camada umida e desenvolvi-
mento de tintas, ele diz que diversos
processos, no caminho da integragio
da eamadas de aplicacio e de desen-
volvimento de tintas, se observam no
mercado global desde a década de B0

Para as tintas base solvente, o princi-
pio é a aplicaco de primer, esmalte e
verniz, em camada Umida sobre Gmi-
da (Wet-Wet-Wet) sem “flash-off" e
com uma estufa de cura no final da
splicagao.

“Movos conceitos de sistemas de dis-
tribuicdo de tintas, j& disponiveis
trazem grande reducio de custos e
excepcional flexibilidade em termos
de guantidade de cores possiveis, 4
tendéncia & a instalagio de até seis
linhas de tinta e sistemas de troca e
limpeza rapida para baixos valumes de
aplicago utilizado para cores raras”,
informa Sentieiro

O diretor da Durr também afirma que,
com o desenvolvimento dos materiais
para polimerizacdo a temperaturas
cada ver menores & novos CoNceitos
de armacdo de carrocerias, teremos no
futuro pintura de plasticos na linha de
produgdo em conjuntc com carroceria
metdlica, como pdra-choques, tetos,
etc. "Também veremos pintura de con-
juntos metalicos fora da linha de pro-
ducdo, como portas, capuz, tampa de
porta-malas, etc., que terdo perfeita
unifarmidade de acabamento, aspec-
to, cor & brilha "

Fabio Sartini, coordenador do merca-
do brasileiro da Itagroup-Saimatec,
também fazr sua analise com base na
sua area especifica de atuagdo, que é
pintura @ repintura automotiva.

Segundo ele, a novidade também é a
tinta a base de agua. Estas tintas s3o
utilizadas para pintura somente do car-
ro efou de algumas partes deste, por
guase todas as montadoras de veicu-
los, agqui no Brasil também, na pintura
de "primeiro implante”

“Quase ninguém destas multinacionais
de tinta, porém, com excegdo da Ixell
{grupo Renault), esta usando estas tin-
tas na repintura automotiva (a Ixell uti-
liza as mesmas em algumas conces-
siondrias 'de referancia’ do grupo
Renault) em oficinas e/ou conces-
signarias, pols sdo bastante mais caras
do que a “tradicional’ tinta diluida com
solvente”, completa Sartini

or sua vez, o engenheiro Patricio

Mitsuo Moniva, diretor industrial da
lsocoat Tintas @ Vernizes, considera que
a5 grandes "vedetes” atualmente na
drea de pintura |iquida industrial sdo os
processos qQue deverdao utilizar tintas
baseadas na nanotecnclogia, em fungio
das vantagens técnicas e de custo final
"Ma drea de pintura a pd estamos, por
enguanto, operando com base na
microtecnologia: equipamentos, proces-
sos de pintura e tintas em po que aten-
dam & verdadeira tendéncia atual,
que & reducdoc de custos, sis-
temas de pintura que permi-
tam uma troca rapida de




coras @ Pfﬂmm'-"rll'l'l ':a'l'l"lfldﬂ.s. I_JI'II'I:I_'.\!'"'IE":, (1]
tintas que operem com menor gasto
por metro gquadrado pintado, sejam
atraves de baixas camadas, formulas
olimizadas ou com menor gasto
Enerr:]e1.|:r.- -] oparaclﬁna! a8m !Gd:_." (%]
processo, desde o pré-tratamento até o

acabamento final.*

Em termos de Brasil, o diretor industri-
al da lsocoat avisa que a empresa ja
esta comercializando tintas em pd que
cobrem o substrato metalice com

camadas de 30 micrometros

Ja Marc Bex, diretor da Kopperschmidt
Mueller industrial, afirma que ha duas
novidades mundiais: pintura com tintas

pintura tintas

fotossensiveis e
100% solidas

Com

Sobre a disponibilidade destas nowi-
dades no mercado brasileiro, ele alega
que, em termos de tinta UV, existe fabri-
cante nacional, porém a maior parte
“Com
relagdo a tinta 100% sdlida, desconhega
a fabricacdo nacional. A BASF fabrica
na Alemanha”, completa

aplicada ainda & importada

"Do ponto de vista do processo de
aplicacdo de revestimentos anticorro-
sivos, o eletrocoating continua a ganhar
terreno em comparagdoc com tinta
liquida e tinta em pd. Do ponto de
vista de tecnclogias de formulagio,
base continuam a

sistemas agua

crescer frente aos sistemas conven
cionais, devido as vantagens ambien
tais.” A avaliagdo e de Amadeu de Fai
va, gerente de vendas da MetoKote
Brasil, Ainda segundo ele, o eletro-
coating ja € padrio de todas as mon-
instaladas no

tadoras de velculos

Brasil

SUupervisor
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lecnorevest Produtos Quimicos, con-
sidera que o plistico tem tomado
cada vez mais o espago dos substratos
metélicos, pela facilidade de manu
seio & confeccdo de pecas e compo-
nentes que, aliados aoc baixo peso,
tém aberto campos de atuacio cada
vez maiores. "O grande desafio & pro-
porcionar um aspecto gue valorize o
acabamento das pecas produzidas em
plasticos, de maneira a proporcionar
um acabamento que o enobreca
Essas s3c as tendéncias mais impor-
tantes na atualidade em pinturas
tsobre plasticos, sempre com tec-
nelogias que nac agridam o meio

ambiente”, diz Pereira

Ele completa dizendo que o emprego
da nanotecnoclogia também tem con-
tribuido sobremaneira nestes desen-
volvimentos e, “segundo nossa dtica,
a251a ﬂF]ErIdH "o INICIO dE' q'ﬂﬂdL"S
a'-'EI-I"‘.q',CIE- que a r'lrl"f':]-'.!_!'CI'IDI-CrglF, nos

propiciara” e

Cozinhas Industriais
Refrigeracao

Galvanica, etc.

Bio-médica, Saunas e Boilers
Aquecedores Elétricos
Baterias elétricas para
aquecimento de ar

Sistemas de aquecimento
completos e solucoes para

projetos especificos

Tel: 11 4198-3370

Fax: 11 4198-4210 I
E-mail: vendas@elterm.com.br REALUM Ind. ¢ Com. de Metais Puros & Ligns Lids
Srlp W -Iﬂppﬂﬁ-imlusfries.il warsrealum com. br . realumi(@realum, com b

6343 9300
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Linha automatica para
gancheiras.

_--.‘m

i
ity ~
Ve ‘E“.! || T

e~ m

Linha automatica para zincagem

Equipamento de alta versatilidade e alta produtividade, podendo operar com varios
carros automaticos, comandados por CLP e de facil manuseio.
Software supervisorio para controle e operacao do sistema.

*Zincagem +Niquelacdo +Cromacao e*Fosfatizacdo  *Cobreacao

Av. Elisio Teixeira Leite, 192 Freguesia do O ] ®
CEP: 02801-000 Sao Paulo SP Brasil Dal base
Tel: Oxx11 3975-0206 Fax: Oxx11 3975-7034 oy

datbase@uol.com.br
wiww.daibase. com.br



‘ NOTICIAS EMPRESARIAIS

Enthone realiza palestra no Parana e

treinamento em Sao Paulo

D ois eventos importantes foram promovidos pela

Enthone nos dltimos meseas.

O primeiro aconteceu em Loanda, no Parana. Foi uma
palestra sobre “Cromagio em Metais Sanitarios”, realizada
no dia 3 de maio na Associacao Comercial e Industrial
daquele cidade. A apresentagdo esteve a cargo de José

Carlos D'Amare, diretor da Enthone

Ja no dia 14 de julho, foi realizado um treinamento sobre
pré-tratamento de aluminio para toda a equipe técnica da

Enthone Brasil, em 5ao Paulo, 5P. Al

Mais informagbes pelo Tel.: 11 4353.2523

vendas@cooksonelectronics.com

AGB anuncia terceirizacao
de verniz cataforético

AGB - Ampla Galvano do Brasil, fabricante de equipa-
A mentos para @ montagem da linha e formecedora do
processo de verniz cataforético eletrolitico 8 base de PU,
estd comunicando ao setor de galvanoplastia a primaeira
instalagdo no Brasil a trabalhar com terceirizagio de verniz

cataforético.

Trata-se da Vernix Acabamentos em Verniz, que agora colo-
ca & disposicio do mercado a sua nova estrutura, voltada
exclusivamente para a aplicacio do processo em verniz nas
cores azul, amarelo, preto, verde oliva, vermelho, incolor,
prata velha, ouro velho & outros. *

O processo usado & o Powerlac,
gue tem varias aplicagdes nos
mais diversos segmentos da
indlstria metalirgica, de aces-

sarios para calcadas, fiveleiro,
de bijuterias, semijoias, inddstria metalurgica em geral e
acabamentocs em plasticos ABS. Segunde a empresa, o
processo oferece resisténcia @ corrosdo, @ anti-alérgico e
nioc gera poluente. A

Mazs informagbes pelo Tel.: 51 3428.1980 (AGE) & 54 3211.5303 (Vemnix)

agb.br@terra.com.br @ vemin@vernix.com,br

Divisdao Vulkan Inox vai se incorporar a

Selzer Rempel Automotiva

A partir de primeiro de outubro préxime, a Divisdo
Vulkan Inox se incorpora a Selzer Rempel Automotiva

Ltda,

Adicionalmente, ficard a cargo da nova Divisdo Vulkan Ingx
a comercializagido das granalhas de ago inox para jateamen-

to Chronital e Grittal

E, contando com a equipe de profissionais atual, se mantera
todo atendimento para desenvolvimentos & a assisténcia

técnica aos clientes e

19 3826.7920

Mais informagdes pelo Tel

Tratamenio de Superficie n® 318 julho/agosto 20046




BOMBAS QUIMICAS CENTRIFUGAS

Bombas Pneumiticas

de duplo diafragma
com paries em PP,
Kynar, inox @ outros.
Com vazies de

18 lpm a 1040 Ipm

Tratamento de Agua e Efluentes

de produtos quimicos,
decontaineres, tambores

Tecitec, Alta tecnologia e qualidade em
flitragéo e tratamento de efluentes

Para tratar os efluentes gerados pelas indistrias das mals diversas dreas
8 Tecitec desanvolve continuaments novas tecnologias para dgua
industrial, esgoto e redso. SAo mais de 100 Estagbes de Tratamento de
Efluentas @ mais de 1000 equipamentos Instaledos em todo o Brasil
contribuindo para a presarvacio e limpeza do meio ambiante.

ﬂ tecitec Alameda Araguaia, 4001 - Tamboné - Barueri - SP - Cep: 08456-000

tecltec.com.br
Fone: (11) 4195,0242 / Fax (11) 4195.2183 - E-malk tecitecOtecitec.com.br " W "




‘ LITERATURA TECNICA

Corrosao e prevengao

A Zerust publicou literatura sobre os seus produtos para prevengio da corrosdo em pecas metilicas. Sio
embalagens com moléculas inibidoras de comosio, filmes com dobradura central, sacos para embalar pecas
e forrar caixas, filmes esticdveis para embalar produtos e proteger da corrosao, filmes skin que prender uma

peca a uma folha de papelo tratado, filmes encolhiveis, papeis VCI técnicos, bolhas e espumas para pro-

1[-!'.:31.1 F‘I'IE'I:A."HCE e 'E!E E[]‘F‘I‘OS.E‘!D. FHF}E‘IDE'S Para calxas que requersm pl‘ﬂteﬁéﬂ anticormosiva, L'..EPSLIIH.E. Para

compartimentos elétricos e eletrdnicos, oferecendo protegao anticommosiva, comugados comuns e bandejas « >Rl

para sistemas de embalagens retormaves. Mais informaces pelo Tel.: 11 37586.4477

Resisténcias elétricas

As linhas de resisténcias elétricas para cozinhas industriais, galvanoplastia e para aguecimento em geral da
Santerm sio apresentadas em fotos no seu catdlogo. Para os produtos, a capa de protecio pode ser de
cobre de @ 8,2 ou @ 11 mm, ago inox AlSl-304 de e B,2 ou @ 11 mm & AlS-316L de @ 11 mm, além de reves-
timento em chumbo puro, chumbo antimoniaso, chumbo estanho & PTFE. A tensiio & de 110, 220, 380 ou
440 V e a poténcia é de acordo com comprimento e aplicagio, Além disso, sfo oferecidos suporte técnico

para desenvolvimento de novos modelos, assisténcia técnica especializada permanente e matérias-primas

aplicadas dentro das normas de resisténcia. Mais informagtes pelo Tel.; 11 4054.4243

Produtos para filtracao industrial

Através de catdlogo com 20 paginas, a Mcfil destaca as suas cinco unidades de negocios: mangas filtrantes
& gaiolas, mangas especiais em fibra de vidro & com membrana microporosa em PTFE, elementos plissados,
servigos & acessorios e filtracdo liquida. Neste contexto, a publicacdo destaca, entre outros equipamentos,
cartuchos, lonas para filtros-prensa e para filtros rotativos, controladores de pulso programédveis com saidas
de 4 a 96 valvulas, transmissores de pressio diferencial, lonas air slide e detectores de vazamentos, aléem de
servigos como testes de vazamento, estudos de otimizagao de sistemas, troca de mangas, medigSes de cam-

po @ assisténcia técnica. Mais informagdes pelo Tel.: 19 3826.8398

Produtos quimicos para metal-metalurgia

A histéria da Usiquimica, conforme relatado no catidloge em portugués e inglés publicado pela empresa,
comecou com a produgio de acido nitrico, ainda nos anos 40, atendends ao eixo Rio-53o Paulo. Posterior-
mente, entrou para o ramo de revenda, aumentou o seu portfdlio de produtos e passou a ter abrangéncia

nacional, tornando-se, também, distribuidor oficial de empresas nacionais e internacionais. Hoje, a sua linha

UEIGUIMIE

de produtos atende as sequintes dreas: alimenticia, de detergentes, metal-metalurgia, de papel, quimica,
téxtil, de tintas & resinas e usinas de.acucar, A publicacio destaca missio, valores, tecnologia, pessoal e infra-

estrutura, entre outros ens.

Mais informages pelo Tel.: 11 3221.7000

Resisténcias elétricas

A sua ampla linha de resisténcias elétricas ¢ destacada pela SMS em literatura técnica especifica. Sdo
resisténcias tubulares redondas & de imersdo, para aguecimento indireto, aletadas retangulares & redondas,
sobreborda neutras e encapsuladas, "SBN PTFE" e "SBN Titdnio®”, para banhos corrosivos e agressivos,
respectivamente, "5BP Metdlicas” para banhos galvanicos, sobreborda padrio, termostato e super, tubu-
lares para degelo, aletadas duplas e simples também para degelo, de calha refletora @ tubulares
flangeadas. A publicagio também destaca aquecedores elétricos de ar e controladores de temperatura

Mais informacGes pelo Tel.: 11 6211.1088
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A extensiao da
producéao de
sua empresa

* Considerada uma das linhas de pintura KTL mais modernas

do Brasil em prestacio de servicos
* Alta capacidade de produciao
* Software de programacio individualizada

* Sistema supervisorio para monitoragao do processo de
pintura (garantia de repetibilidade e rastreabilidade)
* Area industrial de 5.000 m’' (1.800 m’ somente para

recebimento/expedicio)

* Estacao de tratamento de efluentes atendendo as demandas
ambientais

HOMOLOGADA NOS PROCESSOS
KTL/DKTL PELAS PRINCIPAIS MONTADORAS
E SISTEMISTAS DO BRASIL

UNIDADE GUARULHOS

Rua Indubel, 600 - Jd. Cumbica uarulhos - SP - 07170-353
Ts 11 2171.1100 Fax: 11 2171.1111
guarulhos@brasimet.com.br www.brasimet.com.br
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INFORMATIVO DO SETOR

Processo de
bronze branco

& Enthone estd lancando o Bronzex,
processo de bronze branco para substitu-
icdo do niquel em pecas "nickel free”,
como bijuterias, folheados, botBes, etc
Segundo a empresa, pode ser utilizado
intermedidno ou

como  acabamento

acabamento final,

Mais informagdes pelo Tel; 11 4353.2523

vendas@cooksonelectronics.com

Controladores para pH
e cloro livre

Comaercializados pela Dosa, os contro-
ladores Etatron da série R sao baseados
am microprocessador & desenvolvidos
para medir, controlar e regular pH, Redox
(ORP), condutividade e cloro livre. Sdc
usados em tratamento de agua, processos
industriais, indUstrias alimenticias e de
bebidas e acondicionados em gabinete

de aluminio para fixagdo em painel,

Mais informagdes pelo Tel: 11 3228.5774

vendas@etatron.com.br

Edutores de tanques
de mistura

Disponiveis em diversos materiais
durdveis e resistentes a produtos guimi-
cos, incluindo polipropileno com enchi-
mento de vidro e ago inox 316 fundide,
os edutores de tangques de mistura
modelo 446550, da Spraying Systems,
proporcionam melhoria na agitagdo e cir-
culagio da sclugio. Tém varias aplicagbes
em tangques de liquidos para anodizacao,
limpeza, revestimento, mistura, fosfatiza-
¢80, eletrodeposicdo, enxagle, remogio

de lama e decapagem.

Mais informagdes pelo Tel: 11 2124.9500

andre@spray.com.br

Diéxido de titanio
multipropésito

Q novo DuPont™ Ti-Pure® R-902+ &
um didxido de titdnio “"com superior
capacidade de dispersoc e excelente
poder de cobertura para uma ampla
variedade de sistemas de tintas indus-
triais”, Technologies. Pode ser aplicado
tanto em sistemas alquidicos guando

AQUOSOS.

Mais informagdes pelo Tel.: 11 41464.8135

Sistemas de tratamento de
esgoto

A Enasa fornece sistemas de tratamento
de dgua, de esgoto e de efluentes indus-
triais. Abrange sistemas de aeragaoc por
difusores, unidades de esterilizago por

ultravioleta e outros, como de ar difuso.

Mais informacdes pelo Tel.: 11 5585.9100

enasa@enasa.com.br

Concentrador
a vacuo

O equipamentas CV-2000, da Menofrio -
HESR, ¢ um concentrador de dguas de
lavagens industriais de banhos de trata-
mento de superficie que, pelo processo
de concentracdc a vacuo, promove a
evaporagdo da agua da mistura a tem-
peraturas inferioras a 45°C. Permite sepa-
rar @ dgua da concentragdo dos demais
produtos, sendo gque ambos podem ser
reaproveitacos posterionmente No proces-
so, diminuindo os custos operacionais dos
processos produtivos & de tratamento de
efluentes gquimicos. E fornecide com
capacidades nominais de 1000, 2000 ou
4000 litros/dia de dgua recuperada.

Mais informagées pelo Tel.: 54 3458.1222

carla.r.dora@bra. dupont.com
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20 ANOS

atendendo com
QUALIDADE e
EFICIENCIA

ACIDOS E SAIS

& Acido barico

* S50da caustica

» Metabissulfito de sadio

* Acido cromico

¢ Cianeto de sodio

e Cianeto de potassio

e Oxido de zinco

« Sulfato e Cloreto de niquel CDB
e Sulfato de cobre

* Cianeto de cobre

ACESSORIOS PARA
GALVANOPLASTIA

® (Cestas de Titanio (dimensdes sob medida)
* Sacos Anddicos

PRE-TRATAMENTO
DE SUPERFICIES METALICAS
(Ferrosas e Nao-Ferrosas)

Bulk Kleen

» Desengraxantes alcalinos, acidos e neutros
e |nibidores de corrosao neutros

* Desoxidantes e Decapantes

Bulk Bond

e Fosfato de ferro e zinco
(para pintura Umida ou a po por spray,
imersao ou fluxo)

* Tecnologia Dry-in-Place

Bulk Anokleen
* Desengraxantes e Selantes para Anodizagao

E-CLPS
o Pré-tratamento de alumino isento de cromo
» Aprovado pela A.A.M.A. e QUALICOAT

SLRFACE®
TECHMOLOGIES
MK AL INCORPORATID

VENDAS

T114612.0292 /F 11 4612.1428
quimicosemetais@citra.com.br / www.citra.com.br

CGITRA

QUIMICOS E METAIS

ZINCO
* Zinco em esfera (SHG)
* Zinco em placas (SHG)

COBRE

* Anodo de cobre eletrolitico

¢ Anodo de cobre fosforoso

¢ (Granalha de cobre eletrolitico
e Granalha de cobre fosforoso

NIQUEL

e Niguel INCO placas

e Nigquel INCO 4x4

e Niquel INCO R-Rounds
e Niguel INCO S-Rounds
* Niquel INCO S-Pellets

REPRESENTANTE EXCLUSIVO

RECUPERACAO

Niquel

* Recuperacao de Niquel na Eletrodeposicao
* Rejeita aditivos organicos e abrilhantadores
* 99% de recuperacao do niquel da agua de lavagem

® Reduz custos com tratamento de efluente

 Produz sais de niguel concentrados com pH balanceado

Cromo
® Purificador de Banho de Cromo
* Melhora a qualidade da deposicao _
¢ Minimiza o tratamento de efluente e residuos geradt}s
* Reduz a compra de cromo e a eletricidade usada

@eco-mc

GTRA
DO BRASIL
CITRA DO BRASIL COMERCIO INTERNACIONAL LTDA

RUA JOSE DE ANDRADE, 330 / 336
06714-200 COTIA 5P BRASIL




‘ PONTO DE VISTA

66

por Daniel Godri Junior

RELACIONAMENTOS OU RESULTADOS!?

Como montar uma

empresa de sucesso!

xistern dois pilares essenciais para quem guer ser

um lider de Sucesso. O primeiro pilar & investir e

cultivar relacionamentos e o segundo focar e cobrar
resultados.

Geralmente gestores dioc peso excessivo a um desses
pilares, esquecendo-se da importincia que ambos tém na
construgio de uma empresa de sucesso.

Entenda por cultivar relacionamentos todos os gestos, ver-
bais ou n3o, que diariamente vocé expressa aos seus
colaboradores. Vocé os chama pelo nome? Vocé os
cumprimenta pela manha, vocé escuta e compartilha os
seus sonhos? Vocé temn criado na sua empresa um clima de
amizade e de leveza? [ ndo confundir com baderna)

Vocé tem investide tempo e, quem sabe, um pouco de
dinheiro valorizando seus funciondrios com treinamento,
um almogo de vezr em quando, ouvindo suas sugestdes, ou
coisas deste género 7 Se ndo faz isto, comece urgente-
mente agora.

Por outre lado, sabemos & devemos saber que o que man-
tém uma organizagdo viva sdo resultados. Resultados
podem ou ndo ser financeiros, mas a longo prazo somente
do financeiro depende a vida de uma organizagio. Sendo
assim, podemos dizer que resultado & lucro. E o luero vem
de pequenos estorgos dos departamentos da empresa em
atingir seus proprios resultados.

Precisamos & devemos cobrar resultados. Vocé faz
reunides periddicas para acompanhar resultados? Essas
reunites sio feitas somente com a area comercial 7 Se os
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Existem gestores que so se preocupam muito
com relacionamentos tornando a organizagao
um lugar agradavel de estar, mas que sem
resultados certamente dentro de pouco, e

muito pouco tempo, chegarao a faléncia.

resultados ndo 5o obtidos, vocé procura saber gual o

real motive dissa?

Existern gestores gue s& se preccupam muite com rela-
cionamentos tornando a organizagao um lugar agradéavel
de astar, mas que sem resultados certamente dentro de

pouco, e muito pouco tempo, chegarao a faléncia,

Cutros se preccupam somente com resultados. Isto é
perigoso, porque incentiva com que um passe por cima de
outro para atingir metas, vendam abaixo do custo, faltem
com a ética e busquem resultados a qualquer prego. Cedo

ou tarde a empresa também estara em maus lengois.

Dificil dizer qual é o ponto ideal que um gestor deva ter.
Ma verdade acho que dentro de cada empresa isto deve
constantemente ser avaliade pelos sintomas que cologquel
acima. Como um meédico descobre a doenga do paciente
pelos sintomas, assim um bom gestor descobre qual dos
dois pilares deve incentivar e cultivar mais a partir dos sin-

tomas de sua organizagio,

Qual dos dois pilares vocé deve melhorar? Reflita sobre

isto!
Daniel Godri Junior
E consultor e palestrante nas dreas de marketing,
motivacio, lideranga e vendas;
Autor do livro Mudangas e Oportunidades; 70 dicas para vocé

vencer as montanhas do medo na vida & nos negocios

danieljr@godr com. br
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Niguelfer
NAO ARRISQUE TUDO!

-.-"'-.'h-'.. -

Com a Niquelfer vocé nao perde nunca.
Ganha no atendimento, ganha na rapidez, ganha no prego e ganha na variedade de
produtos que a Niquelfer pode |he oferecer. “Quebre a banca” dos seus problemas.
Com a Niquelfer ao seu lado vocé ganha sempre!

Distribuidor Autorizado

The Chemical Company

MATRIZ
D Niauelfer = =" #1277 el vasusnosion
q FILIAL MI.ES RIO GRAMNDE DO SUL .
NIQUELFER COMERCIO DE METAIS LTDA. | ':".'1""32“'“?”
www.niquelfer.com.br




A EUROGALVANO DO BRASIL SE DESTACA PELA SUA
ESTRUTURA OPERACIONAL, EXPERIENCIA E PELO
EMPREGO DE TECNOLOGIAS DE PONTA, QUE LHE
ASSEGURA A CAPACIDADE DE PROJETAR E
CONSTRUIR 0OS MELHORES EQUIPAMENTOS
GALVANICOS, DE TODAS AS DIII%HBﬂES E MA
QUALQUER TIPO DE DEPOSICAO.

EUROGALVANO DO BRASIL

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA

CONHEGA NOSSOS PRODUTOS

- LINHAS GALVANICAS

- SISTEMAS DE EXAUSTAO E LAVADORES DE GASES
- TAMBORES ROTATIVOS
- BOMBAS FILTRO

- MOTO BOMBAS

- CENTRIFUGAS

- CONTATOS CATODICOS
- RETIFICADORES

- AUTOMAGAO

- TANQUES ESPECIAIS

- CARROS PONTES

LINHA GALVANICA Ni Cr

LINHA Zn ROTATIVO

LINHA GALVANICA MI Cr

EXAUSTORES

CENTRIFUGAS

Av. Carlos Strassburger Filho, 6945
Campo Bom - RS
Fone/Fax (51) 3598.1364
www.eurogalvano.com.br
e-malil: eurogalvano@eurogalvano.com.br

TAMBORES
ROTATIVOS

SISTEMAS DE EXALUSTAD



