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TECNOLOGIA INOVADORA
ISENTA DE METAIS TOXICOS
PARA O PRE-TRATAMENTO
MULTIMETAL

Chemetall

Surface Treatment

I

Dusilan® substitui os tradicionais processos de fosfatas
de zinco e ferro como preparo a pintura, em todos

segmentos industriais:

B Indistria Geral

® Inddstria Automotiva

® Componentes Automotivos
B Aphcacoes de Conl

m Especialidades

A tecnologia Oxsilan® oferece numerosos beneficios
A respeito do compromisso ambiental, esta tecnologia
de pré-tratamento pode ser incorporada as instalagdes
existentes e utilizada sem aguecimento

O desempenho é comparado ao tradicional fosfato com
significantes melhorias:

® Resisténcia & corrosao

B Sem aquecimento

®m Curto tempo de tratamento

B Compromisso com o meio ambiente

B Manutencao reduzida

® Possivel aplicacdo sem enxagle posterior

® Praticamente isento de borra (lama)

OXSILAN

Chemetall do Brasil Ltda.

Tel: (11) 4066.5800 * Fax: (11) 4066.1682
site: www chemetall com

e-mail: automotive@chemetall.com.br
general_industry@chemetall.com.br

Chemetall worldwide: Africa do Sul » Alemanha » Austrilia » Austria » Bélgica » Brasil » Canadé » China * Dinamarca »
Emirados Arabes » Espanha » Estados Unidos » Filipinas » Finlindia » Franga » Grd Bretanha » Hong Kong = Hungria »
India = Ird = Itilia = México = Paises Baixos = Poldnia = Portugal = Rissia = Singapura = Suécia * Suiga » Turquia
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sta & a ultima edigio da revista Trata-

mento de Superficie de um ano que se

maostrou bastante turbulento; ja que foi
marcado por uma economia brasileira instavel,
acusagbes de corrupgdo, eleicbes, uma Copa
do Mundo mal sucedida para o Brasil, guerras e
atentados em varias partes do mundo.

PREPARANDO-SE
PARA 2007

Mas, todos sobrevivemos e jé estamos tomando
félego para 2007, com as esperangas sempre renovadas, E, acreditamos, 2007 sera um ano &timo em termos de negdcios.
Paortanto, um excelente 2007 para todos nés.

Quanto a esta edicdo da nossa revista, ela contém varias matérias de cunho eminentemeante técnico, abordande os mais
diferentes segmentos do setor de tratamento de superficie.

E inclui a segunda parte da matéria sobre tratamento de efluentes, agora enfocando aspectos como conscientizagéo ou
nio da necessidade de tratar os efluentes, as punicbes quanto 4 poluigio, as normas e leis especificas para o seter de
tratamento de efluentes na drea de tratamento de superficie, como escolher o eguipamento adequado de tratamento de
efluentes & as novidades no setor.

Ha de se notar, ainda, que esta edicao também dedica especial atengdo as atividades da ABTS, que se tornam mais
presentes neste pericdo de final de ano. Assim, vale destacar o langamento do livro “A Histéria da Galvanoplastia no
Brasil*, um trabalhe que contou com o apoio de varias empresas do setor. Ele contém o historico desta técnica e
depoimentos de importantes membros deste segmento.

E, também, destague nesta edicio, & a final do 5° Campeonata de Futebol-Society "Manfredo Kostmann®, promovido
pela ABTS, e que jé esta consagrado enguanto evento de aglutinagio de profissionais do setor fora de seu ambiente de

trabalho. Tanto que neste 5° Campecnate foram disputadas 32 partidas.

E tern mais. E s& folhear a revista e ter acesso a indmeras informacdes imprescindiveis para o dia-a-dia de atuagio no setor.
Abragos e felicidades no ano novo. Ak

Wanderley Gonelli Gongalves

Editor
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El EDITORIAL
ORIENTAGAO TECNICA
n Como reduzir custos em uma linha de KTL
Milo M thu
PALAVRA I_M. ABTS
O inicio de mais um ciclo
Airi anm-

NOTICIAS DA ABTS
H Zincagem Martins € a vencedora do

5 Campeonato de Futebol-Society
“Manfredo Kostmann”

BB Eleita nova diretoria para o periodo de
2007/2010

ABTS realiza sua festa de confraternizagao

EZ] CALENDARIO DE EVENTOS 2007

PROGRAMA CULTURAL
ﬂ Em 530 Paulo, o dltimo Curso de Tratamentos de
Superficie de 2006

E Palestra enfoca o revestimento autoforético

MATERIAS TECNICAS

Nanotecnologia

Comportamento do mercado mundial e
desenvolvimento de novos materiais
Bruna C Ferreira & Domingos J.C.Spinelli

MNanotecnologia

E Tratamento multi-metal com base em
nanocamadas de silanos
Fernando Morais & Jodo Carlos Grecco

Metalizacio por imersio a quente

m Influéncia do bismuto, niquel, estanho e aluminio
na espessura da camada dos revestimentos
galvanizados por imersdo a quente

Graziela de Lima/Wilson L.Guesser e lsafas Masiero

NOTICIAS EMPRESARIAIS

] Gilberto Avanzo deixa a diretoria da Anion
MacDermid

Ja estd funcionando o laboratério de andlise da

Resimapi

¥l Diretores da Metal Coat visitam a SFChina 2006

B Paveo inaugura novas instalagdes nos Estados
Unidos

B Tecno Plating recebe certificagao 1SO 9001:2000

7] Enthone promoveu mais um treinamenteo na

Alemanha

EMPRESA PROCURA

MATERIA ESPECIAL
TRATAMENTO DE EFLUENTES

E] CONSCIENTIZACAO, PUNICOES, NORMAS E

LEIS NO SETOR DE TRATAMENTO DE
SUPERFICIE

] INFORMATIVO DO SETOR

PONTO DE VISTA

Nada menos do que a exceléncia

Paule Araujo

FLADA
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Inovacao, tecnologia e solugdes
adeguadas para a sua empresa.

Lider em pintura KTL /DKTL

A Powercoat - empresa especializada no tratamento de superficies metalicas - atende os mais diversos tipos de mercados, pnncipalmente
o mercado automobilistico. Tendo sua forga operacional dividida em duas unidades (Betim - MG e Camacari - BA), a Powercoat oferece
trids diferentes solugbes em pintura: eletroforélica catddica (KTL/DKTL), eletrostatica liquida e a pd, além do fornecimento de adesivos,

massas, sigilantes e selantes de vedacdo a base de PVC, bem como servigos de montagem de componentes e decapagem de pecas

Com modernas instalagdes tecnolbgicas, infra-estrutura completa e profissionats altamente qualificados, a Powercoal garante a exceléncia
de seus produtos @ servigos. Para tanto, a empresa estd sempre em busca de grandes inovagies e investe em solugtes que salisfacam
as necessidades de seus clientes com total agilidade e eficiéncia, sem delxar de lado sua constante preocupacso com a questdo da

preservacdo ambiental & do crescimento sustentavel

Pintura Catddica Pimtura & Pé

Powescoal Trataments de Supsrficir Lida Powercoat Tratamenin de Saperticies Lida Centificagbes: Y
A Facsta Ritero da Sia, 7" 650 - Dilriko ralustral Ay, Henry Ford, i* 2000 - COPEC - Pritoio Powercoal Compes f 'I. 150 S001:2000
Bandeirinhs - BetmMG - Cep X2 8460 - %60 Imel. Ford Mordesle - CamacarlBA - Cep: 42 510 - 900 \\ 150 TS 16845:2002
L

Tel (3]0 3502 - A0 . Fan: [3]) 9502 - A0S Tel: (710 3649 - 1085 - Fan (71) 3609 - 1616




B orentacio recnica

por Nile M. Neto

Este sistema de pintura é robusto,

mas sao Necessarios novos

procedimentos e controles para

atender a novas exigéncias.

Eletroforese Catédica @ hoje,
de longe, o sisterna de pintura
mais eficiente que se conhece,
atendendo na totalidade o que se
espera dele. Entdo vamos relembrar
algumas das suas principais caracteris-

ticas

| Uniformidade do filme aplicado,
com excelente resisténcia a8 cor
rosao

2] Consisténcia de pintura ao menor

custo por drea pintada

3] Pintura de pecas de dimensSes e
configuragdes variadas

4) Utilizacic de 100% de material
comprado,

5] Facil manutengdo das propriedades
do filme e dos seus banhos

&) Pequenas variaches nos parametros
de operacac nao afetardo drastica-
mante a qualidade da pintura

7] Material altamente previsivel quan-
to 4 possibilidade de falhas, AESEgLU-
rando que nada acontece imediata
menta com a pintura; nem de bom,

nem de mau

B} Cobertura uniforme e total em toda
|

a pega e arestas

7] Material a base de agua & ecologi-

camente correto.

COMO REDUZIR
CUSTOS EM UMA
LINHA DE KTL

10) Filme depositado torna-se insolivel
em agua permitindo lavar a peca
antes da cura, recuperando o resi-
duo

11) Ndo apresenta escorrimento ou
defeitos visuais graves que levem
ao refugo de uma pega

12} Sistemas completamente automati-
zados, requerendo pouca vigildncia
€ intervangoss.

Com todos estes beneficios, fornece-
dores e clientes trabalham continuada-
mente na melhoria destas pro-
priedades, fazendo com que esta pin-
tura se torne, cada vez mais, a Gnica
que parmite vocé iniciar uma pro-
dugdo na segunda-feira de manhd &
finaliza-la na sexta-feira & nolte com a

totalidade das pecas aceitéveis

E por estas razes que nos ultimos
anos a adogdo desta tecnologia de tin-
tas teve uma escala exponencial de
crescimento, onde eu acredito exis-
tirem hoje, pelo munde, acima de
5.000 instalagtes de pintura por eletro-
forese, com banhos de tinta que variam
de 1.000 litros até 300.000 litros,

O volume de tinta deve obedecer ao
critéric de permitir que toda a peca
seja envolvida sem bolhas pela tinta
em solucdo, além de possibilitar um

H Tratamento de Superficie p® 140 novembro/deszembro 2006

espagamento capaz de proporcionar
movimentacao do liquido, mantendo
o banho homogéneo, retirando o
hidrogénio e o calor gerado na pega,
possibilitando fluir abundantemente a
corrente elétrica por todas as entra-
nhas do substrato, favorecendo desta
forma o depdsito de tinta a uma cama-
da aceitavel. Cabe frisar que a corrente
elétrica tende a escolher sempre o
menor caminho possivel até o pélo
oposto & a circulagdo de liquido ener-
gizado favorecera a maior uniformi-
dade de filme com envalvimento total
da peca a ser pintada, auxiliando o
poder de penetragio da tinta

O depdsito de material orgdnico deve
ser capaz de assegurar espessura inter-
na nas pecas de aproximadamente 12
pm quando a externa estiver parame-
trizada para 25 um. Para tanto haverd a
necessidade de ter um sisterna de rati-
ficadores suprindo valtagem ao reder
de 200 a 300 volts através de um ou
dois estagios, tendo pico de amperagem
na ordem de 10/20 A/m’ por um tem-

po de deposicao entre 3 a 5 minutos

Em carrocerias automotivas, onde ha
necessidade de obter filmes com boa
aparéncia & otima resisténcia quimica
& com penetragdo capaz de atingir




ORIENTAGCAO TECNICA

dreas de dificil envolvimento elétrico,
tais como as soleiras das portas e colu
nas que formam verdadeiras caixas
de Faraday, encontrar o ponto de
equilibrio entre diversas varidaveis,
como voltagem, tempo de deposigdo
temperatura, stlidos @ pH do banho
relacdo anodofcatodo, tipos de
membranas de dialise, desenho e
furagbes, etc., torna este trabalho
extremamente importante na con
quista da longevidade do wveiculo

quanto as falhas por Corrasao

De uma forma genérica para um ca
3 F
culo rdpido, podemos afirmar que a

» @antre areas

distribuicas de superfic
axternas & internas em uma carroceria
automotiva estd dividida em 40%
para a primaira e 60 % para as inter
nas, sendo que deste valor cerca de
20% sio de dificil penetragdo de tin
ta, Comprova-se desta forma o que

na pratica & percebido gquando ape

nas 1/3 do tempo gasto no processo
de eletrodeposicdo é utilizado na for
magao da espessura das areas visivels
de um veiculo

O crescimento da espessura de tinta

interna em uma Carrocena :.‘:‘.=|:i'.'"'-""

fundamentalmente do nimero de

coulombs enviados multiplic:

pelo coeficiente de depasicio da tin
y & pelo peso especifico do filme
a & pelo peso especifico do fili

depositado, A corrente elétrica fluira
para as dreas ainda ndo revestidas de

tinta, onde o substrato |3 eletrorevest

io ainda nao se tormnmou pol

O fendmeno de aumento da resistén-
cia @ passagem de coreénte & mais
facil de ser compreendido, se tiver-
maos 4 m3o dados de voltagem e
amperagem, & aplicarmos a equagao
de Ohm. E possivel, com a utilizacao
e calculos mais tedricos, deter
minarem-se valores muito proximos
aos praticos, servindo inclusive para

definirern agbes de melhorias

Dois outros fatores interferam na dis
sipacio do fluxo elétrico pela pega e
na formacdo dos filmes, ou seja; o
tipo de matal, que na grande maioria

dos casos € o ago-carbono ou os

dive 5 tipos de revestimentos

galvinicos, acrescidos do tipo e mor
fologia dos cristais de fosfatizacio

Mo entanto, de todas as variavels
possiveis, agquela que tras um impacto

mediato & o ajuste correto das volta
qgens dos retificadores, somado a
'|i|'.'"".J-."?“".-';'H da funcionalidade dos
anodos membranados. Estas pecas,

sao constituidas de p

ou
tubos de aco inoxidavel 316 L aco
modadas em dispositivos gue pos

suem membranas seletivas ge anions

18 a 1l_|!'|I;.'_'--:I OB remaover |£-.'l anhd O
golubilizante acido que desprendeu
do palimero catédico que, por sua
yer, depositou no outro polo onde a
peca esta fixada. O eletrdlito que cir
cula intermamente nestas caixas ou

dispositivos tubulares, chamado de
solugdo anolitica, tem a condutivi-
dade mantida atraves da diluicao
com agua deionizada que reduz a

oncentracdo de acide e que, por

sua vez, remove anions do banho,

endo o pH do banho constante

Az membranas 530 em geral const

tuidas por uma tela com aproximada

mente 0.5 mm de espessura com

baixa resistividade eletnca, na orcem

de 10 ohms. Estas membranas, a
- I

machicla ou anvelinacem. constituearn

Ty gl to de resistencia a passagem

Od cormente, podenad tnpicar o '\L-.'_'Iil"r

acima, acabando por InduZif 30

aurnento da voltagem de trabalho

para mpeansar a reducao de aspes-

cao da tinta em toda a

Este aumento de -.'ult:l:;l-.-'r- traz
CoOMmo a_-il_'l!!-'- colateral um aumeantc
na temperatura 9o Danho, aumen
tado o custo variavel da operagio

em ate R% 0.50/veiculo, que apesar

"

s Ty
( ELTERM )
QUALIDADE E COMPROMISSO..

ECIMENTOD DE
vOIAS INDLUS TRIALS

P !

Cozinhas Industriais
Refrigeracao

Galvanica, etc.

Bio-médica, Saunas e Boilers

Aquecedores Elétricos
Baterias elétricas para
aquecimento de ar
Sistemas de aquecimento

completos e solucoes para
projetos especificos

Tel: 11 4198-3370
Fax: 11 4198-4210

E-mail: vendas@elterm.com.br
site: www.zoppas-industries.i

ANIGER METAIS E LIGAS

Tradicao nao discute!
ZINCD S.H.

+ Placa

+ Bola

* Lingote
s Oxido

ESTANHD GREAU A

« Placa

+« Bola

# Lingote
« Sulfato

CHUMED

Lingote Primario (P! 3%
Lingote Secundario (Pb 99,9

# Ml

o % 1 HLULM
» Redondo  » Estriado » Tubular
= Reta lar Liso
Ligas: (5n) Estanho - (5bh) Antimonio - (Ag] Prata

www.anigermetais.com.br

Rua Coelho Neto, 223 « Vila Prudente
03150-010 - S&0 Paulo « SP

11 6163.3434
anigermetais@uol.com.br
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REALUM
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1984

TITANIO

= DISTRIBUIDOR DE TITANIO
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= CESTOS PARA GALVANDOPLASTIA
* SERPENTIMAS
* PECAS sob DESENHOS

venda(@Wrealum. com_be
11 6343.2303

wwrw, readum.com, br
6343.2300

' ORIENTACAO TECNICA

Qe paEqueno a primeira vista, anualiza-

) Sl-irl'-r'_.nl Jm '_]:I!Hl:" desnecessano

mportante. Além do envelhecimen

to natural destas membranas, ha tam-

bem o aumento da rasisténcia a pas

sagem de corrente quando os banhos

de tintas tendem a variar significativa

mente de nivel, provocando depdsito

de material seco sobre as mem
branas

Cutro problema potencial que pode
a baxa circulacdo da
solugdo de andlito que dificulta a dis-
sipagao de calor dentro das mem

branas, causando também a coagu

Td -'_-_,.:_r_"r‘lnr e axterna

das membranas & aumento da

ncia a passagem de corrente

para o banho

Alem do custo na troca das mem

branas, ao consumo desproporcional

de tinta pela dificuldade de compati

bilizacao da camada interna e externa

Empresa especializada em tratamento de superficies
para terceiros, em pecas seradas de pegueno porte e
pecas especificas de medio 8 grande porte
Mossos servicos sdo garentidos @ assegurados pelo
controle permanents de egquipamentos, processos e
segundo o Sistema da Qualidade Total

inspegao final
i509001-2000,

Atendernos &s indUstrias automobilistica, aimenticia,
| plastico, celulpse e madeira, telecomunicagtes,
geracio de energia, agrondutics e construcio civl,

trvalentes
* Niquel Guirmico
Eletroltico
» Top Coats Automotivos
* Alpdine
* Prata Dura

« Outrons

IECNO PLATING

TRATAMENTO DE SUPERFICIES

Principais Processos:
= Anodzacio Dura e Técnica

* Cromo Dure ke pers)

* Metalizacéo por
Aspersan Térmica

= Fosfatns de Ferrn,
Zinco e Manganiés

* Anti-aderentss (|

* Redutores de Atrito

* Zinoo Ferro

* Zinon AICAEN0 foea o Gy * Bronze

v Finco Ando * Estanhagem
» Linea Niguel

» Passvacies

aumentandeo o diferencial entra elas,
pelo gastos com energia, ha um

potencial problema de corrosdo nas

areas com baixa espessura de tinta,
ndo alcancada em virtude destas
falhas

.
Como podemos concluir, este sis

tema de pintura & extremamente

robusto & conliavel, porem a medida
Qque houver novas exigencias de
estilistas na procura por ir1:'rr1,_||;_r§.

mars anrgjados, & oom O aumento na

Qarantia contra COrmosan SEra

necessano estapelecer Nnovos ar ocedi-

mentos e controles de eguipamento

e processo a fim de atender a essas

exigencias

UM OTIMO 2.007 A TODOS!

Milo M. Neto

nilo.martire@uol. com.br

Al
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' PALAVRA DA Asis

por Airi Zanini

om grande satisfacio encerro meu terceiro mandato
na ABTS e desejo ao futuro prasidente e 4 nova dire-

tona um grande sSucesso

Cue possam dar continuidade ao excelente trabalho da
gestdo atual, pois tenho certeza gue, mais uma vez, com

muita dedicacio, a atual diretoria cumpriu suas matas asta-

belecidas, demonstradas através dos recordes de partici-

em todas as atividades realizadas, como

page

CUrsos,

paléstras, mesas-ragdoncdas, Wi ), Bventos esportivos a

é claro o EBRATS 2004

O Xl EBRATS, em conjunto com

o Il Intertinish Lating

Armeari

o, foi realmente umn grande marco na historia de
nossa ass0Cacan, COMm Wim numearo Dem supenor aa partic
pantes em relagac a eventos antenoras, @ um nivel tecnico
muito |_l|-'--\.'.-|;'!-:| -.-i"':l'_l-.’;".‘"l :,'-r-"r'r.-_'_-.\.-u_'-u am paralald & centes

mo Cursa de Tratamentos de Superficie, com mais de

noventa adesdes, Delintivamente

2 avento hcou registra

gD Como um grande sucesso

O nome, a tradic3o e o trabalho

l:lBTr_:\ COm apoic

de grandes associacoes e federacdes como o SINDISUPER,

a FIESP e o SEBRAE, mostraram que ela & essencial ao

Os sventos sociais e aspartivos, assim como as palestr

r""“"\--'l‘?-"'"’"-'if-lf'ldaf- g worksh 305 demonstraram a extrema

m Tratamenle de Superficie 8* (40 novembro/derembre 2004

O INICIO DE
MAIS UM CICLO

importancia do convivio do setor & de intercimbios com

profissionais de outras cidades, estados & também paises

Finalizando este periodo, salienta o lancamento do livia:

"A Historia da Galvanoplastia no Brasil”, ccorrido no alti-

ma dia 12 de dezembro, que traz o histdrico da qal-
vanoplastia & depoimentos de importantes nomes que par-

lﬂ”':'li:f-l.l"‘-'_'jl:'l com a constante

ticiparam & continuarao

capacitacdo tecnoldgica deste ségmento

Continuarei acreditando em todas estas atividades e no
segmento de Tratamentos de Superficie e sei que a ABTS
@ uma pequena fracio da contribuicdo para o crescimento
do Brasil, mas como brasileiros devemos saber utilizar nos-

S80S NCUrsas, I'.7|Fl|-j|-C|[a' NOSED DOVD @ ¢ laborar com nossas

associacoes

Intitulei este texto como o "Inicio de mais um cicle” e nio

o final de uma gestdo, pois sucessos serdo

mportantes
para a formacio de uma estrutura forte, mas a verdadeira
base para qualguer crescimento & alrng‘gi.gl conguistas

il.l'.'.lf a5
Desejo a todos um préspers 2007 |

Airi Zanini

P BTS

resicdente da &

Ay




Aurita & Luzon: Uma historia de sucesso!

L

Fale sobre a Aurita Folbeados,

Campros: ) nome da emfrresa & derivado de "Au”, stmbsodo guimico do
okirn, @ “rita”, nome indigena gue significa pedra preciosd. A
Anrita estd comemaoranda 20 awos de sucesso, fenda indciada
stiax atfeidodes com pedlas mo alaceda,  distritbaindo
Solbeadas was principanis capitaiz do pais. Fol a Aurita gue
fangou o primeiro catdfoge de folbeados do Brasil, fair
vendas diretas oo friblico conswmidor faor inlermdadio de
reierndledoris.

CHtipermsins g grande shicessn, ¢ o vodiomie de negdeios evigia
a formagdo de wma noea empresa para facilitar a
ifistribuigdo. Assim suwrgin o Luzon, disteibufdorg  gue
commercializa o fodas  folbesdas  fabvicodes  pela Awrita
dfewghe 90T, atwlwiente e wbied macionad, A myarca Vaoneiad
também  far parte  deste  sucesso,  atuando  ra
comercinlizagto  de cosméticos ¢ Hngerie, ambos e
Sfabricagdo propria,

A Aurita conla com setores de estampearia, injegdo de ABS,
Jetocorrosde, fundigdo de metais (Dol pressdo), fuandigdo
de ago inax (cera perdida), oibrogcalvimenio, polfmento o
galvanafdastia

As revendedoras porta-a-porta fofalizam 10000 crfiregaos
imdfretos, o a empresa fimbém iz exporfagdes v flofses
como fapddo ¢ Porfugal, bew como os da América do Sul

Quais os diferencials de mercado da empresa? :

Campaos: e inclwem garantio oo guaiidads dos freoduros de nossa
Sfuilwricagdo e gerdgdo de postos de traballo - rebenidedirs
prirta-a-perta.

Ouals os acabamenios dos produtos da empresa que
utilizam o Clearclad?

Campas: Utilizamos o Clearclad nos revestioentos galvdnicos: o,
prrata, free nickel, cobre ¢ grafite

Tel.: 11 4192.2229

B0 001-2000

@ 1ECnolEVEdr

Avenida Real 105 - 06429-200 - Aldeia da Serra - Baruveri - SP

Ranl de Campos, diretor-presidente da
Aurita, sediada em Limeira, SP, diz que,
além da qualidade dos produtos, a
empresa também oferece como diferencial
a criagao de varios postos de trabalbo, ja
gque trabalba com revendedoras porta-a-
porta em todo o Brasil.

Desde gquando a empresa usa o Clearclad? Quais os
maotivos do uso?

Camifros: Somos usudriog do processo desde 2008, visando dumentar
i resistducia ao uso, peotongand ainda mais a el G0 dos
Jiias filbiadas g fabricamos

Quais os beneficios em termos de melo ambiente?

Campos: A Aurfta fem grande preocupagdo com o melo ambienle,

suhstituingo sempre gie possioel os processos mals antigos
e prrocessos ecologicamente  cornefos. Execnlamos o e
ubilizagio das dguaes de favagem, atraves oo preorificagio dos
miesitias com resinas Drocadoras de fons,
Em termios e vecestimento, as vanfagens relacionadas oo
i soplvignie sdo as seguinles: revestimenio Kivne de melas
fantign do mefo ambienie); o sistema de recuperagdo do
processo  permile o aproveifamoenio de 98% do pernis,
reduzimdo praticamenie a sero o encdo de offuentes poara o
estagdo de Pralamienio,

CQuais os beneficios de utifizacdo do Clearclad?

Compros: Excelente resisténcia o pergpivagdo, o agenies guimicns,
solfventes @ o rofos  wltravfodeta; excelente resisténcio -
mecdnica (atrito); alta transparéncia ¢ brillso; receste com
Sfacilidade frygas de geometria compleva; ¢ factl controle da
espessurd o camiada.

Jaidu Dty
g

FEFAESEMTANTE

Fax: 11 41923757

vendas @tecnorevest.com.br  www.lecnorevest.com.br




' NOTICIAS DA Abfs

Zincagem Martins é a
vencedora do 5° Campeonato
de Futebol-Society

oi realizada no dia 25 de
novembro dltimo, em Sao
Paulo, 5P, a final do 5 Campe

onato de Futebol-Society “Manfredo

Kastmann”, promovido pela ABTS

A

disputa pelo pnmeire lugar, entre a
Votorantim Metais | Niguel e a Zinca-

gem Martins, foi eletrizante: houve

_ZJ:’!"['ZIII:_.'I:i';.-E(:' S IJI':II'TI-!!E minutos & a

Zincagem Martins fez o gol da vitdria

RESULTADO DA QUINTA
EDICAO DO CAMPEONATO

CAMPEAO
ZINCAGEM MARTINS
VICE-CAMPEAO
VOTORANTIM METAIS | NIQUEL
3* COLOCADO
RESIMAPI
4* COLOCADO
ANION MACDERMID

As demais empresas participantes fo-

ram: ALPHA GALVANO, CHEMETALL,
CITRA, COOKSON,
GRUPO GP, ITAMARATI,
METALLOYS & CHEMICALS,
METOKOTE, QUIMIDREAM,
SURTEC, UMICORE e
VOTORANTIM METAIS | ZINCO.

Ji o artilheire desta disputadissima

'.:ur1'_w.-'!-||',':'|c.~ - mostrando gue of que

atuam na area tambem 530 I:_','CIT'IG na

E Frutaments de Superficie n® 144

"Manfredo Kostmann”

3 2004

» ~ :;V o
-‘.hi‘ ¥ -

[ Y

Atletas da Alpha Galvano

arte do futebol = foi lvan Cipelli Conda,

da Resimapi. Ele marcou 25 gols

Por sua vez, o melhor goleiro foi Jeffer

son Ferreira da Silva, da Zincagem Mar

tins. Ele sofreu apenas 7 gols.

Para se& ter uma idéia, em todo o

Campeonato - quando disputaram-se
12 partidas - foram marcados 187 gols,

o que da uma media de 5,7 golsfjogo

;'IF:“::'E‘: | E‘rl'.ri-'l:.lnl (= {m ]t f'()[l!".lﬁ_ hl'_)li'h"'—} um
animado churrasco, abrilhantado pelo
conjunto “Pagode do Bom”, patrocina
Sandra Gomes, da Santerm

do por

Resisténcias Elétricas Ltda.

!_:'..-':Jr!'.!-' o -'..l'l.r'ldh{.-..', tambem foram

nomeanageados oS anivarsariantes do
Gustavo Luis Viola Martini, fun-

da ABTS, e

mes
L =
cCIonanoc RUL!‘E‘.’!E Carlos L‘irl

Silva Filho, 1* Tesoureiro da ABTS

Douglas Fortunato de Souza e Jerdni-
mo Carolle Sarabia, da Diretoria de
Esportes da ABTS, além do inspirador
do campeonato, Manfredo Kostmann,
agradecem a todos os que, direta ou
indiretamente, colaboraram para o
sucesso do evento, E também aos atle-
tas que, pela lisura de suas agbes, sou-
beram dignificar ainda mais esta com

peticdo que ja se tornou um marco nas

atividades da ABTS

A equipe da Umicore

Ay




Time da Quimidream Atletas da Resimapi, terceira colocada Equipe da SurTec

Equipe vice-camped, ﬁmmimir‘zi JEI
K. -t‘}:':" '.__J- .
e = N Traimmenio de Superfeic a° 140, novembroidezembro 2006 (13
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»
Conde, da Resimapi, o artilheiro do O melhor goleiro, Ferreira da Silva, da Manfredo Kostmann, o inspirador do
campeonato Zincagem Martins campeonato, também foi homenageado

i Entrega do troféu ao terceiro Representante da Equipe da Votorantim
il R colocado, a Resimapi Mitais | Niguel comemora o vice-campeonato

Representants da Zincagem Martins levanta o
merecido troféu

g
1
I Jv‘. 1 ¢
Conjunto "Pagode do Bom", patrocinade — - -
As "meninas” também deram seu pela Santerm, animou o churrasco na final A torcida fez a festa no campeonato
espoticulo do campeonato

..|” - "-\..._ - ..
S e

o A {@0% i 1
FCRDZ DN
As tris equipes mathores colocadas no Campeonato

ATE 2007, NO 6° CAMPEONATO

14 TFranwmesio de Swperficie w® 140 novembro/desambro 2006



.— NOTiCIAS DA Abls

Eleita nova diretoria para o periodo de 2007/2010

m Assembléia Geral Extra MEMBROS DO CONSELHO DIRETOR SUPLENTES

Jr— &rd:n:r-a fE‘JlIZJd:'J no dia ':l" da {em c-rdern alfabehca} I:E'F‘I"l ordem de VL'.‘IOS}

s derembro oltimo, na sede a

ABTS, em Sio Paulo, SP foi feita a  Tuletolewvy Antonio Magalhies de Almeida
apuragio da votacio para a eleicio do Artanie Carlos de O Sobrinko Adilson D'Angelu
Conselho Diretor da Associacio para o
exercicio de margo de 2007 a margo de  ario Berti Jeronimo Carollo Sarabia
200 Carlos Alberto do Amaral Domingos José Carlos Spinelli
Foram eleitos os dezoito s6cios mais Douglas Fortunato de Souza Bardia Ent Ay

votadeos, sendo que os tréze primeiros
para 0 Conselho Diretor & os demais Gilbert Soldan

para a respactiva supléncia

José Carlos ’Amaro
Luiz G. F. dos Santos

Marco Antonio Barbieri

Rubens Carlos da Silva Filho
Sérgio F. C. G. Pareira

Waddy Millen Jr

Wilma A. Taira dos Santos

CARRINHOS PORTA CABOS

Adequados na conducio de energla eletrica,
sinais de comando ¢ fluidos liquidos ou gasosos.
Um design eficiente, aliado a um variado leque de acessorios,
simplificam sua inntalacio, possibilitando deslocamentos
retos @ curvoi, em planos, aclives ¢ declives.

T l'"" ' -
A" LL" I~
“

seU ALGANCE!

ras formam um solamento emico

gia &am abd '0%, & reduzindo 8 evaporaciio em _'I1E BE%

. Redugao da Fuluu;:ao nmhlental

WAPDrAcA0 a0 banho educao da |

. Faclludade na Operacéo |

Parmite w0 & felirada d y1 |

DOUGLAS INDUSTRIAE COMERCIO DEPLASTICO LTDA, ,1
Fone: wm -3559 - Fax: {11}499?-1‘

mmlﬁdﬁuﬂlll.mm - ¢ = _' | REPRESEMTAMTE [
_‘_r_‘ o - f - DISTRBLADON EXCLUSNG

www.portacabos.com.br - F. (11) 4072.2217

K apeL ScHiLERD




' NOTiCIAS DA Als

ABTS realiza sua festa de confraternizacao

m Tratameinne de Superficie a® 140

ABTS realizou no dia 12 de
derembro Gltimo no Rosa
Rosarvm, em 530 Paulo, 5P, o

seu tradicional jantar dancante de final
de ano, reunindo associados da ABTS,

saus familiares e amigos, alam I'il?

diversas personalidades do setor

Entre estas estavam: o Ministra Rober-
to Della Manna, vice-presidente da

FIE

a]

(¥5]

Federacio das Industrias do

ST R JE WU . T
Estado de S5ao Paulo e }l'i?'all.il-'l'-ll-' ao

SINDISUPER, que, na ocasido, repra

sentou Paulo Skai,
FIESP; Roberto Monteiro Spada
tor técnico do SENAI-SP: & o Ministro

Afonso Celso Souza Carmo

|:-l|'_--:.||j-'-‘ te da

jire-

A animacdo do evento esteve a cargo
da SP3 New Band, engquanto que o
mestre de ceriménia foi Rubens Mar
tins. O evento deste ano também foi
abrilhantado

pelc

violonista Julius

Mardan

ovembrofderembra 2006

Em sua saudacdo de boas-vindas,
da ABTS,

Carlo Berti, diretor socia
agradeceu a presenca das personali

dades

"abetesianos

presantes, i_'lli'r” cComo l'.'jl'JS
e dos demais convida
dos e, em especial, a Douglas Fortuna-
ta, Raul Fermando Bopp e Roberto
que muito calabo

Motta de Sillos

raram para o éxito do evanto

Bert

balanco das agoes tomadas pela

também destac ou que O

entidade devera apresentar um
|L"5|!J|.-'J='if| oastanie [_:Il'_ll‘-.ltl'.'{'l gm
termos de atividades socio-cul
turais, "gue & um dos objetivos
maiores da nossa ABTS, culmi-
nando, neste

grande evento,

com O uma

ILS"--'\.:I'.'I'.;!I".-..! ae

excepcional obra |iteraria, "A
Historia da Galvanoplastia no

Brasil™




Ol

vic a que o diretor social da ABTS

s referiu e que foi

nagquele

4

evento for idealizado por Luiz Gerva

510 Farreira oo oS, contando com

a ajuda de funcionanos da SurTec e da

Elifas Andreato Comunicacio Visual

Ferreira dos Santos recebeu, das
mans do presidente da Associagdo
Airi Zanini, o titulo de socio honorario
da ABTS, pela idealizacio e cor

cretizacao da obra. Agrade-

ceu a "I':-l'_i.'!". a5 empresas &

emprasarnos que apolarar

esta iniciativa (vaja mais sobre

o livro no final desta matena)

Tomando a palavra, Zanimi lem

brou que aquele jantar repr r

tava nao somente a comemaoracio

3l do ano de 200

3, mas tambem

meL ”'-.!."'-'_'ia'_-:: na

tercairs
tenho certeza
» @ atual diretona cumpriu
muita (il'fj- dfad 5Ua5
35 estabelecidas. Tal

foi demonstrado
atraves dos recordes de
participacoas am todas as
itividades realizadas, como
CUrsos, palastras, mesas-
redondas, workshop, even-
1S5 esportivos e, 8 |:|.1-'c|_ ]

EBRATS 2004" . ressaltou.

Tratamenio de SuperfToie w® J40

O presidente também salientou que
continua acreditando na importancia

da tecnologia e das industrias em nos

S0 pais e senta -:.'n:."u!i-.. oe poger |
tribuir para o seu crescimente ainda

este, nacionalmente, ndo tenha

atingido os parametros estabelecidos

pelos NOSS0sS proprios governantes

F

S8l gue Somos uma pequena fracac

ontribuicao, mas OImic

cesta L

brasileiros temos o dever de acreditar

€M NO5508 rMecursos; Noss0 povo, am

nossas associagdes

, destacou, agrade-

ndo a todos os presentes e 3 atual

diretoria por todo o apoio e trabalho,
’:-i':l:'|dr'd-:'- DDa sorte aqueles recem-

ale

1S para os proximos rés anos

Della Manna ressaltou o importante
apoio que a FIESP esta prestando ao
reaguipamento dos cursos de trata

mentos Oda

SENAI

superticie
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EMPRESAS PATROCINADORAS DO
JANTAR DE CONFRATERNIZACAO

Anion MacDermid,
Artet,
Auro’s,
Bandeirantes,
Citra,
Efluentes,
Enthone,
Electrochemical,
Henkel,
Itamarati,
Metalloys & Chemicals,
Quimidream,

Rohm and Haas,
Santerm,
SINDISUPER,
SurTec,
Tecnorevest,

Umicore,

Votorantim Metais | Niquel e

Zincagem Martins.




“A HISTORIA DA
GALVANOPLASTIA NO respeito 8o trataments ‘de superficle,  de merscida, st aposantidicna caria
BRASIL" Em-olira-secio, “Linha do Termnpa™, ‘da mente vai des B e

E UM MARCO NO SETOR destaqué 2o topico “Moldanda 8 to de superficie de um dos seus grandes

fa enfocando a 5]E|varmp|astla AOMaEs inhacradar & entivadaor

la HiStoria da galvanoplastia através dos séculos. E inclui varas fotos Egment #tis

2 ocepoimentos de importante: de importdncia fundamental

) ali A publicagic também inclui vérios
jue Barticiparam & conbinuarao -omporeander | lesenvolvimento . de
) depoimentos ¢ a relagio das empresas
InouindoSEom a canstante ARl
¥ cotistas, aquelas que patrocinaram o
tacdo tecnol@gIca deste segmento
Ainda com relacdo & nova obra, vale livro. 530 elas, além da prépria ABTS:
il Fermango H;]pp_ EINDISUPER, Anion Mlcnnrmid,

Farmr o . . - " T
azer @m retrato amplo dosetor  dangis de contribuir ativamiente para a Atotech, Auro's, Bandeirantes,

lrata-se ce @ma cbra completa, que  dastacar aue Ra
nop [@stia em nosso pais concretizacan desta idea, participando Basf, CGL Coventhia, Eletrocell,

e e N B Efluentes, Itamarati, Labrits, Metal

Coatings, Metalloys & Chemicals,

entrevistas Que

Quimidream, SurTec, Tecnorevest,
Tecnovolt e Votorantim Metais | Niquel.

Fausto Augusto Horst Alfes
Aziz Elias ¢

Edward Kehdes

Domingos José Carlos
Spinelli

Dirpe Santos Masnza t
\

I Milton Maraes Silveira
¥
Jr.

Manowl Kimio Sato

Manfredo Kostmann
ALGUMAS DAS
Ludwig Spier PERSONALIDADES DA
GALVANOPLASTIA

Josié Fornachar Valkmar Ett




PROGRAMACAO 2007 - 1° Semestre

Local

Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Campinas
CIESP

Sao Paulo

S&o Paulo

Os.: Eventos Sacials ¢ Esportivos, Curses Regionais ¢ Carsoy In-company sde programados ¢ confirmades e decorrer do calenddrio
{*) Programapde sujeita a alteragdo - Dezembro/ 2006

diretoria da ABTS informa
que ja& estdo abertas as
inscrigbes para a apresen-
tacdo de palestras técnicas, dentro do
Programa Cultural mantide pela enti-

dade, durante o ano de 2007

As empresas Interessadas devem
entrar em contato com a secretaria
executiva da ABTS, Milene Cardoso,
para o detalhamento da oportunidade

& beneficios.

A diretoria tambéam convida todos a

assistirern ao Jltimo evento realizado,

cuja gravacdo digitalizada estd dispo-
nivel no site www.abts org br, em “Biblio-
teca”, "Assista as palestras da ABTS".

Mais informagoes pelo telefone:
11 5085.5832

A




B rrocrama cutTuraL

Em Sao Paulo, o ultimo Curso de

ilma A. T. dos Santos e
Douglas Fortunato, ambos
da Diretoria Cultural da
ABTS, foram os coordenadores do ulti-
mo Curso de Tratamentos de Superf
cie de 2006

movido pela ABTS

o de numere 103 - pro

O evento ocorreu no periodo de & a 10
| de novembro nas instalacdes da Asso

ciacdo, em 530 Paulo, 5P e envolveu

1amas como !'IDC'fIES- de Quimica; cor-
rosdo; equipamentos para galvanoplas
tia; prée-tratamentos mecanico, Quirme-
| co e eletrolitico; elementos de calculo;
banhos para fins técnicos; fosfatizagdo
& nogdes de pinturas; eletrodeposicao
‘ de cobre e suas ligas, de niquel, de cro-
mao, de zinco & suas ligas; revestimentos
organometilicos; deposicio de metais
preciosos; anodizacdo, cromatizagao e
pintura em aluminio; circuitas impres-
sos; controle de processos; cromagdo
de D:élSTICD‘S. R}ETEHEIEH‘ET'”.'.'! de riscos
em areas de galvanoplastia; tratamento

de efluentes

PARTICIPANTES DO 103® CURSO
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Marcedo Biagi

ALTAMIRA IND. EEQH. LTDA.

Denilson Teixeira de Oliveira,

Edson Ribeiro de Aradjo,

Jose Roberto Melatl,

Sergio Ricardo Da Silva

AMERICAN BANKMNOTE 5. A,

Daniela Cardoso Santos

AMNION QUIMICA INDUSTRIAL 5. A.

Flavio Simdes da Silva Meto, Samuel Volski
| AUTONOMOS
Ramon Magalhdes Ribeiro
BRILHANTE METAL TRAT. TERM, DE PCS. P/
VEICULOS LTDA.

Tratamentos de Superficie de 2006

Douglas dos Santos

COMANDO GERAL DE TECNOLOGIA
AEROESPACIAL

Reginaldo Leandre da Mota
FOSFER DECAPAGEM E FOSFATIZAGAD LTDA.

Jodo Bosco Lins

I. B U. ACO ESTILUS LTDA. - ME

David Rosa, Jesuino Ferreira de Figueiredo
K10

lsrael Lalis Lopes

OXIDACAD LOPES LTDA. ME

Eliane de Carvalho Almeida

PRO-BRIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Altair Meisen

METALBRIL INDUSTRIA LTDA.

Simany Erika Kuba

MNEUMAYER TEKFOR AUTOMOTIVE BRASIL LTDA.
Arilson Santos de Jesus

MIND FARDIS INDUSTRIA E EXP. AUTO PECAS
LTDA,

Thiago Santos Gusmdlo,

Pedro Alencar da Silva

NIGUELACAD RODRIGUEZ LTDA.

Adilson Roberto da Silva

NIQ-PAR INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Renata Ferreira Matheus

FRODUTOS QUIMICOS QUIMIDREAM LTDA.
Maria Aparecida Alves

RHODIA POLIAMIDA ESPECIALIDADES LTDA.
Rui Odilon Schellin Ribeiro

RIBEIRD E IRIBARREM LTDA,

Clayton Miche P. de Oliveira,

Clayton Roberto Gouvea

ROBERT BOSCH LTDA.

Elias Pedro dos Santos

SEMAI

Ay

Perioken Bk

INDUSTRIAE COMERCIOLTDA

AQUECIMENTO DE FLUIDOS

hﬂinhhmihim#ﬂihpr
ages wmm -

'___BRASINO)(

m:mum

ANODOS DE CHUMBO
COM LIGAS DE:

Antiménio
Estanho

Prata =
Calcio

O Il Curso de Seguranga realizado nos dias 23 e 24 de agosto de 2006, teve como
coordenadora a prof Maria Cleide Sanches Oshio. |




Lideranga em produtos
e processos inovadores

Telefone: (I 1)4789-8585




www.anion.com.br




ANDRITL

Tecnologia em
separagao

solido-liquido.

Centrifuga Decanter

Filtro Prensa

Ponsiras Automaticas

Adensador Mecnico

Arare] Seagayatee s il P = oeras tw E g da Pl | Eia
s Ppgresss 450 - Pumesnds - S - Forw 47 37 0900 - Pae 47 1307 0000
Bfn g b g aTaES Taw ] i {a

PROGRAMA CULTURAL

Palestra enfoca o revestimento

autoforético

ol realizada, no dia 28

de novembro ultimo

e da

ABTS, em 5do Paulo, SP a
palastra “Pré-tratamento e
pmntura em uma 50 etapa .l':\
tecnologia do revestimento

autoforético™

O evento, promovido pala
ABTS e pelo SINDISUPER,
dentro de seu Programa Cultural 2006
fol apresentade por Igor Honorato
assistente tecnico & especialista em

Autophoretic® da Henkel

A primeira parte da apresentacio
envolveu a descrigdo do processo de
revestimento quimico autoforético. Em
seguida, especialista descreveu a
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Personalizadas

Vendas:
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teristicas, as vantagens e os beneticios
do processo autoforético & as apl

&
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BOMBAS QUIMICAS CENTRIFUGAS

Bombas Centrifugas Bombas Pneumaticas
Tipo monobloco com selagem de duplo diafragma
hidro-dindmica & com salagam com partes em PP,

mecinica. Kynar, inox @ outros.

Grande aplicacio em indistrias Com vazdes de

quimicas, galvanoplésticas, 18 Ipm a 1040 lpm
fartilizantes, tratamanto de

égua & outros fins,

Fabricadas em materiais

hrnwpﬁﬁm-mmu

i gt Tratamento de Agua e Efluentes

Bombas Tambor

Utilizada para a transferéncia
da produtos quimicos,
decontaineres, tambores

v Garencamants ds ETE's
+ Loceglio de equipamentos

< Unidedss mdvels pars prestacis
e sarvigos

+ Laboratbrio pars andlise de dguas
resaiducs

Tecitec, Alta tecnologia e qualidade em

flitragfo e tratamento de efluentes

Para tratar o8 efluentes gerados pelas Inddstrias das mais diversas dreas
& Tecitec desenvolve continuamente novas tecnologlas para Agua
industrial, esgoto e redso. S50 mais de 100 Estagbes de Tratamento de
Efluentes e mais de 1000 equipamentos instalados am todo o Brasli
contribuinde para a presarvagliio a limpaza do malo amblente.

:cl tecitec Alameds Araguala, 4001 - Tambors - Baruer - SP - Cep: 06456-000
Fome: (11) 4195.0242 | Fax (11) 4196.2183 - E-maik tecitecOtecitec.com.br " "-tecitec.com.br




MATERIAS TECNICAS - Nanotecnologia

por Bruna C. Ferreira e Domingos J. C. Spinelli

As empresas que quergm
desenvolver produtos devemn comegar
ja a constituicdo de equipes de

pesquisa e desenvolvimento dedicadas

ac tema nanotecnelogia.

COMPORTAMENTO DO
MERCADO MUNDIAL E

DESENVOLVIMENTO DE
NOVOS MATERIAIS

nanotecnalogia estd provocando um alvorogo no
mercado mundial, inclusive em paises gue nao
tém como caracteristica o desenvolvimento de

novas tecnologias, como o Brasil

Isso estd acontecendo gragas 45 projecdes de mercado para
esta nova area de pesguisa que s3o muito otimistas, tanto
para ganhos na qualidade de matenais & produtos, quanto

no que se refere ao retorno financeiro

A nanotecnologia vem provocando uma corrida nacional
gue ja esta surtindo efeitos nas politicas de apoio governa-

mental para desenvalvimento de nanomateriais

A nanotecnologia € extremameante importante para o Brasil,
porgue a inddstria brasileira terd a oportunidade de compe-
tir internacionalmente com novos produtos para gue a
economia do pais e recupere e relome o crascimento
econdmico, Esta competicdo somente serd bem sucedida
com o desenvolvimento de produtos e processos ing-
vadores, que s& comparem aos melhores que a |nd|.'155.r|a
internacional ja oferece. Isto significa que o conteddo tec
nolégico dos produtos ofertados pela indistria brasileira
tera de crescer substancialmente nos proximos anos @ gque a
forga de trabalho do pals terd de receber um nivel de edu-
cacdo em ciéncia e tecnologia muito mais elevado do que o
de haje.

Orgdos do governo como a FINEP, que tém como missio
promover @ financiar a inovagdo e a pesquisa cientifica e
tecnoldgica em empresas, universidades, institutos tec-
nolégices, centros de pesquisa e outras instituigdes pablicas

ou privadas, vém mobilizando recursos financeiros e inte-

m Trolamentn de Superfivie n® 140 novembrod/derembro 2004

gfﬂ!"ldﬂ instrumantos para o desenvolvimento no campo da

Nanociencia

Para o desenvolvimente de novos materiais ndo &
necessaric apenas investimento em recursos financeiros,
mas também investimento em recursos humanos. Este
problema também ja estd sendo considerado. A FINEF ira
disponibilizar um adital, ainda este ano, que subsidiara con-
tratacdes de mestres e doutores por empresas gue desejemn
investir em nanotecnologia. Esta decisdc vai de encontro ao
desejo do governo de garantir uma "fatia do bola” no que
se refere ao desenvolvimento de nanomateriais @ garante as
empresas possibilidade de contratacio de recursos
humanos especializados no assunto, possibilitando desen-

volvimantos mais velozes e de melhor qualidade.

Tanta preccupagao em relagdc ao bom desempenho do
Brasil no deservolvimento da nanociéncia aplicada deve-se

a projecio de faturamento (Figura 1).

Projecio do mercado nanotecnolggico &m
diferentes dreas {(%o)

B Instrumentac8o

B Agronegdcios

33% 1% B Ouimica
B Medicarmentos
18% !
R Eletrbnica
30%

A Novos

Figural: A projecdo de 100% do faturamento mundial esta na
ordem de 1 trilhdo de dalares
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A maiona dos trabalhos de pesguisa e deserwolvimento
{P&D) envolvendo nanoccompdsitos estd focada nas indds-
trias automobilistica, aerondutica, naval, eletrénica e de
embalagens. As propriedades de interesse sdo o aumento
das resisténcias mecdnicas, térmicas e de protecdo contra

corrosdo, entre cutras mais I_"_'-nﬂl.’.‘l'_'-{'l:.:]h

Por enquanto, o que axiste de nanotecnologia no mundo

real ndo & muito.

Em 1991, cientistas japoneses criaram o nanotubo de car-
bono, instrumento formado por a gumas dezenas de ito-
mos. Os nanotubos antecedem a nanotecnalogia, porque
podem ser feitos por processo quimico. Suas aplicagfes sdo
em escala nanomeétrica, no entanto, por presarnvarerm a ol-
ma resisténcia @ a condutibilidade de calor e eletricidade do
carbono, os nanotubos podem ter aplicacges infinitas, Sdo
utilizados, por exemplo, nos mais modernos painéis lumi-

nosos dos estadios de esportes

Exparigncias recentes indicam que os nanotubos deverio
=]

encontrar aplicagoes em todos os campos da eletronica, da

computagdo a fabricacio de sensores. Seriam um substituto
muito mais eficiente do que o silicio, e isso ja significaria um

grande avango tecnoldgico

Também visando atender as novas necessidades das indus-
trias citadas acima, o setor de tratamento de superficies
investiga a viabilidade da insergdo da nanotecnologia em
seus produtos. A nanotecnologia pode rearranjar dtomos e
modificar as propriedades dos materiais com possibilidades
infinitas, o que abre um espago grande para a experimen-

tagdo clentifica

Hoje, existem trabalhos cientificos sendo realizados nesta
area principalmente projetos que tentam incrementar pro
priedades de recobrimentos metalicos utilizando-se de
materiais nanoceramicos como Zr0y, AlsO5, SIiC, 5i0,, entre

Qutros

Os resultados sdo animadores como pode ser observado no
trabalho "Mechanical properties and wear and corrosion
resistance of electrodeposited Mi-Co/SiC nanocomposite

coating”

ELETRICAS

RESISTENCIAS

Lt
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A

Este trabalho descreve a investigagio da deposicio de uma
liga de Ni-Co com insercio de 5iC na solucdo eletrolitica
sobre o eletrodo de cobre.

O estudo serve de parametro para outras nanoparticulas
incorporadas em diferentes matrizes metalicas, mostrando

tendéncias de comportamento.

solubilidade das

nanoparticulas é o fator que determina a sua concentragio

Os resultados mostraram que a
maxima no eletrdlito, ja a temperatura, a densidade de cor-
rente aplicada e a velocidade de agitagdo do banho sio
pardmetros que interfererm diretamente na co-deposicio

das nanoparticulas,

Pode-se dizer que as propriedades da liga Ni-Co com a
insercdo do SIC aumentaram a qualidade do depésito for-
madao, aumentando a resisténcia a corrosdo e a microdureza

em detrimento da resisténcia ao desgaste.

A nanotecnologia também comega a ser aplicada e incor-

porada na formulagio de selantes que tém com principais

caracteristicas o aumento da protecido contra corrosdo,
aumento da resisténcia ao atrito e ao desgaste, resisténcia
térmica ¢ o ganho das propriedades cosméticas de alguns
recobrimentos, como o cromitizante preto (produto ja

disponivel no mercada).

A diferenca entre a incorporagio dos nanomateriais na tec-
nologia dos selantes em comparagdo com & insercao destas
nas matrizes metalicas, estd basicamente na interagdo
quimica e fisica que ocorre quando o processo de
deposigdo nao depende de aplicagio de corrente elétrica.
Mestes casos, & necessario maior discernimento na escolha
dos nanomateriais, para gque a deposigdo seja uniforme,
realmente aderente e que ofereca melhora nas pro-
priedades finais dos produtos.

Para nosso ramo de tratamento de superficie, um ponto
muito interessante da incorporagdo de nanomateriais @ a
possibilidade de diminuir a concentragio de metais pesa-
dos ou sua substituicio sem detrimento da qualidade do
produto oferecido. Dessa forma, o cumprimento das dire-
trizes internacionais como ELV (End-of-Life Vehicles) e RoHS
(Restriction of Hazardous Substances), poderé ser mais facil-
mente alcangado, o que, sem divida, garantira uma maior
participagio do mercado brasileiro nos mercados interna-

clonais.

As empresas interessadas em se tornarem desenvolvedoras
de produtos devem comegar j4 a constituicio de suas
equipes de pesquisa e desenvolvimento dedicadas ao tema
da nanotecnologia, considerando também uma parceria
com as universidades publicas que disponham de equipa-
mentos adequados a investigagdo e a estudos incluindo os

nanomateriais.

Sair na frente garantira a propriedade sobre desenvolvimen-
tos inovadores e asseqgurard fatias importantes de mercado
para produtos limpos, ecologicamente corretos e com pro-
priedades mecdnicas, térmicas e inibidoras de corrosdo
muito mais eficientes.

Bruna Carolina Ferreira

M3c - Pesquisa & desenvolvimento da SurTec Intemnacional

Domingos José Carlos Spinelli
Diretor Técnico da SurTec do Brasil

cantraltec@br.surtec.com

#tils.
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atendendo com
QUALIDADE e
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ACIDOS E SAIS

® Acido bonco

® S0da caustica

* Metabissultito de sodio
® Acido cromico

e Cianeto de sodio

* (janeto de potassio

* Oxido de zinco

* Sulfato e Cloreto de niquel CDB
» Sulfato de cobre

* (janeto de cobre

ACESSORIOS PARA
GALVANOPLASTIA

& Cestas de Titanio (dimensdes sob medida)
* Sacos Anddicos

PRE-TRATAMENTO
DE SUPERFICIES METALICAS
(Ferrosas e Nao-Ferrosas)

Bulk Kleen

* Desengraxantes alcalinos, acidos e neutros
* |nibidores de corrosao neutros
* Desoxidantes e Decapantes

Bulk Bond

* Fosfata de ferro e zinco
(para pintura umida ou a po por spray,
imersao ou fluxo)

* Tecnologia Dry-in-Place

Bulk Anokleen

* Desengraxantes e Selantes para Anodizacao

E-CLPS
* Pre-tratamento de alumino isento de cromo
* Aprovado pela A.A.M.A. e QUALICOAT
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Tel.: 11 4613.2800 Fax: 11 4613.2810

quimicosemetais@citra.com.br / www.citra.com.br
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QUIMICOS E METAIS

ZINCO
e Zinco em esfera (SHG)
® Zinco em placas (SHG)

COBRE

e Anoda de cobre eletrolitico

¢ Anodo de cobre fosforoso

¢ (ranalha de cobre eletrolitico
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NIQUEL

* Niguel INCO placas

e Niguel INCO 4x4

* Niguel INCO R-Rounds
¢ Niguel INCO S-Rounds
* Niguel INCO 5-Pellets

REPRESENTANTE EXCLUSIVO

RECUPERACAO

Niquel

* Recuperacao de Niguel na Eletrodeposicao
* Rejeita aditivos organicos e abrilhantadores
® 99% de recuperacao do niquel da agua de lavagem

. * Reduz custos com tratamento de efluente

* Produz sais de niquel concentrados com pH balanceado

Cromo
* Purificador de Banho de Cromo
» Melhora a qualidade da deposicdo
* Minimiza o tratamento de efluente e residuos gerados
* Reduz a compra de cromo e a eletricidade usada
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MATERIAS TECNICAS - Nanotecnologia

por Fernando Morais e Jodo Carlos Grecco

A nanotecnologia é um passo
necessario para o avango

tecnolégico do nosso mercado.

TRATAMENTO
MULTI-METAL COM BASE
EM NANOCAMADAS DE
SILANOS

uso de silano como promotor de aderéncia é

bem conhecido para diversas aplicacBes. Para o

mercado de tratamento de superficie torna-se
importante o uso do processo Oxsilan®*, pois este realiza a
ponte entre a formagdo de nanocamadas (aumentando a
area superficial quando comparada aos demais tratamentos)
& 05 requisitos atuais de mercado (por ser uma tecnologia
isenta de metais pesados). A exigéncia de resisténcia d cor-
rosdo de forma geral retrata o uso de ensaios acelerados de
corrosao, comao, por exemplo, ensaios de névoa salina e
cimara Umida. As especificagbes variam desde 250 horas de
ensaio ate 1000 horas, sendo levados em conta a qualidade

do substrato, pré-tratarmento e tinta aplicada.

PROCESSO DE APLICAGCAQ DE SILANOS

O processo de deposigio de silanos possui ampla gama de
aplicagdo industrial, podendo ser utilizado para substituicio
de tecnologias existentes como, por exemplo, fosfato de
ferro, fosfato de zinco e cromatizagdo. Além dos possiveis
ganhos tecnoldgicos, a principal tendéncia deste processo
estda no menor impacto ambiental. Outra grande vantagem
do processo (conforme demonstrado na Tabela 1) encontra-
se na possivel reducio de custo do processo quando sBo
contabilizados custos de manutencao periddica do aguipa-
mento, tratamento de efluentes, disposicio final dos residu-
o5, manar impacto ambiental e ao operador do processo.
MNao existe necessidade de construgdo de equipamentos
especificos, pois as linhas de tratamento de superficie sao,
em grande parte, adaptaveis ao processo nanotecnologico

de silanos, Exermplos de linhas aptas a receber o processo

* Dusilan® & uma marca da Chemetall

m fr;mm:m-:- dr‘mprrﬁnr " '-.II-H' _novembro/derembro 2:'.H}ﬁ

de silano sdo mostrados na Figura 1. Apesar do desenho de
linhas de fosfatizagdo ser muito similar ac de linhas de

silanos, alguns comentarnios devem ser apresentados

(i} Material de construcdo - os estagios que estiverem em
contato com a solucdo de silanos devem ser construidos em
ago inoxidavel ou ago-carbono revestido com material
resistente a dcido. Para os estdgios que contemplam o uso
de dgua deionizada indica-se o uso do mesmo material de
construgdo do estdgio de silano, pois caso forem o tanque e
tubulagdo construidos em ago-carbono, o enrigquecimento
em ions ferrosos (pelo atague promovido pela estocagem
de dgua deionizada) dificultard o controle da condutividade
nos niveis desejdveis, resultande em maior consumo de

dgua deionizada

(i) Quantidade de dgua - em instalagdes gue atendem a
exigéncia de renovagdo de dgua de 8 L/m? a 10 L/m? (para
sisternas de 1 estdagio de enxdgle) e renovacio de 2 L/im? a
3 L/m? (para sistemas de 2 estigios de enxagie), a
diminuigio do volume de dgua utilizada ndo serd signifi-
cante para 0s processos que jd utilizam estdgios em casca-
ta. Para os processos com apenas | estigio de enxiagle
pos-desengraxe sera possivel a economia de dgua, por
modificarse o estigio de refinador em um enxdgie adi-
cional. Tanto quanto os processos de pré-tratamento para
pintura hoje utilizados, a guantidade, bem como a quali-
dade da dgua utilizada sdo de extrema importincia, A
disponibilizegdo de dgua deionizada é acima de tudo um
recurso essencial para a garantia final da qualidade do pré-

tratamento, ndo sendo, portanto, necessidade ou exigéncia
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exclusiva dos novos processos. Outra vantagem que poderd
ser obtida & com a possibilidade de trabalhc em sisterma de
circuito fechado, gerando economia da dgua utilizada no
processo em ate 75%. Neste caso, todo o excedente de
dgua deionizada dos estdgios de enxdglie & neutralizado,
filtrado e tratado em resinas de troca iBnica, possibilitando

sua reutilizagdo no processo como agua deionizada virgem

Tabela 1 - Custos comparatives entre a tecnologia atual

& 0 processo de silano (valores relatives, am percento)

Flflll__ll':n.!p,ll ™

fosfato de zinco com silano
Produtos quimicos 100 100 - 110
Energia ' 100 ‘ 60
| aguecimento) |
Energia elétrica 100 80
ﬁ_g:u:d-e enxagiie | 100 | 40
Disposigao de 100 [
residuos

O ganhos de cusios poderdo varar gepsrdends de
contighen cupecificas

Filtros
Plissados

=

§  Cartuchos para
l todallinha

d
e %qmpamentos

19 3826-83 93
ooy www.mcfil.com.br
FILTRAGENS LTDA, pPlissados@mcfil.com.br

Figura 1 - Exemplos de linhas de pré-tratamento aptas ao uso de
tecnologia de silanos

ATENDIMENTO AOS REQUISITOS ATUAIS DE
QUALIDADE

Diversos requisitos de resisténcia & corrosao sdo atualmente
solicitados para o processo de fosfatizacio. A Tabela 2
demonstra diversos resultados usualmente obtides com o
processo de deposicdo de nanccamadas de silanocs. Con-
vém citar que o desempenho menor do processo para
aluminio de origem européia em relagdo ao de origem
japonesa estd relacionado ao teor maior de cobre da liga

utilizada na Europa.

\G;UA TRATADA, L. m

MEIO AMBIENTE PRESERVADQO.

Lancamentos

AQUAFIL HCPE e AQUAFIL HCPF
(pastosos)

Excelente poder clarificante do efluente

Adsorventes de materiais orglnicos

Podernsos redutones de DOO

Geragdo de lodo mais seco ¢ compactado
Vanlagens

i geram poeiras em seu manuseio

Podem ser aplicados com dosadoras ou por gravidade

Fornecidos em embalagens de 20 & 1000 litros

As embalagens slo retormdveis, diminuindo geragio de residuos
Substituem com muitas vantagens a cal em pd

Linha de Produtos
-Ww*
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Estudos recentes demonstram que o processo de silano, tal
como o de fosfatizagio, possui a mesma dependéncia do
processo de pintura subseguente, A Figura 2 exibe painéis
preparados pelo mesmo processo de silano e recobertos
com tintas de procedéncias diferentes. Porém, com a siner-
gia existente entre o processo de silano e a pintura, resulta-
dos satisfatérios de atendimento a requisitos de clientes sdo
obtidos para diversos substratos, conforme demonstrado na
Tabela 2. Alguns destes resultados sdo exibides nas Figuras
3, 4ebh,

Tabela 2 - Resultados tipicos de resisténcia 3 corrosdo
por diversas metodologias

Ensaio [ CRS EGC | WDG | Gaha- I al al
== | mmeal | Europa | Japdo
Hiévoa salina 1008 f 1845 na na | na. na
VDA BE21-415, 1025 0530 1 | a8 0-0.5 na
10 ciclos fmm] |

Batida do pedra 1020 | 1045 | 1045 | @ na. | na
[indes] I I E— | | | S
Fillforme 1008 h fmm] | ma. na na | nae | 2540 0308
CASSE Tesl 248 b . na. na, na 1845 | na
Lo, I e |
Internpetismo 1650 1 as 02 2040 | na
12 masos frmm]

Os valores da Tabela 2 estho em vermelho quando
excedersm as especiticagbes

18 (R SO b iamd
Fillid i Teii i

Figura 2 - Influéncia da tinta nos resultados com
tratamento com silanos

Ennads: 30 cyci PYW 1390

SH10 [2005)

Figura 3 - Resultados obtidos apds ensaio ciclico em rodas de ago
fosfatizadas e com deposigio de silanos

m Tratamentn de Superficie n* 140 novembro/derembro 2006

Figura 4 - Resultados obtidos apds ensaio de névoa salina com
300 horas de exposigio de corpos-de-prova de ago-carbena
tratados com silano e pintados para linha branca

Figura 5 - Ensaio de intemperismo apds 7 meses de exposicio
com diverses substratos preparados com o processo com silano
seguido de processo completo de pintura automotiva

O COMPORTAMENTO DO MERCADO BRASILEIRO
EM RELACAO AO USO DO PROCESSO DE
SILANO

Para o mercado brasileiro, o uso de silanos ndo constitul
nenhuma novidade. A nossa empresa possui cinco linhas
trabalhando com esta tecnologia, sendo quatro processos
da primeira geragdo desta tecnologia, & um processo ja uti-
lizando a segunda geragdo, podendo-se afirmar que sua
aplicagdo industrial & muito simples & o desempenho
extremamente estdvel. Os ganhos obtidos com menor for-
magio de residuos e, principalmente, na estagio de trata-
mento de efluentes sio os principais atrativos do nove
processo ao compara-lo com o processo de fosfatizacio. O
mercado brasileiro tem demonstrado grande interesse na
absorgdo desta tecnologia devido ao possivel ganho a ser
obtido. Esta demanda do mercade tem proporcionado o
desenvolvimento e adaptagdo da tecnologia a necessidade
e principalmente a realidade brasileira.
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COMENTARIOS FINAIS

A curva de aprendizagem desta nova tecnologia esta
ainda em sua ascensdc menos acentuada. Se por um
lado os conhecimentos atuais do novo processo atingem
os resultados necesséarios 45 especificagtes do mercado,
por outro lado as aplicagdes possiveis e os ganhos de
desempenho imaginaveis que virio no futuro, tornam a
nanotecnologia (em especial a deposigio de silanos
para o tratamento de superficie metalica) um passo
necessario e esperado para o avango tecnoldgice de |

nosso mercado

Fernando Morais

Coordenador de [aboratdrio e assisténcia técnica da

Chemetall do Brasil Ltda |

Joac Carlos Grecco

yérgrite tecnico da

Chameatall do Brasi] Lida

chemetall@chemaetall.com.br
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.— MATERIAS TECNICAS - Metalizacdo por imersdo a quente

por Graziela de Lima, Wilson Luiz Guesser e |sajas Masiero

Este artigo demonstra os
revestimentos obtidos apos
conexdes de ferro fundido terem
sido galvanizadas em dezesseis
banhos de zinco.

INFLUENCIA DO BISMUTO,

NIQUEL, ESTANHO E

ALUMINIO NA ESPESSURA

DA CAMADA DOS

REVESTIMENTOS
GALVANIZADOS POR
IMERSAO A QUENTE

RESUMO

onexdes de ferro fundido maledvel preto faram

galvanizadas em dezesseis diferentes banhos de

zinco, cada qual composto por concentragbes e
combinagdes variadas de bismuto (0,06 e 0,1%), niquel
(0,003 e 0,05%), estanho (0.3 & 0.5%) e aluminio (0,01 e
0,14%), Os revestimentos obtidos foram estudados através
de medidas de espessura de camada, analise metalogréfica
utilizando microscopia Gptica e microandlise utilizando
espectrometria de energia dispersiva de raios X (EDS).
Obtiveram-se algumas variagbes na espessura e na morfolo-
gia do revestimento com as diferentes ligas, onde cada ele-
mento guimico interferiu de uma forma, contribuinde ou
nao para a formagio de um revestimento menos espesso. O
bismuto influenciou na fluidez do banho de zinco, o estanho
na formagdo dos compostos intermetdlicos e o aluminio,
através da formagdo do composto Fegls, inibiu a reagdo do
zinco com o ferro. Entretanto, o niquel ndo interferiu positi-
vamente na reatividade, n3o panicipando entio da redugio
do revestimento galvanizado. Os elementos adicionados ao
banho de galvanizagdo apresentaram-se efetivos na
diminuicdo da espessura do revestimento, proporcionando
assim uma economia de zinco, sendo ainda uma boa alter-
nativa para substituir o chumbo, um elemento quimico con-

siderado nocive ao meio ambiente.

Palavras Chaves: galvanizagio por imersdo a quente,
espessura de camada, compostos intermetdlicos zinco-
ferro.
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ABSTRACT

lack malleable cast iron fittings were galvanized in
sixteen different zinc baths, each bath was made-up
with different concentrations and combinations of
bismuth (0,06 - 0,10%), nickel (0,003 - 0,05%), tin (0,3 - 0,5%)
and aluminium (0,01 - 0,14%). The coatings obtained were
studied by
observation and scanning electron microscopy associated

thickness measurements, metallographic
with energy-dispersive spectroscopy microanalysis. Some
changes have been observed in the morphology of the
galvanized coating with the different alloys, where each
element played different role in reducing or not the zinc
coating thickness. Bismuth improved bath fluidity, tin
influenced  intermetallic compounds formation and
aluminium, by forming FeAls, inhibited the reaction between
zinc and iron, On the other hand, nickel didn't alter the
reactivity and didn’t participate in the reduction of the
galvanized coating participate. The elements added to the
galvanizing bath were effective on coating thickness
reduction, providing a saving of zinc, and can be considered
a very good alternative to substitute lead, a chemical
element considered detrimental to the environment,

Keywords: Hot-dip galvanizing, coating thickness, zinc-iron
intermetallic compounds.

1.0 INTRODUCAO

A galvanizaglo por imersdo a quente consiste em imergir o
substrato, com superficie preparada e limpa, em um banho
de zinco fundido o gual reage com o ferro formando uma
camada protetora, Esta camada & composta de: (1) revesti-




Metalizacdo por irnarsau a quente
mento externo de zinco e, (), uma camada interfacial entre
o revestimento externo e o substrato de ago contendeo uma
gérig de compostos intermetalicos. O desenvolvimento
destes compostos intermetdlices é governado pelo fend
meno de difusdo do zinco puro no substrato de aco e a
'-I:p.’rl'-ﬂr"ﬁl_':- da camada mais externa, composta pratica-
mente de zinco puro, é fungdo da tensdo superficial do
banho (BABLIK, 1930) (GALVANIZING ASSOCIATION,
1945)

Quands = F{errc & imarso no zinco fundido na tipica tem-
peratura de galvanizacido (450°490°C), de acorde com o
diagrama de fase Fe-Zn, as seguintes camadas se formam:
.}, fase delta [8), fase zeta l:::,l e

fase gama (I, fase gamay (I
a fase eta (). A nucleacdo seguencial das fases Fe-Zn
ccorre na interface ferro-zinco comecando com (1) fase
zeta (§), seguida por (2) fase delta () e depois de um tem
pa, (3} fase gama (T). Nao ha aparente demora na formacio
das fases zeta (E) ou delta (8), ambas formam uma camada
continua depois de 5 seqgundos de imersio. Por outro lado,
a fase gama (I s6 & encontrada apds 30 segundos de imer-
530 & 8m microscopio optico a camada é tdo delgada que
s& considera conter ambas as fases gama (I e gamay ()

(MARDER, 2000)

As caracteristicas do produto dependem da presenca e dis-
tribuicdo desses compostos intermeatdlicos rinco/ferro no
revestimento, e o desenvolvimento de cada um dos com
postos pode ser afetado pelo tempo de imersdo, temperatu-
ra, taxa de resfriamento & composigdo quimica do banho e

do substrato de ago (CULCASI, 1999) (MARDER, 2000)

A espessura do revestimento para pecas em geral varia de
75 a 125um (ABM, 1974), sendo os minimos especificados
para pesos do revestimento equivalentes as aspessuras de
40 a B0pm, de acordo com a espessura da pega Entretan
to a5 ESF‘E‘SSL-!JE regais oa .IrL'II-"rL.'.-I ‘\.HL'I mumas veres
malares d'.': quE as mirnimas HEF_‘I?’_‘CHICadaS__ -.]Dpl?ﬂd{{lﬁdr_‘_l d..-|
composicio do metal-base e da aspereza da superficie
(MELHEM, 1979

estrutura e a espessura dos compostos intermetalicos zin-
-':‘-'h"r.'?”l'-‘ Jll:"n'ﬂdﬂi- no revastiimanto ﬁl.}l.-l pr:"u:lpa-mente
determinadas pela presenca ou auséncia de silicio no metal a
ser C1 vanizado, A r"lt‘Hi-‘rlerd e 51 |I|'|I,'.: em Ccartos nivers |:;_||:|
ma de 0,.3% em peso) nos agos conhecides como agos
reativos pode resultar em um rapido crescimento das

camadas de compostos zinco/ferro, produzindo um reves-
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do a quente

timento de espessura excessiva (200 a 300pm), com aparén-
cia acinzentada e com aderéncia deficiente (FERRIER, 1979)
(REUMONT, 1998) (JINTANG, 2005) (DISCUSSION GROUP,
1985).

Os revestimentos em agos com alto silicio sdo caracteriza-
dos por uma espessa e descontinua fase zeta (£) e esta
descontinuidade é a causa basica para o rapido crescimen-
to. Ocorre ainda a formagio de um grande nimero de
pequenos cristais da fase zeta (§) livres no revestimento e
estes cristais livres permitem o contato da fase delta (8) com
o liquido. Estas duas fases sdo termodinamicamente incom-
pativeis resultando, portanto, em aumento da velocidade da
reagao. Dois métodos sdo adotados para eliminar a reativi-
dade do silicio; um método é galvanizar a temperaturas aci-
ma da temperatura peritética de zeta (£), onde a fase delta (8)
entra em equilibric de fase com o liquide e por isso cresce
a uma taxa normal; a outra alternativa € adicionar ao banho
de zinco elementos quimicos gue diminuam a reatividade
deste com o ago (PENG, 2005) (CHEN, 1992). A primeira
alternativa possui um inconveniente, pois ao utilizar tem-
peraturas altas ha um aumento do ataque & cuba de zinco
devido ac superaquecimento, favorecendo a formacgio de
trincas e falhas prematuras.

Além da eliminagio da reatividade do silicio, adigbes espe-
ciais de elementos quimicos reduzem a espessura do reves-
timento, aumentam a ductilidade, melhoram as pro-
priedades mecanicas, influenciam no comportamento em
condigbes corrosivas @ no ataques das cubas de galvaniza-
cio e reduzern o consumo do zinco (BABLIK, 1950) (GALVA-
MNIZING ASSOCIATION, 1965).

O chumbo & um elementc quimico freglentemente adi-
cionado aos banhos de galvanizaco. A sua adigio é realizada
para aurmentar a fluidez do banho (devido & redugio da ten-
sio superficial), reduzir o atague do zinco ao substrato de
ago e proteger a cuba contra atagque excessivo do zinco,
impedindo o seu desgaste prematuro (FRATESI, 2002)
(PEMHA, 2005). © chumbo ainda favorece a formagdo de
espessuras de camada menores, auxiliando no controle do
crescimento dos compostos intermetalicos nos agos reativos
e reduzindo o consumo de zinco, levando assim a beneficios
financeiros importantes para a industria de galvanizagio
{(PAVLIDOU, 2005). Entretanto, o chumbo & considerado
necive ao meio ambiente, sendo além disso um elemento
acumulativo no organismo humaneo, aumentando sua con-
centragdo até alcangar niveis toxicos, Em alguns paises o
seu uso ndo é permitido [FRATESI, 2002) e a pressic de

= E! ;ru!.u.rr;:ul.'o d'r-S.lan.le:rre- n* E:l'il- _l'\_ﬂ'd.l'ﬁb-l'ﬂll'dﬂll"l'lhfﬂ 2004

legislagbes quanto ao ndo-uso do chumbo vem crescendo,
a fim de estimular o estudo de alternativas melhores para o
meio ambiente e salide do ser humano (JONES, 1999).

O banho de zinco com pequenas adigdes de bismuto tem a
mesma propriedade de tensdo superficial de um banho de
zinco com adigdes de chumbo, portanto o bismuto esta
sendo proposto para substituir o uso do chumbeo na galva-
nizacdo. O bismuto aumenta a fluidez do banhe proporcio-
nando pegas galvanizadas sem excesso de zinco e tem a
vantagem de ndo ser nocivo ao meio ambiente (FRATESI,
2002) (BROWN, 1999) (SMITH, 2001).

O niguel & adicionado ao banho de zinco por proporcionar
um revestimento liso e brilhante. Com a utilizagio de niquel
ndo & obtido excesso de revestimento, resultando em uma
economia de zinco e tornando as fases continuas e com-
pactas (LEWIS, 2004) (CHEN, 1992}, A adigdo de niquel retar-
da o crescimento da fase delta (8) e previne o répido cresci-
mento da fase zeta (£}, inibindo, assim, a formagdo das fases
intermetélicas zincofferro e reduzindo a espessura de cama-
da. Com adicSes de niquel, a camada zeta (E) torna-se
enriguecida com niquel na interface da camada eta (n) e
este enriguecimento impede a difusio do ferro da camada
zeta (E) para o interior do zinco tornando o crescimento das
diversas camadas zincofferra mais lento (DISCUSSION
GROUP, 1985) (SHIBLI, 2005) (WU, 2002) (NOTOWIDJOJIO,
1988) (REUMONT, 1998). Adigdes de niquel ainda podem
levar & formagdo de siliceto de niquel pela substituicio do
ferro no composto siliceto de ferro (FeSi), reduzindo portan-
to, a influéncia do silicio no crescimento da fase zeta (E)
(CHEN, 1992).

O objetivo da adicdo de estanho & obter cristais de zinco
maicres e aumentar o brilho. Os cristais da camada zeta (£)
apresentam-se maiores gue o usual, tornando esta camada
menos espessa e mais compacta. Entretanto, o estanho ndo
afeta a formacdo da fase delta (§) (KATIFORIS, 1994) (BAB-
LIk, 1950).

A adigao de aluminio ao zinco inibe o ataque deste sobre o
ferro e resulta em um revestimento menos espesso, pos-
suindo pouca ou nenhuma camada de fases intermetéalicas.
Basicamente, a agdo do aluminio & a de produzir inicial-
mente sobre a superficie do age uma fina camada de uma
fase ferro-aluminio, que foi identificada como FejAls (ABM,
1974). Esta camada de Fe Al inibe a difusdo durante o esté-
gio inicial da galvanizagio, prevenindo a interagio entre o
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ferro e o zinco fundido, inibindo a formacdo dos compostos  As experiéncias foram realizadas em uma linha piloto de

intermetalicos zinco/ferro (MORIMOTO, 1997) gahanqacjgl |merg|nd|} as pegas em uma cuba de 7

. toneladas de zinco (zincoe SHG - Special High Grade
Verifica-se assim gque existemn diferentes alternativas de

- pureza de 9999%). A cuba era provida de aguecimento
adicdo ao banho de zince, cada qual diminuindo a veloci-

i s|létrico, e foi mantida durante as experiéncias em uma tem
dade de formagdo das camadas zinco/ferro por diferentes SR . e P .

MECanismos peratura que variou de 445 a 455°C.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia
dio bismuto, niquel, estanho e aluminio na espessura do
revestimento galvanizado sobre ferro fundido maleavel pre-
to bem como a influéncia destes elementos na formacio

05 COmMpPOosios intermetalicos

2.0 PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Foram utilizados como corpos-de-prova conexdes de 3/4"

(19.05 mm) fabricadas de ferro fundido maleavel prato, cuja

composicao esta mostrada na Tabela 1

Figura 1: Li nha pu loto de galvanizagdo

Tahela 1: Composigdo do ferro fundea malaéwl preto

Elerr.e fte guimico Carbono Silicio Enxofre Fasforo Cromo Delta Manganas . Cobre

Concentracao (%) 270-30 | 1.38=1,60 0,10-0,20 _ 0.03-0,10 | 0,03 -0,13 0,18 - 0,38 0,10 - 0,40

-
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Figura 2: Corpos-de-prova na gancheira no momento

da imersao na cuba de zinco

Foram adicionados ao banho de zinco os seguintes elemen-
tos guimicos: bismuto (concentragBo de 0,06 e 0,10%),
niquel (concentragao de 0,003 e 0,05%), estanho (concen-
tragdo de 0.3 e 0,5%) e aluminio (concentragdo de 0,01 e
0,14%). Estes elementos foram adicionados sequindo a

combinagdo mostrada na Tabela 2

Apds a adicio dos elementos, uma amostra do zinco fundi
do foi analisada em especirofotdmetro de absorgdo atdmi-
ca para que houvesse a confirmacio dos valores de concen-

tracio de cada elemento adicionada.

Para realizagac da imersdo na liga preparada, os corpos-de-
prova foram decapados em uma solugdo de dcido muridtice
(34,02%), acido fluoridrico (1,78%) e inibidor (2,96%) por
aproximadamente 25 minutos. Apds a decapagem os cor-
pos-de-prova seguiram para um tangue de enxdgie e para
um tangue contendo uma solucdo de clareto de zinco e
cloreto de aménio por um periodo de 1 a 2 minutos (proces-

so de fluxagem).

Lepois da fluxagem os corpos-de-prava foram galvaniza-
dos. As agbes de imersdo e retirada das pegas do tacho
foram realizadas manualmente e o tempo de imersdo foi

estipulado em &0 segundos.

Apds a retirada da gancheira contende os corpos-de-prova,
o excesso de zinco foi removido das pecas mediante

vibragao, sendo eles em seguida resfriados rapidamente em

Tabela 2: Seqiiéncia de adigbes dos elementos quimicos

Experigéncia | Designagao Bismuto (%) ‘N‘ Miguel (%) Estanho (%) Aluminio [9%)
1 Zinco puro . - -
2 Zinco com 1,0% de chumbo | - "
S — ] 18
3 400Bi — 30Ni 0,06 ! 0,003 - .
— s r —
4 400Bi - S00Ni 0,06 : 0,05 I
5 | 10008i - 30Ni 0,10 | 0,003 -
6 | 1000Bi - S00Ni 0,10 [ 0,05 ?
7 | 600Bi - 30Ni - 3000Sn 0,06 l 0,003 0,3
I — = S i —
8 | 1000Bi - 30N - 30005n 0,10 ' 0,003 0,3
— Bl —_— —_— e i _ —
9 | 10008i - 500N - 3000Sn | 0,10 | 0,05 0,3 .
10 | 600Bi - 30Ni ~ 50005n | 006 | 0,003 0.5 -
+ 4 i
1 | 1000Bi - 30Ni - 50005n | 010 0003 | 0,5 :
— r - t —
12 | 10008Bi ~ S00Ni - 5000Sn 0,10 0,05 0.5
13 | 6008i - 30Ni - 500050 — 100Al | 006 0003 | 0.5 0,01
14 1000Bi — 30Ni - 5000Sn — 100AI | 0,10 0,003 g 0,5 0,01
15 1000Bi ~ 500Ni - 50005n - 100Al 0,10 0,05 ] 0,5 , 0,01
16 400Bi — 30Ni — 50005n — 1400Al 0,06 0,003 1 0,5 0,14
17 1000Bi — 30Ni - 50005n — 1400Al 0,10 0,003 | 0,5 0,14
18 1000Bi - 500Ni - 5000Sn - 14004l 0,10 0,05 ' 0,5 0,14
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agua a uma temperatura de 90°C. O tempo decorrido
entre a retirada do banho de zinco e o resfriamento foi de

na maximo 30 segundos

As medidas da espessura de camada foram realizadas uti
lizando o equipamento Deltascope MP2, o qual usa como
principic de ensaio a indugdo eletromagnética. Para cada
experigncia foram utilizadas dez amostras e para cada
amostra a meédia dos valores foi calculada a partir de dez
medidas de espessura. O equipamento possul uma faixa
de medicio de 0 a 1 mm e incerteza de 0,0062 mm, segun
do o certificade de calibracio emitido pele Laboratério

de Metrologia da Tupy Fundigdes em junho de 2006

As diversas camadas de compostos intermetdlicos que
compdem o revestimento de zinco foram visualizadas uti-
lizando microscopia dptica com aumento de 400x e a
analise quimica fol efetuada utilizando espectrometria de

energia dispersiva de raios X (EDS)
3.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

A media da espessura do revestimento encontrada nas
amostras galvanizadas em um banho contendao zinco puro
foi 113 pm. Ja para as amostras galvanizadas em um banho
de zinco contendo chumbo, a média apresentou um valor
de 109 pm. As morfologias dos revestimentos podem ser
observadas através da figuras 3 e 4, respectivamente, O
revestimento apresentado na figura 3 ndo possui as fases
eta (n) e zeta (L) definidas, além disso, os cristais da fase
eta (N) ndo estaoc bem formado e a fase delta (§) apresen-
tou-se espessa. Ma Figura 4 observou-se a influéncia do
chumbeo no banht de zinco, que proporcionou ao revesti-
mento a formagdo de fases intermetilicas mais continuas

e definidas

Figura 3: Figura 4:

Metalografia do corpo-de- Metalografia do corpo-de-

9 g P

prova galvanizado em zinco prova galvanizado em zinco
puro contendo 1,0% de chumbo
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As médias obtidas nas experiéncias subseqlentes foram
plotadas nos graficos que se seguem para melhor visualiza-
cdo da infludncia dos elementos adiclonados na espessura

do revestimento galvanizado.

A Figura 5 apresenta os resultados de espessura de camada
com a adigdo de bismuto, constando nas Figuras 5 a2 8 as
microestruturas destas camadas.

Figura 5: Influéncia do bismuto na espessura do revestimanto

Todos os banhos de zinco compostos por bismuto e niguel
resultaram em revestimentos com espessura de camada
menor quando comparadas & espessura formada na galva-
nizagdo @m um banho contendo zinco puro e na galvaniza-
¢ao em um banho contendo zinco e chumbo, exceto para o
revestimento galvanizado no banho composto por 400 ppm
de bismuto e 30 ppm de niquel. Neste caso a espessura
apresentou-se alta: 12Bum, enquanto os revestimentos obti-
dos nos outros banhos apresentaram espessura abaixo de

100pm.

A ecamada formada pelo banho contende 500 ppm de bis-
muto e 30 ppm de niquel tormmou-se mais espessa pela maior
reagdo do zinco com o ferro que favorece a formagio de
uma grande guantidade de fases delta (8) e zeta (§), como
pode ser visualizado na Figura &. A principio, a adiglo
destas quantidades de bismuto e niguel nio dmre;ia
aumentar a reatividade do zinco com o ferro, no maximo,
estas condigbes manteriam os valores praximos acs valores
encontrados para o zinco puro, Nao foi encontrada uma
explicacio para estes valores, mas wvaridveis como
preparagio dos corpos-de-prova e rugosidade da superficie
podem explicar o resultado.

Com a utilizagdo de 1000 ppm de bismuto houve uma
diminui¢Bo da camada (Figuras 7 e 8). Portanto, esta con-
centragio de bismuto pode ter proporcionade melhor
fluidez ao banho, confirmando os resultados obtidos na

m Tratamenio de Superficie n* 46 novembro/dezembro 2006

literatura (BROWN, 1999) (FRATESI, 2002) (SMITH, 2001).
Segundo estes autores, o bismuto ndo altera a reatividade
do zinco com o ferro, mas reduz a tensdo superficial aumen-
tando & fluidez, tendo como consegléncia espessuras de
camada mais uniformes,

Figura 6:
Metalografia do corpo-de-
prova galvanizado na liga 400
Bi - 30 Mi

Figurs 7:
Metalografia do corpo-de-

prova galvanizado na liga
1000 Bi - 500 Ni

Figura 8:

Metalografia do corpo-de-
prova galvanizado na liga
1000 Bi - 30 Ni

O bismuto deveria estar localizado somente na fase eta (n).
Entretanto, como apresentado na Tabela 3, mesmo em con-
centragdes baixas o bismuto foi encontrado nas fases eta (),
zeta (E) e delta (8) em quantidades aprecidveis. Para
1000 ppm, também foram encontradas concentragoes altas
de bismuto nas trés fases formadas.

Tabela 3: Concentragido de bismuto nos revestimentos
formados. Andlise por EDS

Experiéncia Concentragdo de bismuto (%)

Fase eta (n) | Fase zeta (Z) |Fase delta (§)
400 Bi - 30 Ni 40 B.O 7.0
400 Bi -500 Mi - 14,0 10,0
1000 Bi - 30 Ni 30 -X] 7.0
1000 Bi - 500 Ni 12,0 7.0 30

Provavelmente, o bismuto esteja livre nas fases ou adsorvi-
do na superficie.




Metalizacdo por imersdo a quente

O bismuto & um dos metais que apresenta a menor tensio
superficial gquando no estado liquido, valor este menor da
que a tenséo superficial do chumbo, que & o elemento quimi-
co comumente utilizado para aumentar a fluidez do banho da
zinco. Portanto, o uso do bismuto pode realmente favorece a
fluidez do banho de zinco, provavelmente devido a sua baixa
tensao superficial. Ma Tabela 4 estdo os valores de tensio
superficial do bismuto, do chumbo e do zinco.

Tabela 4: Tensdo superficial dos elementos quimicos,
na sua temperatura de fusdo (BOYER,1985)

Elemento quimico Tensdo superficial (N/m)

Bismuto a7s
Chumbeo 440
Zinco 824

O efeito do niquel na espessura do revestimento pode ser

visto na Figura 9, para os dois tecres de bismuto.
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Figura ¥: Influéncia do niquel na espessura do revestimento

O niquel influenciou a espessura do revestimento quando a
concentragdo de bismuto continuava baixa (600 ppm), veri-
ficando-se a diminuigdo da espessura da camada com o
aumento do teor de niguel. Nesta situagdo houve o desa-
parecimento da fase eta (1)), como pode ser visto na Figura
10. Aumentando a concentragao de bismuto houve nova-
mente a formacao das trés fases e a espessura manteve-se
baixa (Figura 7).

Figura 10:

Metalegrafia do corpo-de-
prova galvanizado na liga 600
Bi = 500 Ni
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No case mostrade na Figura 10, o revestimento & composto
praticamente por cristais da fase zeta (E). A redugio da
camada néo ocorreu devido a uma menor reagdo do zinco
com o ferro mas sim porque a fase eta (n) ndc apareceu, O
niguel ndg interferiu na reagdo, pois as fases zeta () e delta (5)
apresentaram-se espessas, Portanto, o crescimento da fase
zeta (£) ndo foi inibide com adigdo de niguel no banho.

Isto provavelmente aconteceu porgue em agos de alto sili-
cio, adigdes de niguel podem ndo ser eficientes, intensifi-
cando a formagio dos compostos intermetélicos e pro-
movendo a formagdo de camadas fragmentadas. Segundo a
literatura, o niquel ndo tem efeito significative no revesti-
mento de ages contendo 0,38% de silicio (CHEN, 1992) e de
acos reativos hiper-Sandelin (5i>0,07%), ndo modificando a
espessura excessiva (REUMONT, 1998). Por isso, o niquel
pode também ndo ter efeito sobre a camada na galvaniza-
tdo de ferro fundido maleavel preto (1,38 — 1,66%5i).

Para gue a velocidade de crescimento das fases zincoafferra
fosse controlada e as fases se tormassem compactas, o
niquel deveria estar concentrado na fase zeta () (BELLEZZE,
2006) efou o composto NiSi formar-se-ia em quantidades
significativas (CHEN, 1992). Entretanto, ndo foi encontrado
niguel nas fases intermetalicas e o compaste NiSi foi encon-
trado somente em pegquenas concentragdes nas fases
eta (n), zeta () e delta (8), como mostrado na Tabela 5.

Tabela 5: Concentragio de niquel e NiSi nos
revestimentos formados. Andlise por EDS

Experiéncia Concentracio de Niquel (%) |
Fase eta Fase zeta | Fase delta ;
400BI-30Ni 0,1 0 0
&600Bi-500Mi - 0 0
10008i-30Ni 0.1 o 0
1000Bi-500Ni o ] ]

Talvez em concentragbes mais altas o niquel poderia substi-
tuir o ferro no composto FeSi para a formagdo do compos-
to intermetalico NiSi, diminuindo assim a influéncia do sili-
cio na reagao.

A Figura 11 apresenta o efeito do estanho na espessura do
revestimento,
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Figura 11: Influéncia do estanho na espessura do revestimento

Com adigSes de 3000 ppm de estanho a camada manteve-
se abaixo de 100pm, mantendo valores préximos aos encon-
trados em algumas adigdes de bismuto & niquel. Entretanto,
adigdes de 5000 ppm proporcionaram espessuras de cama-
da menores.

Mo caso do banho composto por 600 ppm de bismuto, 30
ppm de niguel e 3000 ppm de estanho, a adigic de estanho
tornou a camada zeta (&) mais compacta (Figura 12), fazen-
do com que o revestimento ficasse muito semelhante ao
revestimento formado através da liga composta por 1000
ppm de bismuto e 500 ppm de niquel (Figura 7).

Figura 12:

Metalografia do corpo-de-
prova galvanizade na liga 600
Bi — 30 Ni - 3000 5n

Figura 13:

Metalografia do corpo-de-
prova galvanizado na liga
1000 Bi - 30 Ni - 3000 Sn

Nos revestimentos for-
mados a partir da galva-
nizagdo no banho com-
posto por 1000 ppm de
bismuto, 30 ppm de ni-
quel e 3000 ppm de es-
tanho e no banho com-
posto por 1000 ppm de
bismuto, 500 ppm de
niguel e 3000 ppm de
estanho, a camada zeta (E) também se apresentou mais
compacta. Para 1000 ppm de bismuto, 30 ppm de niguel &
3000 ppm de estanho ndo se teve um controle da camada
eta (1), tornando a camada zeta (§) muito peguena (Figura
13). Com 1000 ppm de bismuto, 500 ppm de niquel e 3000
ppm de estanho as camadas apresentaram-se mais com-
pactas e controladas (Figura 14).
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Figura 14 Figurals
Metalografia do corpo-de- Metalografia do corpo-de-
prova galvanizado na liga prova galvanizado na liga
1000 Bi - 500 Ni - 3000 Sn 1000 Bi - 500 Ni - 5000 S

Frgl_lril 16 Fugura 17;
Metalografia do corpo-de- Metalografia do corpo-de-
prova galvanizado na liga prova galvanizado na liga 600
1000 Bi - 30 Ni - 5000 Sn Bi - 30 Ni - 5000 Sn

O menor valor obtido foi para o revestimento galvanizado
no banho composto por 1000 ppm de bismuteo, 500 ppm de
niguel @ 5000 ppm de estanho. Nos trés casos onde se uti-
lizou 5000 ppm de estanho houve um controle no cresci-
mento da fase delta (5) e zeta (§) @ uma fase eta (1) com-

pacta e uniforme (Figura 15, Figura 16 e Figura 17)

MNa literatura diz-se que o estanho ndo afeta o crescimen-
to da fase delta (&) (KATIFORIS, 1994), mas com a combi-
nagio de bismuto e niguel isto ndo se confirmou. O
estanho modificou a formagio da fase delta (5) e da fase
zeta (E), Os cristais de zeta (£) mostraram-se maiores que
o usual tornando esta camada menos espessa & mais com-

pacta.

Apesar do estanho apresentar baixas solubilidades nas fases
solidas zinco/ferro (FENOEL, 2004), ele aparece am todas
as fases intermetalicas, indicando a participacio na for-
magdo dos compostos intermetalicos. Além disso, foi
observada a presenga do bismuto em altas concentragdes e
a presenga de niguel em baixas concentragdes nas fases

intermetalicas, como mostra a Tabela &.
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por imersdo a quente

Tabela &: Concentragio de estanho, bismuto e niquel nos revestimentos formados. Anélise por EDS

Experiéncia Concentragio de estanho Concentragio de bismuto Concentragio de niquel
(%) (%) (%)
Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
eta | zeta delta eta zeta delta eta zeta delta
G00Bi/30Mi/30005n 0,3 07 05 5.0 1.0 %.0 0 0,2 0.2
1000Bi/30Ni/30005n 0.3 0,7 0.5 7.0 130 6,0 0.1 0.1 0,2
1000Bi/500MI/30005n 0.4 0.5 0.4 1.0 10,0 8.0 0.3 0,3 0.6
S008I/ 30NI/S0005n 0,2 11 o7 14,0 8.0 30 0 0,2 0.4
1000Bi/30Ni/50005n 0.3 1 0.2 7.0 8.0 10,0 0,1 0,1 0,3
1000Bi/S00MNI/S0005n | 0.3 1.2 0.6 1.0 13.0 2.0 0.4 0.3 0,3
A Figura 18 mostra o efeitc do aluminioc sobre a espessura .
r

do revestimento. Verifica-se que ha uma relagao linear entre
o aumento dos teores de aluminic e a reducio da espessura

da camada para todas as combinagdes de bismuto, niquel e

estanho.

Figura 18: Influencia do aluminio na espessura de

camada
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As espessuras de camada para os revestimentos galvaniza-
dos nos banhos compostos por 1000 ppm de bismuto, 500
ppm de niquel e 5000 ppm de estanho foram menores
comparadas com as espessuras de camada para os reves-
timentos galvanizados no banho composto por 1000 ppm
de bismuto, 30 ppm de niguel & 5000 ppm de estanho e
para os ravestimentos galvanizados noe banhe composto
por 400 ppm de bismuto, 30 ppm de niguel e 5000 ppm de
estanho tante para a concentracio de 100 ppm de
aluminio como para a concentragic de 1400 ppm de

aluminio.

A baixa adigio de aluminio ndo modificou a formagio e a
morfologia das fases em relagio aos revestimentos forma-
dos nos casos em que se utiliza somente bismuto, niquel e
estanho (Figura 15 comparada com a Figura 19, Figura 156
comparada com a Figura 20 e Figura 17 comparada com a
Figura 21).

Figura 1%:

Metalografia do corpo-de-
prova galvanizado na liga
1000 Bi = 500 Mi = 5000 5n =
100 Al

Figura 20
Metalografia do corpo-de-
prova galvanizado na liga

1000 Bi = 30 MNi = 5000 Sn -
100 Al

Figura 21

Metalogratia do corpo-de-
prova galvanizado na liga 600
Bi - 30 Ni - 5000 Sn - 100 Al

56 houve uma reducdo consideravel de camada & uma
diferencia¢io na estrutura do revestimento para uma
maior concentragdo de aluminio (Figura 22, Figura 23 e
Figura 24},
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Figura 22: Metalografia do
corpo-de-prova galvanizado
na liga 1000 Bi - 500 Ni -
5000 Sn - 1400 Al

Figura 23: Metalografia do
corpo-de-prova galvanizado
nia liga 1000 Bi - 30 Ni -
5000 Sn - 1400 Al

Figura 24:

Metalografia do corpo-de-
prova galvanizado na liga 600
Bi - 30 Ni - 5000 Sn - 1400 A}

Para 1400 ppm de aluminic houve o desaparecimento da
fase delta (8) e os cristais da fase eta (m) tornaram-se
maiores (Figura 22 e Figura 23). Com esta quantidade de
aluminic o revestimento apresentou-se com reduzidas fases
intermetalicas, possuindo somente a fase zeta (E). Esta
guantidade portanto, foi efetiva para inibir a reagio entre o
zinco e o ferro e assim, permitir um menor desenvolvimento
dos compostos intermetalicos,

Para 400 ppm de bismuto, 30 ppm de niquel e 5000 ppm de
estanho (Figura 24) houve o surgimento da fase delta (8),
mas mesmo assim o revestimento apresentou menar for-
macio dos compostos intermetalicos. Os cristais da fase

eta (1) neste caso apresentaram-se menores,

MCDEVITT {1998) observou uma camada de inibigdo Feadlg
apenas para concentragbes acima de 1000 ppm, em banhos
contendo 700 ppm nenhuma camada foi observada.
Provavelmente, 100 ppm de aluminic ndo seja suficiente
para a formagdo do composto Fejhlg responsavel pela
inibicao da difusdo do zinco, diminuindo assim a interagao

do zinca com o ferro.

As analises quimicas do revestimento confirmam gue para

100 ppm de aluminio houve pouca formagio do composto




Fe,Als, ja para a concentracdo de aluminio de 1400 ppm,
observaram-se maiores valores do composto. A Tabela 7
apresenta os diversos teores de FeyAl; em cada fase da
carmada de zinco para tecres de aluminic de 100 e 1400
ppm, respectivamente, O bismuto, nigquel e estanho tam-
bém estavam presentes nas concentragSes mostradas na
Tabela 7.

Verifica-se assim que, com adicdes combinadas de bismuto,
niquel, estanho e aluminio aos banhos de galvanizagso,

de ferro. Esta constatagdo & confirmada pela baixa quan-
tidade de niguel encontrado nas diversas fases do reves-
timento, bem como pela baixa quantidade do intermetali-

ca MiSi formado.

c) O estanho influenciou a formacdo das fases delta (8) e
zeta (£) e participou da reagdo zinco/ferro estando pre-
senta nas diversas fases, sendo que a concentragdo maior
de estanho proporcionou menores espessuras de revesti-
mentos.

Tabela 7: Concentragdo de aluminio, de composto Fe,Alg, de estanho, bismuto e niquel nos revestimentos formados.

Andlise por EDS
Experiéncia Concentragio Concentragio Concentracio Concentragio Concentragio
de Al (%) de FesAlg (%) de 5n (%) de Bi (%) de Ni (%)
Fase | Fase | Fase | Fase | Fase | Fase | Fase| Fase | Fase | Fase | Fase | Fase | Fase | Fase | Fase
eta | zeta |delta | eta | zeta |delta | eta | zeta | delta| eta | zeta |delta| eta | zeta | delta
S00BI/ 30N/
¥ £ 4, 11, 0,1 4 | 0,3
£0005n/100Al 06 | 046 | 07 10 | 1.0 1.0 | 60| 03 | 08 30 0 0 0
1000Bi/30NI/
5000Sn/100Al 0.5 ] (4] 09 | 40 | 70 | 02| 07 | G4 | 60 | 160 | 80 0 0.1 0,2
1000Bi/S00MIS
50005n/ 100Al 0 0 0 1] 0 02 | 04| 09 | 05| 270 190 | 130 0 04 | 03
S00BI/ 30N/
7 O | 70 |10, 9, 13, 04| 03 10 | 110| 20 | 8.0 0 01 02
5000Sn/1400Al 0 8 0,0 1] a0
1000Bi/ 30N/
5000Sn/ 1400l 50| 50 - 10,0 | 9,0 - 06| 07 - 10,0 | 3.0 - 02| 02 -
1000Bi/500MNI/
50005n/ 1400Al 05 1] - 10,0 | 120 . 04| 03 - 11,0| 50 - 0.1 0,2 -

pode-se obter espessuras de revestimentos em torno de 90
a 100um, espessuras com valores proximos a 90um ou ainda

obter revestimentos com espessuras entre 70 e BOum.

Aparentemente a adigdo de niguel ndo & necessaria ea
redugdo da camada do revestimento ocorre pelo uso de
bismuto, estanho e aluminio, uma vez que o niquel ndo deve

influenciar a reatividade do ferro com o zinco.

4.0 CONCLUSOES
As experiéncias realizadas permitem concluir que:

a) O bismuto afeta a espessura de camada galvanizada por

aumentar a fluidez do banho de zinco.

b} O niguel ndo diminui a intensidade de reagao zinco/ferro,

possivelmente devido ao alto teor de silicio no substrato

d) O aluminio em adi¢des de 1400 ppm foi efetivo para a for-
magio do composto Fephls permitindo assim espessuras
de camada mais compactas e um controle no crescimento
das fases intermetélicas zeta () & delta (5)

e} O uso conjunto do bismuto, estanho, niquel e aluminio
utilizado no presente trabalho proporcionou menores
espessuras de camada e controle no crescimento dos
compostos intermetalicos zinco/ferro, como péde ser vis-
to nas morfologias dos revestimentos. A diminuigio da
espessura do revestimento proporciona a economia de
zinco & os elementos adicionados ndo sido prejudiciais ao
meio ambiente.
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Gilberto Avanzo deixa a
diretoria da Anion MacDermid

epais de 16 anos, Gilberto Avanzo estd deixando a
diretoria da Anion MacDearmid.

Em evento realizado na empresa em dezembro dltimo,
Avanzo fez um discurso onde afirmou que, “com certeza, o
dia de hoje ficara marcado para sempre em nossas vidas,
seja pela comemoragdo de mais um ano de vitorias da
Anion Cluimica, seja pela responsabilidade que alguns
colaboradores passam a ter no ano de 2007, A nossa empre-
sa esta tomando novos rumos, novos colaboradores fardo
parte da nossa equipe, a Anion Quimica tem crescido a

cada dia mais & ey estou me desligando da empresa” fize

rarm com a nossa empresa. Através dos seus esforgos e

dedicacdo, levaram a Anion Quimica a trilhar o caminho cear-

Ele lembrou que em janeiro entrega a direcido da empresa e to, o caminho do sucesso!”, complatou

| gue "tudo vai ficar diferente, mas nao significa que me

esquecerel de como a Anion Quimica mudou a minha

Mais informacbes pelo Tel.: 11 4789 8585

histaria profissional. Sou grato a cada um de vocés pelo que

sy

Tratamento de Residuos Industriais

GANCHEIRAS PRIMOR

A Gancheiras Primor desenvolve

solugdes para tratamento de
superficle, seja por Galvanoplastia
ou Fintura, Fabricamos Gancheiras,
Ganchos, Anddos e Cestos.
Prestamos servigos em revestimento
de Plastisol, FYC e PF.
Temos linha completa da Retificadores
Elétricos novos e usados.

Temos representantes:
SF (Capital & Interior), EJ, PR e ES.

Repreasentante am 59
WG Ratficadores

Gancheiras Primor e

Rua Diorama, 30 A - Vila Nova Ye
Tel.: 11 6721.374T - Fax: "
www.gancheiras.com.br p oriEg

A Opersan atende empresas que necessitam dar tratamento
e destino adequado para os residuos gerados nos processos
de decapagem, desengraxe, fosfatizagéo de pegas, cabines
de pintura, banhos quimicos, entre outros. S&o muitas as
vantagens da Opersan na terceirizagao do tratamento de
residuos liquides: oferacemos sequranca e rastreabilidade,
agilidade no atendimento e corpo técnico qualificado, sejam
empresas de pequeno ou grande porte, as solugdes sdo
personalizadas. Consulte a Opersan

Seredade no ratamento de efluentas
www.apersan.cnm.hr

Av. Anlonieta Piva Barranqueiros, 280 - D. Industrial - Jundiai/SP
CEP 13212-000 - Fones/Fax: 11 4492-4602 - 11 4133-3252




mais um processo [Bodycote (BRASIMET)

Pintura a PO

KTL Eletroforese Catodica

Bodycote (BRASIMET)

UNIDADE GUARULHOS - Brasil

Rua Indubel, 600 - 07170-353
Jd. Cumbica - Guarulhos - SP
Tel.: 55 11 2171.1100
Fax: 55 11 2171.1111

www.brasimet.com.br

www.bodycote.com

guarulhos@brasimet.com.br

A BODYCOTE BRASIMET agrega mais

saervigos com sua reconhecida qualidade.

Além da eletroforese catédica KTL, a

Unidade de Pintura oferece uma nova

linha eletrostatica a po.

OS PROCESSOS DE PINTURA
BODYCOTE BRASIMET

* Ha 64 anos, uma companhia dedicada
a prestar servigos para a inddstria.
Esse know-how é insuperavel!;

* Alta capacidade de producdo nas duas
linhas: KTL e Pé;

* Garantia de rastreabilidade e
repetibilidade;

* Residuos tratados adequadamente,
atendendo as demandas da legislagéo
ambiental;

* Processos homologados pelas
principais montadoras e sistemistas
automobilisticos;

= | ogistica e prazo: mais dois

diferenciais que tornam os servigos da
BODYCOTE BRASIMET imbativeis!
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Ja esta funcionando o laboratério

de andlises da Resimapi

Resimapi informa que o seu novo laberatorio para
analise de banhos galvanicos ja estad funcionando

/ \ na sua unidade loja. O endereco é: Rua Vinte & Um

de Abril, 1235 - 530 Paulo, 5P

A linha de produtos fabricados pela empresa inclui: acetatos
de chumbo, de cobalto, de cobre, de manganés, de niguel &
de zinco, acido flucbdrico, carbonato de cobre, de niquel e de
zinco, cianeto de cobre, de niquel & de zinco, cloreto de
cobalto, formiato de cobre, hidroxido de bério, nitrato de cél-

cio, de chumbo, de
cobalto e de niquel,
oxido de cobalto,
pirofosfato de cobre
e de sodio, sulfato

de cobalto, sulfure-
to de potassio, sufalto de niguel e clorete de niquel. Distribul
varios tipos de produtos quirmicos.

Mais informaghes palo Tel,: 11 6099,3088
resimapi@resimapl.com.br
A

o — = — -

Diretores da Metal Coat
visitam a SFChina 2006

érgic de Camargo Andrade Filho e Cassio José Pin-

to, diretores da Metal Coat - empresa especializada

em produtos quimicos -, visitaram a SFChina 2006 -
The China International Exhibition for Surface Finishing &
Coating Products, realizada, no periodo de 6 a 9 de novem-
bro ditimo em Guangzhou, na China,

Ma edicdo deste ano, participaram 228 expositores diratos,
representando 330 empresas. No ano passado foram 227
expositores e 328 empresas

Ja o ndmero de visitantes chegou a 11.580, representands
um incremento de 547% em relagdo ao ano passado, que
somou 10979 pessoas.

Mo SFChina/Chinacoat Conference, que aconteceu no dia
& de novemnbro, estiveram presentes 104 delegagdes de 13
paises e regides. Um total de 20 semindrios técnicos acon-
teceu durante os quatro dias do evento, com a partici-
pacao de B8O profissionais

Desde a sua criagdo, em 1983, a2 SFChina termn servido com um

showcase para a entrada de fornecedores nos mercados
chinés e asidtico. O evento & sediado ora pela cidade de
Guangzhou, ora por Shangal, ambas na China, anualmente,

todo més de novembra,

A SFChina & organizada por Hong Kong Sinostrar Intermational Ltd.

Mais informacdes pelo Tel.: 19 3935 4095

vendas@metalcoat.com.br

Ak

EMPRESA PROCURA

el T LLLE

REPRESENTANTE COMERCIAL AUTONOMO
Empresa localizada em Sao Paule, SP, procura representante comercial autdnomo para as cidades de Campinas, Limeira e Sorocaba,
com experiéncia comprovada na venda de produtos quimicos na regido. Empresa Procura: 005-2006
PROFISSIONAL PARA VENDAS TECNICAS

Empresa instalada em S80 Paulo, 5P, contrata profissional para a drea de vendas técnicas nos segmentos de tratamento de superficie
e galvanoplastia, para a regido de Minas Gerais @ Nordeste. Empresa Procura 006-2006

PROFISSIONAL PARA VENDAS EXTERNAS

Empresa procura profissional para vendas externas, com experiéncia no ramo galvnico & que possua carro. Mais informagdes pelo
Tel.: 11 6099.3088, com Kleber.

Mais informagbes podem ser obtidas junto & BB comunicacho, pele tel.: 11 38359417 ou e-mail b8 te@terra.com_br, citando o cadigo

m Trutamente de Seperficie n* [40  novembro/dezembro 2004




_T'_E;u._ completas para atender 150 14000 E.T.E. para 20m'fh

r Larmelar coppfinod

piler

Rua Cambiteiros, 240 - Jardim Pedro
CEP 08061-420 Sao Miguel Paulista - SF

T sW;;w'

e

Tel/Fax: (11) 6133-0314/6133-001 5/6133-1209/6956-4846

- -]
- c.ﬂ‘& ‘“u’
e-mail: sclentech@uol.com.br - www.scientech.com.br D A

A Prosdac atua no segmento de tratamento anticorrosivo,
Dacromet, Geomet e Pintura KTL

Hia 10 anos garantindo sempre a melhor qualidade, possui
ISO 9001:2000 e esta homologada na maioria das montadoras
de veiculos.

Dacromet: auséncia de fragilizacio por hidrogénio, auséncia de
interferéncia na rosca devido i baixa camada, alta resisténcia a
corrosio, eletricamente condutivo, resistente a altas temperaturas.
Geomet: além de todas as vantagens acima, nao contem cromo.

A partir do 2° semestre de 2006 a Prosdac estara preparada para
substituir 0 Dacromet pelo Geomet sem alteracdo de custos.

Pintura KTL: ou eletrodeposicdo catédica com alta capacidade de
penetracio e camada homogénea de epdxi (15 a 40 microns DKTL).
Mercado crescente na substituicdo de pintura eletrostatica a po.

A Prosdac possui uma completa ETE, onde trata todos 0s seus
residuos, e esta em fase de implementacao da ISO 14001.

PROSDAC COMERCIO E SERVICOS LTDA.
PROSDAC PINTURAS TECNICAS LTDA.
Rod. Dom Gabriel P.B. Couto, Km 79,3
Bairro Jacaré

Caixa Postal 76

13318-000 Cabredva - 5P

PABX: 11 4529-7T115
prosdac@prosdac.com.br
pinturas@prosdac.com.br
www.prosdac.com.br

PROSDAC REVESTIMENTOS TECNICOS LTDA.
Rua Wenceslau Marek, 250 Galpdo 2

Vila Margarida

B3010-520 530 José dos Pinhats - PR

Tel: 41 3283-2334

Tel/Fax: 41 3383-9689

prosdac@pow.com.br

www. prosdac.com. bf
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Pavco inaugura novas instalagoes

nos Estados Unidos

epresentada no Brasil peia Tecnorevest, a Favco aca-
ba de inaugurar suas novas instalagoes em Charlotte,
na Carolina do Morte, Estados Unidos, A empresa
americana &, desde 1948, especialista em processos de

."Ir':-."_.ﬂl'._]&.""l e F'.'lr"lSSI'-':'ll'.’jl'.fl’H.":.

As novas instalagdes compreendem amplos laboratdnos, com
equipamentos de Gltima geragdo, escriténios e linha de pro-
dugdo totalmente automatizada, o que certamente beneficia

ra 05 usuarios dos produtos da Pavco - Tecnorevest no Brasil

Mais informacbes pelo Tel.: 11 4192.2229

vendas@tecnorevest.com.br

Tecno Plating recebe
certificagao 1SO 9001:2000

Tecno Plating, empresa prestadora de servigos na

area de tratamento de superficie localizada em Curiti-

ba, PR, recebeu a certificacio 150 90012000 (SG5) em
outubro de 2006, através do drgao certificador 5G5 IC5.

“A certificacdo tem sido uma alavanca para o nosso cresci
mento, pois os controles requeridos pela 1SO permitem
atender satisfatoriamente aos nossos clientes quanto as
diretrizes européias para zinco liga (ferro e niguel) e zinco
eletrolitico (alcaline & acido) & seus passivadares hexa e
trivalentes. Hoje, temos em nossa relagdo de clientes mon-
tadoras, como Volvo, Volkswagen, CNH, Renault, PSA, FIAT
e outras”, afirma Edward Borgo, diretor comercial da

empresa

A noticia da certificagdo foi acompanhada da contratagdo

de uma nova linha automatica de zincagem (alcalina isenta

Enthone promoveu mais um

treinamento na Alemanha

isando consolidar experiéncias globais envolvendo
Singapura, Turguia, Gr3-Bretanha, Franga, lsrael,
Hong Kong, EUA, Hungria, Brasil e cutros paises, a
1

Enthone promovewy, no periodo de 9 a 11 de outubro ditimo,

em Dusseldof, na Alemanha, um treinamento coletivo

Angelica Nicolosi, supervisora de assisténcia técnica da
Enthone Brasil, apresentou, ac longo dos dias de treina-
meantos, HIF‘JEFH}HLIGE de seus clientes-parceiros, mostran

do gue o Brasil, por ter capacidade de agir e produzir,

Fradameiie de Yuperficie o 140 novembro/dezembro 2006

de cianeto e zinco
acido) para aten-
der a demanda da
cadela automotiva
no sul do Brasil. O
investimento supera a ordem de US 500.000,00

O diretor comercial da empresa lembra gue, além destes
eventos, a Tecno Plating concluiu acordo de parceria com a
Akzo Mobel - Non-Stick Coatings (revestimentos anti-
aderentes), com os processos Trylon e Ceram, a base de
PTFE, & com a Dicronite Dry Lube {lubrificante a seco - dis-
sulfeto de tungsténio)

Mais informacbes pelo Tel, 41 3286 74567

tecnoplating@tecnoplating.com.br

s

iquala e supera qualquer experiéncia dos paises presentes

na globalizagao

Mais informages pelo Tel.: 11 4353.2500

vendas@cooksonelectronics.com

#tis




RESINAS DE TROCA IONICA

o

ROHM AND HAAS
U

Um mundo de pﬂssibilidades ao seu alcance - com as resinas de troca idnica da Rohm
and Haas os problemas de tratamento de efluentes industriais podem ser facilmente solucionados com
menor custo de produgio, melhor qualidade do processo, produgio mais limpa e preservagiio dos recursos
narurais.

A Rohm and Haas produz uma linha de resinas de troca ionica seletivas, que facilitam os problemas de
tratamentos de efluentes industriais:

* concentracio de metais para recuperacio ou disposigio final

* recuperagio, descontaminagio ¢ rejuvenescimento de banhos eletroliticos

* reuso de dguas apos eliminagio de componentes ionicos indesejavels

L, B o0e ¢ '
'F.‘.- - -
AR

Resinas para
desmineralizacio

Resinas seletivas
para recupe racio

Resinas para
reImd 1L_;;_{| ) qu.'

de metais pesados corfiplexos ifnicos e reuso de dguas
J ]
Oferecemos uma ampla linha de Resinas especiais para remocio dos A mais completa linha de resinas
resinas seletivas par recuperagio complexos de Cianetos, Clora, para desmineralizacdo ¢ reciclo
de metais: Cobre, Niguel, Cromo, Amaonia, possibilitando a de dguas nos mais variados
Estanho, Zinco, Prata ¢ Ouro, recuperagio de banhos e dgua. processos industriais.

I;.'Il.‘ﬂ re Ouiros,

Para mats informacdes consulte diretamente a Rohm and Haas
Ol O Nosso representante para aplicages em processos gahmnotécnicos:
o 1F 7 & = i = I - # o 3 =t
E&%@ﬁu l] EFIL [..q-lu[u!rnuun'. ¢ Processos de Filtragio Luda. - Divisdo Galvano
e Foe: (11) 5679-0033 - e-mail: efili@uol.com.br

Administrocio Fébrico

RD H M Av. das Mogdes Unidas, 12.551 - 13° andar Ay, Pres. Humberto Alencar Castelo Branco, 3200
Edificio WTC - 04578-.903 - 580 Paulo - 5P 12321-150 - Jocaredl - 5P

‘HARS Tek: (11) 5112.9000 - Fax: (11) 505-2248 Tol: (12) 39542100 . Fax: (12) 39518258
e-mail: ocunha@rohmhoas.com ou www.omberlite.com

QUIMICA LTDA. asouza@rohmhoas. com




Ma edicdo onterior da revista Tralomenio de
Superficie, publicamos o primeira parte desta
matéria, onde deslacamos os efluentes gera-
dos no dreo de frolomentos de superficie,
apontando os problemas e os acidentes mais

comuns, bem como suos conseqiiéncios.

Mesia edicho, concluimes o assunto enfocan-
do ospectos como conscientizocfo ou ndo da
necessidode de trotar os efluentes, as
punicies quanto & poluico, o normas e leis
especificos poro o selor de frofomenio de
aflventes no drea de iratamento de superficie,
coma escolher o equipamenio adequado de
tratamenta de efiuenfes e as novidodes no
selor,

CONSCIENTIZAGCAO

Referindose & questo sobre se ha conscienti-
zacdo, hoje, da necessidode de iratar os eflu-
entes, Rubens Francisco Jr., diretor de tecnolo-
gias de tralamento de dguas e efluentes do
Aquamec Equipamentos, destaca que o nivel
de conscientizacSo tem oumentodo com o
passor dos anos. "Coda vez mais os empre-
sas @ os profissionais Bm melhorado o seu

desempenho & o seu nivel de responsabili-

Tratamento de Superficie n® 140

dade com relagBo ao ambiente. A melhor for-
magdo dos profissionais da area, o presséo
da opinido piblica e dos érgos fiscolizodores,
o aumento das exigéncios legais & o cusio
dos possivos ombientals que 1ém surgido ao
lenge dos anos, lodos esses fatores iEm con
tribuide para a maior responsabilidode nas
questdes de profecéio ambiental

Por esta linha de pensamento também segue
Antonio Carlos Taranto, direfor técnico-comer-
cial da Enasa Engenhoria.

Segundo ele, realmente a consciéncia ombi-
ental melhorou bastante nos dlimes anos,
“Mas ainda acho que folla muite. Vejo exem-
plos no norte e nordeste do pais. Vejo exem-
plos em varias cidades onde ndo hd qualquer
controle ambiental & o Ministério Piblico &
obrigodo o otuor de formo severa”, oponia,

Taranto diz que na regifio sul, sudeste, princi-
pois capilgis & 8m ampresas Com O cConscidn
cia ambiental existe o motivaglo por invest-
mentas na drea do tratamento de efluentes.

*Ha necessidode, sim, em se ratar efluentes,
mas o governo deverio dor incentivos recis &
oferecer juros mais baixos [subsidiodos) em
financiamenios para este fim", diz o direlor da
Enasa. Aindo de ocordo com ele, atualments
existam linhos de finonciomento, mos a
burocrocio e as garantios solicitodos uliro:
passam o limite da rozoobilidode & deses
timulam o empresario/indusirial.

Luis Carles Rocha, direlor lécnico-comercial
da Scientech Ambiental alega, por sua vez,
que, com o exigéncia de odequogdo oos sis
temas adminiskrativa-nermatives da qualidode
e, também, a alenclio global que se dd oo

novembro/dezembra 20046

meio ambiente, hd um cumenio crescente do
conscientizogio do necessidode de sa fozero
tratomento dos efluentes. Mas - completa ele
- minda falta o desenvolvimento da culturo de
compras, que oinda visa, infelizmente, a com-
pra comercial, pelo menor preco, & nfo o
compra Mcnica, que delerming o equipamen-
o certo para as necessidades de tratamento
dos efluentes,

"Méoc ha dividas que hoje existe umao
conscientizocBo maior no controle do meio
ambiente. Todovia, os exigéncios e os con-
troles piblicos otravés de leis @ decretos com
conseqlientes punicdes &s infrocdes séo, infe-
lizmente, ainda essenciais & necessdrios”,
avalio, por suo vez, Justino Cesério, diretar
comercial da Tecwaler.

Do lodo oposto desto visdo de que hd consci-
enlizogBo estd José Otavio Silva, diretor da
Aguaplan Tecnologia. Segundo ele, hd pou-
co conscienfizogdo do necessidode de fratar
os efluentes. O trotomento é feilo para aten-
der & fiscalizacho o & legislacdo ambiental”,
revela.

PUNICOES

Com relag@o s punigbes ds empresas polu-
idoras, Torante, do Enasa, lembra que quan-
do a infrocio é “pequena”, dnica ou sem
intencéo, ou ainda por falha mencor, hd uma
adverténcia. Depois femos multo e, finak
mente, soliciiocBo de interdicBo da empresa.
"Ministéria Piblico e Policia Federal s@o
olguns dos drgfios que atvam com rigor
nestes cosos. Orgéios de controle como
CETESB - Companhia de Tecnologio de
Saneamento Ambiental, FEEMA - Fundocao




| T2l &7 R e

Estodual de rl"!l,]i}r'll'l-;jl:l::l da Meio Ambienta,
FATMA - FundogBo do Meio Ambiente e
outros $80, na sua maoioria, o5 aubores iniciais
de grandes processos. Qualgquer pessoo
pode molivar uma denincia - masmo que
anénima -, provocando fodo o seqiencial”,

diz o diretor tecnico-comercial do Enasa

I':_l_-:.;:r a. da T!‘C'ﬂ-:ller_ fombem aponia Qué as
punicdes vwio de pequenas a grandes mulias,
dependendo da Infrogdo, chegondo cié o

-r'ler-:.in-cri-:p do luncionamento da atvidade

Rocho, do Scientech, pelo seu lodo, diz que
"o mois comum sbo as multas pelos drgdos
ombientais. Porém, & comum iombém o depre
tiagdo do imogem do empresa em relaclo o
clientes e funciondrios gue conhecem os maus
procedimentos proficodos pelos empresarios
que ndo olendem @ fungdo sociol de cuide-

dos com 8 conlrole da poluicdo

NORMAS E LEIS ESPECIFICAS

Diante da r:{!ll‘!:.q.tll'ln:l-:_ir_'ul QuaIs a8 NOrmos a8 lais
etpecilicos paro o drea de tratamente de eflu

entes no dreo de iratamenia de suparficie?

Francisco Jr, do Aquamec, diz que as leis séo

da esfera federal [COMAMA Consalhe
Mocional do Meio Amb E‘I‘l"l:':! e da estodual

[CETESH, etc |

Explicacdo semelhante tem Rocha, da Scien
tech. Mas, de modo geral, elos 36 determi
nam gquanhiotivamente os concentrages per
missivais de confaminantes Sena inleres

sanie gue Mombam fl;,l:.'_.l_".'ll contralodos a

mel

dologio de trofomento & o3 processos de
seguranca par avilor que as madicSes heilas
palos drghos confrolodores fossem pontuais &
mullos vezes sem refletir a reclidode dos
avalia

processos de tratomeanto implantados

o dirslor da Screntech

Pelo seu lodo, Taronto, da Enasa, o

:I e

ndo existem leis especiticos para tralamento

jentes na dreo de trotfomento de Super

cie. O que axishe & uma lesi garal para rato

bilidode dos efluentes, sejom eles derivados
de que dreo forem. A lef o gue ele se refere é

o Resolucdo n® 357, de 17/03/2005

‘Moo existem leis espec ificas. Todavia, lemos

o Hﬁguh:n:r"u'o lei n® P97 da 3] _.':,I,':_-._-"fg‘:_ o

Decrelo 8468, de 08/09/76 pora o Gover
o do Estado de 560 Poulo, & a Resoluco
17 /03/05 a nivel

taderal”, explica Cesdrio, da Tecwaler

Conama n® 357 de

COMO ESCOLHER

Guondo o assunio é o que considerar na

ascolha dea um sistema odequade de

tratamento de elHuentes, Regina Tis
Kowai Shikishima, engenheira de desanvolvi
maflo de mercado do Degusso aponia que,
primefroments, devess verificar sa o melal
enconira-se na forma livie ou rnmpleuud:_;
com ||i._]cr||1l.‘.-.'. ofganicos afou inorganicos, Pos
teriormente, deve-se definir =& o fralamento
sardg realizodo somente com um dleali para
precipitocio dos melais, como hidrdxido
matalico (para o caso do mefol que se encon
tra no forma ionizoda), ou se serd necessdrio
um palimenio com um precipitonie de melais
pesodos, para que o3 concentrocdes de
melals Higuem obolxe do limile de descarte

Ehlgld:- pelo ||?:-'_|-'_."|J-;_uu

Pl-."- 500 VBT, .rli'\.'ll'!rjﬂ PI'JL I'Il_':l_'l dl.'E'll:Ir Comes-
ciol da GE Water & Process Technologies
{fenon Membrone Solutions), avalia que o
forma conceltualmente correta de escolho de
qualguer sistema de frolomento de quolguer
tipo de eluante & @M primeno ||_|.:_}|_1' Cargc-
terizar o eflvente bruto, ou sejo, obter os
andalises Hsico quimicas completas & o regime

de vazho [hordria, digrio e possivels picos)

Em seguido, & preciso verificor o que se
dt-.'n?:l':l para o 1'f5||1-r1|:' tralode. ou sapo, 58
este deverd cumprir apenos o legislogo
vigente ou se ha inferesse em seu reuso. Coso
se comprove o viabilidode do reuso, é preciso
variticar quais iTl.'Ir.l'J-'.II.J.‘I.'\.hl'rr'. Mscnicas deve ber
8350 aguo |ase vai daterminar o grav de com
plexidode do trotoments, Por exemplo, se

houver um ftrolomenio hercidric com mem
branas de ulirafiltracge, pode Instolor na
seqliencio um sistemo de desmineralizocdo
POr OSMOSE fevarso ouU por resinas ge froco
ibnica, o qQue yai permiiir Uma gama ananme
de utilizogdes, incluinde make-up de coldsiras

@ sistemnas de refr -gﬂ-‘ﬂ{;{‘!l:‘_ ansing Pacheco

ld o i?rll:]e"lhﬂl-‘i:l Paulo Cezar Bolson, consul
tesr téenico da HBSR - Monalrio, diz que o u%

lema deve permitir o maximo reaproveilomaen

T

Teciree

to das entrodos (inputs) dos processos indus

frigis como agua o produios QuIMmIicos

" Existem nig-_-ns COS0% &m gud ainda ndo exis
tem tecnologios para receperocdo tolal, ou
ndo se aplticam a3 opcoes citodas, Mestes
cos0s 4@ adota o sistema convencional Hsico

quimica”, diz Bolson :

Ainda segundo o consultor técnico, o dimen -
sionameanto de uma estacho de irotomenio de =t
oluentes normalmente & propon ional ao
nimero de diferentes produlos & o vazdo
dos efluentes. Devess considerar, tambem,

descartes de bonhos “velhos®, desen

gfcl!ﬂﬁrul ahvoCoas, r'I-'_ quﬂl oCcorram F]Erl
adicaments, poro os quais o mais adeguodo
& reduzir seu volume oo minimo com técnicos

de desidrofocto

‘Devemos considerar custos envolvidos no
processo de trotamento dos efluentes versus
imvashmantos am "l.'HTr'i.'J:.-g:l::l‘. modernos que
normalmenies opresentam um retorno finan
ceiro, &, principalmente, nos cusios ombientais
decorrentes desios

operacdes , completa

Bolson

Karing de Oliveira Piscitelli guimica industrigl
& assessong lecnico, F-".FI!':_I-;,III:’.|I_| am ralomen
fo de residuos, Ibanés A, Bonotto de Olveira,

QuUIrmICD industrial @ assessor tecnico, fombém
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ot R,

especialisto em tratamento de residuos, e
Carlos R. 5. de Albuguerque, quimico respon-
savel, todos da Klintex, reforcam que a
escolha de um sislema de trolomento de eflu-
entes deve levar em consideracdo os fipos e a
vazdo dos efluentes a serem tralodos, carac:
terizando comelomente os efluentes liquidos e
SEPDI'EII'IdD-Oi dl] maneira mois cun\runianl‘e
para serem frolodos. A correla identificacBo
dos contaminantes focililard am muito o seu
fralomento, especiolmente quondo contém

meftais como crome, zinco, niquel, cobre, etc,

Segundo os quimicos, alingir os pardmetros
exigidos pelos drgdos ombieniois somente
sart possivel se estas madidas forem cormelo-

mente implementados.

Orlande

agronomo e proprietdrio do Salmec, diz que

Corlos Ponchio, engenheiro
o empresa deve saber o gue voi produzir e
como voi produzir. 5e voi fozer o rolomento
da superficie & qual o melhor liquido fosfati
zanie o ser ulilizade no processe, Guanta vai
gerar de residug indusirial e como vai tratddo.
Gluanto a empresa desejo crescer. “Depois de
ter planejodo tudo com o maxime de
detalhes, deve escolher o sistemo que mais se

encaixe nos suas necessidodes”, resume.

Roberio Roberti Junior, engenheiro & gerente
de projetos, & Julio Valenzuela, engenheiro de
projehos, ambos da Tecitec, avaliam que um
sisiemo de irtomento deve ser escolhido em
funcio dos seguintes coracleristicas; vazdo
da efluentes, caracteristicas fisico-quimicas e
organicas dos eflventes e estodos dos eflu-

antes (liquides, gasosos ou postosos)

Sobre o que considerar, os engenheiros da
Tecitec opontam: custos paro implontagio e
operocdo, drea disponivel poro instalocdo e
legislac@o vigente. Também & preciso ter um
relacionomenio cordiol e oberfo com os
&rgfos compelentes & objelivos que vio além
de cumprir com o legislopde, como o reuso
do efluente trotado. Além disto, eles também
gponiom, como necessaria, a escolho dos
EMpresas asper_iﬂiizcldns no formecimento de
projeto @ implantacSe dos equipamenios, a
realizagdo de visito ds empresos fornecedo
ras escolhidas, assim como o olgumos das
suas insialacBes, conhecer o perfil dos profis

sionais das empresas fornecedoras, contar

com profissional capacitedo para andlisar as
alternafivas e decidir pela melhor relacdo cus

o/ benelicia.

Pelo seu lada, Franco Parolin, presidente do
Tecnaimpianti Water Treatment no lidlio - a
empresa atua no pai: como Tecnoimpianti do
Brasil - comsidera que o sistema odequodo
estd ligodo, basicomente, oo tempo de
refarno do inveslimento & oo alendimento da
lagislogfio vigente, “Para isso devem ser con-
siderados o valor do dgua e do energia elétr-
co disponiveis oo cliente, seus custos com fun-
ciondrios & o custo de inslolocdo e opero-
cional do sistema de totamento escolhide®,
diz.

Luiz Henrique de Souzao lucio, gerenle de
loboratdrio, SMS5/Q e Maorketing da Tribel -
Tratamento de Residuos Indusirials de Belfard
Roxo, diz que o sistema de trolomento deve
fer cnpﬂr_iduda pora reduzir o conceniracdo
dos substincios o serem fratadas. E impaor-
tante ressaltar que o tratomento deve reduzir
a concentracBe do poluente em gquest@o
atrovés da sua ransformac o fisico-quimica e,
remogdo e, jomois deve ser ulilizoda o

diligfio coma arfificio para essa redugtio.

“Além disso, quando utilizode um prestader
de servicos, deve ser verificoda reguloridode
ambiental do mesmo, alraves do solicitasdo
daos licencos ambienfais parinentes & da veri-
ficagho do método uiilizodo e do sislemo de
gestdo ambiental odotado. Vole ressoltor que
todo tolomento de efluentes gera residuos
sélidos, o3 quais devem ser destinadaos a insto-
lagtes também licenciodas. A copocidade
volumética do sistema o ser ullizodo deve
ser veriticada, a fim de se evilar eventuais acd-

mulos de possivos”, completo Lucio

Par sun vez, José Katz, diretor da Efl Equipo-
mantos e Processos de Fillragdo, alego que o
empresdrio precisa crior uma culluro de
preservacio e uso rocional da dgua. “Depois
de adquirir essa consciéncia, de acorde com
o projeto de sua planta galviinica e nossa visk-
fa, domos um parecer oo clisnte sobre as pos-
sibilidades existentes poro recuperaclo &
reuso de matério-prima @ dguo, com sistemas
segregaodos ou ndo-segregados em circuitos
fechados®, afirma.
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Osmar Alllon Alves da Cunha, gerente de
desanvolvimento de novos negdcios - Resinas
de Troca lbnica - para Ameérica Lating do
Rohm and Hoos Quimico ocrescenta que o
uso da lecnologia de resinas de rocos iGnicos
nda elimina de lodo a necessidade de uma
pequena ETEgalvinica fisicoquimica, mos
reduz significafivamente seu uso, o que ocorme
somente quondo o3 resinos nio-selefivas
@80 soturadas de elementos que ndo serfio
recuperados nos bonhos em guestdo, “Meste
coso, os eluotos do regeneracdo das rasings
cofibnicos & anidnicas em mencres volumes
sBo enviados poro estocSo de frotamento
ETELG, para serem tratados pelo processo fisi
co-quimica tradicional, visonde enquadrar
esle peguena volume de efluenle &3
condices de descorte de acordo com o
legislocde ambiental local. A troco iénica
elimina de vez o uso da ETE quando se frata
de remogdo de canelos e reuse de dgua em

circulto fechado”®, explica.

Padro de Aradjo, consullor gelvanciécnico
da Divisio Galvano da Ehil, eponta que o
melhor sistema de trafomenio dos efluentes
indusirials ¢ aquele que agrege veler oo
empreendimento, que permite umo pro-
dugdo mais limpa, ecalogicamente respon.
savel, melhoro o qualidode, produlividade
e lucrafividode do empresa. “Mao podemos
citor apenas a troca iGnica como dnica fec-
nologio pora afingir essos metos: & precise

combindlas”, completa.

O QUE HA DE NOVO

Sobre o gue hd de novo em termos de equipo-
menios, sistemos e servicos na drea de irobo-
mento de efluentes vollodo: pora o setor de
tratamento de superficie, Regina assinalo que
a Degussa fornece o precipilante de metals
pesodos TMT 150, de propriedodes ecologi-
cas e toxicoldgicas favardveis. "0 TMT 15@
& uma solucho ogquosa pronta para vso com
15% de sal trissédico de trimercapto-siriazing,
sulfeto. argdnice que representa o substéncio
ativa. Ele & villizodo para precipitar metais
monovalentes & |bivolentes de dguos
residudrios, que estho dissolvidos e ligodos
em complexos. Ele pode ser ulilizado eficaz-

mente mesmo quando os ogentes seqles
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trantes infbem o precipitocio dos melais
como hidréxides”, exalta o engenheira de

desenvolvimenio de mercado da Degussa

Pacheco, da GE Woter & Process Technale-
gies [Zenon Membrana Solutions), ressalio
que novidode é o possibilidode de se reuti
lizar o efluente fratodo, caso se comprove o
compensacdo econdmica do operacdo.
"Parg fanto, o adocdo de um tratomento ter
cigrio com membranas de ulirofilirocdo repre-
sente o solucdo fécnico mais adegquoda”,

gara nbe

lucio, da Tribel, ressalta que o tratamento de
efluantes contominodos com metais ainda &
teilo em sua forma cldssico, com a ulilizacho
de reciores @ decantodores paro a remocho
dos precipitodos mefdlicos. "Sistemas de
membronas podem ser tombém ubilizados
com o finolidade de proporcionar o reuso do
oguo, o3 quals, além de cumentarem o ef
ciéncia do fralomenio @ diminuirem s-lgnrficnri-
vamenfe o cargo hidrdulica langada, geram
economia desse recurso natural”, enumera o

QE‘TEI'I!E-

Josué Goncalves Zozullg, socic-gerents do
General Inverter, destoca que o fecnologio
estd cominhonde em direco oos evapo
radores o vdcuo - “equipamenios ecologico-
mente cormetos com descarle rero o balxo
consumo de energio, eles estdo olendendo o
todos os processes otuals @ o custo de invesk-

menta vem se fomando mals vidvel”

Segundo o sicio-gerente, os poises desen
volvidos, conscienies da necessidade de pro-
feger o planeto, elevoram os precos dos
metais na tentativa de moralizar o questdo do
poluicio mundiol. “Precos maois altes forcam e
asfimulom os consumidores a investir ng recy-
paracio de motério-prima, Assim, o prazo de
amortizacto de invesfimenta nos avopo-
rodores a véeve  diminuiu significativamente”,

ressalta Zozulla

Poro Belsan, da HBSR - Monofric, muilas tec
nologios fém side desenvolvidas nesio drea,
impulsionodas pelo consciéncia & necessi-
dode da proteger o meio ombiente. Algumos
jo existem ha décodas, porém somente agora
estio sendo oplicados, em funco daos

reducdes de cuslos & aumenio de escala

“Podemos citar sistemas de iroco iGnica, onde
o4 grandes ganhos sdo o redugio drastica do
consumo de dgua industrial, melharia nos sis
temas de lavagem de pecas e, também, a
focilidade de execuior os rofomentos das
aguos de regeneracdo das resings em sistema
de batelodo, gorontinde maior seguranca e

qualidade do tratamento,”

O consultor da HBSR - Monofrio também
informa que sistemas como microfilhocio e
nanofiltracdo oplicodos a sislemas de pintura
@ banhos galvinicos permilem recuperacBo

de produtos de processo.

De ocorde com ele, sdo utilizodos equipe-
mentas de separacdo para dguas de lavagem
|concentrodores), onde os produlos ainda
uteis sdo devolvidos eos tanques de
operogho & a dgue destilado separada por
este processo @ devolvido oos tongues de
lovogemn. O concentrodo devolvido oos tan-
ques de processo ainda voi produzir, além de

nio necessitar ser rolodo na ETE

“As Aguos recuperodes lombém represen
fam uma grcnde economia. Este sistema
opera em cicle lechads, ou sejo, sem
descartes para o meio ambienfe. Meste
coso ndo hi iMerocdo com drgdos de controle

ambiental”, completa

Karina, Oliveira e Albuquerque, da Klintex,
revelam que alguns equipomentos de alla
1ntnn|ngm tém sido ulilizodos, come
eletrodialise, osmose reverso, elc., mos oin-
da com custos muite elevados. A utilizogdo
adequoda de produtos quimicos de olio
desempenho compensa as deficiéncias
eventualmente apresentodas pelos ETE's,
como seqiiestrantes de DGO, precipito.

dares de metais, odensadores de lodo, etc.

“Podamos destocor uma novo gerogdo de
‘blends’ quimicos farmulados para substi-
tuigho de varios produtos utilizados nos frato-
mentos lisico-quimicos, como coogulanies,
floculantes e alcalinizantes em um 56 produ-

o”, dizem

Mesle quesito scbre o que hd de novo am ler
mos de egquipomentos, sslemaos e servicos no
Grea de fratamento de sfluentes veltades para

@ selor de trolamento de superficie, Ponchio,
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da Salmee, relata que ot anfigo: equipamen
tos precisom de pegueno revisBo paro se

tornarem afvalizados

Segundo ele, devide &3 dificuldades do
processo de fratamento do dguo efluente e do
resideo industrial, o maiorio dos empresas

tem deixodo de owalizar seus sistemas.

“Atvalmente [ existem produlos mais efi-

cienles @ mals econdmicos para se imolar do W
dgua de descarte, visio gque codo empresa L
tem uma necessidode em parficulor que pode
ser otendido. Guonio oo sistema de clossifi-
cogdo dos residuos, podemos ver uma
evolugdo para o dassificacdo pela nova NBR
do ane de 2004, Os realmente perigosos
ficorom com mais restricdo [Closse 1), & os
menas perigosos [Closse ||| esido sendo libero-

dos, mas com muito critério.”

LN
— |

lL‘.‘:‘LI‘I:II'I'H:IIS 0O0s senhCcos -

ainda segundo Pon-
chio - & possivel dizer que hd inimeros
empresas alvando para a remocBo de resi-
dug industrial - que ndo é o lixo industrial , Por
exemplo, hd empresas que depositam os resi-
duos em oterras industriois, ficondo corespon
sdveis pelos problemas futuros com o alerro.
Qutras estdo opfande pelo queima do resi
duo em fornos de cimento, Outras encami-

nham seus residuos pom a reciclogem, fican-

do livres dos sérios problemas das co-respon-

sobilidodes juridicas 'i'-‘*
2

“Caobe o coda empresa escolher o sistemo :

que melhor 3o odopte as suos exigéncios d
-,
-

empresariais, visando o certificocdo na Nor
ma IS0, por exemplo, ou suos necessidades
dentro do mercade nacional ou infernacional
Temos atendidc empresos que respeitam e
ham compromisso parg com o meio ambients,
oplande, assim, pela reciclagem de seus resi
ducs & tenda em foco o qualidode da dgua

de efluentes, cujos podrdes analiicos esido

novambro/derembng



bem obaixo dos exigidos nos arfigos 18 e 19
A do lei nimere 997", completa o

engenhairp do Salmec

Roberti Junior & Valenzuelo, do Tecitec,
spontam como novidodes: “seporadores de
dleo aplicados em circuito fechado em fan-
ques de desengroxontes quimicos, que pro
porcionam aumento do vida 0l do produte
am até oilo vezes, minimizando o descorte
de efluentes & boixondo o custo opero:
cional do processo; sistamas de decontoclio
lamelar e filiracds em fillro-prensa de banhos
de fosfato, que proporcionam melhor quali-
dade do peca fesfotizodo, assim como um
lode mais desidralode com maonuseio
reduzide e de menor custo de disposichoe
final; sistamos de polimento do efluente
fratade, composto por fillros especiais com
cargos de zedlilos & carvies afivas minerais,
que proporcionom o reuso destes efluentes

em boag parte do processo produtive”

Parolin, do Tecnoimpianti, ressallo que a3
novidodes se concenirom no tratamento indi-
vidual dos banhos do golvanizocdo, comeo a
purificocio do cromo frivalente ou niguel
[refirodao de ferro, cobre, zinco, substincios
orgdnicos) e a refirode de oriofosfile do

banho de niquel quimico.

“Ma drea de evoporadores,
a empresa Loft, represento-
da pela Tecnoimpiont,
avancou na diminuicdo do
consumo energélico destes
equipamentos. O consumo
de 170-180 W/live pora
avaporodores com bomba
de color, 700 W/lito de
evoporodores normaois, fai
reduzide para 70 W/litro
no evaporador Lok, com
descorle de openas 10% do

agua no effuante”, conclui

Katz diz que a Ehl, radicional empresa de
equipamenios & processos de filirogdo,
oferece oo segmenio de frofomento de super-
ficies propostas de reuso de dguo em circuifo
fechado com reducdo de até 9% no con
swmo de dguo de reposicdo, recuperacto de
matéria-prima e reducBo de consumo dos
insumos quimicas. Segundo ele, os propostas
tecnolégicos combinam o wso dos resinas de
trocas ibnlcos com sistemas segregados em
circuitos fechodos de lovadores cascatas em

contra fluxo dos processos.

Por iltimo, Araljo, também da EF, ofirma que,

além dos equipomentos trodicionals, o sua

empresa oferece em regime “lurn-kay”

equipomenios especiois pora remocBo dos
cionetos de solughes quimicas que s& encon-
tram no forma de complexos com melais
nobres ou ndo-nobres; recuperacdo de dcidos
@ suas solucbes com Mcnicas de descontami-
nacBo ¢ purificac@o das solugdes deco
panies, foshatizantes, passivadoras e dos
eletrélitos da cromo, niguel, estanho, prata,
oura, rddio, plofing, zinco, cobre, onodizo
cho, ek, & para o setor de produclo de cir
cuilo impresso e metalizacdo, mcuperacho de
solucdes guimicos utilizodos nas maguinas

cormosoras contendo complexos de améniao e

dara. s
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Produtos ecologicos que
respeitam o meio ambiente

Produtos, processos, equipamentos para
galvanoplastia e tratamento de efluentes,
ecologicamente corretos.

Linha completa de zinco, zinco-ligas,
passivacao hexavalente e trivalente.

Selantes isentos de cromo Il e VI
*Zintek" organo-metalico
. Processos de aplicagbes técnicas e decorativas.

LABRITS QUIMICA LTDA F
RUA AURIVERDE, 85 / 81 h
04222-000 SAO PAULO SP g
Tel.:11 8914-1522
Fax:11 6183-71686

LABRITS QuimiCA e-mail; labritsquimica@uol.com.br M
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Solugoes ambientais em
tratamento de aguas

Prestando servicos @ consultoria em meio
ambiente, a Neotex oferece solugdes
para reuso e reciclo de dgua e para trata-
manto de aguas industriais, objetivands o
controle da poluicdo, Além dissa, implan-
ta programa de redugdo de geracio de
biossalidos a base de lodos ativados e sis-
tema ETE Modular compacto, para frata-

menta de efluentes sanitanos

Mais infarmagSes pelo Tel.; 11 3348.4800

neotex@nectex.com.br

Sistema de resfriamento
por nebulizacdo

O sisterma de climatizacio da Envetherm

tem

uso na otimizacao da temperaltura

biente da area de trabalho, E compos

o por modulo com bomba de alta

pressdo, painel de controle com timer,
tubulacdo de aco moxidavel mangueiras,
cabos para ligacdo elétrica, modulo com
comparumeanto de agud @ COnexces, com
capacidade para até 1.200 libras de
pressan, bicos nebulizadores em anel de

aco noxidavel e ventilador

Mais informaces pela Tel.: 11 6128.7417

envethermventiladores@ig.com.br

Tratamentn de Superficie n™ 140
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Gestao de residuos sdlidos
e urbanos

Produgdo mais limpa na
galvanoplastia

O C.D.R. Pedreira - Centro de Disposicao
de Residuos oferece solugdes na gestdo
de residuos solidos industriais & urbanos,
classes Il & I, que vio da dreanagem e
tratamento dos liquides e gases gerados
até o monitoramanto dE éguaﬁ superih:lals.
e subterraneas, fauna e flora local. Qutras
técnicas & sistemas de protecio ambiental
utilizades sio camada de impermeabiliza-
¢cio com manta de polietileno de alta den-
sidade, e sistema de drenagem de liqui-
dos percolados com manta gectéxtil, brita
e tubos de PEAD

Mais infarmaches pelo Tel: 11 6458.84600

estre@estre.com.br

Retificador digital de
corrente continua

Para atender 4 demanda de implantagcio
dos projetos de produgido mais limpa nas
plantas de galvanoplastia a Efil - Divisao
Galvano, em parceria com a Rohm and
Haas CQuimica oferece propostas de
reiiso de dgua em circuito fechado com
reducdo de até 9% no consumo de dgua
de reposicdo, recuperacdo de matéria-pri-
ma e reducdo de consumo dos INsUMos
quimicos. As propostas tecnologicas com-
binam o uso das resinas de troca iGnica
com  sistemas segregadnﬁ am circutos
fechados de lavadores cascatas em con-

tra-fluxo dos processos.

Mais informacdes pelo Tel.: 11 367%.0033

efil@uol.com. by

Banho de cromo
decorativo trivalente

A GE.DC esty apresentando o seu novo
modelo de retificador digital de comente
continua para utilizagdo em laboratorios,
indistrias de bijuterias, diamantagao e
processos especiais. Montado em caixa
de polipropileno, possui partida com soft
starter (rampa), temporizador micra-
processado, escala de 99 horas & 59 minu-
tos ou 99 minutos 8 59 s@gunaos,
amperimetro, voltimetro e potencidmetro

digitais e sinal sonoro no final do processe.

Mais informagdes pelo Tel: 11 4151.3311
gedc@gedc.com.br
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A - Gone, desen-

O Processo Hexa

volvide pela Pavco e distribuido pela

Tecnoravest, ofercce tolerdncia a

impurezas metdlicas e cobertura nas
baixas densidades de correntes. Segundo
o fabricante, diminui os rejeitos, o con-
sumo de energia e os custos de tratamen-
tos de efluentes. A cor do deposito & bas-
tante similar a cor do processo hexava-

lente

Mais informagoes pelo Tel.: 11 4192.2229

vendas@tecnorevest. com.br  ag




Linha automatica para:
gancheiras.
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Linha aﬁtumética para zincagem

Equipamento de alta versatilidade e alta produtividade, podendo operar com varios
carros automaticos, comandados por CLP e de facil manuseio.
Software supervisério para controle e operacao do sistema.

*Zincagem  +*Niquelacao +Cromacao +Fosfatizacao *Cobreacao

Av. Elisio Teixeira Leite, 192 Freguesia do O - ®
CEP: 02801-000 Sao Paulo SP Brasil Dal base
Tel.: Qux11 3975-0206 Fax: Oxx11 3975-7034

daibase@uol.com.br

wiww. daibase.com.br



B rontooe vista

por Paulo Araujo

Sao varios os meios para se obter a
exceléncia, hoje e sempre. Alguns

deles sdo indicados neste artigo.

sua carreira merece que vocé dé o seu melhor, Nada

menas do que Isso, Para crescer & preciso manter um

nivel alto de desempenho, o que ndo significa a mes-
ma cosa que uma carga horaria cheia de horas extras. A
guestdo & sampre pensar em cada trabalho de uma forma
asspacial. Em que pode ser melhorado? Existe alguma manaira
da fazer mais ripido ou mais barato? Acostumar a ter uma pos-
tura de exceléncia, fazendo com que Isso se incorpore ao seu
estilo. Seja excalente, hoje e sempre, & tome Isso um habito.
Veja as sugestbes abaixo para ajuda-lo a ser melhor naguilo
que vocs faz

Transforme seu trabalho em uma grande diversio. Nossa pear-
formance @ melhor quando nos divertimos naquilo que faze-
mis, A rotina € algo gue inibe a criatividade, entio temos de
criar uma rotina diferente. Use o bom-humor & de tempos em
tempos pense em criar desafios novos, Mo precisa esperar
uma ordem do seu chefe, seja pro-ativo, alto-astral e busque
novas maneiras de executar aguela tarafa, Comao um jogo, crie
astimulos para melhorar & qualidade de seu trabalho,

Acredite na forca da equipe. Delegue mais e demonstre con-
fianga na pessoa que recebeu determinada tarefa. Acompanhe
o trabalho de perto e esteja sempre de portas abertas para
receber sugestoes. Faga com que todos se sintam oteis no tra-
balho, verdadeiros membros de uma equipe. Respeite a indi-
vidualidads e procure conhecer & destacar os pontos fortes de
cada pessoa. Hierarguia existe desde que o munds & mundo,
mas cada um de acordo com seu potencial pnde‘famr |
diferenca no conjunto

Quga mais. Pessoas com alto desempenho nem sempre sio
falantes, mas sim bons ouvintes. Prestam atenclo nos detalhes
& valorizam seu interlocutor. Nao interrompa as pessoas & ndo
as faga perder a linha de raciocinio. Desligar o telefone celular
& manter uma postura voliada para a pessoa, além de educa-
do, valoriza o emissor @ 0 motiva a sempre disponibilizar mais
informagdes, pelo simples fate de se sentir ouvido. Seja
generoso e ouga com atencio

m Tratamenio dy Superficie n° 140 nove mbrafderembrg 2008

NADA MENOS DO
QUE A EXCELENCIA

MNao tenha medo de aparecer. A conguista de resultados exce-
lentes vai aumentar a sua evidéncia na empresa, Vocé tende a
participar de mais reunides, encontros socials e mesmo ser
chamado para resolver problemas de outros setores, Na hora
da ascensio cuide um pouco mais da sua postura & imagem.
Adaote um estilo de comunicacho que tenha a ver com vocd e
aprimore & sus forme de repassar os assuntos & conteddos em
reunices e palestras. Nao tenha receio de aparigtes em publi-
€O, pois quantd mais se cresceé na carmeira, mMais pessoas
guerem conhecer os seus matodos & téticas. Nio invente
mida, seja humilde & ndo queira mudar o seu estilo, descarac-
terizando sus personalidade e imagem.

Mantenha o nivel de desempenho. E muito dificil manter sem-
pre um alto desampenho, ser sempre o melhor, por isso ndo
tenha essa preccupacho, pols ela 86 val |he gerar ansiedade.
Determine padroes de exceléncia individualmente e em con-
junto com a equipe e foque os resultados. E ilusio pensar em
ser sempre o melhor, querer ganhar todas ou ser sempre o
promovido, Excaléncia significa fazer algo melhor do que
antes, de uma forma que o maior interessado, seja cliente ou
seu chele, perceba, Mas nem sempre isso sera possivel, O
abjetiva & conseguir no geral sempre fazer melhor do que 2
média, elevando os padrdes & ormando facil o que antes pare-
cia dificil,

Trabalhe de forma imeligente: Use a criatividade e sempre
pergunte em cada situagdo o que pode melhorar ou se vai
agregar algum valor da forma gue esté sendo feito. Faga bom
uso da tecnologia & principalmente do tempo que se dispde.
Aproveite o conhecimento disponivel e quando precisar pega
ajuda & busque parcerias. Seja ousado na hora certa, ndo adie
o gue pode ser feito @ no deixe pequencs conflitos se trans-
formarem em grandes questSes emocionais. Resolva-os de
forma rapida e direta, evitando tempestade em copo d'agua.

Crie uma cultura voltada para a exceléncia em sua empresa ou
no seu setor Seja um entusiasta dessa idéia e seu melhor
exemplo. Uma ver que temos que fazer, nada melhar do que
fazer bem-faito,

Paulo Aradjo

E palestrante & escritor, Autor de “Motivagho - Hoje & Sempre *
(editora Qualitymark}, entre outros livros.

paulo@pauloaraujo.com.br
Al




o A MATERIAPRIMA E BOA,

O RESULTADO E

PERFEITO!

MATRIZ

@Niquelmr Fone / Fax: [11) 6166-1277 - email: niquelfer@niquelfer.com br

FILIAL CAXIAS - RIO GRANDE DO SUL
Fone / Fax: [54) 3228-0747 - email: niquelter caxias@niguelfer.com br

NIQUELFER COMERCIO DE METAIS LTDA. ;
www.niquelfer.com.br
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A EUROGALVANO DO BRASIL SE DESTACA PELA SUA
ESTRUTURA OPERACIONAL, EXPERIENCIA E PELO
EMPREGO DE TECNOLOGIAS DE PONTA, QUE LHE
ASSEGURA A CAPACIDADE DE PROJETAR E
CONSTRUIR 0OS MELHORES "EQUIPAMENTOS
GALVANICOS, DE TODAS AS DIMENSOES E PARA
QUALQUER TIPO DE DEPOSICAO. 4

EUROGALVANO DO BRASIL

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA

CONHEGA NOSSOS PRODUTOS

- LINHAS GALVANICAS

- SISTEMAS DE EXAUSTAO E LAVADORES DE GASES
- TAMBORES ROTATIVOS
- BOMBAS FILTRO

- MOTO BOMBAS

- CENTRIFUGAS

- CONTATOS CATODICOS
- RETIFICADORES

- AUTOMACAO

- TANQUES ESPECIAIS

- CARROS PONTES

LINHA GALVANICA MNi Cr

MBAS FILTRO _

EXAUSTORES

Av, Carlos Strassburger Filho, 6945
Campo Bom - RS
Fone/Fax (51) 35988,1364
www.eurogalvano.com.br
e-mail: eurogalvano@eurogalvano.com.br

TAMBORES
ROTATIVOS
SISTEMAS DE EXAUSTAO




