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Estiveram presentes ao alo da assinatura Oi direlores da Schlotter Galvanotechnik,
Ulrich Geldbach [Managing Director), René&Moulin [Manager Service Departament],
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HISTORICO SCHLOTTER:

Em 1912, o Dr. Ing Max Schiétter estabelece o seu laboratério de pesquisa em eletroquimica

na cidade de leipzig. A partir destes desenvolvimentos cria-se o Companhia Schistter
Galvanotechnik.

Em 1925 a Schistter desenvolveu e patenteou o primeiro niguel brilhante ne mundo. Desta
forma, deixa-se de polir as camadas de niquel depositadas reduzindo uma grande operagdo
na indistria.

Em 1930, o Dr. Ing Max Schlétter & nomeado membro do comité do Prémio Nobel para
quimica, fazendo parte do seleto grupo da academia Royal de Estocolmo.

Em 1934 a Schiétter desenvolve e patenteia o primeiro banho de estanho brilhante. Com
esta série de produtos e patentes dé-se a internacionalizagdo do grupo.

Em 1944 com a segunda guerra mundial, o fébrica de Berlim é bombardeada e em 1946
se franslada para a cidade de Geislingen, onde permanece até o dia de hoje.

Em 1956 é construido o complexo administrativo, que foi ampliado vérias vezes em funcéo
do crescimento do grupo.

Em 1970 inaugura-se um grande laboratério de pesquisa.
Em 1983, a divisdo eletronica é criada para atender a grande demanda.
No ano de 2000 foram adicionados mais dois locais de pesquisa.
Hoje, a Schiﬁhe-r possui fabricas préprias na Alemanha,

Inglaterra, Austria, Iflanda, Suécia, Singapura e China.

== Schiotter

Galvanotechnik




LINHA DECORATIVA:
¢ Aditivos cobre alcalino sem cianeto, com cianeto e acido
* Niguel brilhante, semibrilhante e microporoso

* Cromo hexavalente e trivalente

LINHA TECNICA:

* linhas de zinco alcalino sem cianeto, ¢ Passivadores trivalentes e hexavalentes

com cianeto e acido e Sealers

Zinco-niquel dcido e alcalino * Desengraxantes: Quimicos, eletroliticos e

e Zinco-cobalto écido e alcalino por ultra-som

* Zinco-ferro Produtos homologados no indistria do outomével ¢ auto-parts.

(— LABRITS QUIMICA LTDA.
——— smﬁ“a Rua Auriverde, B5/91 - 04222000 580 Poulo - SP iif

o s i Tel: 1169141522  Fox: 11 6163.7156
www.labrits.com.br  lobritsquimica @ vol.com.br LABRITE auiMmica




esta primeira edigio de 2007 da revis-

ta Tratamento de Superficie, além da

posse da nova diretoria da ABTS para
o periodo de 2007/2010, o foco central é a gal-
vanoplastia.

Através de uma ampla reportagem, sdo enfoca-

GALVANOPLASTIA
EM FOCO

dos os procestos galvinicos, e debatidos assun-
tos como os caminhos para a busca por novos
processos, o indice de exigéncia do mercado, as novidades, as parcerias internacionais e as tendéncias.

O que se pretendeu foi apresentar um retrato de como esta hoje o setor no segmento de processos, principalmente diante
das novas exigéncias em termas ambientais.

E, na prdxima edigio da revista, estaremos dando continuidade ao assunto, agora tratando dos equipamentos de galvano-
plastia. Naguela reportagem serdo abordados temas como as novidades, o enfrentamento com os importados, a importncia
da pesquisa no desenvolvimento de novos equipamentos e as normas técnicas a serem sequidas.

Reternando especificamente a presente edicio, e come ja dissemas, também destague & a posse da nova diretoria da ABTS,
para a qual desejamos sucesso, tendo a certeza que continuard colocando a Associagdo no caminhe do aglutinamento de
profissionais e da disseminagio de idéias e conceitos que fazem com que o tratamento de superficie seja hoje no Brasil
comparado ac dos melhares centros industriais do mundo.

Outros assuntos de interesse para o profissional de tratamento de superficie também integram esta edicio da revista - sfo
artigos, maténias técnicas e reportagens, entre outros -, bem come informages variadas relativas & Associagdo.

Assim, consideramos que o nosso leitor j& vai comegar o ano bem respaldado de assuntos de seu interesse.

E aproveitamos para lembrar o leitor para que fique atento & programacio de eventos da ABTS previstos para este ano de
2007, tanto os integrantes do programa cultural quanto as atividades de cunho social,

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor

wanderleygonelli@ual.com.br
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B eorroriaL

B orienTagAo TECNICA

O servigo de anodizagdo do aluminic no Brasil
esta totalmente normatizade pela ABNT

Antonio Magalhdes de Almeida

BB paLavrA DA ABTS
Um grande desafio

Douglas Fortunato de Souza

NOTICIAS DA ABTS

' Toma posse a nova diretoria da ABTS para o
trignic 2007/2010

Mo Levy recebe homenagem do CRQ-IV

. Calendario de eventos 2007

B asnco

Processo para redugdo de residuos em inddstrias
galvinicas
Frederico Miguel Quadres Lange, Harald Holeczek e
Andréa Moura Bernardes

MATERIAS TECNICAS
B peposicio quimica

Processo de revestimento quimice autoforético-
descrigio do processo de autodeposicio

lgor Honorato

u Tratamento de Efluentes
Resinas de troca iénica: Como viabilizar seu uso
em galvanoplastia e para seus efluentes
Dsmar Ailton Alves da Cunha e Pedro Araujo

Bl materia EsPecIAL

Processos de galvanoplastia: Mercado exigente
impde busca constante de inovagdes

NOTICIAS EMPRESARIAIS
P unidade da MetoKote recomendada para
certificagao ISO/TS 16.949

' Enthone Américas inicia 2007 promovendo
treinamento nos Estados Unidos

' CGL Coventya e o CGP concretizam processo
de unido

P PROFISSIONAL PROCURA

- INFORMATIVO DO SETOR

M ronTO DE VISTA
Jeca Tatu

RobertoLuis Troster

| AN .:"llf [

H Tratamento di Superficie n” 141 janeirofleversiro 2007




- -
> F
.|1 o

Powercoat

faz a diferenca.

Alta qualidade em

tratamento de superficies.

A Powercoat & especislista no tratamento de superficies metalicas
para 05 mais diversos mercados, em especial o automobilistico. Com
T.E-C"-LJ|DI;|-'EI oe ponta CL’I[T'I[HH & If”rn':i ESLrutlura g uma equipe l11iij|l|'l[IHE!H
em constante aprimoramento, desenvolvemos 85 soluches mais
adequadas a cada necessidade

Matriz
* Pintura eletroforetica catodica (KTLS DKTL) vaL, |
* Pintura eletrostatica liquida
L pi."l'l.l,]['a E:-I-‘_.'-'..I‘I'I‘.‘;U,t[.'[‘.il g po
» Sigilantes e selantes de vedagdo & base de PVC ' n:.I [31) '::::.92 'F-;.lr}d.
s Montagem de componentes g decapagem de pecas Fax: (21] 3592 7405

Filial

InovacEo. Agilidade. Responsabilidade ambiental
Powercost, exceléncia em produtos e servigons

Tel: [71) 3643 1085
Fax: [71) 3648 1616




B orentacio recnica

por Antenio Magalhdes de Almeida

Aqui é tratado o servigo de

anodizagao para fins arquiteténicos,

abrangendo esquadrias de aluminio

5 diversos tipos de anodiza-
cdodevern atender as exigén-

cias das normas abaixo

« ABNT NBR 12609 Ancdizagio para Fins

Arguitaténicos

« ABNT MNBR 14232 Anodizacdo para Bens

de Consumo

& ABNT NBR 14231 Anodizagho para Finsg

Técnicos (anodizacio dura)

Vamos comentar sobre o servigo de
anodizacdo para fins arguitetdnicos,
que & a mais utilizada no Brasil, na
fabricacio de esquadrias (caixilhos) de
aluminio destinados a construgao civil,
cuja qualidade do produto final & con-
trolada por normas brasileiras e inter-

nacignals

FATORES A SEREM OBSERVADOS
NA NORMA ABNT NER 12609

1. Usar somaente ligas de perfis de aluminio

gue atendam a norma

2 A espessura da camada anddica deve ser
conforme a agressividade da regido

3. Ensaios de conformidade para averigua

cho da qualidade da camada anddica

Freqléncia de limpeza das esguadrias

s

apds entrega ao consumidor final

5. lndicache do prodite de limpeza & ser

utilizado

&. Informacio sobre produtos que possam

agredir a camada anddica

Devido aos itens acima, a norma tanto
favorece o anodizador como o consumi-

dor final

Vantagem do consumidor final

* Garante gue a5 esquadrias de sua
residéncia sejam anodizadas com espes-
sura @ gualidade adequadas ao local de

S0

* Indica a freqiéncia das limpezas a serem
feitas nas esguadrias, utilizando espanja
macia com detergente neutra (5% dis-

solvido em dgua).
Vantagem do anodizador

* Sus garantia estd condicionada a periodi-
cidade de limpaza feita pelo consumidor

final, com produto adequado.

* A norma, ao mencionar a fragilidade da
camada anddica a produtos acidos ou
alcalinos, elimina a responsabilidade do
anodizador caso estes produtos sejam
utilizadod ou calrem intencionalments

nas esquadrias instaladas

H Trichomento de Superficie n® 141 janeiro/fevereiro 2007

O SERVICO DE

ANODIZACAO DO
ALUMINIO NO BRASIL
ESTA TOTALMENTE
NORMATIZADO PELA ABNT
(Associacao Brasileira de

Normas Técnicas)

Obs. Pessoas gque adguirrem casas ou
apartamentos em zona maritima para fins de
negocio, & gue as deixarem ficar fechadas
por tempa indeterminado (entre 1a 2 anos),
sem nenhuma limpeza nas esquadrias, ja
estio agindo contra as exigéncias da norma

MER 12609

ESQUADRIA DE ALUMINIO COM
ACABAMENTO ANODIZADO

ANODIZACAO : Eum processo eletroliti-
co, o qual transforma a superficie do
aluminic em uma camada controlada
e uniforme de oxido de aluminio (alu-
mina), mais conhecida como camada
anddica, obtendo, assim, uma camada
de penetracio e ndo de deposicio. Esta
camada, além de fomecer excelente
protecdo contra a corrosdo, € extrema-
mente dura, isolante elétrica, trans-
parente & porosa. Por ser porosa, pode
ser colorida por impregnagdo de sais
metilicos, obtendo diversas cores, tais
como: ago inox, champanhe, bronze,
vinho & preto, Feito isso o produto
passa pelo processo de selagem, para

fechamento dos poros.

A caixilharia de aluminio, dependendo
da agressividade da zona na qual deva
ser utilizada, deve atender a norma
ABNT MNBR 12607 Esta norma estabelece




ORIENTACAO TECNICA

a espessura da camada anodica, assim guais sdo frageis (ressecam ou esfarelam)
como sua frequéncia de limpeza, con em presenca de produtos organices, prin
forme relagio a sequir cipalmente solventes orgdnicos, Outra
. alternativa & a aplicacio de fita adesiva,
Classe de Espessura Nivel de Ambiente Fraguéncia
s ! : que deverd apresentar resisténcia a rra-
camada dacamada agressividade tipico de limpeza
- — -jIEI!'..n'.ID E-U!Er. evitanoo astam gQue Of raiss
A13 1M al15um Baixa/média Urbano/rural a cada 18 meses ultravilatas redveauET 8 e sobe e
A 18 16 a 20 pm Alta Litoraneo a cada 12 meses metal & gue impessibilitem ou dificultem a
) . . sua retirada. Caso isto aconteca, teremos
AZ23 21 a 25 pm Excessiva Industrial/maritimo a cada 04 meses " iy
- — Que PAassar prmero solvante r_:|g.;"||"||:|::
= lZ""F:F."l_l a, F-(]Er'Erll'.ll"lei!l'n‘.E? ma&sa
Um outro fator importante menciona- CUIDADOS QUE DEVERAO SER e
do na norma NBR 12609 & a liga de TOMADOQS COM AS ]

' Obs. A fim de evitar tais transtomos, somente
aluminio que deverd ser utilizada. A ESQUADRIAS DE ALUMINIO dia-sm parmiltir & colacaco dus esaundriay
qualidade da anodizacdo dependerdda  ANODIZADO DURANTE AOBRAE  5p4s o término da alvenaria na obra.
pureza do aluminio a ser anodizado. Ao NA SUA CONSERVAGCAO
transformarmos a superficie do aluminio POSTERIOR

em oxido de aluminio, os elementos
de ||g;-|_5 (Cu, Si, Fe. etc.) irdo interferir Dewvido a peapriedadﬂ- anfatera da
na gualidade da camada anddica forr camada anodica formada durante a

mada anodizacio, o aluminio ancdizade nao

possui resisténcia contra agressividade
de produtos quimicos que tenham
alcalinidade ou acidez. Para prevenir
tais danos as esguadrias na construcao
civil, abaixo discriminamos alguns cui
dados:

= "ARGAMASSA OU REBOCO - Cuidados
aspacias devem ser tomados, quando na
instalagdo das esquadrias se depara com
a obra em fase de reboco, ou com seus

residucs aguosos da mesma (infiltragio

de laje). Estes causam danos iIrMeversiveis

 ACIDO MURIATICO OU FLUCRIDRICO

8m contato oom as '_-|,|p|_‘,'|f||;|r‘:-; anodiza

Oxide de aluminio das. Como prevengdo, os caixilhos de No termino da obra-é muito comum o uso
aluminio anodizados deverio estar pro dos referidos dcidos como agentes de
Para avaliarmos a qualidade da camada tegidos temporariamenta até o término impeza, tanto para fachadas de concreto
anédica formada, a norma NBR 12609 de obra, sendo o produto mais utilizado aparents, pastilhas ou pedras, como para
chama as normas complementares, a vaseling em pasta, sendo gue quando impeza de pisos ceramicos. Todas as
cujos ensaios foram baseados em nor- aplicada, deve-se tamar os devidos cui- s - E
. esguadrias proximas deverdo ser prote -
mas intemacionais, tais como dados com as guarnighes de EPDM, as
gidas com vaselina em pasta {tomando
I i os devides culdados com as guarnigoes
ABNT NTERNACIONAIS .
5 g - de EPDM), pois o ataque destes produ
» ABNT MNBR 12610 Espessura da camada anddica (150 2340 & ASTM-B-244), : m—
tos pode manchar as esquadrias ou até
« ABNT NBR 12613 Selagem por absorgio de corante (150 2143 e ASTM-B-134).

measmo removar & Camada anoaica

* ABNT NER 9243 Selagem-ensaio por perda de massa (150 3210 L

« PRODUTOS DE LIMPEZA Cuidadas
* ABNT NBR 12412 Solidez & luz ultra-violeta UV { 150 4581 & ASTM-G-28)

— — deverdo ser tomados na limpeza das

Tratamento de Supecficie n® 147 janeiro/teversire 2007 u




ORIENTAGCAO TECNICA

esquadrias de aluminio anodizadas guan-
go se utilizarem produtos guimicos com
nome de “FANTASIA®, pois tais produ-
|l ] L'B-'_'Uhdl_‘!"l'l FVE ] Fr|I|r||||m;.:|1:- JUImICS
& podem ser agressivos ds esguadrias
Estes produtos podem provocar manchas
& diminuir sua vida util, causando danos
rreversivals. Por isso, @ muito importante
tomar conheciments do tipo de produto

utilizado antes de permitir sua utilizacio

Obs. O sabdio em pd & alcalino e sua

utilizacdo nao & aconseihavel

¢ LIMPEZA E MANUTEMNCAD - A norma
ABNT NBR 12609 somente indica deter
gente neutro a 5% dissolvido em dgua
(Ex. Solugio aquosa com 5% de Teepaol)
aplicado com esponja macia. No entanto
para sujelras de dificil remogdo ou para
riscas superhicias leves, aplicar cera abra

sivan" 1 ou 2

* FERIODICIDADE DE MANUTENCAO
A norma ABNT NBR 12609 pede para
sequir sua tabela e salienta gue am zona
de agressividade alta, tais como maritima
[cloretos) @ industrial (enxofre ), a wda unl
da camacda anodica dependerd do nivel
de limpeza da superficie anodizada. A
deterioracdo ocore comao resultade da
deposicio de supeira , isto &, um matarial
particulado e um subseqliente atague da
umidade contaminada por composios
de cloreto ou enxofre. Portanto, nestes
locais a limpezra deverd ser feita a inter
valo maximo de & (sels) meses, utilizando

sampre detergents nautro g 5% em agua

& BEpOn|a macia

¢ RESPINGOD DE TINTA M |1ﬂ|'r'|'l:;.'=||'- e
tinta latex de uma superhicie anodizada
podera ser feita com um pano umede-
cido em élcool, &, se for tinta alquidi
ca, vinilica ou acrilica, ela somente serd
removida com solvente forte (ex thiner),

podends ser aplicado na esquadnia mes-

mo Que s8ja sobre a ancHTagan colonida.

Sempra, nestes casos, tomar o devidos
cudados com as guarmigdes de EPDM

que esfarelam em presenca do thiner

CORROSAO POR DIFERENCA DE
POTENCIAL

Corrosio por diferenga de potencial

nas caixilharias de aluminio

O aluminic em presenca de outros
metais mais nobres, tais como; fer
ro, latédo, cobre aetc, cede alétron e
s decompde. Por isso deve-se tomar
muito cuidado com pegas acopladas
a esquadria usinada, tais como corpo
de fechaduras, ferrolhos de latdo, etc,
devendo nestes casos tentar uma isola-
cdo com silicone neutro ou fitas adesi-

Va5,

Apesar da anodizagac apresentar isola-
cdo elétrica, quando anodizamos perfis
tubulares de aluminia em barras de
& metros. de comprimento, em sua
parte interna ndo se forma a camada
anodica, Por isso, ao encaixar o corpo
de fechadura, este devera ser isclado
com fita adesiva ou silicone neutro
Mo caso de colunas de guarda-corpo
somente instalar se os pontaletes de
ferro estiveram galvanizados (banho de
zinco) @ pintados com tinta galvdnica,

que normalmeante & a base de epoxi

Corrosdo por diferenca de potencial

m Truteamenio de Superficie n® 1470  janairoffevereire 2007

DIFERENGA DE POTENCIAL E* DOS

METAIS
Metal Metal [ E® Vaits )
reduzido oxidado
{1 ion-grama/litro)

Sr (Estréncio) Sr+2a + 2,89
JI.T;{EIIS-!E:;n:I- 'Ca +2e + EB?
Ma (Sédio) Ma+1e +2.M
Mg (Magnésio) Mg +2e + 2,34
Al (Aluminig) Al+3e + 1,67
Mn (Manganés) Mn+2e + 1,05
Zn (Zinca) In+2e + 0,78
E; [Croma) _Cr +_3 a_ o +_i]i'_t
Fe (Ferra) Fe+2e + 0,44
Co (Cobalta) Co+le + 0,28
Mi [Nigquel) Mi+2e + 0,25
5n (Estanho) Sn+2e + 0,14
Pb (Chumba) Pb+2e +0,13
H [(Hidrogénio) H+1le Zero
Sh (Antimé&nio) Sb+3e -0,21
As (Arsénio) As+ 3l e - D25
Bi (Bismuto) Bi+3e - 0,32
Cu [Cobre) Cu+le - 0,35
Hg {(Marcdrio) Hg +2e - 0,80
Ag (Prata) Ag+ile - 0,80
Pt (Platina) Pt+2e -1,20
Au (Ouro) Au+de 142

Observacdo: Os metais de E* mais elevado
cedem elétron para os que estdo abaino
g Os que estdo abaino do hidrogénio sdo
considerados metais pnobres. A diferenca
de potencial entre um metal ¢ outro serd a
diferenga entre os positivos ou 2 somatdria
do negativo com o positivo, por exemplo;

Ferro +0,44 com o Aluminio +1,67:
diferenca de potencial 1,67 - (+0,44)
= 1,23 E*Volts
Cobre -0,35 com o Aluminio +1,67:
diferenca de potencial 1,67 - (- 0,35)
= 2,02 E*Volts

Antonio Magalhaes de Almeida
Dhirertor técnico da ABTS, membro da
Comissio de Estudos da ABNT CBIS/ABAL
& quimico responsaval da Prodec Prot. e
Dec, de Metais Lida

ama.magalhaes@terra.com.br
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nforme Publictario

JCR Beneficiamento de Materiais Ltda.

Limeira, importante cidade industrial do Estado de S&o Paulo, é sede
de uma das mais importantes prestadoras de servigo de
galvanoplastia do pals, servida por importantes rodovias, como
Washington Luiz e complexo Anhanguera/Bandeirantes.

+ A JCR iniciou suas atividades em 1993, ainda com o nome de
. Engets, como empresa pioneira no Brasil na aplicagao de zinco
mecanico para terceiros, processo este ainda utilizado por sua
caracteristica principal de nao fragilizar por hidrogénio pegas de ago
de alta resisténcia,

Em 1994 a empresa foi fundada com o nome

ICR Beneficiamento de Materiais Ltda,, transferindo-se para novo
galpdo. Hoje com area coberta de 3.000 m?,

a JCR opera em 2 turnos de trabalho com os

seguintes processos principais:

Linha de Zinco Automdtica

Contendo 6.000 | de banhos de zinco acido e 12.000 | de zinco
alcaling sem cianetos, opera exclusivamente com passivadores
trivalentes de média e alta espessura com separacdo total das areas
de processamento, eliminando definitivamente qualquer
possibilidade de contaminagfes com cromo hexavalente, atendendo
assim as mais exigentes especificagBes da indistria automobilistica
mundial e demais segmentos,

Linha de Pintura Cataforética
- KTL e DKTL

Totalmente automatizada com 4 transportadores & volume de
tangue de tinta de 7.000 |, pinta ago, ferro, aluminig, zinco e zinco
ligas, possibilitando como vantagem adicional a pintura direta em

tempo habil sobre zincados dentro da mesma area, evitando assim
transpories onerosos & problemas de aderéncia, geralmente
causado pelo excesso de manuseio @ Tempo excessivo entre os
processos,

Linha de Ancodizagiio Dura

Exclusivamente para aplicagies técnicas em pegas de aluminio em
geral, proporcionando maior
resisténcia ao desgaste e a abrasao.

Demais aplicagbes
Fostatizacao, zinco mecanico,
oxidacio negra e
decapagens em geral,

Da esq. pata 4 di, os proprietirios

i §r5. facques Phillidor de Barros, i
s ChMEa A A, Iu':al.. Arthur da Costa e Silva, 772 i
de Oliveira Gamba, com seus Mhos Jd. Gléria - 13487-230 - Limeira - 5P ~
Douglas, Wesler ¢ Luis Fernanda, Tel. (19) 3441 6995 "

respeCTivamente.




.‘ PALAVRA DA Asfs

por Douglas Fortunato de Souza

O sucesso da ABTS dependera
de 10% de inspiracao e
90% de transpiragao

7

com muito orgulho que escrevo estas palavras, pois

simbolizam, para mim, um objetive alcangado.

Desde muito jovern tive a intencdo de fazer parte desta
associacan, pois conhecia e utilizava os beneficios que ela
proporcionava. Meu interesse foi aumentando & medida que
ela prépna foi crescendo, pois coincidentemente termos a

mesma idade.

Eu tenho a grata satisfagdo de estar fazendo parte da dire-
toria ha seis anos, tempo este em gue pude participar do
sucesso e das melhorias de nossa ABTS

Meste momento percebo com alegria gue minha dedicagaa
& comprometimento renderam frutos, pois 56 tenho a agra-
decer a conflanga dos associados que me elegeram, bem
como o apoio, o exemplo e os ensinamentos de todos os

membros das diretorias anterior 8 atual

A minha proposta, independente da presidéncia, & a mesma
de quando fui apenas um associado: transformar a ABTS no
melhor caminho para a obtencdo de cultura, experiéncia a

bons resultados no setor de tratamento de superficie

m Trattamenio de Superficie n® 141 janeiro/foverairo 2007

UM GRANDE
DESAFIO

Temos conseguido muitos avangos, sempre incentivando as
associados a participarem dos cursos, palestras & eventos
saciais e esportivos, integrando-os assim como numa grande

tamnilia, a familia da ABTS

Portanto, agora, mais do que nunca, espero retribuir todo o
apoio e confianga, e afirmar que a nova diretoria formada é
composta pela sabedoria dos diretores mais antigos e pela
vitalidade de trabalho dos mais novos, mantendo assim a

ascengao pela qual a ABTS vem sendo conduzida.

Vou aplicar um ditado para tentar resumir o gQue nNos espera

naste triégnio;

O sucesso da ABTS dependera de 10% de inspiragio e 90%

de transpiragio.
Maos a obra 11!

Douglas Fortunato de Souza

I-‘re.surjemc- da AE-Té




LANCAMENTO
LINHA DE LUBRIFICANTES

Oleos Protetivos

toque seco, base dgua e base minera

Conformacao de Metais

Lubrificantes isentos de cloro

Sabdes para trefilar metais

Gama completa de produtos para vidro

Desmoldantes para vidro

Tratamento a frio e a quente

Oleos Especiais

Oleos para corte fino

miniva

Oleos para embutimento
Oleos para sinferizados (ago e bronze)
Oleos para trefilar tubos de cobre

Oleos soliveis para trefilar arames de
cobre, aluminio e suas ligas

LABRITS QUIMICA LTDA.

Rua Auriverde, 85/91 - 04222000 S5Sac Paulo - 5P 'h
Tel: 11 6914.1522  Fax: 1) 6163.7156 ﬂ

www.labrits.com.br  lobritsquimica @ vol.com.br
LABRITS QUIMICA SIDASA




. NOTiCIAS DA Ails

Toma posse a nova diretoria da
ABTS para o triénio 2007/2010
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20 ANOS

atendendo com
QUALIDADE e
EFICIENCIA

ACIDOS E SAIS

* Acido barico

e Soda caustica

* Metahissulfito de sodio
* Acido crimico

* (janeto de sodio
 Cianeto de potassio

* Oxido de zinco

* Sulfato e Cloreto de niquel CDB
* Sulfato de cobre

e (janeto de cobre

ACESSORIOS PARA
GALVANOPLASTIA

o (gstas de Titanio (dimensdes sob medida)
* Sacos Anodicos

PRE-TRATAMENTO
DE SUPERFICIES METALICAS
(Ferrosas e Nao-Ferrosas)

Bulk Kleen

* Desengraxantes alcalinos, acidos e neutros
* |nibidores de corrosao neutros

e Desoxidantes e Decapantes

Bulk Bond

* Fosfato de ferro e zinco
(para pintura Umida ou a po por spray,
imersao ou fluxo)

* Tecnologia Dry-in-Place

Bulk Anokleen

* Desengraxantes e Selantes para Anodizacao

E-CLPS
¢ Pre-tratamento de alumino isento de cromo
* Aprovado pela A.A.M.A. e QUALICOAT

SLRFACE®
y oot
o s § INCORPORATID

VENDAS
Tel.: 11 4613.2800 Fax:114613.2810

quimicosemetais@citra.com.br / www.citra.com.br

CGTRA

QUIMICOS E METAIS

ZINCO
» 7inco em esfera (SHG)
e Jinco em placas (SHG)

COBRE

* Anodo de cobre eletrolitico

* Anodo de cobre fosforoso

* Granalha de cobre eletrolitico
® (yranalha de cobre fosforoso

NIQUEL

* Niquel INCO placas

* Niquel INCO 4x4

¢ Niguel INCO R-Rounds
* Niquel INCO S-Rounds
 Niquel INCO S-Pellets

REPRESENTANTE EXCLUSIVO

RECUPERACAO

Niquel

e Recuperacao de Niquel na Eletrodeposicao
* Rejeita aditivos organicos e abrilhantadores
* 99% de recuperacao do niquel da agua de lavagem

. ® Reduz custos com tratamento de efluente

Cromo
e Purificador de Banho de Cromo
* Melhora a qualidade da deposicao
* Minimiza o tratamento de efluente e residuos gerados
* Reduz a compra de cromo e a eletricidade usada

@ ecoTec

CGTRA

DO BRASIL

CITRA DO BRASIL COMERCIO INTERNACIONAL LTDA,
RUA JOSE DE ANDRADE, 330/ 336

067 14-200 COTIA SP BRASI




‘ NOTiCIAS DA Abis

DR. LEVY RECEBE HOMENAGEM

ifredo Levy, 1° Secretario da ABTS, onde é chama-
do carinhosamente de “Dr. Levy”, acaba de rece-
ber uma justa homenagem do CRQ-IV, Conselho

Regional de Quimica, IV Regido

Em seu “Informative CRQ-IV® de jan-fev/2007, a entidade

informa que o "Dr. Levy” foi o primeiro secretério daquele

DO CRQ-IV

Conselho, & é feito um amplo apanhado de sua carreira e de
sua contribuicio para o desenvolvimento do setor de trata-

mentos de superficie no Brasil

A publicacde destaca que ele iniciou sua carreira prestando
consultona em diversas areas da quimica, e gue depois
passou pelo Instituto Butanta, Sociedade Algodoeira do
Mordeste Brasileiro (Sanbra), Instituto Pinheiros Produ-
tos Terapéuticos, Willys Overland, Mercedez-Benz, Ford e
Sandim.

Fica registrada, assim, a brilhante carreira deste profissional
respeitado por todos pele seu profissionalismo e constante
atuagio, agora como consultor - principalmente na area
de normas técnicas -, secretario da ABTS e colaborador da

revista Tratamento de Superficie.

+ Aguecimento elétrico ou o gas
* Modelos padronizados e especiais

i

Outros produtos de nossa linha:

coletores de poé, estanhodores, geradores de ar quente,

painéis de comande, rodiodores, resisténcas elétricas
e tuneis de secogem.

Rua Mano Setibal, 175
Coso Yerde - 02521020
Sao Pouls 5P

Tal 1) I966-B616

Fou: 11 3966-8599
pelleysnduminolii ool com be
wavre pilery corm e

PALLEY oA

ADLUECIMENTD INDUSTRILAL

\GUA TRATADA, RN s,

MEIO AMBIENTE PRESERVAD ).
Lancamentos

AQUAFIL HCPE e AQUAFIL HCPF
(pastosos)

Geragho de lodo mais seco & compactado
Vantagens

N geram poOSiras &m seu Manuseo

Podem ser aplicados com dosadoras ou por gravidade
Formecidos em embalagens de 20 a 1000 litros

As embalagens sio retorndvels, diminuindo geracio de residuos
Substituerm com muitas vantagens a cal em pd

Linha de Produtos

* Alealinizantes, sequestrantes de * Precipitadores de metais pesados
mutiria ongdnica, adensadones de * Coagutantes
odo,removedores de metss  [AQUARLFCY | AQUAFLFK |
_pesados - AQUAFIL FAF | AQUAFIL FKL
AQUAFIL HCA :FNJWIIHU'! AQUAFIL CPS | AQUAFIL 110 |
[AQUAFIL CFb | AQUAFIL HCPF | POLISSULFATO DE ALUMINIC
AQUAFIL HCE Oidantes de metais pesados

= Remowedores de cor e D00 Agenites para quebra de emulsio
AQUAFIL C-3 (Pd & liquido) Antiespurnantes

* Polieletrdlitos ankinicos, Alcalinizantes
catidnicos e ndo idnicos Acidificantes

s Swlieon Telo henann, 400 - S90S 10
Instrite bnadueteial - © o hoearinha - BS
Tl %0 BP0 0 hisn

Rlkmtes Uk bbtes o inin boe b b Dimllas o owim L
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Um processo EN multo consistente
que mantém o seu processo produtivo

completamente flexivel-

Processos com Enfinity® EN proporcionam:

enthone

-

Cookson Electronics

Cookson Electronics Brasil Ltda, - A
0800 10 20 12 Fax: 11 4353.2521 vendas@cooksonelectronics.com www.cooksonalectronics.com




~ NoTicias DA Ats

CALENDARIO DE EVENTOS Abfs

Local

Sdo Paule
S&o Paulo
Sdo Paulo
Sio Paulo
Sao Paulo
Sdo Paulo
Sio Paulo
Séo Paulo
580 Paulo
Séo Paulo

S3o Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Séo Paulo
S3o Paulo

Sio Paulo
S3o Paulo
Sdo Paulo
Sdo Paulo
Séo Paulo

P_ROGRAMAQ&O 2007

Obn.; Eventos Sociais @ Esportivos, Cursos Regionais @ Cursos In-company séo programados e confirmados no decorrer do cafendario.

diretoria da ABTS informa que ja

estdo abertas as inscrichbes para

a apresentacdo de pa-lestras
técnicas, dentro do Programa Cultural
mantido pela entidade, durante o ano
de 2007

As empresas interessadas devem entrar
am contato com a secretdria executiva
da ABTS, Milene Cardoso, para o de-tal-
hamento da oportunidade e benetficios.

A diretoria também convida todos a
assistirem ao ultimo evento realizado,

Soluctes Amblentais que respeltam a vida.
- ity 5 & 3006, ¢, T w, ria mihpnfon 1

Respeito pela vida. Respeito por vocé.

Programagio sujeita a alteragio - Margo/2007

cuja gravagdo digitalizada esta dispo-
nivel no site www.abts.org.br, em “Biblio-
teca”, "Assista as palestras da ABTS"

Mais informacbes pelo telefone:
11 5085.5832

> identificacho | segregacio | beneficamentn;
> reoeiln de residuos reciciéveis | ransporte.

Tribs S A




0 MERCADO PEDE UM CONJUNTO DE SOLUGOES.

FOSFATIZANTES

Fosfalo de Ferro,
Zinco @ Trcatibnico,
Para Pintura, Oleamento
& Delormacdo a Frio.

PROCESSOS
GALVANICOS

Pré-Tratamento,
Desengraxe, Decapagem
Cobre, Cromo,
Miguel & Zinco.
Processos Diversos

PRODUTOS
QUIMICOS

Principais distribuigbes
e revendas autorizadas
Producao propria com
gualdade assegurada
Importacao derata

-~
TERMOPLASTICOS \iha

Principais polimaras
dos maiores produtoras
mundiais, com destague
para o ABS

_ANODOS N
NAD FERROSODS
Anodos de Cobre,
Estanho & Zinco
Distribuicio Autorizada de
Niguel Eletrolitico em  §
Vérios Formatos.

i METAIS
NAQ FERROSOS
Ligas de Aluminic,
Zamac, Anti-ligas e
Granalhas de Cobre sob

modemo controle do
processo de produgao

— . DISTRIBUICOES
i A ; EE.E‘!.?.'..‘ s & P'OS arbodoro ¥ Votorantim | i

e sarbone®  UMicOre

/- — 5= )
TV, | ‘ Matriz: (11) 4646-1500 - Fax: {11) 4646-1560 - alphagatvano @ aphagalvanc com br
eA=ind] Filial Caxias do Sul: Tel Fax: (54) 3224-3033 - alpha @ alphagalvano.com.br

| A = Filial Curitiba/Sta. Catarina; TelFax: (1) 3376-0096 - curitica @ alphagalvario com.or

|| Zernsat: 30257 INMETRO i
T AT www.alphagalvano.com.br GALVANO FSQUIMICA

|
I
|
T




INFORME PUBLICITARIO
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Desmineralizador de dgua

LINHA DE PRODUTOS TECITEC
FILTRAGAO

Elemantos filtrantes

Filtros-pransa

Filtros de areia, antracito e reolita
Bombas-filtro

Placas para filtro-prensa

Osmose reversa (potabilizacio de dgua doce)
TRANSFERENCIA E RECALQUE DE
LouiDos/SUSPENSOES

Bombas tipo duplo duafraﬂrnn

Bombas centrifugas quimicas
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS
INDUSTRIAIS/DOMESTICAS

Estagies fisico/quimicas

Estactes binlbgicas [aerdbia/anasrabia)
Estactes por eletrofiotacio jem
desanvalvimento)

Separadores de dégua/dlec

TRATAMENTO DE AR/GASES

Lavadores de gases [depurador]
CONDICIONAMENTO DE AGUA
Abrandadores

Desmineralisaciores

AUTOMACAD

Projeto @ confecgdo de painéis para automagio
INSTRUMENTAGAD

Controladores de nivel para lguidos
condutivos

Medidor de pH portatil

TANGQUES PLASTICOS E METALICOS
Reatores para tratamento

Tangues diversos conforme projeto
SEPARADOR DE FASES (SOLIDOS/LIQUIDOS)
Decantador lamelar

Flotador por ar dissolvido

Decantador conwenchonal

Bag's para desidratacio de lodo

SERVICOS

Consultoria

Adequacho da projetos

Recuperagio & retorma de equipamentos
Ensaios laboratonais de tratabilidade e filracio
de efluentes & produtas

Locagho de Equipamantos

Filtros-prensa

Sistemas de desidratagio de lodo

ETEs compactas para filtracho ou testes am
CHTIRO

BOAS PRATICAS AMBIENTAIS




PARCERIA TUPER-TECITEC

Essa nova unidade confere um enorme diferencial & Tuper, capac
tando-a & atender mercados onde a tecnologia e & garantia de
d

Para atingir esse objetvo faram feitos diversas investimentos que per

crlla do fornecedor

desampean terminantes

a0 aspectos

mitiram astruturar uma inha completa ge produtos & urr atendimento

ecnico-comarcial que colocam a Tuper Tubos na vanguarda am seu

segmente

Um exampio QiS50 & § parcana com §

Estacdo de Tratamantos de Efluemt

a unidade, foi instalado

agua da linha de tratamento guimico na

pluviais, com Cstema oom Capaci

Plataforma de operacao para filtro-prensa ym sistema de captacho de ag
ver até 700 mil litros, & serem reutilizados no processo

dade de rec

CESSO DE AQUISICAO DE UMA ETE

M

de producad inaustria antro ciss0, @ ares Capagem Comporl

wnto de efluentes ca
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& Caractenzacho fisico-quimica certificacao mas Normas IS0 TS 1624%/2002 & 150 14001
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. -
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posto
» Pré-mnontager
. A stendau b5 expectativas da Tuper com relagao a adequa
. para ¢ idores 0o sistema clio e atendiments as normas ambientais, conudd, O aspecto Mas
- Al SisTama relevante @ a possibilidade de aproveitamento oo erlug
* Meste projeto foi previsto uma pré-peutralizacdo dos efluentes com
*LumpHments G iel & 0 glluente tratag a separacio dos resid gerados pela linha de tratamento quimico
* Lt . Aniregs cio SEer canforme o pH. Isto leva a uma economia consideravel na regugao de
L t mant C isit Briodicas par oo do sistema sk N = eacanzics
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SISTEMA TECITEC DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES
FORNECIDO A TUPER
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Este artigo apresenta um projeto de

transferéncia e difusao tecnologica

aplicada a industrias de pequeno

porte que usam processos galvanicos.

1. INTRODUGAO

o  sistema industrial ¢

grande empregadoer & o

conmnunto de micro e peque

nas empresas (MPEs). A sc

) DI VIvEr

a destas empresas, bem amo a

de sua expansao, tanto

-::|!J.!"|.- o Bm NUmeros

i Qr anoe parte '.j._' sua pos
a tecnologia. Ha
= | _"._-.-1||.,- 5

OroCes-

existentes nas MPEs

OO meig adg inovacoas (e l'._.I.'._“. a5
[orna-tas competiiivas tanto
no mercado interno como No exteriorn

Os recursos di

IONIVEIS Dara 550 sao
muito escassos dentro gestas empre-

sas, sendo fundamental o apoio que

nossam obter

nos de organismos pubi

i - ;
(Agencias de Fomento e Fundacoes de

A =
ApOIo 8 resguisa) @ privados, Inclilsive

dentro da

propro sistema produtivo

(S5ervico de Apoio as Micro & Pequenas

cmp

Iesas

nas centros de pesguisa e

conhec

meanto desany

ilmente com

recursos publicos e de grandes ar

s3s pode ser repassado a custos con

por Frederico Miguel Quadros Lange, Harald Holeczek e Andréa Moura Bernardes

PROCESSO PARA
REDUCAO DE
RESIDUOS EM

INDUSTRIAS

GALVANICAS

ativeis com a capacidade das MPEs

guando incluido o suporte financeiro

oS arganismaos acima c tados.

O presente artigo apresenta um projeto
e transforéncia e difusdo tecnologi

ca aplicada a industrias de pegueno

. . 3 ’ ot il b B
porte no interor do Estado Ao Kid

Grande de Sul, as quais utilizam proces

5085 galvanicos para

encao de seus

produtos finais (semijdias e bjuterias)
A metodologia de trabalho aplicada
pelo Centro de Tec-

nologias Avancadas SENAI -

Excelencia em
CETA,

baseada no modelo de transferéncia

de tecnologia da Scciedade Fraunhoter
(Alemanha), orientou a execucdo de
L |.!'l:l_.-'r".1 coopearativd com pesgqul
sadores de diversas universidades e
centros de P&D do RS e da Alemanha
O projeto for realizade durante o ano
de 2002, tendo a duracdo de um ano
Com base nas experiéncias obtidas no
trabalhe conjuntoc dos pesquisadores
e na bem

gestao do projeto como

10 adgquinco

no connecimen tanto tec
nolégico como de gestao, fol possivel
criar uma rede de exceléncia que per-
mitiu multiplicar os conhecimentos para

NoVas INgUstnas

Este novo proyeto seniu para damons

possibilidade da replicacdo de

um trabalho multidisciplinar coopera

Lo r.:_:-r"'-plﬁx-:-_ -C_:it?h';.r'-{-h_'.'o a empresas
dis-

viabilizando

de peguenc porte com escassa
panibilidade tecnolégica
seu fortalecimento como formecedaores
internacionals e adequando Seus pro
cessos a legislagdo ambiental vigente,
e por -"i'-'l:l'-'!'i'..r-'rlil.i :F_):::.'|1|||,-',J.r|.j:'. o]
sumento de emprago e a melhoria da

qualidade de vida da sociedade loca

2, O CETA

O Centro de Exceléncia em Tecnolo-
gias Avangadas foi implantado original-
menta como um projeto de coopera
cido internacional entre o Governo do
Estado do Rio Grande do Sul {(SEDAI &
SCT - CIENTEC e FAPERGS), ¢
Privado Estadual (FIERGS - SEMAI-RS
@ IEL-RS = SEBRAE-RS) e o Governo
Federal (MCT — CNPg e FINEF), pela

lado

sistema

brasileiro, 8 a Sociedade Fraun

Fnla

Ferber

da Alemanha, atraves ce

seus Institutos de Computagio Gr
G0, & de Producdo e Automacio
IPA, com apoio do Ministério Federal
de Educacio @ Pesguisa da Alemanha
0 CETA surgiu para incrementar a pes-
guisa e o desenvolvimento 1'_"'._"05'515_? co

das empresas brasileiras

m

Pagdt

005, cumprindo sua Ultima fase,

o CETA foi integrado & Rede SENAI
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- RS, passando a chamar-se Centro de
Exceléncia em Tecnologias Avancadas
SENAI - CETA. © CETA tem por obje-
tive contribuir para a maior intarativi-
dade entre as universidades e centros
de P&D locais, em cooperacao com os
Institutos Fraunhofer, que promovem
uma forte integragio das instituigbes de
Ciéncia & Tecnologia com a inddstria,
trazendo inovagio tecnologica para o
beneficio das empresas, promovendo
e contribuindo, desta maneira, para o
desenvolvimento tecnolégico e social
do Estado do Rio Grande do Sul e do
Brasil

Atendendo as demandas de inovacao
por parte das indistrias, o CETA desen-
volve projetos em trés areas focais:
desenvalvimento de produte e pro-
cesszo, tecnologia de informagio e geren-
ciamento de cadeias produtivas, para
diversos setores industriais. O CETA
tem atuado de forma consistente na
linha de desenvolvimento para a otimiza-
¢30 tecnologica, tanto em processos
produtivos como em sistemas ambien-
tais em plantas de galvanoplastia de

industrias do setor metal-mecanico

3. O PROJETO INICIAL

O primeiro projeto de transferéncia e
adequacio tecnoldgica para indlstrias
galvinicas se constituiu no ponto de
partida para o estabelecimento de um
processo de difusdo tecnoldgica do
CETA

Este projeto inicial foi realizado para
uma emprese de porte internacional
gue emprega o processo de cromagem,
com aplicagdo de cromo duro em seus
produtos, os quais sdo comercializados
no Brasil e no exteror. O projeto, pago
integralmente com recursos proprios
da empresa, permitiu a criagdo de um
grupo de trabalho interdisciplinar com-
posto de pesguisadores de universi-
dades e centros de PED do Rio Grande

do Sul @ da Alemanha. A coordenacao
do projeto fol feita pele CETA, sende
o5 parceiros tecnoldgicos provenientes
da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - UFRGS, da Universidade de Ca-
xias do Sul - UCS, do Centro Nacional
de Tecnologias Limpas SEMAI - CNTL,
da Fundagao de Ciéncia & Tecnologia
- CIENTEC e do Instituto Fraunhofer de
Produgdo e Automagio Industrial- FhG/
IPA (Stuttgart, Alemanha),

Conforme Lange!, o fato de gue:

“No Brasil, o conbecimento esta concen-
trado nas emfrresas de porle fnferitacio-
sl ¢ no amibiente das universidades,
sengo gue nestas o mesmo se desen-
e o o divalpado nos medfos clentifico
e dcadéniico, forém, pouca informagdo
i disponibilizada para o soctedade de
trna forme geral Aged se cardcteriza o
necessidade do preenchimento do biato
exisfente na  interface  wniversidade-
ermfrressd, com destage v ds ricro,
pegiieias ¢ mredias empresas gue ndo
dispie de meiog praprios significativos
Jaira Ppesguiisa ¢ desenvoltdmenta”

levou o CETA a tomar consciéncia da
necessidade de difundir o conhecimen-
to adguirido as inddstrias de menor
porte, para o que fex contatos com
o SEBRAE-RS visando a obtencao de
suporte financeiro para projetos deste
tipo

Algumas das centenas de inddstrias no
RS que utilizam processos galvanicos
estdao preocupadas com a atual gera-
cdo continua de lamas, devido aos
custos e problemas de estocagem e
de agressao ac meio ambiente decor-
rentas do conteldo em metals pesa-
dos. Muitas destas indistrias podem
otimizar seus processos de produgdo
com relacdo a eficiéncia e 3 geragdo
de efluentes, desde que elas tenham
acessa a tecnologias adeguadas e te-
nham a possibilidade de conhecer e
adquirir melhores equipamentos para o

CONSULTE - NOS

- Tenha o conhecimento da aplicagao
em seus banhos.

Visite nosso site: www.amzj.com.b
Ligue: (11) 3868 - 1564
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tratamento de efluentes ou reciclagem
de metais.

Outro fato relevante para o aspecto
ambiental & que a legislagao brasileira
tende a aumentar as exigéncias relacio-
nadas com a geragio e estocagem de
residuos perigosos, exercendo pressac
sobre a8 inddstria galvinica para gue
introduza a pratica de tecnologias lim-
pas &m Seus Processos.

O trabalho realizado para o projeto
inicial, durante um ano, permitiuv um
entrosamento singular entre os par-
ceiros tecnologicos, com isto se criando
espontaneamente uma rede de coopera-
¢20, pronta para atuar em outros pro-
jetos. A oportunidade de transferir o
conhecimento para MPEs ocorreu no
inicio de 2003, para um conjunte de
pequenas indistrias da cidade de Gua-
poré, RS

4, O PROJETO GUAPORE

O presente estudo de caso se refere
ao Projeto de Desenvolvimento do Pro-
cesso de Galvanizagio para Redugdo
de Residuos em Industrias de Semijoias
de Guaporé, RS, originado de uma
demanda das industrias da cidade, &
as infermagdes agui contidas foram
retiradas, em parte, do relatorio final
deste projeto

A Secretaria Municipal de Inddstria e
Comércio de Guaporé, preccupada
com o volume de efluentes perigosos
que sdo langados no subsolo da regido,
incentivou as inddstrias joalheiras locals
a estudarem solugdes para o pro-
blerma, visando atingir um crescimento
econdmico sem prejuizo da qualidade
de vida local. Guaporé?, com mais de
20000 habitantes, tem cerca de 100
empresas no setor de joias e semijoias

As empresas do Pélo de Guaporé que
participaram deste projeto dedicam-se
a produgdo de semijdias pelo processo

m Trabamenite de Superficie n® 141 janeiroffevereiro 2007

de eletrodeposicio galvinica de metais
nobres {ouro e prata), e de niguel,
cromo, cobre e zinco, Os produtos
destas empresas sao brincos, anéis,
braoches, braceletes, colares, pingentes
e similares, destinados em grande parte
a todo o mercado nacional, porém
também uma parcela da produgdo é
exportada para paises das Américas e
da Europa.

4.1. Necessidades das empresas

Ha cerca de 20 anos as indlstrias de
Guaporé comecaram a se mobilizar
com o propdsito de tratar os efluen-
tes e residuos gerados nos processos
industriais, antes de recoloca-los no
meio ambiente, Entretanto, na maioria
dos casos sempre permaneceu algum
“resto” n3o compativel com o meio
ambiente.

Atualmente, uma nova visdo esta sendo
colocada; no lugar de tratar s residuos
e efluentes se prafere ndo gera-los. Por
outro lado, as empresas estdo expan-
dindo seus mercados no pals e dese-
Jam fazer o mesmo para o exterior,
sando necessdno adequar seus proces-
sos produtivos de modo a poderem
concorrer em qualidade e prego com
fornecedores de outros continentes, e,
aspecialmente, adequar seus processos
as exigéncias ambientais.

Os processos galvinicos envolvem
banhos de eletrodeposigio de metais
e 4guas de lavagem. Os residuos e
efluentes sio gerados pelc descarte
das aguas de lavagem e de algumas
solugbes concentradas, quando o ele-
trolito nao & mais utilizivel. As perdas
sdo associadas ao uso excessivo de
dgua de lavagem e a alguns problemas
na transferéncia das pecas de um ba-
nho para outro na linha galvanica. O
controle da agua de alimentag3o e dos
produtos guimicos no sistema poderia
evitar um volume excessiva de efluen-
tes a serem tratados.

A tecnologia atualmente utilizada pelas
empresas de Guaporé apresenta este
tipo de problema, com elevada gera-
gdo de residuos perigosos, Por esta
razdo solicitaram o apoio para intro-
duzir inovagdes em seus processos que
permitam em curto prazo atingir niveis
compativeis com as suas necessidades
em reduzir perdas de insumos, reduzir o
volume de residucs perigosos gerados
em seus processos @ identificar proces-
505 para a utilizagdo destes residuos.
Além disso, as empresas necessitam
adequar seus procedimentos a legisla-
gao ambiental vigente e conhecer em
detalhe os riscos que estio enwolvi-
dos em cada etapa de seu processo
galvanico,

4.2. Objetivos do projeto

O cbjetivo deste projeto foi aplicar
novas tecnologias no processe de gal-
vanizagio com metais nobres, visando
atender as demandas apresentadas
pelas indistrias, com o propodsito de:

¢ reduzir o volume de efluentas de cia-
neto & metais;

* reduzir o desperdicio de insumos (dgua,
produtos quimicos e energia);

* otimizar & eficiéncia das etapas de
producio & das cadeias de processo;

* adequar as empresas a legislagdo
municipal, estadual e federal na gestao
de residucs e efluentes para todas as

linhas do processo galvanico;

s identificar riscos ambientais na gestao
de residuos e efluentes para todas as

linhas do processo galvinico;

* reduzir o impacto no meio ambiente
na salde dos trabalhadores,

4.3. As bases conceituais do projeto

O impacto ambiental originado nas
etapas produtivas de indistrias que
trabalham com processos relacionados
a tratarmentos superficiais em metais &
caracterizado pelo excessivo consumo
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de dagua e energia, pela geragac de
emissGes atmosféricas através das per-
das por aerossais & por evaporacac am
banhos aguecidos ou, ainda, por ope-
raches de descarte de banhos e pela
geragio de efluentes e residuos solidos

oriundos daqueles processos

Uma vez gue as empresas geradoras
sa0 as responsavess pelo tratamento e
disposicio final dos residucs de pro-
cesso e considerando que tais agoes
tém custo elevado, varias alternativas
tém sida consideradas de forma a mini-
mizar o impacto ambiental sem onerar
excessivamente o sisterna produtivo.
Os métodos mais promissores usual-

mente racaem am

* minimizar a geragao de residuos;
* minimizar o consumao de dagud;

* minimizar amissoes atmosféncas na fon

te de geracao;

* mimimizar purdas acidentais ou Propos)

lais por respingos @ vazamentos,

* minimizar o desperdicio de matéria-

prima;
* gtimizar o consumo de enargia eletrica;

® minimizar a geragio de pegas defeituo-
sas, Cujo descarte ou reutilizagao pro-

movam geragdo de residuos;

Estrutura aproximada da

delimitacdo do sistema Insumos

com o foco do projeto

na area de galvanizagao

¢ utilizar processos alternativos que pro-
porcionam a obtencao do produto final
com as caracteristicas desejadas, uti-
:-zand-u matenais a pru{;easns manos

poluidores

Desta forma, para promover uma
producdo mais limpa toma-se
necessario uma avaliagdo técnica, onde

se considera:

* o impacto da medida proposta sobre
o processo, produto, produtividade e
segurana,

* yma avaliagao econdmica, incluindo a
relagdo investimento x beneficio; e

* yma avaliagdo ambiental, capaz de con-
templar os aspectos positivos @ negati-
vos dos impactos ambientais resultantes
da implantacio do novo sistema.

Meste sentido, o projeto visa adequar
linhas de processos ja existentes de
modo a mimimizar o consumo de maté-
fias-primas e insumos, sempre procu-
rando a utilizagdo econdmica, bem
como a possivel recuperagao de agua,
energia e produtos gquimicos, sem, con-
tudo, comprometer o padrio de quali-

dade do produto final

4.4, Metodologia de trabalho

O diagrama da Figura 1 apresenta a
delimitacio da drea de atividades do

projeto (drea verde).

Area de Uma finha de |Tratamento de
Administracsiol galvanizacho | efuentes
isposi
Matérias- » a0
primas

Figura 1: Diagrama de bloco do sistema produtive
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e
%
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Tel.: (11) 3825-7022




A metodologia adotada gerou a
seguinte estrutura de trabalhos:

1. Etapa de Trabalho 1 - Andlise de
dados e alternativas conceituais
1.1. Com base nas especificacdes
dos produtos, informadas por
empresa, (dentificar, de forma pre-
liminar, as exigéncias dos processos
na cadeia de produgdo galvanica e
as fontes de desperdicio de cada
emprasa

1.2. Desenvolver, de forma pre-
liminar, propostas alternativas con-
ceituais para os sistemas de lava-
gem, para o layout da linha de
processo, para a reciclagem das
substincias utilizadas no processo e
para o levantamento dos possiveis
equipamentos.

1.3. Relatdrio contendo as alterna-
tivas conceituais preliminares para
O Processo,

2. Etapa de Trabalhe 2 - Avaliagio
preliminar dos beneficios
2.1, Identificar as axig@ncias dos
processos na cadeia de produgao
galvanica, com coleta e andlise de
amaostras; quantificar e qualificar os
itens: energia, insumos, produtos e
residuos em cada etapa do fluxo-
grama de processo,

2.2, |dentificar alegislagio ambiental
aplicada a cada empresa, na gestao
de residuos e efluentes para todas
as linhas do processc galvanico.

2.3. Fazer uma analise preliminar de
risca amblantal no sistema delimita-
do pelas linhas do processo galvani-
[ +N

24. Desenvolver o esboco de
alternativas para os sistemas de
produgido galvanica.

2.5. Analisar os beneficios gerados
com as alternativas desenvolvidas.

2.6. Relatério contendo os indica-
dores de processo, identificacdo da
geragdo de residuos e os resultados
da anélise dos beneficios para cada
empresa, e documentos relativos

a legislagio ambiental vinculada a
situagdo local e relativos a andlise de
risco especifica para cada empresa,

4.5. Execucio do projeto

Inicialmente. tendo em vista a neces-
sidade de rapidez de propostas iniciais
para as indistrias, foi feite um gques-
tionario detalhado a ser preenchido
pelas empresas contendo informacoes
sobre as especificagbes dos produtos
e dos processos em uso. Com base
nestes dados foram desenvolvidas, de
forma preliminar, as propostas alter
nativas conceituals para os sistemas
de produgio. Estas propostas foram
reunidas em um relatério preliminar e
apresentadas as empresas para andlise,
discussdo e decisdo sobre quais alter-
nativas seriam detathadas,

Ma seqléncia foram identificadas em
detalhe as exigncias dos processos em
toda a cadela de produgdo galvénica.
Mesta etapa foram coletadas amostras
de efluentes liquidos e lamas geradas
nas linhas de galvanizagdo de cada uma
das empresas. As amostras foram sub-
metidas a analises quimicas, testes e
ensaios para metais e clanetos, visando
obter dades quantitativas precisos e
pspecificos para cada indistria. A ca-
racterizacio dos efluentes foi faita com
base em padraes definidos (Bernardes)
e os resultados foram apresentados em
planilhas & em fluxogramas das etapas
de enxague e dos efluentes gerados.

Também foram levantados dados guan-
titativos & qualitativos sobre o consumo
de energia elétrica, matérias-primas,
produtos quimicos e residuos, em cada
etapa do processo produtive. Com
base nos levantamentos, analises, tes-
tes @ ensaios realizados, foram deta-
|lhadas as alternativas para os sistemas
de producao galvanica para cada uma
das empresas, com a corespondente
analise dos beneficios gerados por estas
alternativas. Durante esta etapa foram
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identificadas as legislagbes ambientais
em nivel federal, estadual & munici-
pal aplicadas as empresas, na gestio
de residucs e efluentes para todas as
linhas do processo galvinico. Foi feita
também uma analise preliminar do nsco
ambiental relacionado a todo o sistema
deo processo galvanico.

4.6. Resultados alcancados

Mo relatdrio entregue a cada empresa
foi apresentada uma série de reco-
mendagdes relativas as melhorias
a serem introduzidas nos processos
produtivos, visando um aumento na
produtividade e redugio na geragao de
efluentes (Holeczek?).

Algumas das recomendagdes adeqgua-
das para todas as empresas sdo apre-
sentadas a sequir Estas recomenda-
goes levaram em consideragio que as
empresas em questdo sdo de pequeno
porte @, portanto, sem condigdes de
fazerem investimentos elevados em
equipamentos de automacac e alta
sofisticacio, As propostas apresentadas
foram consideradas passiveis de implan-
tagdo, ndc 56 em fungdo de investimen-
tos relativamente reduzidos, retormo de
investimanto em prazos aceitaveis, bem
como em fungio de certas limitagoes
existentes relativas ao nivel do preparo
da mio-de-obra local.

4.6.1 Tecnologia de enxaglie

0= resuftados das analises, testes &
ensaios realizados, beam como o levan-
tamento de dados in loco, permitiram
determinar quais as etapas de processo
que podemn ser melhoradas ou modi-
ficadas para atingir o objetivo inicial-
mente definido.

Existern diversas alternativas para o
enwagle de pegas apos a galvanizacio,
O sisterma normalmente utilizado em
Guaporé & o de dols enxagles das
pecas, apos cada fase de tratamento,
utilizando-se para isto flunos de agua




concorrente. Apenas para os metas
nobres & utilizada uma técnica incipiente

oa cascata

A téemica da cascata e a farma mais

E'r.IITIEI'ﬂ-E" B gue mals aconomiza

dgua no enxagle. MNeste processo as
pecas atravessam um certo numero
de enxagles por imersdo, enguanto o
fluxo da agua ocore no sentido con-
trario, do enxague de menor para o
de maior concentragio. Este principio

pode ser observado na Figura 2

evaporacio, por isso ndo & possivel
fazer a transferénoa do ensagle para o
banho galvanico, Segunde Holeczek?,
para reduzir o arraste do banho existe
outra alternativa, o "enxagie de recu
peragan’ (vide Figura 3). A idéia basica
& a de colocar iniclalmente as pegas no
primeirc enxagae de modo que haja
algum arraste de solugdo para o banho
guando as pecas sdo colocadas nele

pdara sererm I"':JI".' armzacias,

2 YaVavaN
VaVaVaWVaN

=

i
b

Figura 2: Principio do enxagle em cascata
com contra-fluxo de pecas & dgua
O arraste de agentes quimicos pelas
[JE(HE. am muitos CAas0s, & mais Ou
menos constante & podera ser redundo
se as pecas forem deixadas escorrenda
por um certo tempo sobre o banho
Quanto mais otapas forem usadas na
cascata, menos dgua sera consumida
para uma diluigdo da concentracio dos

metais no banho

Mo caso de um eletralito guente, o
excesio de dgua da primeira casca

3 pode Ser usaco

Depois degalvanizar as pecas, estassac
novamente colocadas nesta solucdo (do
enxagle de recuperagso) de modo que
ocorre algum arraste do banho. Com
o pdﬁiﬁ.’ oo r_l’-‘f'l'.;:l"l d IIIIZIl'I-ZH!'Illd".,_-'—IU
do enxaglie de recuperacdo aumenta
até cerca de 50% da concentracio do
banho. Desta forma, © arraste total
Sera h{I'E.t.al'ltl'_" rl?ﬂl_]?ll:jft _r-nr.'_;uF d5 F'IF_"ﬂ 1
a5t ri"' Irlf..'lliil arg Q +.""!:l'::']§:=|.ll.:' !':.ﬂglll"l'[(.‘

partir do enxaglie de recuperagic
com 50% de concentracao, em lugar

de partiremn do eletrélito com 100% de

concentracac, «

para preencher as
perdas por evapora-
cao no banho. Des Fl
ta forma, também
a maior parte do

aletrdlito arrastado

serd devaolvida ao
banho
Para os banhos que

Principio do snxbgie de recuperagio =" T Pagas

f’t‘{ ’
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Il,lf - :J
N
- |
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trabalham em tem

peratura ambiente nac ha perdas por

Figura 3: Enxagle de recuperagao

APLICACAD EM RECUPERACAD DE
CONCENTRADD E AGUAS DE LAVAGEM

* Tetal recuperagho do armasie dod banhon;

* Dimenuicho do comsumo de bgus industhial;

= Aplicivel a virios procendo de tratamento de superiice,
* [Elimina o descante de Sguss contaminadad para o ETE;
* Dwnanuicho do valume de sfluertes quimacos;

= Dperacho sulomatics controlada por C1P;

* Allo rendnento enengética;

* Derscarte hero
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4.46.2 Técnicas de recuperacio de

metais da agua de enxagie
ANIGER METAIS E LIGAS " ’
Ma producdo atual das empresas nao
Tradigdo nao se discute! A R
i reCuperacad -’{' metlals Od .1':]IJ.'I
IIHEU SH“ e enxague, a ndo ser do prmeino

Placa . enxague apenas dos metais nobres,
Bola ]

Lingote

Oxido .

jug DCasiona parndas o8 valor conss

ESTANHED LRAU A

+ Placa
+ Bola

sstes podem ser recuperados direta
« Lingote : _'" 3 mente da primeira dgua de enxague Figura 4: Trocador iGnico
+ Sulfato - Com este objetivo existern duas alter
CHUMBO S

« Lingote Primario (P!

Uma segunda tecnologia possivel e a

recuperacao eletroguimica de metais

+ Lingote Secundario (Pl * Eletralis da dgua de enxagle. Para isto & usada
—t T ~i - o
: . uma celula eletrolitica com seu propric
. ]
& R do & Estriado « Tubular anodo 8 um catodo de grande 5-.i|II-:'-‘1|
+ Retangular Lis = E L I |
Ligas: (Sn) Estanho - {Sb) Ant y = (Ag) Prata Resinat espoacials parfa a recuperacan cie. Esta unidade & imersa no banho de
| de metais de aguas de enxague s3o enxague @ tambéam pode ser operada

¥

www.anigermetais.com.br

Rua Coelho Neto, 223 = Vila Prudents
03150-010 « Sao Paulo = SP

16163.3434 poniveis comercialmente. Estas resinas  auxilio de uma bomba
anigermetais@uol.com.br tém uma alta e seletiva afinidade com

orincipalmente usadas para banhos de ora deste banho. A dgua de enxagle

srata. Ha resinas especiais dis e circulada através da unidade com o

Ag e removem virtualmente todo
metal da dgua de enxdgie. Depois

e @stas resinas estdo totalmenta car
.' METAISELIGASLYDA. | 2c50 dos metais em forma metslica

Isto & reraimente feilo por ampresas

aspEcialiracas que otergcem SEMVICOS

j‘s““"h;.. de recuperagao de metas

ipamentos oe paguena escalia para

wsta troca iGnica, visanda a purificacao

Figura 5 B: Células eletroliticas

da dgua de enxague, estao disponivas

ANODOS DE CHUMBO
COM LIGAS DE:

" .
ImMercialimeante. A Figura 4 mostra uma

nidade deste tipo, Ela term duas colu

g JUE BsT A :.'ll.'l'l"'.il"..:l..l'; Com resing
e 53 wweradas em paralelo, Quando

luna esta totalmente carregada

Antimoénio
Estanho

Prata : .
Célcio ‘

na antra em operacac, € a

Células eletraliticas

T ; g A
primeira coluna pode ser preenchida Figura 5 A
A Figura 5 A mostra a célula eletrolitica
com as conexdes do anodo e catodo e
operaga |junto a um enxague riati
com o tubo para a entrada da dgua. A
rando melals Qque sao arrastados para d i
Figura 5 B mostra esta unidade mon
[ TRl T AU e O SRRt e Jei
igua de enxagli A resina funcion: tada &m um anque oJ2 enxague g

Mesmo &m concantraces muito baixas

equipada com uma bomba para a cir

"'J 6764. 32 77 de metal culagao da agua

Rua Bahia, 127 - Diadema - Vila Oriental - SP

CEP: 0D9941-740 - g-mail: brasinox e ol corr, br




Com uma célula eletrolitica também
podem ser recuperados metais de ba
nhos a frio. Para isto tem gue haver
uma primeira etapa de enxagle a partir
da qual o metal pode ser recuperada,
Depois disto um enxague final pode
ser feito, A recuperagic dos vérios
metais (ndo 50 os ncbres) utilizados

no processo galvanico tem algumas

“L lIfIJ
A
T

T
s L
=

O processo de tratamento de efluen-
tes convencional realiza a oxidacao de
cianeto a cilanato, com postenor reuniao
dos efluentes para neutralizacdo e sedi-
mentagao (Hartinger®). Um esquema do
sistema convencional de tratamento de
efluentes liquidos da galvanoplastia, de
acordo com Bernardes’, é apresentado

na Figura &

Cioepos
IBCEpioinT

vantagens, porque o metal recuperado
pode ser vendido ou usado novamente
para preparar solugdes quimicas para
os banhos

Com menor quantidade de metal nos
efluentes, sera reduzida a quantidade
total de pdeut{}r- QuImIcos a ser ut
lizada para o tratamento & tammbém se
reduz a quantidade de lama; em decor
réncia destes fatos, serdo reduzidos os
custos para o tratamento dos efluentes

e da disposicdo da lama

4.6.3 Tratamento de efluentes

O sisterna convencional de tratamento
de efluentes para o caso de linhas de
Au e Ag separa as dguas residuals em
dois grupos: acidos e alcalinos con-

tendo cianeto

Figura &: Sistema de tratamento de
elluentes

Apas a utilizacdo de um sistema con-
vencional de tratamento de efluentes,
& gerado um lodo de hidroxidos metah-
COSs, Cuja composigdo depende das
linhas de galvanoplastia instaladas na
empresa. Este I::}dc:- é classificado como
residuo perigoso na norma de classifica-
cao de residuos (MBR 10.004%)

O lodo galvinico gerado no sistema de
tratamento de efluentes, apresenta em
geral 60 a 75% de agua, apds passar por
um filtro-prensa. Em sua composigio
estio presentes COMPOStOsS QuiMIcos
em diferentes formas: hidroxidos, oxi-
dos hidratados e sais dos metais da
limha de galvanoplastia em questac [Cu,
Zn, Ni, Cd, Pb, 5n, Fe, Al e Cr} (Ber-

nardes’)

Tecnologia em

separagao

solido-liquido.
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4.6.4 O meio ambiente

Um estudo detalhade dos riscos
ambientals existentes em cada empre-
sa foi levantado. Foram wverificadas,
entre ou-tras, as possibilidades:

¢ de geragdo de efluentes liquidos fora de
especificacio,

* de contaminagio do solo & das dguas
subtamanaas,

* de geracio de residucs sélidos com
destinagio inadequada e

* de acidente pessoal no manuseio de
produtos quimicos.

Recomendagtes foram apresentadas
para as providéncias a serem tomadas
em cada caso,

4 legislagdo relacionada com as atvi-
dades destas empresas foi detalhada
e apresentada a elas, de modo gque
tivessem a sua disposicdo os elementos
legais para orientar as suas decisdes
no que se refere as agdes ligadas a
problemas ambientais. Estas diretrizes
também serviram de parametro para
as recomendagces apresentadas pelo
projeto.

4.6.5 Repercussio

O projeto executado em Guaporé de-
flagrou um processo que & deu ao
Municipio um destague especial ao lhe
ser concedido o Prémio Gestor Piblico
2003, entregue em 11 de novembro
de 2003. O prémio foi concedido pelo
Sindicato dos Auditores de Finangas
Publicas do Rio Grande do Sul em
decorréencia do projeto coordenado
pela Secretana de Industria @ Comeércio
do Municipio, conforme texto divul-
gado pela Prefeitura®:

“Foi conferido também um PREMIO
ESPECIAL ao projeto mais inovador/
criativo que apresentou a melhor rela-
gao custo/beneficio e teve a maior pos-
sibilidade de replicagio. Este prémio
especial foi conferide & Guaporé pelo
Projeto Producdo Limpa, da Secreta-
ria Municipal de Indistria @ Comarcio.
A "Producdo Limpa® consiste em um
sisterna de tratamento de efluentes
liquidas e gasosos industriais em parce-
ria com as inddstrias guaporenses.”

O setor joalheiro de Guaporé é respon-
savel por 25% do produto interno
do Municipio e 30% da geragdo de
empregos [9]. O desempenho do setor
tende a crescer a partir dos resultados
competitivos e BCONOMIcos dﬂcorrun—
tes da implantagio das recomendagoes
apresentadas por este projeto.

5. CONCLUSOES

A oportunidade de desenvolver inicial-
mente um projeto com uma equipe
interdisciplinar para uma empresa de
grande porte permitiu que se formasse
um grupo composto de especialistas
de seis centros de P&D, |localizados em
duas cidades brasileiras e uma alema3,
O trabalho realizado durante um ano
criou a oportunidade de uma coopera-
¢ac estreita em atividades complemen-
tares, criando uma rede especializada
em galvanoplastia e gestio ambiental
cormespondente,

A possibilidade de transferir o conhe-
cimento, adguirido naguele primeiro
projeto, para um conjunto de empresas
de pegueno porte, demonstrou gue
a difusdo & possivel e vidvel, com a
transferéncia de tecnologia a custos
menares & em prazos mais reduzidos,
pois o projeto para seis empresas teve a
duracdo efetiva de apenas oito meses

A intengdo da equipe de pesquisa-
dores é de continuar multiplicando este
conhecimento, j& gue apenas no Rio
Grande do Sul ha mais de 500 empre-
sas de galvanizagdo, a grande maioria
sendo MICTO OW PEeQUenas empresas.
A participacdo do SEBRAE-RS nesta
atividade também foi, e serd, de grande
valla para o apoio a este sagmento
industrial.
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METAL COAT & AROUCA
PROTECAO E ESTILO!

Fundada em 1938 a Metalurgica Arouca é especializada no desenvolvimento

e producdo de ferragens para construcdo, mantendo-se na vanguarda tecnolégica
da producdo de fechaduras e cadeados. Em seus quase 70 anos

de histdéria a empresa destaca-se no mercado pela qualidade e sofisticacdo de seus
produtos, contando com uma grande diversidade de estilos que vdo desde as
classicas linhas do estilo colonial até os design mais avancados das linhas
contempordneas, sempre garantindo seguranca e durabilidade a seus clientes.

Atendendo as ultimas especificacoes do mercado de ferragens, e objetivando
atender cada vez melhor os seus clientes através de informacoes claras a respeilo o tems s
de seus produtos, a Arouca informard a partir de julho de 2007 em suas e O t‘
embalagens, a resisténcia a corrosdo garantida em seus produtos que X
é de no minimo 72 horas de salt spray. .

A parceria Metal Coat & Arouca remonta a meados de 2002 quando os sistemas de envernizamento
eletroforético estavam desacretitados na empresa. A Metal Coat corrigiu e viabilizou os sistemas de
envernizamento na Arouca que hoje conta com 0s mais avangados processos de envernizamento
eletroforéricos disponiveis no mercado, atendendo as mais altas especificacdes, garantindo maior
resisténcia a corrosdo aliada a alta produtividade e performance.

METAL CLAD Ce METAL CLAD CB

A Metal Coat oferece processos de envernizamento eletroforético de ultima geracdo indicados de acordo
com a necessidade de cada cliente.,

METAL CLAD C (160°C)

> Cura total a 160 'C , acabamento de alto briho isento de casca de laranja e escorrimento.

> Maior estabilidade de processo, maior resisténcia a contaminantes e facilidade de controle.
> Otima receptividade a pigmentos, ndo ha precipitagdo de laca.

> Altissima resisténcia em testes de Salt Spray e UV.

> Melhor custo beneficio.

METAL CLAD CB (105°C)

> Cura total g 105 'C, diminui consideravelmente problemas de bolhas por aguecimento
em pecas de zamac.

> Verniz acetinado com acabamento imperceptivel e verniz incolor super luminoso.

> Ndo altera a tonalidade de pecas com

acabamento ouro, prata e cobre. .
> Altissima resisténcia em testes de h?:‘ | ' P
Salt Spray e UV. -

> Reducdo de custos e diminuicdo ;
de desperdicio. H
> Permite aplicacdo em ABS. ﬁ;

METAL COAT, garantindo madxima protecdao com estilo!

METAL COAT*
PRODUTOS QUIMICOS LTDA R U U C

FECHADURAS
ESTILO E SEGURANCA

A Formula que traz solugio

www.metalcoat.com.br
www.arouca.com.br

vendas@metalcoat.com.br - PABX: (19) 3935 4095
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SCIENTECH AMBIENTAL atendendo com

i\.....- Com mais de 400 E T.E s fomecidas e mais de 1000 equipamentos instalados a Scientech oferece

ans seus clentes inovagdo, Tecnologia & Solugdes adequadas a necessidade sua empresa
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LG4, CGP

Agora unidas

A CGL Coventya Quimica e o CGP - Centro Galvanotécnico
Paulista acabam de concretizar o seu processo de unido,
e quem mais ganha é o mercado.

Afinal, agora estao unidas a filosofia de qualidade

no atendimento, a agilidade, o perfeito relacionamento
com os clientes e a apresentacao das melhores

solucoes para o mercado de tratamento de

superficies e efluentes, fatores que sempre

marcaram a atuac¢ao das duas empresas.

Esta uniao também promove uma maior

abrangéncia de vendas e de assisténcia

técnica, além de uma aproximacao

maior com os centros de pesquisas

internacionais.

Para o mercado, a uniao promove

ainda constante atualiza¢do de

produtos e processos.

Se uma ja era boa, imagine

as duas empresas unidas.

ny a Jorea.

Unidade Caxias do Sul - RS Unidade Sao Paulo - SP
Tel.: 54 2101.3800 Tel.: 11 4055.6600
DDG.: 0800.510.4555 —_ 3 - - Fax.: 11 4057.1583
cglcoventya@cglcoventya.com.br LIV ENN T A coventya@coventya.com.br

www.cglcoventya.com.br




Sistemas d

Cromitizantes

®

Sul'l'ec Eéi' Necoiniiv @ %

Toak i fafea,




e Protecao

Selantes

b Pés dip }— urTec 550 '
——JGMhem . : }— urTec 5558 ’

Oleo SurTec 590 B

Protetivo

Formador | SurTec 522

Acabamentos de Filme Black

PRETOS

Inorganico SurTec 556

Gancheira ou SEACK

Centrifuga
Organico SurTec 555 L

www.surtec.com.br




.— MATERIAS TECNICAS - Deposicio quimica

por lger Honorato

Segundo o autor, o processo de
autodeposigao € uma otima alternativa
que abrange, entre outros, aspectos

ambientais, qualidade e desempenho

PROCESSO DE
REVESTIMENTO

QUIMICO-AUTOFORETICO

DESCRICAO DO PROCESSO
DE AUTODEPOSICAO

I - INTRODUGAD

O processo de revestimento quimico Autophoretic®® esta
em uso comercial desde 1973 &, desde entdo, tem estado
em continuo desenvolvimento. Em 1980, novos polimeros de
latex permitiram grandes melhorias no aspecto, desempeanho
e facilidade de uso, o que aumentou muito as aplicagbes do

Processo.

A crescente necessidade de produtos que nao agridam o
meio ambiente fez com que a autodeposicio fosse muito
atrativa, sobretudo pela auséncia de solventes organicos.
Desde 1984, no EUA, foram instaladas linhas de produgio uti-

lizando esse processo para revestimentos de diversas pegas.
Il - DESCRIGAO

A autodeposicdo & definida como sendo uma deposicio
controlada, de particulas neutras ou negativas, na pega a ser
revestida, por uma reacdo guimica com ions positivas
origindrios da superficie metalica. Esse efeito & chamado
autoforese,

il - COMPOSICAD

O banho de revestimento autoforético consiste de uma
emulsdc de um polimero disperso em dgua, com um acido
& um agente oxidante, Os sclidos do banho variam de 4,5%
a 6,3% em peso. A viscosidade é proxima & da agua e nao
ha presenga de solvente organico. Outra caracteristica & sua

natureza acida, com pH tipico vaniando entre 2,0 e 3,0,

IV- MECANISMC DE AUTODEPOSICAD

O processo de revestimento por autodeposicao @ conceitual-
mente simples. O banho, moderadamente acido, reage com
a peca de ago imersa produzindo ions de ferro carregados
positivamente na superficie da peca.

Estes cations reagem com as particulas de polimero car
regadas negativamente, que se depositam nas superficies

do ago.

5
g
b
b
b
¥
b
b

O filme Gmido depositado é aderente, mas & também bas-
tante poroso, permitindo gue mais dcido e ions de ferro

difundam através dele, continuando o processo

Como aste processo @ controlado por difusdo, o revestimento
& usualmente uniforme na superficie da peca, variando em
areas de alta e baixa agitagdo, onde se pode obter, respec-
tivamente, uma camada com maior OU Menor espessura
Deve-se ressaltar que qualquer drea do ago que esteja em
contato com a solugdo serd revestida: com isso, pecas com
diferentes formatos, geometrias @ complexidades tornam-se
uma indicacdo natural para o processo de autodeposicao

* Autophoretic® & uma manca Henkel utilizada para descrever produtos quimicos utilizados no processo de autodeposicio

E_ Tragamrnio ae Superficio n* 141 janeiro/fevesera 2007




Deposicdo quimica

O processo de autodeposicdo € inicialmente rapido, mas
decresce a medida que a espessura do filme Umido aumenta,
devido & diminuigao da velocidade de difusao. A espessura
do revestimento & usualmente controlada pela concentracio
dos sélidos do banho e pelo tempo de imers3o, se bem que
& agitagdo também tenha influéncia na espessura da camada
As espessuras tipicas vanam de 15 a 25 pm

"TEMPO X CAMADA"

Camada (pm )

0 30 ] U] 120 150

Tempo (segundos)

Apos ser revestida no banho de autodeposicao, a peca e
enxaguada em agua. O filme umido consiste de duas partes:
uma camada aderente @ um filme menor, na superficie, que

contém o polimero ndo-reagido

IV- SEQUENCIA OPERACIONAL

Configuragio Basica

ESTAGIO PROCESSO

1 Desengraxe alcalino/Jato

Desengraxe alcalino/Imerséo

Enxague/Imersdo (dgua potavel)
Enxague/Imersdo (agua DI)

Autodeposigao/lmersao

Enxague/lmersao (adgua potavel)

Enxague reativo/lmerséo (agua DI)

Ql ||| &] Wl M

Secagem

O processo de autodeposicdo pode ser divido em quatro
etapas principais: desengraxe, enxagliamento (duas seghes

distintas), revestimento e cura

Cada uma destas etapas é importante para todo o processo,

mas nenhuma como o desengraxe

l%ﬂhuﬁﬂt.
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Polikontour, Minikontour e cintas o descrvohimenio de qualquer processo de
comvertidas nas medidas padrio ¢ polimento empregindo os melhores. produstos
enpeciais, com o melbor proceso de do munde 3 SAMBER trabalbia com fabricanies
comnersdo, emendis ¢ cone aprovades  jmportadores alemies, siigos ¢ dalinos.
Rua Dr. Edgar Magalhdcs Noronba, 379 - 034504000 - 550 Faulo - SP .
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Produzimos gancheeiras
para linhas galvinicas
mahudis @ automaticas e
para linhas de pintura a
po & aletroforeis.
Aplicamos revestimentos
com Plastisol para
terceiros & pecas técnicas
em virias cores.

Nossos produtos sio
fabricados com excelentes
matéria-prima, oferecendo
perfeicio ¢ qualidade,
conforme normas téonicas,
tendo como objetivo
aumentar a8 produtividade
e a qualidade da produgio
dos nossos clientes.
Consulte nosso
departamentio técnico.

GANCHEIRAS PARA GALVANORPLASTIA NEW MANN LTDA.
RAua Rubilo junior, 227231 - 03110-030 - S§o Paulo - 5P
Tel: 11 S632.5036 62914266 Faox: 11 G692.65631
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TRATAMENTO
DE EFLUENTES

Estacoes Completas
Na busca pela preservacao do meio
ambiente, a Marfiplas

desenvolve projetos para
tratamento de efluentes.

» Linha Automatica de Tanques
* Tanques em PYC e PP

* Tanque Rotativo

* Decantador Lamelar

* Revestimentos em PVC e PP
= Sistemas de Exaustio

* Lavador de Gases

Tel /Fax: (11) 5562 2B49

Tel.: (11) 5564 5043 'M

www.marflp£as,cum.hr Rua Franklin Magalhaes, 195 - V. Sta.

EL I ELEETEL LN N Tl Cataring - Séo Paulo - SP - 04374-000




Desengraxe
Desengraxe por jato

O estagio de desengraxe por jato contém um desengraxante
alcalino com a finalidade de remover dleos e sujidades pro-
verientes das operacies de manufatura das pegas. O tipo e
a concentragdo do desengraxante na solugdo dependem dos

requisitos particulares,
Desengraxe por Imersio

Este estigio também contém um desengraxante alealing,
que remove os residuocs remanescentes da etapa anterior,
sobretudo onde nio ha o impacto direto do desengraxante
por jato nas dreas ocultas. O tipo e a concentragdo do
desengraxante dependem da natureza e da quantidade das
sujidades das pecas.

Enxagie
Primeira secao

Apos os estagios de desengraxe, temos as etapas de enxdglie.
Existern diversas configuragGes para ostas etapas, as mais
comuns sdo: anéis de aspersao, enxagle por aspersao (recir-
culado), enxaglie por imersdo, enxaglie por imers3o em dgua
deionizada (recirculada) e um anel de aspers3o com agua

deionizada virgem,

O conceito mais importante nos estagios de enxaglamento
& o de contrafluxo. Este processo oferece condigbes para
obtermos melhor desempenho com menor consumo de

agua, minimizando custos operacionais.

Essencialmente, o contrafluxo significa reciclar a dgua limpa
{neste casc a dgua deionizada virgem do ultimo anel antes
do banho de revestimento gquimice), transbordando para
cada estagio precedente. A agua dos enxaglamento toma-
se progressivaments mais contaminada & medida em que
se aproxima do primeiro estagio de enxagle até que, final-
mente, & utilizada no anel de dgua imediatamente apds o
ultime estdgio de desengraxe por imersdo e enviada para
o sisterna de tratamento de efluentes. A quantidade de
dgua no contrafluxo depende das caracteristicas de cada

Processo.
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Revestimento Quimico

O estagic de revestimento quimico compreende somente
uma astapa, o banho de revestimento guimice autoforético.
O banho de revestimento contém uma solucdo aguosa de
polimero/pigmento que & depositado quimicamente no
substrato da pega. &s adigbes de produtos no banho de
revestimento sdo determinadas por anilises quimicas dos
parimetros operacionais. A manutengdo do banho requer
adigdes de ativador, oxidante, solugdo contende polimera/
pigmento e dgua deionizada.

Nenhum material contaminante, que possa interferir ne pro-
cesso de autodeposigio, pode ser permitide no banha de
revestimento. Esta é a razéo pela qual os estagios de desen-
graxe e enxagle 580 130 importantes.

Enxagiie

Segunda segdo

A sequnda etapa de enxaguamento segue & de revestimento
e compreende uma névoa de agua deionizada, um estagio
de enxaguamentc de imersio com édgua corrente, outra
névoa de dgua deionizada, um estagio de enxagle guimico
por imersao.

* Névoa de dgua delonizada - tem como objetive enxaguar parte
do polimero/pigmento residual da pega e evitar secagem prema-

tura do revestimento.

* Enxaguamento por imersdo com dgua corrente - remove a maior
parte do material residual que ainda permanega na pega, espe-

cialmente nas areas internas

= Enxaguamento guimico por imersdo - unica etapa de enxdgue
gue contém produto quimico. O tipo de produto depende das
necessidades particulares de cada processo. A concentragdo
deste banho &, geralmente, muito baixa. Ma sua preparagio e

manutengao & utilizada agua deionizada.

A Gltima fase do processo de autodeposicdo e a secagem,
onde o revestimento organico depositado @ desidratado, pro-
movendo a polimenizagdo da resina. Ltiliza-se normalmente

uma estufa convencional de ar quente forgado, porém é pos-
sivel utilizar sisterma com infravermelha,

O tempo de permanéncia na estufa e a temperatura variam
conforme a tecnologia utilizada.
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V- TECNOLOGIAS E CARACTERISTICAS

Com o advento de novas tecnologias e com o compro-
metimento de serem oferecidos produtos e processos de
vanguarda, estido disponivels atualmente quatro processos
distintos, a saber:

Autoforético Série 700

= Resina acrilica

Boa resisténcia & comasio

Baixo VOT
Boa flexibilidade

Temperatura de cura intermediaria
= Alta resisténcia térmica
& Baixo brilho

* Compativel com acabamentos de secagem ao ar, catalisa-
dos, ou de secagem em estufa (maximo 170°C)

Autoforético Série 800

-

Resina PVDC

Boa resisténcia a cormosio

Isento de metais pesados

lsento de VOO
Alts flexibilidade

= Baixa temperatura de cura
* Baixa resisténcia térmica
* Baixo & medio brilho

* Compativel com acabamentos de secagem ao ar, catalisa-
dos, ou de secagem em estufa (maximeo 100°C)

Autoforético Série 900

* Resina epéxifacrilica

* Boa resisténcia a corrosdo

Isento de metais pesados
* Baixo VOC

Alta flexibilidade

* Alta temperatura de cura

Alta resisténcia térmica

Midio & alto brilho
* Promove excelente acabamento

* Compativel com acabamentos de secagem ao ar. catalisa-
dos, ou de secagem em estufa [maxima 200°C)

para seus clientes:
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PRODUTOS QUIMICOS LTDA,

Ve

INDUSTRIA E COMERCIOD

Averids Osaka, BOO
Centro Industrial de Arupd
DT400000 - Aruja - 5P

PAEBX: 11 46553522 Fau 11 4656.3303

FABRICANTE DE:

SAIS DE COBRE

CIANETO DE COBRE 1
ACETATO, CARBONATO, CLORETO,
NITRATO, SULFATO, PIROFOSFATO
E DUTROS

SAIS DE NIQUEL
SULFATO DE NIQUEL
ACETATO, CARBONATO, CLORETO,
NITRATO E OUTROS

SAIS DE COBALTO
SULFATO DE COBALTO
ACETATO, CARBONATO,

CLORETO, NITRATO

ESCRITORIO/LOJA:

Pué Vinte @ Um da Andl, 1235/1239
Belenzinho - 03047000 - Sio Paula - SR
m.fr-c 11 60993088

resimapi@ resimapi_com be

‘wwrw, resimapl. com. br

Em riossa loja no varejo toda llnht i

sals; equipamentos, vfdrm ’
astia, fundigho e p

Deposicdo quimica

Autoforético Série 1000

* Resina acrilica

* Boa resisténcia & cormosio

* |sento de VOO

* Hoa flexibilidade

* Temperatura de cura intermediaria
& Alta resisténcia térmica

& Baixo brilho

* Compativel com acabamentps de secagem ao ar, catalisados,
ou de secagem em estuta [maximo L)

Obs.: Ensaios para determinar a compatibilidade dos

acabamentos devemn ser realizados conforme normas especi

A

'.ll a5 para cada aplic

Vi- PROPRIEDADES/CARACTERISTICAS

Desempenho
En Autoforético Autoforético
o 9S/ED 8662150
TIPO DE RESINA EPOXVACRILICA PYDC
ESPESSURA DE CANADA 15-25 pm 12-25um
ADERENCIA-CORTE EM GRADE SEMFALHA SEMFALHA
(V)
BRILHD i B0 40 - 80 5-10
DURESA AC LAPS H-34 4H-TH
DOBRAMENTD (T Band Test) 17T oT
CAMARAL SEM FALHA SEMFALHA
{1000 horas)
MERSAD BM AGLA, (240 horas) SBM FALHA SEM FALHA
HEVOA SALMA NELTRA
COM CORTE (MAX_ 3 500 horas 500 horas+
RESISTEMCIA A TEMPERA TURA 200 C <1200 C
Duas Btapas
TEMPERATURA DE CURA afib - 75°C 100 - 110°C
bATE - 200°C

Jbs.: Ensaios realizados em laboratonio utilizando substrato

padrdo - ACT Cold Rolled Steel Panels, ARP10354. Desem-
peEnng em produgao com pecas ou outros substratos pode
variar.-**Rasisténcia a temperatura do ACCE Sene 800
depende do tempo de exposicac e das condigoes de
ventilagio. Recomenda-se efetuar ensaios de vida util

as pecas que estarad exposias a temperalura acima de




Deposicio quimica

VI-VANTAGENS DO PROCESSO AUTODEPOSITADO

Reducao de espaco fisico
Reducao do investimento Inicial
Méc requer camada de conversio
Operagao simples

Somente quatro estagios de processo utilizando produtos

quimicos

Poucas vanave:s a monitorar

Facil controle {possibilidade de automacao)
Boa uniformidade

Alta resisténcia ao impacto & flexibilidade

Promove protecho interna em pecas tubulares

VIil- BENEFICIOS DO PROCESSO AUTODEPOSITADO

Processo ecologicamente correto

Promove durabilidade, protecdo & corrosdo e qualidade do

ProcCesss

Redugdo do tempo de manufatura, inventério & custo tatal do

Processo

Elimina limitacdes de produgio para pecas de diferentes

tamanhos, geometrias & complexibilidade

Perr"ut.e revestimeanto dE c:}r‘.|ur1m5 g dE sisiemas rnl:}n:adus
(ex. . borrachas, plésticos, pecas cromadas, ate) sem perda de

movimento em arttc-ulaq Des @ partes maveis

Sem sfeito de “gaiola de Faraday”

IX- APLICAGOES TiPICAS

Mercado Automotivo .

Amorecedores

Bancos

Chassis

Elﬁﬂ'li"-’?l"ﬁ'l"l":'i estruluras
Sistemas de freio
Sistemas de suspensio
Suportes sm geral

Etc




Deposigio quimica

Mercado de eletrodomaeésticos

# Condensadores

* Motores alétricos

& Compressores

* Grades » aramados

¢ Estruturas

* Tubos

Mercade de mdveis de ago/estruturas metdlicas
* Bases

& Trilhos

* Diivisornas

* Prateleiras

s Gavetas

* (rades

* Estruturas

* Tubos

Mercado de equipamentos agricolas
» Cabines

# Chassis

* Rodas

o "-,’.-'.':-mpl.‘l nentes estruturais

Suporte automotivo

Amortecedor - Revestido complatamente montado

Pecas com metal-borracha

m Tratamento de Superffcie n® 141 janeiroffevereira 2007

Banco com sistema reclinavel

Motores elétricos

X- CONSIDERACOES FINAIS

O processo de autodeposicao aplicado de maneira correta
resultara em um révestimentd arganico de cor negra, o qual e
depaositado quimicamente nas superficies dos metais ferrosos

expostas a solugdo

O revestimento devidamente curado oferece boa resisténcia

a corrosdo, aderéncia, flexibilidade e dureza

Q processo fTILJIDdHF'D'ElladC' toma-se uma otima cportuni-
dade e alternativa que abrange aspectos ambientais, quali-
dade, desempenheo, reduz tempo de manufatura, inventario
@ custo total de producido, reduz complaxidade de processo,
proporciona alta produtividade e permite revestimento de

conjuntos montados sem danos aos componentes,
Xl - REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Henkel Corporation = Manual de Treinamento Processo de

Revestimento Quimico Autophoretic®

Ignr Honorato

Assistente Tacnico - Especialista em autoforético da Henke! Ltda

henkel@br. henkel.com




PASSIVACAO TRIVALENTE

PARA ZINCO E ZINCO LIGAS

NEGRO E
JHyProBLACK

i l'-\J ":f — e

assivador e selantes que orerecem acabar ento
brilhante a partir de processos de zinco:
® Alcalino ou Acido e Gancheira ou Tambor

Facil adaptacao em linhas ja existentes

@ 1=Cno3:EVENr

EPATTERTANTT EXCLLAND
105 - 06429200 - Aldein d Baruer - 5P ml/‘ O
Tel.: 11 1922229 Fax.: 11 4192 3757 =
150 S - 2000 vendas @1 W, LECnONEvesl. com. b FETTIREAE:. -l

tecnorevest, com., b




‘ MATERIAS TECNICAS - Tratamento de Efluentes j Osmar Ailton Alves da Cunha e Pedro de Araiijo

Ha um nicho de mercado para troca
ibnica que deve ser explorado com
responsabilidade para que nao haja

uma generalizagdo de equipamentos

que servem para tudo.

RESINAS DE TROCA
IONICA: COMO
VIABILIZAR SEU USO

EM GALVANOPLASTIA

E PARA SEUS
EFLUENTES

gua & um bem natural de valor inestimavel! Metais

utilizados nas galvanoplastias, também! Em nosso

planeta a dispenibilidade atual de dgua doce para
© consumo humano € calamitosa. Em se tratando de agua
para uso de agua industrial, a situagao @ muito mais grave,
pois, além de satisfazer a especificagdo legal para descarte,
deve-se considerar seu elevado custo de aquisicio e trata-
mento para disposicio final. Nés usamos em nossos calculos
os valores de R$ 16,50/m3 de dgua adquirida da rede publica
(SABESP SP) e RS 60,00/m? de agua tratada e descartada por
uma ETE galvanica

Além desses custos, ha o teor de metais presentes nas aguas
de lavagens dos varios processos galvanicos: cerca de 2% do
volume do efluente que, se misturados para o tratamento na
ETE fisico-quimica, acabam sendo destinados como residuos
sélidos classe |, @ raramente sio possiveis de reutilizacdo,
Quando as correntes de efluentes das dguas de lavagens sio
segregadas, ha possibilidade de recuperagio e reuso dos
metais desperdicados nos lavadores. Os desperdicios que
temos observado muitas vezes ultrapassam a casa das tonela-
das ao més, se considerarmos os teores dos diversos metais
nos efluentes ndo segregados.

E necessirio urgentermente agir nos processos industriais
objetivando implementar sistemas que permitam producdo
mais limpa. Trata-se hoje de questdo de sobrevivéncia, nao so
do empreendimento, mas fundamentalmenta dos habitantes
terrestres, Este aspecto tem occupado cientistas no mundo
todo

Atualmente diversas tecnologias estio disponivels comer-
cialmente & o empreendedor galvanotécnico brasileiro tem

B rratamento de superficie n” 141_janeirolfevereira_2007

se ocupado em encontrar alguma alternativa para viabilizar
o uso dessa diversidade tecnolégica, embora existam bar-
reiras legais, financeiras e governamentais para introeduzir boa
parte delas em nosso pais. Ha escassez de condictes ideais
de acessibilidade para o empresndedor agir e implantar
solugdes para esses problemas. Tambérm ha caréncia de cul-

tura da agua no setor,

Dentre as tecnologias disponiveis, o usc de resinas de troca
ibnica proporciona condigdes vidveis de implantacdo em esta-
belecimentos galvanotécnicos de pequeno a grande porte,
com excelente relacdo custo-beneficio.

Atualmente & possivel implantar tecnologias de producio
mais limpa na planta galvnica com redugdo do desperdicio e
com recuperagac e reuso de matéria-prima e de agua, através
da tecnologia de resinas de troca idnica aplicada no ponto
gerador do efluente, segregado, em circuito fechado com
lavadores cascatas que operam no contra-fluse ao processo

galvanotécnico.

Com uso da tecnologia de resina de troca ibnica é possivel;

* remover metais pesados ¢ complexos com clanetos;
* recuperar metais preciosos no setor de joalheria e bijuterias;

* recuperar acidos e solugbes decapantes, fosfatizantes e passiva-
doras;

& descontaminar, purificar & rejuvenescer eletrdlitos de cromo,
niquel, estanho, prata, zinco, cobre, elc;

* gliminar descartes de banhos velhos a ETE;
* reduzir os custos operacionais dos processos galvinicos;

* recuperar metais de complexos de amdnia e de cloro das magui-
nas de fabricacio de circuitos impressos e de metalizagio;
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Tratamento de Efluentes

COMO FUNCIONAM AS RESINAS DE TROCA IONICA

Resinas de troca idnica, s8o0 copolimeros sintéticos sdlidos
insoliveis, na forma de contas esféricas gue possuem sitios
atives com afinidade a céitions ou ‘nions, desenvolvidos
especialmente para aplicagdes especificas, sendo utilizadas
principalmente para modificar as caracteristicas das substin-
cias presentes em um meio fluido ao ser percolado através
de colunas contendo resinas de caracteristicas acidas ou
basicas.

Para uso em processos galvanotécnicos e em seus efluen-
tes utilizamos resinas em forma solida, de matriz polimérica
insalivel em agua, solventes, solugdes acidas e bésicas

conhecidas,

As reagbes de troca idnica acontecem quando ions dis-
salvidos na dgua passam através das colunas contendo tais
resinas catidnicas ou anidnicas,

Mo segmento industrial a troca ibGnica é usada para remover
ions, inclusive de metais pesados presentes nas aguas
residuais de processos diversos, permitindo indefinidamente
recuperagio e reuso da dgua em circuitos fechados, recicla-
gem e purificacio de processos com os objetivos de reduzir
o uso de matéria-prima nova e de minimizar a geragio de

residun e o volume de efluente.

Os ions presentes no meio fluido sdo trocados por outros
ions fixados nas resinas, |.& as resinas adsorvem lons (cations
ou anions) de uma solugdo e os substituem por gquantidades
equivalentes, de outros ions da mesma carga, baseados em
uma escala de seletividade. Quando agua poluida por ions
M* e X & percolada seqlencialmente através de colunas
para troca iGnica contendo no minimo duas resinas (catidnica
e anidnica), os ions positivos da primeira sao substituidos
por M* e, a seguir, os ions negativos da segunda resina sdo
substituidas por X

Em geral, as resinas trocam ions hidrogénio por cations{1]
e ions hidroxila por dnions[2]. Os fons hidrogénio liberados
pela resina catibnica combinam-se com as hidroxilas libera-
das pela resina anidnica, formando-se agua (HO).

R - (H) + M+ === R-(M) + H* 'l Rezina na forma H*
R - (OH) + X- === R-(X) + OH" [2 Resina na forma OH"

Ha aplicagoes especificas em que outros cations ligados as

resinas s3o substituidos por cations presentes na solugdo a
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ser purificadal3] e o mesmo se sucede com alguns dnions de u L

LTI =1 Fal
AlgQumas resinas (&

& mais completa linha de Bombas Dosadoras sletromagnéticas

: Modelos com regulagem manual anakigica ou digtal rlrnpnrgu:ma.s
- (Na) + M+ === R - (M) + Na*[3] Resina na forma Na+ & Incorporadas com inslrumenios de PH, A

-“-;jurl-:lemﬂ[?‘;ia'mhém a linha de r_*-':.mbai B rm:dul
| W &
R-{Ch+ X" == R-(X)+ CI (4] Resina na forma Cl - o

Completa inha de controladores da FH

A dgua gue sai apos sua percol

Cad atraves de um equipa

mento de troca [onica convencional com colunas de resinas

catidnicas na torma H

e anidnicas na forma OH". contém

& e 3
ions H* & OH" adiclonais. Ha substituicio dos ions indese B
|avEls presentes aniengrmenie na agua comntaminada, gQue 4

permanacem adsornvidos nas resinas, e a formacao de novas

moleculas ga ddua no meio O

A o

a ionica & utilizada em todos os SEqImen

tos industnais: tarmaceuticos, alimeant

CIOS, QuIMmICO, pelro

QulMmico, 18 proc

QUEMICOS, nNUuCiear,

':'J-.'_'1' gaeronautica espacial :|'l||.a_-':|:l.-|-| riatalufons ;:||:||-

caghes em geral, agua industnial, potavel, galvanotécnica e Aua Ovierds, 108 casa 15 - Bras
ST (AU . (R " . o e, R L CEP 03015-000 - Sao Paulo - SP
O8 Seus etiuantes, atc., @ nos sistemas municipas da abaste

Telefax (11) 3228-5774

ment e 1 H
! to pablica wwwl slatron com. b dosasyslemighetatron com . br
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Tratamento de Efluentes

O eluato proveniente de um sisterna segregado podera ser

ima solucao contendo uma determinada substancia utihzada
coma matéria-prima em algum processo especifico e entdo
2

de re:

sara reutilizada no mesmo, reduzindo a geragao

solidos na ETE. Esta técnica & utilizadas ha décadas na Ale-

manha, Japao e Estados Unidos. Se nao for um processo

SEgred '|‘-'."-'-|I.-. mas uma mistura de processos, o eluato sera uma

solucdo concentrada de lons |n(:'(411|=-_;~='m-|=n. em volumes reduzi-
dos com elevada concentracao onica, sendo as quantidades
de ions presentes estequiomatnicaments iguais as axistentes
em um volume maior gerado para tratamento na ETE de um

sistermna convencional fisico-guimico

Portanto, o eluato de uma mistura de ions de um efluente

nac-segregado serd um volume concentrado reduzido e

deve ser tratado por métodos fisico-guimicos anteriormeante

rE"Qi.iE:fE'f"dCI posteriormeante que SEjam descarta

05 residuos solidos quanto os liquidos, em con

ormidade com a legislagao ambiental vigente na regido da

Meste caso o gue muda em relacdo ao sistema

-guimico canvencional & gue ha reducdo significativa do

volume utilizado de agua de processo, uma vez que com a

inclusdo da tecnologia de troca iGnica o trabalho passa a ser

CARRINHOS PORTA CABOS

Adequado: na conducao de energla eletrica,
sinais de comando ¢ fluidos liquideos ou gasosos.
Um design eficdente, aliado a um variado leque de acessorios,
simplificam sua instalacao, poissibilitando deslocamentos

retos ¢ curvos, em planocs, aclives ¢ declives.

- F. (11) 4072.2217

de reuso continuo de agua em circuito fechado, no volume

comespondente e necessario para a producado horaria de

uma planta galvanica. Isto pode proporcionar reducdo de
até 99% no consumo de dgua nova em uma planta galvanica,

conforme se verificard mais adiante

A simplicidade operacional, a seletividade idnica, o baixo

custo energetico e a longa vida util das resinas (que podem
suportar muitos ciclos de regeneragdo em regime de trabalho

continuo), aliados ao baixo custo de investimento dos siste-

mas, colocam a troca idnica em vantagem competitiva aos

outras processos C.-Z'JII!'I‘.:!'('.“ZJHB 215 COmo. OSMoOsSe reversa,

dialise, eletrodidlise, eletrdlise, membranas de filtragdo, des

tilacdo, etc

Os sistemas de troca idnica estio em uso em todo o mundo,

SE""‘"_JC um dos processos mais. ANTIgos & ecof WGmicos e trata-
mento de dguas e efluentes para uso diversificads. A tecno-

ogia de troca ignica, desanvolvida ha mais de 60 anos, se gue

evoluindo conbinuameante com a rr.c.dernldadr: dos processos

QUIMICES,C le_'IU-”dU se atualmente de resinas adequadas a

inumeras aplicagtes especificas, bem como para a engenharia

4o processo e gos egquipamentos utiizados
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Tratamento de Efluentes

Ern nossas aplicagbes para galvanoplastia, em geral utilizamos
resinas de diversos grupos funcionais e matrizes poliméricas®
adequadas a cada aplicacio, conforme a Tabela |

TABELA |

Resina Matriz polimérica

Grupo funcional

Aplicacao

Catifinica quelante | Estireno /divinilbenzeno

Acido iminediacético

Remogdo seletiva de cations metélicos

CatiGnica forte Estireno /divinilbenzeno

Estireno /divinilbenzenc

Aniénica fraca

Acida sulfénico

Amina tercidria

Remocio de citions metilicos e ndo-metalicos

Remogdo de dnions fortes

Anidnica forte Estireno /divinilbenzeno

#As matrizes podem ser, de uma maneira geral, poliestiréni-
cas, poliacrilicas ou de fenol-formaldeido, como ilustrado nas
Figura 4 e 5 (formago do copolimero, matriz de poliestirena).
A Figura & mostra resina saturada com complexo cianidrico

de cobre,

TIPOS DE RESINAS -
Estrutura esquemdtica

Figura 4

Estirens [vinileniens)  Devinibengeno (DVE)

Figura 5

Figura &

Amina guaternaria

Remocio de dnions fracos e seus complexos

Como viabilizar a implantagio de conjuntos de troca
idnica através da otimizacdo e reducdo do consumo de
dgua nas lavagens de um processo de eletrodeposicio

Grandes volumes de efluentes, segregados ou nao, contendo
cargas elevadas de metais pesados e dos dnions normalmente
encontrados nas plantas galvnicas, podem ser reduzidos
com a introdugdo de novas técnicas de lavagem segregada
nas linhas galvinicas. lsso possibilitara ao empreendedor gal-
vanotécnico implantar tecnologias de produgdo mais limpa

em suas unidades fabris.

Demonstraremos que & possivel efetuar lavagens com agua
de qualidade aceitavel, reduzir a geragio de efluente e recir-
cular dgua em circuito fechado, com reposicdo minima de
agua nova no sistema segregado. Para demonstrar essa téc-
nica, consideraremos conceitos de usc corrente nas dltimas
décadas em alguns paises .

Considerando que & necessario conhecer a eficiéncia da agua
de lavagem em termos de sua qualidade, demonstraremos
1550 através da expressao matematica: Rd = Cy, /C, = Qy /gy,

onde

Rd = eficiéncia de lavagem

Cp = concentragdo dos constituintes do eletrélito ou da
solugdo guimica

C, = concentragdo dos constituintes no dltimo estagio de
lavagem

Qy = Vazao de agua de lavagem expresso em L'h, Lr’l‘n?-. ou
Likg.

Gp = arraste de uma etapa a outra, expressc nas mesmas

unidades da vazéo

*Proglipbng aag femilias Ambertifes o Amberfyor® da olen aned Hsoo Comfam
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Tratamento de Efluentes

A gualidade da lavagem depende das concentrages consti-
tuintes da solugdo de trabalho, seja um eletrolito, seja um

desengraxante quimico, ou outro passo de um determinado
rocesso. Seu valor é arbitririo para cada instalacio. A Tabela |

ilustra alguns valores adotados na Europa para Rd

TABELA Il

Tipe de processo

Desengraxantes quimicos e eletroliticos (sem cianetos)

Decapagens e ativagoes

Zinco acido ou alcaline (sem cianeto)

Zinco alcalino cianidrico

Cobre, latdo, prata, ouro (alcalinos cianidricos)

Miguel, cobre, estanho, anodizacio, fosfatizacio (solugdes acidas)

Cromo técnico (duro) e decorative

Passivagbes cromicas, neutralizacBes, selagens

i g "_"—--..
Eletrostatica| |~ 1
Gﬂﬂv&ml;imhall :
Liquida e po

-_-'_'-_-ln-.

'_.?_'_._ =

Liguida, Convencionats. Estufas, Pré-tratamento e
Automatizagdo de sistemas existentes,
Transportadores Power & Frea,
Componentes para eletroforese: Ultrafiltros,
Células de Didlisa, Monitores para Células
Podemos formecer sistemas chave &m mios ou engenharia.

18 ANDS NO MERCADO BRASILEIRD!
ADD COR - Pintando o Futuro!
3 ADD COR ENGENHARIA LTDA.
|1 " | '] Hua Pedmo Gongahees, 94 Tabodo da Sema SP

Tel: (17) 4701-5252 Fao: (171) 4701-4784
wwrw addcor.com . br

ENGENHARIALT

Concentragio [mg/L] do
Qualidade da lavagem principal constituinte
(faixa admissivel para Rd) da banho para a faixa

admissivel de Rd.

500 - 2000 85 a 340
1000 - 3000 170 a 340
1000-5000 | 7-35
5000 — 10000 . 15-5
7000 - 10000 L 4-75
2500 - 10000 | 6,25 - 19,25
10000 - 50000 . s.25
1000-6000 |  85.340

GANCHEIRAS PRIMOR

A Gancheiras Primor desenvolve
solugdes para tratamento de
superficle, seja por Galvanoplastia
ou Pintura. Fabricamos Gancheiras,
Ganches, Anddos & Castos,
Frestamoes servigos am revestimento
de Plastisol. PY'C e PP,

Temos linha completa de Eetificadores
Elétricos novos & usados.,

Temos representantes:
SF (Capital e Interior), EJ, PR e S,

(£ 5 i

Rua Diorama, 30 A - Vila A
Tel.: 11 6721.3747 - Fa
www.gancheiras.com.br




Tratamento de Efluentes

Consideraremos algumas situagtes conhecidas do galvamizador uma vazdo de 5250L'h para atingirmos a concentragdo de
0,004g/L de 5n no efluente
I- Para lavagem simples em um unico estagio ilustrado, na
Figura 7. Q= Rd.gy 2- Para lavagem continua com entrada individual de agua
e paralelo para cada estagio, ilustrada na Figura B

por exemplo: trés tanques lavadores alimentados indi

- — [
e i — Lavador cascata, M || 3
— - Gnico entbgio vidualmente. Para este tipo de lavagem vale a expressao
* F
k0 T =, | matematica: Q) = Qy + Qp+...+0n = Vg, "WiRd, sendo

Qyy...0;, a8 vazdes individuais e iguais de cada tangue

iy &7 o para Oy = Q== yn = Qyn, qguando as
Tﬂnque1 Oy & minimo para Qg Q Qy'n, quand

g Ql : e vazdes sao iguais em cada tangue
: Lavador simples Lavador simples Lavador simples
i Butagio BEgUNCD oElago tercsiro oslago
THRATAMENTCH
GALVAMICD | | : I | |
b b o s Tanque 1 Tanque 2 Tanque 3
Ql, Ql, Ql,
Figura 7 I [ =
{ 4 !

Os dados dos exemplos que vamos utilizar sdo reais de um pro- i ESTACAD DE TRATAMENTO DE EFLUENTE GALVANICO - ETEG - FISICO-GUIMCA I

jeto para o eletrdlito de estanho dcido instalado em um cliente
Sejam 15g/L de Sn no eletrdlito e, desejando-se 0,004g/L Figura 8

de 5Sn no dltimo lavador, para um arraste de 1.4L/h do eletrdlitc  Usando os mesmos dados acima para lavagem simples onde
teriamos: Rd = C/C, = OQyg,. Rd =15/0,004 = 3750, logo, Rd=3750e g, = 1,4L/h, para uma seqiéncia de lavagem em
3750 = QJa., entdo, 3750 = Q1,4 = 5250 seria necessdria  trés tangques teremos: O = 3 x 5,250 x 3750 T = 244 49 L'k,

Equipamentos para galvanoplastia e prestacao | @

de servicos de fosfatizacao e pintura a po —

F5 505300

A Alotrat agora tem Certificacao 150 9001:2000, um simbolo mundialmente
reconhecido de compromisso e exceléncla em Sistema de Gestdo. Uma vitdria que
resulta em grandes beneficios para vocé, cliente e parceiro de negocios.

Alotrat Inddstria e Comércio Lida.

Rua Ouro Fino, 233-215 - Vila Buenos Alres - a0 Paulo - SP
CEP 03738-150 - Tel./Fax: (11) 6623-2216 - 6621-5013
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Tratamento de Eﬂu entes

sendo a vazao em cada tangue = {

L_FI
]

L2

0

Devemos acrescentar ainda o volume de solugdo gue retorna

244 69/3 = 81,56 L'h tanque para o tangue de eletrodeposicdo onginano do tangue 1,
tarmbém igual & g, no exemplo 1,4 Lh. Logo, o volume de
. Para a lavagem cascata em contra-fluxo ou contracorrente  dgua necessario & Q + 2q;, = 81,56 + (2x1,4) = 84,36 L/h, des

i - - TE
ao processo, ilustrada na Figura % cartado para a ETE

- n 4. Par law m cascata em contra-fluxo ou contracorrente
A expressac matematica a aplicar &2 Q=g "vRd b R TR AT CRGCALE BT €0 . i -

segregado ao processo em circuito fechado

— = I —— = --l'—".......—T.';.ll
Mosso (Ib_]f'. vo neste topico & nao descartar mais um valume

WT Tanque2 Tanque 3 de agua do lavador 1, na qual a concentragio de ions pre
. = i sentes € maior FI'ZJF ser o F:‘.'l!-'l.l"“:" DASED d\.'l ||-.I'.'ng:‘rr| |::|‘|
— i - sideranda que o arraste de 1,4 L /h s& processa em todos os
tanques no momento de sua transferéncia, podendo ocorrer
Figura 9 variacdo desse volume, para uma mesma peca, em decor
Usando os mesmos dados acima para lavagem simples onde réncia apenas da temperatura, & necessario considerar que
Rd = 3750 & gy, =1,4L/h, para uma sequéncia de lavagem em independentemente da temperatura e do use de corrente
trés tanques, teremos: Q = 5,25x 3750 ' = 81,56 L/h elétrica em um estagio de processo, ha perda de solugao por

arraste no momento da transteréncia

Considerando esta condigao de lavagem cascata em contra-

fluxo ac processo, temos um arraste horano de 14 L que Se ha Dt‘rda, esta deve ser reposta Entdo, fechando-se o
se perde na saida do lavador 3, sendo parte desse volume circuito, com a instalacag de um sensor de nivel no tangue
evaporada na secagem e parte perdido na transferéncia, de processo para acionamento de uma pequena bomba cen

ficando na calha do piso e sendo descartado para a ETE.  trifuga, este sensor pedera comutar a reposigdo automatica

MAIS UM PROCESSO .odycote (BRASIMET

Pintura a PO
KTL / DKTL

A BODYCOTE BRASIMET agrega mais servigos

0S5 PROCESS0S DE PINTURA
BODYCOTE BRASIMET

com sua reconhecida gualidade.

Além da eletrolorese catddica KTL, a Unidade de

Pintura oferece uma nova linha eletrostitica a po.

Bodycote (BRASIMET)




Tratamento de Efluentes

de nivel de trabalho do eletralito através da transferéncia de
um valume do tangue 1 para o tanque do eletralito até o nivel
de trabalho.

E evidente que a transferéncia de volume do tangue 1 para o
tanque de processo ocorrera a intervalos de tempos variavels
em fungio do volume arrastado e deverd ser comandada
automaticamente por outro sistema também contralado por
sensor de nivel instalado no tangue 1 para comutar uma
valvula solendide que admitird a entrada de éagua nova no
tangue 3, em sistema cascata no contra-fluxo do processe,
Conclui-se entdo que essas operagbes promovem diluigies
nos lavadores, sem perda de matéria-prima e sem langamen-
tos de efluentes concentrados para a ETE.

Figura 10

Usando-se os dados de nosso exemplo e considerando tem-
peratura ambiente, a necessidade de reposicio de dgua nova
ao processo € de duas vezes q, 2,8 L'h.

Se considerarmaos o valor de 5250 L/h necessérios para a mes-
ma eficiéncia com um lavador de estagio simples, podemos
dizer que nossa economia de agua passa a ser 99,95%. Veja

resumo na tabela 111,

TABELA IIl - COMPARACAO DAS TRES LAVAGENS AQUI APRESENTADAS:

Tipo de lavagem MNecessidade de dgua Redugio do Consumo [m¥)
para Rd = 3750 consumo % am 264 horas mensais
Lavagem simples em um tanque 5250 L/h 0 1386,00
Lavagem simples em trés tanques 244,69 Lih 95,34 64,59
Lavagem em trés tangues cascatas contracorrente 84,36 L'h 98,39 2227
Lavagem em trés tanques cascatas contracorrente 2.8 Uh 99,95 0.739
em circuito fechado com sistema de troca iénica

Quando o estdgic de processo anterior as lavagens utiliza
temperaturas altas, ha significativa perda de agua por evapo-
ragdo. Se a reposicio do volume evaporado par um volume
do tangque 1 nesse sistema automatico for maior do que o
volume arrastado nas pegas, q,, admite-se que o sistema tra-
balha com necessidade de reposicio de dgua nova e que, se
o volume de reposigio ultrapassar o valor de O, o equilibrio
para um dado valor de Rd & automatico. Deve-se, entretanta,
considerar que somente quando a vazdo de entrada de dgua
nova for maior do que o volume de trabalhe do tanqué 3
poderamos afirmar que o sistema ndo necessita de alguma
tecnologia de remogao de contaminante instalada em circuito
fechade no tanque 3, fato gue dificiimente se observa no

diz-a-dia.

Com a instalagdo de um reator de colunas que usa a tecnolo-
gia das resinas de troca iGnica no tanque de menor concer-
tragao, lavador 3 de nosso exemplo, ilustrado na Figura 10,
obtém-se agua industrial com qualidade suficiente para uso
do sistema em circuito fechado, gerando economia de agua

nova de até ¥9% e com baixo custo energético,

O dimensionamento de colunas de troca iénica & feito com
base na caracterizagio dos ions presentes na solugio, expres-
sa em equivalentes-gramas. O desenho do reator deve levar
em conta uma campanha, i.é, um intervalo de duragio do
ciclo de trabalho das resinas desejado para a regeneracio
do sistema.

Com a inser¢do do reator de troca idnica no lavader 3, de
menor concentragdo de jons, o dimensionamento desse
reator resulta em um equipamento de pequeno porte

Pode-se considerar que esta técnica combinada proporciona
"Descarte tendendo a Zero”. O uso da tecnologia de troca
iGnica permite a remogao de jons indesejdveis presentes em
pequenas concentragbes na agua de processo de lavagem no
ultime estagio, e, conseqientemente, decorrente dos teores
reduzidos , viabiliza a implantagdo de colunas peguenas, e
uma campanha maior com investimento menor.

O retormo do investimento é alto, com prazo inferior a doze
meses. Os sistemas podem ser financidvels em até 70% do
valor do investimento, a médic prazo (60 meses com carén-
cia de 12 meses), com recursos de tradicionais programas
federais.

Traalamendo e Supwrrficie n® 141 janeiro/teverairo 2007 m
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Tratamento de Efluentes

O fator relevante de qualquer projeto & desenhé-lo de acordo
com as necessidades de cada cliente. Equipamentos com
modelas padronizados podem nae atender plenamente acs
objetivas desejados. O que efetivamente determina todas as
caracteristicas de um projeto de eguipamento de troca idnica
é o dimensionamento de acordo com a caracterizacho do
efluente, o arraste e a campanha desejada. Quanto maior a
campanha, maior o equipamento €, conseqlentemente, mais
investimentos sdo necessarios. Cada aplicagdo em galvano-
plastia utiliza resinas de troca idnica especialmente desen-
volvidas para operar naguelas condigbes guimicas e fisicas
do meio, de acordo com cada processo. O uso de resinas
destinadas & produgio de agua desmineralizada, como fator
de redugdo dos custos dos projetos em processos galvinicos
e para seus efluentes, poders resultar em baixos rendimento

e performance operacional dos sistemas.

Ha um nicho de mercado em galvanotécnica para projetos de
troca ibnica gue deve ser explorado com responsabilidade
para que nBo se estabelega no setor uma generalizagio de
equipamentos que servem para tudo. lsso ndo existe, cada
caso & um caso diferente do outro e cada cliente possui suas
particularidades. No maximo, podemnos dizer que entre um
cliente e outro, para um mesmo processo, o que acontece
& que ha algumas semelhangas de projeto, mas nunca

A w tarnete projetar & solugdes de equipamentos
para uso om gahvanoplastiaz e sews efluentes gue atravies da tecnologia de resina
di troca idnica da ROHM AMD HAAS viabilizam para instalagtes de pegueno a
ande porte:
remover metais pesadod ¢ complexos com Clanetos
§ recuperar metais preciosos no setor de joalheria o bijuterias
§ recuperar e reutilizar dcidos e solugdes
decapantes, fosfatizantes ¢ passivadonas ‘ .
§ descontaminar, purificar e rejuvenescer eletrolitos  « Fepreserdants das Resiras
de Cromo, Niguel. Estanho, Prata, Zinco, Cobre. prc. ' G0 Trocs inica para iso |
§ eliminar descartes de banhos velhos 4 ETE 5 s s S

§ redugir o3 custor operacionatt Ot ProCeSsng Fﬂ““

gakvdnicos

§ recuperar metak de complexos de Amdnia ¢

Cloro das maquinas do fabricacdo de circuita t oo e '

impresso ¢ metalizagcio

§ produsi Agua de elevada puresa

§ redurir 4 maiza de lode galvanico gue gera retiduo solido classe | |

§ techar todos o1 cirouitos de dgua industrial, indusive a saida de efluentes para a

rede poblics e, recuperar ¢ reutilizar Agua em circuitos fechadol tegregadon ou
wegregadaor

nio
mmmnm

ST L4

@ofll ==

DIVISAO GALVANO efiliuol.com.br

q

poderemos generalizar dizendo que o mesmo equipamento
pode ser usado igualmente nos daois clientes. Havera rendi-
mento diferenciade. Também n3o podemos afirmar que a
troca iGnica por si 50 resolve todos os problemas existentes
no variados processos galvanotécnicos. Ha que se combinar
tecnologias para atingir todos os objetivas,
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& ZinKlad”

high performance coatings
Atenda as especificacoes do Mercado

com produtos isentos de Cromo Hexavalente!

| Zinkiad™ é um procedimento que oferece uma ampla gama de opgbes de camadas e
| diferentes depositos. Foi desenvolvido pela MacDermid para atender ou superar as mais
rigorosas especificagbes de resisténcia a corrosdo, das principais indGstrias automobilisticas.

Zinklad™ representa a melhor técnica disponivel, e se caracteriza por trabalhar com
processos isentos de cromo hexavalente, seqguindo os padrbes internacionais para atender
aos requisitos da EOLVD (End of Life Vehicle Directive), instaurado pelo governo Europeu.

Zinklad™ ¢ fornecido mundialmente as indastrias j& aprovadas, auditadas pela MacDermid
e que operam com os mais avangados acabamentos superficiais.

Depdosito - Passivacdo - Selante - Lubrificacdo...
Até quatro etapas em um iinico e qualificado sistema de deposicdo

| | Zinkiad™ 96 Para camadas com acabamento claro, utilizando zinco mecanico ou eletrolitico, seguido da
passivacao trivalente e top coat incolor

Zinklad™ 250 Aprovado para atender a Ford 5-437 e GMW 3044, Camadas de acabamento claro, utilizando
zinco eletrolitico, passivacao trivalente, top coat e lubrificante de torque.

| Zinklad™ 250 M Para camadas depositadas mecanicamente - Ford 5-437M. Camadas de acabamento claro,
| | utilizando zinco mecanico, passivagdo trivalente, top coat e lubrificante de torque.,

| Zinklad™ 500 B Camadas pretas - qualidade e estilo. Pode ser utilizado, também, para camadas claras. Camadas
de zinco-ferro sequidas da passivacdo trivalente e top coat. Possui relativa vantagem de custo

| Zinklad™ 1000 Base zinco-niquel e aplicacdo direta de top coat preta.

Zinklad™ LM Previne carrosao de contato para aluminio e magnésio.

Ensaio .ﬂ'ﬂff Spray 480 boras

| zinco eletrolitico + zinco- ferro +
| passivador hexavalente passivador trivalente ZINKLAD 500 | Anion
|

+ selante + selante I

i MaeDermid

| 1 : -
i ’g - .-"?J 1 N - ‘ ﬁ 1 ﬂ www.anion.com.br
L - . A i ‘ ‘ I___ - | anion@anion.com.br

Anlon Quimica industrial S/A - Rua Eli Walter César, 110 - Jd. Alvorada - Jandira - 580 Paulo - 06612-130 - Tel: 11 4789.8585 - Fax: 11 4789.8550
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Nesta matéria especial, além dos caminhos
para @ busca per novos processos, também

sdo apontades o (ndice de

exigencia do mercado, as
novidades, as parcerias

internacionais e as

-MacDermid

tendéncias.
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Especial

usp de recursos, CoOmo ens

jia @ agua, através do desen

valvimento de processos com malor eficiéncia, sistemas de

producio com reciclagem e reutilizagao de mateénas-primas

(Agua, sais, etc.).

Flaviana % Zanini Agnelli, diretora oe
engenharia operacional da Anion MacDer
mid falando especificamente sobre a sua
empresa, diz que geralmente fazem um
estudo clientes

EOM o5 ‘Tarmbém pode

haver a

ousca atra

nossa matnz, no C 'SDb:T.'

processos inovadores”, acrescenta

diretor exécu-
tiva da CGL Coventya

sucleste. também fala sob a otica

rrancisco LanZa,

inidace

da sua empresa, afirmando que
ela esta em constante busca de

/05 processos @ aprimoramaen

to dos processos (& existentes em
seus dois |aboratdrios no Brasil e
|:_j"'_'.[:| aos centros ce pesguizas
da Coventya International, nas
suas mais diversas unidades, seja
na Alemanha, Italia, Franga, EUA
ete. "Os principais fatores considerados sdo os voltados para

as necessidades do mercado de novos acabamentos, Com um

custo-beneficio adeguado a esta realidade e sempre levando

am conta a res

onsabilidacge ecologica @ 50

José Carlos D'Amaro, diretor geral da

Enthone Eil-:l'-.l'_ tambem ressalta gque

a empresa conta com quatro granges

centros de pesguisa, sendo um

nos
Estados Unidos, dois na Europa & um
na China. Segundo ele, sdo conside
racdas as necessidades de mercadb e

DE‘;’.:’_:I_I:‘_\'-{-]-'_'“'}“. agueles procassos Com

maior potencial de mercado

Outro que fala sobre contatos no exterior & Sérgio Camar

go Filho, o omercial da

efor

De acor

o com ale, "a
busca poOr NOVOS processos & 1el
ta através de nossos contatos no
extenor Com Quem 1emos parcena
Os ’._-Jr_.:lfi:’h mais importantes s3o as
caréncias que o mercado nos apre

senta em nosso cotidiana

Hashimota, diretor

k\f-!f::
desenvolvimento e proces
sos da Thermoken, analisa
gue a busca

par novos

B OCes50s Na area

de gal

vanoplastia @ feita atraves
de observagao € Ga neces
sidacie de re :!'l,_ll'._:.il..- de custos
operacionais e fatores con
siderando a economia de energia, utilizando gas GLP e gas

te de trabalho

natural, melhorando o ambier

Por sua vez, lsménia Scavone
Bernardini, chefe do laboratdro
da Itamarati Metal Quimica, diz
que a empresa faz altos inves-
timantos na srea de pesquisa,
a fim de desenvalver processos
para a area de tratamento de
'\_-.ur_-{_lril'jle__ l::l.':l""n.'l"-".JL' para 1550
com O apoit & parcerna ag um
Centro Tecnolégico a servigo da Pesquisa Aplicada para a

Indistria, com laboratérios.”

Segundo ela, o melhor processo e aguele gue atende e

supera as expectativas durante sua aplicagio e que

propor-
ciona facilidade para recuperagao, reutilizagdo, tratamento
para descarte, apresanta inovacao tecnologica @ possul um

preca de venda compativel com a realidade de seus chientes

SE‘T[:]”.‘- Pereira, diretor da lecnorevest,
diz que a sua empresa & acima de
tudo, um formecedor de tecnologia e,

como tal, tem de estar continuamenta

em busca de novas tecnologias para

atender ao exigente mercado de trata-

mento de superficies

“As necessidades de nosso ramo $ao
geralmente ligadas a projetos que per
mitam um melhor desempenho dos processos e sempre com
toco ecologico, ou seja, Qque Minimizem a poluigao 0 aspecto
cosmeético muitas vezes & tambem muito mportante para
determinados segmentos ou pegas e @ portanto igualmente
importante. Evidentemente gque hoje mais do gue nunca
temos de ter sempre em vista o custo gue necessariamente
sera o mais baixo possivel. Para alcangar estes objetivos, nos-
53 Er‘l"[_]r{:.'h-.': invaste em seu propno aboratoro g pesquisa e
desenvohamento, alem de mantar contratos de cooperaga
tecnoldgica com parceiros no exter or”, diz Pereira
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EXIGENCIAS

Falando em mercado exigente, Flaviana, da Anion MacDer-
mid, alega que, em se tratanda do desenvolvimento de pro-
cessos, o mercado é muito exigente. "Como a maicria das
empresas recebe incentivo e/ou investimentos em tecnologia
de paises da Europa e da Asia, além dos Estados Unidos,
geralmente nossos clientes requisitam o que hade mais
recente no mundo todo e temos que atender as expectativas

com custos similares”, frisa

Chaves, da SurTec, alega que as diretrizes ELV RoHS, WEEE,
COMAH, etc. definerm com clareza produtos e substéncias
cansiderados poluentes e que devem ser banidos dos pradu-
tos finais (uso ao consumidor final). "Desta forma, o mercado
estd determinando onde os recursos de desenvolvimento
devem ser aplicados”, avalia.

Costa, da CGL Coventya, também concorda com relagdo a
exigéncia do mercado, o gual determina o direcionamento
de certos desenvolvimentos - como exemplo ele cita o desen-
volvimento de processos de passivadores trivalentes, onde toi
o mercado que fomentou a ampliacio das pesquisas nesse
campo. “Porém - ainda segundo o gerente de marketing
- nem todos os desenvalvimentos sio efetuados pela neces-
sidade do mercado, pois & de nossa responsabilidade, como
fornecedores, trazer novas tecnologias para implementagao
junto a nosses clientes, sempre visanda i abtengio de melhor
resultado técnico e tendo como premissa o compromisso da

busca de processos ecologicamente corretos.

D'Amaro, da Enthone Brasil, também destaca que os desen-
volvimentos de processos sao sempre feitos para atender
as necessidades de mercado, Estas podem ser: resolver um
problema de meio ambiente, como por exemple produtos
sem chumbo, cromo hexavalente, cadmio, cianetos & outros

que comprometam o meio ambiente; oferecer produtos de

Y m Tratamente de Superficie n® 141 janeiroffeversing 2007

maior rendimento, menor consumo, menar custo; produtos
de maior vida Gtil, como, por exempla, niquel quimico com
vida Util no minimo trés vezes maior pode atingir atée 20
MTOs; segliéncias de processo mais curtas @ mais rdpidas
para ganho de produtividade & menar consumo de agua.

"0 mercado estd sempre pedindo e duestionando sobre
novos processos, principalmente processos ecolédgicos com
custos plausiveis a realidade de mercado”, destaca, por sua
vez, Camargo Filho da Metalcoat, enquanto Hashimoto, da
Thermoken, diz gue é preciso simplificar a operagdo com

novas tecnologias.

Ja Isménia, da ltamarati, também alega que cada vez mais o
mercado competitive exige inovagoes tecnologicas. “Tanto
que a ltamarati investiu alto em pesquisa e desenvolvimento
de processos ecologicos para atender as necessidades dos
clientes, atualmenta cada vez mais exigentes diante da con-
corréncia e preocupados em nao agredir o meio ambiente.”

NOVIDADES

Referindo-se &5 novidades da sua empresa em termos de
processo, Penteado, da Bandeirante relaciona: zinco sem
claneto, passivadores trivalentes e a futura entrada no mer-

cado de produtos com nanotecnologia.

Chaves, da SurTec International, diz que as novidades no setor
de tratamento de superficies s3o os passivadores a base de
cromo trivalente, em seus diversos acabamentos (azul verde,
preto, etc), o desenvolvimento de processos conhecidos
como Lead Free (isentos de chumbo), com principal aplicacio
na indastria eletroeletrénica, mas também com larga aplica-
cao na indistria automotiva, e processos de eletrodeposicao
de zinco e zinco-ligas com maior eficiéncia e estabilidade. "A
otimizagdo e implementacao de sistemas de reuso e recicla-
gem de agua e sais metalicos (niquel, zinco, etc.) também
estdo gerando um forte impacto nos investimentos em desen-
volvimento aplicados ao setor de tratamento de superficies”,

completa,

A diretora de engenharia operacional da Anion/MacDermid
também aponta as novidades da sua empresa: processos gue
atendam a ECWVD (End of Life Vehicles Directive), WEEE
(Wasta Electrical and Electronic Equipment), RoHS (Restriction
of Hazardous Substances) isentos de cromo hexavalente,
metais pesados e alguns compostos organicos,

“Atualmente, o foco & a substituicdo de Cr (V) pela Cr {II1),
tanto para processos decorativos quanto técnicos. Nosso
desenvolvimenta mais recente, em fase de langamento, &

o passivador amarelo trivalente (com aspecto de amarelo




Especial

tropical como do passivador hexavalente), sem uso de anilina.
Recentemente foi langado o passivador preto trivalente para

zinco puro”, explica, por sua vez, Costa, da CGL Coventya.

No caso da Enthone Brasil, a empresa tem varios langamen-
tos

Eles s3o, segundo D'Amare: nova geracio de zinco alealino
isento de cianeto; nova geragdo de zinco acido; novo pro-
cesso de cromo decorativo trivalente; novos cromatizantes tri-
valentes para zinco, inclusive com utilizacao da tecnnlogla de
nanoparticulas; processo de bronze bran

co para operagoes niquel -"free”
novo aditive de niguel bri-
Ihante; processo de cobre
acido de alto nivelamento

& “excelente brilho, inclu-

sive na baixa densidade

de corrente”; processo de
prata quimica para circuito
imprasso, isento de micro-
poros e de subcorrosio
galvanica; processo de pre
paragdo do furo de placas
de circuite impresso (metaliza-
cdo direta), que ndo utiliza ativadores
metalicos (paladio) nem processo de cobre

quimico; e processo OSP (Organic Solderative Preservative),
protetivo para o cobre da placa de circuito patenteado para

aplicagao sobre placas com montagem lead-free

A Metalcoat também apresenta vérias novidades, “tendo
como tema principal o meio ambiente”, segundo Camargo
Filho: cromatizantes trivalentes para minco azul, preto e ama-
relo; cromo trivalente aute-requlavel; cobre alealing isento
de cianeto, zinco alealing isento de claneto e quelantes; e

vernizes cataforéticos a base de solventes atdxicos .

Hashimoto, da Thermoken, diz que, no caso da sua empresa,
a novidade & o aproveitamento da energia desprendida
"com apenas um equipamento podemos aguecer toda linha
de banho"

Isménia, da Itamarati, também diz que foram desenvolvidos
processos ecologicos como: passivadores trivalentes azul,
amarelo & preto (iIsentos de cromo hexavalente), zinco alcali-
no sem cianeto e isento de complexantes e composto de
um unico aditivo, zinco acido totalmente sento de solventes,
processos de zinco-ligas (ZnCo, ZnFe, ZnNi), cobre alcalino

isento de cianeto e cromo duro isento de fluoretos

Pareira, da Tecnorevest, alega gue acabamentos novos
necessanamente tém de atender as premissas de bom
o BBBE

"Mesta linha, a Tecnorevest deserwvolveu o Tecnorex, um

bonito, baixo custo e ecologicamente correto

acabamento decorativo que permite a simulagio de ourg,
cromo e gutros metais/acabamentos, por simples aspersao
Alem deste, a Tecnorevest langou produtos que minimizam a
poluigdo, ndo utilizam cianeto como cobre alcaline & remeo-
vedor de camadas metalicas, alem dos removedares de pin-

tura que ndo empregam produtos nocivos ou perigosos”,

ressalta o diretor
PARCERIAS

Logicamente, no desenvalvi-
mento destes processos, €
como ja citado anteriormente,
& muito forte a parceria com
empresas do mercado exter-
no. "MNum mundo g|oba|izadu,
todos dependem de todos, da
mesma forma que os outros
paises precisam do Brasil para
o desenvalvimento de novos

Fato: Anion-MacDermid

processos”, diz Penteado, da
Bandeirante Galvanica.

Flaviana, da Anion MacDermid,

também considera que & muito grande a

importancia das parcerias internacionais no desenvolvimento
de processos. Afinal, elas mostram o caminho a sequir: qual
sera a tendéncia do mercado e quais tecnologias os dlientes
buscam. “Alem disso, proporcionam um atendimento técnico
diferenciado e respaldo com profissionais altamente capa-

citados. "

Costa, da CGL Coventya, também considera que as parcerias
internacionais sdo fundamentais, "pois contamos no grupo
com unidades especializadas em pesquisa e desenvolvimento
de novos processos. " Outro ponto importante & que contan-
do com unidades em diversos paises, nos possibilita conhecer
de forma mais consistente as necessidades e tendéncias
ligadas ao setor nc @mbito interacional. Esta interagdo nos
permite ter uma atualizagdo constante e imediata de todas as

tendéncias do mercado,”

D'Amaro, por sua vez, diz que, embora a Enthone tenha seus
quatro grandes centros de pesquisa, ela mantém algumas
parcerias para desenvalvimento de produtos especificos, uti-

Fratannento di Superficie n® 141 janeiroffevereira 2007
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lizando conhecimentos de terceiros em areas onde 3o mais

desenvolvidos

“As parcerias com empresas internacionais sdo muito impor-
tantes, pois a tecnologia estd sempre se modificanda com
novos produtos em relagio a matéria-prima e processos. Boas
parcerias significam ganho para o consumidor final - galvano-

plastas”, completa Camargo Filha, da Metalcoat

Para lsménia, da ltamarati, de certa forma as parcerias inter-
nacionais tém influéncia no desenvolvimento de processos
Por outro lado, as empresas que dependem da galvanoplastia
procuram dar valor as novas tecnologias e devido a glo-
balizagao e competitividade cada vez malores, a tendéncia &
de buscar processos com qualidade e custos competitivos, o
gue se pode encontrar em produtos do mercado interno.

Chaves, pelo seu lado, afirma que a SurTec & uma empresa
de perfil internacional. "Além da presenca de afiliadas em
todos o8 continentes, & cooperagdo com empresas geradoras
de tecnologia e Centros Tecnoldgicos em todo o mundo tem
oferecido uma distingdo estratégica para a compreensao e
o atendimento das exigncias que o mercade mundial tem

trazido ao nosso ramo de atividade”, afirma

Ji Persira, da Tecnorevest, diz que, no caso de sua empresa,
sao manticlas parcerias através de contratos de licenca de
fabricagdo e transmissdo de tecnologia com a Rohm & Haas,
a LWH Coatings & a Paveo. A primeira & uma empresa que for
nece tecnologia na area de galvanoplastia, especialmeante no
setor eletronico e de cromacao de plasticos

A LVH & uma empresa

inglesa e que detém
a melhor tecnologia
em acabamentos
de pintura deco-
rativa por eletro

A  Pavco,

multinacio-

forese.
& uma
nal cuja maior noto-

riedade & na area de

zincagem incluindo pas-

sivadores, selantes, etc.”
:ompieta Foto: Tecnorevest
TENDENCIAS

Finalizando esta matéria especial, os entrevistados falam
sobre a5 tendéncias
Elas incluem a total substituicio do cromo e do cianeto por

outros processos ecologicos, como diz Penteado, da Bandei-
rante

Tratamenin de Superffoe n® 141 janelmfevereire 2007

"Atualments, a tendéncia do setor @ a substituicio de pro-
cess0s e produtos que possuem alto grau de taxicidade por
processos que sejam ecologicamente viavels, onde podemos
citar a substituicdo do Cr (V1) pelo Cr (I}, a eliminacdo do
cianeto e a ndo utilizagio de nonilfenol em processos de pré-

tratamento”, completa Costa, da CGL Coventya

Para o diretor geral da Enthone Brasil, a tendéncia & da
evolugio de mercados com mais exigéncias tecnoldgicas,
cada vez menos poluentes, mais rapidos e com menor orga-
mento de efluentes.Seqgundo ele, paradigmas deverdo ser
quebrados, como por exemplo o processo de metalizagio
de furos de placas de circuitos impressos sem a utilizacdo de

metal.

"0 desenvolvimento de processos totalmente ecologicos
voltados a oferecer um custo final acessivel as realidades do
mercado galvanoplasta nacional é a tendéncia vista pela

Metalcoat”, afirma Camargo Filho

“Sabemos o guanto nossa area @ competitiva e cada vez mais
o mercado @ exigente por busca de inovagdes tecnologicas e
atualmente as tendéncias envolvem as tecnologias limpas no
setor de tratamento de superficie, focando reduzir a poluicio

ambiantal”, concorda Isménia, da ltamarati

Chaves, da SurTec International, também alega que o aumen-
to no nivel de exigéncias em termos de tecnologia, controle
de processo e qualidade final do produto requerem um grau
de especializagdo muito maior por parte das empresas que
participam de toda a cadeia produtiva ligada ao setor de
tratamento de superficies. "As companhias que geram
e detém tecnologia terdc maicr necessidade em
fornecer servicos de maior valor agregado aos
seus clientes, que por sua ver terdo que enfren
tar um processo de profissionalizacdo de seus
ramos de atividade cada vez mais acentuado
As parcerias entre os especialistas de cada
area terdo gue ser cada vez mais incentivadas.
A demanda por investimentos em Pesguisa e
DES:EHVDIVIFHEHIG s2 acentuara nestas empresas
gue tém como meta estar no topo de sua cadeia
produtiva em termos de capacitagao tecnologica”, afirma o
gerente geral
Ma prémma edicho da revists Tratamento de Superfics sstremos dando
continuidade ac tema processos, projetos @ produtos para gabvanoplastia,

sbordando os EQLIPAMENTOS DE GALVANDPLASTIA: AS NOVIDADES E O
ENFRENTAMENTO COM OF IMPORTADOS
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.— NOTICIAS EMPRESARIAIS

Unidade da MetoKote recomendada para certificacao

ISO/TS 16.949

unidade Diadema da MetoKote Brasil Ltda. - instala-

da no Estado de 530 Paulo - acaba de ser recomen-

dada pelos auditores da DOS para a certificagéo
ISO/TS 16.949.

Segundo Amadeu de Paiva, gerente de vendas da empresa,
“ser a primeira empresa de pintura na regido a alcangar esse
nivel de qualidade nos coloca em posicio bastante destacada
no mercado, abrindo maiores possibilidades de negdcios,

principalmente junto as montadoras, que 1m como premissa
serem atendidas exclusivamente por fornecedores com essa
qualificacio. A certificacio reforca ainda mais o compromisso
MetoKote com a qualidade de nossos produtos e servicos e a

incansavel busca de continuas melhorias”™,

Mais |nfnrr;al;t3~l?ﬁ pelo Tel 11 21675560

apava@metokote. com

Enthone Américas inicia 2007 promovendo treinamento

nos Estados Unidos

duardo Jodo Torr,

gerente regional

de wvendas da
Enthone Brasil, partici-
pou de um treinamento
realizado pela Enthone
Inc. nos dias 16, 17 e
18 de janeiro ultimo am
West
Unidos

Haven, Estados

Segundo Torn, esse encontro foi voltade para a atualizacio
das mais modernas tecnologias em CRC (Corrosion Resistant
Coatings), processos de zinco e zinco-ligas para alta resistén-
cia a comosao, empregando passivadores trivalentes e selan-
tes, incluindo a utilizagdo de nanotecnologia.

Mais informagdes pelo Tel.: 11 4353.2500

vendas@cooksonelectronics.com

CGP e CGL Coventya

concretizam processo de uniao

CGL Coventya Quimica e o CGP - Centro Galvanao-
técnico Paulista acabam de concretizar o processo
de unido. "Este processo une forgas j@ consolida-
das e reforga a filosofia quanto ac atendimento, agilidade,
relacionamento e apresentacdo de solugbes dedicadas ao
mercado de tratamento de superficies e efluentes”, diz Fran-

cisco Lanza, diretor da CGP.

Ele também informa que o processo tem como objetivo
ampliar a rede de vendas e de assisténcia técnica, bem como

promover uma aproximagdo maior com 0§ centros de Pes-
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quisas internacionals, garantido a atualizagio de produtos e

Processos.

"0 atendimento continuara a ser prestado pelos colabora-
dores do CGP juntamente com os colaboradores da CGL
Coventya, que estardo sob minha coordenacio como diretar

executivo da CGL Coventya - Unidade Sudeste”, diz Lanza,

Mais informagaes pelos Tel. 11 6959.2844 (CGP)
11 4055.6600 (CGL Coventya)

cgplanza@terra.com.br




Cilindricos

até 30m’

| ® Prismaticos
até 60m’

‘ Acesse www.belfano.com.br ¢ conheca e a?;:f‘"
| melhor nossa linha de produtos ! Belfano

Sistamas de Exaustfio e Lavapem da Gases | Bquipamentos Indusirias em PP {polipropiliena)
: Exaustores & Ventiladoras Centrifugos | Dutos Anticorrasives | Coifas | Chapas Pldsticas

=k

em PP {polipropilenc) & PEAD (polistilanc) | Tubos & Conexlies em PP & PEAD Estr. Samued Airembarg, ¥010 - Bairrn Coaparativa - CEP 09851-550 - 55 Bemardo do Campe - 5P
| Venda e Locagln de Aparelhos de Solda belfano@belano.com.br - Tel.: 11 2162 5000 - Fax: 11 2162 5010

Construgdo Brasileira de Aquecedores Indutivos LTDA

As esfaras formam um solamanio e
a anivrgia em até 70%. & reduzindo a

. Redugao da Pnluiqao Amhrental

Menor evaporacin do banh reduclo .

* Facilidade na Ope cém i

Permade a introd

i £
DOUGLAS INDUSTRIAE COMERCIO DEPLASTICOLTDA. 4
Fone: ) 4996-3559 - Eax: (1) 4997-14000
‘ WWW, uhrn-duug‘.ur.nm!:
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INFORMATIVO DO SETOR

Gerenciamento de recursos
hidricos subterraneos

Especializada no gerenciamento de recur
505 hidnicos subtermraneos, a General Water
realiza todos os investimentos Necessanos
a implantacac, na area do contratante, de
um sisterna oe abastecimento de agua

completo. Consiste em captacdes sub

terraneas, adequacio de pocos A exis

tentes ao novo sistema de abastecimento

talacdo de conjuntos de bombeamento

e imerligagdo de novas captagbes ao

sistema de resenyacan axsienio;

ontre

Outras agoes

Mais infarmacts alo Te 11 3021 7799

gwilgeneralwater.com,br

Desengraxe
de metais

A Agro Quimica Maringa & especializada

5505 de desengraxe de metais, D

| sistema @ com eguipamen

orados da

OF com 05 solventes c

Dow Quimica - Dow-Per LM & Meu-Tri. "A geragiao de eletrodeposicdo de Zinco,
grande novidade sdo o5 equipamentos que apresenta, segundo a empresa, as
SEQuINt@s car ticas: excelente bri- 4
de desengraxe com solventes clorados : S - as 1‘ m
o & mwvelamanto trma distribuicao de e Sua Errlpr a E
hermeticamente fechados e totalmente -
camada, velocidade e cobertura; aumento g I d
automatbizados /mponados oa taha™ iz e agaﬂ E
da resisténcia contra cormosao; baixo custo "
Aulo yohasl wee linior aamnte de "
Paulc R..,.:II‘--..‘. Meves Juni gerente o operacional; e alta eficiéncia para aumen &
vendas da empresa tar a produtividade

Mais informactes pelo Tel: 11 4054.9500

Tratamento de superficies
metdlicas e plasticas

A Vale Coating, situada no Vale do

Paraiba,

no tratamento

e espefalirada

rficies metalicas & plasticas, aten
mediante encomenda
Oferece viarios tipos de banhos, como
Zincagem fosfatizagio, niquelacio e

2 utiiza em 5S8us Processos

progutos '.'L{."EL'::'l"::l.lh_ atengando as nor-
nas ambientais de producio

12 3635.41%4
auol.com.

Mais informagbes pelo Tel

Zinco sem
cianeto

A Enthone estd lancando & sua gquinta

Mais informacbes pelo Tal.: 11 43532546

PROFISSIONAL PROCURA

TECNICO EM QUIMICA

Profissional com formagio técnica em quimica & como torneiro mecinico procura
colocagdo nas dreas quimica/metalirgica, como assistente técnico/analista, Acumula
as séguintes experiéncias profissionais: andlises quimicas volumétricas de eletrolitos
galvinicos; teste em célula de Hull, montagem de laboratério quimico; testes de cor-
rosio segundo as normas DI, ASTM, ABNT, nédvoa salina, Corrodkote e Kesternich;
montagem & oparacdo de ETE; venda e assisténcia técnica de processos galvanicaos;
pesquisa e desenvolvimento de desengraxantes, cromatizantes e abrilhantadores
para Zn, 5n, Ni, Cr e diversos outros produtos; coordenacio na fabricacio de produ-
tos quimicos; cromagio de ABS e aluminio; formagao de moldes em cobre e niquel;
testes de produtos @ processos para ETE. Profissional Procura 01-2007

Mais -r.i.:.rn'an;-.'--e-a |.n.'.]1'=l' sief aobbodag [t a HH Lomufcaiad

pelo tel

11 3835 9417 ou

Bombas
quimicas

As bombas centrifugas gquimicas da Tecitec
si0 do tipo monobloco e possuem sela

gem hidrodinamica, alem de selagem

mecanica. 5dc apresentadas em tipos

para vazdes de até 150 mi'h e pressio
maxima de 50 mca. Podem ser instaladas
nas posicoes vertical ou horizontal & farme-
cicdas com motor elétnco monofidsico ou

trifasico, bem como em modelos a prova

de explosio @ com pinturas Espacian

BORRA DE FOSFATO

A

_solucao-mais eficaz

-

) A
«Aprovada pela CETE

s L0 and de expéeriéncias
:rf":-! : & %
* MeThor custo™® benefigio

lcae mdis limpa

- A .

ol T8 30216806

e-mail b ts@terma.com.br. citando o codigo

¢ PRESERVANDO O MEID AMBIENTE




~ Linha automatica para
gancheiras.

Linha automatica para zinfagem

Equipamento de alta versatilidade e alta produtividade, podendo operar com varios
carros automaticos, comandados por CLP e de facil manuseio.
Software supervisorio para controle e operacao do sistema.

*Zincagem  *Niquelacao *Cromac¢ao e<Fosfatizacao  +Cobreacao

Ay Elisio Teeira Lete, 192 Frequesia o @]

A, Elis [ i ] o
CEP: 02801-000 Sag Paulo 5P Brasil l
Tel : Ow11 3975-0206 Fax: Owx11 3975-7034

ciaibase@uol comn. b

s dathase, com br




B ronvooevisna

por Roberto Luis Troster

O "amareldao” do Brasil chama-se
obsolescéncia. Evolui-se aqui, mas a
uma velocidade menor que no resto

do mundo

ECA TATU & um conto inspirador de Monteiro Lobato, & um

exemplo emblemético de superagio da estagnagio. Teve

uma tiragem da ordem de 20 milhées de exemplares & hi
relatos de gue modificou a vida de muitos. E verossimil fazer um
paralelo entre a historia e o Brasil de hoje

O personagem ars dono de um sitio no interar. Possula os recursos
para uma vida com fartura, mas ndo os aproveitava. Tirava apenas
para seu sustento, a sua produdio eta bem aguém de seu potencial.
Contrastando, seu vizinho, um itallano, produzia em abundincia e
melhorava seu padrdo de vida a cadn ano que passava,

Mas lltimas décadas, o Brasil, pais do Jeca Tatu, teve um desem-
penho bem aquém de seu potencial e abaixo da média dos demais
paises emergentes. Possul os recurses: gente, capacidade de pro-
duzir, riquezas naturals e acesso a mercados, mas néo usufrul de
todo seu potencial

Um doutor diagnosticou o problema do caipira, a anguilostomiase.
Popularmente conhecida como "amareliio”, & causada pelo bicho
do pé. Apos convencé-lo da causa de seus males, com prescricio da
adogdo do uso de botinas & de tomai o remédio recettado, curou-o
Jeca Tatu dew a volta por cima. Mudou tanto que deixou o doutor
fascinade, tamanha a mudanga, = espantou até o vizinho imliang,
que, admirado, -admitia nunca ter visto um sitio produzindo tanta
abastanca. O Brasil é capar de farer o mesmo.

O ~amareldc” do Brasil chama-se obsolescéncia. Evolui-se agui, mas
2 uma welocidade menor gue no resto do munde. O pais nioc se
sdapta a velocidade necessaria. Hi medo de mudancas. Com isso,
a defasagem aumenta a cada dia que passa.

A obsolescéncia & dissonante com uma caracteristica tipica do pais:
a ginga, o jogo de cintura dos brasileiros. Nio surpreende a nin-
guém o desempenho aspatacular nesse quesito.

Em concurscs de publicidade, em solucbes empresariais, em novos
produtos & em adaptacSes a situagdes dificels, o Brasil @ campedo,
ndo tem rivais. Mas justamente a caracteristica mais forte & a menas
utilizada para promover o crescimanto.

Pele contririo, o rebolado tupiniquim & abafade pelo medo &
mudanga, Mum mundo em transformacio, a uma velocidade cada
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JECA TATU

vez mais rapida, aqul 8 obsolesedneia ¢ a regra. llustrando o ponte,
no ranking de competitividade do Férum Econdmico Global, o Brasil
esta caindo de posigbes, porque os demais paises se adaptam mais
rapidaments ds mutagdes no ambiente empresarial. Os avangos sio
mais lentos aqui. E triste, & como ver um aluno talentoso e aplicade
ser reprovado, E inadmissival.

Outro exemplo & o da legislacio trabalhista. E da década de 1930,
guanda o pals era predominantemente agricola, nio for adaptads
aos novos tempos. O resultado & que o nimero de trabalhadores
sem carteira assinada cresce cada vez mais e, conseglentemente,
eles ndo usufruem de seus beneficios. Atualmenta, mals da metade
nEo tem registro, € hd, no Brasil, mais de dois milhbes de acdes
trabalhistas por ano. Além de ser um recorde mundial, & um des-
perdicio de milhGes de horas de advogados talentosos por conta de
uma legislacio obsoleta e um estarva para empresarios que querem
farer acontecer.

Insiste-se em fdrmulas superadas em ves de focor em economizar e
malhorar a gualidade das despesas do governo. O plana de politica
acondmica anunciado, o PAC, & mais do mesma: gastar mais para
crescer. O resultade vai ser igual, um desempenho pifia

Ma America Lating, Brasil @ o que tem o maior déficit fiscal. Nio
& coincidéncia que, por isso, estd entre 65 que tém a maicr divida
plblica, a taxa de juros mais alta, os impostos mais elevados e
o crescimanto mais baiko. E fruto de continuar usando o mesmo
receitudrio dos anos 1950

Os discursos sobre as grandes obras estio em contradigio com a
realidade, gue axige educacio e condigbes para produzir - leia-se
redurir a burocracia, diminuir a tributacdo e melhorar a infra-estrutu-
ra legal, enfim, uma adeptacio das condigbes produtivas brasileiras
ao século 21, Condigoes materiais, vontade de trabalhar e capaci-
dade de se adaptar sobram.

Com isso, trabalhadores e empreséarios fardo acontecer da mesma
forma que o Jeca Tatu a0 se livrar do “amarelic”. O pais ndo pode
continuar emperrado por decistes tomadas no passado, & anacrdni-
co. A realidade & outra; o munde mudou, & & ordem do dia & atuali-
zar politicas, instituicbes, regras, privilégios e obrigagdes. Soltando

travas do passado, o Brasil do futuro virard o Brasil do presenta.
e, Roberto Luis Troster
Economista, € doutor pela Faculdade de Economia e
Administracio da USP. Foi economista-chafe da Febraban
(Federacio Brasileira dos Bancos) de 2001 a 2006.

robertotroster@uol.com.br
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);: N A EUROGALVANO DO BRASIL SE DESTACA PELA SUA
ESTRUTURA OPERACIONAL, EXPERIENCIA E PELO

R EMPREGO DE TECNOLOGIAS DE PONTA, QUE LHE

| . ASSEGURA A CAPACIDADE DE PROJETAR E
CONSTRUIR OS MELHORES EQUIPAMENTOS

; 9 GALVANICOS, DE TODAS AS DIMENSOES E PARA
k 3 QUALQUER TIPO DE DEPOSICED,
”~ 7
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EUROGALVANO DO BRASIL

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA
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CONHEGA NOSSOS PRODUTOS

- LINHAS GALVANICAS

- SISTEMAS DE EXAUSTAO E LAVADORES DE GASES
- TAMBORES ROTATIVOS
- BOMBAS FILTRO

- MOTO BOMBAS

- CENTRIFUGAS

- CONTATOS CATODICOS
- RETIFICADORES

- AUTOMACAO

- TANQUES ESPECIAIS

- CARROS PONTES
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LINHA Zn ROTATIVO

| LINHA GALVANICA NI Cr

BOMBAS FILTRO
'}

EXAUSTORES

CENTRIFUGAS

:L-i—m

Av. Carlos Strassburger Filho, 6945 J:

Campo Bom - RS
Fone/Fax (51) 3598.1364
www.gurogalvano.com.br »
e-mail: eurogalvano@eurogalvano.com.br
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BTEMAS DF EXAUSTAD

TAMBORES
ROTATIVOS




