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LINHA TEGNICA:

linhas de zinco alcalino sem cianeto,com cianeto e dcido
Zinco-niguel acido e alcalino .

Zinco-cobalto dcido e alcalino

Zincoterro

Passivadores trivalentes e hexavalentes

Sealers [transparentes e negros)

Produtos homologados no indistria do outomavel e auto-parts,

= Schiotter

LABRITS QUIMICA LTDA.

Ruo Auriverde, 85/91 - 04222000 5ac Paulo - SP
st Tel: 11 6914.1522  Fox: 11 6163.7156
www.lobrits.com.br  labritsquimica @ vol.com.br
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Palavra da ABTS

A DINAMICA DENTRO DA ABTS

TEM SIDO DE CONSTANTE
APRIMORAMENTO,
CRESCIMENTO E
DESENVOLVIMENTO

xistia em nossa comunidade um sentimento de que a

ABTS tinha toda a sua atuacio baseada em Sao Paulo -

mudancas foram feitas, muito trabalho executado e hoje
as atividades fora de S8o Paulo sdo realidade, com cursos,
palestras e feiras

Outra visdo era de que a ABTS estava muito mais voltada a for-
necedores de processos: medidas foram tomadas para elevar
a participacdo dos prestadores de servico € no ultimo EBRATS
pudemos constatar a participacao de inomeras empresas do
ramo, além de hoje termos uma diretoria formada néo apenas
por fornecedores de processos, mas sim incluindo representan-
tes de prestadores de servico e de montadoras automobilisti-
cas, além de incrementarmos nosso relacionamento com o
SINDISUPER, inclusive com a formagao de uma camara setorial
para estudo de problemas relacionados 4 cadeia produtiva

Qutro ponto é de que estavamos voltados ao setor galvnico
Hoje podemos dizer que o setor de pintura ja @ parte inte-
grante de nosso dia a dia, inclusive estaremos realizando ©
"7% Curso de Processos Industrigis de Pintura” entre os dias
18 e 20 de setembro, para o qual vocé esta convidado: Faca
Sua INscrigao,

Hoje a ABTS & uma associagdo reconhecida e respeitada inter-
nacionalmente

Agora chegou a vez de uma revisdo completa em nossa revista
“Tratamento de Superficia”

A revista @ uma realidade de muitos anos de suCesso e com
melhoria constante. Isto depende de atencdo continua para

manter a qualidade em todos os sentidos: conteddo, apresen-

tagao, impressao, etc.

Algumas mudangas ja ocorreram nas ultimas edigbes e, em
nossa visdo, com melhoria, porém, € de suma importancia a
visdo dos leitores e anunciantes; afinal eles sao os motivos da

existéncia da revisia

4" 4 Hoje podemos dizer que o setor
L- ﬂ;? de pintura j4 é parte integrante
de nosso dia a dia, inclusive
estaremos realizando 0 “7° Curso &n @&

e

de Processos Industriais de
Pintura”

solicitamos que voce dedique alguns poucos minutos em
responder nosso questiondrio “Pesquisa de Satisfagan”
encartado nesta edicao, assim como que inclua seus comen-
tarios apontando melhorias. NoOs agradecemos o seu auxilio e
esteja certo de que ele sera a base de informagao para nossas
futuras acdes de melhoria,

Participe - Integre-se - Faca parte de nosso time.
José Carlos D'Amaro
Diretor de Comunicagao da ABTS
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TRIPASS

NUMERO 1 no Mundo

em sistemas de Passivacoes
Trivalentes

PRINCIPAIS VANTAGENS

* A escolha certa para atender as especificagdes

* |00 % de acordo com as diretivas EOLVD,
RoHS e PEL

= TRIPASS fornece um portfélio completo
com alternativas ao cromo hexavalente

* Resisténcia superior ao choque térmico
* Prote¢io superior & corrosio

* Filme uniforme

PRINCIPAIS PRODUTOS

TRIPASS ELY 1500 LT
Passivador trivalente iridescente. Opera a tem-

peratura ambiente

TRIPASS ELY 2000
Passivador trivalente iridescente

TRIPASS ELV 3000

Passivador trivalente claro desenvolvido especial-
mente para Zinco-Niquel

TRIPASS BLACK
Passivador trivalente preto para Zinco-Liga

TRIPASS ECO 3
Passivador trivalente azul

TRIPASS ELV 5200
LANCAMENTO.

Passivador trivalente preto para Zinco
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EDITORIAL

O enfoqQue é no
tratamento de efluentes

grande destaque desta edigdo, em termos de matéria especial,
& o tratamento de efluentes.

0 assunto é abordado em duas etapas: através de entrevistas com
as empresas do setor e de entidades como CETESE e ABETRE.

No caso das empresas, os assuntos tratados sao: os problemas e
0s acidentes mais comuns e as solugbes; as novidades em termos
de equipamentos, sistemas e servigos na area de tratamento de
efluentes voltados para o setor de tratamento de superficie; como
escolher um sistema de tratamento de efluentes adequado; e
manutengao dos sistemas.

Ja por parte das entidades, os enfogues sdo: leis sobre a
obrigatoriedade do uso de sistemas de tratamento de efluentes;
tendéncias de crescimento deste setor, conscientizagdo, por
parte das empresas da drea de tratamento de superficie, sobre
a necessidade de instalar sistemas de tratamento de efluentes;
contribuigdes do tratamento de efluentes para o meio ambiente;
e vantagens financeiras que uma empresa pode ter adquirindo um
sistema de tratamento de efluentes.

A matéria é finalizada com um interessante artigo sobre “Algumas
consideragbes sobre o termo de ajustamento de condula
ambiental".

Como & possivel notar, e a exemplo de outras matérias especiais
ja publicadas pela revista Tratamento de Superficie, buscamos
apresentar aos nossos leitores um abrangente painel dos diversos
segmentos que compdem o nosso amplo campo de 'aluacﬂ-:}.
destacando as tendéncias, as novidades e os problemas, de modo
a proporcionar uma melhoria para todos os envolvidos.

E, também como de hébito, enfocamos varios outros assuntos de
interesse, na forma de artigos, matérias técnicas e informagdes
sobre o mercado, além de destacarmos as atividades culturais e
sociais da ABTS.

Portanto, boa leitura.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
wanderleygonelli@uol. com br
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Noticias da ABTS

FEIJOADA DA ABTS REUNE MAIS DE 300 PESSOAS

gis de 300 pessoas participaram da feijpada
da ABTS, realizada no dia 4 de agosto ultimo
no Restaurante S3o Judas Demarchi, em 530
Berpardo do Campo, SP

0 evento — um dos mais tradicionais no calendario da ABTS, no
campo social — marcou o 392 aniversario da Associacao, dia 2

de agosto, e, também, a comemoracdo do Dia do Profissional
de Tratamentos de Superficie. E pode ser considerado como
um dos mais empolgantes ocorridos nos ultimos anos — pelo
numero de pessoas & pela vibragao dos presentes

A animacdp esieve por conta da banda Rota 23
que colocou todos para dancar




- gnquanto as criangas presentes participaram de diversas atividades, promovidas por monitores especialmente contratados - da
equipe Bobos da Corte — além de desfrutarem de um playground e da fazendinha instalados no local

Em seu discurso na ocasido, Carlo Berti, diretor de eventos sociais da ABTS, deu as boas-vindas a todos. Segundo ele, “a nossa
alegria é sempre renovada pela receptividade de todos &s nossas iniciativas em procurar reunir tantos amigos para comemorarmos
mais um aniversario da nossa associagao, 0 que demonsira que o aspecto de interagao s0Cio

profigsional é, e continuara sendo, um dos pilares do nosso relacionamento”

Ele tambem enalteceu o indispensavel apoio das empresas patrocinadoras do evento fver
guadra). “Também ndo posso deixar de lembrar 0 meu caro amigo Sergio Pereira, a
quem devemos a iniciativa em comemorar o Dia do Profissional de Tratamentos de
superficie”, completou Berti, passando a palavra ao recem-empossado presidente
da ABTS, Douglas Fortunato de Souza

Este, primeiramente, agradeceu aos “Abetesianos” presentes pelo apoio
obtido, "sem o qual eu ndo estaria exercendo a Presidéncia desta asso-
ciacdn”, bem como a todos os presentes: “convidados, patrocinadoras
que nos apolam, aos meus colegas diretores e, sobretudo, ao Carlo
Berti que, com muito animo e simpatia, cuida da organizagao de
W 0ssos eventos”

v 0 presidente da ABTS também destacou que ao comemaorar-
mos O aniversario da associagao, enaltecemos o empenho
dos profissionals de tratamentos de superficie, reconhe-
cendo o trabalho e a determinagao diante dos desafios
didrios, sempre na busca da exceléncia, mostrando
forga e unido! "Esta @ a nossa marca, a marca
do Profissional de Tratamentos de Superficie”,

destacou.

‘H‘
EMPRESAS PATROCINADORAS DA FEIJOADA DA ABTS

Anion MacDermid Metokote
Electrochemical Quimidream
Gancheiras Primor
Henkel

Itamarati
Labrits SurTec

Tecnorevest

Sindisuper

Metalloys & Chemicals Votorantim Metais | Niguel

9
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Noticias da ABTS Absts

JA COMECOU 0 6° CAMPEONATO DE
FUTEBOL-SOCIETY “MANFREDO KOSTMANN”

0 dia no dia 22 de agosto Ultimo, na sede da ABTS, sob o comando do presidente da Associacio, Douglas Foriunato de
Souza, fol realizado o sorteio das chaves do Go Campeonato de Futebol-Society, Vela abaixo como esta sendo realizada a
disputa

A competico teve inicio no dia 1 de setembro Gltimo, ja com muita animagdo e promelendo ser bastante acir-

rada, face ap profissionalismo dos paricipantes — veja nas folos alguns lances das primeiras partidas

EQUIPES DO 6° CAMPEONATO DE FUTEBOL-SOCIETY

m Nome da Equipe Nome da Equipe Nome da Equipe Nome da Equipe

Equipe 1 ZINCAGEM Equipe 1 VOTORANTIM Equipe 1 RESIMAPI Equipe 1 METALLOYS
MARTINS METAIS | NIQUEL (A)

Equipe 2 QUIMIDREAM Equipe 2  METALLOYS Equipe 2 VOTORANTIM Equipe 2  CHEMETALL
SURTEC (B) METAIS | ZINCO

Equipe 3 COOKSON Equipe 3 CITRA Equipe 3 ATOTECH Equipe 3 GRUPQ GP
ENTHONE

Equipe 4 [TAMARATI Equipe 4 ALPHA GALVANO  Equipe 4 METOKOTE Equipe 4 SURTEC

Mais informaches na Secretaria da ABTS;
Tel.: 11 5574.8333
Acompanhe 0 andamento do campeonato pelo site; www.abts.org.br
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O niquel certo

na medida certa para o seu negocio.

A Votorantim Metais fornece o
niquel adequado as necessidades
especificas de cada aplicagdo e uso.
Assim a sua empresa pode escolher entre
os varios tamanhos e formatos disponiveis,
agquele que melhor atender as suas
necessidades.

Além disso, o niguel da Votorantim Metais possul grau de
pureza de 99,9% superando as exigéncias da norma ASTM B
39-79, estando registrado na London Metal Exchange (LME).

Como maior produtora de niquel e cobalto eletrolitico da América
Latina, a Votorantim Metais oferece garantia de disponibilidade de seus

Facas § a0 1SS0 3000 o

: Cotoddon 1°61" I"a@" 4"pd”
produtos, que também podem ser adquiridos por meio de sua rede de COINS. 1 Z0mem
distribuidores que proporciona assisténcia técnica e garantia de procedéncia. outras medidas sob consulta

Vl Votorantim | Metais

istribuidores: : =
ALPHA GALVANG Tebs V1 4461 DiLETA Tel. 5N
COMERCIAL COMETA.  Tel2L 240 SSOMIPAL Tetk: 11 661877 Tek.; 11 2158

COMERCIAL mm { comertial - W glpeantim-metas com n




Noticias da ABTS Abts

REPRESENTANTES DA ABTS
VISITAM O SURFIN 2007

presidente da ABTS, Douglas Fortunato, e o diretor de relagtes
internacionais da Associagao, Serglo Pereira, estiveram visitando
0 mais tradicional evento do campo de tratamento de superficie,
o Surkin 2007, que foi realizado no periodo de 13 e 18 de agosto Gltimo
em Cleveland, Ohio, EUA. Eles representaram a ABTS e promoveram o
Ebrats 2009.
0 congresso contou com a apresentacao de cerca de 70 trabalhos e, Grupo de brasileiros que estiveram visitando o Surfin 2007,

juntamente com a feira, onde estiveram presentes mais de 200 expositores, nos Estados Uinidos
fol mostrado o “Estado da Arte” nos diferentes segmentos de nosso setor,

0 evento teve uma grande visitagao, e o Brasil se fez representar por uma delegacao de cerca de 15 visitantes que tiveram
a oportunidade de interagir ndo somente com oS expositores, mas também com técnicos de diversos paises presentes ao
acontecimento.

EVENTOS DO SETOR VAO ACONTECER NO BRASIL,
NO MEXICO E NA CHINA

EXPOSOL RIO ENCONTRO E CONGRESSO DA INDUSTRIA DE GALVANOPLASTIA
0 SENAI-RJ/Centro de Tecnologia de Solda vai realizar, O XXI Congresso Nacional e 3 er. Encuentro de MNegocios de Ia
no periodo de 26 a 18 de setembro proximo, a  Industria de la Galvanoplastia vai acontecer de B a 12 de novembro
Feira Exposol, considerado o maior evento tecnico de  no México. A ABTS estard montando uma delegaco para o evento
equipamentos e consumiveis para soldagem & inspecao  SFCHINA 2007

nao-destrutivos nos segmentos naval, offshore, metal- '[} evento, que enfoca tratamento de superficie, desde a preparagao do

mecanica e Indistria de equipamentos do Rip de  substrato até a reciclagem, vai acontecer no periodo de 21 a 23 de

Jangiro, novembro em Shangai.
Maiz informagdes no site . www. fian. arg.br/eventosoita.asp Mais informagdes no site www. sfching net

No dia 7 de novembro proximo, ocorrera o lancamento do EBRATS — Encontro e
Exposi¢ao Brasileira de Tratamentos de Superficie. O evento, ja reconhecido como 0
maior do setor em toda a América Latina, acontecera no ano de 2009.

Mais informagoes na ABTS pelo site: www.abts.org.br

12
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Alta qualidade em
tratamento de superficies.

A Powercoat & especialista no tratamento de superficies metalicas
para o5 mais diversos mercados, em especial o automobilistico. Com
tecnologia de ponta, completa infra-estrutura e uma equipe qualificada
Bm Cconstante aprimoramento, desemvolvemos as solugbes mais
adequadas a cada necessidade

* Pintura eletroforética catddica (KTL/ DKTL)

» Fintura eletrostatica liquida

* Pintura eletrostatica a po

» Sigilantes e selantes de vedacdo & base de PVC

* Montagem de componentes e decapagem de pegas

Inovagdo. Agilidade. Responsabilidade ambiental
Powercoat, exceléncia em produtos e servigos,

Powercoat
faz a diferenca

Matriz

Tel.: (31] 3592 7404
Fax: (31) 3582 7405

Filial

Tel: (71) 3643 1085
Fax: (71) 3649 1618




Programa Cultural

CALENDARIO DE EVENTOS Absfs

u
;
n
ai

Obs.: Eventos Soclais @ Esportivos, Cursos Regionais & Cursos In-company sSo programados & confirmades no decorrer do calendario,
(7] Palestra téonica - Titulo @ apresentador sujestos a confirmacio,

diretoria da ABTS informa que
estdo abertas as inscrigoes
para a apresentagdo de

palestras técnicas dentro do Programa
Cultural para o exercicio de 2008.

As empresas interessadas devem
entrar em contato com a secretaria
executiva da ABTS, Milene Cardoso,
para o detalhamento da oportunidade e
beneficios.

A diretoria também convida todos os
assistirem ao ditimo evento realizado,
cuja gravagio digitalizada esta disponivel
no site www.abts.org.br, em “Biblioteca”,
“Assista as palestras da ABTS".

Mais informagdies pelo telefone: 11 5085.5832

Atualize-se

Profissional do setor, veja as oportunidades que a ABTS oferece para o seu desenvolvimento profissional:
7° Curso de Processos de Pintura Industrial em Sao Paulo, SP, no periodo de 18 a 20 de setembro
1077 Curso de Tratamentos de Superficie em Joinville - NOTURNO, SC, de 15 a 25 de outubro
108° Curso de Tratamentos de Superficie em Sdo Paulo, SP, de 26 a 20 de novembro

Aproveite

Participantes de cursos ja realizados pela ABTS em 2007 terdo 10% de desconto em novos cursos. Consulte

0 site da ABT (www.abts.org.br) para mais detalhes e garanta o desconto pela inscrigio antecipada.
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Revestimentos Anticorrosivos

ZINTEK

Linha de produtos organometilicos Atotech:
ZINTEK 200
Sistema altamente reative contendo flocos
de Zinco ou Zinco e Aluminio.
Particulas metalicas e resina mineral
organica reagem com o substrato

metalico, formando um filme protetor
apos a cura.

Isento de cromo.

Isento de metais pesados.

Aplicagio de uma unica camada: 3 - 5 pm,

Aplicagio de duas camadas: 6 - 10 pm.
ZINTEK 300 B

Base Coal preto.

Evita o aparecimento de “pontos
Black system: ZINTEK 300 B +

TECHSEAL BLACK S para
excelente resisténcia a corrosio
:,"-"" ’ e desempenho mecinico.
—

prateados” de fundo apds manipulagio ou
montagem.
ZINTEK TOP (L)
Top Coat mineral base aquosa.
Isento de cromo.
Aumenta a resisténcia a4 corrosdo e as
propriedades mecédnicas do ZINTEK.
A versdo “L" contém lubrificagio

incorporada para ajuste do coeficiente de
atrito.

TECHSEAL
Top Coat orgénico.

Porcas tratadas com ZINTEK 200 + Para aplicacdo em ZINTEK ou sobre Zinco
ZINTEK TOP L apds 1000 h NSST

conforme 150 9227 e ligas de Zinco eletrodepositadas.

: Disponivel com lubrificagdo incorporada,
m do Brasil Gﬂl\‘ﬂ“ﬂuﬁnicﬂ Ltda. para atender as H‘:iginﬂm de cﬂﬂﬂl:iﬂmﬂ‘
Rua Maria Patricia da Silva, 205

Jardim Isabela - CEP 06787-480 R
Tabodo da Serra - SP

Tel.: 11 4138.9900
Fax: 11 4138.9909
SEA: 0800 55 91 91

atotech.tabo@atotech.com
www.atotech.com.br

ATOTECH




Programa Cultural

REALIZADAS MAIS DUAS EDIGOES
DO CURSO DE TRATAMENTOS DE
SUPERFICIE

ABTS acaba de promover a realizacan de mais duas edicies do seu ja consagrado Curso de Tratamentos de

Superficie.

A de numero 105 ocorreu no periodo de 2 a 5 de julho na CIESP - Centro das Industrias do Estado de Séo Paulo - de
Campinas, SP. Ja o 1062 Curso ocorreu nas instalages da ABTS, em Sdo Paulo, SP, de 16 de julho a 2 de agosto.
0 evento de Campinas esteve s0b a coordenagdo de Wilma A. T. dos Santos, diretora cultural da ABTS, e de Adolfo Reimberg,
gnquanto que o curso realizado em Sao Paulo teve Wilma como coordenadora. Ambos os eventos enfocaram temas como: nogoes
de quimica; corrosdo; equipamentos para galvanoplastia, pré-tratamento mecanico, quimico e eletrolitico; elementos de calculo;
revestimentos organometdlicos; eletrodeposicio de cobre e suas ligas, de zinco e suas ligas, de niquel e de cromo; cromagéo de
plasticos; banhos para fins técnicos; deposicio de metais preciosos; anodizacao, cromatizacio e pintura em aluminio; fostatizacao

g nogoes de pintura; controle de processos; gerenciamento de riscos em areas de galvanoplastia; e tratamento de efluentes.

PARTICIPANTES DO 105° CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Edmilsan Cipriano de Sours Gegvane Marcos de Soura, Paulo Eduardo Simbes Lescura, Gabriely Romes Dedgado,

ANHANGUERA BENEFICIAMENTD DE Maria Aparecidas Renalding Shimel Joronymo Jorge Igor Feitosa Sisbra,

PEGAS METALICAS LTDA. EXPAMBOX INDUSTRIA DE MOBILIARID LIEBHERR AEROSPACE BRASIL Simane da Silva Vieira

Mariana Mamede da Sitva Clorra LTDA. Aureting Rodrigues Soura Filha SINGER DO BRASIL INDUSTRIA £

ARCA IND. E COM. IMP. EXP. RETENTORES  Gerson de Lima Diiveira MATRIZARIA E ESTAMPARIA MORILLO COMERCID LTDA.

LTDA. FIBAM CIA. INDUSTRIAL LToa. fatael Menmi Novaes

Anderson Fablo da Siiva [T —— Gabriol de Arcanjo Poddis STEULER DO BRASIL LTDA.

AURD 5 QUIMICA IND. E COM. LTDA. GALTROM QUIMICA IND. COM, LTDA, MUBEA DO BRASIL Eduardo José Calza,

S S L e I LMWy WM ——  Aanded Reheee B, Batios Dessts the §

Wiliiam Brandio GALWANOBRAS GALY, BRASIL LTOA Gabriel Ferreir, Gisele Siqueira, TECNOL - TECHICA NACIONAL DE OCULODS

Eliana Barbosa de Souza & Silva HI-TEC IND. E COM, DE PRODUTOS (ELECTROGHEMICAL) TYROLIT DO BRASIL LTDA.

CONTINENTAL DO BRASIL PRODUTDS QUIMICOS LTDA. Daiciis Toal Vaacts Emell Koch Daroit

AUTOMOTIVOS LTDA. Cristiano Barbosa, PET INDOSTRIA ELETROMICA DA VEM MANUTENCAD E ENGENHARIA

COOKSON ELECTRONICS BRASIL HOWDA AUTOMOVEIS DO BRASILLTOA. Carios Roborio Lopes, Lucio da Silva Pereira

Alaszandro Rodrigues Gongalves Hoover Pugedo Jeferson Alexandre Ferracini, YEE DO BRASIL LTDA.

EMBRAER - EMPRESA BRASILEFRA DE WP EQUIP. E INST. BIOMEDICOS IND. E Luis Bertolino dos Santas i

AERORAUTICA COM. LTDA. ROBERT BOSCH LTDA

PARTICIPANTES DO 106° CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Jociiaine Ribairo Rocha dos Santos, Amarildo Moreira dos Samtos, Marcoko 5. do Brito, Francisco Gitberto Diniz de Gliveira

Ribas Camilo Rais Braz Camarge Filo, Rednsldo Koxilok QUALITECH TRATAMENTD DE METAIS
o : = mmmm

- e e Katia Emi Kawaharada

Jonas Poreira dos Santos, Fernando Diogo Yada, MENMEL LTOA wmm

Ratael Pantano de Loca Roberto Duarte Cebini

AUTOROMOS DAIBASE COMERCIO E INDUSTRIA LTDA. Sunlio Surier! Albeirs, Edger Lacends Paulo Aenato de Souza

Ana Cargling Martins, Camilo Fortunato Braml Hetn, IMAB INDUSTRIA METALURGICA LTOA. SENAI - SERVIGD NACIONAL DE

CLL COVENTYA QUIMICA LTDA. ELDORADO IND. PLASTICA LTDA. LOPSA IND. E COM. DE TORNEADOS Mmmmmm

Lulz Fernando Cassiano, Lucinei M Rodrigues Kiebier Gabrial, SURTEC 00 BRASIL LYDA.

Marceie Cardoso FAMI INDUSTRLA METALURGICA LTDA. Maria Pureza dos Anjos Givaildo A e

CHEMETALL B0 BRASIL LTDA. Linduarie Rodrigues de Oliveira MAX] PLATING ELETRDD. DE METAIS TECNEL ELETRONICA LTDA,

Francisce das Chagas Dfivaira, GALVATS GALVANDPLASTIA LTDA. YDA, Rosemeira de Souza Santos do

Jnir o Sitva Aguiar Sebastifo Lopes Junior Luis Antonio de Araujn Barbosa [ ——

RN CANTON D0 SR LT GALVITA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.  MICROPRESS S. A. ZINCAGEM E FOSFATIZAGAD MOGI LTDA.
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EIIFICA DORES

2ssos Eletroquimicos

* Lineares ou Pulsados
* Polaridade Simples ou Reversivel

GERA EMPREGO E |
| DESENVOLVIMENTO g

""fJE

LA R R B N N R N R ]

ad3
£ Q

Sistema de controle

com cartoes eletranicos
tipo “"Euro-card Plug-in”
facilitam a manutencao.

Aplicacoes T —
* Manufatura de aco * Acabamento de Metais
- Limpeza, Eletro-Galvanizacao - Anodizacao / Coloracao
- Zincagem ou Estanhamento - Cromacao
- Cromo Duro

A T T

J) adelco s

Av. da Cachoeira, 660V706 - Bairro Cruz Preta - CEP 06413-000 - Barueri - SP - Brasil Tel.: 55-11-4199 7500 - Fax: 55-11-4161 5307

¢ - mail: vendas@adelco.com.br
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o W .-

Filtros LC atenuam o
“RIPPLE" ate 0.1%

¢ Tensao de Saida
ate 800 Vee

e Corrente de Saida
ate 20 KA

* Interface com
CLP ou Computador
de Processo

e Quimica

- Pintura Eletroforetica
- Processo de Eletrolise

htip2Ywww.adelco.com.br



Programa Cultural Abts

ESPECIALISTA DISCUTE O SETOR
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIES

erbert Baunach, presidente da SurTec International GmbH, fez uma ampla abordagem
do setor de tratamentos de superficies em mais uma palestra tecnica promovida pela
ABTS e pelo SINDISUPER.
0 evento ocorreu no dia 19 de julho Gitimo, na sede da Associacdo, e enfocou o tema
“Tratamentos de Superficies - Ontem, Hoje e Amanha"

Baunach fez um balango do passado: agencias regumentadoras ndo interferiam tanto, pouca
Baunach: sefor passou por grandes

variedade de produtos quimicos e pouco enfoque em qualidade. mudancas nos iimas cinco anos

"Nos Gitimos cinco anos houve uma grande mudanca, muito maior que nos 30 anos precedentes.

Hoje ha uma regulamentacéo do setor em nivel mundial, uma maior preocupacao com a qualidade e o meio ambiente, Também estao

sendo adotados padrdes iguais nos varios paises e sendo feitas mudangas significativas nos processos, com novas tecnologias.

Também ha uma grande pressdo pela redugdo dos custos, além de padrdes internacionals mais minuciosos e exigentes, mais

controle, mais concorréncia”, analisou Baunach

Para ele, a solugdo para a sobrevivéncia no setor & cooperagao mitua, velocidade, investimento, capacitagio, profissionalizagao,

qualidade, gualidade, qualidade

MANUFATURA ENXUTA E
EXPLICADA EM PALESTRA
‘ ‘ anufatura Lean: Manufatura Enxuta - Historia e
M Conceitos”. Este fol o tema da palestra promovida pela
ABTS e pelo SINDISUPER no tltima dia 2 de agosto, no

Auditorio da sede da ABTS em Séo Paulo, SP.
A apresentacao fol feita por Carlos Lopes, gerente de opgracies da

Robert Bosch, e, apds a palestra, as empresas Artet, Atotech, CGL RS B WRTR A0 1. Gos Sankcs, ST CURH 08 A

Coventya, Enthone, SurTec, Tecnorevest e Tecnovolt ofereceram um coquetel aos presentes.

Lopes Iniciou mostrando como garantir o sucesso do empreendimento, abrangendo a satisfagdo do funciondrio, do acionista e do
cliente, “Nos somos clientes de nds mesmos e estamos cada vez mais exigentes em toda a cadeia, e por isso € preciso buscar a
exceléncia sempre”, destacou.

0 gerente da Bosch tambem explicou o que & “Lean Thinking”, ou "mentalidade enxuta™ — um termo criado por James Womack e
Danie!l Jones e uma filosofia de negocios baseada no Sistema Toyota de Produgéo, que busca eliminar desperdicios e aumentar, a
agregacao de valor. "Ser Lean & uma forma segura de satisfazer o cliente, o funciondrio e o acionista, obtendo lucro.Mais do que

ver, & preciso cada vez mais perceber para ser Lean”, concluiu Lopes

Mo site: www.abts.org.br em "biblioteca”, assista as palestras da ABTS
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TECITEC, SOLUCAO EM
TRATAMENTO DE EFLUENTES

PROJETO * FABRICAGAQ DE SISTEMAS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES » LABORATORIO
LocacAo DE EQUIPAMENTOS « UNIDADES MOVEIS

Para tratar os efluentes gerados pelas industrias das mais diversas areas, a Tecitec desenvolve continuamente novas
tecriologias para agua industrial, esgoto e redso. Sdo mais de 100 estagdes de Tratamento de Efluentes e mais de
1000 equipamentos instalados em todo o Brasil contribuindo para a preservagéo e limpeza do meio ambiente.

FLTRO-PRENSA ETE Fisico-Quimico ETE MoveL E ETE COMPACTA

_

BomBas PHEUMATICAS Bompas TAMBOR Bomeas FILTRO Bomaas QuiMICAS CENTRIFUGAS

¢ 2]

de duplo diafragma com
partes am PP, Kynar, Inox
€ outros.Com vazbes de
18 lpm a 1040 lpm

e

tipo monobloco com
selagem hidro-dindmica
& com selagem mecanica

TECITEC, ALTA TECNOLOGIA EM FILTRAGAO INDUSTRIAL

Contato: & 2
Tel: 11 2198,2200 Alameda Araguaia, 4001 tecilec
Fax 11 2198.2211 Tambaoré - Barueri - SP

tecitec@tecitec.com.br Cep: 06455-000 www.tecitec.com.br




Programa Cultural Abts

REDUGAO DE CONSUMO DE NiQUEL E TEMA DE
PALESTRA

ais uma palestra, dentro do Programa Cultural de 2007 da
ABTS e do SINDISUPER, foi realizada no dia 28 de agosto
Gltimo, na sede da Associacao, em S3o Paulo, SP
Desta vez, o tema foi "Niguel/ferro: uma alterativa para a redugéo
de consumo de niquel®, com apresentacdo do engenheiro José
Carlos D'Amaro, diretor geral da Enthone. ' .
Ele destacou que o depsito de niquelfferro € uma alternativa de st e Giaiis Tﬂfﬁﬁm’“ﬁgﬂﬁ m‘fﬂ?&ﬁ
alto nivelamento e brilho que substitul até 35% de niguel por ferro, “Com
0 elevado prego do niquel, isto se traduz em economia real. Alem da economia no depésito, também hé reducdo no arraste e no
tratamento de efluente devido ao banho operar com concentragio mais baixa®, destacou D'Amaro,
0 engenheiro ressaltou, ainda, que outra economia estd na energia elétrica, pois o banho opera em temperatura inferior,
conseqiientemente a energia consumida no aquecimento das pecas que entram no banho é reduzida enormemente.
A apresentacao descreveu os componentes do banho, as condicbes de operagao e suas influéncias, assim como os principais
beneficios obtidos com esta substitulgao.
“Eletrolito similar ao niquel, com os mesmos equipamentos, & um processo comprovado em produgéo, com depésito branco, ductil,
de alto brilno e nivelamento, mais facil de ser cromado que o niquel puro, de alta tolerAncia as contaminagbes metlicas, com boa
performance de resisténcia 4 corroséo”, completou o diretor da Enthone.

Lavador Venturldro_
BELFANO

Slstama revuluclonarm

Acesse www.belfano.com.br & conheca
melhor nossa linha de produtos.

TECNOPLASTIC .‘gﬂ*
Sistemas de Exaustiio e Lavagem de Gasss | Equipamentos Industrizis em PP |polipropslena)

Exauztores e Ventiladores Centrifugos | Dutos Anticorrosives | Coifas | Chapas Pldsticas

#m PP [polipropilena) & PEAD (polietilenc) | Tubos @ Conexdes em PP & PEAD Estr Somusd Airsmbserg, ¥ - Bairr Cooperstive - CEP (9851-550 - Sie Bernando do Campo - 57
Venda # Locaclo de Aparelhos de Solda belfano@belfano.com.br - Tel.: 11 2162 5000 - Fax: 11 2162 5010




Matérias-prfrﬁhas e Insumos para Galvanoplastia

Na estrada do Futuro.

Metsis n8o Fermsos * Bicromato de Sodio * Metanitrobenzeno (SMBS)
- Niquel - placas e catodos - Borax E}cu_:ahidr_ulad:} g I'k:lr.nlth:zh'.u de Sodio
- s Butinodiod (BOE) * Mitrato de Cobalto
’ :_,.:Phr:' Fn‘.-fi.ln..JMs - larugos € gr;ln;nh;u. - Butinodiol Elosilado (BEO) Nitrato de Sddio
« Cobre Eletrolitico - larugos e gr analhas Carbonato de Niguel Nitrito de Sodio
* Estanho - placas e lingoles - Claneto de Cobre - Oxddo de Zinco
Zinco - lingotes, placas ¢ bolas Cianeto de Potdssio Percloroetileno
Cianeto de Sodio * Permanganato de Potissio
¢ . Claneto de Zinco Perdaido de Hidrogénio 200 vol
ANl "f“f" - Cloreto de Bérlo Piridino Propil Sulfobetaino (PPS)
Acido C rﬂ-r‘!uu! Cloreto de Cohalto Propargilico Sulfato de Sodio (PS)
Acido Fosfarico 85% Clocets de Medile Caparing $4d
: .- oreto de Metileno Sacarina Sadica
Acido .\ILII..IIII'-.ILU Cloreto de Niguel cristal ¢ solugdo Selenito de Sodio
Acido Oncllico o _- o :
: Cloreto de Potissio Soda Caustica
Acido Selenioso Cloreto de Zinco Sulfamato de Niguel
Alcool i:mPJIFIII':D (PA) : Didwiclo de Selenio Sullato de Cobalto
r";lu.u.'ll Propargilico Etoxilado (PME) » Ghucoesto de stidio sullato de Cobre
Aldcido Anizico : Hipofosfito de Sodio Sulfato de Estanho
Ally) Selioust de Sddo (ALS) Imidazole » Sulfato de Niguel cristal e solugio
Barrilha Leve Metabissullito de Sodio Tripolitosiato de Sodio

Benzelidene Acetona
Bicromato de Polassio

| | anos distribuindo qualidade.

. ' 1 e T #n - B ot
zms o b Qe W OMG gy T

Filial Sul * Cadas do Sul = RS = Fone: (54) 3223.0986 trhad
Site: wwwmetalloys com.br = e-mall; vendas@metalloys.com.br ]

a Matriz * 530 Bernardo do Campo * 5P * Fone: (| 1) 4356.5000 * Fax: (11) 4109.4588 * Viendas * Fone: (1 1) 41232767 = Fax: (I 1) 4123.8767 {lf {‘
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Perma SHIELD™

® Processos Isentos de Cro
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e ligas de zincm
e PERMA PASS passi = 3
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* Protecao extendid
e Consistente, tensao d

xavalente
ZINnco

* Tolerancia a temper

Use ELV (End Life of Vehicle) como
uma oportunidade de desenvolver
novas tecnologias
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Cookson Electronics




enthone

SolugOes para cromo duros
do nome mais confiavel para
acabamentos de superficie.

Os processos de cromo durc ANKOR™ oferecerm uma excepcional adesio, cobertura e uniformidade sobre uma |
|
variedade de metais. Nossos banhos de cromo duro, versdteis e de alta performance, capacitam um |
|

desempenho consistente & confiavel com o melhor custo/beneficio. O melhor & que ANKOR™ & praduzide pela

Enthone, o nome mais cor | em acabamentos de superficie. ANKOR® oferece

* Supenor dureza, resisténcia ao desgaste e a corrosdo

* Formulagao patenteada de processo isento de ataque & base e com alta velocidade de deposicdo

* Especialidade em aplicagao, suporte técnico & equipe OEM
* Utilizado em uma variedade de componentes automaotivos e industriais |!I
Para mais informagdes sobre os processos de cromo dura ANKOR®, fale conosco kas EI ct i

A Dueinson of Coolnor Greup plc

Cockson Electronics Brasil Ltda. - Avenida José Odorizzi, 450 - Vila Euro - 09B10-000 - S30 Bermardo do Campo - SF
0800 10 2012 Fax: 11 4353.2521 vendas@cooksonalectronics.com www.cooksenelectronics.com
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GANCHEIRAS PARA ELETRODEPOSICAQ

As gancheiras devem ser desenhadas para uma aplicagao especifica,
considerando um grande numero de fatores e parametros.

ma gancheira para galvano-
U plastia & o acessorio ou suporte
onde as pecas a serem be-
neficiadas séo colocadas no eletrdlito
de modo a permitir a passagem da

corrente elétrica vinda da fonle de cor-
rente continua

Quando do projeto da
gancheira, devemos
levar em conta a
segao necessaria para
conduzir a amperagem

Que sera aplicada, a
resisténcia mecanica
frente ao esforgo a
Que sera submetidae o
preco da gancheira com
as respectivas pecas.

Na forma mais simples, a gancheira
pode ser uma barra ou mesmo um fio
ou cabo de cobre - as mais complexas
podem pesar até 1 tonelada. Ela pode
"enganchar” até centenas de pecgas
e em alguns casos especificos pode
também portar anodos auxiliares ou
ser motorizada.

freer Sérgio Fausto C.G. Pereira

As gancheiras devem ser especialmente
desenhadas para uma aplica¢do espe-
cifica considerando um grande ndmero
de fatores, e por isso algumas pergun-
tas devem ser respondidas, levando em
conta uma determinada peca.

1) Qual o seu tamanho ?

2) Qual o seu formato ?

3) Que acabamento sera aplicado 7
4) Que parte da peca serd banhada ?

5) O desenho da gancheira permite
enganchar e desenganchar rapi
damente?

24
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Além disso outros parametros devem
ser estudados como:

1) qual disposigao permite a peca ser
colocada na posigido correta em
relagdo ao anodo.

2) que tipo de contato elétrico é o mais
apropriado.

3) que a drenagem do eletrolilo e
demais solugdes seja facil.

POSICIONAMENTO:

Para que haja uma boa distribuigdo de
camada as pecas devem estar eguidis-
tantes dos anodos (Figura 1).

Figura 1
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Se, no entretanto, a deposi¢ao for dese-
jadafimportante apenas em uma das
faces, as pe¢as podem ser engancha-
das umas contra as outras ou mesmo
ser utilizada para este fim uma mas-
cara, como @ o caso das bronzinas.

A evolugdo de hidrogénio & outro fator
gue deve ser considerado e o pro-
jeto deve permitir que haja uma per-
feita fluidez dos gases de maneira a
ndo favorecer a formagdo de pittings
e outros problemas no acabamento
(Figura 2).

.BD”'II:I de Ar Artoste

A 4
Figuva 2

Pegas de geometria mais complexa
podem ter o inconveniente de encapsu-
larsolucdo ougases, criando problemas
no acabamento ou arrastando grandes
volumes de solugbes causando con-
taminagdes, desperdicio e dificuldades
no tratamento de efluentes (Fig. 3)

H,

Aprisionodo

Frgura 3

Pecas tubulares devem sempre qQue
possivel ser enganchadas na posigao
vertical para facilitar a drenagem,
porém Quando houver impossibilidade,
por exemplo se a allura do tanque for
menor gue o comprimento das pegas,
é desejavel uma pequena inclinagdo de
alguns graus para facilitar a drenagem
(Figuras 4 e 5)

Figura 5

ESPACAMENTO ENTRE AS PECAS

A utilizagdo maxima da gancheira
reqQuer gue o maior nimero possivel de
pecas seja nela colocado, respeitando
algumas premissas:

1) Peso da gancheira - especialmente
quando se trata de operagao ma-
nual. Se a instalagao for automatica
ou mecanizada (talha), respeitar a
capacidade do equipamento.

2) Problema de *sombra’

Ha que haver um espagamento entre
as pecas de maneira Que ndo haja
uma interferéncia na eletrodeposigao
pela dificuldade da corrente em fluir. A
distincia entre as pecas e 0 seu posi
cionamento em relagdo ao anodo e as
pecas adjacentes dependem também
do tipo de banho.

A area da superficie Que se posiciona
em frente aos anodos e a profundi
dade da peca afetam as exigéncias do
espaco requerido.
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ATECNOLOGIA QUECONTROLA
SUA QUALIDADE DURANTE
TODO O PROCESSC.

tende de instrumentos ipamentos
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Tecnologio no medida certa.
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NEASILEFRA DE FQUIPAMINTOS LTDA

www.braseg.combre 11 4016-1313
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Seu sistema de
pintura esta lhe
dando dor de

2 a oo Kote
aliviar sua dor... '

Com mais de 150 sistemas de pintura por
todo o mundo & com 37 anos de axperibncia,
nos sabamos o que significa pintar
comatameanie

@ pintar

O sisterna Paint Shap Managamant parmile
que vooi se fivre da dor de cabeca da pintura
para sé concantrar no seu"core business”

| Enquanto nds operamos seu sisiema

Adicionalmante vamaos ajuda-io em

8 Desenvolver métodos altamente eficientes
de enganchetramento.

¥ Reparo & limpeza dos racks

® Manulencio do Sistema

sEquipamento 8 operacao do tratamento da
efluentes

& Treinaments dos operadores e da equipe
tECcnica

" Documentacdo para lodas as atividades
ambientiais tais como licencas, alvards,
redatorios e cerlificagbes

Caso vocé ainda ndo tenha um sistema de
pintura, oferecemos também o modelo nﬂ]{
onde além da operagdo da linha, projetamos,
construimos & financiamos o equipamento
dedicado as suas necessidades 11!

Byt s b il b BmaSdee

SOHTS A0 2007

Quer saber mais?
| Ligue-nos cu faga uma visita online. |

Rua Projetada 616 - Diadema-SP
| (5511) 2167.5560 - FAX (5511) 4051.2328

www. 2etaokote.com

I USA « Canads - México = Brasil - Europa
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Algumas sugestdes para eguacionar
esles problemas:

1) Quando as pegas tiverem extensdo
horizontal maxima inferior a 5 cm
(E) & H qualquer:

3 75 2 5
g_ﬁ_,_:.‘;_;i-_l_-.;g_...l—
b 4 4 B8 4
12+5+8 25 |
= 2 —H—j.ll.rn

2) Quando as pecas tiverem mais de
5 cm de extensdo horizontal (E) e
H qualquer.
H

S=25+—
4
Exemplo: Pega com 8 cm (E) x 6 cm (H)
. . 6 10+6 16
=28 4m= — = —— =4 cm
SRETEET &
: H
E. i
S|
Figura 6

Como ja foi visto, as distancias depen-
dem do processo que serd usado e
esltas férmulas sdo uma boa orientagao
para a maioria delas, porém, para a
obtengdo dos melhores resultados, no
caso da niquelacao multiplicar S por 1,5
e para cromagao em banho de cromo
hexavalente multiplicar S por 2.

Qutra pralica importante para evitar o
problema de sombra Quando a ganchei
ra for dupla (pecas dos dois lados) é
defasar o posicionamento como mostra
a Figura 7.
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Figura 7

ANODOS AUXILIARES

Pegas de geomelria mais complexa,
com recesso de dificil “penetragdo’,
requerem o uso de anodos auxiliares
para alcangar uma deposigdo satis-
fatéria. Por exemplo na eletrodeposigao
de superficies concavas, o depdsito
¢ freqlentemente muito pequeno na
profundidade. Para que o depdsito seja
uniforme, muitas vezes é recomendado
0 uso de anodos auxiliares.

Os processos modernos ndo apre-
sentam o problema de distribuicdo de
camada que era comum no passado,
inclusive sobre superficies planas de
chapas relativamente grandes. Depen-
dendo o tipo de banho, no entretanto,
é importante a configuragdo dos ano-
dos para obter uma camada com uma
espessura uniforme especialmente
em banhos de mais baixa penetragdo,
como por exemplo os banhos de cromo
hexavalentes.

Os anodos auxiliares podem ser
insoliveis ou do mesmo metal qQue
esta sendo depositado. O elemento
condutor (cabo) deve ser isolado da
gancheira (pdlo negativo) e conectado
ao barramento anddico (pdlo positivo)
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através de um cabo flexivel. Artigos
com pontas ou bordas proeminentes
freqlentemente requerem um cuidado
adicional para prevenir o problema de
excesso de corrente.

Nestes casos & importante usar um
ladrdo de corrente de maneira a evitar
queima em alguns pontos ou extremi-
dades gque recebem excessiva demn
sidade de corrente. Também & pratica
comum colocar as pegas na gancheira
de forma a que os pontos expostos a
corrente excessiva fiqguem “protegidos’
por outras pecas de mesma geometria
e colocados de forma estratégica (Figu-
ras 8, Ba, 8b e 8c).

A/ \/\4

Figura 8 - Ladrdo de correnie

Vvvy

Figura 8a - Pecas colocadas de forma a

profeger emire §1 05 PONos Crilicos

Figurs &b - Area de QuenTta

Figura Bc - Ladrdo de correnie

CONTATOS

Os ganchos que suportam as pegas
promovem o contato elétrico e por
isso sdo da maior importancia para
que as gancheiras sejam eficientes. Os
contatos devem proporcionar rapido e
facil enganchamento e desengancha
mento, bem como manter as pegas em
posicdo correta para a eletrodeposicao
e também para uma boa drenagem e
eliminagdo efetiva dos gases. Para um
perfeito funcionamento, é importante
uma limpeza eficiente, de preferéncia
através de um desplacante apropriado.

0Os contalos devem ser projetados de
maneira a contatar as pe¢as em areas
que ndo sejam criticas em termos de
funcionalidade ou aparéncia, de forma
a ndo haver manchas ou “sombras’
neslas areas.

E desejavel que os contatos sejam do
tipo *mola”, que promove um contato
elétrico mais eficiente e permite Que
as pegas figuem mais firmemente pre-
sas, evitando inclusive que caiam da
gancheira.

Algumas vezes, dependendo do pro-
cesso e do lipo de peca, & permitido
usar um contato do tipo gancho no
qual o peso da pega fornece pressao
suficiente para manter um contato elé-
trico satisfatorio, Este contato ndo é
recomendado para pegas leves, como
as pequenas pecas eslampadas em
chapa fina elou Quando houver agita-
¢ao vigorosa da solucao.

Os ganchos que suportam a gancheira
no barramento catddico podem ter dife-
rentes formatos e fixagdes (Figuras 9,
9a e 9b).
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NTACAOQ TECNICA

AMPERAGENS PRATICAS MAXIMAS PARA OS CONDUTORES

[ RETANGULARES
AGO
Db fus “F ﬁm“ COBRE | FERRO | LATAD |[ALUMINIO| INOXIDAVEL
i SERIE 300
11 1000 | 120 | 250 500 | 23
| 304 x 1 750 80 185 450 | 17
= 12x1 500 B0 125 300 | 13
14 % 1 250 30 63 150 | B
REDONDOS
Dimensbes dos condutores em A
‘ iegadas (Dismetro) COBRE | FERRO | LATAD |ALUMINIO m&&
| — E 84 186 470 10
| 34 445 53 111 265 10
! 10z 200 24 | 50 120 §
rC 174 50 ] 13 30 1
16 28| 312 7 18 )
832 20 [ zie 5 12 172
e 178 12 112 3 ] 14
3z 7 17/ | 134 4 e
118 3 112 34 134 11186
parafusos ou rebites. Os ganchos
M EWE',", ser projetados de maneira a
_ ottt . — e— permitir o melhor contato possivel com
[ e ___ f——== o0 barramento, que pode ser chato ou
srganchaden ogorcheslon redondo. O gancho com o formato de
V invertido & ordinariamente conside-
Figura 9

Figura 9a - Multiplos contalos para pecas
eslampadas
bl :
I
k
|

1

rado o mais efetivo para barramentos
cilindricos, pois assegura dois pontos
de confato.

Quando o peso da gancheira nao for
suficiente para assegurar um bom
contato, o gancho pode ser fixado
ao barramento catddico por meio de
parafuso, borboleta ou mola. Em equi-
pamentos automaticos o projeto deve
prever um perfeito ajuste entre as
partes.

DENSIDADE DE CORRENTE CATODICA PARA

|

|
Fas B
L
k| d ‘
k|

ALGUMAS SOLUGOES ELETROLITICAS

"BRASIL |

Tel: (1) 3J825-7022
escrit@italtecno.com.br

Av. Angélica 872 + 4" andar
01228000 * Sio Paula + SP

- " o F A
= ':" I' Figura 9b - Contato imantado

Os ganchos catédicos
podem ser moldados na
prépria “espinha dorsal” da
gancheira, como podem ser
pecas separadas, moldadas
ou fundidas e depois presas
ao corpo da gancheira por

28

Tipo de Banho Aldm? Voltagem
Latdo 05-20 2-5
Cromo decorativo 10,0 - 20,0 4-B
Cromo duro 20,0 - 50,0 5.12
Cobre sulfato 1,5-50 1-4
Cobre claneto 20-60 2-5
Ouro dcido 1,0-3,0 5-86
Niguel 2,0-100 4-8
Prata 05-30 05-2
Estanho sulfalo 1,0-40 1-4
Zinco cianeto 1,0-9.0 15-8
Linco baixo cianato 20-8,0 1.5-8
Zinco sam claneto 20-80 15-8
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ORIENTACAO TECNICA

CONEXAO DOS COMPONENTES
DA GANCHEIRA

Ma fabricagao dos componentes, trés
condigoes devem ser levadas em con-
sideracao:

1) As soldas devem ser ldo resis-
tentes quanto o proprio metal da
gancheira

2) As soldas devem possibilitar per-
feita condutibilidade de corrente
elétrica.

3) As soldas devem ser lisas e bem
acabadas, livres de cavidades ou
protuberancias, para facilitar e dar
vida longa ao isolamento que vira
a sequir (Figuras 10, 10a e 10b).

Figura 10 - Dais pontos de contalo (correfa)

ra fia - Um pomfo de conlato

inadeguada)

N30 308QUano Darramenit

1ancheira

Ganchos removiveis sao recomenda-
dos para ndo complicar a reposicao
puando ha quebra, evitando trabalhar
com apenas a capacidade parcial da
gancheira, e obviamente proporcionar
um custo menor de manutengao.

TABELA: CONDUTIVIDADE
RELATIVA

Dados dos materials de construgdo mais usados

Quando do projeto da gancheira,
devemos levar em conta a segac
necessaria para conduzir a ampera-
gem que sera aplicada, a resisténcia
mecanica frente ao esforgo a que sera
submetida e o peso da gancheira com
as respectivas pecas. Todos estes
fatores tambem vao influir na escolha
do metal com o qual sera confeccio
nada a gancheira.

E sempre recomendavel testar um
prototipo para averiguar se as pegas
apresentam uma camada média satis-
fatdria, bem como quanto & evolugdo
e desprendimentos dos gases, pit-
ling, aspereza, queima, bolsas de ar
e ou-tros defeilos ocasionados por
um posicionamento inadequado das

pegas

DISPOSITIVOS PARA
ENGANCHAMENTO E
DESENGANCHAMENTO

Ha pelo menos uma empresa espe-
cializada na fabricacao de gancheiras
eslampadas em ago e ago inoxidavel.
Estas gancheiras sdo compostas de
Irés partes, sendo duas onde estdo
localizados os contatos tipo mola e
Que sao anexadas a uma terceira Que
¢ a "alma” da gancheira. Esta "alma”
pode ser de cobre, latdo, etc. e na
extremidade superior € dotada de um
gancho na forma de um “V" invertido
£ Que servira para contactar o bar-
ramento catddico.

O projeto permite 0 uso de um dis-
positivo dotado de duas “facas’ ou
‘réguas’ comandadas por um simples
pedal.

Os contatos (molas) sao colocados
entre as duas faces do dispositivo

29
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(facas) de maneira Que, guando acio-
nado, o pedal comprime as molas per-
mitindo colocar as pegas, de forma
Que quando o pedal volta a posicdo
de repousc as pegas ficam presas
firmemente.

Este processo & particularmente inte-
ressante para beneficiar pegas relati-
vamente peguenas em “banhos para-
dos". As vantagens sao:

1) Rapidez: As pegas sdo colocadas
no contato com a utilizagdo de
ambas as maos.

2) O desenganchamento é ainda mais
rdpido e facil: basta comprimir os
conlatos com as pecas para baixo
e elas cairdo no recipiente proprio.

3) Evita problemas de doengas profis-
sionais por operagies repelitivas.

4) A manutengdo das gancheiras &
simples, necessita tao somente a
substituicdo das pecas estampa-
das.

___ ORIENTACAOQ TECNICA

ISOLAGAO

A eficiéncia e vida longa de uma gan-
cheira depende muito do revestimento,
Que deve atender alguns pontos impor-
lantes;

1) Deve ter forga dielétrica adequada
para isolar os componentes da
gancheira de eletrélito.

2) Deve ser impermeavel ao ataque
Quimico das varias solugdes pelas
Quais as gancheiras passardo
através de todo o processo.

3) Deve resistir 4 abrasdo e impactos
gue eventualmente sofrera em ser-
vigo,

4) Deve sertotal e firmemente aderente
as partes metalicas da gancheira.

5) Deve ser lisa para evilar arraste das
solugbes, Previsdo para uma efici-
ente aplicagdo da isolagdo devera
ser feila ja no desenho da ganchei-
ra e na sua construgao, evitando
cantos vivos e afiados que furam
o revestimento. Por outro lado as
Quinas sao mais sujeitas a abrasao
e guando sao afiadas aumenta o
efeito destrutivo dos golpes.

As superficies da camada isolante
devem ser planas e lisas, livres de
furos e rachaduras, de maneira a evitar
penetragao de solugdes Que irdo dete-
riorar rapidamente as gancheiras, além
de transferir solugdes para as varias
etapas do processo contaminando os
banhos.
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A expansdo e contracdo entre o metal
@ 0 revestimento guando a gancheira
entra sucessivamente em solugbes
Quentes e frias, pode formar bolhas.
Com o tempo as dimensdes da bolha
aumentam e a isolagdo comega a se
soltar, expondo o metal ao contato
com a solugdo eletrolitica, dando inicio
a uma deposi¢do metalica.

Outra causa de sucateamento precoce
é a remogao dos depdsitos metdlicos
dos contatos através de agdo mecani-
ca. O correto € usar um desplacante de
gancheiras apropriado.

Varios 530 0s revestimentos que podem
ser usados como borracha (macia ou
dura), Neoprene, ceras, fitas adesivas,
etc. Os isolamentos mais usados sao
o0 plastissol ou PVC. Plastissol é um
material s6lido e nao contém solventes,
Que cura a uma temperatura de aproxi-
madamente 200°C. Antes de revestira
gancheira e os oulros contatos, deve
ser aplicado um promotor de aderéncia
(primer). Durante o periodo de polime-
rizagao (cura), o forno deve apresentar
uma temperatura constante e ter tam-
bém uma boa ventilagdo forgada.

O plastissol ndo deve ser exposto a
solventes em geral, particularmente ao
tri ou percloroetileno.

As gancheiras para galvanoplastia séo
muito importantes para obter um bom
acabamento e estdo sujeitas a um tra-
balho arduo, por isso devem ser inspe-
cionadas a intervalos regulares de tem-
po e naturalmente, guando necessario,
fazer a manutencao apropriada. Boas
gancheiras, com um projeto adequado
e uma competente manutengdo, sao
um dos passos mais importantes para
obter pegas com acabamento de quali
dade.

Sergio Fausto C.G.Pereira

Diretor da Tecnoreves! Produtos Quimicos Lida.
perera@tecnorevest.com.br
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Figura 1: Elapas do Trafomento
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de Superficie em vma Linha de
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—

Qmuummlﬂme“uu ca, Linha &

| NIBDCR CARACTERISTICAS

| v Promie o inibsio do corrosiio sm meio dordroo;

| Gardobond® Adito H 8647 ¥ Possui encolrte asabildads, mesmo quondo usizod am
‘ v niizado aen boisisimes concentrogbes (0,010,098 muL).
PASSIVADORES ORGANICOS i CARACTERISTICAS

| Gordsbond® C 4801

| Gardobond® PC4A48

| Gordoband® PC 4615/1 [kento de croma)

|
| Gardobond® PC 4647

v Produio o bose de dgua (lve de solventes agldnecon);
} ‘/ Pesor de comada: 0,250 1,0 g/m’;
‘f Tronsporerés & lre da dles no comodo arpanien;
v Excelents prategho conbio comosdio;
"/ Propradodes ank-impresso digal (AFF):
P I e 'f' Lubrificonte seco (ndo regeer lubrificares adicionos am
determinodos operogtes do eslompagem)
v Resistende o indempdrie,

v Rasistente o desengromonies de médio almmbridode

| PASSIVADORES INORGAMNICOS CARACTERISTICAS
wﬂ,:; " Produe o bose de dgue;
(Mhumﬂﬂu:
Gaorda® TP 10804 « 10030 mg Crim’ (Okemeoat® F1 & Okormooot® FI), |
(et da Cr**) o 205 40 mg CF* fm’ (Gorda® TP 10406, Gondo™ TP 10806/1 » |
= Garda® TP 10804/7),
Georda® TP 10604/ = v .
Garde™ TP 10806&/T ermumdwmhmm‘-wmrwﬂﬂ;
[lseno de Cr**) - V' Raateinte o desisriiscnts: honbing. |

[FOSFATIEANTE

Gordoband® R 241
| Gordobond® & 245
I CWAKITE 7 GEF

Gardobond™ it 250

Gardobond™ R 250/1

Gardobaond™ & 2950

Gordobord™ X 4540

QAKENCOAT 1047

CARACTERISTICAS

; "’151"&“:59:_?9'5? nigual. 1

.'i" Bicofémco, alts niguel, ZE

| ( Bicotbnico, HDG

| "( Tricatwbnico, ZE

' 1

| ¥ Trcatibnico, 2

| '{. Tricatifnsco, DHP.

| v Tricatbnico, DIP

i "f Fostobo de ferro

| DIP: Bry'n Ploce/ HDG & Z, ol Dip Gabvanising/ ZE: Bletro-golvanizodo.
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| PROTECAC) PREVENTIVA DURANTE TRANSPORTE | CARMCTERISTICAS

|v Mredin o bow de dgua;
| v Pazo de comoda: 100 a 250 mg/m’;
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v
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OFFREaanageT;
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Figura 2: Pego com a superficie recoberia com Gardolub® L4339
A peca ndo opresanta nenhum deleilo no regiGio eslampoada

CARACTERISTICAS
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Figuro 3: Etapas do Tralomento de
Superficie em uma Linha de Pintura

Aaria
s FLamdrn
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CARACTERISTICAS
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Figura 4: Estagios de tralamento da
superficie de uma bobina utilizande o
Gardo Protec® TH 2493
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MATERIAS TECNICAS - Eletrodeposicao

Niquel: Controle de processos
e reducao de custos

Os processos galvanicos tém como
itens de custo mais relevantes
processos e insumos, energia elétrica
e mao-de-obra.

1- INTRODUCAO

Os principais processos envolvendo niguel em galvanoplastia sdo
para fins decorativos ou de exigéncias de engenharia em pecas
metalicas ou plasticas, onde 80% sdo aplicados em decoragdo e
20% em engenharia.

2 - NORMAS TECNICAS PARA ANODOS E SAIS DE
NIQUEL

Os anodos de niguel e sais como sulfato de niguel, cloreto de
niguel, sulfamato de niguel & carbonato de niguel 580 normaliza-
dos pelas normas BS 558:1970 e BS 564:1970, respeclivamente.

Os anodos de niquel sdo divididos em dois tipos, A e B, onde
os do tlipo A sdo divididos em Despolarizados e Carbonizados,
esles ja em desuso, e 05 do tipo B sdo divididos em Eletrolitico e
Sulfurados. Ambos os lipos de anodos possuem elevada pureza,
conforme a Tabela 1

Pureza de anodos para galvanoplastia
conforme norma BS 558:1970

Elumm o Lt o L= Wlatoiilices Buthor wili
wi LS LT L .1 2 R
Ni+ o . s e 100 e, - Marco Angora
Zn . B N30 o, i [ K. .9
= L o L — e Para os sais de niguel, por sua vez, sao definidos os teores mini
P — iy i e Beasy mos & 05 niveis maximos de impurezas conlidos Que garantam a
Fe 1Y £ Y & Bars, [ E- o K. - o
operagao dos banhos galvanicos de maneira normal. As purezas
5 il G088 4 B01FN | DLDOE . DR LR B0 0%
Ot deigoed | momin | 010100 e impurezas sao deslagues da Tabela 2
e LoLE T 5,2 a0 LR . § e
Obviamente a escolha dos anodos e sais a serem utilizados deve
8F o gy (i1 BB
o ser definida a partir do tipo de banho e aplicagdo das pecas a
Tabela 1

seram produzidas
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Eletrodeposicao

Pureza dos sais para galvanoplastia

conforme norma BS 564:1970

L onun. | TR uw aa B
ﬂu - o ™ ™ ™
- n | miia. 0.002% £.003% amon | oeesn
Cu mia. B,007% 800 eowrs | oen
P min, 0,007 speI | Bown [T
Fe LUTe 0,605 a.010% a.800% BN
Inseliveds i, il .08 0,100% ™
pH | min 2 bl 4
B | e
Tabela 2

3 - CONTROLE DE PROCESSO0S

As necessidades de sobrevivéncia das empresas, devendo atender
a evolugdo de gualidade, durabilidade e custos mais competitivos,
convergem para uma necessidade em comum, a de ler cada vez
mals operagdes equillbradas e previsiveis,

Processos estaveis e equilibrados sdo previsiveis e permitem a
conversao de melhorias identificadas no processo em beneficios,
geralmente associados a ilens gue fortalecem a compelitividade
das empresas.

Uma das alividades mais importantes e fundamentais para
obtencdo de processos controlados passa pela formacho e
integracao da equipe, introdugdo e uso de metodologia e escolha
de ferramentas que permilam o entendimento dos processos, a
analise sistematica dos dados e o entendimento da composigdo
das variaveis.

A aplicagdo de metodologia e a escolha das ferramentas adequa-
das 4 solugao dos problemas permitem a conversdo dos proces:
sos emvolvidos no problema pratico em problema estatistico,
oblendo assim o nivel de desempenho e o comportamento
estatistico do processo definido como capabilidade do processo,
ou seja, a capacidade de alender as especificagdes exigidas pelo
processo ou cliente. Com o problema definido estatisticamente,
pode-se definir agdes para minimizar a variabiidade dos proces-
so0s crilicos e gerar a solugao estatistica que eslabelecera um
novo nivel de desempenho e estabilidade do processo & com Isso
uma solugdo pratica.

O controle de processo aumenta a probabilidade de éxito na
implantagao das mudangas através do uso de uma metodologia
racional de resolu¢do de problemas. A seguir um exemplo de Pro-
cesso de Gerenciamento de Melhorias.

. ETATROND.S.

A mais completa linha de Bombas Dosadoras eletromagnéticas

Modelos com regulagem manual analdgica ouﬁltﬁ proporcionais
8 incorporadas com

mmmm de bombas a motor
Fwﬂucbﬂwmﬁu 1 1

Complata lin da P

Rua Vidal -L.
03033-050 - Sho Paulo - 5
Telefax: 11 3228.5774

www.elatron.com.br  vendasi@etatron.com.br
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Estacoes Completas
Na busca pela preservagéo do meio
ambiente, a Marfiplas

desenvolve projetos para
iratamento de efluentes.

* Linha Automatica de Tanques
* Tangques em PYC ¢ PP

* Tanque Rotativa

+ Decantador Lamelar

* Revestimentos em PVC & PP

+ Sistemas de Exaustio

* Lavador de Gases
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& -[.l.||;1_|.LH'-"
_n—'__'_'_

—

Tel/Fax: (11) 5562 2849
Tel.: (11) 5564 5043

www.marfiplas.com.br Rua Franklin Magalhaes, 195 - V. Sta.
N ET I EEESTE LG LRGNl Cataring - S&0 Paulo - SP - 04374-000
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Eletrodeposicao

4 - OPORTUNIDADES DE REDUCAOQ DE CUSTOS

Os processos galvanicos tém como itens de custo mais re-
levantes: Processos e Insumos, Energia Elétrica e Mao-de-
Obra, sendo estes responsaveis por cerca de 70 a 95% dos

custos.

E importante ressaltar Que os pregos do niquel conlido nos
sais superam o prego do niguel metalico em 20% para o sal

sulfato de niguel e em 40% para o sal cloreto de niguel

Tratamos aqui em especial as varidveis de processo relacio-

nadas ao niguel, que 530 os anodos e 03 53is de niguel.

Os itens que sdo criticos no controle do processo galvanico

530
a. Arraste de metais nas lavagens;

b. Rendimentos anddicos e catddicos e
¢. Passivagdo dos anodos.

a. 0 arraste de metais nas aguas de lavagem é baslante
discutido nos processos galvanicos. Ocorre normalmente
em fungdo dos tipos de pegas (formatos) gue ndo escoam
bem as solugdes dos banhos. Ele é responsavel pela
elevagdo dos custos da produgdo e dos tratamentos de
efluentes, além de desequilibrar as concentragbes de

niguel dos banhos exigindo maior manulengdo dos sais.

b. Os rendimentos anddicos e catddicos slo definidos pela
relagdo catodo e anodo, controle de pH, temperatura, teor

de cloretos e densidade de corrente

£. A passivagio do anodo durante a operacdo provoca a
remogao do niquel contido no banho e conseglientemente

um maior consumo de sais de niguel & cloreto,

O controle destes itens propicia operagdo com maior esta-
bilidade do processo e conseglentemeante menores custos

malor competitividade

Marco Angora
Gerente de Tecnologia da Viotorantim MetaisNiguel

marco.angora@vmetais.com.br

@ Lavador de Gas

@ Decantador Lamelar

EQUIPAMEMNTOS ESPECIAIS TERMOPLASTICOS

SISTEMAS PARA
GALVANOPLASTIA

@ Tanques Prismaticos para Linha Galvanica
@ Tanques de Estocagem e Mistura até 40 m’

@ Coifas e Cabines de Pintura

DESGA TERMOPLASTICOS

3662.5838 3826.6145
| 3666.1313

www.desgatermoplasticos.com.br




Estendendo a vida atil do Nigquel
Quimico através de meio quimico

Com o processo EN (niQuel Quimico) isento de
enxofre as leis de aplicagao de niQuel Quimico

estao mudando.

necessidade de aumentar a vida
Gtil de solugdes de niguel quimico,
u mesmo operar indefinidamente,
@ 130 antiga guanto a propria lecnolo-
gia. Produtos de decomposigio vindos dos
agentes redutores e acumulo de sulfato
proveniente do sulfato de niguel.elevam a
densidade da solugdo até um ponto critico
de 1,3 g/emd, limitando o uso da solugéo.
Esse tempo de operagdo normaimente &
denominado MTO (Metal Turn Overs). Islo se
refere a freqléncia necessaria para repor
a concentragdo original de niguel em um
determinado volume de solugio. Antes que
a solugao atinja o nivel critico de concen-
tragdo, a solucdo ltem que ser descarlada.
Com os sislemas convencionais de niguel quimico a concentragao
usual de niquel & de 5 - 7 g/L. No maximo 60 g/L de niguel podem
ser depositados de um litro de solugao até alingir o ponto critico,
isto corresponde a 30 dm?, com um depdsito de 25 pm.

Além de repetir o custo de montagem, de manutengdo e de
descarte, a maior motivacao para operar com um banho de vida
util prolongada @ consequir operar em condigbes conslantes
de trabalho, & obter resultados constantes das propriedades do
depasito.

Havia até recenlemente trés possibilidades, cada uma com suas
desvantagens:
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1

por Helmut Horsthemke e Stanley Zabrocky

Operacéo "Bleed and Feed™: descarte e reposicio continua de
parte da solugdo para manter a densidade da solugdo em 1,2
gfcm?, Nao é tecnicamente complicado, mas envolve grande
perda de solugdo, elevando o custo e esforgo para descarle.

“Bleed and Feed” = Descarte e reposCao conlinua de parte
da solugdo

Qutra técnica & a utlizacdo de hipolosfito de niguel como
uma combinagao do sal de niquel com o agente redulor, para
eliminar o acumulo de sulfato. A vida da solugdo pode atingir 16
MTO, no entanto o alto custo da maléria-prima envolvida ndo
tem permilido que esta lecnologia conseguisse sucesso em
produgdo. Além disso, a solubilidade do hipofosfito de niguel
@ (30 limitada que a perda por evaporagao nao é suficiente

Tralamenio de Superficie 144




Deposigdo Quimica

para garantir a reposicéo da solugdo 4.3 |iimie critico
de reforgo para uma carga de trabalho &
maior que 0,6 dm2L. B 12
comvencional
3. 0 uso de equipamento de duplo esté E TR 12
gio de eletrodidlise para a remogiodo 2 11
ortofosfito ( produto de decomposigao 8 1.0
do agente redutor) e do sulfato, per 1.0
mitindo uma operagdo conlinua com
0 I ] ] I | ] I 1 | ] I ] I | | I | I | T
densidade do eletrélito e qualidade da 0 1 2

solugdo constantes. O elevado inves:
timento no equipamenioc e 0 custo
operacional envolvido ndo se justifi-
cam economicamente.

Todas estas lécnicas mencionadas envolvem interrupgdes regula-
res do processo produtivo devido & necessidade de remogao com
acida nitrico de gualguer residuo remanescente de deposigio de
niuel que possa ter ocorrido, além da necessidade de re-pas-
sivagao do equipamento  do langue de trabalho.

A primeira teoria no desenvolvimento do novo tipo de selugdo
guimica para aumentar a vida Otil da solugdo EN (Electroless
Nickel) foi que evitando a elevagdo da concentragdo de sulfato
na solugdo de trabalho nos seremos capazes de eliminar o3
efeitos negativos dele no desempenho da solugdo @ mantemos
as caracleristicas do depdsito consistentes durante toda a vida
itil da solugdo de trabalho. Consideragdes adicionais incluem
ter uma soluglo tdo robusta que a remogdo com acido nitrico

Figura 1 - Aumento da densidade até o bmite da vida uiil do banho

e precipilagdo a do niquel poderia ser am-plamente evilada, e
também o uso opcional deste processo Quimico de elevado MTO
em equipamento de eletrodidlise ofereceria um grau mais elevado
de eficiéncia de operagao, fazendo este um método de operagdo
mais viavel economicamente (veja Figura 1),

O primeiro processo baseado neslas idéias produz depdsilos
com alta concentragdo de fosforo. Com concentragdes de fos-
foro acima de 11%, tem caracteristicas de depdsilo que oferecem
elevada resisténcia a corrosao, evita tensao de "stress’ e oferece
boa ductilidade. Devido & auséncia de sulfato, o crescimento da
densidade & reduzido e atinge o limite critico de 1,3 glcm® com
22 MTO, comparado com 11 MTO em sistemas convencionais EN
base sulfato.

LAMIEX

UM NOVOQ CONCEITO
EM LAMINACAO

CHAPAS LAMINADAS
EM POLIPROPILENO

Rua Apucarana, 990 - Fone/fax: 55 41 3033 3777 - CEP: 83324-450 - Pinhals - Parani - Brasil,

lamibexi@lamiex com.br - weew lamiex.com.be




Deposicdo Quimica

Processos convencionais de niguel quimico de alto fosforo
perdem a sua caracleristica de compressividade, que contribui
para o efeito positivo de resisténcia a corrosdo, apds mais de 5
MTOs. Este efeito pode ser ligeiramente retardado reduzindo a
velocidade de deposigdo. Mas islo ndo & uma proposta economi-
camente vidvel. Além do que, se o eletrdlito for utilizado apds ter
atingido este valor, a qualidade do depdsilo ira sofrer. Por este
motivo, quando “Bleed and Feed” ou equipamento de eletrodidlise
& ulilizado, procura-5e manter o equilibrio do banho em 3 MTOs,
Este novo processo EN (Electroless Nickel = Niguel Quimicio)
mantém a lensdo compressiva até 20 MTOs. Isto é principalmente
conseguido operando o banho com pH fortemente acido.

De importancia econbmica ¢ a manutengdo da velocidade
de deposigdo no nivel mais elevado possivel (veja Figura 2).
Enquanto o processo convencional mantido em condigdes dtimas
de pperagao reduz a velocidade de deposigdo para 8 pmihora,
este novo processo mantém a velocidade de deposigdo em 10
pmihora desde 3 até 22 MTOs. Isto resulta em uma reducdo de,

pelo menos, 10% no lempo de deposigao.

Embora a concentragdo de 11,5% de fosforo seja compardvel
COM 0S5 Processos convencionais, os resultados de névoa salina
se mostraram consideraveimente me lhores. Ensaios com 25 pm
sobre chapas de ago e aluminio foram interrompidos apos 1000
horas de névoa salina e mais de 10 rondas de Kesternich sem
nenhuma ocorréncia de corrosao. Testes de raio X foram capazes
de explicar esta melhoria de comportamento. A distribuigdo local
de fosforo foi analisada. Foi visto que, embora a mesma concen-
tragdo média de fasforo estivesse presente, a distribuicdo com
o novo processo EN de longa vida estava definida muito mais
claramente. Nenhum ponto foi encontrade com menos de 10,5%
ou mais de 13% de fbsforo, enguanto com o processo convencio-
nal de EN a variagdo foi entre 8,5% e 14,5% (veja Figura 3). Nao
existe local com baixa concentragdo de fésforo, como é o caso
com o processo convencional EN. Areas com baixa concentragdo
de fasforos, como dito, 3o pontos suscetiveis ao atague por

Meios corrosivos,
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Experiéncia pratica. As caracteristicas descritas foram imple-
mentadas com sucesso em 4 planlas e submetidas a extensa
avaliagao, com um volume de 4000 litros em testes praticos, Isto
foi aplicado operando com amdnia e sem amdnia e em tanque de
ago inox @ tanque de PVDF. A velocidade de deposigao foi man-
lida acima de 10 pm até 22 MTOs. Isto foi conseguido com uma
ligeira elevacdo na lemperatura, iniclando em 88°C e elevando até
91°C apds 20 MTOs. O pH auto-requidvel nunca excedeu o valor
critico de pH 4,8 mesmo apds 20 MTOs. Apds esle processo ler
sido instalado, foi notada estabilidade excepcional em todos os
casos. Isto pode ser visto tanto no equipamento de ago inoxidavel
protegido com baixo polencial anddico, quanto no langue de
PVDF com muito tempo para que ocorresse a deposicao no equi-
pamento. Hoje, comparado com o processo convencional em uso,
considera-se gue pelo menos uma em cada duas paradas para
limpeza pode ser evilada dependendo do tipo de equipamento
sendo ulilizado. Desta maneira a capacidade de operacdo do
equipamento pode ser aumentada de 5 a 30% devido as paradas
para o lratamento do equipamento com acido nitrico serem gran-
demente reduzidas, como também novas montagens de banho

serem reduzidas em duas a quatro vezes,

Este novo banho EN de vida prolongada tem uma vida de opera-
a0 considerdvelmente mais longa, a0 mesmo tempo Que mantém
constanlemente as caracleristicas do deposito, além de ndo
haver a necessidade de reduzir a velocidade de deposicao para
manutengdo da tensdo compressiva. Quando ha necessidade de
operar 0 banho sem uma nova montagem, ou operar em pH con-
stante, fica muito clara a vantagem que a capacidade de operar
com mais alto MTO oferece. Se alguém usa a operagao de “Bleed
and Feed", o banho pode ser mantido no estado de 10 MTO contra
3 MTO dos banhos convencionais: isto resulta em uma economia
de 10 até 30% na perda de banho (veja Figura 4). O processo EN
convencional tem Que ser mantido no estado de 3 MTO para evitar
a tensdo expansiva e a correspondente perda de qualidade do

depdsito. Isto ndo & necessario quando se opera com o sislema




Deposicdo Quimica

EN de vida expandida . Devido a aptiddo de operar com
equilibrio mais alto de 10 MTOs, “Bleed and Feed” torna-se
um método mais econdmico de operagao.

Quando utilizado com um sistema de eletrodidlise para ope-
ragao continua , é também oferecida uma vantagem pela
possibilidade de operar com MTO mais elevado. Quando
removemos ortofosfito com os equipamentos de operagéio
atuais, a capacidade de remogao é de 0,48 g/Ah com a con-
centragao de 65 g/L de ortofosfito (veja Figura 5). Isto corre-
sponde a um nivel de 3 MTOs. Com a maior concentragdo, a
eficiéncia aumentara para 0,78 g/Ah (+60%) com um estado
de equilibrio de 9 MTOs e 195 g/ de ortofosfito. O tamanho
do equipamento portanto podera ser muito menor,

Além disso, tem-se notado que devido a presenga de maior
concentracdo de ortofosfilo, a recuperacdo do hipofosfito
se da no primeiro estagio do equipamento de eletrodidlise
(veja Figura 6). Nao ha portanto a necessidade de separar
0 agente de redugdo e o produto de decomposicdo em um
estagio separado. A vantagem é um equipamento de ele-
trodialise mais simples, menos complexo e mais eficiente,
& um resultado de redugao de pelo menos 30% no custo do

investimento.

Sumarizando, estd comprovado gue com este processo
EN (Niguel Quimico) isento de enxofre as leis de aplicacdo
de niguel quimico estdo mudando. A qualidade do depdsito
nao é mais dependente automaticamente do tempo de vida
da solugdo. A velocidade de deposigdo ndo se reduz com
o envelhecimento da solugdo de trabalho. Pela primeira vez
a formulagdo quimica tornou possivel produzir depositos
compressivos, com distribuigdo de fosforo claramente
definida durante toda a vida util de 20 MTOs da solugio.
Se o0 usudrio fard uso somente da maior vida (til deste
processo quimico, ou se apos consideragdes de fatores
econdmicos ele continuard a utilizar esle processo, sempre
sera uma decisdo exclusivamente dele. Com a possibilidade
de operagao continua do eletrolito em niveis de MTO con-
sideravelmente mais altos, os pré-requisitos econdmicos
foram claramenle demonsirados.

Este artigo estd baseado em uma palesira apresentada na AESF
SURFIN 2004, em Chicago.
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. CONSULTE - NOS

~ Tenha o conhecimento da aplicagao
em seus banhos.

Visite nosso site: www.amzj.com.br
Ligue: (11) 3868 - 1564

Rua Venancio Aires n®
Lﬂao Paulo - SP

Deposigao Quimica

e

i
2 St
{ . B
4 &
o Convencional —
0
2' : &5 gl HPO, 130 gl HPO, 105 gl HPO,
1MTO & MTO #MTO

Figura 5 - Varagdo da Eficiéncia do aguipameanto de Eletrodialise, guando
operando em diferentes mves de enveihecimanio do bamho,

Figura b - E N, longa vida operando com Elefrodialise. Devido a alla concenfragdo
de oriofosfito, hipofasfito ndo & perdido no primeiro eslagio,

Helmut Horsthemke
Enthone GmbH, Langenfeld, Alemanha

Stanley Zabrocky

Enthone Inc. - USA
szabrocky@cooksonelectronics.com

Tradugfo

José Carlos D'Amaro

Diretor Geral da Cookson Electronics do Brasil Lida.
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linhel Ecologicamenie Copefa  ————

Passivadores azul, amarelo e negro para banhos de zinco e zinco ligas

que oferecem alta resisténcia a corrosdo branca e que atendem as
diretivasinternacionais, RoHS e ELV.

Selantes - Produtos especificos para as mais diversas aplicacdes e que
aléem de aumentarem dramaticamente a resisténcia & corros@o
branca atendem também as exigéncias como torque controlado.

@ 1ECNOEVENT
Avenida Real, 105 - 06429-200 - Aldela da Serra - Barveri - 5P
Tel: 11 1922229 Fax.: 11 4192, 3757
150 S001-2000 Sakkatuain. ...

vendas @ tecnorevest . com.br Wiww. tecrorevest. com. br




SurTec 876

Processo de
cromo trivalente decorativo
de nova geracao

Brilhante com

respons

Novo processo baseado em Cromo (lII).

Permite obter camadas espessas.

Comparado com outros processos, o SurTec 876 apresenta superior desempenho na
uniformidade do depdsito e sua larga faixa de densidade de corrente proporciona maior
poder de penetracao.

Excelentes resultados em pegas de geometria complexa

Alta eficiéncia de corrente também em baixa densidade de corrente.

Limite de queima muito alto, permitindo o emprego de altas densidades de corrente.
Processo de facil controle.

Trabalha com baixa concentragao metalica.

Sistema de aditivos de alta estabilidade e baixo custo beneficio.

A corregao do banho pode ser efetuada analiticamente ou por célula de Hull.

Eventuais contaminagoes com cobre, zinco, ferro e niquel podem ser eliminadas por troca
ibnica através do SurTec 876 |AT.




SurTec do Brasil Ltda.

Rua Pedro Zolcsak, 121 - 09790-410 - Sdo Bernardo do Campo - SP
Vendas: (11) 4334.7330 / 4334.7321

Central Técnica: (11) 4334.7316 F 4334.7317 - Fax (11) 4334.7322
centraltecnica@br.surtec.com - www.surtec.com.br



__| MATERIAS TECNICAS - Eletr Icao

Eletrodeposicao sobre aluminio
e suas ligas

Os processos mais utilizados para
formagao da camada “barreira” para
ligas com teores de silicio mais
elevados e cobre e para ligas mais
comuns com baixo teor de silicio e
cobre sao 0s com zincatos.

5 ligas de aluminio 3o deficientes com relagdo a corroséo
e 4 resisténcia ao desgaste. Para suprir defici@éncias tanto
em ligas quanto no préprio aluminio, aplicagdes adicionais

devem ser efeluadas guando se guer baixa densidade (2,7 glcm?),

alta resisténcia mecanica em relagdo ao peso (principalmente
nas ligas), alta condutividade elétrica e também alta condutivi-
dade térmica. A deposicdo de metais na sua superficie lem sido
muito ulilizada para fins decorativos elou para fins técnicos (para

aumento da resisténcia ao desgaste e & corrosdo).

Existem grandes dificuldades para a eletrodeposicdo de metais
sobre aluminio & suas ligas, como, por exemplo

1- Alla afinidade por oxigénio, com a lendéncia de deslocar ions

de metais mais nobres de solugdes aguosas.

jar Aloisio Fernandes Spina

&-Todas as tentativas de eletrodepositar melais sobre sua
superficie natural oxidada tendem a ndo ler sucesso, causan- Desengraxe por imersio
do camada nao-aderente com a necessidade de remocéo do

filme de dxido natural de sua superficie através da utilizagdo * Alivagao alcalina/acida

de camadas “barreiras’, tals como de zinco = Enxagie

Os processos mais ulilizados para formagdo da camada "barreira® - Remogdo do filme” da ativagdo

ara ligas com { i aded%le .
para ligas com leores de silicio mais elevados (acima de 5 %) « Enx4gile
cobre (acima de 3 %) e para ligas mais comuns com baixo leor de
silicio e cobre 530 0s com zincatos " dncato
Um ciclo simples de um zincato tradicional pode ser descrito da * Enxagle

sequinte forma * Eletrodeposicdo (cobre, niguel, cromo), niguel guimica
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Eletrodeposicao

J4 0 ciclo duplo do mesmo lipo de zincalo serd:

+ Desengraxe

+ Ativagdo alcalina

* Enxagle

+ Remogao do *filme® da ativagdo (HNO, + HF + H,50,)
* Enxague

- Primeiro zincalo

* Enxdagie

*+ Removedor de zincato (50 % HNO;) ou outros & base de &cido
sulfirico e Acidos organicos.

* Enxdgie

= Segundo zincato

+ Enxdgie

= Eletrodeposigdo (cobre, niguel, cromo), niguel quimico
DESENGRAXANTE

O desengraxe tem como fungdo a remocgio de Gleos, restos de
lubrificantes, desmoldantes, restos de sujidades provenientes da
abrasao de melais e de outras sujidades provenienles dos proces-
505 de fabricagdo.

Os processos de desengraxe disponiveis sdo basicamente os
com solventes (hidrocarbonelos clorados) e delergentes alcalings
(silicatados ou isentos de silicatos), neutros ou acidos.

DECAPAGEM/ATIVACAO

A fungao da decapagem alcalina é a de remover dxidos superfi-
ciais, carepas, solidos incrustados na superficie, remocio de
imperfeigies da superficie, dentre elas riscos provenientes da usk
nagem, do aquecimento deste processo e de marcas de fundigo.

As reagbes envolvidas sdo:

2 Al+2NaOH + 2 H,0 —- 2NaAlD;+3H, .
NaAlO; + 2 H,0 - Al{CH); + NaOH
2 Al{OH), - ALOy + H,0

Os processos para decapagem e alivagao podem ser alcalinos ou
acidos. As principais caracleristicas dos processos alcalinos sao:

- Agressdo mais intensa do aluminio. Normalmente solugdes
alcalinas contendo de 5 a 20 % de NaOH e tensoalivos espe-
cificos 580 utilizadas para esta finalidade.

- Maior eficiéncia na remogdo de impurezas e imperfeicbes no
metakbase, porém alguns cuidados devem ser tomados, pois,
dependendo da concentragdo, temperatura e tempo, podem
afetar as dimensdes do mesmo,
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Para os processos acidos as caracleristicas sao:

- Agressdo menos intensa, podendo-se utilizar solugbes tri-
acidas (acido nitrico, dcido sulfirico e acido fluoridrica).
Entretanto estas solugdes sdo menos eficazes guando for
exigida uma maior limpeza do metakbase. A principal vanta-
gem dos processos acidos estd na manutengdo das dimen-
sbes do melakbase (desde que o atague ndo seja muito
lango).

Durante a ativagdo alcalina, o hidrdxido de sodio dissolve
preferencialmente o aluminio a outros componentes da liga,
produzindo uma camada inler-metdlica, aderente 3 superficie do
aluminio. Os fatores que afetam a velocidade desta reagdo sio:
a lemperatura da solugao, a alcalinidade livre, a concentragdo do
aluminio na solugao, aditivos organicos e metdlicos, e agentes de
ativagao superficial (tensoativos).

DECAPAGEM/ATIVACAO ALCALINA PARA A LIGA
AlSi,Cu,

O gréfico abaixo demonstra a relagao da perda de massa X tem-
peralura X concentragdo da solugdo de ativagdo alcalina para a

liga AlSisCus.

REMOGAO DO FILME DA ATIVAGAO ALCALINA

A remogdo dos filmes de ativagao alcalina deve ser feita com a
utiizagao de nitratos e fluoretos livres. Ela tem como fungdo a
remogado da camada intermetdlica produzida apos a ativagio
alcalina ("smut’). Para ligas de baixo silicio (<5 %) geralmente sdo
utilizados banhos a base de nitratos e para ligas de alto silicio s3o
utilizados banhos a base de nitratos e fluoretos.

Entretanto existe uma tendéncia mundial da substituicio dos
fluoretos, por questies de salde, e substituigao dos nitratos por
puestdes ambientais (NOx).

BANHOS DE ZINCATO
Os principais tipos de banhos séo:

- A base de zinco e soda cdustica:
Estes banhos sao raramente utiizados. Nao podem ser usados
para uma gama bastante grande de ligas.
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- A base de zinco e ferro (8 - 12% de ferro e o restante &
zinco).
Apresentam bons resultados em pecas extrudadas e também
com a aplicagdo de niquel guimico.

- A base de zinco/cobrefferro e niguel (10-23 % Cu, 05-2 %
de Fe):
530 utilizados em uma gama bastante grande de ligas e pro-
cessos galvanicos. Sao processos bastante versateis, sendo

que com a aplicagdo do sistema com duplo zincato fornecem
camadas finas & muito resistentes.

- Banhos cianidricos :

Sdo processos mais estaveis, menos suscetiveis as variagoes
de lemperalura e s variagbes de contaminantes, além de
serem mais faceis de serem controlados através de andlises
Quimicas tradicionais (titulometria).

- Banhos ndo-cianidricos:

S&0 banhos mais diluidos (menos “drag out”), exigem varia-
¢ies menores da lemperatura de trabalho, ndo sdo tolerantes
as altas concentragdes (aluminio, cromo, chumbo, etc), exigem
controle guimico mais freglente da solugdo e s8o processos
mais sensiveis ao pré-tratamento.

REAGOES ENVOLVIDAS NO PROCESSO DE ZINCATO:

Reagdo anddica
Al+30H — Al{OH)y + 3¢
AllOH)  —  AIO; +H;0 +H*
Reagdo catddica
H'+e® — H - Y5 H,
Reagdo catédica de deposigdo de zinco
In(OH)>  —  Znt*+ 4OH

Os principais fatores gue afetam as reagbes e a camada do
zincato sao:

- Temperatura da solugdo
- Composigao guimica (relagdo entre zinco e soda caustica)
- Componentes do processo: cobre, ferro e niguel

- Teor de contaminantes no banho:
Aluminio: mdx 7000 ppm
Chumbo: max 6000 ppm
Cromo;  max 4000 ppm
Nitratos: max 3000 ppm
Flucretos: max 700 ppm
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CONDICOES OPERACIONAIS PARA O PROCESSO
PADRAO

Devem ser utilizados ciclos simples ou duplos dependendo da liga
de aluminio. Para ligas com alto teor de magnésio utiliza-se um
atague em acido sulfirico a 15 % durante 2 a 5 minutos, anterior ao
banho de zincato. A imersdo no banho de zincato deve produzir um
filme uniforme, fino e resistente & abrasdo. Normalmente sdo uti-
lizadas temperaturas entre 18 e 30°C, porém as variagdes durante
0 processo nao devem exceder a 2 graus.

O tempo de imersdo, conforme a liga de aluminio, varia normak
mente entre 30 e 60 segundos.

Para ligas com allo teor de magnésio deve ser feilo um atague em
acido sulfdrico a 15 % durante 2 a 5 minutos, anterior ao banho
de zincato. A imersao no banho de zincato deve produzir filme
uniforme, fino e resistenle 4 abrasao. Normalmente sao utilizadas
lemperaturas entre 18 e 30°C, porém as variages durante o pro-
cesso ndo devem exceder a 2 graus,

O tempo de imersao, conforme a liga de aluminio, varia entre 30 e
60 segundos. Tempos totais no duplo zincato (maiores que 2 minu-
tos) tendem a formar camadas muito espessas e nao aderentes.

MODIFICAGOES EM RELAGAO AO PROCESSO PADRAQ

Para algumas ligas de aluminio com magnésio é recomendado o
ciclo duplo de zincato, para dar maior aderéncia 4 camada. Algu-
mas ligas sdo melhor tratadas guando ativadas com Acido nitrico
a 50 % apds desengraxe por imersdo. Para pecas com arraste
excessivo, & recomendada imersdo em solucdo de cido sulflrico
a 0.5 % em volume apds enxdgue posterior ao zincato.

GANCHEIRAS

Recomenda-se gancheiras de ligas de aluminio ou, como alter-
nativa, gancheiras com revestimento de plastico com pontas de
aluminio ou a¢o inoxidavel. Também poderdo ser utilizadas gan-
cheiras de pontas de cobre. A vida Gtil das ponteiras de aluminio e
cobre podera ser reduzida devido ao ataque no processo anterior
ao zincalo.
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TESTES DE ADERENCIA DA CAMADA DE ZINCATO

0 teste pode ser realizado em um equipamento chamado Tens(-
metro de Hounsfield, E realizado em pequenos corpos-de-prova
de aluminio, nos quais é depositada uma camada fina de cobre
(75 % da area tratada com zincalo). Entdo, é verificada a forga
necessaria para remover esta camada. Os valores encontrados
530 expressos em bin ou kNim, sendo que o valor minimo acei-
lavel de aderéncia & 25-35 Ibfin.

Normalmenie os valores encontrados sdo:;
- Para imersdo simples no zincato: 50 Ibfin
- Para dupla imersdo no zincato: 98 |bfin

COMPARAGAQ DA ADERENCIA DO NIQUEL NAS
DIVERSAS COMPOSIGOES DE BANHOS DE ZINCATO

Composigio da Solugdo (g/L) Adesdo
| zZno NaOH (iafin)

100 525 4

78 400 0

75 300 6

50 262 I [
5 45 0
*Solugdo de zincalo ligas 100

* com adicdes de cobre, farmo o niguel

COMPOSICAO DA CAMADA DE ZINCATO

o Zinco
m Nigueal
| Cobre
@ Ferro

ELETRODEPOSICAQ

Os banhos de niguel e cromo duro convencional (ion sulfato como
catalisador) podem ser empregados para a maioria das ligas de
aluminio, desde que seja escolhido o processo de preparagao
adequado.

Para o cromo duro com catalisadores podem ser utiizados banhos
com catalisadores isentos de fluoretos, para evilar o atague ao
metak-base (banhos com maior eficiéncia catddica - 22 a 25 %).

Em alguns casos da-se um “pico” de corrente maior durante alguns
segundos antes da corrente normal de trabalho. Para a cromagao
das pegas com grande massa é recomendado o enxagle em dgua
guente antes da eletrodeposicéo.

Tel /Fa

www sclenbech.co

- 380 Paulo SP




Eletrodeposicao

EXEMPLOS DE PECAS DE ALUMINIO SUPERFICIE FUNDIDA  SUPERFICIE
S 28 % Cu: 5.9% Sii 98

USINADA

Cu: 3,
Ciclo com duplo zincato

SUPERFICIE
USINADA g
L ]
w

Ciclo com duplo zincato, superficie antes e Apos desengraxe

o SUPERFICIE FUNDIDA  SUPERFICIE USINADA
Sic 30 % Cue 5.1% 8106 % Cu 311%
1
E
r
fa
TEOR SAFPERFICUAL OE CDBRE
Ciclo com duplo zincato, superficie 4pds ativagio alcalina
.l SUPERFICIE FUNDIDA ~ SUPERFICIE USINADA
] S 52 % Cu 7.6% 5 23 % Cu: B
N
.l
L
o - i, .--::.:m - e o
TECH SUPERFICIAL DE IMCO
Ciclo com duplo zincato, superficie apds desmut (&cido nitrico + acido
fuoridrico)
— e s SUPERFICIE FUNDIDA ~ SUPERFICIE USINADA
E.'. Si: 2.7 % Cu; 2.5 i 1.9 % Cu: 2.6%
E ' i o
£ —
' <

FROCER S

52
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INcalo, superiicie apos primeiro Zincat Liclo com duplo zincato, superlicie apds segundo zincato

SUPERFICIE FUNDIDA  SUPERFICIE USINADA SUPERFICIE FUNDIDA  SUPERFICIE USINADA

50 Cu } 5i G

| | | i P | 5 TE i |
SUPERFICIE FUNDIDA  SUPERFICIE USINADA Matéria apresentada em Palestra na ABTS,

Si Cu: 4.4 5§ 3 Cu em 29 de maio de 2007

Eng. Aloisio Fernandes Spina
Gerente Técnico da Anion MacDermid

Revisada por
Enge. Flaviana V. Zanini Agnelli
Diretora Técnica e Operacional da Anion MacDermid

fzanini@anion.com.br
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CENARIO MUNDIAL DA
PRODUCAO DE NIQUEL

Apos a consolidacdo dos novos projetos, os precos do niquel devem se acomodar

por Francisco Marting

1 - DISTRIBUICAO E PRODUCAD
DAS RESERVAS MUNDIAIS DE
NIQUEL

mbora presentes em varios paises,
Eas reservas mundiais comprovadas

de niguel possuem forte concen
lragdo, uma vez que somente oilo paises
detém mais de 90% dessas reservas: Aus-
tralia, Filipinas, Rissia, Indonésia, Canada,
Nova Caleddnia, Cuba e o Brasil, este
ultimo correspondendo a 8% do lotal das
reservas.

No entanto, o local da produgio ndo é
necessariamente o local do consumo, uma

em um patamar mais baixo que o atual.

vez Que apenas 35% do niguel produzido
mundialmente $d0 consumidos no mesmo
local de produgdo. A América do Sul, por
exemplo, consome somente 30% do que
produz,

O principal molivo para esse "passeio” do
niguel é o fato de gue os custos de logistica
néo sdo barreiras frente ao preco do metal,
permitindo Que os principais consumidores
construam suas plantas no local de maior
competitividade, enguanio que os produ-
lores, com maiores restrigdes, sdo usual
mente forgados a construir as plantas no
mesmo local onde a mina se encontra,
devido exatamente ao custo de loglstica.

Aindistria do niquel é de capital altamente
intensivo, e as lecnologias de produgdo
dependem em muito de cada lipo de
minério. Esles molivos, mais a neces-
sidade de se possuir uma mina competi-
tiva, tornam-se barreiras de entrada para
novos produtores, fazendo com que 60%
da produgdo mundial estejam concentra-
dos em cinco grandes produlores.

Ao longo dos anos, a produgao de niguel
por tipo de minério vem sofrendo forte
transformagao. Em 1970, 65% da produgéo
mundial de niguel eram baseados em
minério sulfetado e 35% no minério la-
leritico. Até 2011 a participagao do minério
lateritico sera de 60%, contra 40% do
minério sulfetado.
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A principal razdo para essa inversdo esta
no fato de que os principais depdsitos
de minério sulfetado estdo se exaurindo.
Como conseqiéncia, a produglo futura
de niguel serd cada vez mais dependente
de processos baseados em minério la-
teritico.

Néo foi 4 toa que os primeiros minérios
a serem explorados foram os sulfetados,
pois, usualmente com maiores teores de
niguel, podem ser concentrados por pro-
cessos de flotagdo que ndo consomem
muita energia e ainda tém a vantagem
de conter metais preciosos como sub-
produto.

Ao longo dos anos,

a producao de niquel
por tipo de minério
vem sofrendo forte

transformacao. Em 1970,
65% da produg¢ao mundial
de niQuel eram baseados

em minério sulfetado e

35% no minério lateritico.
Ate 2011 a participagao
do minério lateritico sera
de 60%, contra 40% do
minério sulfetado.




Foram a opgdo natural da indistria de
niguel, que tradicionalimente ulilizava os
minérios lateriticos para produgdo via
pirometalurgia, tendo como produto final
o ferrc-niguel, altamente utiizado para a
producdo de agos inaxidaveis.

A medida que as descobertas de jazidas
de sulfetados foram diminuindo, o mercado
virse forgado a desenvolver processos
Que pudessem tratar economicamente as
jazidas lateriticas, desenvolvendo o pro-
cesso Caron, e mais recenlemenle os
processos de HPAL, Lixiviagdo acida sob
alta presséo.

A grande maioria das reservas brasileiras
de niguel constilukse de minérios late-
riticos.

2 - CONSUMOS DO NIQUEL

De acordo com o Brook Hunt {empresa
especialista em estudos analilicos para
metais ndc-ferrosos), o consumo mundial
do niguel passara de 1454 lons em 2006
para 1785 em 2012, com um crescimento
médio no consumo de 45% a.a. Estima
tivas mais conservadoras prevéem um
crescimento médio no consumo mundial de
aproximadamente 3,5%. Esse crescimento
esta diretamente associado a uma esti-
mativa de forie de crescimento da China
e principalmente aos novos projetos de
produgao de agos inoxidaveis, conforme
mostra o Grafico (1).

Se todos os novos projelos se confirma-
rem, a atual falta de niquel no curto prazo

serd substituida pelo eguilibrio no médio
prazo. A grande questdo que preocupa o
mercado & o falo gue a maioria dos pro-
jetos em andamento esta concentrada na
Oceania e utilizando a rota de lixiviagao
acida sob pressdo (HPAL), que é uma lec-
nologia ainda em desenvolvimento e con
solidagdo e que demandara investimentos
muito superiores aos do passado.

O ago inoxidavel & o maior consumidor
de niguel, consumindo mais de 65% da
produgdo mundial de niguel primario, e
crescerd cerca 5% ao ano. O inoxidavel &
um produto com caracteristicas altamente
competitivas e o Seu consumo vem sendo
ampliado para as mais diversas utiliza-
gbes, como bens de consumo, arquile-

Balango da Oferta e Demanda Mundial de Niquel

Ktpa - 2012

1.840

1.362

Oferla Incremento Movos Movos Ofera

em  Lguido peojetos poptos prevista Prevista

2006 enovos altamente neces- 2012
projelos  proviveois  Sarios

eurstantes,

Fonte: BROOK HUNT, andlise da oquipe
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NiQuel e seu mercado

Consumidores Mundiais Primarios e Finais de Niguel por Segmento - 2006

Uso priméario de niguel
100% = 1.374 ktpa

Fonbs: BROOE HUNT
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Uso final de niquel
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Grafico 11

tura, sadde, transporte, infra-estrutura etc.,
devendo manter o ritmo de crescimento. Os
principais produtores de ago inoxidavel e
consumidores de niquel sAo: China, Europa,
Japdo e EUA. Podemos conferir nos Grafi-
cos (I1) os consumidores mundiais primari-

os e finais de niquel por segmento

Embora o Brasil tenha expressiva produgao
e perspectiva de lornar-se um dos maic-
res produtores mundiais, ndo tem con-
sumo equivalenle, pois na indlsiria de
agos inoxidaveis, justamenle a que mais
consome niguel, temos baixa capacidade
de producao.

Existem, no entanto, grandes oportuni
dades de crescimenlo do consumo de
niquel no Brasil, pois lemos disponiveis
as principais matérias necessarias para
produgdo de agos inoxidaveis, ligas espe-
ciais e superligas. O crescimento médio
anual do mercado mundial de niguel é de
3,9%, enguanto o Brasil tem uma taxa de
apenas 0,8%.

3 - EVOLUGAO DE PREGOS

O preco do niguel & determinado pela Bolsa
de Metais de Londres, a LME e & influen-
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tiado principalmenta pelo movimento de
oferta e demanda, sendo no curlo prazo
influenciado pela especulagao.

A médio prazo, os fundamentos de merca-
do sdo determinantes. Os analistas obser-
vam todas as curvas de oferla e demanda
& novos projetos, e a partir dai projetam os
pregos. Sobre esses fundamentos podem
ser criados movimenlos especulativos,
geralmente de curta duragdo, que podem
diminuir ou aumentar o preco do niguel

A medida que cresce a demanda por maior
capacidade, a indistria de niguel neces-
sita desenvolver novos projelos com maior
capital investido e maiores desafios téc-

nicos.

Nesle contexto, apds a consolidacdo dos
novos projelos os precos do niguel devem
se acomodar em um patamar mais baixo
Que o atual, ainda que acima dos niveis
historicos da inddstria. No curto e meédio
prazo, 2 alta utilizagdo da capacidade da
indiistria, deve manter a possibiidade de
elevaghes subitas de preco
Francisco Martins
Gerente Comercial da

‘Votorantim MetaisMiguel
franciscomartins@vmelais.com.br
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Aquecimento

AQUECIMENTO GLOBAL

O tema ainda gera muitas discussoes e e alvo de diversos

pxr Antonio Carlos C. Taranlo

uito se fala a respeito do tema

Aguecimento Global, lema esse

controverso e gerador de diversas
discussbes. O motivo desse aguecimento
nao se sabe especificar ao certo e muitas
especulacies sio feitas, o gue sabemos
ao certo & que a lerra, como um todo, estd
sofrendo uma elevagdo de temperatura
tanio nos oceanos como na atmosfera e
o5 efeitos desse aguecimento eslao sendo
sentidos de geleiras a desertos por todo o
globo. As ondas de calor vistas recente-
mente na Europa, o presenciamento dos
dez anos mais quentes da histdria con
temporanea nos Ultimos gualorze anos, a

estudos para comprovar suas causas e efeitos.

desertificagdo de areas e a intensificagio
da seca em desertos, mostram uma face
deste aquecimento. O derretimento de
geleiras e glaciares se lorna mais evidente
a cada dia, e o temor da elevagao do nivel
dos oceanos gera afirmagdes catastrofi
cas e especulagfies a respeito do futuro
do planeta, cientistas projetam um futuro
que & sensacionalizado pela midia e pelos
meios de informacdo causando medo na
populagan que ndo possui o know-how"
para diferenciar certas informagGes.

Alguns cientistas dizem que o homem &
o causador deste aguecimento, o pivd
do aguecimento planetdrio, através da
emissfo de "gases-estufa” na atmosfera,

Efeito de Estufa

& reflelida pala Terrn
o atmosien, voltando
&0 BSpACD

- g
b -l
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B - Alguma da radiacho solar

gases que recebem esle nome por serem
causadores do chamado “Efeito Estufa”,
que & explicado pelo "engrossamento” da
atmosfera e pela retencdo de mais radia-
¢ao infravermelha na superficie da terra. A
radiagao solar & emitida o tempo todo para
a terra, & € por iss0 que lemos a climatiza-
(a0 de nosso planeta e a presenga de vida
como conhecemos, mas a maior parte da
radiagdo infravermelha incidente na terra
é refletida pela nossa superficie e atmos-
fera, enquanto que oulra parte & retida
pela atmosfera e aguece nosso planeta
A presenca de gases-estufa na atmosfera
engrossa esta fina camada, retendo mais
radiagdo infravermelha, causando assim o
Aguecimento Global,

C - Parte da radaacdo iniraverrmaihg (calor)

& reflatica pol superfics da o,

s NSO MOGressa & BSpON0

pois @ refietida de novo @ absorvids pela

camada de gases de-aatuls que envolve o planets
O efeito & o sgueciments

da superficie iemestre & da alimosler




O Aquecimento Global
tem sido fonte de
grande preocupagao
devido a seus efeitos
potenciais sobre
a saude humana,
economia global e
0 meio ambiente.
Importantes mudancgas
ambientais tém sido
observadas e foram
ligadas ao aquecimento
global.

Qutros defendem que este aguecimenio
é um efeito do ciclo natural de ‘cooling’
(resfriamento) e ‘warming’ (aguecimento)
da terra, e se baseiam em graficos paleon-
lolbgicos para provar seu ponto de vista,
mostrando qQue desde o surgimento do
planeta passamos por ciclos qQuentes e
ciclos frios. Estes afirmam que a terra
passa periodicamente por periodos glacia-
res, onde o nivel dos oceanos se encon
tra mais baixo e grandes capas de gelo
cobrem o planeta, passando por periodos
interglaciais, com a diminuicdo da cober-
tura de gelo e uma elevagdo do nivel dos
oceanos conforme a terra esquenta, e
periodos extremamente quentes onde o
nivel do mar se encontra o mais elevado
e lerras prowimas & costa e pontes de
terra que ligam continentes sao totalmente
cobertas por agua. A Ultima era glacial ocor-
reu hé mais ou menos 21.000 anos, durante
o periodo Pleistoceno, atualmente vivemos
em um periodo interglacial @ caminhamos
no sentido de um periodo de calor extremo
e grandes mudangas climaticas.

Figura gue mosira os grandes ciclos chmdhicos
da média da lemperaiva global desde o periodo
pre-cambniang

Devido a loda esla discussdo entre cien
listas calastrofistas e que acreditam na
agao antropogénica negativa sobre a lerra
e 05 cienlistas que acredilam no perio-
dismo terrestre @ na mudan¢a climatica
por causas naturais, foi estabelecido em
1988 pelas Nagdes Unidas e pela Orga-
nizapao Metereolbgica Mundial, que redne
metereologistas e climatdlogos de todo
o mundo, o Painel Intergovernamental
para as Mudangas Climaticas (IPCC) para
fornecer informagbes cientificas, técni-
cas e socioecondmicas relevanles para
o enlendimento das mudangas climati
cas, seus impaclos potenciais e opges
de adaptacdo e mitigagdo. Seu relatorio
mais recente, langado em maio deste ano,
diz que a parcela maior do aquecimento
observado durante os Oltimos 50 anos se
deve muito provavelmente a um aumento
do efeito estufa, causado pelo aumento
nas cnncenlra;ﬁ-es de gases estufa de
origem antropogénica, entre esses gases
05 principais sdo o CO, (gas carbdnico),
que provém da queima de combustiveis
fosseis, o NO, (dxido nitrico) que provém
principalmente do uso de fertilizantes usa-
dos na agricultura e o CH, (gas metano),
provindo de excregdes e processos de
decomposicdo e Que & muilo vislo em
lixdes. Neste relatorio esta presente tam-
bém uma previsdo do aumento da tempera-
tura da atmosfera terrestre entre 2 e 4°C
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nos proximos cem anos. Essa variagao na
temperatura podera causar uma elevagdo
da altura dos oceanos de 30 a 40 cenli-
metros no mesmo periodo. Essa nolicia
preocupa paises, como a Holanda, que
estdo abaixo do nivel do mar. A Holanda ja
constroi diques para se proteger da subida
dos oceanos, mas se essa allura ultra-
passar um metro e meio a construgao de
diques sera impossivel, pois a lerra estara
baixa demais e cidades litoraneas como
Haia serao totalmente inundadas.

Ploniha de Voriog8o |

. do Nivel do Mar |251
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Figuras mostrando & vaniagao no nivel do mar e a
vaniagdo da temperatura global de 1880 & 2000
Esse aumenio da lemperatura terrestre
ndo afeta somente paises com cidades
litorAneas, admitinde-se a influéncia da
elevagdo da temperatura global em even-
los extremos de clima como enchentes e
furacdes. O aquecimento da terra allera




os padries de precipilagbes, causando
deserlificacdo de areas e catastrofes
como enchentes em outras. Estima-se que
a cada ano 2.000 guilometros guadrados
se transformem em desertos por falta de
chuvas, enquanto que paises do Pacifico,
como a India, vém sofrendo com fortes
enchentes nos (llimos anos. O aqueck
mento dos oceanos inlensifica a forga de
furacGes e tornados, que, ao passarem
sobre aguas quentes, absorvem umidade
e aumentam de tamanho e velocidade. Um
exemplo recente & o Furacdo Katrina que
quando atingiu a costa da Fldrida era nivel
1 mas ao passar por dguas quentes do
Golfo do México ganhou forga, provocan-
do o estrago conhecido em Nova Orleans.
Com o aquecimento dos oceanos evenlos
climatolégicos extremos como o El Nifio
lerdo efeitos mais significativos, pois esle
aguecimento altera padrbes de massas
de ar e aumenta a umidade da atmosfera,
podendo ampliar os efeitos negativos de
lais evenlos climaticos.

Efeitos secunddrios, mas ndo menosimpor-
tantes, a0 observados devido ao Aqueck
mento Global. Eventos como alteragies
na disponibilidade agricola pela alteragao
nos padries de precipitagdo, aumento
no nimero de vetores de doengas, como
mosquilos, que se adaptam muito bem a

» respeitam a vida
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condicdes de clima guente e (mido, e a
extingao de espécies, pela alteracdo de
habitats ocasionando fuga das mesmas
ou invasdo por espécies exdticas. Nos
oceanos varias espécies de coral estdo se
extinguindo rapidamente devido ao agueck
mento. Corais sdo seres exiremamenle
sensiveis as alteragbes do meio, e peque-
nas variagdes na temperatura e no pH da
agua dos oceanos ja sao suficientes para
causar uma reagao em cadeia, matando
diversas comunidades coralinas.

A andlise de sondagens de centenas de
metros efetuadas no Artico e na Antértida,
permite extrair informagdes confiaveis da
atmosfera de alé 650.000 anos atras,
através da andlise isotdpica de bolhas
de ar que ficaram presas no gelo. Essas
andlises recentemente mostraram que as
concentragdes almosféricas de CO, e CH,
aumentaram em 31% e 149% respecliva-
mente, 0s niveis mais allos ja encontrados
dentro deste periodo. Segundo o IPCC as
emissbes desles gases sao de origem,
principalmente, da queima de combustiveis
fosseis por transportes, indistrias e gera-
td0 de energia e do setor florestal e
agropecudrio, ou seja, o aumento do nivel
desses gases na atmosfera estd direta-
menle ligado a agdo humana.
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Em resumo, o Aguecimento Global tem
sido fonte de grande preocupagao, devido
a seus efeitos potenciais sobre a salde
humana, economia global e o meio am-
biente. Importantes mudangas ambientais
tém sido observadas e foram ligadas ao
aquecimento global. As evidéncias cita-
das sdo exemplos das consequéncias do
aquecimento global que podem influen
ciar ndo somente as alividades humanas,
mas também os ecossisiemas. Neste foco,
medidas como a ratificagdo do Proto-
colo de Kyoto, criado em 1997 durante uma
reunido com o5 maiores lideres mundiais
na cidade de Kyoto no Japao, toma um
cerlo senso de urgéncia. Devemos ler
em mente o Quanto queremos proteger
nosso planeta, e em que tipo de mundo
queremos viver. Como ja foi dito, o tema
Aguecimento Global ainda gera muitas
discussdes e ainda @ alvo de diversos
estudos para comprovar suas Causas e
efeitos, no entanto temos que criar desde
J& uma consciéncia e fazer o possivel para
entender, respeitar e cuidar do mundo em
Que vivemos.

Antonio Carlos C. Taranto
Diretor da Enasa Engenharia e Comércio Lida
laranioi@enasa.com b




RESINAS DE TROCA IONICA
wy &3 ‘.ﬁ,

' RS

ROHM AND HAAS
N .

-

Um mundo de possibilidades ao seu alcance - com as resinas de troca iénica da Rohm
and Haas os problemas de tratamento de efluentes industriais podem ser facilmente solucionados com
menor custo de produgio, melhor qualidade do processo, produgio mais impa ¢ preservagio dos recursos
naturals,

A Rohm and Haas produz uma linha de resinas de troca ibnica seletivas, que facilitam os problemas de
tratamentos de efluentes industriais:

* concentracio de metais para recuperagio ou disposigio final

* recuperagio, descontaminagio e rejuvenescimento de banhos eletroliticos

* reuso de dguas apos eliminagio de componentes iGnicos indesejaveis

- ¥ -.'1'."1- .-' o L] b
;T 4 - * " : [ b

Resinas seletivas Resinas para Resinas para

para recuperacio remocio de desmineralizacio

|

| de metais pesados complexos ibnicos e reuso de aguas

|

! Oferecemos uma ampla linha de Resinas especiais para remogio dos A mais completa linha de resinas
, resinas seletivas para recuperagio complexos de Cianetos, Cloro, para desmineralizacio e reciclo

" de metais: Cobre, Niguel, Cromao, Amonia, possibilitando a de dguas nos mais variados

. Estanho, Zinco, Prata ¢ Ouro, recuperacio de banhos e dgua. processos industriais.

]

)

dentre outros.

Para mais informacies consulte diretamente a Rohm and Haas
ou 0 Nosso represenmnte para aplicapdes em processos galvanotéonicos:
I,r?é-t‘\l ﬁﬁ [| EFIL Equipamentos ¢ Processos de Filtragio Lida. - Divisio Galvano
=¥ @ Fone: (11) 5679-0033 - e-mail: efilf@uol.com.br

Administroco Fabrica

RD H M Av. dos MocBes Unidas, 12.551 - 13° andar Ay, Pras. Humberto Alsncar Costelo Bronco, 3200
Edificio WTC - 04578-903 - 580 Paulo - 5P 12321-150 - Jacarei - 5P

‘HARAS Tol: (11) 51129000 - Fax: (11) 55052248 Tel: (12) 39542100 - Fox: (12) 39518258
e-mail: ocunha@rohmhoos.com ou www,amberlite.com

QUiMICA LTDA. asouza@rohmhoos.com




TRATAM ENTO No nosso setor, onde se manipula

produtos Quimicos altamente

DE EFLU ENTES' poluentes, o tratamento de efluentes

se torna crucial, tanto em termos

FUN DAM ENTAL | de consciéncia ecol6gica Quanto de

respeito as leis ambientais.

N AS EM P R ESAS Tr&mmentu de efluentes, Agora mais Que nunca, [a Que a

preservacao do meio ambiente se tornou assunto didrio

A este & lido como mais uma obrigatoriedade por parte das
GA LVAN ICAS empresas. Principalmente as do setor de tratamento de super-
ficie, gue atuam com elementos altamente poluentes, como o

cromo, por exemplo

b2
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OS PROBLEMAS E OS ACIDENTES

Primeiro, vamos perguniar. quais os problemas e os acidentes

mais comuns nesta area? E as solugbes?

Segundo Ibanés de Oliveira, quimico
industrial da Klintex Insumos Indus-
Iriais, sd0 05 descaries de solugdes
concentradas com elementos
poluentes - como solugbes satura-
das - e a mistura de efluentes de

composighes diferentes, causando

dificuldades em atingir os parame-
tros ambientais, muita geragdo de lama e alto consumo de produ-
tos guimicos.

*Ja os acidentes mais comuns sdo relacionados a intoxicagao pela
emanagdo de gases ldxicos, como didxido de enxofre e gases
cianidricos, @ pelo vazamentoftransbordamento de lanques. A
melhor maneira de evila-os @ alravés de lreinamento dos opera
dores e a da manutengdo preventiva nos equipamentos, conju-

gados com bons sistemas de exaustdo e contengao de liguidos”,

avalia Oliveira.

Karina Piscitelli, assessora técni

l-l ca da Klintex Quimica Industrial,

Os | 14 afirma que a maior dificuldade

em precipitar metais existenles
no efluente ocorre quando ha a
complexagdo dos mesmaos por
algum aditive presente, muilas
vezes em desengraxantes, o que
impossibilita o enguadramento de
melais, como, por exemplo, o zinco, 0 niguel e o cobre. Para
que ndo ocorra este tipo de problema, ela aconselha evilar a
mistura de Aguas contendo metais e desengraxantes. “A mistura
de aguas acidas de ativagao ou decapagem com aguas com
cianeto pode acarretar acidentes graves - portanto, separar
estas duas linhas & fundamental para seguranga do processo
de tralamento de efluentes’, diz a assessora técnica.

Klaus Axthelm, chefe de vendas de resinas de troca ibnica da
Lanxess Indistria de Produtos Quimicos e Plasticos, também
ressalta que algumas vezes as empresas descartam os efluentes
sem pré-tratamento. “Isto ocasiona poluigdo de rioslagos e, em
alguns casos, chega a atingir alé o lengol fredlico”, adverte.

Para o engenheiro Paulo Cezar Bolson, consultor técnico da HBSR
- Monofrio, os problemas mais comuns estdo relacionados ao
grande nimero de produtos encaminhados para a ETE e 2 varie-
dade de suas concentragbes, gue determinam a necessidade de
controle preciso das quantidades de reagentes para obtengao de
um bom resultado na descontaminagao das Aguas. "Desperdicios
de banhos por arraste para as aguas de lavagem em fungao da
operagdo, da geomelria das pegas, gancheiras, elc. e seu pos-
terior tratamento na ETE trazem aumentos consideraveis nos
custos do processo, principaimente quando falamos de banhos
cuja formulagdo tem custos elevados, como, por exemplo, banho
de niguel & outros de custos equivalentes ou maiores. No caso do
cromo hexavalente decorativo, cuja maior parcela do consumo
normalmente se da por arrasle, @ ndo por deposicdo, o maior
problema é a quantidade de lodo gerado, aléem da perda do
produto em si. Os custos elevados dos tralamentos de efluentes
aparecem em fungao de disposicao de lodo, mao-de-obra, custos
dos reagentes, elc.”, avalia Bolson.

Ainda segundo ele, a qualidade das dguas devolvidas ao meio
ambiente, que sabemos ser alvo de controle pelos orgéos am-
bientais, & um assunto de extrema importancia ja que, se estive-
rem com conlaminanies acima dos parametros de emissao,
podem levar 3 interdigdo das operagbes da empresa,

Outro problema & a co-responsabilidade, por prazo indeterminado,
pelos materiais deposilados nos alerros sanitarios. "As solugbes
sempre passam pela avaliagdo do processo produtivo para bus-
car a eliminagdo dos descartes para a ETE ou, quando nao for
possivel, a redugdo dos mesmos. Nos casos em seja impossivel
eliminar os descartes, deve-se trabalhar junto com os fornece-
dores de produtos para processos - que conhecem a fundo as pror
priedades e componentes dos seus produtos —, de forma a definir
qual o methor tratamento aos efluentes gerados”, diz o consultor
técnico da HBSR - Monofrio.
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Ele alerta, ainda, que os acidentes mais comuns sao o5 descaries
ndo previstos, como mistura de varios tipos de produtos nos pisos
decorrentes de uma inadequada disposicao de lanques, operacao
manual, impeza do local e furos nos tangues ou na lwbulagao Que
segue para a ETE, gerando um efluente de dificil tratamento, mui-

1as vezes necessitando de varios ciclos de tratamento.

*Podemos também citar infiltragBes no piso que levam poluentes
a0 solo e gue em muitos casos sdo delectados somente depois de
um longo lempo, quando os recursos @ esforgos para reparar os
danos sao extremamente grandes. Para evitar acidentes, deve-se
fazer um bom projeto da(s) linha(s) de produgdo, inlegrado com
05 sistemas de tralamento, levando-se em conta todos os riscos
possiveis, Sistemas de captagdo com capacidade calculada para
a pior contingéncia nas linhas de produgio devem ser construidos.
Cada tipo de efluente deve seguir para a ETE em tubulagao espect
fica e instalada de forma gue possa ser periodicamente avaliada.
0Os produtos devem ser agrupados na ETE por tipo de tratamento
a ser empregado. Também & adeguado aproveitar desniveis do
terreno para que, além da redugdo do consumo de energia para
bombeamenio, se possa recolher os efluentes contaminados sem
depender da energla elétrica, pois normalmente é o que se desliga
primeiro em caso de acidentes, impedindo o correto encaminha-
mento das dguas”, ensina Bolson.

Para Luis Carlos Rocha, diretor de negocios e quimico industrial
da Scientech Ambiental, os problemas mais comuns enfrentados
pelas empresas do setor s3o a falta de atualizagdo lecnologica,
falta de manulengao e conservagao de equipamentos e, em muitns
casos, custos allos devido as solugdes caseiras ou realizadas por
profissionais pouco capacitados. As solugbes - ainda segundo
Rocha - se encontram em profissionalizar as ages envolvidas
cOm 05 processos de tratamento de efluentes.

*Ja os acidentes mais comuns sdo inerenles a manipulagao de
produtos guimicos. Deve-se ulilizar os procedimentos de seguran-
ca peculiares a este tipo de manipulagdo. Exislem acidentes que
ndo trazem riscos a salde ocupacional, mas a saude financeira da
empresa, & normalmente estes riscos estdo relacionados com o
baixo investimento em manutengdo, o Que expde 05 eqQuipamen-

tos a guebras e falhas imprevisias que podem levar, inclusive, ao
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pagamento de altas multas estabelecidas pelos drgdos ambien-

tais, se por eles detectados”, avalia o diretor da Scientech.

Parecer semelhante tém Heitor Tadeu Ribeiro, diretor lécnico
industrial, e Luciano Figueiredo, diretor de projetos e equipamen-

los, ambos da F. R. Eguipamentos Industriais.

Eles aponlam gue os problemas mais comuns estdo relacionados
a falla de investimentos em infra-estrutura para o tratamento
de efluentes ou ao tratamento inadeguado, no caso de algumas
empresas, Estes fatores geram danos enormes aos recursos
hidricos, pois causam grave contaminagao, podendo acabar com
ecossistemas aqualicos e com vidas humanas. "As solugbes estio
num sistema de tralamento composto por tangues para recepgao
de eflivios, tratando separadamente o cromo, fazendo-o passar
por diversos processos de decanlagdo, clarificagao e filtragem,
até gue as dguas atinjam os padrdes acellaveis”.

Ainda de acordo com os representantes da F. R., vazamenlos
em tangues de tratamentos, vazamentos em lubulagdes e o mau
dimensionamento nos calculos para o tratamento do cromo 580 05
acidentes mais comuns nas galvanoplastias. “Existem, também,
acidentes que ocorrem devido ao contato direto das pessoas
com o cromo e por falta de uma fiscalizagdo eficaz do sistema’,
completa Figueiredo
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Mais dois engenheiros, Roberto Roberti Junior, gerente de projeto,
& Julio Valenzuela, consullor de engenharia ambiental, ambos da
Tecitec, fazem uma lista dos problemas mais comuns no setor de
tratamento de superficie: segregagao quimica incorrela, misturada
com outros efluentes, como cianeto, dleos soliveis e desengra-
xantes emulsificados; e uso inadequado dos agentes quimicos
e instrumentacdo, conforme o tipo de cromo existente, podendo
ser hexavalente ou rivalente. “No caso do cromo hexavalente
deve ser adicionado o acido correlo para abaixar o pH e proceder
a redugdo com metabissulfito de sddio, procedendo-se com a
adicao de coagulantes, neutralizantes e floculantes”, explicam os

engenheiros, destacando que, no caso do cromo trivalente, deve-

se adicionar simplesmenle coagulante, neutralizante e floculanle.

Os representantes da Tecitec lambém afirmam gue um problema
comum & a formacao do ion sulfato, pela reagdo de redugio entre
o cromo hexavalente com metabissulfito de sédio. Portanto, é con-
veniente a adigao do cloreto de bario para insolubilizar o ion com o
sulfato de bario, em proporgdo estequiométrica. Outro problema
grave é a geracdo de gases de Acido sulfuroso, altamente téxicos
& irritantes, pela adicio do metabissulfito quando o efluente com
cromo hexavalenle se encontra abaixo de pH 2. Portanto, para
evitar esta geragao gasosa, 0s engenheiros aconselham adicionar
soda caustica alé atingir o pH 2, ndo confiar no método de viragem
de cor de ocre ao marrom para verde escuro e adicionar o melabis-
sulfito sempre com ajuda de um medidor de redox, evitando que 0
valor abaixe além de 300 mV (normalmente o como cromo hexava-
lenle se encontra acima de 600 mV). "Nunca adicionar soda caus-
tica guando existe sulfato como limitante, porgue a soda solubiliza
o sulfato como sulfato de sddio - usar cal hidratada®, avaliam os

engenheiros da Tecitec.

Ainda segundo Roberli Junior e Valenzuela, um outro problema é
o tanque onde s realizard a reagdo: quando se Irala de guas de
lavagem pode ser utilizado tangue em polipropileno; no caso de
tratar-se aguas com alta concentragdo de cromo hexavalente, o

tangue devera ser em PVC,

Roberti Junior e Valenzuela falam que os acidentes podem ser
evitados realizando um trabalho responsavel e atuando com mate-
rial humano consciente e bem preparado; melhoria de processos,
lanlo no uso dos agentes quimicos como capacilagdo dos opera
dores; e instalagdo de lavadores de gases.

Ainda com relagdo a este assunto,
Pedro de Araljo, consultor galva
notécnico da Efil Divisdo Galvano,
avisa gue se o efluente galvanico

for uma mistura de correntes de

aguas de processos nao segrega
dos, este pode conler cianetos,

!

sais, 0 que torna dificil seu tratamento por métodos fisico-quimi-

cromo, metais pesados @ outros

Cos.
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“Os efluentes de processos que contém cianetos e cromo neces-
sitam de segregagdo para que o lratamento fisico-guimico seja
sequro. O simples fato de segregar as correntes de efluentes
facilita o ralamento fisico-quimico e, dependendo do projelo, pos-
sibilita até recuperagdo de matéria-prima, além do atendimento da

legislacdo federal (CONAMA 357, art. 34) e estadual’, frisa ele,

Ja com relagdo aos acidentes
mais comuns, Joseé Kalz, diretor
da Efil Eguipamentos e Processos
de Filtracdo, avalia que ocorrem
geralmente decorrentes de varios
fatores. "Dentre as causas princk

pais dos acidenles, destacamos o

ndo cumprimento de normas téc-
nicas e da legislagdo vigenle para armazenamento e manuseio
de produtos quimicos. Ha pouco lempo ocorreu um acidente com

vitimas falais em uma pequena galvanoplastia de S3o Paulo,

envolvendo o manuseio de cianetos e cromo. A forma de evitar
acidentes com manuseio e armazenamento de produlos quimicos
& cumprir a legislag3o de seguranga no trabalho, normas técnicas
e, fundamentalmente, gue os operadores sejam capacitados e
habilitados para o exercicio da fungdo.”

Slela M. Magnani Mattana, gerente de projetos e desenvolvi
mento da CGL Coventya Quimica, conclui este assunlo dizendo
que, em relagdo ao meio ambiente, 0s problemas mais comuns .
ocasionados pelo segmenio de tratamenio de superficies sao
contaminagbes de mananciais agiiferos, de solo e contamina-
¢Oes almosféricas. As solugdes usuais sdo: impermeabilizagdo
de pisos de fabrica, construgdo de bacias de contengéo sob o3
tangues, adequado tratamento dos efluentes liquidos e instalagdo

de exauslores com lavadores de gases.

"Na industria galvanica, os acidentes mais comuns s&0 vazamern-

\os de banhos e matérias-primas gue ocasionam contaminagdo de

solo, sistemas de tratamento de efluentes antigos e ndo adegua-
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dos que provocam liberacao ao meio ambiente de um efluente que
pode impactar no corpo receptor e, ainda, contaminagao do ar por
emanagdo de gases.As formas de prevengdo destes acidentes
sao, basicamente, manutengao preventiva de equipamentos, trein-
amento e conscientizagdo do pessoal envolvido e, principalmente,
investimentos por parte dos empresarios em busca de up-grade

tecnologico em relagdo as questies ambientais”, completa Stela.

NOVIDADES

O que ha de novo em lermos de equipamenltos, sistemas e ser-
vigos na area de iratamenio de efluentes voliados para o selor
de tratamento de superficie - de uma forma geral, e ndo limitado

a cada empresa?

“Em termos de equipamentos novos, lemos sistemas com lroca
ibnica, evaporadores, eletrodidlise e osmose reversa, gue ainda
infelizmente 1&m um custo muito alto para a realidade das empre-

sas brasileiras. Também tem surgido uma gama de produtos para

tratamento de efluentes bastante eficientes na caplura e precipk
tagdo de metais pesados, redugdo de DQO, nitrogénio e fosfaro,
com cuslos bastante aceildvels para as empresas’, diz Oliveira,

da Klintex,

Stela, da CGL Coventya, lambém aponla quase Que 0s MEesmos
sistemas. Segundo ela, muilas lecnologias novas surgiram no mer-
cado nos Gltimos anos, Basicamente os desenvolvimentos estao
direcionados a lecnologias que buscam o reaproveitamento de
aguas e de insumos com consequente menor geragao de residuos,
Eslas lecnologias sdo baseadas na evaporagao a vacuo (baixo
custo energético), troca idnica, naneofiltragdo, ultrafiltragao e

osmose reversa, enfre outras

*Estamos produzindo alguns blends de insumos para tralamento
contendo coagulantes e alcalinizantes, entre outros, em um 50
produto, o que agiliza e facilita o tratamento”, completa Karina,

da Khintex.
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“Muitas tecnologias tém sido desenvolvidas nesta area, impulsic-
nadas pela consciéncia e necessidade de proteger o meio ambien-
le. Algumas ja exislem ha décadas, porém somente agora estao
sendo aplicadas, em fungdo das redugdes de cuslos e aumenlo de

gscala’, avalia Bolson, da HBSR - Monolrio

Ele também cita 05 sistemas de troca idnica, “onde 05 grandes
ganhos 580 a reducdo drastica do consumo de dgua industrial,
melhoria nos sistemas de lavagem de pegas e, lambém, a facil-
dade de executar os tralamenlos das Aguas de regeneragao das
resinas em sislema de balelada, garantindo maior seguranga e
qualidade do tratamento.”

0 consultor 1écnico ainda cita qQue os sistemas como microfik
tracdo e nanofiltracdo aplicados a sistemas de pintura e banhos
galvanicos permitem recuperagao de produlos de processo. "Ha
equipamentos de separacao para aguas de lavagem (concentra
dores) onde os produlos ainda O1eis sdo devolvidos aos lanques
de operagdo e a Agua deslilada separada por esle processo é
devolvida aos lanques de lavagem. O concentrado devolvido aos
tangues de processo ainda vai ser reaproveitado, alem de ndo
necessitar ser tratado na ETE. As aguas recuperadas também
representam uma grande economia. Esle sistema opera em ciclo
fechado, ou seja, sem descarles para o meio ambiente. Neste
caso ndo ha inleragdo com drgdos de confrole ambiental’, diz
Bolson,

*Realmente, ha uma série de inovagdes no segmento. Sistemas
de reciclagem de agua, recuperagdo de melais, aulomagdo em
niveis mais sofisticados por pregos mais acessiveis”, diz Rocha,

da Scientech.

Osmar Ailton Alves da Cunha,
gerente de desenvolvimento de
novos negdcios Resinas de Troca
lonica, América Latina, da Rohm
and Haas Quimica, aponta que a
novidade é a utilizagao da tecnolo-
gia Amberpack (da Rohm and Haas
Co.) que possibilita a construgdo
de egquipamentos de lroca idnica

78

de menor porte, mais econdmicos. “Também ha uma tecnologia
de distribuicdo do influente pelo leilo de resinas chamada Fractal
gue permite excelente distribuigdo e contato do meio fluido com as

resinas, aumentando o rendimento da troca ibnica”, diz.

Araljo, da Efil Divisdo Galvano, avalia que em relagao aos projetos
e equipamentos utiizados em tratamento de efluentes, o Que esta
em oferta no mercado nacional, incluindo a troca idnica, ndo é no-
vidade fora do Brasil. "Em muitos palses as tecnologias de recupe-
ragao e reuso de aguas e malérias-primas sao velhas conhecidas
e utllizadas, como resinas de troca idnica seletivas, eletrodialise,
eletrdlise, eletrocoagulagaafiotagdo, osmose reversa, nanofiltra-
¢do, evaporagdo a vacuo, destilagdo a vacuo, destilagdo, extragdo
por solvenle, lurbo secadores, flotagdo, ozonizagéo, reatores fisk
co-quimicos de Geido-reducdo para formagdo de precipitados de
dxidos, hidrdxidos, carbonatos e sulfetos, use de novos reagentes
e combinagdes de tecnologias que sdo perfeitamente aplicaveis a

cada necessidade”, diz ele,

Katz, também da Efil, ressalta que o Brasil esta comegando a utk
lizar, em seus processos de tratamento de efluentes galvanicos,
tecnologias que ja existemn hé décadas, mas que em outros seg-
mentos industriais ja sao utiizadas ha mais tempo. “I1550 decorre
da inexisténcia de um programa de estruturagdo e fortalecimanto

do setor de galvanoplastia no Brasil, gue seja efetivamente regido
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por uma legislag@o especifica, tal qual se observa em alguns ow-
lros segmentos industriais. O setor é tratado como qualguer oulro
& sofre consegléncias todas as vezes gue ha alguma mudanga na
base de legislagao geral, e isso ocorre com certa fregl@ncia neste
pais”, diz o diretor da Efil

Ele também assinala gue equipamentos e insumos ulilizados em
processos de tratamento de efluentes, remediagio de solos e
mananciais, prevencao e controle da poluigdo em geral, salde
& seguranca operacional e transporte de produlos quimicos,
deveriam ter zero de impostos e programas de financiamento a
longo prazo para que todas as empresas pudessem ter acesso as

lecnologias disponiveis.

Axthelm, da Lanxess & mais incisivo, Paraele, oque hadenovo é a
consciéncia de se efetuar descarte de residuos de uma forma cor-
refa, enquanto Que os diretores da F. R. Equipamentos apontam
o desenvolvimento de novos absorvenles para o tratamento de

efluentes e a folocalalise associada ao processo de adsorgdo.

FAZENDO A ESCOLHA

Quando o assunto & como escolher um sistema de tratamento de
gfluentes adequado, Oliveira, da Klintex, faz uma lisla: quantificar
e classificar lodos os efluentes; executar testes de tratabilidade
do efluente; projetar um sistema eficiente (custo x beneficio);
visitar instalagOes similares existentes no mercado; treinar opera-
dores/gerenciadores do sistema; utilizar produtos eficientes e
adequados ao sistema. “E preciso estudar bem os efluentes gera-
dos e em quais guantidades. Também & vital procurar a qualidade
dos equipamentos a serem adguiridos e se estes sdo ideais para o
seu lipo de efluente. Também ha de se considerar eficiéncia, dura-
bilidade e qualidade dos equipamentos e profissionais envolvidos™,
complelam os representantes da F. R Equipamentos

Outros que fazem uma ampla listagem s&0 os engenheiros Roberti
Junior e Valenzuela, da Tecitec. De acordo como ele, um sislema
de tratamento deve ser escolhido em fungio das seguintes ca-rac-

\eristicas: vazdo, caracteristicas fisico-quimicas e organicas dos

Equipamentos para galvanoplastia e prestacao
de servicos de fosfatizacao e pintura a po gh
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efluentes; e estados dos efluentes (liguidos, gasosos ou pasto-  tralamento de efluentes industriais do selor galvanico, & impre-
50s), Ja sobre o Que considerar, relacionam: custos para implanta-  scindivel saber de que forma (qualidade e quantidade) o efluente
cao; rea disponivel para instalagao; legislagao vigente; objetivos, & gerado. “Em muitos casos sugere-se que o5 efluentes sejam
além de cumprir com a legislagdo, com o uso do efluente apds  tratados de forma segregada, o gue possibilita, muitas vezes, a
tratamento;, escolha das empresas especializadas para elaborar  recuperagao dos melais. Os equipamentos Que vao conter as rest
arcamento, projeto e implantacao, e

visitar as empresas escolhidas

foto SCIENTECH

“E importante levar em consideragdo
o volume de efluente a ser tratado,
tentar minimizar a carga que chegara
& eslagdo, atraves de modificagbes
no processo, @ segregar os efluentes
da maneira mais adequada, visando a
tratabilidade dos mesmos’, completa

Karina, da Klintex.

Axthelm, da Lanxess, lembra gque,

para se dimensionar uma unidade de
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nas 530 dimensionados adequando-se caracterislicas do efluente,
volume do efluente e outras condigBes de operacdo”, diz o chefe

de yvendas.

De fato, Stela, da CGL Covenlya, destaca que cada galvanica

possui caracleristicas peculiares para projelo e instalagdo de um

objetivo de minimizar seus residuos”, avisa a gerente de projelos

e desenvolvimento. |

Bolson, da HBSR - Monofrio, pelo seu lado, informa que o sistema

deve permilir 0 maximo reaproveilamento das epiradas (inputs)

dos processos industriais, como agua e produlos quimicos.

sistema para tralamento de seus eflu-
entes liguidos, sendo importante para
tal observar basicamente os seguintes
pontos: tipo dos contaminantes, vazao
dos efluentes a serem lratados, con-
centragdo dos contaminantes, elc. °E
importante frisar gue anles da elabo-
ragao de qualguer projelo, seja para
efluentes liguidos, sdlidos ou gasosos,
& necessario que as empresas facam
uma reavaliagado do processo produ-

livo para sua readeguacao, com o

- b
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Segundo ele, existem alguns casos em Que ainda nao exislem
tecnologias para recuperagdo lolal, ou ndo se aplicam as opgoes
citadas - nestes casos adola-se o sislema convencional fisico

guimico.

Para o consultor iécnico da HBSR - Monoirio, o dimensionamento
de uma estagdo de tratamento de efluentes normaimente é pro-
porcional ao ndmero de diferentes produtos e "A vazao dos efluen-
tes. Deve-se considerar, também, descartes de banhos “velhos”,
desengraxantes, alivacBes, elc. que ocorrem periodicamente,
para 0% Quais, 0 mais adequadao & reduzir seu volume ao maximo

com técnicas de desidratagao.

*Ma hora de escolher o sistema devemos considerar cuslos
envolvidos no processo de tratamento dos efluentes versus inves-
timentos em tecnologias modernas, que normalmente apresentam
um retorno financeiro, e, principaimente, nos cuslos ambientais
decorrentes destas operagoes’, complela Bolson, com a anuéncia
de Rocha, da Scientech, para quem sempre & preciso considerar
projetos customizados. *Hoje ha um grande numero de projetos
padronizados, porém sem a verificagdo da necessidade real da

empresa’, cila

Aratjo, da Efil Divisdo Galvano, aponta que a escolha do sistema
de tratamento adequado considera fatores como caracterizagao
das correnies de efluentes existentes na instalagdo galvanica e
destinacdo de cada corrente para uma das tecnologias disponiveis
de tratamento do efluente. "A busca de sistemas seguros, mais
simples e descomplicados, deve pesar bastante na decisdo de um
projeto, visando resultados previamenle estabelecidos, ndo so
em lermos de investimentos, mas, principaimente, considerando

beneficios ambientais”, avisa.

Ainda segundo ele, geraimente, ha uma combinagéo de lecnolo-
gias, mas, inevitavelmente, a tradicional tecnologia de tratamento
fisico-quimico do efluente sempre estara presente nas empresas,
claro que em dimensdes menores guando se utiizam, por exem-

plo, resinas de iroca ibnica para recuperagio e reuso de agua e

matéria-prima.

MANUTENCAO

Outro ponto importante no que se refere ao tratamento de eflu-
entes & a manutengdo dos sistemas. Como ela se da? Quem esta
habilitado a fazé-la?

Oliveira, da Klintex, destaca que, na atualidade, as proprias
empresas gue adquirem os eguipamentos fazem a manulengao,
nem sempre a contento. “Seria interessante criar cursos sobre

manutengdo em ETEs, pois temos problemas de agressividade dos

efluentes sobre os equipamentos”, alerta.

Karina, da Klintex Quimica Industrial, também destaca que os
operadores envolvidos devem estar sempre atualizados e um
profissional da drea quimica deve ser responsavel pelo controle
e gerenciamento do sistema, visando sempre melhoria continua
dos resultados.

*A manutengio mecanica pode ser executada pelo proprio opera-
dor ou pelo fornecedor do equipamento. Quanto 4s resinas, estas
podem ser adguiridas do fornecedor do eguipamento ou do fabri-
cante de resinas’, diz, por sua vez, Axthelm, da Lanxess.

Rocha, da Scientech, lembra que lodas as empresas 1ém redu-
zido o guadro interno de mecanicos de manutengdo. “A Scientech
mantém eguipe para atendimento de ocorréncias relacionadas aos
seus equipamentos, e esta com um projeto de levar este servigo a

um nomero maior de clientes.”
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Kalz, da Efil, também deslaca que a manulen-
a0 dos sistemas @ geralmente realizada pelo
fornecedor e por pessoal qualificado perten-
cente ao quadro de funcionarios da empresa
usuaria. Dependendo do tipo de manutengao,
elétrica-eletrdnica, mecanica, civil, hidraulica
ou do processo, sera realizada por pessoa
Que estd habilitada atuar na area especifica

da necessidade de manutencao, informa

Ribeiro e Figueiredo, da F. R. Equipamentos,
apontam gue a manutengao deve ser feila de

forma preditiva, ou seja, diariamente utilizar

um “chek-list” de verificagao dos equipamen-

tos envolvidos e da dgua apos tratamenlo,

A manutengdo deve ser feita, lambém, de Stela, da CGL Coventya, completa dizendo gue atualmente as lec
forma preventiva, observando o periodo orientado pelo fabricante  nologias propostas séo de facil controle e manutengao, podendo
& Sempre por empresas e pessoas capazes e Com 0 conhecimento  ser normalmente executados pelos operadores da linha mediante

necessario treinamento adequado e suporie dos fornecedores.
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A VIGILANCIAE O
VIGOR DAS LEIS

Mas, qguando se fala em estaghes de tratamenlo de efluenles
vem a pergunta: ha uma lei sobre a obrigatoriedade do uso deste
sistema? Qual &7 O ela que diz?

0 engenheiro Regis Nieto, gerente do setor de efluentes liqui-
dos da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
- CETESB, lembra qgue no Estado de Sao Paulo e no Brasil os
gfluentes liguidos industriais e domesticos devem alender aos
Padrdes de Emissao (end of pipe) e simultaneamente ndo desen-

quadrar os corpos hidricos receplores, ou seja, atendimento aos

QUADRO 1

Artigos onde estdo definidos os padrdes de emissdo constantes
das legislagies do Estado de S3o Paulo e federal, de acordo
com local de langamento dos efluentes

Padries de Qualidade, em situagdes criticas de vazdo, sendo
adotado normalmente como siluagdo critica a Q7,10 (vazdo
minima anual, media de 7 dias consecutivos, com probabilidade
de retorno de 10 anos)

*0s parAmetros e limites a serem obedecidos no Estado de Séo
Paulo, tanto para Padrdo de Emisséo (efluentes liguidos) como
para Padrdo de Qualidade (corpos hidricos receplores), conslam
do reguiamento da Lei do Estado de Séo Paulo 997, de 31.05.76,
aprovado pelo Decreto B468, de 08.09.76, e também da Res-
olugdo Federal CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente)
no 357, de 17.03.05", aponta.

Os quadros 1 e 2 apresentam os artigos contendo as condigbes
@ padries de emissdo (Quadro 1) e gualidade (Quadro 2) estab-
elecidos nas legislagbes do Estado de Sao Paulo e lederal.

QUADRO 2

Artigos onde esto definidos os padries de qualidade constan-
tes das legislagBes do Estado de S50 Paulo e federal

Langamento Legislagao do Legislacao do Federal
Estado de Sao Paulo | Federal Estado de Sao Paulo
. . Condigbes e Padrbes| Artigos 11,12, 13(1) | Artigos 14, 1516,
em corpos d'agua Artigo 18 (1 Artigo 34 (2
: - go 18 (1) i @ de Qualidade 7, 18, 19, 20, 21,
em sistemas piblicos | Artigo 19A (4) das Aguas 220723 (2)

de esgolos (3)

(1) Regulamento da Lei Estadual 997, de 31.05.76, aprovado pelo
Decreto 8468 de 08.09.76
{2) Resolugdo CONAMA no 357, de 17.03.05

S provido de lrala-
dos quando, a

tendidas ou existir plano e cronograma de obras ja aprovados

pelo governo esladual ou federal

rovado pelo
Decrelo 8468, de 08.09.76, e allerado pelo Decreto 15.425, de

23.07.80

(1) do Regulamento da Lei Estadual 997, de 31.05.76, aprovado

pelo Dec B.09.76, respeclivamente para corpos

) da Resolugdo CONAMA no 357, de 17.03.05. Os artigos 14, 15,

16 & 17 =80 para aguas doces e representam as Classes 1, 2

3 e 4, respectivamente. Os artigos 18, 19, 20 sdo para aguas

salinas e representam, respectivamente, as Classes 1,2e 3

Os artigy , 22 @ 23 580 para as aguas salobras e reprasen-
tam as Classes 1, 2 e 3 respeclivamente

Observacdo;

a) Aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a

0.5%

b) Aguas salobras: aguas com salinidade variando entre

[
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ESPECIAL

Ainda segundo Nieto, para que o atendimento as legislagdes cila-
das ocorra é necessario Que as empresas e 0s municipios implan-
lem sistemas de tralamento de aguas residuarias devidamente
projetados, construidos e adequadamente operados.

Diggenes Del Bel, diretor-presidenle da ABETRE - Associagdo
Brasileira de Empresas de Tralamento de Residuos, lembra que
a regulamentacdo para o langamento de efluentes existe ha mais
de 30 anos. “A legislacdo ndo dispde exatamente sobre a obriga-
loriedade dos sistemas, isto &, sobre eguipamentos e tecnologias,
mas, sim, sobre os padroes de qualidade gue os efluentes devem
atender, a fim de mitigar seus impactos sobre o meio ambiente”,
avalia.

E também destaca que a resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece
as condigdes e os padrdes de langamento de efluentes, em fun-
¢do de uma classificagdo dos corpos d'agua receplores também
definida nessa resolugao. Tal resolugdo subslituiu a 20/1986.

0 engenheiro Antonio Carlos Taranto, diretor técnico comercial da
Enasa Engenharia e Comércio, lembra que para a tratabilidade de

efluentes, para descarte em manancial, deve ser obedecida a lei
mais restritiva. “Assim devemos analisar a CONAMA 357 em seus
vérios artigos e, em consonancia, a finalidade de disposigéo ou uti-
lizagdo do tratado. Desta forma teremos, por exemplo, empresas
gue devem atender & normatizagao CETESB em seu arligo 18 e, ao
mesmo tempo, CONAMA no arligo 34. Para lodo eslado brasileiro
lemos leis especificas e, temos a federal que, juntas, em alguns
casos fazem com gue a ratabilidade dos efluentes atinja allos
niveis de remogdo organica e inorganica’, diz.

CRESCIMENTO DO SETOR

Ha uma tendéncia de crescimento deste setor? Por qué?

Segundo Del Bel, da ABETRE, ha realmente uma forte tendéncia
de crescimenio do segmento de tratamenio de efluentes indus-
riais, assim como de todos os servigos em geral.

De acordo com ele, além da fiscalizagdo pelos drgdos ambientais,
hé um fator mais forte: a avaliagio critica dos aspectos ambien-

s




fofo CGL COVENTT

tais esta se lornando pratica comum nos negdcios entre clienle
e fornecedor. "Qualidade ambiental como exigéncia de mercado
ja ndo se restringe ao selor industrial, e hoje faz parte da agenda
dos setores financeiro, segurador, imobilidrio e outros. Além disso,
05 padrdes de qualidade ambiental tendem a ser mais restritivos”,
avalia o diretor-presidente da ABETRE.

Ainda de acordo com ele, o aprimoramento da gestio ambiental

do setor produtivo vem impulsionando a demanda por servigos
ambientais especializados, e o setor tem crescimento acelerado,

superior a 10% ao ano,

*De falo, a consciéncia ambiental esta mudando, estd crescendo,
e 0 maior exemplo disto & o crescimento dos cursos ambientais, a
importancia de um certificado (IS0 14.000, por exemplo), audito-

rias ambientais, etc.”, concorda Taranto, da Enasa.

Paulo Cesar Guimardes Pereira, quimico, bidlogo e especialista gm
Meio Ambiente, além de diretor-presidente da Comcursam - Comér-
cio e Assisténcia em Meio Ambienle, é oulro gue aponta o cresck
mento do setor. "0 setor de tratamento de efluente vem crescendo
muito velozmente, ndo so pela agdo dos drgdos fiscalizadores,

como lambeém pela consciéncia da inddstria em preservé-lo”,

CONSCIENTIZACAO

Pelo exposto, hd conscientizagdo, por parte das empresas do
setor de tratamento de superficie, sobre a necessidade de instalar
sislemas de tratamento de efluentes?

78

Del Bel, da ABETRE, considera gue todas as indistrias tém cién-
cia das exigéncias, mas em lodos os setores industriais ha lanlo
empresas com padroes de exceléncia em termos de conformidade
legal @ ambiental, como empresas que ndo cumprem minimamente
as leis ambientais, trabalhistas, tributarias, etc. O que ocorre @
Que, por varias razdes, no Brasil ainda ha muito espago para a
concorréncia desleal, onde a vantagem competitiva & obtida pela

sonegagao de obrigagdes, segundo ele.

"No meu entender, a conscientizagao exisle na maioria das
empresas. Entretanto, o custo para implantagio de sistemas de
Iratamento de efluentes ainda é elevada e o governo ndo beneficia
Quem protege o meio ambiente e simplesmente busca somente
penalizar guem degrada, ao invés de orientar e garantir meios para
pue seja evitada esta degradagdo. As linhas de crédito para pro-
lecao do meio ambiente ainda s&o trabalhosas e dificeis para se
obter. A conscientizagao & maior em grandes grupos ou empresas
multinacionais, onde a matriz exige a obediéncia as leis ambientais
e sempre buscando seu diferencial no mercado competidor’, ava-

lia, pelo seu lado, Taranto, da Enasa.

Ja o diretor-presidente da Comcursam diz que cada vez mais
“percebemos que as empresas vém fazendo seu papel quanto a
preservagdo ambiental, procurando mudangas de processos e
tecnologias que possibilitem até o reuso desse efluente, ao ponto

de se almejar zero de langamento”,

R,
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CONTRIBUICAD

Sobre a maior contribuicdo do tratamento de efluentes para o meio
ambiente, o diretor-presidente da ABETRE aponta que é a protegdo
de todas as formas de vida que depende direta ou indiretamente
da qualidade das Aguas. "Tal como no saneamento basico, a defr
ciéncia ou falla de tratamento de efluentes & um grave problema
imediato para sadde pdblica e meio ambiente, mas além disso é
também um entrave ao desenvolvimenlo susientdvel e & com
peticdo do pais nos mercados internacionais”, ressalta,

"0 meio ambiente precisa de tratamento”. Esta frase foi destaque
em algumas revistas e ainda hoje faz efeito - diz, por sua vez,
Taranto, da Enasa. Para ele, devemos proteger nossos manarr
ciais, florestas e tudo mais que diz respeito ao meio ambiente
- “afinal, somos um dos poucos paises do mundo que ainda pode
fazer isto”, completa.

Para o engenheiro Nieto, da CETESH, as contribuigdes resultantes
de um lratamento adequado de efluentes liguidos fundamental
mente sdo melhoria efou manulengdo da qualidade de dguas dos

il

Isoparafinas

corpos hidricos receptores com a conseqlente minimizagdo de
riscos a salde publica e a possibilidade de utilizago deste recurso
hidrico para fins nobres, como abastecimento para consumo
humano, apds o devido tratamento, protegdo das comunidades
aquaticas, irrigagao, recreagao de contato primario e secundario,
entre outros.

°E importante ressaltar que mesmo os efluentes liquidos indus-
triais langados em sistemas publicos de esgotos necessitam de
sistemas de pré-tratamento para que ndo causem problemas na
rede coletora & no tratamento municipal”, completa Nieto.

VANTAGENS FINANCEIRAS

Com relagdo as vantagens financeiras que uma empresa pode
ter adquirindo um sistema de tratamento de efluentes, o diretor-
presidente da ABETRE diz que, em principio, poderia se pensar
Que como se trata de cumprir exigéncias legais, ndo haveria gue
se falar em vantagens financeiras, e que isso seria apenas mais

um dnus do negdcio. Felizmente ndo é assim.

LOGISTICA

SEGURANCA

ATENDIMENTO

Essa ¢ a Marca da Garantia!

0800-704-4881

N
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ESPECIAL

"A Gestdo Ambiental j se consagrou como um aspeclo essencial
da Governanca Corporativa. Além das razdes de responsabilidade
social e ambiental, também por uma simples visdo estratégica de
negdcios: 0 mercado financeiro tem comprovado gue as empresas
Que incorporam a sua gestdo as melhores praticas ambientais
agregam valor e seguranga a seus alivos e proporcionam maior

retorno aos investidores”®, diz Del Bel.

Em conlraponto - ainda segundo ele -, empresas gue nao lém uma
politica de Gestdo Ambiental baseada em conformidade, qualidade
e seguranga, invariavelmente enfrentam desperdicio de materiais,
dgua e energia, passivos ambientais e limitagdes ao crescimento
dos negocios. A médio e longo prazo, as oporlunidades estrate-
gicas se estreitam, o licenciamento das operagdes se dificulta,
os financiamentos encarecem, o patrimbnio se desvaloriza e
os investidores se afastam. Os riscos e 05 passivos ambientais

podem até inviabllizar fusdes e aquisigbes,

“A solucdo para os efluentes industriais pode ser lanio a cons
trugao de eslacdes de tratamento proprias, a implantagao de
estacdes dedicadas, mas construldas e operadas por lerceiros, ou
ainda o envio para tratamento externo, em empresas especializa-
das. Sdo alternativas gue podem ou ndo ser viabilizadas em funcao
do tipo de efluente, volume gerado e localizagdo da indistria”,

complela o direlor-presidente da ABETRE.

Para o engenheiro quimico Helio 7. Yamanaka, do EINP - Setor de
Tecnologias de Produgdo mais Limpa da Cetesb, ha duas medidas
de aplicagdo da Produgdo mais Limpa em galvanoplastia. Maximi-
zar 0 uso dos banhos galvanicos é o objetivo de grande parte das
medidas de Produgao mais Limpa recomendadas em publicagbes
nacionais e internacionais. 0 controle inadequado leva ao des-
carte prematuro dos banhos, o que implica em maior necessidade
de reposigao de maleriais. Adicionalmente, o nimero de descarles
aumenta, trazendo maior geracao de lodos e consumo de produtos

quimicos para tratamento dos efluentes.”
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ESEEG,EI CESTOS PARA ANODOS NAS titanio <

LINHA DE CESTOS EM TITANIO:
A CONFIABILIDADE GUE VOCE PRECISA

A NAS titinio desenvolveu uma linha de produtos

o arraste ou "drag-oul” - ainda segundo Yamanaka. O arrasle de pra makhorar & performance da sua Galvinica.
0 que sun Galvinica precina vocé encontra squi’

Utilize nossa linha de produtos pars Galvanoplastia:

Outro ponto onde as perdas de materiais podem ser grandes &

liguidos de um banho para os seguinles ocasiona 05 MEsmos
prablemas citados.

Cestos
Serpentinas
‘Podemos enumerar varias medidas que sdo adotadas pelas Gancheiras K
empresas para a redugio do dragoul. Dentre elas: aumento no Ganchos N As
_ o n W (11) 3831 3655 —_
tempo de escorrimento das pegas, o que ndo significa deixar bR e S W nastitanio@nastitanio com br

que elas sequem; alengdo ao desenho das pegas para evilar o

‘efeito concha, mudanga na posigdo das pegas nos disposilivos
{gancheiras, jigs) para que o arrasle de uma ndo pingue sobre
a oulra, e uso de enxagles sobre os tanques, medida aplicavel
em banhos gue 1&m taxa de evaporagdo alta. Como beneficios,
temos um maior tempo de vida ndo s0 para os banhos, mas lam-
bém para os enxagies, diminuigdo no volume de efluente tratado
e na geracdo de lodo subsegente”, complela o engenheiro
uimico do EINPICETESE

Para Taranto, da Enasa, a principal vantagem & o aumento
o i Bua De. Ecgear Magalhdes Noronha, 379 - D3480-000 - 340 Paulo - 5P
do poder competitivo & a demonstragdo de atendimento a teltax.; 10 67204067 samberi samberabrasivos.com. b

legislagdo brasileira no que diz respeilo a prote¢do do meio
ambiente. Assim, por exemplo, 5 uma indistria visa trabalhar
com conglomerados de porte, como Petrobras, CVRD, Alcoa,
gtc., obrigatoriamente lerd que investir em (ratabilidade de
efluentes e ar.

*Outra vantagem & a possibilidade do reuso, Temos clientes nos
quais a amortizagdo do investimento na tratabilidade dos efluen-

les e esgotos, visando o reuso, ocorreu em menos de 12 meses,
Vendas:

(11)6107,7442/6104.6630

¥

para um investimento de aproximadamente RS 1 milhdo, somente
considerando-se as taxas (R$/m? de volume de efluente poluidor
descartado) cobradas pela SABESP”, diz 0 diretor 16CNICo com- | Mt il
ercial da Enasa.

Ja para o diretor-presidente da Comcursam, as vanlagens
financeiras que uma empresa pode ter adquirindo um sistema

de tratamento de efluentes sdo indmeras: facilidade na hora de
exportar seu produlo, facilidade na hora de fechar negdcios com
sey clientes, se adequar &s normas IS0, evitar ser autuado pelos
tirgdos de fiscalizagdo ambiental e deixar de desrespeilar a Lei
de Crimes Ambientais,

i
:
;
J
:
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Protegao

ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE
O TERMO DE AJUSTAMENTO DE
CONDUTA AMBIENTAL

O empresario deve estar atento antes de assinar o termo de ajustamento de

conduta e, nao é obrigado a confessar que é causador de dano ambiental.

fror Sllvia Regina Alves

§ empresarios Que atuam no seg-
menio econdmico das empre-
5as de tratamento de superficie
sabedores do alto impacto que elas acar-
relam a0 meio ambiente, devem ficar aten-
l0& 3 lodos 05 assuntos Que envolvem 0%

mecanismos de protecao ambiental

0O termo de ajjustamento de condula é
um desses lemas que ndo devem ser
desprezados pelo empresario, pois @ um
instituto utlizado pelo Ministério Publico
orgdos de controle ambiental e demais
legitimados pela lei de agdo civil pubhca
para evitar futuros litigios ou compor 05
Que ja estao em tramite

Com a conscienlizagdo da populagao
sobre dos direilos e garantias individuais
e coletivos, apos as inovacdes trazidas
pela Constiluigdo Federal de 1988, houve
um crescimento das demandas levadas
ao Poder Judicidrio, entre elas as que
objetivam a tulela dos interesses difusos
e coletivos

O papel do Ministério Piblico nesse pro-
cesso & de fundamental importancia
porgue com o advento da atual Constr
luigao da Republica ampliou-se o campo de
suas atribuigbes, incluindo expressamente
a defesa dos direilos trasindividuais (difu-
505 & coletivos) indisponivels.

Os incisos | e |, paragrafo dnico, do artigo
81 do Cédigo de Defesa do Consumidor
definem o gue sdo interesses difusos e
coletivos. Destaca-se gue o5 inleresses
difusos sdo interesses transindividuais, ou
seja, 580 0s que (ranscendem o individuo
Sdo direilos de pessoas indelerminadas,
mas ligadas por circunstancia de fato e ain
da indivisivel, enquanto que os interesses
coletivos 530 tambem os transindividuais,
mas seu titular & um grupo, calegoria ou
classe de pessoas higadas entre si ou com
parte contraria por uma relacio juridica
base
Nesse sentido, a apuragao pelo Ministério

Piblico de denincias apresentadas por
entidades legitimadas a representar esses

82
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interesses difusos e coletivos, ocorre por
meio de inguérito civil, que poderd, pos-
teriormente, comprovando-se o dano anr
biental, promover agao civil plblica contra
o0 agenle causador do dano. Esclarece-se
gue o inguérito civil constitui procedimento
administrativo de competéncia exclusiva
do Ministerio Pablico, que esta legitimado
pelo inciso ||, do artigo 129 da Conslituigao
Federal

Através do inguérito civil o Ministério
Piblico pode requisitar informacies, do
cumentos, tudo gue puder utilizar como
prova para instruir a acdo civil publica
compelente. Se ndo encontrar elementos
gue indiguem a autoria do possivel dano
ambiental ou ndo encontrar o minimo de
prova para propor agado civil pdblica, pode
promover o arguivamento do inguérito civil
ou dos documentos em seu poder. Todavia
0 arguivamento deve ser molivado e sub-
metido a apreciagao do Consetho Superior
do Ministério Piblico

Durante o tramite do inguérito civil podera
ser promovido o termo de ajustamento de
conduta, previslo no artigo 5° paragrafo
7347 de 24.07.1985, todavia
o compromisso, ao contrdrio do inguérito
civil, ndo e privativo dos orgaos do Minis-
tério Publico, mas de qualguer dos legitima-
dos para propor a a¢ao civil publica. Vale

6% da Lei n

dizer, o termo de ajustamento de conduta &
privalivo a todos os legitimados na defesa
dos interesses difusos e coletivos




Protecao Ambiental

O gue se busca é a efetivagao dos pro-
cedimentos necessarios 4 adequacgio e
regularizagdo das atividades poluidoras as
exigéncias legais vigenles, que se lradu-
Zem na prevengao ou reparacao de danos
a0 meio ambiente, mediante cominagdes,
que terdo eficacia de titulo executivo extra-
judicial, conforme determina o paragrafo 67,
do artigo 5°, da Lei n. 7347 de 24.07.1385

Também, se faz oportuno salientar, que
ndo & apenas no inquérito civil promovido
pelo Ministério Publico que o lermo de ajus-
tamento de conduta podera ser firmado,
conforme leciona EDIS MILARE “apesar da
norma referir-se a ajuste extrajudicial (rea-
lizado no inguérito civil ou em procedimen-
to avulso, sem homologagao judicial), nada
obsta seja efetivado também em juizo (rea
lizado no processo ou levado em proced:
mento avulso & homologagdo judicial). Na
primeira hipitese, o compromisso implica
0 arquivamento implicito do inguérilo, com
sua homologagdo pelo Conselho Superior
do Ministério Piblico, qualificando-se como
litulo executivo extrajudicial. Na segunda
hipdtese, a homologagdo da Iransagdo é
feita pelo juiz e oblém-se litulo executivo
judicial,"

Em sintese, 0 compromisso de ajustamento
de conduta ambiental visa lransacionar
alguns topicos da prelensdo resislida para
se lutelar adeguadamente o bem qQue re-
clama prote¢do, acelerando a reparagao do
dano, contendo o dano, ou Qualguer outro
fator prejudicial ao meio ambiente.

Quanto ao instituto juridico da transagao,
em principio, & vedado firma-lo nas questbes
gue versem sobre direitos transindividuais,
dada a marca da indisponibilidade desses
direitos difusos e coletivos. Porém, numa

VMLARE Edis. Diveits o
UM ARE Edis O
¥ MANCUSO, Redol
T J4TES e lngpslari
A MACHADD, Paulo Aty

Ambianie Jaad RT A4 p 59
g8

situagdo concreta de dano iminente ou
consumado, em gue o responsavel deve-se
adequar a lei ou reparar o dano, lem-se
admitido a transagdo por meio do termo de
ajustamento de conduta, lodavia, com as
imitagdes inerentes aos direilos que estao
sendo tutelados.

Conforme comenta EDIS MILARE “imagine-
se Que a empresa poluente, reconhecendo
ser fundada a pretensdo inicial, apresenta
plano para a instalagdo, em trés meses, dos
equipamentos necessarios, fazendo prova
de gue estdo encomendados. Em casos
lais, a intransigéncia do autor na recusa
ao acordo ndo se justificaria, porque nas
acdes colelivas o interesse reside menos
em “vencer’ a causa do que em obter, de
algum modo, a melhor tutela para o inte-
resse difuso guestionado.” 2

Todavia, salienta RODOLFQ DE CAMARGO
MANCUSO: "no dmbito da agdo civil pabli-
ca, deve sempre prevalecer o interesse na
efetiva tutela dos valores maiores da socie-
dade civil, a que esse instrumento esta
vocacionado (meio ambiente, patrimdnio
cultural, erdrio, consumidores @ outros.),
.y.3

Dessa forma, uma vez que o COMPromisso
de ajustamento de condula traduz numa
obrigagdo de fazer ou ndo fazer, PAULD
AFONSO LEME MACHADD destaca que
dispor ou renuhciar as obrigagbes legais
¢ inadmissivel e, vedada a dispensa, total
ou parcial, das obrigaghes reclamadas,
devendo a conven¢do com o responsavel
restringir-se as condigbes de cumprimento
das obrigagbes (modo, tempo, lugar, elc.),
bem como deverdo ser estipuladas comina-
cdes para a hipotese de inadimplemento.” *

o Acie Ol Publica am defisa do méo aminile, 00 Do Ul & 008 CONSumsoonts L n
) 5 od Sdo Pauk RT, 1997, p. 172

wp Leme Dirgiio Ambsantal Srasdero 7 ad Sé0 Paulo. Malhavos, 2000, p344-1
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COMERCIO,
Quimica *TECPROZINCO”, fornece a esse
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importante segmento do mercado
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Protecdo Ambiental

Por se tralar, o termo de ajustamento de
conduta, de um titulo executivo extrajudi-
cial, o seu ndo cumprimento pelo agente
infrator dos interesses difusos e coletivos
podera acarrelar uma agdo de execugdo
de titulo extrajudicial, sem prejuizo de se
promover agao civil publica e penalizagbes
na esfera criminal.

Na hipitese de execugdo de titulo extra-
judicial, no conlexlo em aprego, do termo
de ajustamento de conduta, surge a pos
sibiidade da empresa ou do drgdo infra-
lor utiizar-se da agdo de conhecimento
denominada “embargos & execuglo”, sus-
citando qualguer matéria que legitime seu
comportamento, uma vez Que a cognigao
do juiz nessa espécie de aclo é plena.
Somente nos titulos executivos judiciais
haverd limitagdo material do objelo dos
embargos, conforme dispde o artigo 71 do
Cadigo de Processo Civil.

Caberd, assim, a4 empresa provar que seu
comportamento nao esta lesionando inte-
resse difuso ou coletivo, demonstrando,
ainda, que a reslrigao imposta no termo de
ajustamento de conduta ndo resguarda o
interesse pdblico e tampouco protege os
interesses difusos e coletivos.

Nesse senlido, cumpre esclarecer que a
empresa, por exemplo, poderd requerer a
rescisdo do acordado perante o drgdo que
pactuou o termo de ajustamento de conduta
g, nao havendo &xito na referida rescisfo,
podera valer-se de"agdo anulatdria do refe-
rido compromisso ou deixar de cumgprir o
avencado e aguardar a propositura da agdo
execuliva para que venha expor suas justifi
cativas nos embargos 4 execugdo.

Mas o interesse maior, o objetivo, ndo &
firmar termo de ajustamento de conduta
para depois rescind-lo, anuld-lo ou deixar
de cumpri-lo. As duas partes, de um lado,
0 6rgdo legitimado a realizar termo de
ajustamenio de condula e de outro lado,
o agente infrator de interesses difusos e
coletivos, deverdo estabelecer as regras de
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forma clara, precisa, equénime e obedecer
estritamente os himites impostos pela lei,
resultando dai o fiel cumprimento do termo,
e 0 alcance do objetivo maior, gue é a tutela
dos interesses transindividuais.

Nesse senlido, se faz necessario salientar
Que os empresarios devem ficar atentos ao
cruzamenio de leis e normas que regulam
05 assuntos de meio ambiente, por exem-
plo: o rigor da lei de crimes ambientais,
impde como infracdo criminal e adminis-
Irativa ambiental tanto o funcionamento
de empreendimentos localizados em 4rea
de conservagao ecoldgica, como as cons-
trughes, as amphagbes, as instalagdes e
o funcionamento de obras potencialmente
poluidoras, sem autorizagdo ambiental.

De acordo com a norma citada, séo ilicitos
penal e administrativo as condutas que con
trariam normas e até mesmo regulamentos
da administracdo piblica ambiental e, em
conformidade com as imposigdes legais,
@ punigdo nao se restringe as pessoas
fisicas, sancionando penalmente também
as pessoas juridicas, por meio de sangles
pecuniarias, suspensdo ou interdicdo de
suas atividades.

Dessa forma, o empresdrio deverd estar
atento antes de assinar o termo de ajusta-
mento de condula e esclarece-se que ele
ndo & obrigado a confessar que & causador
de dano ambiental.

A confissdo de culpa no termo de ajusta
mento de conduta traz nefastas conseqlén
cias para a empresa e seus sdcios, na drea
penal. Nesse sentido, o compromisso nao
deve ser realizado desconectado das infor-
magbes necessdrias quanto as conseqlén
cias dos seus termos na drea criminal.

Silvia Regina Alves

Advogada, com pds-graduagio pela PUC-SP
e gspeciahizacdo em Responsabilidade Civil
& Direito Comparado pela

Universidade de Paris - Sorbonne

silvia.adv @ uol.com.br
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INFORMATIVO DO SETOR

Retificadores automaticos

0s retificadores fornecidos pela Eurogalvano
operam em lensdo monofasica e trifasica e com
saidas de 4 VCC, 400 VCC, 50 ACC e 35.000 ACC.
Apresentam ponte retificadora de 6 a 12 V, regulz-
gem para ajusle preciso de voltagem e corrente,
confrole local manual ou automatico, controle
remoto CLP por sinal analégico (0-10 V, 4-20
mA), através de interface serial RS485, ventilagao
forgada (cooler), prolegdo eletrfnica para evitar
aumento de temperatura excessivo, ventilador com
sisiema de monitoramento e limitagdo eletrbnica
de corrente maxima Também possuem grau de

Acessorios para protecdo IP20, IPS4 e IP5S e tecnologia SCR.
i Mais informagdes pelo Tel.: 51 35968, 1364
galvanoplastia kst b b

A Equiplating & vollada para a fabricaclo de

eguipamentos e acessdrios para galvanoplastia. . ETE

Projeta e fabrica, de acordo com as necessidades ﬁ“aﬂmﬂmﬂﬂtﬂ de S

do chente, quaisguer tipos de linhas automaticas e A_Emu disponibiiza linha de financiamento
préprio ou leasing direto para a implantagdo dos

manuais — com diferentes tipos de deposigdo
Mais informagdes pelo Tel: 51 3429.2319
equiplating@equiplating.com br

sislemas de tralamento de esgotos de sua fabrk-
cagdo. De acordo com informagdes da empresa,
tratam-se de unidades compacias com eficiéncia
superior 2 90% na redugdo de DBO & DQO, pos-
sibilitando, assim, reuso do tratado, S0 ideais
para condominios e canteiro de obras, uma vez

Equipamentos e servigos para
instalagdes industriais

A Braziplasth oferece equipamentos & ser
vicos para instalagdes industriais onde houver a
necessidade de tratamentos superficiais (galve-
noplastia), tratamentos de efluentes, sistemas de
exaustdo de gases e filraglo de produtos cor-
rosivos. Abrangem: tanques cilindricos e prismat-
COS para armazenagem e procassos de produtos
Quimicos, construidos em PP, PYC, ago carbono
& inox; tanques para banhos galvinicos estaticos
e rolativos; sistemas de exaustdo e lavadores
de gases. bombas lermopldsticas para produ-
los corrosivos; filtros para processos guimicos:
decantadores para estagbes de Iralamento de
elluentes; revestimentos anticorrosivos em PP,
PYC e chumbo; manulengdo e instalagio de equi-
pamentos lermoplasticos; montagem e fabricagao
de linhas automaticas & manuais para lralamenio
superficial (galvanoplastia, pintura DKTL, verniz
catalorético, ABS, elc ), & equipamentos reconds
cionados e usados (retificadores, centrilugas e
langues, enlre outros).

Mais informages pelo Tel.: 51 3483 0648
braziplasth@rerra.com br

Que, por serem compactas, possibditam facilidade

Deposigdo de niquel/ferro para
economia de niquel

Devido ao aumento de prece do niguel, a Enthone
esld relancando o Miron, processo de niguelferro gue
propicia uma ecpnomia de até 25% no custo do niguel,
segundo a empresa. E considerado muito faci de
cromar, allamente tolerante s impurezas meldlicas e
possul dtima ductilidade @ aparéncia, ainda segundo
2 Bmpresa,

Mais informagdes palo Tel: 11 4353 2519
vendasi@cooksonglectronics.com

Tanques e lavadoras de gases

A FR. Eqguipamentos Industrigis produz tangues
para linhas de galvanoplastia e eslagdes de (rala
mento de efluentes, bem como lavadores de gases
para banhos quimicos. A empresa também presta
servipos de revestimentos em fibra de vidro & lengdis
de PVC.

Mais informapdes pelo tel_- 11 69721076 cel.: 11 9486.0669
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de transporte e recolocagdo em oulras dreas.

Mais informapes peio Tel.: 11 5585 9100
enasai@enasa.com.br

Processo de niquel de
alto desempenho

0 SurTec 855 BR & o mais recenle pro-
cesso de niguel brilhante da Surtec do
Brasil com alto nivelamento e brilho. Os
depésilos produzidos s3o dictes e atk
¥0S, proporcionando uma cromagao sub-
seqlenta tolaimente livre de problemas
& favorecendo as posteriores operagbes
de recravamento & dobras das camadas,
caso se fagam necessdrias, sequndo
a empresa. Pode ser utiizado tanto
em instalagbes com banhos estdlicos
como em banhos rotalivos, sem grandes
necessidades de mudangas na sua com-
posicao quimica.

Mais informagdes pelo Tel.: 11 4334.7330
contraltecnica@br surtac.co




NOTICIAS EMPRESARIAIS

Tecitec fornece ETE para a Génesis

A Tecitec projetou e forneceu para a Génesis - fa
bricante de tintas serigraficas e gréficas - uma ETE
para tratar os efluentes gerados na unidade fabril
produtiva dos laboratdrios e equipamentos-piloto,

Estes efluentes sho oriundos da lavagem de pisos :
& dos tangues de preparo de tinlas, onde hd uso de
soiventes aromdticos alou hidrocarbonetos halo-
genados.

Entre os objetivos principais da aguisicio da ETE

Encontramrse o cumprimento d legislacdo & o reuso do efluente tratado. Para isso fol implantado
0 tratamento atraves de processo fisico-quimico. Atualmente, 100% do efluente tratado é utilizado
em lavagem de recipientes e de piso

Os efluentes gerados em diversos ponlos da unidade fabril 3o encaminhados por gravidade para
um fiitro de peneira cuja fungdo & reter as particulas maiores, e desta para um tangue de recebi
mento, que trabalha como um tanque de sedimentaco, onde os sdlidos mais pesados precipitam
no fundo & o sobrenadante, que & o efluente a ser iratado, & encaminhado para o separador de Gleo
coalescente, onde & removido o dleo lubrificante. O efluente isento deste contaminante & encami
nhado por gravidade para o tanque elevatdrio, que transfere o efluente para os realores, onde se
realiza o iratamento fisico-quimico por processo descontinuo por bateladas (batch).

Mais informagdes pelp Tel 11 2198 2207
lucianagMecilec.com br

ICZ elege novo conselho diretor

Os associados do Institulo de Metais Nao-Ferrosos - ICZ elegeram em julho ditimo, por unanimi-
dade, seu novo Conselho Diretor para a Gestéo 2007-2009, composto por:

Presidente: José Clon Costa Lage Filho (Votorantim Metais | Zinco)

Vice-Presidente: Francisco Jesus Martins {Votorantim Metais | Niguel)

Diretor Secretério Institucional: Raul Luiz Sfreddo (Lisy Galvanizagao)

Diretor Tesoureiro: Marcelo Martins (Votorantim Metais Zinco )

Gerente Executivo: Douglas Dallsmule

O Conselho Consullivo eleito, que apdia o
Conselho Diretor em determinadas agdes, ficou
composto par;

MNicolas Triantafillidis (Glencore)

Paulo Garcia (Tamarana Meatais) &

Ulysses Nunes (Mangels)

Além de manter e ampliar as agbes que ja
vinham sendo realizadas, a prixima gestdo do
ICZ ja tragou planos de igual relevincia, como
amphagao do quadro de associados; aproximagdo com as Prefeituras visando a normatizacdo de
materiais galvanizados, desenvolvimento do mercado de die casting” (fundigdo com zamac), semi-
ndrios abordando temas relalivos aos melais representados pelo Instituto; workshops dirigidos a
éngenheros e arguitelos; e outras iniciativas

"0ICZ atende a cadeia produtiva como um todo, desde o minerador alé o usudrio final, @ essa gama
excepcional d4 a oportunidade de indmeras realizagBes que so ferio sucesso com 3 participacio
maciga dos associados, para os quals o ICZ existe”, declara Cilon Lage, o presidente eleito

Mais informactes paip Tel: 11 3214 1311
contalofics prg b
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Retificador de onda
quadrada com
refrigeragio a ar
forcado ¢ comando a distincia

IKG Equipamentos e Instalacoes Itda.
- w3, 615

equipamentos(@ikgquimica.com,br
www.ikg.com.br



LITERATURA TECNICA

Estocagem e manuseio de produtos perigosos

A Desga Termoplasticos & uma empresa dedicada a encontrar solugBes de engenharia na estocagem e no manuseio
de produtos perigosos, aluando nas empresas Quimicas, petroguimicas, siderdrgicas, alimenticias, de galvanizagao e
engenharia. Em sua literalura técnica estdo relacionados os equipamentlos gue oferece para eslas finalidades: tanques
prismaticos para banhos Quimicos, tangues quimicos de estocagem e produgao, dosadores e de mistura, silos para liquidos
e stlidos, reatores, pegas lécnicas de engenharia, coifas e cabines de pintura e fosfatizagdo, exaustores & placas para

filtros-prensa, cloradores & decantadores lamelares, entre oulros. Mais informagdes pelo Tel.: 11 J662.5838

Sistemas de Protegado

0 catalogo sobre sistemas de protegdo da SurTec trala da eletrodeposigdo de zinco e Zinco ligas, cromilizantes e selantes,
Ma primeira parte aborda processo de zinco alcaling isento de cianetos, de zinco &cido brihante, de zinco-ferro alealing
& de zinco-nigued alcaling sem cianetos, No que se refere a cromitizanies, destaca produtos de cor azul céu brilhante, cor
prata a esverdeada, branca a azul, amarelo & verde indescenle e verde a roseo, alem de pralo, para banhos de zinco puro @
ZnfFe, zinco higa Zn'Fe e Zn/CO e ZnMi alcalinos. No caso dos selantes, contém informagdes técnicas sobre acabamentos
claros e pretos. Mais informagtes pelo Tel: 11 4334.7330

Plantas de pintura

A Diirr publicou literatura técnica sobre plantas de pintura para a inddstria automobilistica e seus fornecedores. 580 varios
o5 enfoques, j gue a publicagdo possul 20 paginas: pré-ratamento da carroceria; sislemas de lransportadores para uso
no pré-tralameanto; eguipamentos para aplicagdo de primer & esmalte; sistemas de cabines de pintura, principaimente para
lintas a base de dgua; sistemas para aplicagdo aulomatica de materials viscosos, como aplicagdo de massa na parte

infarior do velculo, vedagdo de soldas e protegio de cavidades, sistemas de estufas para acabamentos superficiais com

britho, solugBes para manuseio de materials e oulras, Mals informagdes pelo Telo 11 56333500

Tratamento de residuos

A Indeco fornece solugies integradas e suporte nas dreas de energia, aguas e efluentes, residuos e management. No que

iu‘. se refere a residuos, oferace estudos para minimizar a geragao de residuos, para reciclagem e aproveilamentos, processo,
.-.‘ transporte & disposicio; tecnologias e processos de cromo e cianeto free; gerenciamento ambiental; conscientizagao e
INDECO tresnamento. Com relagdo a dguas e efluentes, oferece projelos para reuso de efluentes e aguas de chuva, tratamentos
fisico-guimico e bioldgicos de esgotos, efluentes e residuos, prolegdo e tralamenio de incrustagao, corroso, biocorrosao 1

& conlaminagies compostas, enire outros. Mais informagdes palo Tel.: 15 3231 8321

Produtos para anodizagao e galvanoplastia

Viollada para a fabricagio, comercializacio e assisténcia lécnica de produtos quimicos para anodizacao e galvanoplastia
gm geral, a Techmetal publicou teratura sobre as suas atividades. A publicagdo contém informagdes sobre desengra-
xantes guimicos e eletroliticos, passivadores, zinco e cobre dcido e alcalino, niquel, estanho acido, cromo, cadmio, latdo,
fosfalo, ativadores para metais, selantes para passivadores, removedores, tensoalivos, decapantes, verniz organico, dleo
protetivo, axidantes a frio @ a guente e produtos para aluminio. Também inclul informagdes sobre a politica da qualidade da

gmpresad, infra-estrutura e hislonco, Mais informagdes pelo Tel.: 11 6911, 1212
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SOLUGOES EM EQUIPAMENTOS
E ACESSORIOS PARA
TRATAMENTO DE SUPERFICIES
EM GERAL

Gancheiras Primor @ Equipsmenios Lida
Aua Diorama, J0A - V. Nova York
Bdio Paulo - 57 - CEP 03908-070
el {11) B721-3747 - taxc [11) 6721-0770
W GARCRBH IS, COML DN - PrmONEGaNCHeins. com. b

Empresa Procura

Técnico em galvanoplastia

Empresasediada em Sao Paulo, 5P, procura
técnico com experiéncia em galvanoplastia
para atuar nos Estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Parand e Santa Catarina &
assistente técnico em galvanoplastia para
Sdo Paulo. Empresa Procura 04-2007

Mais informagdes podem ser oblidas junto
4 B8 comunicacdo, pelo Tel: 11 38359417

ou e-mail bB.ts@lerra.com.br, citando o

cadigo

NOTICIAS EMPRESARIAIS

Centralsuper tem nova diretoria

Desde margo Gltimo a Centralsuper conla com nova dire-
loria e conselho diretor. Marco Anlonio de Paiva Vital,
Dwce Maenza e Carlos Begliominl sdo, respectivamente,
presidente, vice-presidente @ 19 secreldrio da enlidade,
& darBo continuidade ao excelenle trabalho realizado na \ 1

geslao anterior, 1

Segundo informa Vital, a nova direloria assumiu bastante
confianle, “certa de poder alingir gradalivamente novas
metas, visando ao crescimento da entidade atraves da par-
licipag8o aliva de cada associado”

Marco Antonbo de Palva Vital

Ainda de acordo com ele, em sua gestio prevalecera o trabalho democratico e descentralizado,
com 0 apoio de diretores e a colaboragdo do corpo técnico & existente. “implantaremos novas
atividades, desenvolvendo um Irabalho gue possa atender a lodas as necessidades do setor de
tratamento de superficies e demais segmentos industriais, Todos os integrantes da Centralsuper
terdo um papel fundamental para o sucesso desta nova jornada,’

O primeiro passo ja foi dado com o inicio da implantagdo do sistema da qualidade, baseado nas
normas IS0 9001, e a reformulago dos objetivos técnicos da associagdo, o que permitird alcangar
novos horizontes e abranger uma gama maior de servigos voltados ao meio ambiente industrial

O presidente assinala a importancia da participagdo dos integrantes da gestao anlerior, solida-
mente presidida por Marco Antonio Barbieri, gue contribuiu sobremaneira para o fortalecimento da
entidade, através dos excelentes trabathos realizados. “Obstinadamente venceu todos os desalios
& cumpriu, com certeza, a sua missdo. A nova fase sd serd possivel gragas ao esforgo, empenho &
trabalho de gesties anteriores, alicerce que permitird & Centralsuper inovar, crescer & aprimarar
suas tarefas em gualidade e competitividade®, conclui Vital,

Mais informagdes pefo Tel: 1f 3341 6033
cenlralsuper@centralsupercom

Enthone Brasil @ Enthone México
unem-se para atendimento técnico

Devido & grande experiéncia acumulada em processos de
Zinco @ zinco ligas com passivadores trivalentes, Maria
Angélica Micolosi, gerente de assisténcia lécnica da
Enthone Brasil, esteve na cidade do México.

Ela fol dar suporte écnico em um trabalho de equipe junto
ao time da Enthone México na instalagdo de uma nova linha
sutomatica de grande porte

Angéfica, com Manuei Martinez, gerenta regional (& esquerda),
& Roberio Lopes, supervisor de produgdo, todos da Enthone

NOS TEMODS A S0LUCAD

+55 (15) 3492.2420 | (15) 9131.1415
AUA VICENTE FERREIRA DOS SANTOS, 241
CENTRD - SALTODE PIRAPORA | 5P




PONTO DE VISTA

A INDUSTRIA EM DEFESA
DA QUALIDADE DE VIDA

desenvolvimento sustentavel

¢ condicionante a sobrevivén-

cia digna da humanidade, que
depende da soma da preservacao
ambiental e dos recursos naturais e
erradicagdo da miséria. Tal desafio
exige andlise conjunta de documentos
de distintos organismos da ONU. O
primeiro & o estudo do Fundo de Po-
pulagdo das Nacgbes Unidas (UNFPA),
divulgado em 27 de junho, indicando
que o mundo terd, em 2050, nove
bilhies de habitantes (2,5 bilhdes a
mais do Que hoje) e que, ja em 2008,
pela primeira vez na historia, havera
mais gente vivendo nas cidades do que
no campo. Esta inversao demografica
significara, na América Latina, 200 mi-
Ihdies de moradores urbanos adicionais
até 2030

Os outros documentos 5ao a segunda e
terceira partes do relatorio “Impactos,
Adapta¢do e Vulnerabilidade®, divulga-
dos, respectivamente, em 6 de abril e
4 de maio Gltimos, pelo Painel Intergo-
vernamental sobre Mudancas Climati-
cas (IPCC). Sua sintese & a de que,
caso nao se estanque ja a degradagao
ambiental e o aguecimento lerrestre e
nao se invistam 3% do PIB global em
recuperagdo, 3,2 bilhdes de pessoas
enfrentardo escassez de agua e 600
milhGies passarao fome, até 2080.

As estatisticas corroboram lese de
gue o combate a miséria e a protegao
ambiental devem ser tratados de modo
coeso. Politicas publicas nacionais e a

diplomacia internacional terdo de solu-
cionaros impasses, vencendo divergén-
cias, inclusive na Rodada Doha, acor-
dos multilaterais, como o Protocolo de
Quioto, e intercAmbios bilaterais entre
nagbes. Poréem, enquanto governos
buscam o entendimento, a sociedade
ndo pode cruzar os bragos.

Séo necessarias respostas urgentes,
como busca a indistria paulista em
realizago que aconteceu, de 2 a 4 de
agosto Ultimo, no Parque Ibirapuera, em
Sdo Paulo, daMostra Socioambiental do
Sistema Fiesp e do Congresso “Desen-
volvimento Sustentavel — Oportuni-
dades da Nova Economia’. Empresas
apresentaram suas boas experiéncias,
e ambos 0s eventos culminaram com
elaboragdo de documento-proposta
entregue as autoridades.

A acdo de responsabilidade social
do Sistema Fiesp ndo se limita ao ja
abrangente trabalho do SesiSP na
educacdo (125 mil alunos no Ensino
Fundamental -e, agora, também no
Médio), salde, cultura, esportes e
lazer. Tampouco, restringe-se a cerca
de um milhdo de matriculas anuais no
Senai-SP, no gual se formam trabalha-
dores qualificados para a industria. A
entidade atua com forga e amplitude
na area ambiental, assessorando sindi-
catos e empresas no cumprimento dos
requisitos da producdo limpa, organi
zando anualmente a Semana do Meio

el
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por Paudo Skaf

Ambiente e o Prémio Fiesp de Conser-
vacdo e Relso da Agua.

O Comité de Responsabilidade Social
da Fiesp tem contribuido para Que mais
@ mais inddstrias realizem programas
nas areas da salde, educacao e quali-
dade de vida. O exercicio da responsa-
bilidade social, além de ajudar as indis-
trias paulistas a ascender ao status
de companhias de padrdo mundial e,
portanto, mais competitivas, ira alinha-
las as organizagdes de boa vontade na
luta pela vida.

Paulo Skaf

Presidente da Federacdo das Inddstrias
do Estado de Sao Paulo (Fiesp).
rmatuck@fiesp.org.br
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EUROGALVANO DO BRASIL

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA

CONHEGA NOSSOS PRODUTOS
www.eurogalvano.com.br

- LINHAS GALVANICAS

- SISTEMAS DE EXAUSTAO E LAVADORES DE GASES

- TAMBORES ROTATIVOS

- BOMBAS FILTRO

- MOTO BOMBAS

- CENTRIFUGAS

- CONTATOS CATODICOS

- RETIFICADORES

- AUTOMACAO

- TANQUES ESPECIAIS

- CARROS PONTE

-

'El

-

Av. Carlos Strassburger Filho, 6945
Campo Bom - RS
Fone / Fax (51) 3598.1364
Www.eurogalvano.com.br
eurogalvano@eurogalvano.com.br

A EUROGALVANO DO BRASIL SE DESTACA PELA SUA
ESTRUTURA OPERACIONAL, EXPERIENCIA E PELO
EMPREGO DE TECNOLOGIAS DE PONTA, QUE LHE
ASSEGURA A CAPACIDADE DE PROJETAR E
CONSTRUIR 0OS MELHORES EQUIPAMENTOS
GALVANICOS, DE TODAS AS DIMENSOES E PARA
QUALQUER TIPO DE DEPOSICAO.




