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General Metal Finishing

Master Remover — Tecnologia Sustentavel em
remocao de camadas de tinta

Master Remover — esta tecnologia sustentavel em remogao
de camadas de tinta oferece muitas vantagens ambientais, em
custo e processo quando comparada a outras alternativas de
remogao de camadas de tinta.

Master Remover apresenta tempos de processo menores
em ambos 0s casos: spray ou imersao. Ele efetivamente
remove grande variedade de e-coats, tintas liquida e a po,
sem danos ao substrato ou etapas de processo adicionais.

Este processo pode reduzir significativamente o custo do ciclo
de remogéo de tinta.

Caracteristicas e Beneficios

= Eficaz para pintura liquida e a p6 em aco, ferro fundido,
metais nobres, aluminio, super ligas, ligas de magnésio
e grande parte das ligas de cobre.

= Conserva energia

= Preserva o substrato

= Rapida remogéo da camada de tinta

= Aplicagdes por spray e imersao

= Elimina clorados e compostos fendlicos

= Elimina residuos de cinzas

= Efetivamente remove grande variedade de e-coats,
tintas liquidas e revestimentos a p6
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PALAVRA DA Atsts

Na luta pela reducao da
tarifa de energia elétrica

| Marco Antonio Barbieri |

empre é bom lembrar qual a real finalidade de nossas

Associa¢des. Por isto, inicio estas palavras recordando

o ano de 1991, quando do inicio do processo de
despolui¢do do Rio Tieté por iniciativa do Governo do Estado
de Sao Paulo. Na época, foi estabelecido um novo cenario
que encaramos como um desafio técnico e politico para o
nosso setor. Comecei, entdo, a participar mais intensamente
do SINDISUPER e da ABTS, pois ficou claro que necessitavamos
trabalhar com afinco nestes dois campos, politico e técnico,
para que nossas empresas pudessem se adaptar a nova
realidade.
A legislacdo nos impunha prazos apertados para que nossas
empresas cumprissem o disposto no Decreto Estadual 8.468 e,
a época, nado tinhamos conhecimento suficiente para poder
atender aquelas exigéncias. Para enfrentar tal desafio, o entédo
presidente do SINDISUPER, Roberto Della Manna, criou a
Comissao SINDISUPER de Efluentes Industriais e me convidou
para coordenador da mesma. Participaram ativamente dos
trabalhos da comissao os companheiros Rubens Perez, Antonio
Magalhdes de Almeida, José Carlos Domingues, Maria Luiza
C. Blanco, José Adolfo Gazabin Simdes, Hilario Vassoler,
Reinaldo Manfredi, Bardia Ett e Sergio Evangelista. Também
somaram esforcos, Sergio Andreta, Juan e Carlos Mageda,
Michel Vauriac, Carlos Begliomini, Derby Capiteli e Francisco
Santa Cruz, trabalhando tanto do ponto de vista politico como
técnico para que os resultados atendessem as necessidades de
adaptacdo de nossas empresas e, também, a expectativa de
nossos associados.
A participacdo da ABTS neste processo foi fundamental,
pois as demandas técnicas eram enormes e precisavamos
do apoio e conhecimento daqueles que entendiam do
tratamento de efluentes para adaptar as tecnologias existentes
a realidade econémica das micro e
pequenas empresas do setor. Profundos
conhecedores de assunto, Jodo Roberto
Nunes, Celio Hugenneyer e Jacob Zugman
foram fundamentais neste processo.
Por meio de um esfor¢o politico,
conseguimos sensibilizar o entado
Secretédrio de Estado da IndUstria e
Comércio, Luiz Carlos Delben Leite, que
facilitasse o estreitamento de nossas
relacbes com a Organizacdao das Nacoes
Unidas - ONU. Este fato permitiu que
tivéssemos apoio técnico internacional
por meio de especialistas que vieram da
Europa e Australia, agregando valor ao
nosso trabalho.
A FIESP, por meio do seu Departamento
de Meio Ambiente - DMA, designou o

Eng. Nelson Nefussi, consultor do DMA, para compor nossa
comissdo, pois com a experiéncia adquirida na CETESB pode
contribuir de forma significativa na organiza¢do de nossos
trabalhos. Assim, aliando todos estes fatores, obtivemos éxito
e as empresas associadas puderam evitar ter solucdo de
continuidade em seus negécios.

Uma nova luta surge, agora capitaneada pela FIESP e seu
presidente, Paulo Skaf: Cumprir a Lei e Respeitar a Constituicao
para Reduzir a Tarifa da Energia.

Nosso segmento faz uso intenssivo da energia elétrica no
processo produtivo, cerca de 7% a 10% do custo do tratamento
de superficies deve-se a energia que, no Brasil, tem um dos
mais altos custos do mundo, quando tem tudo para ser um dos
mais baixos.

Estamos engajados nesta campanha para poder melhorar
a competitividade dos produtos brasileiros, que ja sofrem,
por varios motivos, a concorréncia dos importados. Vejam os
detalhes no site http://www.energiaaprecojusto.com.br/.

A defesa da industria de Tratamento de Superficies, seja ela
micro, pequena ou grande, é a principal fun¢do de nosso
Sindicato e nossa Associacao.

O braco técnico e cultural da ABTS procura elevar a qualificacdo
das nossas empresas com agdes como as que promovem a ida
de delegac¢des de empresarios a feiras de negodcios e visitas
técnicas em outros paises, que criam oportunidades para a
troca de conhecimento e verificacdo do estado da arte na
atividade em que atuamos. Cursos, palestras técnicas, visitas a
outras empresas do segmento, preparam nossos colaboradores
para desenvolver adequadamente seu trabalho.

S6 consigo enxergar sucesso diante de tantas adversidades
que os empresarios brasileiros tém de encarar diariamente
quando percebo que existem associagdes
como o SINDISUPER e a ABTS, que andam
unidas para dar o devido suporte politico
e técnico necessario ao incremento da
competitividade de nossos negécios.
Teremos no ano que vem mais uma
importante edicdo do EBRATS, e quero
aproveitar a oportunidade para convida-
los a participar do evento maior de nossa
entidade, como também fazer parte de
nosso Sindicato - SINDISUPER e de nossa
Associacdao - ABTS, pois quanto mais
unidos estivermos, maiores serdo nossas
oportunidades de sucesso. Il

Marco Antonio Barbieri
Membro do Conselho Diretor da ABTS
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urTec Passivacoes
ntes com Beneficios
sob todos os aspectos.

Reciclavel, opera a baixas temperaturas,
baixo teor ou isento de cobalto, alta resisténcia
a corrosao em.todas as aplicacoes.

= — — = —
SurTe€ Chromiting® SurTec 681 ¢ 684 ¢ 68
_ \
B Atende as soli€itacbes da industria B Produz camadas com aspecto esverdeado -
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armazenamento térmico de 24 horas a 120°C)
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de zinco conforme DIN 50979

M Livre de Cromo VI e quando aplicado com
processo recomendado atinge todos os
revestimentos referentes a ELV, RoHS e WEEE

B Aplicavel para varios tipos de substratos
dependendo do tipo de produto

B Produz camadas espessas de
aproximadamente 300 nm (200 - 500 nm)

SurTec do Brasil Ltda.
316 0_11 4334.7317.
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EDITORIAL

Um ponto de uniao

Sem duvida, um dos grandes destaques desta edicdo é a
cobertura da 92 edicdo do Campeonato de Futebol-Society
Manfredo Kostmann, uma belissima realizacdo da ABTS fora
do circuito de promocdo de cursos, mesas-redondas e palestras,
além do EBRATS.

Digo belissima porque o evento relne as mais importantes
empresas do setor, leva o nome de um dos grandes profissionais
do setor e fundamental para o crescimento da ABTS e serve
como aglutinador de profissionais e diretoria da Associacdo em
torno de um tema que encanta o brasileiro: o futebol.

Usando esta proposta, de promover um campeonato de futebol,
a ABTS consegue reunir profissionais que, no dia a dia, ndo tém
contato com os seus pares e nem conhecem as empresas que
atuam no segmento. Assim, a oportunidade é Unica - mesmo
no “calor” de uma disputa, ndo se perde a oportunidade
de convivio e de conhecimento do mercado. Além, é claro,
de contar com a participagdo das mulheres - que também
participam brilhantemente do evento - dos diretores da ABTS e
dos veteranos.

Mas, ainda temos outros destaques nesta edi¢do. Um deles é
a cobertura da mesa redonda sobre “Novas tendéncias para

tintas na pintura Industrial”, que mostrou a visdo da industria
fabricante de tintas, as solu¢des para pintura industrial com

tintas de altos s6lidos e as novas tecnologias e tendéncias.

E ja que falamos em termos técnicos, vale relacionar os outros
destaques da presente edi¢do. Em Orientacdo Técnica, “Os
desafios para desenvolver tintas base agua”. E as Matérias
Técnicas abrangem “Oxidacdo de cianeto e recuperacdo de
metais empregando processos eletroquimicos”, “Beneficios
ecolégicos dos modernos processos de metalizacdo direta”
e “Novas tendéncias em zinco, zinco ligas e cromatizantes
trivalentes”. Sem contar os assuntos mais diversos abrangidos
pelas demais se¢des inseridas na revista.

Assim, do “lazer” ao "técnico”, mostramos um pouco do
trabalho da ABTS - a participa¢do dos integrantes da entidade
em eventos vem crescendo més a més - e o que acontece no

mercado.

Ao nosso leitor, resta aproveitar este contetdo.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
wanderleygonelli@uol.com.br
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A ABTG - Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada
em 2 de agosto de 1968.

Em razdo de seu desenvolvimento, a Associacdo passou a
abranger diferentes segmentos dentro do setor de acabamentos de
superficie e alterou sua denominacdo, em marco de 1985, para
ABTS - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE TRATAMENTOS DE
SUPERFICIE.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que,
no Brasil, se dedicam a pesquisa e a utilizacdo de tratamentos de
superficie, tratamentos térmicos de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins. A partir de sua fundacdo, a
ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da
Indudstria de Protecdo, Tratamento e Transformacdo de Superficies do
Estado de Sao Paulo.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Rua Machado Bittencourt, 361 - 2° andar
conj.201 - 04044-001 - Sao Paulo - SP
tel.: 11 5574.8333 | fax: 11 5084.7890
www.abts.org.br | abts@abts.org.br
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Companhia Brasileira de Aluminio

¥/ Votorantim

Metais

Seus produtos e projetos vao ganhar um toque de cor.
Mas se prepare: vao chamar de toque de mestre.

A Votorantim Metais — CBA possui 0 maior centro de tratamento de superficie para perfis de aluminio da América
Latina. Disponibiliza todas as opcdes de acabamentos: anodizacdo com cores convencionais e multicolor,
anodizacdo com jateamento ou polimento e pintura eletrostatica a p6. Aliados a durabilidade, resisténcia
e leveza do aluminio, os acabamentos exclusivos da VM — CBA, com tecnologia italiana de Ultima geracdo,
conferem aos perfis diversidade de cores e excelente qualidade estética. Processos de producdo baseados no
crescimento responsavel e com agdes de sustentabilidade garantem a responsabilidade socioambiental.
Um toque que faz toda a diferenca nas industrias de bens de consumo, construgéo civil, méveis e transportes.

www.vmetais.com.br | Tel.: (11) 3224-7350
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. Dia: 2 de dezembro de 2011
. Coquetel: 20h00
~ Jantar: 22 horas
. Local Espago Panamby
Av. Marglnal Pinheiros, 16.741
Morumb1 - Sdo Paulo
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lisy@lisy.com.br 11 4136.8188

11 7300.7187 UNIBETHA BRAZIL. 11 5562.6041




NOTICIAS DA Absts

Equipe da Dileta vence o
Campeonato de Futebol-Society

1 ﬁ 9° Campeonato de Futebol Society

n ]|
psocctomc dilireao nostmann
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

COOKSON | CROMAZINCO | DILETA | ITAMARATI | METALLOYS = QUIMIDREAM
RESIMAPI | SURTEC ' VOTORANTIM METAIS NIQUEL | VOTORANTIM METAIS ZINCO

A equipe da Dileta foi a grande vencedora da
AQ*’ edicdo do Campeonato de Futebol-Society
Manfredo Kostmann, uma competi¢do pro-
movida pela ABTS e marcada por acirrada disputa e
grande empenho dos participantes.
Em segundo lugar ficou a Votorantim Metais Zinco, em

terceiro a Resimapi e, em quarto, a Votorantim Metais
Niquel.

Terceira colocada no torneio: equipe da Resimapi A equipe quarta colocada: Votorantim/Niquel

10 | Tratamento de Superficie 169



Como sempre, 0s veterenos participaram As mulheres também mostraram um belo futebol
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Quanto aos atletas, o artilheiro foi Rafael Santos Dias, da
Resimapi, e o goleiro menos vazado, Robson Rabelo dos
Santos, da Votorantim Metais Niquel.

Wilma Ayako Taira dos Santos, presidente da ABTS, bem
como a diretoria de esportes - composta por Gilbert
Zoldan, Douglas Fortunato de Souza e Rubens Carlos da
Silva Filho - agradecem, em nome da ABTS, aos apoios,
a animacao e garra demonstradas pelas equipes durante

e 11
L I

0s jogos, garantindo o sucesso do campeonato.

T

De fato, este evento ja tem se mostrado um dos mais
animados entre os promovidos pela Associacao, e serve

de ponto de unido entre os profissionais do setor e in-

tegrantes da diretoria da entidade, e culmina com um Um churrasco de confraternizacio
churrasco de confraternizagao. marcou o final do campeonato

Dias, da Resimapi, o artilheiro do Santos, da Votorantim/Niquel: o goleiro A primeira colocada, Dileta, comemora
campeonato menos vazado a conquista

Premiacdo da vice-campea, a A presidente da ABTS entrega prémio Premiacdo da equipe quarta colocada, a
Votorantim/Zinco ao terceiro colocado Votorantim/Niquel

Os grandes campedes reunidos Il
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Em 2011 a Votorantim Metais comemora 30 anos do negécio niquel. Ao longo dessas trés décadas a empresa cresceu junto com seus clientes,
buscando a exceléncia no fornecimento de produtos com alta qualidade.

Oferecemos garantia de disponibilidade e procedéncia de nossos produtos, podendo também ser adquirido através da nossa rede de distribuidores.
0 niquel da Votorantim Metais possui grau de pureza de 99,9%, superando as mais altas exigéncias estando registrado na London Metal Exchange.

Distribuidores:

ALPHA GALVANO Tel.: 11 4646.1500
COMERCIAL COMETA Tel.: 11 2105.8787

DILETA Tel.: 11 2139.7500
IBFL Tel.: 11 4447.9100
METAL COAT Tel.: 19 3936.8066
RESIMAPI Tel.: 11 2799.3088

www.vmetais.com.br

Escritorio de Vendas:

Votorantim Metais /ﬁ\z

Tel.: 11 2159-3259 v, H |

Fax: 11 2159-3260 ’l MgE,? rantim \ 30
www.vmetais.com.br N/




NOTICIAS DA Absts

SADAM e ABTS renovam votos de uniao

o dia 20 de outubro ul-

timo estiveram reuni-

dos representantes da
SADAM - Asociacion Argentina de
Acabado de Metales e da ABTS,
com o objetivo de ratificar o es-
treitamento dos lagos de relacio-
namento existente entre as enti-
dades.
Fabio Penella, da SADAM, partici-
pou da 8?2 edicdo do Curso de Cal-
culos e Custos de Tratamentos de
Superficie da ABTS, proferido pelo
Prof. Marco Antonio Barbieri, ten-
do sido programada uma edicdo
deste curso na sede da SADAM em
Buenos Aires no proximo ano.
A entidade também confirmou a
participacdo de uma delegacdo de
empresarios e técnicos argentinos
no EBRATS 2012 - Encontro e Ex-
posicdo Brasileira de Tratamentos
de Superficie e Interfinish - Latino
Americano ao Brasil em abril de
2012, bem como o apoio institucio-

Da esquerda para a direita: Sergio L. Fortunato, gerente técnico da Tecnorevest;
Sergio Pereira, diretor de relagoes internacionais da ABTS; Fabio Penella,
representante da SADAM; Wilma Ayako Taira dos Santos, presidente ABTS;
Milene Cardoso, gerente executiva da ABTS; e Marco Antonio Barbieri, diretor de
relacoes sindicais e entidades de classes da ABTS

Também ficou definido que um de eventos e oportunidades con-
novo encontro sera realizado du-

rante o EBRATS 2012 para a pro-

juntas, inclusive o apoio da ABTS
para uma nova edicdo do EATS na

nal aos eventos. grama¢do de uma nova agenda Argentina. l
Processos de Metais Preciosos Processos Intermedidrios Anodos
* Banho de Ouro Puro * Cobre .
* Banho de Oure Duro * Niguel Produtos Quimicos
* Banho de Ouro (flash) - 60 tonalidades * Niquel Grafite em Geral

* Free Niguel - Cobre/Estanho
* Free Niguel - Cobre/Estanho/Zinco
* Free Niquel - TinPd HW (Imitagdo Radio)

* Douragao para Ago Inox
* Banho de Folheagao Alcalino
(12,14, 16 & 18 quilates)

Suporte Técnico

* Banho de Folheacdo Acida - Liga AuNi * Free Niquel - Bronzo Sugarte Lakoratorial
* Banho de Folheagéo_)'\clda - Liga Au/Co * Free Niquel - Estanho/Cobalto (Imitagdo Croma) Sais de Metais
* Banho de Folheagio Acida - Liga AwNiln * Cobre Condutor Metalico Oxidantes

* Banho de Prata Brilhante (Orgénica Italiana) i
* Banho de Prata Brilhante (Metalica W - Degussa) ~ Processos Seletivos (Brush Plating)
* Banho de Prata Semi-Brilhante * Retificador
* Banho de Pré-Prata * Caneta Anddica
* Banho de Paladio * Ponteiras Especiais
* Banho de Paladio/Nique! - 50/50% *Banho de Ouro, Rédio e Paladio
* Banho de Radio * Banho para Ago nox
* Banho de Platina * Banho de Ouro Amarelo | Esverdeado | Rosado
* Banho de Ouro Quimico
(dispensa corrente elétrica)
* Banho de Ruténio (Negro)

Equipamentos
Pré e Pés Tratamento
Deplacantes

Electrogoldd, um banho de qualidade.

54 3443.2449 .54 3443.4989 . Rua Gino Morassutti, 1168 . Centro . 99200-000 . Guapore . RS
www.electrogold.com.br . electrogold@electrogold.com.br




SEU PRODUTO MERECE

um acabamento condizente com a sua marca

seecsoee b

CLEARCLAD

PINTURA ELETROFORETICA LIDER DE MERCADO.

Pode ser aplicado sobre metais ferrosos e néo ferrosos.

APLICACOES TiPICAS | LIDERANCA SE

¥
* Autopegas, ferrogens, ferramentas, metais sanitdrias, :W* S
, . o #
lustres, troféus, carros e displays de supermercados; La,,&;-* CONQUISTA
o P

* Bijuterias, artigos de adorno, instrumentos musicais,

Viercs arta ATENDENDO AOS
¢ Aluminio extrudado, puxadores de méveis; ANSEIOS DO
¢ Recobrimentos antiestaticos;

e Pistdes, bronzinas, fechaduras. ME RCADO

@ 1ECNO3EVENT

Avenida Real, 105 - 06429-200 - Aldeia da Serra - Barueri - SP - Brasil
Tel.: 5511 4192.2229 Fax: 55 11 4192.3757
www.tecnorevest.com.br vendas@tecnorevest.com.br




r——1

E UNICO™

1 1‘;;'12'E'L1' 'DE ABRIL DE 2012
A\ILHA(I AMARELO - EXPO CENTER NORTE \\V/
SAO PAULO- B ASIL. /A\\ EBRATS

Encontro e Exposicdo Brasileira :
de Tratamentos de Superficie ABTS PT

ABNT TAMARATI
ABC EQUIPAMENTOS KLINTEX
RESERVE 0 SEU EsTANnE INTERFINISH LATINO-AMERICANO ADELCO LABRITS
- ~ ALPHA GALVANO LAMIEX
| ALVAS| MAGNI
e — ANZ MAP
[v}wn r‘m«» N |- | ANION MACDERMID METAL COAT
T A T e ANVER METALLOYS
My o AROTEC MR PLATING
= A | ASMEGA NAS-TITANIO
o] [ e j J { ATOTECH NIQUELFER
= B B8 COMUNICAGAQ onc
- < - CASTILHO P& P
2o | wrm ®| o CETEC PROGALVANO
s [ 1 Ll CHEMETALL QUIMIDREAM
- = * 2 CITRA RC MARIANO
- - - — COOKSON/ENTHONE REALUM
P MJ e | COVENTYA RESIMAPI
I s CRO-IV REVISTA ALUMINIO
D DELTA REVISTA DO PARAFUSO
mem JW DILETA REVISTA QUIMICA E DERIVADOS
— MJ— DOERKEN ROSLER
- DRELM SECURITY SAITA
£ pe EMBRASER SANTERM
o[ ;I ""‘“'”’.J2| =2 ““mg‘"F EQUIPLATING SIGA
] : , , ERZINGER SHERCON
mfﬁ’w# .I ‘ " - ETATRON SUPERSMART
—|®.mmﬂn — sl e, ‘ ! ‘o, EUROGALVANO SURTEC
5 /% GALTRANS TAM
" ; GALVANOPLASTIA SAPUCAIA | TECNOAVANCE
GENERAL INVERTER TECNOIMPIANTI
CONSULTE 0S ESPACOS DISPONIVEIS Goro0 e
GPTOOLS TETRALON
HENKEL TRISTAR
www.ebrats.org.br HI-TEC UMICORE
HOLIVERBRASS VOTORANTIM | Metais
HOUGHTON WG
IcZ
Patrocinio:
‘ T,
Amion D ATOTECH | enthone | (@ SRUFLATNG 1 1 @ 1=cnozzvesr
ﬁm==nermld
Apoio Institucional:
..  BQun Jcz | s | B | aeeraco
smmfgp« [sifmive] tpe ECIESPIN~ »[EEma .7

Realizagdo: Organizagdo Geral: Organizagdo do Congresso: Marketing: Agéncia de Turismo:

GIG | icetlin | | b

4
Guazzelli Eventos Eventos Técnicos e Cientificos b comunicago Tvisrns
- Son nartioinacin
DE TRATAMENTOS DE SUPERFiciE | ‘@ 55 11 3885-9600 W 551137318549 | B 551136410072 | B 551130161417 | 3 mats importantet

Associacdo Brasileira de Tratamentos de Superficie - Rua Machado Bittencourt, 361 2° and. cj. 201 04044-001 Sao Paulo/SP - Tel: 11 5574 8333



EXPERIENCIA E TECNOLOGIA SAO NOSSA FONTE DE ENERGIA

" Pprensa cabo plastico

2 Pino de ligacdo inteirico sem emendas (zona fria)

3 Caixa de ligaggo plastica exclusiva “SMS”

4 Oxido de Magnésio Alta Temperatura (classe A)

%5 Tubo interno em aco inoxidavel AISI 304L - parede 0,70 mm
Resisténcias “SBP-PTFE” % Filamento Resistivo Ni-Cr80/20 (classe A) Procedéncia Certificada

Por dentro da tecnologia 7 Revestimento PTFE 1,2 mm de parede (classe A) Procedéncia Certificada

Maior zona aquecida

(compr. desenvolvido) ——>
Menor densidade superficial

Maior durabilidade

]
”

Diversas opcoes e formatos \

e Fabricadasem @ 9, 11, 14 e 17 mm

» Em aco inoxidavel AISI 304, 316 e Incoloy 800
e Em | humbo puro, antiménio e estanho

» Revestimento em PTFE @ 11,3 e 13,3 mm

e Tubo de Titanio @ 11 mm

o Encapsulada metalica, vidro neutro e Titanio

o Altura de 400 a 2200 mm

» Monofasicas ou trifasicas

» Nacionalizacao de pegcas especiais

Sistema de atendimento eficaz

» Calculos de poténcia
e Estudo de aplicagdes
» Solugdes combinando custo x beneficio

t Produtos de altissima confiabilidade J
Tel./Fax: 11 2211.1088 | 2911.9427 | 4648.8533

vendas@smsresistencias.com.br SMS Resisténcias Elétricas
www.smsresistencias.com.br

COMBATENDO E VENCENDO
0 CANCER INFANTIL

z FUNDACAO 2
ABRINQ

. e BN
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COMITE TECNICO CIENTIFICO DO ENCONTRO EBRATS

-

-

INTERFINISH LATINO-AMERICANO

Quim. Alexandre Belo Cardozo
Eng. Aloisio Spina
Dr. Assis Vicente Benedetti
Dr. Carlos Eduardo Pinedo
Dra. Célia Regina Tomachuk
Dr. Cesar Vitério Franco
Dra. Clarice Terui Kunioshi
Dr. Everson do Prado Banczek
Dra. Fernanda Martins Queiroz
4| MSc. Fernando de Loureiro Fragata

/ MSc. Fernando Morais dos Reis

Eng.? Flaviana V. Zanini Agnelli
*_ 4 Dr. Gerhard Ett

" Dr. Hélio Goldenstein
Eng. Helton Motta
Dr. Hercilio Gomes de Melo
Dra. Iéda Nadja Silva Montenegro
Dra. Isabel Correia Guedes
Dra. Isabel Cristina Pereira Margarit
Dr. Jesualdo Luiz Rossi
Dr. Lalgudi V. Ramanathan
Dra. Lauralice Canale
Dr. Luis Frederico P. Dick
Quim. Maria Cleide Oshiro
Eng.? Maria Silvia Goncalves Pereira
Dra. Marina Magnani
Dra. Maysa Terada
Dra. Neusa Alonso
Dr. Oscar Rosa Mattos
Dr. Paulo Rogério Pinto Rodrigues
Dr. Pedro de Lima Neto
Eng.? Priscila Schiavon
Dr. Ricardo Pereira Nogueira
Quim. Roberto Motta
Dr. Sadao Fugivara
Dr. Sérgio Luiz de Assis
Dr. Severino Urtiga Filho
Eng.? Stella M M Mattana
Dr. Stephan Wolynec
Eng.? Vivian Megumi Nagura
Msc. Wagner Izaltino Alves dos Santos
Dr. Walney Silva Araujo

Zirmax Beneficiamento de Metais Ltda

Cookson Electronics / Div. Enthone

UNESP Araraquara - Instituto de Quimica

Heat Tech - Tecn. em Trat. Térmico e Eng. Superficie
IPEN/CNEN - SP

Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
Centro Tecnologico da Marinha

IPEN/USP - Lab. Corroséo e Tratamento de Superficies
SurTec do Brasil Ltda

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL / :

Chemetall do Brasil Ltda

Anion Quimica Industrial S/A

Instituto de Pesquisas Tecnolodgicas (IPT)
Universidade de Sao Paulo (USP) - Escola Politécnica
Alloys Color Ltda

criagaoe.

Universidade de Séo Paulo (USP) - Escola Politécnica f-_

NUTEC - Fund. Nucleo de Tecnologia Industrial do Ceara
Universidade de Sao Paulo (USP) - Escola Politécnica
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
IPEN/CNEN - SP

IPEN/CNEN - SP

USP Séo Carlos - Escola de Engenharia

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Green Work - Consultoria Assessoria em Treinamento
Revestsul Produtos Quimicos Ltda

Laboratério Nacional de Luz Sincrotron

Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron

Universidade de Sao Paulo (USP) - Escola Politécnica
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

Grupo de Pesquisa em Eletroquimica da UNICENTRO
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Henkel Ltda

Institut National Polytechnique de Grenoble

Produtos Quimicos Quimidream Ltda

UNESP Araraquara - Instituto de Quimica

IPEN/CNEN - SP

Universidade Federal do Pernambuco (UFPE)
Coventya Quimica Ltda

Universidade de S&o Paulo (USP) - Eng. Metalurgica e Materiais
Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda

Equilam Industria Comércio

Universidade Federal do Ceara (UFC)

INFORMACOES
S ww ats _Org *
.. . F .. W :
. Encontro e Exposicdo Brasileira de Tratamentos de Superficie
Sua participacao é
a mais importante! 11 ’ 12 E 13 DE ABRIL DE 2012
PAVILHAO AMARELO - EXPO CENTER NORTE - SA0 PAULO - BRASIL
INTERNATIONAL UNION FOR SURFACE FINISHING
Realizagdo: Organizacdo Geral: Organizacdo do Congresso: Marketing: Agéncia de Turismo:
WM@WV ’g comunicaco TRISTH R®

Guazzelli Eventos Eventos Técnicos e Cientificos

Tiarismeo
& 55113641-0072 | A& 5511 3016-1417

ASSOCIACAO BRASILEIRA

DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE ‘& 5511 3885-9600 &R 55113731-8549



UNIDADE SUL

Caxias do Sul - RS
Telefone: (564) 2101.3800
coventya.rs@coventya.com.br

UNIDADE SUDESTE
Sao Paulo - SP

Telefone: (11) 4055.6600
coventya@coventya.com.br

UNIDADE INTERIOR
Sumarée - SP

Telefone: (19) 3922.8423
coventya.spi@coventya.com.bor

www.coventya.com.br

Aniincin Intalacnes indd 1
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COVENTYA

FUTURAS INSTALACOES
da COVENTYA Quimica LL.tda.

Ill*lllllll =
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Em breve a COVENTYA Quimica Ltda apresentara suas
novas instalacées em Caxias do Sul.

A nova planta esta situada em uma area de 15.000m?2 e conta com:

Amplos e modernos laboratérios para analise, pesquisa e desenvolvimento;
Grande area para produgéo e estoque com aumento da produtividade;
Area especifica reservada para producao de inflamaveis;

Moderno sistema de tratamento de efluentes com ciclo fechado;

Infra-estrutura adequada para melhor atender nossos clientes e colaboradores.

Beyond the Surface Immmm

2408 11 14:17:30



NOTICIAS DA Absts

Varias empresas continuam garantindo
participacao no EBRATS 2012

Como o leitor ja deve ter notado nas edicoes anteriores da
revista, varias empresas estio garantido sua participacio no
EBRATS 2012. A seguir, mais algumas delas.

“Sim, vamos estar presentes em um importante evento do nosso segmento, onde poderemos colocar
nossa marca em evidéncia, prospectar novos clientes, apresentar novas solucdes para o mercado e,
principalmente, fortalecer os lacos com os nossos clientes e parceiros. E nossa segunda participacao
neste evento e, quando da edi¢do anterior, obtivemos o aumento da confianca em nossa marca
e conseguimos aproximar mais nossos clientes e parceiros, pois em um evento deste tipo pode-se
criar um espaco agradavel para receber as pessoas de uma maneira formal, mas de um modo mais descontraido. Nesta
proxima edicdo, esperamos firmar ainda mais a MR Plating no mercado e ampliar a carteira de clientes.”

PLATING

Ricardo Minuzzo Silva, do departamento administrativo da MR Plating Comércio de Produtos Quimicos, empresa especializada
em processos para galvanoplastia, fabricando e fornecendo produtos e solugdes completas de pré e pds-tratamento para

linhas de zinco, cobre, niquel, cromo, fosfato, latdo, estanho, etc., como desengraxantes, decapantes, inibidores, removedores,
abrilhantadores, niveladores, cromatizantes, éleos protetivos e selantes

“A Delta é lider no mercado portugués de equipamentos para tratamento eletrolitico de

D E I—TA superficies e tem, ainda, uma forte penetracdo no mercado espanhol. A entrada nos mercados

TECNOLOGIA INDUSTRIAL de lingua portuguesa e espanhola da América do Sul é, pois, um prolongamento natural da

sua estratégia de internacionalizacdo. O fato de ser também, neste momento, a empresa mais antiga na Europa na

fabricacdo deste tipo de equipamentos trds uma credibilidade que a Delta pretende utilizar na entrada nos exigentes

mercados do Brasil e paises limitrofes. E a primeira participacdo da Delta na EBRATS, e esperamos o estabelecimento
de parcerias com fabricantes brasileiros e com empresas ligadas ao setor da comercializa¢do destes equipamentos.”

Fernando Matos Gongalves Guimaraes, sécio e responsavel técnico da Delta, Soc. Téc. de Electricidade, que surgiu no ano

de 1961 e sempre se dedicou ao fabrico de linhas manuais e automaticas para tratamento electrolitico de superficies. Com o
advento das exigéncias ambientais, fabrica, igualmente, equipamentos para tratamento de efluentes (ETE) e equipamentos para
aspiracdo e lavagem de gases

e n t h 0 n e “E com grande satisfacdo que a Cookson Electronics Brasil - Divisdo Enthone participara do

EBRATS 2012, sendo este o Unico evento reconhecido pelo setor com o objetivo de gerar

negocios entre fornecedores, parceiros e clientes. Apoiamos e participamos do EBRATS

contribuindo para o crescimento e a valorizacdo do segmento e, também, consolidando a

marca Enthone. Esperamos atender as expectativas de nossos clientes apresentando o que a
Enthone tem de melhor: Especialidades Quimicas de Alta Performance.”

Paula Martins, Adm. Vendas e Marketing da Cookson Electronics Brasil - Enthone, fornecedora

de processos para pré-tratamento, eletrodeposicao de metais, cromacio de pldsticos, passivadores,
selantes e processos para circuito impresso (PWB)

"I Votorantim "0 EBRATS tem grande relevancia no cendrio nacional de tratamento de superficies. Tendo

em vista que grande parte da producdo de niquel eletrolitico é destinada ao fornecimento
para galvanoplastia em empresas no Brasil e no exterior, é de suma importancia a presenca
da Votorantim em eventos focados neste segmento. Participamos de todas as edi¢des e tivemos resultados muito
positivos, seja pela possibilidade de ampla divulgacdo do produto, seja pela oportunidade de nos aproximarmos de
nossos clientes. Também ndo podemos esquecer do contato com o mercado e com pessoas que utilizam niquel em seus
negocios e processos. Esperamos que o préximo evento proporcione maior divulga¢do de nosso produto e proximidade
com nossos clientes e com o publico consumidor em geral. A feira também aumenta a visibilidade do processo de
galvanoplastia no cendrio nacional e, por consequéncia, da Votorantim.”

Metais

Rodrigo Carvalho, gerente comercial Negécio Niquel da Votorantim Metais - Unidade Niquel, que comercializa, tanto no
mercado interno, quanto no mercado externo, os produtos niquel eletrolitico, cobalto eletrolitico, dcido sulftirico, sulfato de
sodio e matte de niquel.

20 | Tratomento de Superficie 169
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PROGRAMA CULTURAL DA Abls

Calendario de Eventos Aﬁ

PROGRAMACAO 2011

LOCAL E MES DATA EVENTOS

NOVEMBRO

ABTS - SP 7all 123° CURSO DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE
BARCELONA 14 a 18 EUROSURFAS 2011

SHANGHAI 23 a 25 DELEGACAO ABTS - SF CHINA

CAXIAS DO SUL 23 e 24 CURSO DE PROTECAO E PINTURA DE SUPERFICIES
CAXIAS DO SUL 23a 25 WORKSHOP - Protecdo e Pintura de Superficies
ABTS - SP 29 Palestra Técnica

DEZEMBRO

Espaco Panamby - SP 2 JANTAR DE CONFRATERNIZACAO

Obs.: Eventos Sociais e Esportivos, Cursos Regionais e In-company sdo programados e confirmados no decorrer do calendario.
Programacao sujeita a alteragao

Todos estdo convidados a assistirem a mais recente das palestras apresentadas, cuja gravacdo digitalizada esta
disponivel no website www.abts.org.br, em Biblioteca, “Assista as palestras da ABTS”.
Mais informagcaes pelo telefone: 11 5085.5830

O ° |
tecitec
TRATAMENTO DE EFLUENTES

EQUIPAMENTOS

ETE's, ETAS £ ETB'S

FILTROS PRENSA

SEPARADORES DE OLEO

FILTROS DE AREIA

DECANTADORES LAMELARES
FLOTADORES

LAVADORES DE GAS

BAG DESIDRATADOR

BOMBAS PNEUMATICAS ENTRE OUTROS

SERVICOS

ASSESSORIA AMBIENTAL

PROJETOS

LABORATORIO PARA TESTES E ENSAIOS

_ LoCAGAO DE EQUIPAMENTOS
REFORMA E MODERNIZAGAO DE FILTROS

SUPRIMENTOS
ELEMENTOS FILTRANTES
REPAROS PARA BOMBAS GRACO
ELETRODOS DE PH E REDOX

Tel: 11 2198.2200

vendas@tecitec.com.br - www.tecitec.com.br
Alameda Araguaia, 4001 - Tamboré - Barueri - SP - Cep: 06455-000




PROGRAMA CULTURAL DA Abfs

Caixas do Sul vai receber curso e
workshop sobre pintura

ABTS vai promover, nos

dias 23 e 24 de novem-

bro, na Universidade de
Caxias do Sul - UCS, no Rio Grande
do Sul, o Curso de Protecédo e Pin-
tura de Superficies.
Os seguintes temas serdo apresen-
tados: eletrodeposicdo de cobre
e suas ligas; eletrodeposicdo de
zinco e suas ligas; eletrodeposicao
de niquel; eletrodeposicdo de
cromo decorativo; pré-tratamento
de metais (quimico e mecanico);
fosfatizacdo e noc¢des de pintura;

PAINEL DE COMANDO ELETRICO
PARA LINHAS DE GALVANOPLASTIA

-
|
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RETIFICADOR ELETRONICO

TRADICIONAL, ALTA FREQUENCIA

E ONDA QUADRADA

cromagao de plasticos; nogoes de
calculos de custos em tratamentos
de superficie.

Workshop

Apo6s o curso, esta programado um
Workshop, no dia 25 de novembro,
das 8 as 17 horas, nas dependén-
cias da Camara da Industria, Co-
mércio e Servicos de Caxias do Sul
(CIC), com apresentacdo de pa-
lestras proferidas pelas empresas

patrocinadoras.
|

BUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Mais informagoes no site da ABTS www.abts.org.br

SOFTWARE

Winrobot é um programa utilizado para
automatizacao completa das linhas galvanicas

Foi desenvolvido pela prépria empresa CVK

ITALIA e estd sempre em constante atualizacdo

para atender as exigéncias do mercado.

Winrobot: simplicidade com versatilidade em
gestdes personalizadas.

e na Secretaria da ABTS, pelos
Tels.: 11 5085.5832 - 5085.5830

RETIFICADOR ELETROPULSADO DE
ELEVADA ECONOMIA ENERGETICA

Prémio Subfornitura MECSPE 2010
MELHOR INOVACAO DO ANO

1- BAIXO CONSUMO: economia de até 20-40%

2- Notével AUMENTO da PENETRACAO

3- REDUCAO do TEMPO da DEPOSICAO DE ATE 40%
4- NAO EXISTE SIMILAR NO BRASIL

Alimentacdo monofasica ou trifasica 230/400 Vac
50/60 HZ+/- 10% (a pedido qualquer tenséo)
Tenséo de saida max. 1VDc - 300 Vdc

Corrente de Saida max. 1 - 100.000 A

AUTOMACAD INDUSTRIAL LTDA.

tel./fax 513597.9703 | 51 3597.9715

vendas@cvkdobrasil.com.br

CVK Automazione industriale srl

C.V.K. AUTOMAZIONE INDUSTRIALE S.R.L. - 6, Via Piave 22035 Canzo (Como) - ITALIA - Tel: +39 031684 320

Visite nosso site: www.cvkdobrasil.com.br




PROGRAMA CULTURAL DA Abfs

Realizado o 112 Curso de Processos
Industriais de Pintura

oi realizado, no periodo de
13 a 15 de setembro ultimo,
das 8 as 17 horas, na sede da
ABTS em Sao Paulo, SP, o 11° Curso
de Processos Industriais de Pintura,
destinado a profissionais de areas
técnicas relacionadas aos processos
de pintura e de produg¢do, compra,

Participantes do curso realizado na sede da ABTS

gerenciamento, controle de quali-
dade e meio ambiente.

Coordenado por Antonio Carlos de
Oliveira Sobrinho, diretor cultural
da ABTS, o evento teve o seguinte
temario: fosfatizacdo, instalagdes
de pintura, base das tintas: solven-
te organico, agua ou po, pintura:

e N e T

preparacao e defeitos, pintura ele-
troforética, pintura sobre plasticos,
pintura automotiva, controle dos
processos de pintura, avaliacdo do
aspecto final da pintura, repintura
automotiva e pintura de estruturas

pesadas. M

PARTICIPANTES DO 11° CURSO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS DE PINTURA

Rafael Daemon de Arruda
ABB
Karla Rosane Reckziegel
AGRALE S.A.
Anderson Manzoni
ALPHA GALVANO QUIMICA
BRASILEIRA LTDA.

Fabiano Goncalves Lomonaco,
Fernando Milton da Silva
CARESE PINTURA AUTOMOTIVA LTDA.
Rodrigo Lopes Nascimento
CATERPILLAR BRASIL LTDA.
Robson Marschner Figueiredo
CHRIS CINTOS DE SEGURANCA LTDA.
Rodrigo Schuller
ENDOSUL PINTURAS AUTOMOTIVAS
Maria do Carmo de Menezes
FUNDACAO ESCOLA TECNICA
LIBERATO SALZANO VIEIRA DA
CUNHA
Marcelo Souza Santos
GP NIQUEL DURO LTDA.
Luciano dos Santos da Cunha Junior,
Rogerio Carvalho de Almeida
INFRASTEEL CONSTRUCOES EM ACO
LTDA.

Daniel Vilela Cruz, Heloiza Tanimoto
IOCHPE MAXION S.A.

24 | Tratamento de Superficie 169

Hiram Tose Ticianelli
IPT TRAT. SUPERFICIAIS LTDA.

Wagner Francisco Cruz
PERMETAL S. A. METAIS PERFURADOS

Cleomar Antonio Wichrowski,
Lauri de Godoy,
Luis Carlos Morschbacher,
Marcio Leandro Arend
JOHN DEERE BRASIL LTDA.
Renata Dametto
KLINTEX INSUMOS INDUSTRIAIS LTDA.
Paula da Costa Hauke
LIEBHERR BRASIL GUINDASTES E
MAQUINAS OPERATRIZES LTDA.
Luiz Renato Ferreira,
Rogério Rafael Salgado Junior,
Walter Martins Salgado
MAGNETI MARELLI COFAP CIA.
FABRICADORA DE PECAS
Elias Medeiros de Souza
MAGNI AMERICA DO SUL
Gustavo Petruschky Franciscato
MAN LATIN AMERICA IND. E COM. DE
VEICULOS LTDA.

Marcelo Ricardo Tavares
PRODUTOS QUIMICOS
QUIMIDREAM LTDA.
Ademir Gomes
ROGER EQUIP. INDUSTRIAIS LTDA.
Jeferson Souza Pacheco, Rafaela Peixer
SCHULZ S.A.

Sueli Zanini de Souza
SENAI MARIO AMATO
Edson Giacomini
SINTO BRASIL PRODUTOS LTDA.
Fabiano Rodrigues Ribeiro,
Paula Yukie Kamikihara
THYSSSENKRUPP BILSTEIN BRASIL
MOLAS E COMPONENTES DE
SUSPENSAO LTDA.
Jeferson Francisco Ferreira,
Joao Batista Ferraz Filho
TOLEDO DO BRASIL INDUSTRIA DE
BALANCAS LTDA.

Patrick Luis Lourente Nunes Silveira
METALURGICA DANIEL LTDA.

Egnaldo Lazarini, Marco Canova
VOLVO DO BRASIL VEICULOS LTDA.

Eduardo Kosa Rodes
METOKOTE BRASIL LTDA.

Mariana Tracastro de Souza
VOTORANTIM METAIS ZINCO S.A.

Claudio Costa Siqueira
MODINE DO BRASIL SISTEMAS
TERMICOS LTDA.

Renato Oliveira Peixoto,
Rulian Alves Rodrigues
ZANINI INDUSTRIA AUTOPECAS




Tubos para Transferéncia

de Fluidos

Enviralloy

Processos Zinco - Ligas

Parafusos

Zinco, Zinco - Ligas, Passivadores Trivalentes,
Selantes e Torque’n Tension

Zinco - Niquel, Zinco - Ferro
Passivadores Trivalentes,
Selantes

Componentes para Injecao

Componentes para Freio
Zinco, Zinco - Niguel

Zinco, Zinco Liga

Passivadores Trivalentes, Selantes

Passivadores Trivalentes

ﬁ MacDermi

Anti-Corrosivos « Decorativo - Niguel Quimico » Cromo - Metalizagao em Plasticos - Preparagao de Superficies

Para mais informagdes, contate - nos: 11.4789.8585 - www.anion.com.br

© 2011 MacDermid, Inc. All rights reserved.



PROGRAMA CULTURAL DA Abfs

82 curso de Calculos de Custos em Tratamentos de
Superficie aconteceu em outubro

oitava edicdo do curso

de Calculos de Custos em

Tratamentos de Superfi-
cie foi realizada no dia 20 de
outubro ultimo, das 9 as 17 horas,
na sede da ABTS, em Sao Paulo, SP.
As aulas foram ministradas pelo
engenheiro Marco Antbénio Bar-
bieri, empresario com grande
vivéncia na éarea de tratamentos
de superficie e atual membro do
conselho diretor da ABTS e vice-
presidente do SINDISUPER.
O curso tem o objetivo de fornecer
subsidios aos profissionais para
formulacdo de calculos técnicos e
de custos na area de eletrode-
posicdo, tendo conteudo tedrico
e pratico. O temario inclui: visdo
geral, definicbes, preco de ven-
das, calculo do custo/hora da mao-
de-obra, custos indiretos e rateio,

custos de comercializacdo, taxa de
marcag¢do, levantamento dos da-
dos para custos e estudo pratico
com exercicio em aula.

Na ocasido, foi realizado o sor-
teio do livro “A histéria da galva-

Participantes do curso de Calculos e Custos

noplastia”. Os vencedores foram:
Ana Lucia Teixeira Martins, Bruno
Alves Benite, Edson Bezerra Silva,

Osvaldo Luiz Thomazin e Ricardo

Yazbek Junior. H

PARTICIPANTES DO 8° CURSO DE CALCULOS DE CUSTOS EM TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Egnaldo Lazarini, Luiz Bittencourt,
Marco Canova
AGGIO & SILVA LTDA.

Ademir Pereira de Souza,
Ramon Magalh&es Ribeiro
BRILHANTE METAL - TRAT. TERM. DE
PECAS PARA VEICULOS LTDA.
Vanessa Tanaka
CHRIS CINTOS DE SEGURANCA LTDA.
Leonel Cordeiro Alves,

Lilian Freire Agostinho
COATING INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.

Aloisio Fernandes Spina
COOKSON ELECTRONICS BRASIL LTDA.
Edson Bezerra Silva
DELGA INDUSTRIA E COMERCIO S.A.
Melissa Ferreira de Souza
DILETA IND. E COM. PROD. QUIM. LTDA.
Paschoal Evangelista
ELECTROCOATING INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA.

Daniel Evilasio Santarelli
EVISA COMERCIO E SERVICOS LTDA.
Sinei Marques Pimentel
GECEDE IND. COM. LTDA.

José Carlos Rodrigues de Souza
H. LOUIS BAXMANN PROD. METAL.
LTDA.
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Fernando Barbosa, Marcelo Silva
HONDA AUTOMOVEIS DO BRASIL
LTDA.

Ana Lucia Teixeira Martins,
Koitu Odagiri, Maria Helena Tersarioli
INDUSTRIA MECANICA BRASPAR
LTDA.

Suza Rutte de Oliveira
IFER ESTAMPARIA E FERRAMENTARIA
LTDA.

Fernando Antonio da Silva,
Glalber Tadeu de Oliveira
INTERCAPI INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.

Alexandre Cataneo,

Jaciel Lopes da Silva,

Osvaldo Luiz Thomazin,

Roseli Dare Dias
LORENZETTI S.A. INDUSTRIAS
BRASILEIRAS ELETROMETALURGICAS
Bruno Alves Benite
MAGNI AMERICA DO SUL
Renato Batista Sarmento
METALCOATING REVESTIMENTOS
LTDA.

Aline Aparecida de Oliveira Isteano,
Enéas Ramos,

Guilherme Gregodrio da Silva
METALGREGORIO GALVANOPLASTIA
LTDA.

Daniela Kwast, David Kwast,
Renan Kwast, Ricardo Yazbek Junior,
Valter Kwast Junior
METALURGICA CARTEC LTDA.
Djalma Gregorio da Silva,
Jaqueline Sibere Espirito Santo
METALURGICA ESPLENDOR LTDA.
André Fonseca de Faria
NICKELPLATING TRATAMENTO DE
SUPERFICIES LTDA.

Alan Jones Fabio Fabio Penella
SADAM
Carvalho Rezende
TEKNO S.A. INDUSTRIA E COMERCIO
Sergio Luiz de Paiva
VM ELETRODEPOSICAO DE METAIS
LTDA.

Henrique Freitas, Edivaldo Sampaio,
Eliseu Ferreira Carvalho,
Fernando Artigiani,

Sergio Roberto Rocha,
Vladimir Linaric Neto
VOLKSWAGEN DO BRASIL
Flavio Alberto Gongcalves,
Gilberto da Silva Limeira,
Leandro Aparecedo Guizi
YALE LA FONTE SISTEMAS DE
SEGURANCA LTDA.
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PROGRAMA CULTURAL DA Abts

Envenenamento por cianeto
é tema de mesa-redonda

ABTS e o Sindisuper pro-
moverem, no dia 25 de
outubro ultimo, na sede

da Associa¢do, em Sao Paulo, SP, a
mesa-redonda “O socorro nos ca-
sos de envenenamento por cianeto
e a problematica de importacao
dos ‘kits’ para este atendimento”.
O tema foi debatido por Maria
Cleide Oshiro, coordenadora do
curso de Gerenciamento de Riscos
da ABTS; Jean Jacques Covos, ge-
rente técnico da DuPont Chemicals
& Fluoroproducts, representando a
ABIQUIM - Associagdo Brasileira da
IndUstria Quimica; Marcelino Tor-
quato Leite, engenheiro de segu-
ranca da YKK do Brasil; e Anthony
Wog, diretor médico da Ceatox
Centro de Assisténcia Toxicoldgica
do Hospital das Clinicas da Facul-
dade de Medicina da USP. A mode-

=31 1B
HOLIVE RGALVE

INDUSTRIA DE ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA

Maria Cleide Oshiro, coordenadora do curso de gerenciamento de risco da ABTS;
Jean Jacques Covos, gerente técnico da Dupont Chemicals & Fluoroproducts;
Marcelino Torquato Leite, engenheiro de seguranca da YKK do Brasil; Anthony
Wong, diretor médico da CEATOX e Gilbert Zoldan, diretor da ABTS

radora foi Cassia Maria Rodrigues
dos Santos, vice-diretora cultural
da ABTS.

A ABTS agradece a colaboracdo
de Tadeu B. Porto, coordenador
da qualidade da Dileta Industria
e Comércio de Produtos Quimicos,
que contribuiu nas indicagdes dos
componentes da mesa e interme-

diou estes contatos de forma geral.
Também vale destacar que, apos
varias solicitagdes recebidas no
Curso de Seguranga, pelo site e,
também, pela secretaria, a ABTS
selecionou o tema desta mesa-re-
donda no intuito de levar mais
informacdes e esclarecimentos aos
associados.

MAZURCZAK

ELEKTROWARME

R

Polimento a seco, sistema 3D

EMPRESA GRUPO HOLIVERBRASS

Resisténcia com sistema antifogo

Centrifugas / Desoleadores | Sistema turbo de polimento | Zapomatriz | Sistema de vibropolimento
Sistema de carga e descarga | Resisténcia a cartucho CALOR | Sondas distanciadoras de nivel NS / nt e sonda termica TF
Resisténcias de imersao tubulares e angulares | Resisténcia em PTFE | Reguladores eletronicos MTR e ETS/ENR

Visite nosso site: holivergalve.com.br

HOLIVERGALVE - Fone: 51 3599 1073 - Fax: 51 3599 1057 - holivergalve@holivergalve.com.br



PROCESSOS GALVANICOS

Matriz: (11) 46
' 46-1500 / Fax:
" . 1 (11) 4646-
]l::ila: Caxias do Sul: (54) 3224-30)33646 o
i o
al Curitiba/Sta. Catarina: (41) 3376-0096

www.alphagalvano.com.br

Alpha Galvano, uma empresa com.

[121’27 anos de atuacao;
Uﬁ 187 funcionarios diretos;
2271 Seis divisoes de negOcCIoS;
@‘Duas filiais (Curitiba e Caxias do Sul);
\ﬁ Presenca em todos 0S demais Estados do Brasil;
ﬁ Quatro |aboratorios de analises fisicofquimicas;
ng Suporte técnico com proﬁssionais especializados; -
T_Zj’ Telemarketing ativo proprio € informatizado;
zT 12 fornos fusores em operagao: : e B
(=T Produgao 24 horas; \’ >
[Zf Estoques reguladores permanentes; _ _‘
(ﬁ Carregamento noturnos; \
dzf Entrega programada e flexivel;
ﬁ Frota propria com 9 modernos caminhoes;
\'ﬁ‘ Producao propria de cobre
4 Certificagao 1SO 9001:2008;
@' Certificados de analise dos prod
(tf Balanca de plataforma com capaci
[’é- sistema de rastreamento para contro

TﬂAmostras de retencao identificadas por
zZ1” DUN Number (Certificagao de Crédito Int
[Z-Distribuigées autorizada
zzT Unidade industrial e admin
(ZZT Unidade de reciclagem € arm
[ﬁl\ﬂodemos equipamentos de exa

M Embalagens homologadas; atende
- acao de tratamento de efluentes.

extrudado;

utos fornecidos;
gade de 60.000 kg,

le da logistica;

lote (seis meses);

ernacional para \mportagéo);

s dos principais fapricantes nacionais € internacionais;
strativa com 20.000 M2;

azenagem para beneﬁc‘namento de metais;

ustao e retencao de poluentes atmosféricos;

ndo a legislacao vigente;

...vocé, cliente e parceiro.

FOSFATIZANTES
PRODUTOS QUIMICOS A
0S ANODOS NAO
FERROSOS  LIGA
S DE ZAMAC/ALUMI
iNID  TERMOPLA
STICOS
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Os desafios para desenvolver

ORIENTACAO TECNICA

tintas base agua

| Nilo Martire Neto |

Hoje, os desenvolvimentos estdo particularmente direcionados

para as tecnologias que atendam as exigéncias de tintas

totalmente isentas de volateis organicos (Zero-VOC) ou

poluentes atmosféricos perigosos (HAPS-Free).

rodutos de alto desempe-

nho a base d’'agua, utiliza-

dos nas pinturas industriais,
tém sido empregados em volumes
reduzidos, hd muitas décadas. No
entanto, em um futuro proéximo,
eles deverdo substituir a grande
maioria das tintas a base de sol-
ventes organicos, restando a estes
apenas os casos muito especificos
onde a tecnologia hidrossoluvel
apresenta alguma restricdo de uso.
Lembro-me bem, no inicio da déca-
da de 70, das grandes dificuldades
a superar nas pesquisas das quais
participei com dispersdes em agua
de resinas alquidicas, ésteres de
epoéxi e de polibutadieno-estireno,
para a substituicio de produtos
aplicados como revestimento anti-
corrosivo para a industria automo-
tiva e linha industrial.
Destes desenvolvimentos surgiu,
como exemplo de sucesso, uma das
versdes de tinta a imersao eletro-
forética do tipo PB, anddica.
Os desenvolvimentos de hoje es-
tdo grandemente direcionados
para as tecnologias que atendam
as exigéncias de tintas totalmente
isentas de volateis organicos (Zero-

VOC) ou poluentes atmosféricos
perigosos (HAPS-Free).

Importante citar que os sistemas
acrilicos e acrilicos modificados
para uso geral sdo os tipos mun-
dialmente mais comercializados, e,
desta forma, absorvem a grande
parte dos recursos alocados nas
pesquisas com polimeros.

Cabe também citar que dentre os
produtos disponiveis no mercado
existem alguns que apresentam de-
sempenho ligeiramente menor que
os tradicionais formulados com sol-
ventes organicos, porém extrema-
mente competitivos.

Estas pequenas deficiéncias podem
ser superadas com a harmonizacéo
deste revestimento com as demais
etapas de processo de pintura,
como metal, pré-tratamento, cura,
camadas subsequentes, etc.

No caso dos latexes, entre eles os
acrilicos citados acima, utilizados
largamente principalmente nas
tintas da linha imobiliaria e de ma-
nutencdo, as pesquisas divulgadas
mostram que estas estdo concen-
tradas em vencer uma das maiores
dificuldades, que é a de criar emul-
sdes que dispensem o uso de agen-

Dentre os produtos
disponiveis
no mercado
existem alguns
que apresentam
desempenho
ligeiramente menor
que os tradicionais
formulados
com solventes
organicos, porém
extremamente
competitivos.

tes coalescentes, na sua grande

maioria compostos volateis.

Nota Explicativa: Coalescéncia

(quimica)

1) Quando em uma mistura
multifdsica ocorre a unido de duas
ou mais parcelas de uma fase em
prol da formacao de uma tnica
(unidade ou parcela). Wikipédia.

2) Miscelas de emulsdo se unem
formando um filme continuo e
homogéneo. Do Autor.
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Parte hidrofilica

MICELA

HO

Uma das ideias para contornar este
problema estd em criar uma classe
de emulsées que tenha um baixo
tamanho de particulas, na faixa dos
80 a 120 nanometros, que apresen-
tem também polimeros com tem-
peratura de transicdo vitrea (Tg)
ajustada, a fim de proporcionar
que as micelas da emulsdo pos-
sam compactar-se uniformemente
durante a secagem do filme, re-
sultando, assim, um filme liso, com
6timas propriedades mecanicas e
quimicas, fortemente aderente ao
substrato.

Para melhor compreender este pro-
cesso, entende-se por Tg a tem-
peratura abaixo da qual um poli-
mero amorfo se torna duro e fragil
(estado vitreo), e acima da qual o
mesmo polimero é macio (estado
elastico). Um polimero que tem um
Tg proximo a 0°C é considerado
pela literatura como mole, resul-
tando filmes com &timo alastra-
mento, porém com baixas proprie-
dades mecanicas.

Ja aqueles polimeros que tém Tg
acima de 50°C sdo considerados
duros, porém terdo mais dificul-
dades em formar um filme con-
tinuo e homogéneo e com boas
propriedades de aderéncia e per-
meabilidade. Fica, assim, bastante

TE@ N

Parte hidrofobica

%J

clara a grande dificuldade que é
encontrar o exato compromisso en-
tre estas propriedades.

O ajuste do Tg deve, desta forma,
ser estudado em conjunto com a
escolhna e dosagem de um plas-
tificante especifico, pois o mesmo
interfere diretamente neste citado
parametro.

Os plastificantes sdo, na maioria
dos casos, materiais ndo volateis
onde a ordem de adicdo durante a
sintese do polimero principal é um
dos itens da tecnologia de maior
relevancia técnica.

O plastificante auxiliara, também,
na coalescéncia do filme, interfe-
rindo diretamente no ajuste das
propriedades mecanicas de flexi-
bilidade, impacto, delaminacao,
fendilhamento, etc.

Todos estes estudos devem, assim,
manter ou até superar os esta-
gios tecnoldgicos ja alcancados de
brilho, cura, resisténcia a corrosao,
congelamento/descongelamento,
propriedades mecanicas do filme,
etc.

Outro grande desafio esta em har-
monizar corretamente a férmula
da tinta entre os diversos compo-
nentes da receita que, em muitos
casos, podem chegar a duas deze-
nas, variando suas concentracdes

REFER

NA.D.ISTRIBUIQK,O DE

Cianeto de Sadio
Cianeto de Cobre
Cianeto de Potassio
Cianeto de Zinco
Sulfato de Niquel
Cloreto de Niquel
Anodos de Zinco
Lingotes de Zinco
Oxido de Zinco

Faca a sua cotacao.
Acesse o site para consultar
nossa linha completa de produtos.

o
www.brquim.com.br
MATRIZ -RS UNIDADE LESTE CATARINENSE
(51) 2121.4242 (47) 3346.5477

UNIDADE SERRA GAUCHA UNIDADE PARANAENSE

(54) 3461.4440 (41) 3596.3796
UNIDADE OESTE CATARINENSE UNIDADE SUDESTE
(49) 3353.4222 (11) 2588.4242

(}RQUG!M

vivendo a quimica



de algumas ppm até porcentuais
na casa de dois digitos.

Todas as matérias-primas utilizadas
deverdo atender a exigéncia de
nao conter volateis organicos ou
qualquer outro contaminante que
ndo atenda aos requisitos de um
produto ecoldgico.

Um estudo muito importante sera
a identificacdo dos dispersantes,
agentes reolégicos e demais aditi-
vos que possam atender as neces-
sidades da tinta nas fases de fabri-
cacdo, armazenagem e aplicagao,
garantindo a eliminacdo total de
solventes que ndo sejam a agua
ou outro material completamente
aceito pelas normas de seguranca,
salide e meio ambiente.

Serd importante, também, regis-
trar o trabalho de grande significa-

do executado mais intensamente

na década passada, na substituicdo

das matérias-primas que conti-
nham metais téxicos como o cro-
mo, chumbo, cddmio, entre outros.
Foi necessario, assim, desenvolver
novos secantes, catalisadores
e pigmentos anticorrosivos em
substituicdo aos tradicionais, cau-
sando certo atraso de quase uma
década na comercializacdo dos
produtos considerados como os de
alto desempenho, em condicdes
de competir com os disponiveis no
mercado.

Estudos exaustivos foram também
necessarios adequando polimeros
e aditivos capazes de contribuir
com a tarefa de prote¢do, muitas
vezes delegadas somente a parte
pigmentada da tinta.

Como resultado existem produtos
em fase final de desenvolvimento,
na forma de um simples clear,
sem anticorrosivo algum, que
atenderdo aos requisitos protetivos

extremamente sofisticados, dificeis
inclusive, de serem atendidos
através das tradicionais tintas de
fundo formuladas especificamente
para este determinado fim.

Como podemos deduzir, as pos-
sibilidades de desenvolvimento séo
infinitas e a criatividade e, o inte-
resse dos pesquisadores conduzirdo
a descoberta de produtos ainda
mais eficientes, multifuncionais e
amigaveis ao meio ambiente.
Finalizando, lembramos um pensa-
mento de Vida Dutton Scudder
que traduz bem o que passa na
mente de muitos pesquisadores:
“A criagdo € um melhor meio de
auto-expressdao do que a posse - é
através de criar, e ndo de ter, que a
vida se revela”. l

Nilo Martire Neto
Eritram Paint Consultancy

nilo.martire@uol.com.br

NANOCOAYT X

PRESERVANDO A NATUREZA

A preocupagtio com o meio ambiente com foco na sadde dos colaboradores,
sem perder de vista o qualidade, gerou na HI-TEC um forte senso de
responsabilidade, pois a maior parte dos produtos utilizados para o pré-
tratamento superficial é, de alguma maneira, agressiva ao meio ambiente.

Na busca por novas tecnologias eco-friendly, fodos os sefores da HI-TEC se
uniram ao sefor de pesquisa e desenvolvimento e, num esforco conjunto, o
conceito do NANOCOAT ZT tornou-se realidade.

Trata-se de um produto isento de metais pesados, @nions agressivos, como
os doretos e sulfafos, e micronutrientes, como os nitratos e fosfatos, que,
quando lancados nos corpos d'dgua, geram um desequilibrio no ecossistema,
causando morfandade ou infertilidude de alguns seres e o crescimento
desordenado de outras populacdes.

0 NANOCOAT ZT baseia-se nos processos quimicos de oxolacdio e olacdo,
onde, por simples condensacio em meio dcido, ocorre a deposicio de
oxidos de zirconio e titdnio na superficie metdlica, tendo apenas dgua como
subproduto da reacdo.

0 uso de agentes aceleradores toxicos, como nitritos, cobalto, niquel, etc. &
dispensado, e o impacio ambiental é ainda mais reduzido devido ¢ baixa

HI-TEC Industria e Comércio de Produtos Quimicos Ltda.
Al. Com. Dr. Santoro Mirone, 937 - 13347-300 - Indaiatuba - SP
Tel/ Fax.: 19 3936.8800  hi-tec@hi-tec.ind.br

Induastria Quimica

concentragtio dos ativos, que & mantida em ppm no banho de conversdo
nanocerdmica do NANOCOAT ZT.

Escolheu-se o zircdnio e o titéinio por serem metais praticamente atoxicos e
com propriedades de incremento anticorrosivo para ferro, zinco, aluminio
e suas respectivas ligas. Tempos de Salt-Spray superiores a 504 h tem-se
conseguido com sistemas de pintura eletrostdtica po hibrido e em forno de
720 h com pintura cataforética nos ensaios laboratoriais, com penetractio no
corte < 3 mm, para corpos de prova em aco carbono.

0 NANOCOAT ZT é um produto de baixo consumo e facil conirole analifico,
pode ser aplicado por sistemas de imersio ou aspersdo, com baixissima
geragdo de residuos e simplicidade de frafamento de efluentes. Em uso
na indistria de painéis de energia, o produto mostrou-se resistente @
contaminagdo por arraste.
' 4

Para mais informacdes, entre em contato

com nosso departamento téenico e solicite

uma visita. Estamos prontos a responder seus

questionamentos e auxilid-lo na implantacio

da linha de pré-tratamento do NANOCOAT ZT.

RumolaliS0 13001

G R

242 5135 Mirassol
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INDUSTRIA DE RETIFICADORES € ACESSORIOS
PARA GALVANOPLASTIA LTDA.

Tecnologia para todos os tratamentos galvanicos

De 1 A + 50000 A
De1Vad00V
220V/380V/440V
50/60 hz monofasico e trifasico

* MODELOS ESPECIAIS SOB ENCOMENDA

RETIFICADOR ; | | |

ALTA FREQUENCIA

+ Baixo consumo de energia

RETIFICADOR ELETRONICO
HEXAFASE

-+ Linear ou pulsante + Melhor eletrodeposicao
- Inversor de polaridade estatico eletronico = - Menor tempo de ciclo de trabalho
+Filtro LC para cromo (baixo ripple) E - Onda guadrada pulsante regulavel
- Reator interfasico em freqiiéncia e duty ciclo
« Programador de rampa para cromo + Riple 1% a qualquer valor
- Programador de oxidagéo dura. 'Z—wliﬂ de tenséo e corrente
- Comunicacao para CLP: = > - Programa eletropulsado para Cromo
analogica, ModBus, Ethernet, Profibus. 5 - Comunicacao standard para CLP:
- analégica, ModBus, Ethernet, Profibus.

DOSADORA AUTOMATICA E CONTADOR DE AMPER

- Colegavel a qualguer retificador

- De um a quatro contador e bamba no mesmo gabinete
- Alimentagao 220V 50/60 HZ

- De 1 a 4 contador independente

-De 1 a 4 saida para comando de bomba dosadora

pr— disco para = cartucho plisetado
s zincatura ’ jumbo lavavel

Pl ¢
] ' '

&
é S, ‘

| E * Tampa

Rebaltavel
| olisorb para
cartucho = . -~ desengraxe
< I * Camara Filtro
* Versao com Monobloco PP
tanque para T max 70°
carvao ativo @ 3Bar

= Bomba de trascionamento
magnético pode girar a seco

(série EVT)

+ Bomba a selo mecanica
* Portata da 3 a 50 m/h

SERIE INTERCAMBIAVEL

visite nosso site: www.holiverbrass.com.br

HOLIVERBRASS Inddstria de Retificadores e Acessdrios para Galvanoplastia LTDA Rodovia RS 239, n® 217, Bairro Amaral Ribeiro

Sapiranga/RS - Brasil - CEP 93800-000 = Fones: (51) 3599 1060 3599 1057 = holivebrass@holiverbrass.com.br




PERFIL

Horst Leo Alfes

or acaso, em abril de 1970 Alfes

comecou a trabalhar no departamento

de exportacdo da Schering AG, Di-
visdo Galvanotécnica, em Berlim, na Ale-
manha.
No inicio era responsdvel pela elaboragdo dos
documentos necessdrios para a exportacdo
(faturas, guias de exportacdo, especificacdes,
cartas de crédito etc.). Pouco tempo depois
assumiu o suporte para os representantes na

Escandindvia, depois Espanha, Portugal e
América Latina.

“A partir de 1972 comecei a intensificar os
contatos na Escandindvia e, em 1974, na
América Latina, por viagens frequentes para
estes paises”, recorda.

O nosso entrevistado teve formacgdo em ad-
ministracdo, contabilidade, linguas e expor-
tacdo. A “formacdo” em tratamentos de su-
perficie veio pela necessidade de conhecer
os produtos, processos para fazer a sua di-
vulgacao e o lancamento de novidades. “Nas
viagens iniciais era raro o acompanhamento por especialistas
técnicos: o volume de vendas ndo justificava despesas altas.
Era necessario adquirir o maximo possivel de conhecimentos
técnicos para poder argumentar e vender. Desta maneira
adquiri um amplo conhecimento dos produtos e processos,

mas nunca me considerei um especialista técnico”, diz Alfes.

SCHERING

Retornando a Schering, ele informa que nos anos iniciais a
empresa era uma das lideres nas dreas decorativa e eletro-
eletronica, e uma das dreas especiais era a galvanizacdo de
pldsticos.

“Participei de varios lancamentos de processos de niquel de
alto poder de nivelamento (Stratolux, Rovellux), zinco dcido
(Zincalux) e zinco livre de cianeto (Protolux), e de grande
variedade de produtos para ABS (processos Noviganth) e o
superinovador processo de circuitos impressos (Neoganth).
O maior sucesso era a viabilizac¢do industrial do processo de
producéo do cartdo telefonico brasileiro nos anos 90.”

Alfes também destaca que trabalhou sempre no mesmo
grupo, de 1970-2002. No inicio na Schering AG, porém,
com a abertura de filial no Brasil, inicialmente na Berlimed
Galvanotécnica, depois, com a reconquista do antigo nome,
na Schering do Brasil e, a partir da fusdo mundial com M&T
Harshaw, em 1992, na Atotech do Brasil.

“A industria tem
que continuar
diminuindo o

impacto ecoldgico,
0 consumo
de recursos e
aperfeicoando os
processos”

“O trabalho nunca era mondtono ou
rotineiro. Muitas viagens, mudanca para
o Brasil numa época muito dificil (1982),
inovacgdo continua e mudanca de mercados
e condicoes econdmicas sempre significaram
muito agito”, recorda.

PROBLEMA

“Vou citar um problema que achei perma-
nente na drea de tratamento de superficies,
que ainda requer um pouco de alquimia,
mesmo com mais instrumentos e métodos
cientificos: cliente reclama, producdo parada,
solucdo superurgente. O técnico ‘tem certeza’
que ja viu o mesmo problema, ndo controla
pH, temperatura e todos os outros pardme-
tros bdsicos e varia dosagens, adicdes extras.
Resultado: Agora ele tem um problema dificil
de resolver”, diz Alfes, para também se re-
cordar que a substituicdo do niquel-cromo
pelo uso de plasticos foi a mudanca mais
dramdtica nos anos 70. “Nos tltimos anos
houve uma leve recuperacdo. O circuito impresso como
efeito adicional da galvanizacao de pldsticos deu um grande
impulso a partir dos anos 70. A necessidade de processos
mais ecoldgicos e a eliminacdo do cianeto e do cddmio, assim
como o uso mais econdmico da dgua, inclusive a recuperacio
de recursos, eram imprescindiveis para a sobrevivéncia da
galvanotécnica.”

E ele completa: “continuo me dedicando as minhas ativi-
dades ‘pés-aposentadoria’. Inaugurei ha mais de 10 anos um
pequeno bar para os amigos que virou um grande e conhe-
cido restaurante, com vdrios ambientes e muita mdsica ao
vivo. Continuo mantendo o contato com meus amigos da
Atotech no Brasil e no mundo e fico muito feliz com cada
conquista desta empresa maravilhosa no mercado”, resume.
Ele também afirma que ndo hd alternativas econdmicas e
tecnicamente vidveis para as vantagens da galvanotécnica,
como protecdo contra a corrosdo, resisténcia contra atrito,
condutividade elétrica e beleza decorativa. “A indiistria tem
que continuar diminuindo o impacto ecolégico, o consumo
de recursos e aperfeicoando os processos”, aconselha, para
destacar que deve haver o médximo de preocupacdo com
aspectos ecoldgicos e de qualidade. “E triste ver, ainda hoje,
moéveis cromados ou ferragens zincadas enferrujando ja nas
lojas por falta de qualidade do acabamento”, conclui. M
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Alta tecnologia em equipamentos
para tratamento de superficie
e sistema de exaustao.

A Daibase € hoje uma das principais .
fabricantes de equipamentos
para tratamento de superficie
e sistema de exaustao
proporcionando qualidade,
tecnologia de ponta

e prestacdo de servico
diferenciado.

‘www.daibase.com.br
comercial@daibase.com.br

Sao Paulo - SP - Brasil - ®
aibase
./

+55 11 3854-6236
+55 11 3975-0206



PALAVRA DA BATTES

Respeitar a Constituicao e reduzir tarifas

| Paulo Skaf |

esde 1995 a lei estabelece que “o prazo de con-

cessao é aquele necessario a amortiza¢dao dos in-

vestimentos”. A reforma do setor elétrico de 2004
ratificou esse principio, limitando o processo de amortizacao
em 35 anos para os ativos de geracdo e em 30 anos para
os de transmissdao e distribuicdo. Também reconheceu e le-
galizou as prorrogagdes contratuais de 1995 e vedou novas
prorrogagdes na geracdo. Até os defensores da prorrogacao
dos contratos ja prorrogados admitem que, para alcancarem
seus objetivos, sera preciso mudar a lei.
A Fiesp defende que investidores tenham garantida a segu-
ranga juridica para recuperarem seus investimentos. O que
ndo se admite é a esperteza dos que desejam penalizar os
consumidores com a manuten¢do nos precos da parcela ja
recuperada dos investimentos. Temos o direito de expurgar
da tarifa cada centavo do investimento ja pago. Basta que se
cumpra a lei, que assegura a populacdo pagar pregos justos
por produtos de ativos ja amortizados.
Ao vencerem os contratos, defendemos a realizacdo de
leildes publicos ndo onerosos, nos quais se adote o critério,
em vigor desde 2004, de menor preco ou tarifa. Os ativos de
geracao, ja amortizados, deverdo migrar para o modelo dos
empreendimentos estratégicos, com pregos fixos por 30 anos
— preservada sua correcdo monetaria.
O setor elétrico viveu o conforto da remuneracdo garantida
e tarifa pelo custo até 1993. O controle de precos e as inter-
feréncias politicas nas tarifas foram sanadas pela Lei Eliseu
Resende, que transferiu as empresas US$ 26 bilhdes. A partir
de 1995, a geracdo migrou para o regime de precos nao
regulados. No atual regime, as geradoras praticam investi-
mentos ndo controlados, sem nenhum referencial de precos,
realizados por risco do concessionario.
Investimentos realizados sem controle
publico ndo podem pretender capturar
recursos publicos como indenizacdo ao
final do contrato.
Na transmissdo e na distribuicdo, devera
ser zerada a base de remuneragao regu-
latoria, pelo expurgo dos investimentos
amortizados, e pela indenizacdo, via
RGR, dos investimentos novos. Assim o
Brasil vai ganhar, e muito.
Estudo da Fiesp mostra que, retirada a
amortizacdo dos investimentos, o preco
da energia das 112 usinas (23 GW mé-
dios) cujos contratos vencem a partir de
2015 pode passar dos atuais R$ 90,98/
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MWh para R$ 20,69/ MWh, em média. Considerou-se o custo
de uma usina de referéncia ja amortizada, baseado na média
dos valores de leildo das usinas de Santo Anténio, Jirau, Belo
Monte e Teles Pires. Para os proximos 35 anos, o custo evita-
do para o consumidor na geracdo seria de R$ 495,70 bilhes.
No caso dos leildes de transmissdo, a RAP seria reduzida
pela eliminacdo dos investimentos ja amortizados; pela
quitag¢do dos investimentos ndo amortizados, via RGR; pela
diminui¢do de 10% nos custos de O&M; e pela reducao da
WACC dos atuais 7,24% para 5,5%, conforme arbitrado pela
Aneel para os novos empreendimentos. Estudo da Fiesp
mostra que a licitacdo dos nove contratos de transmissao
evitaria um custo de R$ 239,12 bilhdes em 30 anos.

A economia total para o consumidor, considerando-se a
aplicagcdo de 20% de ICMS médio no Brasil, seria de incriveis
R$ 918,52 bilhées! Esse valor pode ficar nas maos dos atuais
concessionarios ou ser distribuido a toda a populacao. Vai do
interesse de cada um tomar seu lado.

A Constituicdo assegura a igualdade a todos os interessados
em prestar um servico em nome da Unido. A prorrogacao
de contratos ja prorrogados beneficia apenas o atual con-
cessionario e priva os demais interessados do seu direito
fundamental de acesso a oportunidade comercial. Privilegiar
um em prejuizo de todos os demais afronta os principios
constitucionais da impessoalidade e da moralidade, ob-
rigatorios nas contrata¢des da administracdo publica, que
devem ser feitas, exclusivamente, por licitacdo. Diante de
eventual ameaca a Constituicdo, a Fiesp batera as portas da
corte suprema, advogando o interesse maior da populacéo.

O que também nos causa estranheza é ver autoridades do
governo federal e governadores tentan-
do mudar a discussdo, com o argumento
que atribui a carga tributaria os eleva-
dos custos da energia. Bem-vindos ao
Brasil!

Estd nas maos deles reduzir os encargos
e os impostos, federais e estaduais, que
incidem sobre a energia. A Fiesp aguar-
da, ansiosa, o primeiro movimento. En-
tretanto, dos nossos direitos, assegura-
dos em lei, cuidaremos n6s mesmos. Il

Paulo Skaf, 56 anos, é empresario e
presidente da Federacdo e do Centro
das Indtstrias do Estado de Sao Paulo

(Fiesp/Ciesp)



EISENMANN

DRIVING SUCCESS THROUGH LEADING TECHNOLOGY

Planejando e construindo sistemas completos de
transportadores, sistemas de pintura, automacgao,

Resende

sistemas automotivos, meio-ambiente, organizacio - S—
Sao Paulo

e estruturas de plantas. A EISENMANN é referéncia e . caxias do Sul
preferéncia mundial.

Sistemas Automotivos

Tratamento de superficie
Sistemas de transportadores de carrocerias
Linhas de montagem final

Pintufa Industrial

Sistemas de pintura para metais
Sistemas de pintura plastica
Sistemas de pintura para madeira

~ & Processo e Tecnologia
ot s de Temperatura Elevada

A Sistemas de revestimento e pré-tratamento
— Tecnologias de alta temperatura
Tratamentos térmicos

|
-
I Sistemas de Movimentacio
~ EMS - Sistemas monotrilhos elétricos
~ Sistema monotrilho elétrico para piso

B = Sistemas transportadores periféricos

AR ! 1

Sistema BOT (Build Operate Transfer)
O grupo Eisenmann atualmente possui
diversos contratos BOT ao redor do mundo,
e, no Brasil 3 instalacdes neste modelo:

BOT - Resende / RJ

* Paint Shop completo para caminhdes MAN / Volkswagen

BOT - Caxias do Sul /RS
* Sistema E-coat e pintura p6 para o grupo Randon/Mastertech
« Sistema E-coat, pintura pé e pintura liquida

para o grupo Randon - Linha Frames

www.eisenmann.com

Eisenmann do Brasil Equipamentos Industriais Ltda
Av. Duquesa de Goias, 716 * Morumbi « Sao Paulo « SP + 05686-002 < 11 2161-1200




INFORME PUBLIC

neirismo, a historia e a criacao

a empresa, um grupo, um caminho de sucesso

Marcamos um tempo, valorizamos espagos, conquistamos

o respeito do mercado e, mais ainda, acreditamos no

uturo e nas realizagoes que podemos dividir com o nossos
entes.

Eng. Luiz Humberto C. Melo,
Diretor

Grupo Powercoat teve sua origem a

partir da necessidade de uma montadora

terceirizar o tratamento de superficies das
pecas de reposicdo para o mercado nacional e de
exportacao.
A capacidade produtiva da unidade Powercoat de
tratamento de superficie (pré-tratamento e pintura
e-coat/KTL) era dirigida por um equipamento
de origem alema com tanque de tinta de 25.000
litros. Inicialmente eram tratados 14.000 m2 por
més, e com o grande sucesso obtido em rela¢do a
qualidade, ao lead time e melhor custo-beneficio,
o volume foi crescendo dia a dia.
A decisdo da montadora de retirar a atividade de
pintura de pecas de reposicdo (P&A) de sua linha
de producdo abriu espa¢o para o aumento da
producéo de veiculos. Além disso, o atendimento

as concessionarias ficou mais produtivo e os

volumes rapidamente superaram um aumento
de demanda superior a 300%. Essa atitude
provocou no mercado uma grande dificuldade
para empresas que faziam pecas no paralelo em
manter sua competltlwdade quanto ao custo, sem
falar na qualldade gl

#é e alta efnaencna' P'
_.,wercoat .Iinvestlu

no cenario nac:onal e mternaaonal
O Grupo Powercoat possw sistema de qualidade

e meio ambiente certificado 1S09001:2008,

~. . . . ro.

rupo Powercoat vem participando da historia do
omobilistico brasileiro, fornecendo servigos de
] - de superficies metalicas e contribuindo para

ento do setor:

ISOTS16949:2009 e ISO14001:2004, laboratério de
andlises fisicas e quimicas, robusta infraestrutura
de producdo, qualidade e logistica focada no
atendimento ao cliente, assegurando que os
produtos e servicos atendam as expectativas e
exigéncias do mercado.

O Grupo Powercoat é pioneiro no Brasil em
aplicacdo de pintura por eletrodeposicdo
catodica (KTL/DKTL), em pecas de produgdo e
para atendimento ao mercado de reposicdo
das montadoras. Com equipamentos de alta
tecnologia, manuais e automaticos, oferece,
também, pintura eletrostatica liquida aplicada
por spray e pintura eletrostatica a po, utilizada
para acabamento final.

Além de tratamento de superficies, também sao
executados servicos agregados, como montagens
de conjuntos e mado de obra especializada em
3 balag.gm de pecas para mercados de reposi¢ao,

do custos logisticos e permitindo entregas
mé‘ ao cliente final.

mercado, principalmente o automobilistico, o

‘Grupo Powercoat vem desenvolvendo junto aos

seus fornecedores e parceiros novas tecnologias
de pré-tratamento, tais como o nanoceramico,
que consiste em uma tecnologia isenta de metais
pesados, proporcionando resisténcia superior a
corrosdo, com baixo consumo de energia, menor
tempo dos tratamentos, redu¢do de manutencao
e, principalmente, menores impactos ao meio
ambiente.

Para tanto, empregamos muita disposicdo, numa
estrutura fisica funcional livre de burocracias e
com profissionais com grande visao de mercado.

rcoat
fm=— |
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A Equipe de profissionais do Grupo
Powercoat leva até seus clientes todo
o know-how de pintura, aplicando no
dia a dia os conhecimentos adquiridos
ao longo dos anos, o que é um marco
importante no sucesso e pioneirismo
do grupo. ¥,

unidade Powercoat, situada na cidade de
Betim-MG, estd localizada em um ponto
estratégico, a 2 km da Rodovia Ferndo Dias, no
Distrito Industrial Bandeirinhas.
Iniciou suas atividades no ano de 1996, com dezessete
funcionarios, area construida de 4.000 m2, e produgao
destinada a pintura de 100% das pecas de reposicao
(P&A) automotiva.
Atualmente a unidade conta com uma estrutura de
480 funcionarios diretos, area construida de 20.000 m2,
linha de pintura continua por imersdao (KTL e DKTL)
com 55.000 mil litros de tinta e linhas de pintura a pé
e spray com capacidade instalada total para produzir
600.000m2 por més, além de ser pioneira na aplicacdo
de selantes e PVC.
Acompanhando a movimentacdo e crescimento de
mercado, a Powercoat Betim vem investindo no aumento
da sua capacidade produtiva, com novas estruturas em
linha de producdo, buscando melhor atender aos seus
clientes.
A construcao de dois novos galpdes com cerca de 5.000
m2 de area construida abriga uma linha de pintura spray
com trés maquinas giratorias, dedicadas a pintura de

ORGANOC
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discos e tambores de freio, com capacidade produtiva
de 900.000 pecas/més, uma nova linha de pintura a pé
para pintura de blocos de motor, com capacidade para
192.000 blocos de motor/més. Além da segunda linha de
pintura catédica (KTL/DKTL) com 55.000 litros de tinta e
capacidade produtiva de 350.000 m#/més, com previsao
para inauguracao em 2 de janeiro de 2012.

Além desses investimentos, a Powercoat Betim adquiriu,
recentemente, um novo terreno com area de 21.000m?,
onde planeja realizar toda sua operacdo logistica,
otimizando tempos de carregamento e descarregamento
de caminhdes.

A empresa tem base formada por profissionais
qualificados, além de contar com um corpo técnico
em laboratério altamente capacitado e uma equipe de
engenharia envolvida diretamente nos novos processos
e desenvolvimentos.

Com foco voltado para a melhoria continua é possivel
manter um padrdo de exceléncia nos produtos e servicos,
atendendo, assim, as mais variadas especificacdes
de tratamento de superficie e pintura de todas as
montadoras.

GRUPO POWERCOAT
St SAMIR HAOUN |
PRESIDENTE

LUIZ HUMBERTO
DIRETOR

-

CAMILA ANTUNES
SECRETARIA f GILBERTO FLORENCIO
GER. FINANCEIRO

|

| | |

GILSON SILVEIRA
GER. ENGENHARIA

GER, SIST. QUALIDADE
A

EDELCIO MAIELO PALULD ROBERTO CARLA KENIA |
GERENTE RH COORD. COMERCIAL |

Processo de pintura catédica Powercoat

.
EDELCIO MAIELO ROBERTO LASSE
GER_IND.STEELCOAT SBC, | GER. IND. STEELGOAT T8T

-
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UNIDADE STEELCOAT TAUBATE

Localizada na cidade de Taubaté, no estado de Sao
Paulo, mais precisamente no complexo da Volkswagen,
operando desde novembro de 2007, tem como
diferencial o alto padrdo tecnolégico, que garante a
exceléncia dos servicos em pré-tratamento e pintura
catédica por eletrodeposi¢do (KTL/DKTL). Utilizando
tintas isentas de metais pesados, além da aplica¢do de
selantes a base de PVC.

Com apenas um ano de vida, a unidade recebeu o
prémio de melhor fornecedor na categoria pés-vendas
da Volkswagen, em 2008.

UNIDADE STEELCOAT SBC

A unidade Steelcoat situada em S&do Bernardo do
Campo (SP) foi inaugurada em setembro de 2010. Seu
projeto foi baseado em uma parceria com uma empresa
(fabricante de suspensdao automotiva), localizada
na mesma area e seguindo todos os conceitos de
manufatura enxuta, o que tornou possivel a redu¢do de
custos logisticos e de inventarios.

Tem uma localizacdo estratégica, préxima a varios
clientes, como Volkswagen, Ford, Thyssenkrupp e
outros, possibilitando um melhor fluxo de materiais,
minimizando custos logisticos, agilizando o atendimento,
reduzindo o lead time e viabilizando o contato entre
todos os clientes.

A unidade Steelcoat SBC tera sua area fabril ampliada

em mais de 1.500 m2, onde serdo centralizadas as
operagdes de aplicagdo de massa de calafetacdo
(sigilatura) e todos os processos de embalagem. Além
disso, serd implantada uma instalacdo de pintura a po,
que ird atender a demanda dos clientes da regiao.

UNIDADES STEELCOAT - SP

Uma empresa, um grupo, um caminho de sucesso

Steelcoat TBT na premiacao VW 2008

UNIDADE MAXCOAT

Localizada no Complexo Ford Nordeste em Camacgari

- BA, a Maxcoat, unidade do grupo Powercoat,
opera na regido nordeste desde 2002. E a pioneira
na regido, com estrutura para fornecer servicos de
tratamento de superficie e pintura e-coat para a
industria automotiva.

Instalada em 4.300 m2, a unidade Maxcoat fornece
diariamente pintura para mais de 250 diferentes
itens das linhas Fiesta e Ecosport, entre pecas de
producdo e itens de atendimento ao mercado de
reposicdo. A Maxcoat agrega, também, outros servicos
ao fornecimento de pecas pintadas, como embalagem
e montagem de componentes. Prevé-se, ainda, a
amplia¢do da fabrica em aproximadamente 1.600 m2.
O mercado baiano vem apresentando crescimento
gradativo no segmento automotivo, por isso instituicdes
como a FIEB e o SENAI estdo investindo pesado na
qualificagdo da mao de obra local.

O GRUPO POWERCOAT

Anualmente, o Grupo Powercoat investe em torno de 4% de seu faturamento bruto na atualizacdo e renovacédo de
seu parque industrial, priorizando a utilizacdo de tecnologias nacionais e com manutencdo composta por mdo de obra
prépria, o que traz vantagens como baixo custo e o conhecimento detalhado do processo industrial.

Além disso, no Grupo é comum o intercambio de funcionarios entre as unidades, o que possibilita aumento do
conhecimento e desenvolvimento das tecnologias aplicadas no segmento.

Nos ultimos 6 anos, com a abertura de trés novas unidades e a nova estrutura sendo implantada em Betim-MG, o Grupo
Powercoat estima alcancar a marca de 1.000.000 m2 em pintura KTL/més, somando a producdo da Maxcoat, Steelcoat
em Taubaté e Sdo Bernardo e Powercoat.

O Grupo estd sempre analisando e implementando novas tecnologias focadas no crescimento sustentavel e na
responsabilidade ambiental, alinhado aos ultimos desenvolvimentos tecnolégicos e ecologicamente corretos.
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GESTAO AMBIENTAL

As exigéncias dos 6rgdos ambientais estdo cada vez mais rigidas, no que diz
respeito ao impacto sobre o meio ambiente, armazenamento e destinacdo
de residuos. Em razdo disso, as opera¢des de pintura estdo cada vez mais
dependentes de especializacdo e investimentos.

N&o sé a sociedade, mas, também, as empresas tém se conscientizado sobre
a importancia da preserva¢do ambiental, e o meio empresarial precisa buscar
formas de desenvolver suas atividades econémicas de forma mais racional.

O proprio mercado consumidor passou a selecionar os produtos que consome
em fungdo da responsabilidade social das empresas que os produzem. Por isso,
surgiram varias certificacdes para atestar o compromisso de uma empresa em
executar suas atividades com base nos preceitos da gestdo ambiental.
Preocupado com as questdes ambientais, o Grupo Powercoat investe
constantemente em novos equipamentos e politicas de preservacdo, que
evitam a polui¢do e o desperdicio, proporcionando aumento da qualidade de
vida e o crescimento sustentavel. Esses investimentos vao desde esta¢des de
tratamento de efluentes, para monitoramento de residuos, e unidades para
reciclagem de agua, a sistemas de decapagem por leito de areia fluidizado,
utilizado na remocdo de tinta de dispositivos de pintura, equipamentos e
pecas, que geram residuos inorganicos sem impactos ao meio ambiente.
Além disso, foi implantado um sistema para capta¢do de agua das chuvas
do telhado para utilizacdo, ndo s6 como uma pratica econdmica, mas com
o objetivo principal de reduzir o consumo de agua potavel e o impacto
ambiental.

RESPONSABILIDADE SOCIAL

O respeito e a valoriza¢do dos funcionarios sdo aspectos fundamentais para
o Grupo Powercoat, que conta com cerca de 700 empregados diretos, o que
representa um circulo de 1.500 pessoas (funcionarios e o grupo familiar),
que caracteriza a dimensdo da sua responsabilidade social. E é a partir do
ambiente interno da empresa que a organiza¢do atua.

A gestdo aposta na aproximacdo e no didlogo com o funcionario de forma
simples e objetiva, baseado no atendimento as normas trabalhistas, no
pagamento e recolhimento de impostos em dia, na pratica de beneficios
diferenciados como a qualidade de sua cesta basica, incentivo subsidiado a
estudos de segundo grau e curso superior. Nesse contexto, todas as acdes do
Grupo marcam sua atuacdo no campo social, respeitando sempre a especificidade
de cada unidade operacional, sua regido e sua inser¢cdo no mercado.

Vale ressaltar a atitude dos préprios funcionarios que, em parceria com o
Grupo Powercoat e o dominio das técnicas de tratamento de superficies,
vém reformando cadeiras de rodas para serem doadas aos lares de idosos da
regido e pessoas necessitadas.

=0

(I
iiinty

ﬂj i

Processo de pintura e-coat Premiagées do
Steelcoat TBT Grupo Powercoat
mais informacdes: Weslley Gamberine | Carla Kénia

313592 7402 | 313592 7276
comercialmg@powercoat.com.br | www.powercoat.com.br

Gilberto Floréncio,
Gerente Financeiro Powercoat

Donizete Lima,
Gerente Industrial Powercoat

Edelcio Maielo,
Gerente Ind. Steelcoat SBC/Sist. Qualidade

Claudio Penna,
Gerente Industrial Maxcoat

Roberto Lasse,
Gerente Industrial Steelcoat TBT

Paulo Roberto,
Gerente Recursos Humanos
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MATERIA TECNICA
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ABSTRACT
inc electrodeposits have been used since a very

long time because of zinc's sacrificial property.

This makes zinc a natural choice for steel
protection for many purposes. It's sacrificial property
occurs due to potential differences of the two metals.
When oxidized, zinc metal will flow electrons back into
the steel substrate, preventing corrosion.
Chromic acid has been used as a final layer to
“complete” the finish but environment demanded new
safer technologies, which are described in this work.
This requirement made chemical suppliers develop
these new technologies along the years, as shown in
this work, with the use of trivalent chromium, still
containing cobalt, that shall itself be dismissed in the
future to attend legislation all around the world, each
time more restrictive. Following are shown all data and
graphs of zinc/nickel processes, an excellent alternative
for automotive, casting, engine, brakes and many other
industries. Zinc/nickel abilities are described in details.
Closing the work, zinc/nickel is shown interacting with
trivalent chromate as a high-performance finish.

Novas tendéncias em zinco,
zinco ligas e cromatizantes

trivalentes

| Jeff Grodecki |

Hoje, o desafio é melhorar a protecao contra a corrosao dos
componentes revestidos com zinco eletrodepositado sem
mudar as propriedades fundamentais de camada de sacrificio
ou aumentar o custo total do acabamento.

0 ZINCO COMO CAMADA DE SACRIFICIO
A propriedade singularmente mais importante do zinco
metal é a sua aptiddo de se tornar camada de sacrificio
quando colocado em contato com o aco.
Esse “sacrificio” ocorre devido a diferenca de potencial
dos dois metais. Veja abaixo a rea¢do fundamental do
zinco como camada de sacrificio:

Zn® — Zn* + 2e’
O zinco metal eletrodepositado, quando oxidado,
ira direcionar elétrons de volta ao substrato de aco,
prevenindo a corrosdo. Esse “sacrificio” dos elétrons é
também conhecido como protecao galvanica.
Essa protecdo galvanica torna o zinco metal um método
econdmico e efetivo de proteger substratos de aco
da corrosdo. Ao longo dos anos a esséncia do zinco
eletrodepositado permaneceu constante, o zinco ira
sacrificar seus elétrons para proteger o aco.
O desafio atual é melhorar ao todo a protecdo
contra a corrosdao dos componentes revestidos com
zinco eletrodepositado sem mudar as propriedades
fundamentais de camada de sacrificio ou aumentar o
custo total do acabam

ento.
e
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CAMADAS DE CONVERSAO

CROMATOS

Por longos anos, as camadas de cromato hexavalente
foram usadas para estender a vida util ou a protecao
contra a corrosdo e oferecer propriedades “auto-
cicatrizantes”.

Ao mesmo tempo em que hd um bom numero de
excelentes caracteristicas das camadas de conversdo de
cromatos hexavalentes, ha uma negativa ainda maior: o
cromo hexavalente é carcinogénico.

Tendéncias recentes da industria apontam para
tecnologias menos perigosas com cromo trivalente. Os
materiais a base de cromo trivalente ndo tém as mesmas
propriedades fisico/quimicas que os materiais a base de
cromo hexavalente.

Cromatos azuis trivalentes, simples e de alta resisténcia
a corrosdo, estiveram disponiveis por muitos anos. Essa
tecnologia é relativamente barata e proporciona uma
cor azul uniforme com baixa resisténcia a corrosdo, no
maximo de 6 a 12 horas de exposi¢do a névoa salina
neutra.

Ao longo dos ultimos dez anos a demanda por cromatos
trivalentes de alta resisténcia e alto desempenho
aumentou significativamente. A maioria dessa demanda
tem sido da industria automotiva e das indUstrias a ela
relacionadas.

A primeira gera¢do de camadas de conversdo de
cromatos trivalentes de alto desempenho, COLDIP TRI
V 120 e COLDIP TRI V 121, foi concebida para atingir
96 a 120 horas de exposicdo a névoa salina. Esta
tecnologia produziu um filme azul de cromato trivalente
moderadamente fino, menor que 100 nanometros.
Apesar de ter sido bem-sucedidos em alcancar os
quesitos de resisténcia a corrosdo e padrdes de cor,
a primeira geracdo de cromatos trivalentes de alto
desempenho se mostrou intolerante a impurezas
metdlicas e a0 manuseio excessivo na montagem.

Essas propriedades negativas forcaram os fabricantes
ou fornecedores de produtos quimicos a desenvolver
processos que sdao mais tolerantes para operacdes de
alto volume de processamento de revestimento e linhas
de montagem.

Camadas de cromato trivalente cromatizado ou com
“filme espesso iridescente” tornaram-se extremamente
populares devido ao seu desempenho como um todo, a
protecdo contra a corrosdo e tolerancia as impurezas.
As espessuras de camada podem variar dependendo
de cada processo ou fornecedor, mas os produtos
irdo exceder consistentemente espessuras de filmes de
200 nanometros ou mais a concentragdes menores e
temperatura ambiente.

Foco na eficiéncia!

A qualidade que a sua empresa procura
estd na MC Group. Solucées eficientes,
inovadoras e ageis agregam valor ao seu
produto. Nossa linha de matérias primas
para Galvanoplastia atendem as mais
exigentes necessidades do mercado,
sempre na busca da exceléncia para nossos
clientes.

Acesse o site ou solicite uma visita e confiral
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A primeira geracdo de “filme espesso/iridescente” de
camadas de cromatos trivalentes usava altas tem-
peraturas de operacdo, altas concentracdes, quelacdo
e balanceamento de aditivo para atingir a espessura do
filme e protecdo contra a corrosao.

A mais nova geracdo “filme espesso/iridescente” de
camadas trivalentes, tais como SPECTRAMATE 25 e
SPECTRAMATE 21, foi concebida para produzir um
filme espesso de cromato de 200 nanometros ou mais a
concentra¢des menores e a temperatura ambiente.

Os novos parametros operacionais eliminaram a
necessidade de altas concentracbes e temperaturas e
reduziram grandemente o custo operacional total das
tecnologias de “filme espesso/iridescente”.

A tecnologia que tem sido incorporada aos processos
de baixa temperatura e baixa concentracdo também
tem ajudado a manter a mesma espessura do filme de
cromatos por uma ampla faixa de variacdes operacionais,
tornando esses processos bastante tolerantes as
variacdes de altas producdes e impurezas.

DADOS DE DESEMPENHO DA NOVA
TECNOLOGIA
Camada de conversio

Desempenho da nova tecnologia

Efeito da concentracdo na protecdo contra a névoa salina

Horas / névoa salina 5% neutra

2.5% 5.0% 7.5% 10.0%

(Concentragéo)
Tempo de imerséo - 60 segundos
Temperatura - 30°C
pH-2.0

Camada de conversdo
Desempenho da nova tecnologia

Efeito da temperatura na protecdo contra a névoa salina

Horas / névoa salina 5% neutra

150 30 350 a3 520
(Temperatura °C)
Tempo de imerséo - 60 segundos
Concetragao - 10.0% de volume
pH-2.0

Camada de conversao

Desempenho da nova tecnologia

Efeito do pH na protecdo contra a névoa salina

"
g
8

N
3
g

200

g g
g g

Horas / névoa salina 5% neutra
a
g

°

(pH)
Tempo de imersao - 60 segundos
Concentragéo - 10.0% de volume
Temperatura - 30°C

Camada de conversio

Desempenho da nova tecnologia

Efeito do tempo de imersdo na protecio contra a névoa
salina

- .
240 264

Horas / névoa salina 5% neutra

15 30 a5 60 90

Tempo de imerséo (segundos)
Concetragao - 10.0% de volume
Temperatura - 30°C
pH -2.0

Camada de conversio
Desempenho da nova tecnologia

Efeito do ferro na protecdo contra a névoa salina.

+ +264

240

Horas / névoa salina 5% neutra

15 30 a5 60 90

Tempo de imersao (segundos)
Concetrago - 10.0% de volume
Temperatura - 30°C
pH-2.0

CAMADAS DE CONVERSAO

VANTAGENS DA NOVA TECNOLOGIA

Tolerancia as impurezas - A tolerancia a contaminacéo
por ferro aumentou de 100 ppm com a primeira
geracao de tecnologias de cromatos de alta resisténcia
a corrosao para acima de 350 ppm com os processos da

nova tecnologia.
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Propriedades da camada - Formuladas para produzir
um filme espesso da camada de conversdo "auto-
cicatrizante”, a baixas concentra¢des e a temperatura
ambiente.

Versatilidade - Operam em uma ampla faixa de
concentracdo, temperatura e pH, permitindo cor e
protecdo contra a corrosdo mais consistentes.

TECNOLOGIA FUTURA

Devido a crescente tomada de consciéncia de substancias
quimicas e compostos pela Unido Européia e *REACH
em inglés: “Registration, Evaluation, Authorisation,
Restriction of Chemicals” que equivale em portugués
a Registro, Avaliacdo e Autorizacdo e Restricdo a
Substancias Quimicas, os fornecedores de produtos
quimicos tém sido novamente desafiados a comparecer
com processos e produtos inovadores.

O cobalto e compostos de cobalto tem sido utilizados
em camadas de conversdo de cromatos trivalentes de
alto desempenho e alta resisténcia a corrosdao ha muitos
anos. Quando usados conjuntamente com processos de
cromo trivalente, um efeito de ligamento ou sinérgico
aumenta enormemente a resisténcia a corrosdo, acima
de tudo.

Sem o cobalto e compostos que o contenham, os
processos de alta resisténcia/alto desempenho
simplesmente ndo funcionam.

A Unido Européia e a *REACH inseriram o cobalto e os
compostos de cobalto dentro de sualegislacdo definindo-
os como “substancias de altissima preocupacao”.
Obviamente o uso de outros metais de transicdo ou
compostos organicos serd necessario em combinagdo
com compostos de cromo trivalente para suprir a
demanda mundial por processos de alta resisténcia/alto
desempenho.

TECNOLOGIA FUTURA - GERACAO 1

Como previamente mencionado, remover simplesmente
o cobalto e os compostos de cobalto dos processos de
cromo trivalente de alta resisténcia/alto desempenho
nao irad funcionar.

Produtos como o SPECTRA MATE 151 CFT “Tecnologia
Livre de Cobalto”, usando metais de transicdo
alternativos, estabeleceram o padrdo para processos

*REACH - Formulado pelo Parlamento Europeu em 2006,
com o objetivo de assegurar um elevado nivel de protecdo
a saide humana e ao meio ambiente. Buscou promover
também o desenvolvimento de métodos alternativos de
avaliacdo do risco de substancias quimicas e garantir a
sua livre circulagdo na comunidade européia, reforcando
simultaneamente a competitividade e a inovacao.
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de substituicdo livres de cobalto para os processos de
“filme espesso/iridescente”.

Esses processos livres de cobalto, baixa concentragdo,
baixa temperatura ainda mantém um filme de cromato
consistente com a uma espessura uniforme em larga
faixa operacional.

Outra alternativa para a “Tecnologia livre de cobalto”
seria a combinacdo de compostos de cromo trivalente e
“nanoparticulas”.

A tecnologia de "nanoparticulas”, tal como usada no
Coldip Tri V-122 e Coldip Tri - V - SH Additive, usa essas
particulas no lugar dos compostos que contém cobalto.
A vantagem desses processos para uso futuro é que nédo
se utilizam metais de transicdo alternativos.

Essas tecnologias também provaram dispensarem a
desidrogenacdo por eletrodeposicdo por aquecimento

e as operacdes de montagem.

ESPECIALIDADES FUTURAS EM CROMATOS

Os produtos que permitirdo que componentes zincados
compitam com acabamentos como niquel acetinado ou
zinco lamelar estdo sendo introduzidos na industria. Esses
acabamentos permitirdo que aplicadores processem
estampados/fixadores que relembrem muito de perto os

custosos acabamentos competitivos de ponta.

TECNOLOGIA FUTURA

Os processos que podem ser esperados no futuro
conterdo combinagbes de metais de transicdo
alternativos e “nanoparticulas”.

Essas tecnologias serdo inicialmente baseadas em
compostos trivalentes de cromo similares aos usados
nos dias de hoje.

A medida que a legislacdo da Unido Europeia e da
REACH for amadurecendo, a expectativa é que os

compostos de cromo trivalente sejam eliminados de

maneira similar aos compostos que contém cobalto.

PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS

Zinco/Niquel tornou-se rapidamente a escolha de
acabamento de vérias induUstrias com necessidades de
alta resisténcia a corrosdo e alto desempenho.

A liga de zinco/niquel tem varias propriedades que
sdo chamativas aos fabricantes no mundo todo,
especificamente as industrias de fixadores, fundicdo e
automotiva.

Quando comparado a zinco, zinco/ferro e zinco/cobalto,
o zinco/niquel simplesmente supera e excede os outros.

CORROSAOQO E O ZIN CO/NiQUEL

O depésito zinco-niquel em liga de 12 a 15% pode
produzir um revestimento que alcanca no ensaio de
névoa salina uma corrosdo branca inicial apdés 1.000
horas e a mais de 1.500 horas para um inicio de corrosdo
vermelha. Isto é atingivel devido a interacdo do zinco e
niquel contidos na liga do depésito. Durante a corroséo
inicial do depésito, o zinco comeca a degradar primeiro.
Esta “dezincificacdo” aumenta o potencial do depdsito
em relag¢do ao substrato de aco e aumenta a protecdo
geral contra a corroséo.

DUREZA E O ZINCO/NIQUEL

O zinco/niquel tem uma dureza Vickers de 400 a 500
HV, enqunato a do depdsito de zinco é cerca de 100 HV.
A combinacdo de dureza e protecdo geral contra
a corrosdo tornam o depésito de liga zinco/niquel
ideal para fixadores ou componentes que requeiram
manuseio posterior ou montagem.

Manuseio e/ou montagem podem ser processos bastante
destrutivos para revestimentos menos duros, tais como
zinco e zinco lamelar como revestimentos protetores.

ZINCO/NIQUEL - RESISTENCIA AO CALOR

Outra qualidade excelente do depésito de liga zinco/
niquel é a sua geral resisténcia ao calor.

O depodsito de liga zinco/niquel pode suportar
temperaturas em forno de mais de 200°C por 4 horas
e, ainda, atingir 800 horas de protecdo no ensaio de
névoa salina neutra até o primeiro ponto de ferrugem
vermelha.

A propriedade desse revestimento faz o depdsito de
liga zinco/niquel ideal para componentes de freios e do
motor.

ZINCO/ NiQUEL - ADITIVOS PATENTEADOS

A maioria das tecnologias de zinco/niquel produz
depdsitos da liga muito similares. A tecnologia quimica
disponivel pode produzir uma espessura e distribuicdo
da liga uniformes com excelente ductilidade geral por
uma larga faixa de densidades de corrente.
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Colloy Ni-Z-Posit
Distribuicdo de camada

Efeito da corrente na espessura de camada

2

Espessura do revestimento (um)

Colloy Ni-Z-Posit
Eficiéncia

Efeito da densidade de corrente na eficiéncia

1000

900

800

% Eficiéncia

Aldm’
Zn metal -12.0 g/L
Ni metal - 2000 ppm
Soda caustica - 135.0 g/L

Colloy Ni-Z-Posit
Deposicido de niquel

Efeito de de composicdo na % de niquel no depdsito

20

% Ni no depésito

0 5 10 15
Composigao (%)
Zn metal - 12.0 g/
Ni metal - 2000 ppm
Soda caustica - 135.0 g/L.

Colloy Ni-Z-Posit

Deposicido de niquel

Efeito da densidade de corrente na % de niquel

no depésito

% Ni no depésito

3 4 5 6
Densidade de corrente (A/dm’)
Zn metal - 12.0 gL

Ni metal - 2000 ppm
Soda caustica - 135.0 g/L
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Colloy Ni-Z-Posit
Deposicdo de niquel

Efeito do da densidade de corrente na % de niquel no
depésito

F

% Ni no deposito
B

g
E
§
8
g
E

3800 4007

Niquel (ppm)
Zn metal -120 giL
Soda caustica - 135.0 g/L.

Colloy Ni-Z-Posit
Deposicdo de niquel

Efeito do zinco metal na % de niquel no depdsito

2

% Ni no depésito

0 5 10 15 2 %

Zinco (g/L)
Ni metal - 2000 ppm
Soda caustica - 135.0 /L
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A KS industrial completou no
més de Abril 11 anos.
Projeta um crescimento de
15% para este ano.

Atua no ramo de equipamentos
em Polipropileno e PVC, aplicados

para 0 meio ambiente, processos
% industriais e galvanicos, todos
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www.ksindustrial.com.br
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Colloy Ni-Z-Posit

Deposicido de niquel

Efeito da temperatura na % de niquel no depdsito

% Ni no depésito

Temperatura (°C)
Zn metal - 12.0 g/L
Ni metal - 2000 ppm
Soda caustica - 135.0 /L

PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS

ZINCO/ NiQUEL - CROMATOS TRIVALENTES

No passado, os depdsitos de zinco/niquel eram
protegidos com simples lavagens contendo acido cromico
e/ou misturas de sais de acido crémico patenteadas.
Esses processos eram muito tolerantes devido ao acido
crédmico contido nas formulagoes.

Numa situacdo similar com depésitos de zinco, a
Unido Européia e/ou REACH novamente desafiaram a
industria a desistir do uso de cromo hexavalente e usar
opcdes mais amigdveis ao meio ambiente.

O desempenho geral do cromato trivalente serd similar
ao desempenho dos cromatos trivalentes aplicados
sobre somente zinco. Entretanto, ha uma reacdo que
ocorre no depésito de zinco/niquel que ndo ocorre com
depositos unicamente de zinco.

A medida que o depésito de zinco/niquel reage com o
cromo e o acido contidos na solu¢do de cromato, o zinco
vai sendo dissolvido numa taxa bem mais alta do que o
niquel da liga depositada.

A aptiddo dos cromatos em remover ou dissolver zinco
a uma taxa acelerada resultard numa camada sacrificial
rica em niquel, aumentando grandemente a protecdo

geral contra a corrosdo. W

Jeff Grodecki

Diretor técnico da Columbia Chemicals USA

Traducao e adaptagao:
André Luiz Vojciechovski
Gerente Técnico da Metal Coat

andre.vendas@metalcoat.com.br
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Retificadores Pulsantes de Onda QuadracN

Caracteriticas que definem o verdadeiro Pulsante de Onda Quadrada.

Pulsante de Onda Quadrada na entrada: Pulsante de Onda Quadrada na saida:
Alta frequéncia na entrada de 25 KHz a 50 KHz + Ajustes no pulso de 0,33 Hza 6 KHz e
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MATERIA TECNICA

Flavio A. Lemos

RESUMO

cianeto vem sendo empregado por diversas

indUstrias, hd muitas décadas, a despeito

de sua elevada toxicidade. Na extracdo de
ouro e prata, ainda nao foi possivel encontrar outro
agente lixiviante que apresente desempenho superior
ao cianeto. Nas industrias de eletrorrecobrimento, as
soluc¢des cianidricas permitem a obtencdo de depodsitos
mais aderentes e uniformes, além de morfologia com
granulacdo fina, quando comparadas a outros banhos.
O grande volume e a diversidade dos efluentes gerados
incentivam o desenvolvimento de diferentes métodos
para o tratamento de efluentes cianidricos, os quais
podem ser encontrados na literatura especializada. No
entanto, a rota eletroquimica se mostra uma alternativa
viavel, tanto para o tratamento de solucdes diluidas como
concentradas, sendo capaz de possibilitar a recuperagdo
dos metais e, concomitantemente, oxidar o cianeto. O
presente artigo mostra de forma sucinta o resultado de
trés casos, onde ficou evidenciada a viabilidade técnica
e econOmica do tratamento de efluentes cianidricos
empregando processos eletroquimicos.
Palavras chaves: Cobre, cianeto, eletrorrecuperagao,
efluente.

ABSTRACT
Cyanide has been used by various industries for many
decades despite its high toxicity. For the extraction of

Oxidacao de cianeto e

recuperacao de metais

empregando processos
eletroquimicos

| Achiles Junqueira B. Dutra, Felipe R. Pombo,
Flavio A. Lemos, Genilda P. Rocha |

O tratamento eletrolitico de efluentes cianidricos contendo
complexos metalicos tem como grande atrativo a recuperagao
do metal na forma pura, sendo que o deposito obtido pode vir

a ser uma fonte de renda ou de reciclagem interna.

gold and silver, it was not possible so far to find another
leaching agent with better performance than cyanide.
In the electroplating industries cyanide solutions allow
the production of more adherent and uniform deposits,
besides a fine-grain morphology, if compared with other
baths. The large volume and diversity of the effluents,
generated by the different industries, encouraged
the development of a number of methods for the
treatment of cyanide-containing effluents, which can
be found in the technical literature. However, the
electrochemical route can provide a feasible alternative
for the treatment of both, concentrate and dilute
solutions, permitting the recovery of valuable metals
and, simultaneously, the cyanide oxidation. This paper
presents briefly three cases, where the technical and
economic feasibility of the electrochemical treatment of
cyanide-containing effluent was proven.

Keywords: Copper, cyanide, electrowinning, effluent.

I. INTRODUCAO

A producdo mundial de acido cianidrico (HCN) esta
estimada em cerca de 1,4 milhées de toneladas por
ano para atender diversas atividades industriais. Dentre
elas podem ser citadas a mineracdo de ouro e prata, a
galvanizacdo, as industrias téxteis e automobilisticas e a
producdo de farmacos (MUDLIAR e colaboradores, 2009).
Deste total, apenas 10% sdo convertidos em cianeto de
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sédio (NaCN) para ser empregado na extra¢do de ouro
e prata, a partir de seus minérios (BARRIGA-ORDONEZ e
colaboradores, 2006).

O sucesso do emprego do cianeto na mineracao de ouro
ha mais de um século pode ser explicado pela maior es-
tabilidade dos complexos formados, quando comparada
com a de outros agentes lixiviantes, tais como os clore-
tos, brometos, a tiouréia e o tiossulfato, resultando em
condi¢des mais brandas na dissolu¢do do ouro. Além
disso, os outros reagentes citados também apresentam
riscos ao meio ambiente e sdo mais caros que o cianeto.
O eletrorrecobrimento de metais, a partir de eletrélitos
cianidricos, apresenta algumas vantagens sobre outros
banhos, como, por exemplo, a formacdo de depdsitos
aderentes, de espessura uniforme e morfologia com
granulacdo fina, o que torna mais arduas as pesquisas
que visam encontrar um substituto para o cianeto (DU-
TRA e colaboradores, 2007).

A presenca de cianeto em efluentes pode atingir con-
centracdes considerdveis, podendo ocorrer tanto natu-
ralmente (plantas e microrganismos) ou ser proveniente
de atividades industriais (YEDDOU e colaboradores,
2011). Os processos de tratamento de efluentes ciani-
dricos estdo normalmente relacionados ao cianeto livre
(ion CN™ e HCN), que é a forma mais tdxica, e também
aos ciano-complexos metalicos fracos ou moderada-
mente estdveis. Nesta ultima categoria se encontram
os complexos de niquel, cobre, cddmio e zinco. Estes
complexos em condicdes acidas se dissociam facilmente
gerando cianeto livre e o ion metalico; e por este mo-
tivo, sdo citados na literatura como cianeto WAD (weak
acid dissociable) (DASH e colaboradores, 2009). Embora
os ciano-complexos estaveis, tais como o ferricianeto e
o ferrocianeto, sejam menos toxicos, eles podem sofrer
decomposicdo quando expostos diretamente a luz ul-
travioleta, liberando o cianeto livre (DASH e colabora-
dores, 2009).

Varios processos tém sido empregados para a remog¢ao
de cianetos de soluc¢des e polpas (YEDDOU e colabora-
dores, 2011), tais como: a degradacdo natural, a oxida-
¢do quimica e biolégica, a complexagdo/precipitacdo
(YAZICI e colaboradores, 2011), foto-oxida¢do, proces-
sos eletroquimicos e adsor¢do em carvao ativado.

A oxidacdo alcalina é a rota mais utilizada para o
tratamento de efluentes cianidricos, em particular a
cloracéo alcalina, a oxidacdo por SO /ar (processo INCO),

peréxido de hidrogénio (processo Degussa), ozénio e

acido de Caro (H,SO,). Apesar da eficiéncia da remocao
de cianeto, esses processos apresentam a desvantagem
do elevado custo dos reagentes quimicos e a producdo
de lamas contendo metais pesados que, dessa forma,
demandam locais adequados para a sua disposicao.

A Tabela 1 apresenta algumas caracteristicas dos prin-
cipais processos utilizados para remocao de cianetos de
efluentes cianidricos industriais (HAN e colaboradores
2005).

O presente trabalho tem por finalidade mostrar a
viabilidade da aplicacdo de processos eletroquimicos
no tratamento de efluentes cianidricos. Sdo apresen-
tados resultados de trabalhos desenvolvidos no Labo-
ratério de Eletroquimica Aplicada (LEA) do Programa
de Metalurgia e de Materiais (PEMM) da COPPE/UFRJ
nos ultimos anos, empregando efluentes sintéticos e
industriais, provenientes de uma minera¢do de ouro e
de uma industria de eletrorrecobrimento. Os estudos
demonstraram a viabilidade desta rota tecnoldgica que,
além de remover quantidades significativas de cianeto
dos efluentes, ainda apresenta beneficios econémicos

decorrentes da recuperacdo dos metais.
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Tabela 1. Métodos empregados no tratamento de efluentes cianidricos (adaptado de HAN e colaboradores 2005).

Método Descricao

Comentarios

O cianeto é oxidado a cianato

Cloracéo alcalina . .
empregando cloro ou hipoclorito.

Método largamente empregado, menos efetivo para os
complexos de ferro. O cianeto nédo é reciclado e o cloro livre
conduz a contaminagdes secundarias.

O cianeto é oxidado a cianato usando
diéxido de enxofre e ar na presenca de
ions de cobre. Ha formacéo de H,SO,,
que deve ser neutralizado com cal.

Oxidacao com SO,/ar
(Processo Inco)

A reacdo é lenta em baixas temperaturas, exigindo grandes
tanques de processo; geralmente ndo remove tiocianato, o
cianato pode ser transformado em amdnia por a¢do microbiana.

O cianeto é oxidado a cianato
utilizando H,0, na presenca de ions
de cobre.

Peréxido de hidrogénio

0 armazenamento e manuseio requerem condicdes e cuidados
rigorosos. Além de ser um reagente caro, requer equipamentos
especiais, aumentando, o custo de instalagdo. O tratamento
pode gerar amonia, que é toxica para os peixes

O cianeto é oxidado a cianato pela

microbioldgica nitrato pela agdo de microorganismos.

0Ozbnio - . Nao é eficiente para os ciano-complexos de ferro.
acdo do ozobnio.
Evita o emprego de reagentes quimicos. Processo inadequado
~ . . - para tratar efluentes com elevada concentracdo de cianeto,
Degradacao Oxidacdo do cianeto a amdnia ou

sendo afetado em baixas temperaturas. Respostas lentas para
mudancas bruscas na concentracao de cianeto. O custo de
instalacdo pode ser mais elevado que o da oxidagdo quimica.

Adsorcdo em carvao
ativado

O cianeto é removido pela adsorgao
em carvao ativado.

Dificuldade na regeneracao do carvéo ativado.

O cianeto é removido pela adsorcéo

Resina de troca i6nica . A
em resina de troca ionica.

Dificuldade na regeneracgao da resina quando o efluente possui
ciano-complexos metalicos. Ndo € eficiente na remogao dos
complexos de ferro.

HCN. O gas é posteriormente

lizaga . ~
reneutralizacao absorvido em solucédo de NaOH.

Destruicao O cianeto é removido pelo emprego de . .
e L . Requer tratamento quimico adicional.
fotoquimica radiacdo ultravioleta.
o . E possivel recuperar o cianeto. Processo mais complexo e
e O pH do efluente cianidrico é reduzido p. P . . 2
Acidificacao- . perigoso que os demais, exigindo tanques e colunas selados para
o pela adicao de H,SO, para formar . o .

volatilizagdo- evitar vazamentos de HCN. A viabilidade econémica do processo

depende do custo para recuperacao do cianeto em relacdo ao
preco do sal de cianeto.

O cianeto é oxidado a cianogénio
(CN), no anodo, sendo imediatamente
hidrolisado a cianato.

Oxidacédo
eletroquimica

Possibilidade de recuperar os metais contidos na forma metalica.
Dispensa o uso de reagentes quimicos; apresenta elevado custo
de instalacdo e ndo é adequado para complexos de ferro.

O acido cianidrico atravessa uma
membrana microporosa, sendo
posteriormente absorvido por uma
solucdo de NaOH.

Membranas
microporosas

O cianeto pode ser recuperado. O custo de reagentes quimicos e
energia € baixo. Facil operagdo. Processo inadequado para
tratar efluentes contendo ciano-complexos metaélicos.

2. APARATO EXPERIMENTAL

Nos experimentos realizados para oxidacdo eletrolitica
de cianeto e recuperacao de metais (cobre, prata e ouro)
foram empregadas células de acrilico com volumes que
variaram entre 0,12 e 1,9 litros. Com a finalidade de
melhorar a eficiéncia energética do processo, foram
empregadas elevadas relacdes entre area catddica e o
volume do reator (entre 200 e 500 m?m?) por meio do
emprego de telas metalicas, que também permitiram
uma boa recirculacdo do eletrélito no interior da célula
e espacamento reduzido entre os eletrodos. O esquema
da célula, juntamente com os principais acessérios uti-
lizados pode ser observado na Figura 1.
Como catodos foram empregadas telas de aco
inoxidavel AISI 30, e de titanio, e como anodos telas
de titanio revestidas com 6xidos de iridio e de tantalo

ou com Oxido de ruténio, conhecidos como anodos
dimensionalmente estaveis.

Um dos efluentes empregados nos ensaios foi a sangria
do banho de eletrodeposicdo de cobre que apresentava
a seguinte composicdo: 26 g/L de cobre, 13 g/L de
KOH, 12 g/L de KCN, 2,5% (Vol.) de abrilhantador e
350 g/L de K,CO, (DUTRA e colaboradores, 2008). Um
segundo efluente empregado era oriundo da industria
da minera¢do de ouro, cujas concentra¢des de ouro,
prata, cobre e cianeto total foram de 0,44, 0,10, 62 e
215 mg/L, respectivamente (LEMOS e DUTRA, 2010).
Também sdo apresentados dados de ensaios realizados
com efluente sintético (simulando édgua de lavagem de
pecas cobreadas) contendo 150 mg/L de cianeto livre,
200 mg/L de cobre, 0,4 g/L de NaOH e 34,85 g/L de K,SO,
empregado como eletrélito-suporte (POMBO e DUTRA,
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2011).
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Figura 1 - Esquema simplificado da célula eletroquimica
incluindo os principais acessorios: (1) célula, (2) fonte de
alimentacdo, (3) bomba peristéltica, (4) reservatério e (5)

chapa de aquecimento

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente serdo apresentados os resultados obtidos
com ensaios onde foram empregadas telas de aco titanio,
como catodo, e efluente sintético com composicdes
semelhantes as geradas pela induUstria de mineragdo de
ouro. Estes resultados foram analisados com auxilio de
um planejamento fatorial 34"'. Como pode ser visto no
grafico de Pareto apresentado na Figura 2A, somente a
temperatura e a densidade de corrente influenciaram
significativamente a remocdo de cobre do efluente,
dentro dos limites fixados para as varidveis estudadas.
A superficie de resposta mostrada na Figura 2B projeta
uma remogado quase completa do cobre apds 90 minutos
de eletrdlise, se a densidade de corrente for mantida em
1,8 mA/cm? (18 A/m?) e a temperatura estiver préxima
a 60°C.

Temperatura (°C) E ;vv.-;J3,02
Densidade de Corrente (mA cm™) : : _,‘.}302
Relagdo area anddica/catodica 0,62
Vazao (Lh™)f |05
p=0,05
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Figura 2 - Diagrama de Pareto e superficie
de resposta para recuperacao de cobre,
empregando solucdo cianidrica sintética
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3.1. Recuperacao de cobre e oxidacao de cianeto
empregando efluente sintético da industria de
eletrorrecobrimento

A Figura 3 apresenta a variacdo da concentracdo de co-
bre em fun¢do do tempo de eletrdlise, para diferentes
densidades de corrente catédica. Como pode ser visto,
o incremento da densidade de corrente favoreceu a
remocdo de cobre do efluente. O padrao para descarte
de cobre dissolvido em efluentes (1 mg/L), estabelecido
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
foi alcancado. Contudo, apesar do cianeto livre pre-
sente ter sido oxidado, o padrao de descarte de cianeto
(cianeto total) ndo foi atingido na maioria dos casos,
devido a existéncia de cobre residual complexado, fican-
do o teor de cianeto total um pouco acima do permitido
pela legislacdo. Entretanto, deve ser ressaltado que,
apesar deste limite ndo ter sido atingido e o efluente
demandar por tratamentos suplementares, o processo
ainda é vantajoso devido a reducdo substancial da carga
téxica. Desta forma, a quantidade de reagentes ne-
cessdrios para a degradacdo do cianeto remanescente
serd pequena, gerando um pequeno volume de lama,
no caso de tratamentos quimicos.

Mesmo considerando o maior consumo energético

especifico, obtido nesta série de ensaios, que foi de

74,93 kWh/kg, o processo de oxidacdo eletroquimico

de cianeto e recuperacdo de cobre se mostrou viavel

economicamente. Para se chegar a essa conclusado foi
empregado o custo médio da energia elétrica de abril

de 2011 (U$ 0,15/kWh), fornecido pela ANEEL, e o

preco do cobre metalico, cotado na Bolsa de Metais de

Londres (LME) no mesmo periodo (U$ 9450,50/t). Os

dados supracitados indicam que o gasto com energia

elétrica, para o tratamento do efluente, representa
cerca de 75% da receita obtida com a recuperac¢éo do
metal contido no mesmo.

~ 250 M 167 A/
S~

g M 250A/m
<200

v M 333 A/’
e}

S 150

[}

©

S 100

&

§ 50 A

c

S o \ T T T T T f

0 30 60 90 120 150 180
Tempo (min)
Figura 3 - Variacao da concentracio de cobre em

funcao do tempo de eletrélise, com diferentes

densidades de corrente catddica

3.2. Tratamento de sangria de eletroélitos para
eletrorrecobrimento de cobre
O acimulo de contaminantes no banho eletrolitico,
apos algum tempo de operacdo, leva a necessidade de
descarte periddico ou continuo do eletrélito contami-
nado, contendo dezenas de gramas por litro de cobre
e cianetos. No caso dos banhos cianidricos para eletro-
deposicao de cobre, o acimulo excessivo de carbonatos
prejudica a qualidade do depdsito metdlico, reduz a
faixa operacional de densidade de corrente catddica,
produz depodsitos asperos, diminui tanto o brilho do
depdsito quanto a eficiéncia de corrente e aumenta a
viscosidade do banho. Esse aumento na viscosidade do
banho conduz a uma maior perda de eletrélito por ar-
raste durante a remocdo das pecas das cubas e lavagem
das mesmas.
O grafico da Figura 4 apresenta a variacdo da
recuperacdo de cobre em funcdo da densidade de
corrente, empregando como catodo telas e chapas de
aco inoxidavel, apoés 5 horas de eletrélise. Esse grafico
também indica que com a tela de aco inoxidavel foi
obtido um rendimento energético superior, quando
comparada com a chapa, visto que para um mesmo
valor de recuperacdo de cobre, a densidade de corrente
foi mais baixa quando utilizada a tela de aco, resultando
desta forma em menores consumos energéticos
especificos. Adicionalmente, ao final destes ensaios,
verificou-se que a remocdo do cianeto ficou entre 98,77
e 99,49%, indicando a necessidade de um tratamento
de polimento para adequacdo da concentracdo dos
mesmos aos padrdes ambientais estabelecidos pela
Resolucdo ne 357/2005 do CONAMA.
Considerando os mesmos valores descritos no item 3.1
para o pre¢o da energia elétrica e a cotacdo do cobre,
estima-se que o gasto com a energia representaria so-
mente 11,39% da receita gerada com a recuperacdo do
cobre contido na sangria.
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Figura 4 - Remocao de cobre contido na sangria do

banho eletrolitico, em funcdo da densidade de corrente,
empregando telas e chapas de aco inoxiddvel como catodos,
com vazao de recirculacdo de eletrélito de 0,016 m*/h
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3.3. Recuperacao de ouro, prata e cobre de efluentes
da mineragao de ouro
Outro estudo realizado no Laboratério de Eletro-
quimica Aplicada da PEMM/COPPE-UFRJ, envolvendo
efluentes cianidricos, foi a recuperacdo de ouro, prata e
cobre com oxidacdo do cianeto. Para a realizacdo destes
ensaios foi empregada uma amostra de um efluente
industrial que alimentava um processo AVR (acidifica-
¢do, volatilizacdo e reneutralizacdo) para recuperacao
de cianeto. A rota eletroquimica foi proposta para
recuperar o ouro residual nao adsorvido em coluna de
carvao ativado devido a elevada concentracdo de cobre
no efluente, cujos complexos com o cianeto ndo eram
totalmente destruidos durante o processo AVR.
A Tabela 2 mostra os resultados obtidos para a recupe-
racdo dos metais, oxida¢do do cianeto, além da eficién-
cia de corrente e consumo energético especifico para
deposicdo de cobre, metal em maior concentracdo no
efluente. Para a realizacdo destes ensaios a temperatura
foi fixada em 60°C, a relacdo area catodica/area anddica
em 0,86 e a vazdo do eletrélito em 0,025 m3/h, sendo
empregadas telas de titdnio como catodo e de titanio
revestidas com 6xido de ruténio como anodo.
Os resultados indicaram que a remocdo completa de
ouro e prata ocorreu durante os primeiros 15 minutos
de eletrdlise, considerando os limites de deteccdo da
técnica de espectrometria de emissdo optica (ICP), en-
quanto que para o cobre foram necessarios 60 minutos
de eletrélise para recuperar cerca de 99% do cobre
contido no efluente.
A percentagem de oxidacdo do cianeto, entre 93,9 e
95,3%, ndo foi mais elevada devido a presenca de ciano-
complexos de ferro, que sdo muito estaveis e deman-
dam tratamento adicional para adequacao do efluente.

Tabela 2. Influéncia da densidade de corrente na recu-
peracao de Cu, Au e Ag, na degradacao de cianeto, na
eficiéncia de corrente e consumo energético especifico,
em diferentes tempos de eletrélise

Densidade de Parametros Tempo (min)
corrente Operacionais 15 30 60 90 120
Recuperagéo de cobre 82,1 | 95,5 | 99,3 | 99,6 | 99,6
(%)
Recuperagéo de ouro 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(%)
7,7 A/m? Rec“pera‘é;") depratal 400 | 100 | 100 | 100 | 100
0
Degradagéo de cianeto _ R _ _
%) 93,9
Eficiéncia de corrente
22,9 | 13,5 7 4,7 3,5
para Cu (%)
Consumo de energia
(kWh/kg) 4,6 7,9 [ 155 | 23,3 | 31,1
Rec“”era‘é;’) decobre | 776 | 94,8 | 99,1 | 99,3 | 99,3
Recuperagao de ouro 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(%)
12,0 A/m’ Rec“pera‘(?;") deprata| 400 | 100 | 100 | 100 | 100
0
Degradacéo de cianeto
- - - - 4
%) 94,3
Eficiéncia de corrente
13,7 4 2,2
para Cu (%) 3 a8 = g !
Consumo de energia
(KWh/kg) 9,4 15,1 28,9 | 43,2 | 57,7
Recuperagéo de cobre 791 | 95,5 | 99,1 | 99,1 | 98,5
(%)
Recuperagéo de ouro 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(%)
16,4 A/m’ Re°“pera§f/°) depratal 400 | 100 | 100 | 100 | 100
0
Degradagéo de cianeto _ R _ _
%) 95,3
Eficiéncia de corrente
8,9 5,9 3,1 2,1 1,5
para Cu (%)
Consumo de energia
(kWh/kg) 13,5 | 21,9 | 43,6 66 | 88,9

Considerando os valores do custo da energia elétrica e
da cota¢do do cobre no LME citados acima, estima-se
que cerca de 44% do valor obtido na recuperacdo do
cobre seria empregado para pagar a energia elétrica
gasta. Esse numero se torna muito mais expressivo se
for considerada a massa de ouro e prata presente no
deposito eletrolitico.

A melhor solucao em chapas para fabricacdo de
tanques para galvanoplastia e tratamento de efluentes.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento eletrolitico de efluentes cianidricos
contendo complexos metdlicos tem como grande
atrativo a recuperacdo do metal na forma pura, sem
o uso substancial de reagentes, desde que o efluente
apresente uma condutividade elétrica minima. O
depodsito obtido pode vir a ser uma fonte de renda
ou de reciclagem interna, nos préprios banhos de
eletrodeposicdo. Verificou-se que tal depésito, sobre
telas de aco inoxidavel ou de titanio, pode ser facilmente
removido anodicamente e redepositado em solucdo
acida de sulfato de cobre.

A oxidacdo do cianeto, apesar de expressiva, nao
atingiu valores que atendam aos padrdes estabelecidos
pelo CONAMA, mostrando a necessidade de tratamento
de polimento adicional, que demandaria apenas um
pequeno consumo de reagentes, devido a reducdo
substancial da carga toxica do efluente obtida
previamente pelo processo eletrolitico.
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MATERIA TECNICA

Ronald Ferfila

ABSTRACT
n recent years there has been an increase in
environmental awareness globally, which has also
influenced the PCB manufacturing industry. New
“green” legislation such as WEEE, RoHS and REACH has
been introduced to compel PCB manufacturers to
employ less harmful manufacturing chemistries.
For the metallization process this has rekindled interest
in direct plating (DP) processes, which although often
regarded as being technically inferior, are deemed more
environmentally friendly than electroless copper. Direct
plating can generally be subdivided into two main
categories i.e. Pd-based and Conductive Polymer-based

types.

SUMARIO

Nos ultimos anos houve um aumento na consciéncia
ambiental global, o que influenciou também as
transformagdes na industria de producdo de circuitos
impressos (PCB). As novas legislagdes “verdes”, tais
como WEEE, RoHS e REACH, foram introduzidas para
obrigar os fabricantes de PCB a utilizar produtos
quimicos menos agressivos ao meio ambiente em suas
producgdes.

A China, por exemplo, promulgou normas rigidas para

os novos fabricantes de PCB, especialmente no que diz

Beneficios ecologicos dos
modernos processos de
metalizacao direta

| Tafadzwa Magaya e Ronald Ferfila |

A metalizacao direta tem varias vantagens ambientais.
Estas podem levar a um aumento do interesse pela MD nas
industrias de PCBs, alavancado pela tendéncia em varios
paises de aperto da legislacao ambiental aos

produtores de PCBs.

respeito a geracdo de efluentes, tornando mais dificil
para os fabricantes adquirir licencas de operacao.

No caso do processo da metalizagdo de circuitos
impressos, esta demanda ambiental reacendeu o
interesse pelos processos de metalizacdo direta (MD),
que outrora fora rotulada como tecnicamente inferior,
pois sdo considerados ambientalmente mais corretos
do que o processo convencional com cobre quimico. De
modo geral, a metalizacdo direta pode ser subdividida
em duas categorias principais: base de paladio e base de
polimero condutor (PC).

Ambos sdo livres de formaldeido e cianeto e os processos
a base de polimeros condutores sdo mais curtos do que
o de cobre quimico, além de todos os seus beneficios
ambientais associados.

Este artigo técnico utiliza como reférencia os processos
da Atotech “Seleo CP Plus” (polimero condutor) e
“Neopact” (Base - Pd) para ilustrar os beneficios
ambientais da metalizacdo direta, bem como suas
caracteristicas técnicas.

Os calculos mostram os consumos tedricos de produtos
quimicos e de energia elétrica, assim como a gerag¢do
dos efluentes, em comparacdo com o processo de cobre
quimico.

Além disso, os resultados do ensaio de “quick via pull”
(QVP) mostram as forcas de adesdo entre o cobre-cobre

nas microvias.
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INTRODUCAO GERAL
Varias tecnologias de metalizacdo direta estdo
disponiveis no mercado. As mais empregadas sdo:

e Carbono
- Modificacdo de carbono amorfo
- Modificacdo cristalina do grafite

Paladio/estanho

- Puro paladio

- Ligacdo de cobre

- Ligagdo de enxofre

Paladio organico coloidal

e Polimero condutor
- Pirrol
- Tiofeno

® Processo hibridos

Sistemas de carbono tém uma profunda penetracdo na
maioria dos mercados, onde sdo utilizados especialmente
para producdo em massa de placas simples e duplas
faces. Outros processos também bastante utilizados
sdo os de tecnologias a base de palddio e polimero

condutor. Estes processos tém moderada aceitacdo,

especialmente na Europa e um pouco menor no Japao.
Na Europa, ambos os processos, a base de paladio e de
polimeros condutores, sdo utilizados para uma ampla
variedade de aplica¢des, incluindo circuitos impressos de
multicamadas (MLB) e interconexdes de alta densidade
(HDI). Por outro lado, no Japao a aplicacdo é limitada
principalmente a producdo de Flex/Flex-rigida com
processos a base de paladio, aparentemente por ser
mais favoravel.

A penetracdo do processo de metalizacdo direta tem
sido limitada em grandes mercados, como na China e
em Taiwan, devido a preferéncia dos fabricantes de PCB
em trabalhar com os processos de cobre quimico.
Entretanto, a rigorosa legislacdo ambiental na China e
em outros lugares podera impulsionar a maior aceita¢do
dos processos de metalizacdo direta, ja que oferecem
muitos beneficios ambientais quando comparados com
o processo de cobre quimico.

BENEFICIOS AMBIENTAIS

As comparagdes neste artigo técnico estdo limitadas
entre o cobre quimico e os dois tipos de processo de
metalizacdo direta (MD) com que eu estou familiarizado,
isto é, a base de paladio e a base de polimero condutor.

Resisténcias Elétricas
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Produtos Quimicos Perigosos

Os processos de metalizacdo direta (MD), ao contrério
de cobre quimico, sdo isentos de formaldeido e cianeto.
O formaldeido é uma substancia reconhecidamente
cancerigena e o cianeto é altamente venenosa, e
ambos devem ser manipulados com extremo cuidado.
Portanto, é ambientalmente benéfico usar processos
de metalizacdo direta para PCB, em vez de usar a
metalizacdo de cobre quimico.

Tempos de Processo e Comprimento de Equipamentos.
A seguir, sdo comparados as sequéncias e os tempos
tipicos dos processos de cobre quimico e de metalizacdo
direta.

Polimero condutor

Cobre quimico Base paladio

Limpeza Ataque/limpeza  Ataque/limpeza
3 3 3
Ataque/limpeza  Condicionador Pré-condicionador
3 3 3
Preparacdo Promotor de Adesdo Condicionador
1x+2 3
Ativador Policondutor Preparacao
3 3
Redutor Limpeza Acida Condutor
3 2 3
Cobre quimico Preparacao
1x+2 3
Seletor
4

Diagrama 1: Comparacdo da sequéncia do processo

Tabela 1: Médulos e tempos tipicos do processo em
equipamentos horizontais

Cobre Polimero Base

Processo - o
quimico condutor palddio

Médulo tipico de

comprimento* 9600 mm | 4400 mm

5900 mm

Tempo tipico de

570s 260s 370s
processo*

* 1m/min velocidade de transporte; inclui etapas de

ativacdo e exclui as lavagens

Como pode ser observado nas compara¢des acima, o

processo de metalizacdo direta com polimero condutor

tem a menor sequéncia, menor tempo de processo e
menor equipamento.

Geracao de Efluentes

Os diagramas a seguir mostram uma comparacdo dos
efluentes gerados nos tanques de processo e nos
tanques de lavagem para o cobre quimico e para a
metalizacdo direta.

3.5
3.0
0 25
S 20
€15
=10
0.5
0.0, T
Complex Special Acidic/Alkaline Total
‘ Polimero condutor M DP base Pd M Cobre quimico ‘
Diagrama 2: Efluentes dos tanques de processos
25
20

kWh / m2cb

15

10

Bl B

0\ - 1

Complex Special ‘ Acidic/AIkaIiné Total
M DP base Pd

‘ Polimero condutor H Cobre quimico ‘

Diagrama 3: Efluentes dos tanques de lavagens

Base de calculo:

- Linha de producdo horizontal

- Velocidade da linha: Tm/min

- Rendimento: 100.000 m2 de placa de circuitos im-

pressos cortada

- Arraste: 110 mL/m?
Com base nos diagramas acima pode ser visto que,
no geral, o processo de metalizacdo direta a base
de polimero condutor gera a menor quantidade de
efluentes com complexantes.
O processo de cobre quimico tem a menor geracdo de
acido/alcalino e o processo de metalizacao direta a base
de paladio estad entre ambos.

Consumo de Energia

O consumo de energia é menor para base Pd (MD). Os
processos de polimeros condutores geralmente tém
maior consumo de energia, principalmente devido a
alta temperatura que é necessdria no promotor de
adesao.

Consumo de energia
M DP base Pd

‘ Polimero condutor M Cobre quimico ‘

Diagrama 4: Comparacao do consumo de energia

Base de calculo:
- Base de célculo
- Linha de producédo horizontal
- Velocidade da linha: Tm/min.
- Rendimento: 100.000 m?
- Arraste: 110mL/m?2
- Excluindo refrigeragédo
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Comparativo Técnico

Um dos maiores problemas encontrados nos banhos de
cobre quimico horizontais é o da estabilizacdo do banho
e os problemas associados, tais como risco de metalizacdo
do tanque e formagdo de particulas insolGveis. Na
tecnologia horizontal estas particulas podem gerar
problemas adicionais, tais como ondulacdes e riscos nas
superficies dos painéis, além de bloqueios dos furos
passantes e microvias.

Estes problemas sdo muito menos acentuados com os
processos de metalizacdo direta, onde sdo eliminados
os riscos de metalizacdo do tanque e de formagdo de
particulas.

Uma vantagem do processo de metalizacdo direta a
base de polimero condutor é que ele ndo emprega
palddio (Pd). O palddio é utilizado para a ativacdo de
superficies ndo condutoras para deposicdo posterior
de cobre quimico, bem como para os processos a base,
de Pd (MD), e tém influéncia expressiva no custo para
ambos os processos. Historicamente o preco do paladio
tem flutuado muito e esta tendéncia continuard no
futuro.

Experiéncias de clientes também sugerem que a
aderéncia da camada de cobre acido na camada de
metalizacdo direta poderia ser muito melhor do que
na camada de cobre quimico. Entretanto, experimentos
realizados para verificar essa hipdtese ndo apresentaram
até o momento resultados conclusivos.

Nossa experiéncia em clientes mostra que a MD a
base de Pd é frequentemente vista com ceticismo com
relacdo a questdo de confiabilidade das interconexdes
de microvias nas industrias de PCB. Esta questdao de
confiabilidade das interconexdes refere-se a aderéncia
do cobre acido a camada de metalizacdo direta na BMV
(Blind MicroVias). Parece haver uma crenca difundida de
que residuos de Pd do processo de metalizacdo direta
permaneceriam na BMV e causariam ma aderéncia da
camada do cobre eletrolitico no processo subsequente.
Através de ensaio de “quick via pull” (QVP), com
mais de 1 milhdo BMVs para cada série de ensaios,
foi demonstrado que HDI e BMVs padrdes (90-100pum
de largura/60-80pm de profundidade) podem ser
processados com uma taxa de falha de <1 ppm em FR4
e material RCC.

A imagem seguinte mostra um tipico BMV processado
por metalizacdo direta a base de Pd (Neopact).
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Figura 1: BMV processado com Neopact depois do processo
de cobre dcido

A tabela a seguir mostra uma comparacdo das
tecnologias para as quais podem ser aplicados tipos de
processo diferentes.

Tabela 2: Tipos de produto produzido com cobre quimi-
co e metalizacao direta

Cobre Polimero Base
quimico condutor paladio
Substrato IC + - -
HDI, MLB ++ + +
Flex/Flex rigido + + ++

Legenda: + Aplicavel, + + Mais adequado, - Nao aplicavel
Como pode ser visto na tabela acima, o cobre quimico
é mais adequado para aplicacdes de alta tecnologia,
tais como substrato IC e producdo de HDI. Isto poderia
explicar porque muitos fabricantes de PCB ainda
sdo bastante relutantes em investir em tecnologia
de metaliza¢do direta, apesar de todos os beneficios
ambientais que tem para oferecer.

CONCLUSOES

A metalizacdo direta tem vérias vantagens ambientais
em relacdo ao cobre quimico. Estas vantagens podem
levar a um aumento do interesse pela MD nas indUstrias
de PCBs, alavancado pela tendéncia em varios paises de
aperto da legislacdo ambiental aos produtores de PCBs,
especialmente na China.
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ﬁ SUSTENTABILIDADE

ias atras uma pessoa

indagou-me: ha de-

senvolvimento social
sem crescimento econémico?
Acredito sinceramente que
sim. Inclusive, creio que esta
seja a Unica maneira para se
chegar ao desenvolvimento
social e ambiental. Sustenta-
bilidade sé serd possivel se
a questdo econdmica nao se
sobrepuser as questdes soci-
ais e ambientais. Serd preciso
implodir o planeta econémico.
Asempresasdeverdo promover
um equilibrio em relagdo ao
tripé da sustentabilidade.
Qual é a porcentagem de
empresas que esta investindo
nas questdes sociais e
ambientais, além das econOmicas? Ha equilibrio do
Triple Bottom Line? Existe um objetivo maior que o
de obter lucro para seus acionistas? Perguntas dificeis!
Ndo podemos chamar uma empresa de sustentavel, ou
socialmente responsavel, se ela ndo tem equilibrado o
seu tripé econdmico, social e ambiental.
Sabemos que equilibrar balancas ndo é uma expertise
brasileira. Basta ver a distribuicdo de renda neste pais.
Sustentabilidade é qualidade de vida. E condicdo min-
ima para que as pessoas vivam dignamente. E preservar
os bens naturais em beneficio da humanidade. Portanto,
e definitivamente, desenvolvimento social ndo é cresci-
mento econdmico. Para provar isso, basta olhar para os
dois principais indices, o PIB - Produto Interno Bruto,
que mede a riqueza de um pais e o IDH - indice de
Desenvolvimento Humano, que mede o quanto um pais
é, de fato, desenvolvido.
Somos o sétimo pais mais rico do mundo! Nosso PIB
cresceu 7,5% em 2010, a maior taxa desde 1985, e

alcancou aproximadamente
os R$3,5 trilhdes. Estamos
ricos! Nao é bem verdade. Se
dividirmos esses “trilhoes”
de reais por 190 milhdes de
brasileiros, daria o equivalente
a 18.500 reais/ano, por
brasileiro. Mas, para onde vai
todo esse dinheiro?

Sabe-se que 16 milhdes de
pessoas, 8,5% da populagdo
brasileira, vivem abaixo da
linha da pobreza, com ren-
dimento menor ou igual a
R$ 70 por més. Mal conseg-
uem atender suas neces-
sidades basicas, como com-
prar comida, por exemplo.
Entretanto, desde 2000, o Bra-
sil vem crescendo economi-
camente, saltando da 92 para a 72 colocacdo entre os
paises mais ricos.

Apesar dessa riqueza toda, o IDH em 2010, colocou o
Brasil na posicdo 73, entre 169 paises. Longe dos 10
paises mais desenvolvidos do mundo, como: Noruega,
Australia, Irlanda, Canada e Suécia.

O IDH combina trés dimensdes: expectativa de vida, o
acesso a escola e numero de anos que irdo estudar, e
renda anual que permita a cada cidaddo viver digna-
mente. E um indice claro e que nos ajuda a desviar o
foco do crescimento da economia para politicas centra-
das em pessoas. Uma pena, mas desde 2001, quando o
Brasil ficou na 692 posicdo, ndo se viu nenhuma melhoria
no indice de desenvolvimento brasileiro.

O pensamento econémico ndo pode continuar norte-
ando a vida no planeta - muito menos no Brasil. O que
é economicamente viavel ndo pode ser o fator deter-
minante para as empresas continuarem a produzir seus
bens e servicos para conforto da vida moderna e a gerar

64 | Tratamento de Superficie 169




lucro para seus acionistas. Como alertou Leonardo Boff
em relagdo a crise terminal do capitalismo, “as pessoas
no mundo ndo aceitam mais a lé6gica perversa da econo-
mia, encostamos nos limites da Terra, ocupamos, depre-
damos e exaurimos todo o planeta a ponto de ele ndo
conseguir, sozinho, repor o que lhes foi sequestrado”.
Portanto, sustentabilidade ou desenvolvimento
sustentdvel, é muito mais que investir em praticas de
gestdo que ndo agridam o meio ambiente. Ndo basta
plantar arvores, separar lixo. E um novo modelo de
desenvolvimento. As empresas precisardo promover
uma quebra de paradigma em relacdo ao modelo de
desenvolvimento econémico de hoje. Como fazer? Esse
é o desafio! H
Backer Ribeiro
E relacdes puiblicas e doutorando em Ciéncias da
Comunicacdo pela ECA/USP. Professor da Faculdade
de Comunicacdo e Marketing da FAAP/SP e professor
conferencista da ECA/USP. E diretor da Communita,
consultoria especializada em comunicacdo para a
sustentabilidade.
backer@communita.com.br

www.communita.com.br
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PATENTES VERDES:
AMADURECENDO A IDEIA

A protecao ao direito de exploragdo exclusiva das patentes verdes tem como objetivo a recuperacao

dos geralmente altissimos investimentos envolvidos em seu desenvolvimento.

A protecao ao
meio ambiente
constitucionalmente
garantida é benéfica
para a humanidade
como um todo
e, portanto, nao
poderia ficar
restrita ao
pagamento pelo uso
ao inventor ou a
espera pela entrada
do invento em
dominio publico.

| Mércio Mello Chaves |

ma patente pode ser

definida como o direito

de explorag¢do tempo-
rario de uma invencdo ou modelo
de utilidade concedido ao seu in-
ventor pelo Estado, como forma
de incentivar o desenvolvimento
das tecnologias e das ciéncias. Esse
direito encontra amparo em nossa
Constituicdo da Republica e é a
fonte de protecdo para todas as
tecnologias permitidas pela Lei
Federal que a rege.
No Brasil, as patentes garantem
ao seu detentor o direito de ex-
ploracdo econdmica exclusiva pelo
prazo de 20 (vinte) ou 15 (quinze)
anos contados da data de deposi-
to do pedido, sendo assegurado
um minimo de 10 (dez) ou 07 (sete)
anos a partir de sua concessao.
Via de regra, as normas que regem
a propriedade industrial definem
que sao patenteaveis as invencdes
que (i) preencham o requisito da
novidade; (ii) que sejam providas
de uma atividade inventiva e (iii)
que possuam aplicacdo industrial.
Isso significa que, para serem pro-
tegidos por patentes, os inventos

devem ser (a) novos, ou seja, ndo

compreendidos no estado da téc-
nica (tudo aquilo tornado aces-
sivel ao publico antes da data de
deposito do pedido de patente);
(b) ndo decorrerem de maneira evi-
dente do atual estado da técnica,
assim entendido por um técnico no
assunto; e (c) que possam ser uti-
lizados ou produzidos em qualquer
tipo de induUstria.

Assim, aplicando-se este conceito e
os requisitos estabelecidos por lei
as invencgdes e aos modelos de uti-
lidade criados, tendo como foco o
desenvolvimento sustentavel, che-
gamos ao objeto deste estudo, que
sdo as “patentes verdes”.

Ao longo dos ultimos trés séculos,
a humanidade tem observado o
avanco em sua capacidade de in-
tervir negativamente no ambien-
te, decorrente do desenvolvimento
tecnolégico e industrial.

O desordenado anseio pelo desen-
volvimento industrial, com o em-
prego massivo de tecnologias que
ndo vislumbravam qualquer tipo
de preocupacdo com os preceitos
de desenvolvimento sustentavel,
resultou na crescente demanda por

recursos naturais € no aumento
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da emissdao de poluentes em to-
das as suas formas. Tendo como
foco, pois, a preocupacdo com es-
ses impactos, e objetivando o de-
senvolvimento sustentavel, varios
sdo os exemplos de tecnologias
que foram criadas e desenvolvidas
para esse fim: geracdo de ener-
gia a partir de residuos (waste-to-
energy); conversores de plastico
em petréleo; rodovias solares; au-
tomoveis movidos a ar; fazendas
verticais, etc. Estes sdo apenas al-
guns dos inventos que tém fomen-
tado calorosas discussdes entre
quem apodia e quem desaprova as
chamadas “patentes verdes”.

O centro desta polémica reside
no fato de inumeros escritérios
de patentes ao redor do mundo,
atentos a tendéncia mundial de
estimulo ao desenvolvimento de
tecnologias sustentaveis, criarem
formas de incentivar e facilitar o
processo de patenteamento dessas
tecnologias. Embora a finalidade
dos inventos verdes notoriamente
seja a protecdo do meio ambiente
- algo que, segundo o consenso
geral, ndo pode esperar -, o pro-
cesso rapido e simplificado para a
concessdo de patentes de tecnolo-
gias verdes tem gerado discussdes
acerca do aparente conflito de dois
bens juridicamente tutelados: de-
senvolvimento tecnolégico versus
meio ambiente.

Com a finalidade de incentivar
a criacdo de inventos que tém o
objetivo de reduzir os impactos
causados ao meio ambiente, es-
critorios de registros de patentes

de varios paises do mundo, como

ja mencionado, tém adotado pro-
cedimentos, conhecidos como fast-
track ou “pista rdpida”, que visam
acelerar a analise dos pedidos de
patentes verdes. A adoc¢do de tais
procedimentos mais céleres tem
o intuito de estimular a criacdo
das tecnologias verdes, mediante a
concessdo das patentes em perio-
dos substancialmente menores,
agilizando a oferta desses inventos
ao mercado de consumo.

O 6rgao responsavel pelas patentes
americanas (USPTO), por exemplo,
reduziu de 40 (quarenta) para 12
(doze) meses o tempo de analise
e concessdao das patentes verdes,
mas limitado aos primeiros 3.000
(trés mil) pedidos protocolados.
No Reino Unido, o decréscimo
temporal oferecido para esse tipo
de inovacdo é ainda maior: de 32
(trinta e dois) meses para apenas 8
(oito) meses.

No Brasil, apesar de inexistir até
a presente data previsdo de pro-
cedimentos similares, merece des-
taque o acordo de cooperacgdo
entre o INPlI e o KIPO (escritério
sul-coreano de propriedade in-
telectual), que tem como um de
seus principais pontos o estudo
de um fast-track para a analise de
patentes verdes. Sob esse prisma,
ha ainda de ser observado que a
protecdo ao direito de explora-
¢do exclusiva das patentes verdes,
além de uma forma de incentivar a
aparicao de novas inovacdes nesse
ramo, tem como objetivo a recu-
peracdo dos geralmente altissimos
investimentos envolvidos em seu

desenvolvimento.

De outro lado, tem-se a preocupa-
¢80 com o acesso aos inventos em
prol de toda a humanidade. A ex-
plicacdo parece simples: a protecédo
ao meio ambiente constitucional-
mente garantida é benéfica para a
humanidade como um todo e, por-
tanto, ndo poderia ficar restrita ao
pagamento pelo uso ao inventor
ou a espera pela entrada do inven-
to em dominio publico. Apesar de
garantir a exclusividade na explo-
racgdo econdmica pelos criadores
dos inventos verdes patenteados,
alguns casos sdo passiveis de uso
ambiente com o direito a explora-
¢do econdmica exclusiva pelo de-
tentor da patente, ndo é possivel
corroborar com o entendimento
de que um posicionamento invia-
bilizaria o outro.

A protecdo a exploracdo exclu-
siva da patente e as ferramentas
previstas na legislacdo garantem
a coexisténcia entre esses dois in-
teresses, uma vez que a proépria
natureza do ato de concessdo da
licenca compulséria garante a re-
munerag¢do do titular da patente
e, a0 mesmo tempo, garante o
acesso ao invento a todos que dele
se beneficiardo com a aplicacdo

dessas tecnologias sustentaveis. l

Maircio Mello Chaves

Advogado das dreas de Propriedade
Intelectual e Direito Ambiental do
Almeida Advogados

mmchaves@almeidalaw.com.br
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ESPECIAL

MESA-REDONDA
DISCUTE AS
TENDENCIAS PARA
TINTAS NA

PINTURA INDUSTRIAL

Da esquerda para a direita: Dela Justina, da Weg Tintas; Gisele, da ABRAFATT;
Gaziola, da General Motors; e Oliveira Sobrinho, da ABTS

ABTS promoveu em seus instala¢des, no dia 27 de setembro Ultimo, a mesa-redonda
“Novas tendéncias para tintas na pintura Industrial”, com o apoio da Tintas Weg e
da ABRAFATI - Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Tintas.
Participaram Gisele Bonfim, gerente técnica e de meio ambiente da ABRAFATI, que abordou
visdo da industria fabricante de tintas; Eder Dirceu Dela Justina, chefe do laboratoério de
tintas liquidas da Weg Tintas, que enfocou as solu¢des para pintura industrial com tintas de
altos sélidos; e o professor Edmilson Gaziola, do Departamento de Engenharia de Qualidade
de Fornecedores da General Motors, que destacou as novas tecnologias, tendéncias e ponto

de vista.
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VISAO DO FABRICANTE

isele iniciou sua apresenta-

¢do destacando a sustentabi-

lidade econémica, social e
ambiental, apontando, inicialmente,
a diminuicdo de VOC - Volatile Or-
ganic Compounds, ou Conteludo de
Compostos Organicos Volateis, com
o uso de tinta em po, UV e a base de
4gua, como também pela substituicdo
de metais pesados. Ainda na questdo
sustentabilidade, a gerente técnica
e de meio ambiente da ABRAFATI
apontou o aumento da produtividade
e a diminucdo do desperdicio pelo
emprego de tinta em pé, UV, a base
de 4dgua e autossolidos.
Passando ao tema OEM e Manuten-
¢do, Gisele também fez algumas con-
sideragdes: importacbes em alta e ex-
porta¢des em baixa, enquanto que as
incertezas econOmicas e os juros altos

Cenario 2011/2012 - Inddustria GeraL,

prejudicam o mercado. As previsdes,
sgundo ela, incluem investimento em
infraestrutura, através do PAC, de-
manda do setor petrolifero, os re-
sultados esperados do Plano Brasil
Maior e o aquecimento do mercado
pela demanda reprimida por bens da
populacéo.

A representante da ABRAFATI tam-
bém apresentou o volume de vendas,
em litros, no periodo 2011/2012, da
industrial geral e do total das tintas,
para concluir: “o mercado apresenta
numeros conservadores, esta prevista
uma desacelera¢do no ritimo de cres-
cimento, com 2010 fora da curva, ha
maior interesse de players globais
pelo Brasil e, também, um nivel mais
alto de exigéncia de consumidores e
usuarios.

Volume de vendas - (em milhoes de litros)

Cendrio 2011/2012 - Total das Tintas

Volume de vendas - (em milhoes de litros

Gisele, da ABRAFATT: destaque para a
sustentabilidade economica, social e ambiental
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SOLUCOES

or sua vez, o representante da

Tintas Weg iniciou sua apre-

senta¢do explicando o que sdo
tintas de altos sélidos - aquelas onde
sua maior parte é composta por soli-
dos, com reduzido teor de solventes
(VOCQ). "Consideram-se de altos soli-
dos as tintas cujo teor de sélidos seja:
>80% para os epoxis e >65% para os
poliuretanos”, explicou.
Dela Justina também esclareceu o
que é VOC: uma sigla que quer dizer
em Inglés: Conteludo de Compostos
Organicos Volateis (Volatile Organic
Compounds). “Isso, nas tintas, refere-
se a quantidade em massa de sol-
ventes organicos presentes em um
volume de tinta ou resina, expresso
geralmente em g/L."”
Ele ainda abordou o que sdo sélidos
por volume - quantidade de material
sélido, em volume, que resta apos a
evapora¢do do material volatil (pre-
ponderante: solventes), e também se
referiu as normas ABNT NBR 11617,
PETROBRAS n° 1358 e ASTM D 2697.
Com relacdo as tintas de altos sélidos,
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o chefe de desenvolvimento de tintas
liquidas da Tintas Weg apontou as
vantagens: maior rendimento; redu-
zido impacto ambiental comparado
as tintas convencionais; aplicaveis em
altas espessuras (100-1000 microme-
tros); excelentes propriedades fisico-
quimicas; alta prote¢do anticorrosiva;
secagem rapida; menos demaos para
atingir a mesma cobertura.

E também apontou as principais apli-
cagdes deste tipo de tinta: sobre su-
perficies Umidas ou hidrojateadas,
sobre superficies jateadas e superfi-
cies fosfatizadas.

“As tintas de altos sélidos tém con-
quistado cada vez mais espag¢o no
mercado, sendo largamente utiliza-
das na industria naval, em aplicagcdes
offshore, manutencdo pesada e ou-
tros setores. E até mesmo as tintas
a base d’'adgua, ndo necessariamente
de altos sélidos, mantém a principal
vantagem da auséncia de solventes.
O reduzido impacto ambiental aliado
as caracteristicas de alta resisténcia
quimica, propriedades mecanicas e

Dela Justina, da Tintas Weg: tintas a base
d’dgua mantém a principal vantagem da
auséncia de solventes

excelente protecdo anticorrosiva
endossam a o uso cada vez mais
frequente dessas tecnologias”,

concluiu Dela Justina.
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NOVAS TECNOLOGIAS

oncluindo, Gaziola, da General

Motors, fez uma analise do

pré-tratamento de metais,
eletroforese por Imersao - anaforese/
cataforese - e tintas em pd/liquidas,
sollveis em agua e com pigmentos
“ecologicos”.
Continuando, destacou que 1864/1896
registra o nascimento do pré-trata-
mento (fosfato), enquanto em 2011
ganha destaque a nanotecnologia.
“Quanto a fosfatizacdo, podemos
dizer que é um processo difundido
ha mais de 60 anos, com utilizacdo
generalizada na industria e que vem
oferencendo menor impacto ambien-
tal ao longo dos anos. J&4 a nanotec-
nologia é um processo difundido ha
mais de 10 anos, tem utilizacdo na
indUstria em geral, apresenta timida
penetracdo na industria automotiva e
provoca menor impacto ambiental”,
explicou ele.
Ainda fazendo um resumo histérico
do setor, o representante da General
Motors salientou que o ano de 1963
marca o surgimento do eletroforese
na industria automotiva, enquanto
em 2011 temos a eletroforese lead -
free, low bake e baixa camada.
Com relagdo a eletroforese, Gaziola
destacou: “primeira patente em 1917
(General Electric); Dr. George E.F.
Brewer comecou o desenvolvimento
para industria automotiva - 1950; in-
troducdo do eletroforese catédico no
mercado - 1970; em 2011 ainda se uti-
liza no Brasil eletroforese anddico”.
Pelo lado das tintas liquidas e em
po, foi destacado que 2011 marca a
isencdo de metais pesados e o baixo
VOC. Ainda com relacdo a estes tipos
de tintas, o representante da General
Motors relacionou: - pigmentos cro-
mato de chumbo; pigmentos cddmio;
Volatile Organic Compounds; solven-
tes aromaticos; policloreto de vinila -
PVC; - pigmentacdo organica; soluveis
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em agua; alto sélidos; solventes de
menor impacto ocupacional; powder
slurry.

Finalizando, ele falou sobre tendén-
cias e ponto de vista. Por exemplo:
Quebra de Paradigmas - “lnovacao
gera risco, riscos devem ser contro-
lados e a inovacdo cria o diferencial.
Inovar é sair da frente!”; Revisdo de
Conceitos - “O mercado estabelece as
necessidades, definimos o necessario
no lugar do 6timo. O que o mer-
cado precisa?”; Intensificar o foco
da Qualidade - “Aumento do indice
de aproveitamento e resultado dos
processos atuais. Retorno de capital
focando na Inovacdo!”; Aprimora-
mento Tecnoldgico - Continuidade
nas pesquisas e desenvolvimento das
tecnologias. Ajustes e aplicacdo da
melhoria continua de produtos e pro-
cessos!”

Gaziola, da General Motors: andlise do
pré-tratamento de metais e eletroforese
por Imersao

£
2
<
=
5
=
&




e : . N
Pesquisa DataFATI mostrou avaliacao do mercado de
tintas sobre situacao atual e perspectivas

urante o 62 Forum ABRAFATI

da Industria de Tintas, rea-

lizado no dia 25 de agos-
to ultimo em Sao Paulo, SP, pela
ABRAFATI - Associacdo Brasileira dos
Fabricantes de Tintas, foi realizada
a pesquisa interativa dataFATI, que
possibilitou uma visdo abrangente da-
quilo que a cadeia de tintas espera de
2011 e 2012.
Liderancas setoriais € os mais impor-
tantes executivos dos fabricantes de
tintas e de seus fornecedores res-
ponderam a uma série de perguntas
referentes aos principais temas deba-
tidos no evento: perspectivas da eco-
nomia brasileira, situacdo das maté-

rias-primas, desempenho do setor de
construcéo e previsdes de crescimento
da industria de tintas.

“Com o uso desse recurso, tivemos,
em tempo real, um retrato de como
os principais players do mercado de
tintas enxergam a conjuntura atual
e futura. Mais do que isso, a pes-
quisa foi uma forma de contar com
a colaboragdo e dar voz ao conjunto
dos participantes, cujas opinides re-
presentam uma informacdo muito
util para o planejamento e a tomada
de decisdes, somando-se as previsdes
da ABRAFATI e dos palestrantes do
evento”, afirma Dilson Ferreira, presi-
dente-executivo da Associacdo.

Ferreira, da ABRAFATTI: pesquisa como
forma de contar com a colaboracéo e dar
voz ao conjunto dos participantes
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Principais dados revelados pela pesquisa

Economia brasileira
- 68,6% preveem crescimento do PIB entre 3,1% e 4,0% em 2011
- 52,9% acreditam em crescimento do PIB entre 3,1% e 4,0% em 2012
- fatores que mais atrapalham o crescimento: falta de infraestrutura (35%) e crise internacional (32%)
- fator que mais incentiva o crescimento: aumento do poder aquisitivo da populagdo (82%)

Matérias-primas
- 46,6% preveem que precos subirdo até 5% até o fim de 2011
- 59,1% acreditam em alta de precos de até10% em 2012
- 65,6% preveem casos isolados de escassez em 2011
- 81,6% enxergam casos isolados de escassez em 2012

Venda de materiais de construcao
- 67,6% preveem crescimento das vendas acima de 4,1% em 2011
- 80,8% acreditam em crescimento das vendas acima de 4,1% em 2012
- Principal entrave ao crescimento do setor: falta de mao de obra capacitada (56%)

Crescimento das vendas de tintas - total

- 56,4% preveem crescimento das vendas até 3,0% em 2011

- 72,2% acreditam em crescimento das vendas entre 3,1% e 5,0% em 2012

Crescimento das vendas de tintas imobiliarias

- 50,0% preveem crescimento das vendas até 3,0% em 2011

- 75,6% acreditam em crescimento das vendas entre 3,1% e 5,0% em 2012

Crescimento das vendas de tintas automotivas

- 63,4% preveem crescimento das vendas até 3,0% em 2011
- 71,5% acreditam em crescimento das vendas entre 2,1% e 4,0% em 2012

Crescimento das vendas de tintas de repintura automotiva
- 56,0% preveem crescimento das vendas até 3,0% em 2011

- 81,2% acreditam em crescimento das vendas entre 3,1% e 5,0% em 2012

Crescimento das vendas de tintas para industria
-72,0% preveem crescimento das vendas até 3,0% em 2011

- 65,6% acreditam em crescimento das vendas entre 3,1% e 5,0% em 2012

J
egundo Antonio Carlos de Oliveira Sobrinho, Tratamento de Superficie -, a aplicagdo de um sistema
diretor cultural da ABTS, coordenador do curso de coleta de dados e tratamento das respostas de
“Processos Industriais de Pintura” e moderador da forma “on-line” permite que o participante tenha uma

mesa-redonda, que participou do Férum representando avaliacdo imediata dos seus pares e até realinhe seu

a Associacdo - veja mais na edicdo 168 da revista posicionamento, se necessario for. ll
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PROFISSIONAL
PROCURA

AREAS DE PRODUCAO E COMERCIAL

Profissional do sexto feminino procura co-
locacdo nas éareas de produ¢do e comercial.
Ja atuou com geréncia de produgao - PCP,
supervisdo de operadores do processo, asses-
soria técnica na area de tratamento de super-
ficie, desenvolvimento de novos produtos e
processos e representante comercial/técnico.
E formada em engenharia quimica pela Uni-
versidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
e tem poés-graduacdo em engenharia de segu-
ranca do trabalho pelo CEFET - Centro Federal
de Educacdo Tecnolégica.

Profissional procura 02-2011

REPRESENTANTE COMERCIAL

Profissional com formacdo em Administracdo,
vivéncia de 20 anos nas areas administrativas
e comercial e fluente no idioma inglés busca
oportunidade nas areas de representacao
comercial, geréncia de contas ou atividades
correlatas.

Profissional procura 03-2011

Mais informagoes: B8 comunicacio,
11 3835.9417 ou b8 @b8comunicacao.com.br,
citando o cédigo.

PRIMOR

SOLUGCOES EM
EQUIPAMENTOS E
ACESSORIOS PARA

TRATAMENTO DE

SUPERFICIES

Gancheiras para
galvanoplastia e pintura; §
Cestos de titanio, inox,
ago, efc;

Chapas seletivas e de
| ativagao;
| Y Retificadores novos e
| usados;

Tanques parados e

rotativos, e mais...

R. Diorama, 30A - Sao Paulo - SP
CEP 03908-070
www.gancheiras.com.br
primor@gancheiras.com.br
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NOTICIAS EMPRESARIAIS

Votorantim Metais-CBA amplia oferta de perfis
extrudados e tratamentos de superficie

Para atender a expansao do consumo interno de produtos extrudados de aluminio,
a Votorantim Metais-CBA aumentou sua capacidade de extrusdao de 42.000 para
70.000 toneladas/ano - duas prensas de 2.800 toneladas de pressao e que trabalham
com tarugos de oito polegadas sdo as responsaveis por esse aumento de quase
70% na capacidade - e inaugurou um moderno centro de tratamento de superficie
dos perfis de aluminio com capacidade de acabamento de 33.000 toneladas/ano.
A empresa investiu R$ 243 milhdes para ampliar sua participacdo nos mercados de
esquadrias e construcao civil, transportes, méveis e bens de consumo.
O novo centro de tratamento de superficie de perfis de aluminio, anunciado pela
empresa como o maior da America Latina, ja esta em plena atividade e pode produzir
12.000 toneladas/ano de produtos pintados - pintura eletrostatica a pd, a base de
poliéster e grande diversidade de cores - e 21.000 toneladas/ano de anodizados.
Na anodizacdo mais uma novidade: a VM-CBA ampliou consideravelmente a gama
de cores de perfis gracas a nova tecnologia de origem italiana “Multicolor CBA".
Agora, ao tradicional bronze, preto e natural, a empresa oferece perfis anodizados
em amarelo, verde, azul, vinho, cinza, além de outras cores e tonalidades. Some-se
ainda as diferentes texturas - jateamento, polimento, escovamento e fosqueamento
acido - e as possibilidades de acabamento sdao inimeras.
Jodo Graciolli Guimaraes, responsavel pela area de tratamentos de superficie da
empresa, destaca também a criacdo da Unidade de Desenvolvimento de Processos
e Produtos dos Tratamentos de Superficie. “O novo laboratério é equipado para
realizar todos os tipos de ensaios, inclusive de analise de resisténcia anticorrosiva
da anodizacdo.”

Fonte: Conexdo ABAL - Associacdo Brasileira do Aluminio

MetoKote se torna fornecedora de pintura
e-coat da nova unidade de producao do Passat
nos Estados Unidos

A MetoKote Corporation foi escolhida pela Volkswagen of America para fornecer
100% das necessidades de pintura e-coat que a fabricante de automoveis alema
precisa para seu veiculo de passageiros Passat, que estd sendo produzido na
sua primeira linha de montagem de veiculos com sede nos Estados Unidos, em
Chattanooga, Tennessee.

O Centro Regional de Servico de Pintura da MetoKote localizado em Lebanon, no
mesmo estado, vai receber pedidos através do sistema Advance Shipping Notice
(ASN) e aplicar e-coat nas capotas, para-lamas, portas e tampas de porta-malas,
assim como em diversas outras pegas de reposicdo, incluindo conjuntos soldados e
suportes. A MetoKote Lebanon também ird aplicar Mastic em torno das portas, além
de oferecer etiquetagem de cédigo de barras, embalagem e logistica de envio direto
a um centro de distribuicdo e até eventual entrega em concessionarias VW em todo
o territério norte-americano.

A MetoKote comecou a fornecer servicos de pintura e-coat regularmente para
as pecas de reposicdo Passat em setembro. Para atender a esse novo negdcio, a
empresa acrescentou outro turno de pintura e-coat e aplicacdo de vedacdo, com a
contratacdo de sete funciondarios adicionais por turno.

Mais informacoes pelo Tel.: 11 2167.5560
apaiva@metokote.com




NOTICIAS EMPRESARIAIS

Sthil promove treinamento Six Sigma com
apoio da Cookson Brasil

Recentemente aconteceu na Stihl, localizada em Sado Leopoldo, RS, o treinamento
da Metodologia Six Sigma, conduzido por Howard Henri Koch, Global Master Black
Belt, e Giovana Carrascoza, Black Belt Cookson Brasil.

O treinamento incluiu uma ampla gama de temas, como: Métricas Primarias de um
Projeto, Mapeamento de Processo, Sistema de Medi¢des e Procedimentos, Controle
Estatistico de Processo, Capabilidade de Processo, Métodos de Controle, Analises
Graficas, reunides e apresenta¢des efetivas, Plano de Controle, FMEA, Diagrama
Ishikawa, Matriz de Causa e Efeito, Mapeamento de Processo, Brainstorming, DOE,
Dinéamica para uma equipe eficaz e Minitab.

O principal objetivo do Six Sigma é completar projetos que gerem beneficios
financeiros para o negécio. Estes beneficios financeiros podem ser divididos entre
aumento do lucro e redug¢do de custos da empresa, sem perder a qualidade de seus
produtos e servicos.

Para a Cookson, o Seis Sigma é uma estratégia gerencial com o objetivo de promover
mudancas organizacionais e beneficios financeiros, fazendo dos processos, produtos
e servicos melhores a cada dia, garantindo a satisfacdo dos clientes, estendendo este
treinamento e acompanhamento a todos os seus parceiros.

Mais informacoes pelo Tel.: 11 4353.2500
vendas@cooksonelectronics.com

Participantes do treinamento

Tecitec adquire novos equipamentos

A Tecitec - fabricante de equipamentos e solu¢des em filtra¢do industrial e tratamento
de efluentes - adquiriu no 1° semestre deste ano dois novos equipamentos de
Gltima geragdo para solda e dobra de chapas de materiais termoplasticos, como
polipropileno, PVC e acrilico.

As aquisicoes incluem uma maquina de solda topo com capacidade de soldar chapas
de até 4 metros de comprimento e 50 mm de espessura e uma maquina de dobra de
chapa de até 3,5 metros de comprimento e 40 mm de espessura.

Estes equipamentos tém recursos computadorizados com CLP, possibilitando
total controle de tempo, pressdo e temperatura da solda, garantindo altissima
performance e estabilidade e promovendo confiabilidade nos trabalhos de solda e
dobra, além de permitir a fabricacdo de pecas com maior precisdo.

Mais informacoes pelo Tel.: 11 2198.2200

RETIFICADORES

Processos Eletroquimicos

Lineares ou Pulsados
Polaridade Simples ou Reversivel

Sistemas de controle com cartées
eletronicos tipo “Euro-card plug-in"
facilitam a instalagdo

Filtros LC atenuam o “RIPPLE" até 0,1%,
Tensdo de salda até 800 Vec
Corrente de saida até 20KA
Interface com CLP ou computador de processo

Al o
AV oNINGE)
AUIGE

Manufatura de aco
Limp galval 0,
sromo duro
Acabamento de metais

Pintura eletros

www.adelco.com.br




_ TEMADA
PROXIMA EDICAO

Na préxima edi¢do

da revista

Tratamento de Superficie
faremos uma retrospectiva
do ano de 2011 no setor.

O que aconteceu, as
novidades apresentadas,
o mercado nacional

e internacional, as
tendéncias, etc.

Aproveite, junte-se as
empresas mais importantes
dosetor e participe desta
edicdo especial que fecha
o ano.

)

g comunicacdo

para anunciar entre em contato:
11 3835.9417
b8comercial@b8comunicacao.com.br

www.b8comunicacao.com.br

NOTICIAS EMPRESARIAIS

Croma investe em nova linha de pintura
eletrostatica a p6

A Croma Revestimentos Técnicos esta investindo em uma nova linha de pintura a pé,
dotada de modernos equipamentos de controle e niveis de automacédo, cujo inicio
de produgdo esta previsto para dezembro préximo.

Segundo Roberto Bertoli, diretor industrial da empresa, o objetivo é atender aos
mais rigorosos requisitos do setor automotivo.

A empresa é especializada em servicos de pinturas técnicas e nasceu a partir da
aquisicdo da unidade de pintura de uma gigante multinacional de servicos de
tratamentos térmicos e termoquimicos. “Trata-se de uma empresa jovem que detém
know-how e conta com equipe técnica com experiéncia e qualificagdo incomparaveis”,
diz Bertoli, lembrando que os servicos oferecidos incluem eletroforese catédica
(KTL/E-Coat), pintura eletrostatica a pé e pintura liquida.

Mais informacoes pelo Tel.: 11 2171.1100

Grupo Powercoat colabora com o
desenvolvimento sustentavel

Preocupado com a qualidade de vida do municipio e com a constru¢do de um
ambiente produtivo propicio ao crescimento da produ¢do e dos negdécios, um
grupo de empresas, entre elas a Powercoat, participa e apoia o Movimento Nossa
Betim, acompanhando e colaborando na gestdo da cidade mineira, contribuindo
efetivamente para a constru¢do de um futuro mais justo e sustentavel.

O contexto sustentabilidade vem ganhando cada vez mais forca em discussdes
sobre o desenvolvimento das cidades. A constru¢do de um novo modelo de
desenvolvimento para as cidades, justo e sustentével, que alie o desenvolvimento
econdmico ao social e a preservacdo do meio ambiente, exige a interferéncia
da sociedade na organizacdo e no modelo de gestdo das cidades, através da
participacdo democratica e controle sobre a gestao.

Responsavel pela segunda maior arrecadacao no Estado de Minas Gerais, a cidade
de Betim apresenta, ao mesmo tempo, sérios problemas sociais e de infraestrutura
urbana. Pensando nisso, foi lancado em dezembro de 2010 o Movimento Nossa
Betim, uma iniciativa, autbnoma e apartidaria, unindo cidadaos, empresas,
entidades empresariais, organizacdes sociais e instituicdes de ensino e pesquisa. Com
participacao ativa e democratica na sociedade, o Nossa Betim esta construindo um
profundo diagnéstico sobre as condices de vida e trabalho na cidade, com base em
indicadores monitorados e divulgados permanentemente para a populacéo.

Além disso, o Movimento acompanha as acdes governamentais, o orcamento publico
e o legislativo municipal. Com base nesse acompanhamento, elabora e propde
planos e metas para o desenvolvimento sustentadvel da cidade, além de incidir na
aprovacao de leis que comprometem os governantes com a ética, a transparéncia e
com o compromisso no cumprimento das metas estabelecidas.

Mais informacoes pelo Tel.: 31 35927276

comercialmg@powercoat.com.br
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NOTICIAS EMPRESARIAIS

Combustol desenvolve linha de pintura com
nova tecnologia para a Lear Corporation

A Divisdo de Projetos Especiais e Solu¢des Ambientais da Combustol, empresa do
Grupo Combustol & Metalpé, acaba de fechar um contrato com a Lear Corporation,
um dos maiores fornecedores mundiais de componentes para assentos de automoveis
e de sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

Pelo acordo, a Combustol vai fornecer para a multinacional norte-americana uma
instalacdo completa de pintura, com a utilizacdo de tecnologia de revestimento
organico, conhecida como autodeposicdo.

Desenvolvida pela Henkel, a tecnologia é ecologicamente correta e atende a varias
exigéncias de protecdo do meio ambiente, porque é isenta de metais pesados,
compostos organicos volateis (VOC) ou hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
(haps) e solventes. “O projeto oferece um processo operacional mais econdmico,
tanto do ponto de vista financeiro quanto ambienta
de Projetos Especiais e Solu¢des Ambientais da Combustol, Ronaldo Martire.

@

, informa o gerente da divisdo

Por sua vez, o gerente comercial, Odair Braga, explica que a instalagdo é composta

por nove banhos de processo e agregados (bombas, véalvulas, agitadores, edutores,

instrumentos de controle etc.), estufa de cura de tinta, transportador aéreo e

unidades de resfriamento (chiller), ion exchange, 4gua desmineralizada e estagdo
de tratamento de efluentes.

Mais informacoes pelo Tel.: 11 3906.3150

fornos@combustol.com

Atotech patrocina Semana da Quimica
das Faculdades Oswaldo Cruz e ministra
palestra técnica

A Atotech do Brasil patrocinou a Semana da Quimica “Victor Nehmi”, das Faculdades
Oswaldo Cruz, e, através de Anderson Bos, gerente de produto DECO/POP, ministrou
a palestra técnica “Processo de metalizacdo de plasticos ABS: obten¢do da maxima
protecdo contra a corrosdo na industria automobilistica” aos alunos e professores.
A apresentacdo ocorreu no auditério das Faculdades em Sdo Paulo, SP, no dia 6
de setembro ultimo, das 20 as 21 horas, e contou com 150 participantes, incluindo
professores, coordenadores do evento e estudantes dos cursos de Engenharia
Quimica, Quimica Ambiental, Engenharia Ambiental e Engenharia de Producdo.

O programa envolveu: apresentacdao da Atotech mundial e do Brasil; a injecdo e
definicdo do ABS; sequéncia do processo de metalizacdo de ABS - linha quimica;
linha eletrolitica - deposicdo de banhos Cu/Ni/Cr; troubleshooting/defeitos comuns
do processo; controle de processo; e testes de verificagdo de performance.

Flagrante
da palestra

Mais informagoes pelo
Tel.: 11 4138.9900

atotech.tabo@atotech.com

RETIFICADORES PULSANTE
de onda quadrada para
eletrodeposicao e anodizacao

Retificadores pulsante de alta
capacidade: 50 a 57.600 Amps
Pulsante para laboratério
Corrente continua em modo
chaveado até 48.000 Amps

Gabinete plastico resistente a
corrosao

5 ANOS DE
GARANTIA

ECONOMIA DE ANODOS,
SAIS E ADITIVOS.

ECONOMIA DE ENERGIA
ELETRICA.

® Monofasicos 220V ou trifasicos
220 ou 380/440 - 50/60Hz
Diagnéstico e protegao
eletrdnicos

Controle digital automatico

* 9 contadores ampeére minuto e 10
temporizadores (até 99h 59m 59s)

* Robusto, compacto e silencioso

General Inverter Ltda.
Rua da Industria, 111 - 12955-000
Bom Jesus dos Perddes - SP

Tel.: 11 4891.1507

Fax: 11 4891.1249
www.generalinverter.com.br
gi@generalinverter.com.br



NOTICIAS EMPRESARIAIS

Congresso discutiu o futuro da galvanizacdo no mundo

Promovido pelo ICZ - Instituto de Metais Nao Ferrosos, foi realizado, nos dias 25 e 26 de
outubro ultimo, o Congresso Brasileiro de Galvanizacdo - GalvaBrasil 2011, reunindo os
principais players do setor e oferecendo conferéncias e palestras técnicas.
Em sua primeira edicdo, o evento contou com a presenca de vinte e um expositores, entre
empresas nacionais e internacionais, e uma agenda com 14 palestras e painéis, com a
participacdo de especialistas nacionais e internacionais que proferiram palestras com foco
nas boas praticas e inova¢des tecnoldgicas, oportunidades de crescimento e o cenario
mundial do setor.
Segundo Ricardo Suplicy Goes, gerente executivo do ICZ, o time de palestrantes deu o tom
de representatividade que o congresso procurava junto ao publico foco. “Nossa intencdo
era reunir os principais players, profissionais e drivers do setor para trocarmos experiéncias
e discutir o futuro da galvanizacdo no pais. Acredito que alcancamos esse objetivo e ja
iniciamos os trabalhos para a préxima edicdo do GalvaBrasil em 2013. O setor como um
) todo sai fortalecido com esse encontro”, declara o executivo.
Goes, do ICZ: a galvanizacao

pode ser um aliado do pafs

para as obras da Copa e das
Olimpiadas evento e foco de muitas das discussdes, chegou-se

Aco galvanizado

Sobre o setor de a¢o galvanizado, principal mote do

ao consenso de que vai passar por um crescimento
intensivo. “Nos proximos cinco anos, a producdo de
aco galvanizado deve ter um crescimento médio
anual de aproximadamente 10%. Entretanto, esse
crescimento pode ser ainda maior, pois ha diversas
oportunidades a serem exploradas na aplicacdo de
produtos galvanizados”, afirma Goes.
Ainda segundo ele, ja existem diversos investimentos
previstos em galvanizacdo no Brasil, pois ainda
ha espaco para a expansdo da atual capacidade
de producdo, inclusive para a instalacdo de novas
plantas.
Outras oportunidades para o setor foram
igualmente debatidas. Cases de sucesso do uso de
O evento contou com a participacdo de especialistas que aco galvanizado em grandes obras de arquitetura
proferiram palestras sobre diversos temas da Unido Européia, processos técnicos, perspectivas
para os proximos anos da economia brasileira, o uso

de praticas sustentaveis e os retornos que o setor
pode alcangar com obras do pré-sal, Copa 2014
e Olimpiadas 2016 também foram destaques do
evento.

“A galvanizacdo pode ser um aliado do pais para
as obras da Copa e das Olimpiadas. Obras que
receberem esse tratamento podem durar até 50
anos e gerariam uma economia com manutencdes
de R$ 511 milhdes ao longo de 25 anos” finaliza o
gerente executivo do ICZ.

Mais informacoes
pelo email: contato@galvabrasil.com.br

. _ L. o . ou pelo site www.galvabrasil.com.br
O evento atraiu a atencao de varios profissionais,

interessados nas novidades do setor




INFORMATIVO DO SETOR

CROMATIZANTE DE ALTA
RESISTENCIA A CORROSAO

O Spectra Mate 25, da METAL COAT,
é um cromatizante que apresenta alta
resisténcia a corrosdo em superficies de
zinco. Eletrodepositado, é aplicado através
de técnicas convencionais, trabalhando
com baixa temperatura e oferecendo,
segundo a empresa, um custo efetivo
alternativo aos produtos trivalentes para
alta resisténcia a corrosao, além de atender
a norma requerida para cromatizantes
amarelos (DIN 50 021 SS). Pode ser usado
em banhos de zinco acido, zinco cianidrico
ou zinco isento de cianeto em sistemas

parados e rotativos.

Mais informacoes pelo Tel.: 19 3936.8079
gestor.comercial@metalcoat.com.br

EQUIPAMENTO DE PINTURA MANUAL TCA RICE

A TECNOAVANCE estd anunciando o langamento
do equipamento de pintura manual modelo TCA RICE
(Real Integrated Electronic Cascate). Composto de painel
de controle, pistola com gerador integrado e tanque de
50 litros, oferece ampla gama de regulagens. Atendendo
as normas internacionais de seguranca, apresenta o
gerador de alta tensdo (cascata) integrado a pistola
de pintura, oferecendo seguranca e eliminando um
item de manutencdo (cabo de alta tensdo). O painel
de controle apresenta regulagem de tensdo e corrente
elétrica independentes.

Mais informacdes pelo Tel.: 11 4533.0097
sergio.vendas@tecnoavance.com.br

LICENCAS AMBIENTAIS

A CONSULTORIA AMBIENTAL provi-
dencia licengas ambiental, prévia, de ins-
talagdo, operacdo ou renovagdes, além
de atuar com projetos ambientais, inves-
tigacoes hidroldgicas, caracterizacdo de
residuos e remediacao de solo.
Mais informacdes pelo Tel.: 11 7034.1037
consultoriaambiental @terra.com.br

SISTEMAS DE PINTURA

A REAL MAQUINAS ¢ especializada em sistemas de pintura, atuando fortemente no

fornecimento de linhas de pintura para perfis de aluminio, com dezenas de linhas jd

instaladas em todo o Brasil. Oferece projetos em termos de layout e consumiveis (gds,

consumo elétrico e pneumdtico), sendo que o mesmo projeto se aplica a outros segmentos,
como estruturas metdlicas, telhas industriais, lumindrias e perfilados em geral.

Mais informacoes pelo Tel.: 47 3373-0074

vendas@realequipamentos.com.br

BANHO DE PRATA DURA
PARA APLICACAO TECNICA E
DECORATIVA

Arguna S é o lancamento da UMICORE
BRASIL. O eletrélito promete depdsitos
de camada brilhante no sistema de
gancheira ou tambor rotativo, resultando
em depdsitos com granulagido fina,
brilhante e com alta resisténcia a abraséo.
A dureza do depdsito fica em torno de 150

a 170 HV.

Mais informacoes pelo Tel.: 11 2421.1213
bruno.chio@am.umicore.com

EQUIPAMENTO DE PINTURA

A KMW - DRESCH EQUIPAMENTOS DE PINTURA estd lancando o equipamento
de pintura Hand que, segundo a empresa, apresenta conceito inovador. Possui pistola
mais leve, robusta e confortdvel e oferece, também, a possibilidade de trabalhar com
trés “receitas” pré-programadas (para pecas planas, pecas com canto e para repintura).
Além disso, trds a utilizagdo do joystick, acessério que permite ao operador selecionar
as “receitas” sem a necessidade de interromper a pintura, o que proporciona agilidade
ao processo, qualidade
de acabamento, melhor
aproveitamento da tinta
e conforto, informa a
empresa.
Mais informagdes pelo
Tel.: 54 3281.1692

kmw@kmwrs.com.br

Tratamento de Superficie 169 | 81



PONTO DE VISTA

Comportamentos movidos a valor

"Fazer o bem
é melhor do que falar
sobre o bem"”.

Conferencista, consultor e
palestrante, graduado em
economia e direito, Master
Business Administration (MBA)-
em gestdo empresarial, pos-
graduado em Direito e Processo
do Trabalho;

Professor universitdrio de
Introducdo a Economia,
Economia Monetdria, Instrucdo a
Monografia e Etica Profissional;
Instrutor da Academia de Policia
Barro Branco;

Especialista em Desenvolvimento
Gerencial, Relagées Humanas

no Trabalho, Direito
Administrativo, Geréncia Ptiblica
com Qualidade e Exceléncia no
Gerenciamento de Qualidade;
Especialista na Area
Motivacional;
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erta vez, Benjamim Franklin

disse: “Fazer o bem é melhor

do que falar sobre o bem”.
Pensando nessa frase, comeco a imaginar
0 qudo o mundo seria mais perfeito se
seus habitantes fizessem mais bem feito
apenas a sua parte. Em todos os momen-
tos vemos e ouvimos pessoas falarem
muito sobre um mundo mais justo, toda-
via o discurso fica cada vez mais distante
da pratica.
As pessoas falam da falta de ética dos
politicos, mas basta um favorecimento ou
facilidade para comecarem a agir exata-
mente como aqueles de que falam.
Antes de qualquer atitude, devemos
sempre nos perguntar: QUAL A COISA
CERTA A FAZER? E entéo, fazer a coisa
certa por ser a coisa certa a fazer!
E incrivel como somos faceis de nao
sermos exemplos. Por vezes a nossa fala
é dissonante de nossos atos e por isso nos
contradizemos.
Quer um simples exemplo? Entdo me diga
que ndo é assim que acontece: vocé ja
prestou aten¢do que ja disseste aos seus
filhos, na fase educativa, que falar com
a boca cheia de comida é falta de educa-
¢ao? Porém, vocé ja prestou atencéo
quantas vezes vocé ja atendeu o celular
durante as suas refeicdes (com a boca
cheia de comida)?
Pois é, assim é que o velho ditado vem
a tona: falamos como fazer o certo, mas
nao fazemos o certo!
Conta uma historia que, certo dia, o pai
e o seu filhinho foram pescar. Chegando
ao lago, eles viram uma placa que
avisava: PEIXES COM MENOS DE TRES
PALMOS DEVEM SER DEVOLVIDOS AO

LAGO - EPOCA DE DESOVA. Passaram o
dia todo tentando fisgar algo e nada,
nenhum beliscdo. J& no finalzinho da
tarde, vendo, o pai, que o dia ndo estava
para peixe, resolveu recolher o seu mate-
rial de pesca e convidou o seu filhinho
para fazer a mesma coisa. Foi entdo que
puxando a linha de sua vara, aquela
crianca sentiu uma fisgada daquelas e
gritou: pai! Peguei um! E ai quando
conseguiu tirar o peixe de dentro d'agua,
ele viu que o seu tamanho era inferior
aos trés palmos que a placa avisava da
proibicdo. Olhando para o seu pai, dele
ouviu: devolve filho - é proibido levar
este peixe, é época de desova.

Puxa vida, fico imaginando o rosto de
decepc¢do daquele menino.

Como Ultimo e Unico argumento, o
filhinho disse: pai, passamos o dia todo
no sol e nada vamos levar para casa?
Se eu chegar a escola e mostrar este
peixe aos meus coleguinhas eles vao ficar
admirados com o meu feito, serei tratado
como um heroéi! Além do mais, ndo tem
ninguém nos vendo.

Entdo, respondeu o pai: filhinho, para
vocé ser honesto e ético na vida, vocé ndo
precisa de expectadores. Independente-
mente de publico, faga sempre o certo.
Que licdo ndo?

Sabe o que precisamos para vivermos um
mundo melhor? Comecar a nos compor-
tar movidos a valor. Pois, sdo os valores
pessoais e profissionais que movem a
forma da nossa lembranca na cabeca das
pessoas que nos cercam.

Até a proxima e ndo esqueca: comece a

fazer o que diz aos outros para fazerem!



"5':"‘7”]1.teQ

vanoplastia.
Ntestradicéo

Atendimento.

Nosso atendimento € muito mais do que uma relagcdo de compra e venda.
E sugerir as melhores opcoes e oferecer assisténcia de qualidade.
Um diferencial que construiu 0 nosso nome e que vai continuar fazendo historia.
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Niquelfer: uma empresa tradicionalmente moderna.
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LINHA DECORATIVA:

¢ Aditivos cobre alcalino sem cianeto,
com cianeto e dcido
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LABRITS QuUimMICA

 Niquel brilhante, semibrilhante e
microporoso

e Cromo hexavalente e trivalente

LINHA COMPLETA
DE PRODUTOS PARA
GALVANOPLASTIA

LABRITS QUIMICA LTDA. e
o
Rua Auriverde, 85 - 04222-000 - Séo Paulo - SP| Tel.: 11 2914.1522 | Fax: 11 2063.7156 —_— SChIO“er

www.labritsquimica.com.br | labritsquimica @labritsquimica.com.br Galvanotechnik



