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Fale com nos.

Nos sabemos
0 que vocé espera de nos.

Schering esta ativa na galvano-
tacnica desde 1888. Tambam parti-
cipou na produgdo de circuitos
impressos desde o Inicio = com
produtos quimicos, equipamentos e
processos. Hoje muitas das empresas
de grande sucesso colaboram com a
Schering — e a sua filial Berlimad

Se vocé quiser saber mais sobre nos!

Berlimed Produtos Quimicos,
Farmaceuticos e Biologicos.

Rua Ida Romussi Gasparinetti, 124
06750 — Tabodo da Serra — SP

tel.: 491-8777

telex n” (011) 30462 BPQF
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"NoTiCIﬂs

'" A ap rc&e nt&i;&ﬂ

Sab o patmclnm mnjunm da Bra-

ilmet Smdlsuper e ABTS — Associa-
* ¢do Brasileira de. Tratamento de S_upl:r-
‘ficie, realizou-se 'no dia’l7 de setembro .

L dlumo, no Saldo Nobre! da FIESP, mais

.um encontro técnico d:m:rmnadn.,‘ Os’
Banhos.de Sais Fundidos para a Lim-.
‘pezael Cnndtcmnam:nm de Sup:rf icies
Metalicas'', ‘a cargo do eng® Rmardo
Bastos ‘Dias da -Silva; da‘ assisténcia’
“técnica da Divisdo de Sms da Brammet
Comércio'e Induatna {

Roberto- Motta de S:I]os, d1r=tnr

cultural da ABTS, inicialmente saudou |

08 35501:'3'2'05 e '\-'lﬁllﬂ.lltﬂs e fez lCI'!'I

scgmda a‘apresentacao’ do- palestristai|
. _aque se ! prnpﬁs a’ desepuulver a princi:

- pio, 0 aspecto tedrico do tema.. Posw-

rmrmentn dapresentou :15 asp:cms pra- E

ucuﬁ “tirados 'do’ 'dia-a-dia. da’fabri-:
’J:a Para is50, Ricardo’ Bastos, fez uso;
- de recursos audio-visuais, o quc:f&c:h-'
- tou sﬂbremancira a, asstmllag‘.ao por:
parte’ dos presentes’
parte da palestra foi apr:scntada uma
.variedade de utilizagoes dos'sais etam:
“bém ficaram ressaltados a eficicia dos-
" banhos de sais com r:sultadus & venfl-'.
cadus O'interesse’ dus prescntcs'man
teve; se. durantc mdn transcorr:r d

- M 7,

Dols dadt:rs |nlcrcssante1r50br:
m:madn mundial -;Ic zinco: a prﬂdugao
rem; ‘crescido’ um poucu ‘nos! ummbs

ano). Mas o.consumo caiu def2 45 mi-.

UM pouconas; b{!]ﬁas de commodities,

‘meses [pas:au dé' 7. 85 milhoes’ -d: tune- 3
1adas..de jﬂnelm al ]uihn de 1984, pam-x.-.-
2.9 milhoes no mesmo permdu d:ste.’

lhGes para 237 l'nllhDES Cunscquen"
cias |ogicas: os precos pudcm dumlnmr",

ch@' mmdluq;aq so&:e e cunsuumn dumsuuu

Uma vez que o5 produturcs nao; tém
i cnndn;nes ‘de aumentar. SEUS csmques (=

pu-de:ran cn]nca: mals ZIinco-a, venda:
Gu enlao seguir o exemplo das refina-
rias’ 1aponesas de zinco, que, para ew-
larnovas qutdas rcduzlram sua pmdu-
 caoiem 3%, aum:nlandﬂ sual -:}cu.':fnda-
de; mcdla de 25% para W% No ‘entan-.
Ao, pouc 05’ especuahstas SA0, capazes de
* falar, «das. razoes' para \essa- sobra

un!dade em currtlba

~Uma nova: umdade de prﬂdul;'.lﬂ dc
perux:dn d: hidrogénio, com uma pro:.
.dugac-calculada. -para 11 mil mme]ada—
s/ano; €. al |n1em;ao de” P:rﬁmdos dot
‘Brasil. qu: dcvem linvestir c:rr,a. de’ US!

Cldadt Industrial de Curitiba /O proje-'

D:s:nvulwmenm .do' Estado da JPara—
mnag dlspcnsa.ra i:nanclamenms lexter-
‘nosea areatotal da con stru;'.aa serd -d;
p22 mi] metrns quadrados Futur&mtntc
€554 mesma L:Imn:tad: pudern scr ﬁmplw.-
“da'para a producao de 22/ mu:tggn:radas.i’
ano, Junlam:nl: com aunidadeé. dt Sun—
to André, que ja produziu’ IB_IITIIF ltme
ladasrann a empresa pretende’ amplm:
suas -:xpnnapues em LSS 201 m:lhaes
‘oS proximos; dez anos.. i o

Per6mdos constrélla.'

20 m:lhm:s num:prazo de’ 18 meses, na,|

10; qu¢ ‘conta com o-apoio do Banco de |-
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NOTICIRS

A Orwec Quimica comemorou no
dia 24 de setembro Gltimo, no Salio
Mobre da Fiesp, 20 anos de atividade,
em descontraido coquetel que contou
com as presencas de Joe Eisele, vice-
presidente da Enthone dos Estados
Unidos, David Moscovite, vice-presi-
dente do Orwec, Mario Amato, vice-
presidente da Fiesp, Jodo Havelange,
diretor-presidente da Orwec, além de
funcionirios, dirigentes, fornecedores
e amigos.

Mozes Manfredo Kostman, gerén-
te geral da Orwec, afirmou que *'a em-
presa aproveitou esta data festiva para
homenagear seus fregueses, amigos e
as industrias do ramo, cujo apoio e
confianga sempre contamos de forma
decisiva, consagrando o nosso cresci-
mento no mcn:adu 0 que nos permitiu
atingir este marco”

chmsenland& a Enthone Joe
Eisele presentecu a Orwec com um
conjunto de café, banhado a ouro e
aproveitou para reforgar os lagos de
amizade existentes entre as duas emi-
presas hé 20 anos. ** Parab:n:zn a Or-
wcc — acrescentou Joe Eisele —

“pelos 20 anos de atuagio no Brasil, no
qual tem representado d1gnamenle a
marca Enthone. Nosso relacionamen-
to, lanto comercial quanto pessoal, tem
sido 0 melhor ¢ a Orwec tem sido o
grande introdutor da mcnu]ngla de pnn-
la no SEID:I'

. Joao Ha.velange “diretor- -presiden-
te da Orwec Qmmi-::a agra.dcccu acon-

Orwec, vinte anos de atividade

Ja

tribuigio de todos durante estes 20
anos de atividade ¢ citou 0% numeros
desse crescimento: **Saimos de um fa-
turamento correspondente a 20 milhdes
na década de 60 — acrescentou Have-
lange — para um faturamento real de 3
bilhGes de cruzeiros. Isto € um marco

para uma empresa genuinamente nacio-
nal, que tem a capacidade hoje em dia,
gragas aos nossos colaboradores, de
apresentar uma tecnologia de ponta
atraves de licengas e, mais importante,
também com lecnologias desenvolvi-
das pelos nossos técnicos!’.

A Cetesb — Companhia de Tecno-
logia de Saneamento Ambiental — com-
pletou em outubro-dez anos de ativida-
de nas suas regionais de Santo Andreé e
Guarulhos, obtendo. indices que verda-
deiraménte impressionam, pois & redu-
¢ao obtida na paluu;ao do ar e das 4guas
¢ verdadeiramente alta nessas duas
areas que conglobam dez mummpms e
mais de 2,6 milhdes de habitantes, pum
territério total “de 1. 809 Km'. Com a
cnlal::oran;au “dos, empresarios: ‘do setor

_ ﬁéﬁgﬁmﬂ_ﬁaﬁs da Cetésh de 'Guﬁaruﬁﬁns
e Santo André completam 10 anos

foi possivel reduzir de 60 a 89% a emis-
sao de didxido de enxofre e material
particulado ne ar, enquanto no controle
de dguas foi possivel reduzir em 609 a
carga 1otal de Demanda quulmma de
\Dm.ge:nm apenas’ quanto. as cargas or-
gamcas Especialmente’ as indistrias
quimicas,'que sem o devido tratamento
de_efluentes poderiam ser consideradas
como grandes fontes poluidoras, estio
colaborando com as exigéncias da Ce-
tesb, segundo os 'dados da empresa.

CARTAS

Correcao

Sr. Redator:

Recebi o exemplar da revista Tra-
tamento de Superficie n* 14, no qual
estava publicado meu trabalho **Metali-
zagao de Furos''. No entanto, é neces-
sario fazer algumas corregdes devido &
erro de datilografia: Na Foto 1, o corre-
to € “"Tempo de Depdsito - 60 minutoes’
e "Espessuras - 52 microns’"): na Foto
2, o correto é “Espessura - 40 mi-
crons’’; na Foto 3, o correto € ““Tempo
de Deposito - 60 minutos' e *'Espessura
= 30 microns'’; na Foto 8, o correto é
*Espessura - |0 microns'': e na Foto 9,
o correto € “"Espessura - 20 microns®,
Atenciosamente, Maria Antdnia Zamith
da Silva Costa, Rio de Janeiro.

4 - Tratamento de Superficie




INDICE

~. Tratamento de '
A\ S NS S T
e vl ermmmleat B g

Nossa Capa:

Comega mais um Ebrat's, o
momento maior da indastria de
tratamento de superficies.
Criagdo: Ale®

E€DITORIAL

Um marco histoérico
nara a ABTS

Chegou a vez de mais um Ebrais, um dos mais imporianies eventos programados
pela ABTS. Porisso, toda a preocupacdo dos atuais dirigentes foi fazer desse
Ebrats um marco na histdria da pripria entidade, sem desmerecer as diretorias
anteriores, ao contrdrio, exatamente pela obrigagdo moral de dar continuidade 4
obra gue eles iniciaram, Foi 56 com muito esforgo de toda a diretoria e dos
associados que se conseguiu chegar a este I'V Ebrats, onde se destacam as
apresentagdes técnicas que mostram os novaes processos, tecnologias e
desenvolvimentos, e a I'V Exposigdo de Tratamento ¢ Acabamento de Superficies
gue também serd levada no Centro de Convengdes Rebougas. Este evento & tdo
importante guanto essas exposigoes tedricas que trouxeram a Sao Paulo vdrios
pesquisadores estrangeiras, € ¢ uma oportunidade linica para as indiistrias do
setor. Vale a pena visitar a exposi¢do, participar dos debates, para gue todo o
setor de tratamento de superficies tome conhecimento do que ocorre em sua propria
drea. Esta é a melhor maneira de se preparar para o préximo Ebrats, em [987,
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EVENTOS

Ebrats’ 85, um momemnto para
todo @ setor discutir as novidades

Com um coguetel a partir das 20 horas de
21 de outubro, comega o IV Ebrats, 0 Encontro de Tratamenito
de Superficies, juntamente coma IV
Exposi¢do de Tratamento e acabamento de Superficies,
ambos eventos internacionais.
Depois serao trés dias de discussoes técnicas, com as
mais recentes novidades nos setores
que estdo na ABTS sendo apresentadas e discutidas com todos os
participantes. Para o iiltimo dia
estido programadas visitas a vdrias fabricas.

Foi em 1979 que tudo comegou. O
numero de participantés chegava aos
220 e a emtao ABTG promovia o 1 En-
contro de Tratamento de Superficies e a
| Exposigio de Tratamento e Acaba-
mento de Superficies, ambos eventos
de ambito internacional. No segundo
Ebrats, em 1981, o nimero de partici-
pantes subia para 330 e em 1983 um
novo aumento, S00 participantes. Isto
falando-se apenas dos profissionais,
técnicos Ou empresarios. Agora, a par-
tir de 22 de outubro chegou a vez da
quarta realizagio. Embora ndo se espe-
re mais por aumentos 1A0 expressivos
no nimero de participantes, a experién-
cia acumulada pelas realizagdes ante-
riores deve fazer com que este
Ebrats'85 seja o mais completo de to-
dos, inclusive na parte de infra-estru-
tura.

Serao trés dias de debates em que
as novas tecnologias serao apresenta-
das e discutidas por muitos técnicos,
varios deles vindos especialmente do
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exterior para o evento. E € isto que tem
caracterizado todos os encontros desde
1979: a discussao tecnologica exata-
mente por um setor em que a evolugio é
imprescindivel. Porém, em relagao aos
Ebrats anteriores, uma coisa € eviden-
te: esle nAO SEra apenas um encontro
técnico, porgue a participagao dos em-
presarios tende a aumentar, fazendo do
evento, cada vez mais, uma verdadeira
feira de negdcios.

Essa previsao ¢ de Roberto Della’

Manna, presidente do Sindisuper ¢ um
dos coordenadores gerais do Ebrats’85.
E vale lembrar que ao contririo da vez
anterior, quando o setor de tratamento
de superficies passava por uma crise
que afetava, alias, toda as indastrias
brasileiras, este ocorre em um momentio
de recuperagdo da economia, com as
autoridades econdmicas repetindo, até
insistentemente, gque a principal meta
brasileira ¢ o crescimento ¢ se fala de
indices de aumento da produgao indus-
trial por volta de 8% ou até mais.

No entanto, ndo & por esse molivo
que a discussao sobre as novas tecnolo-
gias ficara relegada. Ao contrario. Du-
ranie as manhis e as tardes dos dias 22,
23 e 24 de outubro, o grande auditério e
os auditorios Vermelho, Amarelo e a
Sala Verde do Centro de Convengdes
Rebougas, na avenida Rebougas, 600,
em Sao Paulo, essas discussdes vao
correr soltas e pelo menos trés areas
terdo prioridades nos temas a serem
apresentados, segundo Rolf H. Eut, ou-
tro dos coordenadores gerais do
Ebrat'85: aprimoramento da gualidade,
redugdo dos custos com energia (um
dos mais sérios problemas que o setor
enfrenta) e o controle da poluigio {ou-
tro ponto importante). Isio demonstra
que toda a area de tratamento de super-
ficies esta discutindo, hoje, aspectos
que vio muito além da simples introdu-
¢ao de novas formas de “‘como fazer'',
colocando as inddstrias brasileiras num
mesmo plano de preocupagbes das mais
avangadas nos Estados Unidos, Japao e
Europa. Da mesma forma, a discussao
sobre a utilizagio dos computadores e
da informatica mas empresas do setor,
niaop apenas em escala administrativa,
mas principalmente na utilizagao indus-
trial.

O IV Encontro de Tratamento de
Superficies € promovido pela ABTS e
pelo Sindisuper, tendo também o apoio
do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico ¢ Tecnolégico, da Fi-
nep — Financiadora de Estudos ¢ Pro-
jetos —, da Varig ¢ do Banespa.
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EVENTOS

Técnicos estrangeiros,
destaque do encontro

Estes sao alguns dos 1&cmcos que
participarao do Ebrats’85.

Dr. Juan Hajdu nasceu na Hungria
¢ completou sua educagao na Argenti-
na. Em 1961 associou-se a Enthone Inc.
e em 1963 mudou para os Estados Uni-
dos onde passou a atuar nos laboratd-
rios onde atualmente & vice-presidente
de tecnologia. Publicou indmeros traba-
lhos sobre tratamento de metais ¢ em
1966 recebeu a medalha de ouro da
American Electroplater Society. Em
1970 ganhou o troféeu “*Chapdelaine Me-
morial™.

Dr. A. Israeli, é presidente da In-
ternational Union for Electrodeposition
and Surface Finishing — Interfinh. Ba-
charel em Quimica pelo Technicon, fez
o mestrado na Manchester University e
PH.D. em Materiais Engineering Tech-
nicon em 1973,

Dr. Gary D. Kent formou-se em
Quimica na Eastern Michingan Univer-
sity & obteVe sew doutoramento na Co-
lorado State University, Encontra-se na
Parker Chemical Company desde 1971,
onde desempenhou diversas funcodes
sendo hoje Diretor Técnico de Pesqui-
sas ¢ Desenvolvimento.

Francisco Di Giorgi formou-se em
Quimica na USP em 1965 ¢ M.Sc. pela
UCLA em 1977. Atvalmente trabalha
no laboratono de Corrosio e Eletrode-
posigao do IPT tendo-se especializado
em deposigao de niguel-guimico & esta-
nho. Atua também nos campos de em-
balagens metilicas, corrosao de metais
e em baterias elétricas,

Orpheu Bittencourt Cairolli, forma-
do em Metalurgia no ano de 1976, paru-
cipou de cursos de especializagio nas
areas de Tratamentos Térmicos, Meta-
lurgia Fisica. Metalografia de Metais
Ferrosos e Nao-Ferrosos, Controle de
Qualidade ¢ Usinagem de Metais. Che-
fiou o Laboratdno Metalirgico de And-
lises Fisicas ¢ Metalograficas da Saab
Scania transferindo-se apos 2 anos para
a chefia geral de tratamento térmico.
Atualmenie presia servigos a Brasimet.

Dr. Franz Simon nasceu na Alema-
nha tendo estudade quimica na Univer-
sidade de Frankfurt de 1968 a 1976,
Ingressou em 1976 no Centro de Pesqui-
sas Metalicas da Degussa e desde 1980 é
chefe de aplicagdes técnicas da Divisao
de Eletrodeposicao da Degussa.

Sérgio Newton de Mello € engenhei-
ro Metalurgista e Quimico, com espe-
cializacdo nas areas de Tratamentos
Térmicos e Superficiais e com trabalhos
desenvolvidos nos campos de pesquisa
e da energia altermativa. Ocupa atual-
mente o cargo de Gerente de Desenvol-
vimento de Materiais e Processos, na
Lucas CAV do Brasil.

César Roberto Kiral Santaella fre-
quenta o 8 semestre de engenharia me-
canica na Escola Politécnica da USP. E
estagidrio na Brasimet e autor de diver-
sos trabalhos publicados e proferiu no |
ACENCO de Mogi das Cruzes confe-
réncia denominada Tratamentos Térmi-
cos de Engrenageéns,

Rafael Garcia Neto ¢ engenheiro
metalirgico graduado pela Universida-
de Federal Fluminense em 1976, traba-
lhando desde entdo na Cia. Siderdrgica
Macional ou atualmente trabalha no Su-
perintendéncia do Grupo de Revesti-
dos. Possui diversos cursos de extensao
e realizou estigios de aperfeicoamento
em Usinas de U.5.5teel em 1978 e na
NWippon Steel em 1981,

Carlos V. D'Alkaine foi professor
auxiliar na Universidade Buenos Aires,
pesquisador do Instituto de Polarogra-
fia da Academia de Ciéncias da Tche-
coslovaquia de 1966 a 1969; coordena-
dor do Grupo de Eletroquimica Aplica-
da do Inst. Macional de Tecnologia na
Argentina em 1972 a 77. Atualmente &
professor titular do grupo de Eletrogui-
mica da Universidade Federal Sao
Carlos.

Paulo Armando Venvosky € enge-
nheire quimico formado pela Escola
Politécnica da USP. Trabalhou como
engenheiro de projeto de inddstrias qui-
micas nas firmas Quimbrasil, Mordon,
Montreal ¢ Rhodia. Foi engenheira de
processo na Paulo Abib Engenharia e
atualmente trabalha na Cascadura Ind).
& Mercantil onde exercer a fungio de
gerente do sistemna de qualidade.

Zehbour Panossian Kajimoto € téc-
nica em Quimica pelo Liceu Eduardo
Prado em 1970; Bacharel € Licenciada
em Fisica pela USP em 1977, Doutora
em Ciéncias pela USP em 1981, pesqui-
sadora do Laboratério de Corrosao e

‘Eletrodeposigao do IPT e professora

convidada da Escola Politécnica da
USP para Engenharia Metalurgica,

Jirge Sack formou-se em (965 em
Engenharia Mecanica pela “*Fachho-
chschule Fuer Maschinenbau Wolfen-
biittel'' na Alemanha. Trabalhou na
Companhia de Saint Gobain em Paris e
trabalha desde 1969 na Durr do Brasil,
sendo atualmente gerente geral de pro-
jetos e vendas.

Fernando R. Sanchez € licenciado
em quimica ¢ Doutor em Quimica Ana-
litica pela Faculdade de Ciencias Exa-
tas da Universidade de Buenos Aires.
Especialista em circuilos impressos e
consultor nas areas de eletro-eletronica,
gircuito-impresso, galvanoplastia e qui-
mica. Promoveu e organizou a PRODE-
LEC 81. E diretor da Assessoramentos
Teécnicos S/C.

J. M. Pavan & técnico industrial
formado pela Escola Técnica Lauro
Gomes ¢ Tecnologia de Controle de
Didxido de Enxofre pela CETESB.
Trabalha desde 1976 na Stringal Equi-
pamentos onde imciou como Projetista
de Equipamentos Anti-Poluigao, atual-
mente & diretor Lécnico no tratamento
de gases provenientes dos processos de
tratamento de superficies.

Cliaudio Rubens Pineda & diploma-
do pela Faculdade de Engenharia In-
dustrial nos cursos de Engenhana de
Operagao Mecanica ¢ Engenharia Me-
canica Plena. Atualmente & responsavel
pelo Departamento de Filtros de Ar da
AAF - Controle Ambiental,

Juan Alloza Morillo formou-se em
1969 em Engenharia Mecania pela Es-
cola de Engenharia Mauva. Trabalhou na
Gema S.A., no Deplo. de Engenharia
no periodo de 1958 a 1969 e atualmente
€ gerente geral ma Durr do Brasil é
gerente geral de Engenharia na Durr do
Brasil onde trabalha desde 1970.

José Gomes de Souza € técnico di-
plomado pela Esc. Téc. Federal de Qu-
ro Preto desde 1952, tendo estagiado em
1972, 1974 e 1976 nas Usinas de Ashlan
e Midletown da Armco Steel Coo
(EUA) para treinamento e desenvolvi-
mento de processo de zincagem conti-
nua.

Wiadimir Bibikoff nasceu em Paris
tendo sido graduado pelo Inst. Politéc-
nico de Lausane, na Suiga, em 1945,
Transferiu-se para o Brasil em 1951 ¢
assumiu a geréncia técnica da Produtos
Quimicos Wilmington em 1951 em Sao
Paulo. Atualmenle ocupa o cargo de
Diretor Presidente da Diversey Wil-
mington 5. A,

Adéao Mautone. formado em Quimi-
ca Industrial pela Escola de Engenharia
da UFRGS em 1949 alcangou as atribui-
goes de engenheiro quimico e de Doutor
por Livre Docéncia em 1977, E profes-
sor titular na Area de Corrosio e Prote-
gao dos Metais na UFRGS desde 1984 ¢
também autor de diversos trabalhos pu-
blicados em congressos. Foi presidente
do CRQ-5° de 1967 a 1969,
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EVENTOS

Toda a programacao do Ebrats’85
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nigual brithanie, Geomatiia
dos depositos o sua elicidn
ia sobre @ resistbngia & cor-
rosdo
C: E. Bertaralli - Ieala
M W.Miten Jr. - Tecpro
—d
12N 2:00 | Alintegridads da suparfickas A plalrodeposicho de palddio- | As futuras cabines de pintura
acabadas nigusl como material para | na inddsida aulomob:lisnca
C: A tsrask - lsrasi contata C: J.Sack - Durr do Brasil
MW Mslian Jr.-‘l'lcpm o A Blalr — USA M: H Riagar - Uulh:wlg|n
M: M. Miranda — Matal Fini
shing
12:00/14.00 Intarvalo para almogo Intervalo para almoco Intervalo para almoga
14:00114:40 | Deposiche em banhos cianl- | Uma nova'geraclo de elelrdli- | Tratamento ce dguas resi- | Desenvolvimento de
dricos com reciclagem em | toa dcidos de Ouro para de- | dudriss para as instalacdes | Iratamentos lermogquimicos
glo lachado posicho sm “adgstab” g8 cir- | de pintura de veiculos Para engreanagens - projeto e
C: M H.Dent & R.Williamson - | cuito impresso C: J A Morille - Durr do Brasit | #specificacdes
USa C: R Kessiar — USA M: 5 Batista - Volkswagen C: Q. Cairodli EC. R, Sanasiia
M H Hull - Aohco M: 5. Parsira — Tacnoravast - Brasimaen ;
M: W. Danzer - Linde
14:40/15-20 | Sisternas de protecdc contra | Conirohe de banhos de cobre | Conservacdo de energla em | As atmosferas controladas @
corro Acido na producdo de placas sislemas de tratamenio e | suss aplicagbes em
K Lindemann-R_F, de circuito impresso median- acabamentio de superficies brazagem, sinterizacho,
Alamanha ta vollamatria ciclica de re- C.J M Bailko - Enco Zolcsak fratamenios tdrmicos 8
M: M. Hull - Rohea magha M 5 Bansta - Volkswagen termoguimicos de metiis
C: F. Sanchez =— Asses. Tac C: M. Mandes - Combusial.
M 5 Parsira — Tecnorevest M:W. Danzer - Linde
15:20r15.40 Intervalc para caté Infervalo pars cafa Intesvalo para calé Intervato para cale
15:4016:20 | Msquelacho quimica do aiu- | Deposicdo sem corrente pa- | Estudos do delsilo escama | Alcool etilico
minia ra proftecdo contra interfe- | de peize om chapas de aco | anidro-nitrogdnio - aplicacdo
C: R Suchenirunk- A F. rincia elefromagnética para esmaltagéo. b carbanitretacio e
Alamanha C. J. Hadju — USA C:. A Maulone @ oulros - | ciman
M V. [ Eft- Cascadura M. M. M, Kostrman — Orwec | UFRGS C: 5N Malo- Lucas Cav
M: 5. Walynac - IPT M: W. Danzer - Linga
16: 201700 | anodizacho e sletrocoloragho | InSirumentacéo de Raios X [ Estudos de resistbncia b cor- | Intercdmbio: Discussdo sobre
do Aluminia programivel para & medicho | rosho atmostérica de revesti- | atmoslacas protetoras ndo
C:M. L Dominguasa V. C. aulomalica de espessuras de | mentos cromados dourados | ari undas de goradoras
Lépars - Soslbra camadas &m pacas peque- | C: I, Kajimolo — IPT M- W. Danzer - Linde
M-V D En-Cascadurs AAS de ceurln Imprasso. M 5 Walynae — T
C: F. Sancher — As Taéc-
nicos
M: M. M. Kostman — Orwec
2310 | 09.00/09:40 | Andlise do papel dos distin- | Processo para sevastimanto Zincagem por imersho a
tos componanies do banhos macinico da suparficies me- quente NG processo
de galvanoplastia, no caso 0 | tdlices produtivo da CSM
niquel prata, C: L. Rgjas — Argantina C:J. G Souza — CS5N
C: CV.D'Alkaine 8 A Gorens- | M: H, Lichtanfald — Roto Fi- M: E, Bresciani F* — Unicamp
ftain — Universidade 5.Carlos | nigh
M: 5. Wolyne: — 1IPT
09:40/10:20 ) Avangos recentes na Uma comparacio de banhos | Coloracho aletroiica do alu- | Zincagem por imersko a
daposicio guimica de de Au-Co, Au-Ni o Au-Fa ifila auenie de pecas da ferrg
materiais compostos G F SimoneH J Lusbke-A | G W. Bibikoll — Diversay | fundido
C M Faidsieine T Lancesek - | F. Alemanha Walmigton C:E. 5. Marcheze — F_Tupy
USA M- 5 Cestare - Dagussa M: 5. Wolynes — IPT M: E. Bresciani F* = Unicamp
M:H. Hull - Aohea
10:20010:40 Intarvalo para cald Infervaio para cald Intervale parn caldé Interwalo para cala
10:40011:20 ““"ﬂ“d-"':"ml"'"'m“ Um processo melhorado de | Variagho do potencial miste | Galvanizacho a fogo —
p"“!.“m'"’“ i T'i remocho de “smesr’ & base | durante s deposigdo quimica | importhncia e aplicacho
"":"m“"!'“‘“?‘ ﬂ:ﬂ" ""':*" de psrmanganato. do niguel sobre diterentes | C.J G, Pinto — Mangels
pobed-obapesitiie C: F. Muzzi - USA substratos. M: E. Bresciami F* — Unicamp
C LD Vater—A.F. M H. Huli - Raheo i IETC.FImrl o 5 Wolynec
Alamanha ; i
[ I mmMKosmen—Owec | TR




11:2012:00

A de camadas e sol-
das na indGsiria asroespoacial
C: J.Hadju — USA

M M M-Eostman - Orwec

O “black-hole” & a produglo
de furos metalizados livres
de dafeiios

C: F. Stocklay - USA

M: M. Miranda - Metal Fini-
shing

Racionalizaclo do uso de
égua nas linhas do eslanha-
manio edetrolitico.

C: A.Garcia Netlo & oulros —
C5N

M: LRASpier — Harsraw

Intercémbio: Ciacusado sobre
problemas de inspecio 8
controle da guakidade na
galvanizacio alogo

Wi E. Brasciani F* — Unicamp

Revestimento sobre plasticos
ralorcados

C:A Suchantrunk — A F.
Algmanha

M: R Waingariain —
Consuliar

ra oparaclo em atmosiaras
rassivas associadas ou

nio 8 temparaturas slevadas,

C: M Lima - Calma

M: H. Rispar - Volkswagen

dao Brasil

] huﬂﬂ”lu;h de ar parg
cabines da pintura destinadas
# industria auvtomabilistica

C: G A. Pinada - AAF

M: S R, Hirata - Genaral
Motors

12:00:14-00 Intarvalo para almogo inlarvalo para almoaco Intervalo para almogo Intervalo para almogo
14:00n4-40| Lavagem apropriada reduz MNovis thcnices da “sich- | Foslalizacdo a base de sas | Estudos sobre o desempe-
-.,.T?fu tack” pars circuitos multi- | @8 Zinco, & base de Zinco @ | Nho do selor de galvanopias-
C: D Frisby — USA layar Farro tia de paguenas ¢ madias
M- J C. Spinelli — Roheo C: G. Focco - Nélia C. WHBitlho!l — Diversey | Smpresas de melain sanils-
M: W, Millan Jr. - Tacpro Weiminglon — Brasil rigs.
MA: J Burin F* — Ford C: F.Di Gigrgi — IPT
M R M Siligs — Cascadurn
14.40/15:20| Um processs para aplicaclio Tecnologia de fabricacho de | Casine de pintura i,,u ki | Sistama anti-poluicho para
na rologravura circuilos hibridos de mi- | drospin” o8 svaporadores das linhas
C:D. Frisby — LISA croondas om Hime Nno no | C. J M. Baildo — Enco | @0 estanhamenio sletrolitica
M. C. Spinafli = Rohco CPgD Telabris Zolcaak C: R.Garcia Mafto — CSN
C: C. A Finardi - Telobras M. J Burin F* — Fard M: A.MSillos — Cascadura
M: M. Miranda - Matal Fini
shing
15:2015:40 Intervaio para calé Intervalo para café Intervalo para calé
154001820 | Intervalo para cale Revestimenios sspeciais pe- | Movos conceltos de filtragem

162071700

Procedimantos para
minimizar a5 conseqidncias
da retencda de hidrogénio em
processos galvinicos

C: O Cairglli — Brasimal

A: R Weingariein —

Implantagdo de um sistema
do qualidado assegurada ao
tralamenio de suparicies
C: P. Vancoveky - Cascadura
M: H. Rispar - Uolh.'w'g'n

Tinlas aspaciais para pagas
wm pldstico

C.J.V. Guindalini - Glasurit
M: 5 A Hirata - General
Maotars

Consultor
2410 [109,30/10,10| Modelo matemidtico para Toste de corrosio de substra. | *IJUNS resullados sobre & Controfe da poluigda nos
degradagdo o avaria de tos pintados o fosfatizados cbiencic de camades lines | processos de gahianoplasiia
CAmacas Ni-Cr-al C: J. Donalrio - USA de niquel sobre o aco a0 G- J.M Pavan g H.Schaefler -
C.R. W. Heckel — USA M: J, Sack - Durr do Brasil carbong. Stringal
M V. DO Elt — Cascadurs C: 5L Diaz o L. Sathier - M: L. Mattos - Metal Finishing
Coppe/UFRJ
10,90/10,50] Uma tentativa de sistematizar | Implantacic de robofs na pin- Estruturas do supariicies Desengrazamenic @ decapa-
& salecho de matariais Tura industrial solativas de niguel preto germ de superficias matalicas
revestidos bimetdlicos C: J. Luttarmoslier - B F, Ale- C: A Gorastein - Un. 580 ou nio.
C: R Sissgna A A. Biedman manha Carlos - C: |.Scavone - armarat - Me-
—USA M- J. Sack - Durr do Brasii M: P, Spinosa - Copparico tal Quimica
MV D ER— Cascadura M: L. Matlos - Meia! Fini-
|hing
10,5011 10 Iintarvalo pare catd intarvaio para calé Intervalo pars cald
1107050 | Mavas parspactivas para o Protecho enti-corrosiva » sa- | Acompanhamento do pro-
projelo de maleriais com fAltikria na construclo pesada | S9830 de deterioracdo de re-
propriedades superliciais C: A, C. Sampaic - Oxford | ¥estimenios com o auxilic da
aspacias Tintas tdcnica do impandéncia ale-
C: D, L Cocke — USA M. | Montoanelli- Parker Qul | Troguimica
M- A H. Ett — Cascadura mica C: OA Matios - COPPEUFR
M: F Sanchaz - Assessora-
mantos Técnicos
11,80/12.30 | Aypacios termadindmicos de | Fosfatizagio e oulras cama-
uma particula em colisfc das de conversde
C: J.M.Houben — Eindhe- | C: G. Kent — USA
waan Univarsity os Technolo- | M: |, Montoanelli — Parker
gy Holanda Ouimica
M: RH.Ett — Cascadura
12.30/14,30|  Intervalo pars simogo
14301390 | avalischo niio destrutiva de
camadas aplicadas por asper-
sdo Mrmica
C: H. Rsiter — Inglaterra
M: V. D, Ent — Cascadura
18,1015.50 | Uma tecnologia de revesti-
manio amargenta
C: A lgrashi — Israel
& V. D En — Cascadura
15 50/18,10 Intervaio pars catk T T

16,10

Sessdo Solene de Encerra-
manic

EVENTOS

Tratamento de Superticie -9




Empregando lecnologia avangada
& processos exclusivos, transiormamaos
plasticos fluorados e nobres (PTFE, PVDF,
ECTFE, FP, PE & PA) na solugdo dos
problemas de corrosdo industrial, aderéncia,
contaminagdo, tubulagdo antidcida, vedagdo,
reveslimenio antiacido e bombeamento,

Nosso campo de atuagdo atinge as
industrias petroquimicas, quimicas, de base,
farmacéutica, papel e celulose, siderurgia,
mecanica. elétrica, aerondulica, mineragao
g embalagem. Por 1550, eslamos sempre
d frente, com uma tecnologia de ponta
brasileira, a servigo da Ameérica Latina.

NAILON FUNDIDO (Lamigamid®,
Nylamid®)

EABRICADD SOB LICENGA DA EMS (SUIGA)

R L ;'ETF'?. S

0 plastico mais fore do mundo a
Servigo da engenhara. Pegas fundidas,
usinadas ou moldadas sdo executadas
conforme as especificacies necessarias

BOMBAS MAGNETICAS AFLON

Sdo de acionamento magnético de um
estdgio, lotalmente fechadas, ndo possuem
as vedagdes convencionais, podenda ser
empregadas no bombeamento de liguidos
altamente corcosivos com 10056 de
sequran;a.

Linlizadas para bombeamento de dcidos
orgdnicos, inorgdnicos, solventes e liquidos
radioatives. Fabricadas em PP & PVOF,

AFLON-

frente da tecnologia”

TROCADORES DE CALOR
DE TEFLON® (Modulares,
de Imers&o, Corpo e Tubo)

FABRICADD S0B LICENCA DA DU PONT CO. (EUA}

(Os Trocadores de Calor de TEFLON® |
ndo corroem como metal & nem quebram
como gralite. |deais para aquecer, esiriar
ou condensar corrosivos de A" ae 2

SISTEMA AFLON DE
REVESTIMENTO COM
FLUOROPOLIMEROS

Recipienies, tangues e colunas
encamisados com PTFE, ECTFE, PFA, FEP,
PVOF sdo ulilizados pela industria quimica
& petroquimica, para resistir a alaques de
fluidos e gases agressivos, sob as condigies
mais Severas de Servico,

- = E e = 8B lllll-'

TUBULACAO ENCAMISADA COM
FLUOROPOLIMEROS

Para solucionar o problema de corrosdo
na técnica de transporte de liquidos
corrosivos, desenvalvemaos a linha de tubos
e conexdes revestidos com PTFE, PFA, FEP,
PVOF, PP e PE.

. MARCA REGISTRADA DA E.L DU PONT CO.

VALVULA TERMOPLASTICA 5
=]
Completa linha de valvulas de esfera
lermoplasticos em PP e PVDF. g

Ibwroantil @ Irsdunte el ATkoe Aomate e Plda o o Matdison
Wi Anchapts n® 560/568 - Teles (011) 23203 - MLAM BA
Tel.: 2728411 (PARX) - CEP D248 - 550 Pautn - 5P

- SN . . --I::‘:

Para maiares informagdes, envie este cupon
a/c do nosso Depl® de Engenharia, & Via
Anchieta, 5607566 - CEP 04246 - 530 Paulo - SP

Nome:

Endereco CEP:

Emgpresa:

Cargo:

Solicilo

[ Catdloge [ Vendedar
1 Nailon Fundido

[J] Bombas Magnéticas
[ Trocadares de Calor
[ Sistema AFLON de Revestiimento
[ Tubulagdo Encamisada

[ Vilvula Termoplistica

Tel

.-




NIRON® A HISTORIA DO SUCESSO

PROJEGAO MUNDIAL DE UTILIZACAO
DO PROCESSO NIRON®
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PARKER QUIMICA DO BRASIL S.A.
ESTRADA DA SERVIDAD N” 80 - DIADEMA - SP . CEP

CAIXA FOSTAL 333 - TELEX (11 44888 - FONE: 7451958

ILIAIS: RID DE JANEIRO . PORTO ALEGRE - CONTAGEM - CURITIS
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PARKER QUIMICA DO BRASIL S.A.

ESTRADA DA SERVIDAD N* 60 - DIADEMA - 5P - CEP 09500
CAlxAa POSTAL 333 - TELEX {011) 44886 - FONE: 745.13955
FILIAIS: A0 DE JANEIRD - PORATO ALEGRE - CONTAGEM - CURITIBA

PRE.-TRATAMENTO . DII-IHEIA.IAE‘I[E IINCO
L
= I5-300 Processa cumnidrico pora trobalbar e Enhas
GOHE Sa’ com gancheinos.
@l ggg& I5R-200 Processo cianidrico para linhas com tam-
e SH gﬂ bores. i
L) habd " N N
OXYPREF 101 ®®® @  Hemocho de dieos, graxas @ pastas el EORCNG. SN MAGRR. Fam SN SAONY
de polimento.
OXYFREP 113 ™ - Aemotlo de Slecs o grases, Ican Frocesss cianidrico de aplicagho geral
OXYPREF 144 see e Univarsal para Glacs @ pastas o8 po- OCAY Processo sem cianlo. Opera tante om |k
limento, rhas paradas como rolathas
OXIFREPF 212 L] ® Femoglo de filmes, cascas oo dal-
das, dleos & pastas de polimento. DUTROS PROCESSOS u
CXYPREFIZT weee o z::rlv-rll;b RAemogdo do pastas de UDYCO M 3 Processo de cobra alcaling Cianidrico,
{ pss0 d ative
OXYPREF 26! ® © @ Anddico e Carddico para remocho UBACH"T Prsovibnn b cobin Buid (400
do pasias de polimento. UBAC GR Proceaso de cobre dcido thonico, pars alas
OXYPREP 283 [ I ] ® Roamoglio de lilmes orgdnicos o inar- e
188 dos poros do material base. Al vlocidada.
OXYPREP 174 e ® Tempo prolongado de dessngraxe, STANMOSTAR Processo de estanho dcida brilhants,
sem parign de oxidacio. BRY - CAD 53 Frocesso de chdmia cienidrico
ONYPREF 288 ® @& Otimo poder do inibigho, evitanda :
BRCUNBCIMENo & Mague do Zamak. PASSIVACAD CROMATIZACAD
OXYPREPIF) @ @ ® Remocio de pasias ce polimento @ Ow
fmidos de cobre ga % *ﬂ
PROCESSOS DE MIQUEL Eas
PROCESSO AGITACAD CARACTERISTICAS ) ) OAYCHRE 703 ®  Sdido Acabaroanie o,
b A Alta valacidade de sletroposicho, bri- ox " i
Iho & nivalamanto; Stima duetibdads TCHRO 718 L Liguide Pessivaghc azvl Balza conten-
gxcapcional receplividads para o tragdo. V
Eroma, OXYCHRO 719 L] Salida Passivagho azul Baixa concen-
&62 B Brilho répida & Stima nivelamenta, re- trackc.
duzingdd conseguentemenie & camade OXYCHRO 723 "8 ol Acabamenls clard ou azul, apd
e niguel copositada AMArslo bronz,
awl Caeddica Niguslaglio de zamak; dtima tolardn- OXYCHRO 733 . Salida Passivacio 1bcnica Forma cama-
tin & contamineclo de zinco da de cromalos multicolosidos.
™ Cardica Alto brilho & excelente ductilidade, OXTCHRO 734 . Salda Acabamento claro atd azul, Alta
aldm de dtimo nivelamanto, Aprasanta concantragio,
tuncionamenio Mexivel, simples, esti- OXYCHRO 747 ®88 Loudo Cr o ir e, Baina
vl @ seguro. concantracho.
#13 Corddico Obtenclo em @mEpo minime de uma I
S TR Gors milkadrs Belha. i rili QONTCHRO T65 LR L E-ﬂid_n Acabamenta varde-oliva g
walamanio 5
S4B Ratative Pouca sensibilidade a llutuagbes de QRYEHID 113 . Licpuida: Cramatizagdo prota.
dandidades do cormant inte
cﬁnl i Trap- OXYCHRO 793 Sakga Liniviagho alcaling para acaba-
Pode cpersr com densidade de cor- 0. 0o DU’ Il Dagat ¥
rents balxa, sem problemas em dreas cromatizados.
o8 recesso 3
DECAPAMTES METAL BASE APLICAC AT
N3E #ArpuCorédica Apresania depdsito semibrilhants, DECAPTOL M 1 Fevre Decapa por imarsdo Ai- .
Bet ne petnciped 8.6 icouty. do Hagnes - e logantmg i, '
i tinca, prale, estanha,
camadas Imcil:. AT Bistama de multi- chumbao & ligas de os-
camadas de nigusl, tanhoeghumbo,
TRI-HI Conddicn Daposita uma camada espoecial de ni- OXYSTRIF 414 Ao Iru:nc Decapanis de gancheiras
gusd strike, com alto eor de snxolne, Algyrmineg Decapa pof imersho 8 &
enire & camada de nigual semibrilhan- maseria dos melais precio-
10 0 & camada de nigqual brilhante do 504 @ depdsitos eletroli-
sistama Bi-Migual tigas
NIROMN Ar Cotddica Processo da nbguel-lero, depositanda YSTRIP 421 F Dac r imersiio niquel
Rakadiva ;3&' com tlg'd;::rm variande anise OKYS c:;, o ni;?.-li-ﬁ:rrlu
o 30%. Dwpdsito dictil, de
ALimo BHING B AvLTBNTD, COMm aXcE- QXYSTRIF 424 Ago impa D’ltlpﬂ“!lﬂ; nlihﬁth-l'f::
lente receptiviacde para o cromo, R Decapa sletroliticamanis
du O custo o8 BcabAMEn!s sm abh camadas da: cramo, ni-
,30% qual, nigual-terro, cobre, ._ﬁ
CROMO rinco, latho, prata @ es- u i
tanhg
CROMYLITE K-15 Processo de baixa concentracho e lam-
peratura, Apresents balxo custe oo man- OXYSTRIP 4548 Lotde m;-ulpui imrsio; céd- i
Ihgem, menar custo de manutanciio, oi- Cobre mic & niguel.
minuiglo ¢o cuslo do tralamenio de
fluanies & manor consume de anergia PRODUTOS E FROCESSOS ESPECIAIS
UDIQuUE Cramogho poro plisticos.
CROMYLITE K-35 Deposita camadas da cromg-duro com
alte eficibncia catddica m marthor distri- LECTROLESS Ni-LMC Niguel guémica
Buicho de corrente. sem as desvantagens OXTFIN 201 Redutor de cromo pord dessngroagnted &
da queima cobee alceling.
CROMYLITE K-50 Crama auto-reguldvel, com alta velocida- YEIM Pai i i b, kolas: Shoos :
de de ceposicdo, alto brilho, ssndo me- e e n“".m':q?:l::m:: A A, B
nos senslvel & guaima e i o e
L4l L= a {a} [= c L= g
HEROSTAR Cromo preto decoralive. mim:u e
HO-MIST Adllg tenso Btive para cromao deconati- OXNYFIN 794 Enpelidor de dgun pond MECOQem™ de mersi.
vo, Baixa a tenslo superficial & produz \ Ao
el iy o it S e OXYFIN #4210 Acobamento preta pore pegos nigueladas, 2
cio da solugio, sliminando névoas @ res- OXYFIN 9502 Cresonidante poma ke18e
pingos FURIFICADOR IC Para banhes de ginco cionidrce
FOMM-LOK L Aditive 1enso ative para eroma due OXYCOAT Revastimenn de gonchaings,
SAIS ACIDOS
OXYVATE J45 Alivagdo para ferro, amak, lollo & niguel. OXYYATEIN Para cobre o lkgas de cotre. Ativa, remove
Decapagem da aluminio, Ao apos fratpmen- Gxidos o restaure & COr 00 latlo ou Cobre.
i MAmico & Srodmo. OXYVYATE 387 Decapagam da ferrg, titdnio o magnésio,
¥
L
r



E€FLUENTES

Tratamento de efluentes , necessidade
basica de todas as empresas do setor

Um dos principais problemas enfrentados pela
industria de tratamento de superficeis € o da emissdo de

efluentes industriais, por muitos

encarados apenas como um verdadeiro estorvo estatal ou até
mesmo uma ingeréncia indevida nos negocios
de cada empresa, pois a necessidade de tratamento desses

efluentes chega a ser um dos itens

mais cares no custo de producao. Mas o tratamento é

importante e as empresas estdo

adequando-se a essa realidade, indispensdvel nao sé para a
populagdo, como para os proprios operdrios.

A drea de efluentes ¢ considerada
por muitos como o primo chato™ da
indistria de tratamento de superficies.
Seus técnicos estao sempre preocupa-
dos com problemas relativos aos despe-
jos industriais, sejam eles gasosos, li-
quidos ou sohidos, O empresario médio
guando se depara com um profissional
da area de efluentes, imediatamene se
sente coagido a despesas sem reflexo
aparente em sua ardua disputa pelo
mercado. Além disso, o Estado ocupa
um papel determinante na dinamica das
empresas de consultoria e equipamen-
tos ambientais e efluentes. Leis deter-
minam gue as indistrias mantenham
instalagoes de tratamento de seus des-
pejos toxicos e técnicos da Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambien-
tal — CETESB — fiscalizam intermi-
lentemente o cumprimento dessa legis-
lagio.

Em 1ese, ninguém poderia desejar
um mercado mais garantido que o de
equipamentos para controle de polui-
cao, Mas essa € apenas uma forma de

dourar a pilula. Na verdade, a realidade
¢ mars complexa, Invesumento de al-
guns bilhdes de cruzeiros, quando nao
de dolares, precisam ser realizados para
se eliminar definitivamente os proble-
mas causados pela poluigio industrial.

As empresas estao aumentando
seus niveis de faluramento, se anles o
argumento para a nao realizagdo de in-
vestimentos em controle de despejos
industriais era a auséncia de recursos
financeiros, o panorama hoje se apre-
senta modificado. Aos poucos, os re-
cursos comegam a estar disponiveic
tante em poupanga propria das empre-
sas — algumas apresenlaram um cresci-
mento superior a 2009 no ditimo ano —
quanto em linhas de crédito especial-
mente criadas pelo governo,

As questoes sobre aplicagio de tra-
tamentos de efluentes industriais ndo se
restringem unicamenle a seus aspeclos
financeiros. Existem, também, alguns
aspeclos técnicos e politicos que apare-
cem como varidveis de peso, MNélson
Mefussi, consultor técnico da Divisio

de Meio Ambiente ¢ Uso do Solo da
Fiesp e ex-presidente da CETESB, en-
xerga o problema ambiental por uma
perspectiva global. Segundo ele, solu-
¢oes mais palpiveis poderiam ser obti-
das através de implantagio de grandes
instalagdes de tratamento de efluentes
nas regides de maior densidade de des-
pejos & também a possibilidade de im-
plantagdo de novos polos industriais
planejados e dimensionados em fungéo
da capacidade de tratamento e recupe-
racao. ambiental das areas ao redor. 'O
Departamento de Meio Ambiente da
Fiesp trabalha no atacado'™ — diz Ne-
fussi — ""e procura estudar os proble-
mas gerais do setor, coordenando os
esforgos da indistria no sentido de pre-
servagao ambiental junto aos drgaos go-
vernamentais.”’

Este Departamento de Meio Am-
biente atua principalmente como con-
sultor de qualquer empresa filiada a
FIESP. Quinzenalmenie, existe a apre-
sentacio de palestras e debates sobre
um tema ambiental hgado a indastria,
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Jaco Zugman

Em sua rotina normal, analisa e da pare-
ceres lécnicos € juridicos sobre proble-
mas da inddstria. Nefussi cila como
exemplo um caso ocorrido ha dois anos,
quando algumas empresas associadas
ao Sindisuper receberam intimagoes
por parte da CETESB para que tratas-
sem seus efluentes. O Departamento
estudou o caso e descobriu que, naque-
la regido onde se sitluam as empresas, o
proprio Estado nao cumpria sua obriga-
¢Ao de tratar os esgotos. lsso deu aos
empresarios o argumento necessario
para arquivamento da questan.

O empresario Wilson Lobo da Vei-
ga, diretor da Galvanoplastia Ragesi,
declarou num recente debate, realizado
por esta revista, ‘‘que se a CETESB a
partir de hoje exigisse este tratamento
de efluentes de todas as empresas, com
certeza mais de 509 das cromagdes e
das zincagens fechariam™. Essa é tam-
bém a realidade observada pelo depar-
tamento de Mefussi, que acredita na
necessidade de controle eficiente para a
poluigao ambiental, mas ndo desconhe-
ce a dura realidade técnica e financeira
da grande massa das pequenas em-
presas. .

Todas as partes envolvidas nesta
questio de tratamento de efluentes in-
dustriais concordam em que exisle um
prazo méaximo para a implantagio de
sistemas eficientes, sejam eles modula-
res ou nao. Talvez existam discordén-
cias quanto a esse prazo, mas cada em-
presa deve, desde Ja, tomar suas provi-
déncias para o cumprimento das leis
ambientais. Medidas basicas, como a
redugio de consumo de agua, podem
ser tomadas se maiores consideragoes
com custos e, a parlicipagao nos simpo-
sios ¢ debates dentro da programagio
do EBRAT'S 85, promovido pela
ABTS, pode, sem duvida, abrir novos
horizontes para a solugao do problema
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Célio Hugenneyer

ambiental e, possivelmente, ajudar a
reverier o quadro pouco animador en-
frentadoe pelos empresarios, com novas
técnicas que possibilitam, inclusive, o
reaproveitamento de produtos e metais
desperdigados em seus efluentes.

0O diretor da empresa Efluentes
Consultoria Industrial, Jacd Zugman,
que alua na area de projetos para trata-
mento de efluentes industriais, discorda
da posigao da FIESP quanto a implanta-
¢ao de centrais de tratamento. Ele afir-
ma que esta solugao estava previsia no
projeto Sanegran, mas, em sua concep-
¢ao original, as instalagbes do Sanegran
tornavam necessarias medidas de pré-
tratamento dos efluentes nas proprias
indistrias, “‘como forma de evitar a
corrosao dos dutos condutores™,

“A experiéncia’ — diz Jacd Zug-
man — “‘recoménda o estudo individual
de cada caso. Existem exemplos de pro-
vidéncias simples que podem ser toma-
das sem aumento significativo nos cus-
tos'. E cita como exemplo a possibili-
dade de tratamento conjunto de efluen-
tes emanada de indistrias de galvano-
plastia, ricos em acidos residuais da
decapagem do ferro, e os despejos de
indistrias téxteis, basicamente alcali-
nos. Combinados, eles se anulam.

Aproveitando as condigdes favora-
veis do mercado, algumas empresas [a-
bricantes de equipamentos para conltro-
le de efluentes investiram no desenvol-
vimento de sistemas modulares para
efetivagao desse controle,

E o caso da Keranchemie, que ad-
mite um crescimento duas vezes supe-
rior & inflagio no ultimo ano, Seus equi-
pamentos em modulos de tratamento
permilem gue se atenda desde as neces-
sidades de uma galvanoplastia de pe-
queno porte até uma grande indistiria
metalirgica ou siderdrgica, por exem-
plo. **A estagdo modular de tratamento
apresenta uma gama significativa de
vantagens sobre o sistema convencio-
nal, tais como: custo reduzido, equipa-
mentos compactos, economia de proje-
to"", afirma Fernando Pais, diretor de
compras da empresa.

O consultor Célio Hugenneyer Ji-
nior, também condorda com o principio
das instalagdes modulares. Para ele, to-
mando-se 05 cuidados especiais de cada
caso de efluente, ""os modulos sio bas-
tante eficientes’’, e ressalta que esse
tipo de instalagio pode obter créditos
oficiais, como os concedidos pelo Ba-
desp — Banco de Desenvolvimento de
Sao Paulo — para financiamento de
projetos aprovados pelo Procop — Pro-
grama de Controle de Poluigao —, coor-
denado pela CETESB.
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Procop, um
programa

especial para

as pequenas
empresas

Este programa visa a fiscalizagao e
o himanciamento de projetos de controle
ambiental. Em 1980, como conseqién-
cia de estudos que ja estavam sendo
realizadas desde 1976, o Governo do
Estado, através da Secrtaria de Obras e
do Meio Ambiente e da Cetesb, criou o
Procop que deveria contar, inicialmen-
e, com recursos provenientes da Banco
Interamericana de Reconstrugao ¢ De-
senvolvimento (BIRD), da ordem de
187 milhdes de dolares. Porém, antes
que se concretisasse a transferéncia
dessa verba para o Governo do Estado,
constatou-se que a capacidade de endi-
vidamenio em dolares de Sao Paulo es-
tava esgotada, alterando-se a estrutura

financeira do Programa para incluir co-
mo agente financeiro tomador do ems-
préstimo o Banco Nacional de Desen-
volvimeénto Social (BNDES) e o Banco
MNacional da Habitagio (BNH), que re-
passariam o dinheiro do Badesp — Ban-
co de Desenvolvimento do Estado de
Sao Paulo,

Diante dessa nova realidade, ou-
tros estudos foram efetvados, concluin-
do-se por uma redugio dos recursos a
serem aplicados no Programa, que fo-
ram reestimados em 87 milhdes de ddla-
res, sendo que desses serdo aphicados
4 8 milhdes para a parte de assisténcia
técnicas do Programa. Essa assisténcia
consisie em criagio de cursos especifi-
cos pela Celesh para aperfeigoamento
técnico ¢ cientifico dos profissionais do
cotrole de poluigio, bolsas de estudos e
aquisicao de equipamentos para a aferi-
¢do do controle efetuado pelas indis-
trias. Dessa forma, o Procop passa a ser
o aplicador tendo a Cetesb o agente
técnico ¢ o Badesp, o agente financeiro,

O programa visa a apoiar 1écnica e
financeiramente as empresas no desen-
volvimento e implantagio de projetos e
sistemas de controle de poluigio, o que
é feito atraveés de seu subprograma de
financiamento, bem como auxiliar a ca-
pacilagio técnica e operacional da Ce-
tesh através de um programa de assis-
1&ncia técnica.

O Procop financia os seguintes
itens componentes dos projetos: a) ela-
boragio de projeto; bl aguisicio e insta-
lagao de sistemas de controle de polui-
Gio, inclusive maquinas e equipamen-
(05 nacionais e importados; c) fretes e
seu seguro, d) obras civis pertinentes;
e) instalagoes. elétricas e hidraulicas; f)
recursos para operagio & manaulengiao
dos sistemas.

Mo financiamento podem ser in-
cluidas a transferencia de local da uni-
dade industrial e alteragdes no processo
produtive gue visem a diminuigio da
carga poluidora final,

Dos 62,2 milhdes de dolares aloca-
dos para financiamentos, 15,6 milhdes
destinam-se ao controle de poluigio das
aguas, e serdo repassados aos empresa-
rios através do Badesp apds um parecer
favoravel da Cetesb ao projeto de con-
trole. O programa abrange empresas de
todo o estado de S3o Paulo, que nao
sejam multinacionais, e para a obtengao
dos recursos, basta uma solicitagao de
parecer técnico & Cetesh e uma ficha
cadastral limpa.

Para pequenas ¢ médias empresas
o Procap preva um subsidio no finacia-

mento de 15% da variagio anual das
ORTNs e juros de apenas 3% ao ano, e
para as empresas de grande porte o
financiamento € feito com corregao mo-
netiria plena de 59% ao ano.
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Um setor em que as novidades
tecnologicas s&o obrigacao

Um setor em franca expansdo, em que se regisiram, falvez,

o5 mais alios indices de crescimento da

indistria brasileira nos @ltimos anos. No entanto, apesar de

estar integralmenie ligado d indistria de

tratamento de superficies, o setor de microeletrénica tem

problemas especificos que vdo desde

a necessidade de uma evolugdo tecnoligica continua, que nem

sempre fem o apoio governamental, como

também existe o contrabando de circuitos impressos em grande
escala, o que prejudica as indidsirias nacionais.

A microeletrdnica e o tratamento
de superficies sdo muito intimos. Tudo
comega quando uma chapa de fibra de
vidro ou um laminado recoberto por
uma camada de cobre € cortada em pla-
cas nos tamanhos especificos de cada
lote. Em seguida, a placa é furada e
feita uma deposigao de cobre nos furos.
Sobre a mesma, transfere-se uma ima-
gem do circuito gerada a partir de um
fotolite. O processo segue com a imer-
sao em wvarios banhos para que seja
alcangada a deposigio seletiva de cobre
e estanho/chumbo apenas nas areas que
constituem o circuito impresso, Faz-se
a remogao do cobre nas dreas que nao
interessam ao funcionamento desse cir-
cuito, seguindo-se a deposicdo de ouro
em dreas que interessam no lay-out des-
se mesmo circuito. Passo final é a fusao
da liga estanho/chumbo em determina-
da temperatura ou em air-leveling, apli-
cando-se neste Oltimo caso uma masca-
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ra protetora anti-soldante para posterior
aplicagao da liga.

A receita nao € nova, mas ha sem-
pré a possimhdade de inclusao de mais
um ingrediente que melhora o rendi-
mento final ou faz reduzir o tempo que
normalmente se levaria para ler o mes-
mo produto. Mas, afinal, existe uma
necessidade enorme de que no desen-
volvimento de novos produtos, a mi-
croeletronica seja cada vez mais usada.
**Ha novas tecnologias, é claro, ¢ este &
um dos setores que, pela natureza dele
mesmo, esta em evolugdo sempre cons-
tante'’, afirma Francisco Lanza, da Mi-
croeletronica, uma tradicional empresa
do setor. “"Estdo sendo ja produzidos
circuitos multilavers, os SMT (surface
mount tecnology) e os hibridos. Em den-
senvolvimento esldo os circuitos flexi-
veis e os multi-wirr. Todos esses pro-
cessos, ja em fabricacdo ou em desen-
volvimento, visam sempre uma melhor

adequagio do homem & maquina, inves-
tindo-se para isso em modernos proces-
508 produtivos e reduzindo a interferén-
cia humana na manufatura "

Porém, € claro que nao e apenas
nos circuitos impressos que a microele-
tronica € intima do tratamento de super-
ficies. Fernando R. Sanchez, da A.T.
Assessoramentos Técnicos, lembra que
nos tltimos anos foram implantados va-
rios equipamentos de fluorescéncia de
Raio X, empregados normalmente na
medigio de espessuras, quase sempre
minimas, nos tratamentos de superfi-
cies. “‘Mas mesmo mais diretamente na
drea dos circuitos impressos, nio se
pode esquecer a introdugao de novas
linhas automaticas que foram introduzi-
das, o aumento da aplicagio da corrente
pulsante, que & uma das recnologias
mais modernas, € mesmo a introdugio
do controle dos banhos de cobre com
vollometria ciclica.”’
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Ou seja, a microeletrénica esta
mesmo com muitas novidades, € muitas
delas j4 em uso no Brasil, desde o
Ebrats anterior, em 1983, Um dos fato-
res gue movem as inddsirias a pesquisa-
rem conslantemente no setor foi, exata-
mente, a necessidade de se procurar
diminuir os custos, um dos grandes mo-
tos das indistrias brasileiras de todos os
setores nos Gltimos tempos. Porém, es-
se desenvolvimenio necessario para o
aprimoramento da microeletronica ain-
da ndo se da a contento, embora Fran-
cisco Lanza seja 0 mais olimisla nessa
area, dizendo gue esse trabalho vem

Inpe, a Telebras receberam dinheiro pa-
ra pesquisas de circuitos impressos e
até hoje nada fizeram. Isto eu ja falei na
propria Telebris. Eles nunca fizeram
nada para o circuito impresso’’, Se o
sendo feito normalmente, embora nao
aponte as solugoes brasileiras encontra-
das para resolver problemas apresenta-
dos em outros paises. "'No tratamento
de superficies, todas as solugbes brasi-
leiras sdo solugdes de aplicagio’’, sen-
tencia Eduardo Pereira de Mattos, ge-
rente-geral da Eletrocomp. *“‘Infeliz-
mente nido existem laboratérios de de-
senvolvimeénto para os banhos de cir-
cuitos impressos. Isto € explicado pela
escala de consumo brasileira ser ainda
baixa e pelos altos custos de produ-
¢an'', Ou entdo, de maneira ainda mais
forte, como diz Sanchez, da AT.:
“Realmente o desenvolvimento ndo
tem tido muito estimulo, embora exis-
tam emprésas andando por este cami-
nho, fechando os olhos & nao olhando
para 0% custos. Mas as solugdes encon-
tradas nao sao, na realidade, diferentes
das importadas. O que se faz, sempre, é
acompanhar o desenvolvimento exter-
no. As veres, com uma adaptagio.”’
Na verdade, as empresas do setor
sap um reflexo de todo um sistema
maior que lhes foi praticamente impos-
to. Maittos diz que foram apenas as
empresas gue andaram investindo. 'O

RETIFICAL

desabafo de Mattos € evidente, a verda-
de é que as empresas nacionais depen-
dem mais delas proprias e de eventuais
acordos tecnolbgicos com empresas es-
trangeiras para investirem mais no de-
senvolvimento de projetos. A Micro-
Eletronica & um exemplo tipico de uma
empresa brasileira bem-sucedida, que
viveu um extraordinirio crescimento
nos dltimos dez anos. Isto foi feito sem
apoio governamental ¢ de um pequeno
galpdo hoje ocupamos um terreno de
20,000 metros quadrados, empregamos
200 pessoas entre técnicos, OpPerarios e
pessoal de administragdo e, além de nos
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Fernando Sanchez

JORES AUTOMATICOS |
DE CORRENTE CONTINUA PARA

GALVANOPLASTIA

TIPOS

FUNCOES

tensao + - 1%

REFRIGERAGAO
AR FORGCADO

FARADAY

FDR.S - Controle por amplificador magnético
FDR.T - Controle por SCR'S
FDR.V - Controle por variador eletromagnético

Tensao de saida constante com limite de
corrente + - 19

Corrente de saida constante com limite de

Densidade de corrente constante

OLEO FORGADO/AR

Rua MMDC, 1302 - Vila Paulicéia
Tel: PABX 418-2800 - CEP 09720

AR FORGADO/AGUA

Séo Bernardo do Campo
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eLETRONICA

preocuparmos com o mercado interno,
estamos exportando para a Argentina,
Inglaterra e Estados Unidos."

"A empresa privada brasileira se
vira COM & Cara € a Coragem e nao so
nao conta com o apoio de Estado como
muitas vezes ¢le concorre com a gente,
especialmente em nosso setor’’, assegu-
ra Fernando Sanchez. O fato de apesar
de o crescimento das empresas ter sido
evidente nos Gltimos anos, o consumo
em escala de cada linha de circuitos
impressos é pequeno comparado com
0% grandes mercados mundiais. Isto nao
impede, assegura Sanchez, que os prin-
cipais produtos mais recentes tecnologi-
camente nio devam nada aos circuitos
importados, embora as importagdes
ainda sejam altissimas, em fungio da
vantagem comercial de se importar pla-
cas completas. No entanto, Marttos as-
segura que as importagdes estejam di-
minuindo e a substituigio do que ante-
riormente era comprado fora do Pais
pelo produzido internamente ji tenha
alcangado uma escala de até 80%.

Porém, apesar de toda a boa vonta-
de dos empresarios do setor, o proble-
ma de mao-de-obra & fundamental e
ainda nao completamente desenvolvi-
do. "'Nao existe mao-de-obra formada
disponivel ¢ devemos formé-la dentro
da propria fabrica, alem de ser indis-
pensavel manter cursos de atualizaga™,
garante Mattos. Por sua vez, Fernando
Sanchez vai ainda mais longe. “'Nio
existem escolas na drea de circuitos im-

Eduardo Pereira de Matlos

pressos, mas isto nao & diferente de
outras partes do mundo. Como as mu-
dangas tecnologicas sao muito rapidas
nesse setor, é preciso pessoal adequado
e nao € assim tao ficil encontri-los.”™

Milhdes de ddlares, este seria o
movimento que © contrabando de cir-
cuitos impressos, importados ilegal-
mente por consumidores brasileiros, as
vezes grandes empresas. 'E realmente
impossivel continuar nessa situagao
pois o fato é de conhecimento do pro-
prio governo, & nao & de hoje, & nao se
tem tomado medidas concretas para im-
pedir esse contrabando que prejudique
demasiado as empresas gue fabricam
circuitos impressos no Brasil.”

A denincia de Mattos & grave pois
joga no descaso das autoridades para
com os industriais brasileiros. Segundo
Mattos, a existéncia ainda hoje da Zona
Franca de Manaus, em que se pode
importar legalmente componentes para
0% circuitos impressos que acabam sen-
do colocados no mercado interno a pre-
¢0s impossiveis pelos fabricantes situa-
dos fora daquele perimetro & outro fa-
tor que atrapalha, sobremaneira, o de-
senvolvimento do setor, apesar dos nu-
meros serem expressivos. ‘‘Parece até
gue o governo se esguece de dar priori-
dade para a area de circuitos impressos,
da mesma forma que a inddstria eletré-
nica como um todo, e até parece que
nao entendeu o volume de dolares que o
setor movimenta na economia brasi-
leira!”

Crescimento real superior a 40%

Em gualguer observagdo sobre o
desempenho da indistria brasileira nos
tiltimos anos, nola-se imediatamente
que dentre o5 poucos segmenfos gque
experimentaram um refative crescimen-
ro continuo, nEstes tempos enconiramos
ingldrios, a indistria eletrfnica. Desde
a sua introdugdo em nosso pais, verifi-
ca-se wm crescimento continuo do setor,
noe mais das vezes, acima da média. No
ano de 1984, vdrias empresas do setor
chegaram a apresentar um crescimento
de 409 reais, fora a inflagdo. Isto & de
certa maneira explicado pela boa acei-
tagdo de seus produlos que sdo encon-
trados hoje em dia em praticamente to-
da sociedade, seja na cidade ou ne cam-
po. Além disso, a eletrdnica é vista co-
mo a industria do futuro, a otimizagdo
de toda performance da sociedade hu-
mana. E isto é moda, ¢ moda vende.

Geraldo J. Belini Amorim, gerente
de planejamento ¢ controle da Itautec,
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assinala que o crescimento do setor de
1984 em relagdo a 1983 foi simplesmente
espantoso. “De 83 para 84 — explica
Belini —, rivemos um crescimento real
da ordem de 290%. Foi um estouro no
mercado, de fato wm caso muirto parti-
cular. Mas independentemente destc
distingde e deste espetacular salto, o
mercado tem mantido um indice de cres-
cimento acima dos outros setores. "

“MNo caso especifico da ltautec,
acrescenta Belini, “*houve inclusive uma
certa dificuldade de atender as solicifa-
roes do mercado. E as empresas estdo
operando em plena carga, sem nenhuma
capacidade ociosa: em informitica ndo
& possivel ter ociosidade .

Dentro deste excelente desempenho
a grande parte da produgdo das empre-
sas do setor é comercializada no pré-
prig pais. No entanlo, jd $¢ constata
expartagdo principalmente para paises
da América Latina, Verifica-se, entre-

tante, uma lieta acirrada por mércados
mundiais, pois sendo um setor que fra-
baltha fundamentalmente com recaolo-
gia de ponta exige aprimaramento cons-
fante, pesquisas ¢ investimentos, o gue
nem sempre & facilitado no nosso pais.

“Conseguimos entretanto”’, afirma
Belini, “‘diminuir a um nivel relative as
importagdes. Analisando os dados de
desempenho do setor verifica-se no én-
tanto gue a imporiagdo tem sido maior,
mas isto € também conseguéncia do
mercado que cresced & comprou mais.
Procuramos através de pesguisas pro-
prias reverter estes niimeros, € para isso
Jd estamos estudandoe as possibilidades
de por exemplo trabathar com wm cir-
cuito integrade ship nacional, que é o
principal material importado. Nosso
objetive ¢ o da indistria nacional é, sem
diivida, substituir as importagdes, pro-
curar nossa autonomia, nacionalizar o
mdximo possivel, "'




< BERLIMED

Galvanotecnica

DEPOSICAO DE METAIS

DESENGRAXES

Linha Pertoxal® para ferro, cobre, latdo e
zomac,

COBRE ACIDO

CUPRACID 210

Banho de cobre dcido de alto rendimento
(distribuido pela Ind. de Prod. Quimicos Ypi-
ranga).

NIQUEL

STRATOLUX® MONDIAL

Miguel parado de alto rendimento e pene-
tragdo.

ROVELLUX™ 630

Niguel rotativo extremamente dictil e de
otima penetraogdo

DUPLALUX® SB-M e A

Miquel semibrilhante em agitogdo cotddica
ou a ar.

DUPLALUX"® G

Banho de niquel brilhante.

ZINCO

PROTOLUX®518

PROTOLUX® 601

Banhos de zinco alcalino sem cianeto.
ZINCALUX#100

Banho de zinco dcido.

CROMATIZANTES PARA ZINCO
TRIDUR® Zn AZUL

TRIDUR® Zn AMARELO

TRIDUR®QOLIYA (p/zinco alcalino)
TRIDUR® ZA OLIVA (p/zinco acido)
TRIDUR®Zn PRETO K5

ESTAMHO

STANNACID®*DECOR

Banhe de estanho dcide de étima soldabili-
dade.

PRODUTOS AUXILIARES

LIQUADON®3 BC, 6 BN

Tratomento posterior para pegos zincodos
aumentando o protegdo contra a corrosdo
para 400 - 500 horas névoa salina.
CIRCUITOS IMPRESS05

PROCESSO NEUTRAGANTH"

Para Smear Removal em Multilayers.
SECURIGANTH® 902 e HC
Limpadores/Condicionadores.

ETCH CLEANMNER HS

Banho de Microcorrosdo.

SISTEMA DE ATIVACAO NEOGANTH®
Sistema alcaling de ativagao dos furos.
MOVIGANTH®HC

Bonho de cobre quimico de alto poder de
cobrimento e alta estabilidade.
PRINTOGAMTH" 820

Banheo de cobre quimico de alta velocidade.
CUPRACID”GS e HL

Banhos de Cobre eletrolitico pora comadas
altamente dicteis e uniformes.

DIWALYT®

Banho de estanho chumbo de alto rendi-
mento.

STANNACID" GS

Banho de estanho dcido de alte rendimento
e de otima soldobilidade.

PRODUTOS AUXILIARES
DESOXIDANTE DIWALYT®

para camadas de SnPb.

ANTIOXIDANTE G5 para cobre.

LINHA DE DOURACAO

STRIPPER DIWALYT NP

DUPLALUX SB-M e G

Banho de niguel

OROSENE 999 *

OROTHERM HT*

Banho de pré-douracdo.

* Processos da Tecnic Inc. U.5.A.

BERLIMED Produtos Quimicos, Farmacéuticos e Biolégicos Ltda, Divisdo Galvanotécnica
Rua lda Romussi Gasparinetti, 124 Tabodo da Serra/S.P. CEP 06750
Fone: (011) 491-3105 Telex: 30462 BPQF BR
Concessiondria da Schering AG Galvanotechnik - MiillerstraBe 170-178, D-1000 Berlin 65




JATEAMENTO

Shot peening, a maior novidade
no jateamento esta nessa tecnologia

MNa drea de jateamento, sem divida, a maior novidade tecnoldgica

do setor é o método de shot peening,
gue através das esferas de vidro tem revolucionado o sistema,
ndo apenas quanto d limpeza ou acabamento

das superficies tratadas, como em relagao d redugdo da espessura

das pegas. Vidrios setores se utilizam
do jateamento a ponto de o maior deles corresponder a apenas 5% do

faturamento das empresas do setor

A campanha dos candidatos a pre-
feito nas capitais nao tem respeitado os
limites impostos pela lei eleitoral. Fa-
chadas de edificios, muros ¢ até monu-
mentos amanhecem repletos de carta-
zes e pichagbes com o5 sOrrisos ¢ as
carrancas dos candidatos. A poluigao
visual chegou a um ponto em que a
politica foi obrigada a intimar os parti-
dos a limparem os lugares piblicos on-
de nao é permitida a publicidade. O que
muita gente nio sabe é que retirar essa
sujeira € uma das fungdes mais simples
do jateamento.

Limpeza, acabamento, desrebarba-
mento sao algumas das utilidades do
jateamento. Mais recentemente, o shot
peening, para as operagdes industriais,
€ uma tecnologia que tem evoluido mui-
to e que tem sido muito empregada.

Descoberto ao acaso por um norte-
americano, Tilghman, em 1870, depois
que uma tempestade de areia gravou a
imagem de uma grade na vidraga de sua
casa, o jateamento teve seu primeiro
desenvolvimento industrial ligado & lim-
peza da ferrugem nos cascos dos na-
vios, auxiliando na preparacdo da pin-
tura,

O alto indice de poluigio por resi-
duos provocado pelos primeiros siste-
mas de jateameno obrigava a operaciao
ser feita em areas afastadas, € mesmo
assim eram comum os problemas pul-
monares nos operadores. Com a intro-
dugao de novos materiais granulados
para o impacto, como cascas de noz,
sabugo de milho, ossos de peixe, oxido
de aluminio, granalhas de ago e as revo-
lucionarias esferas de vidro, o jatea-
mento foi-se trnasformando numa fer-
ramenta de precisao industrial. O seg-
menio que mais contrnibuiu para esse
desenvolvimento foi o da fabricagio e
manulengdo aeronautica. A necessida-
de de uma manutengio na parte mecini-
ca e a compactagio das peg¢as para di-
minuir o peso fez com que a indistria
aerondutica s¢ vollasse para o jatea-
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mento como a op¢lo mais viavel e de
menor custo,

A partir dai, o processo nao deixou
de ser aplicado nos equipamentos in-
dustriais, na manuten¢iio e no acaba-
mento de pegas. A inddstria brasileira
de jatcamento ja tem condigoes de co-
brir 100% do mercado interno, ofere-
cendo aos usudrios a mais moderna li-
nha de equipamentos, dotados de auto-
magio, para as operagbes gue exigem
um alto controle de aplicagdes. “"Hoje
nio pagamos royalties a ninguém'”, afir-
ma o engenheiro Carlos Alberto Las-
sance, da Blastibras Tratamento de Me-
tais. Lassance acredita que o shot pee-
ning € 0 mais evidente avango na drea
de jateamento, com multiplas possibili-
dades de uso nos processos de fabrica-
¢ho e manutengdo industrial,

Shot Peening

O shot peening ¢ um tratamento
mecanico superficial a frio de pegas
metilicas e pode ser obtido pelo impac-
to de objetos de forma arredondada co-
mo martelos ou, o que & mais moderno
¢ usual, de particulas esféricas metali-
cas ou de vidro aceleradas em alta velo-
cidade. Tecnicamente, este tratamento
superficial consiste em projetar peque-
nas particulas esféricas contra as pegas,
aceleradas pelos mais diversos proces-
s0s, atingindo-as com intensidade pré-
determinada.

Iniimeros materiais sdo utilizados,
Os principais sdo os metilicos (ago ino-
xidavel, aluminio, latao, sendo os mais
comuns as esferas de ago com trata-
mento térmico) ¢ as microesferas de
vidro (0,8 a 1.5 mm de diametro). As
formas de aceleragio mais usuais sio
por meio de turbinas (aceleracio centri-
fuga), ar comprimido (pistolas de suc-
¢ao ou bicos de pressio), gravidade (pe-
guenas intensidades) e outros processos
inenos empregados, como a rotagio de
tiras flexiveis com esferas coladas nas
ponlas,

A necessidade de resultados uni-
formes e repetitivos deu origem ao de-
senvolvimento de equipamentos auto-
maticos programiveis de acordo com o
material. Entre as principais utilizagdes
industriais do shot peening pode-se des-
tacar;

a) aumento dos limites de fadiga
em pegas submetidas a esforgos conti-
nuados como molas e barras de torgao.

b) uniformizagao das tensdes em
pegas de alta responsabilidade como gi-
rabrequins, molas para compressores,
etc.

c) compactacao da estrutura crista-
lina superficial para aumentar a resis-
téncia & oxidagho, ao atrito e & corro-
sdo, além de aumentar a resisténcia as
altas temperaturas. Uma arma, por
exemplo, submetida ao shot peening po-
de aumentar sua resisténcia & corrosio
de 150% a 300%.

d) preparagio de superficies para
pintura, galvanizagao, anodizagio, sol-
dagem ¢ aderéncia de colas, lacas plas-
ticas ou borrachas.

A aplicagao do shot peening se as-
socia ainda a muitos outros processos
industriais, sendo considerado um equi-
pamento de alta precisao. Em projetos
de aeronaves € utilizado para reduzir as
dimensdes dos componentes meca-
nicos.

A restrigdo ao processo de jatea-
mento € a utilizagio de materiais abrasi-
vos, com alto indice de poluigao por
residuos. Uma solugio satisfatdria po-
de ser obtida com a utilizagio das esfe-
ras de vidro que por sua forma nao-
angular, associada & dureza desse mes-
mo vidro, removem conlaminagbes e
dao acabamento as superficies sem des-
truir as tolerincias das pegas tratadas.
Também, em fungao de sua forma, ofe-
recem grande resisténcia & pulveriza-
¢ao. O uvso do vidro tem-se revelado
mais econdomico na medida em que tra-
balha com equipamentos mais leves,
mio-de-obra nao-especializada ¢ baixo
consumo de esferas.

Perspectivas

Depois de anos de recessao em que
foram obrigadas a diversificar sua linha
de produtos para poder sobreviver, as
expectativas das empresas de jateamen-
to sdo de crescimento. Novas aplica-
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Degussa s.a.

Degussa 5.A. - Divisdo Metal. Depto. Galvanolécnico, c/know-now da Degussa AG, dedica-se ao lornecimenio de
processos, produlos, presiagdo de servigos @ assisiéncia 14cnica na elelrodeposicdo de melais preciosos.

Produtos

Ampla e avangada linha de banhos galvanicos de melais preciosos

— Banhags de pre e pos-tratamento

— Banhos de douragao dura, strike ou electroless

— Banhos de lolheacdo a ouro duro, coligado com coballo, miguel
ou ferro @ oulros (ligas de ouro de 14 a 22 ki)

— Banhos de prata losca, semi-brihante e brilhanie.

— Banhos de radio, paladio e ligas de paladiofiguel

— Banhos desengraxanies de protecac superlicial e polimento de
ouro @ suas ligas, deplacantes de ourg e prata

— Sais de ouro, prala, rodio, paladio, platina elc

— Equipamanios galvanolécnicos auxiiares

Servicos
Eletrodeposicdo seleliva de melais preciosos em linha conlinua (reel 1o reel), Spols e proCesSsS0s CONVENCIONAIS
em pegas e componenies para indusiria eletro-eletrdnica

Assisténcia Técnica

Um labovalarnio completo, dolado dos mais modernos equipamentos € um corpo de guimicos allamenle especiali
ados prestam assisiéncia 1écnica desde os esiudos preliminares para implantacio do sistema alé o conlrole pe-
nodico dos bannos permanentemente

Degussa s.a.

Av. Barlo do Rio Branco, 440 - GUARULHOS - 5P
CEP 07040 - Cx. Pastal 101 - Fone [011) 200 3277 PABX tix (011) 33993




¢Oes para o jateamento convencional €
o shol peening 50 constantemente des-
cobertas, o que estimula a manutengao
de departamentos técnicos e de labora-
torios de pesquisa ém condigdes de de-
senvolver projetos para indusirias, nas
areas de manutengao e produgao. Em
muitas, inclusive, o jateamento esta in-
corporado a0 maquindrio.

E ha um outro dado interessante sobre
0 selor: o jaleamento leém uma gama
bastante ampla de utlizagdes por ou-
iros setores industriais, & basta lembrar
gue, individualmente, a area industrial
que mais requer os servigos das empre-
sas de jateamento sdo as retificas de
motores ¢ estas correspondém a apenas
5% do faturamento das empresas de
jateamento. [sto prova o amplo uso que
esta sendo dado ao jateamento ¢ em
especial & técnica de shot peening.

As perspectivas futuras sao ainda
melhores na medida em que a fabrica-
¢ap de cabinas de protegao e egquipa-
mentos turbinados ja & totalmente na-
cionalizada e adaptada as condigdes
brasileiras, o que implica numa total
substituigio de importagdes em benefi-
cic da inddstria nacional, Tudo isso po-
de ser observado nos stands montados
pelas empresas no Ebrat’85, na medida
em que todos esses equipamentos, con-
vencionais ou de shot peening, estdo a
mosira

JATEAMENTO N

Um crescimento pequeno
mas constante

Nos ultimos anos o setor de jatea-
mento tem apresentado significativos
resultados nas vendas ao Exverior, prin-
cipalmente para a América Latina. En-
tretanto, segundo Mario A. Borin, ge-
rente de marketing da Nortof Mdguinas
& Equipamentos, o setor de jateamento,
como todos o5 demais de equipamentos
do Brasil, ainda enfrenta alguns proble-
mag parg aumentar as exportagdes. A
indistria nacional de equipamentos’’,
explica, “‘ndo conseguiu as facilidades
dos produtos manufaturados (por exem-
plo a industria de sapatos). Além disso,
ndo € muite fdcil provar a qualidade dos
squipamenftos no mercado externo,

Entretanto, a realidade que se
constata no mercado interno € diversa e
as empresas de jateamento apresentam
indices de faturamento dos mais varia-
dos. Com um crescimento em torno de
4009 (80% reais acima da inflagde), a
Blastibrds, empresa especializada do
setor, se contrapde & maioria das em-
presas de fateamento que menos estru-

turadas e & mercé dos contratempos,
sofreram as agruras da inflagdo galo-
pante verificada nos ultimos tempos.

“E dificil", explica Mdrio Borin,
“estabelecer um perfil de desempenho
do setor na medida em gue a disparida-
de entre 05 concorrentes é muito sensi-
vel. Fora a Nortof, temos somente mais
duas ou trés ‘'concorrentes '’ e 0 merca-
do se completa com mais uma meia-
diizia de empresas que se apresentam
totalmente menos estruturadas ",

Atualmente, enguanto a industria
de jateamento tem apresentado inclusi-
ve um nivel de confratacdo razodvel
com algumas empresas investindo in-
clusive em pesquisas para o desenvolvi-
mente de novos produtos. 'O tempo
que estdvamos no funde do pogo jd
passou’’, afirma Borin, ‘‘mas como
ndo estamos muito longe do pogo, ne-
cessitamos ter um relativo cuidado, pois
pode-se pisar num tijolo falso que pode
nos levar ao fundo novamente.

PRO-BRIL

Industria @ Comeércio Lida.

ABRILHANTAMENTO PARA ZINCO
Produtos para Tratamento de Metais

RUA MARTE, 103 - FONE: 456-2296 - CEP Q9700 - JARDIM MARIA HELENA - DIADEMA - EST. 5 PALLD
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PRE-TRATAMENTOS PROCESSOS DE i Ellﬂr:;.!l'lll Au 120 (banho bésico para
o "

1. DESENGRAXANTES QUIMICOS DE IMERSAD !ELETHODEPDSIG O DE 12. ::T::u i 15?'5
Berlex A Especial (para ferro) METAIS s Ones ante
Berlex B (para cobre e latio) 13. PURIFICADORES PARA BANHOS
Berlex C (& jato para todos os metais) 1. COBRE ELETROLITICOS
Berlex E [para graxas pesadas) Cobre Toque Elpewe (cobre togque ou Zn Fator P [para eliminar contamina-
Barlex T (neutro) flash) goes de Pb em Zn)
Berlex FS (baixa alcalinidade) Banho de cobre brilhante Efpu-wu Cu Papel Zn Fator P [indicador da pre-
Radikal 1018 (para zamac) 60 (alcaling) senga de Zn Fator P)
Desoxid @ 200 (desengraxante-decapante Banho de cobre alcalino brilhante J Wi Fator P (purificader para NI - para
alealino) Berligal m_u1hurar penetracio)
Radikal 2370 (para aluminio) Cuprorapid Brilhante (cobre écido Ni Fator TR (purificador de contami-
Radikal 2370 NS (para aluminio, nbo brilhante) nacdes orgénicas)
aspumante] Banho da cobre “Gréo fino Cu 63" Ni Fator F (purificador de ferro em
Radikal 2360 {removedor de pastas o (para rotogravura) banho de niguel)
graxas a frio) 2. NIOUEL Ni Fator L (para precipitar Cu em
Lavadex IIl (universal para todos os Processo Elpelyt E 10 X (semi bri- banhos de Ni)
metais) . Ihante com alto poder anticorrosivo) Ni Fator K {r" melhorar a penetra-
Lavadex P.3 (para ferro, cobre e latio) Processo de niquel brilhante ¢éo em banho de Ni)
Elfox N& (para ferro e ago extra-forte) e Berligal (3 aditivos) . Zn Fator dﬂ“ [para complexar conta-
Emulganth 75 [solvente desengraxante Processo Elpelyt BAT 376 [niquel minagio de cromo em banho de Zn)

Puritron Zn 2 {purificador extra

emulsiondvel) parado com aditive dnico) p banhos de Fineo)
2. DESENGRAXANTES ELETROLITICOS, Processo Elpelyt ROT 277 (diquel ro- R ST T
Elfox G (universal sem cianeto] tativo com aditivo Gnico)
Desengraxante E (para ferro anod/cat) Autofix (niguel frio féscao)
Desengraxante ES [para ferrugem leve) Pretolux Mi (niguel prete)
Radikal 1012 N [para todos os me- 3. CROMOD
tais anod/cat) Ankor 1120 [aummlﬁul alta pena-
Desoxid El 200 (decapante eletrolitica) tragao)
Desengraxante cobreative * Ankor 1130 (cromo prm] ¥
Elfox OC (para ferro em processos Ankor 1150 (cromo rotativo)
continuos) Ankor 1111 [cromo duro 650-800 kp/mm?] "
Radikal 1018 (para zamac) Ankor 1124 [cromo micro-fissudrio Fos-THﬂTﬁMEﬂTOS
Radikal B extra (para Fe, Cu e latdo) 200-800,/cm) CROMATIZANTES -
Radikal KF MC (para Cu & latdo) 4. ZINCOD .
Dextron 5 (para ligas.de cobre) Preflex 61 [10g/1 Zn, 21 g/1 NaCN, TH“T&MENTD DE ALU'
Lakodex 4 (desengraxante/decapante 76 g/ NaOH) M IM 10
para ligas de cobre) . Preflex 63 (46 g/) Zn, 135 g,."1 NaCN,
Dextron CN-4 (para ferro com cianeto) 135 g,/| NaOH) 1. CROMATIZANTES E PASSIVADORES
3. DECAPANTES QUIMICOS E ATIVADORES Preflex 64 (17 g/l Zn. 42/1 NaCN, " Berliosl T3 (odsetvador sistroll
Elpewelin 76 (acido com inibidor) 77 g/1 NaOH) rimbil e oS
Fnehah:;r [?as&:g?xantem:?artn} Preflex 65 (33 g/l Zn, 90 g/l MaCHN, Ghrupamnl:]r 2‘1 Amarelo 5 (para aluminia)
erroxilin (dc esengraxante 78 g/l NaOH)
Terminox Fe [decapante-desengraxan. Fiok, bl (40 g/1 Zn, 108 g/I NaCN, gtmmml:r é: H:ﬂ’ﬁﬁ'&;'ufﬂ:’n'z.""““
te sem hidrogenizagio) B0 g/l NaDH) azul rl?Zn]
Terminox Zn (decapante-cromatizante 1| Preflex 92 (zinco acido brilhante) Oy Ciliiih Goimtisite
para zamac) . Praflex 85 (zinco écido brilhante amarelt para Zn)
Terminox Al (decapante-desengraxan- sem_amdnia) Chromoxy Zn 476 [cromatizante
te para aluminio) o Preflex Z-88 (zinco dcido em processo brilhante para Zn liquido)
Terminox MC 2220 (decapante para cobre continuo) Chrmxrp:{ 300 (cromatizante ama-
e latao) Zincacid (zinco dcide foscol relo concentrado para Zn)
Desoxid Fe 250 (para remover dxidos) 5. CADMIO Chromexy Zn oliva (cromatizante iy
ngs‘mrarantn:ﬂanal;mte K= [para Cadix (brilhante parads,/rotative]) oliva para Zn)
misturar com acidos) 6. LATAD
Dtsnngrguntaﬂnup“tﬂ KA (para re- Triumph P (latio parado I:rllhl'rma] Eeig:;-u:‘::’:ﬁmﬁ? (cropatizants ama-
mover pd de decapagem) Triumph R (latdo rotative brilhante) Chromexy Cd brilhante [cromatizan-!
:;:;'dﬂ' _u:dl;eml T [decapante Salyt Latdo Berligal (latdo rnl.,-’plrﬂlﬂ] te para Cd) = 2
o_am . 7. ESTANHOD h liva (cromatizan e
Daluﬂl:rx:'l'ﬂﬂ (decapante para inox) : Estanho acido brilhante Sn 70 (para- E'r??&?’ bt t -
D:“P“ {superativador para garantir dojrot.) Chromoxy MS (cromatizante para
s EFT'I'I . . Estanho écido brilhante Sn 70-U (adi- latho)
mt(:;ra or .ﬂ!-{p?d—-tratlmentu para alumi- tivo dnico) Chromoxy Cu (cromatizante para Cu)
8. ESTANHD/CHUMBO Cromatizante Zn brilhante
At_ivﬁ: Inox [pré-tratamento para inox) Estanho Chumbo 6040 (liga ideal paru Cromatizante Zn - amarelo
Atiw Zn [pré-tratamrntu_ para zamac) soldar circuitos impressos) Cromatizante: Zn - oliva
Desencap 5 (aditive para acido muridtico) 9. FERRO Cromatizante Zns- preto i
Desencap 6 (decapante pronta para usa) Banho de Ferro Elpews Cromatizante Cd - amarelo
10. PRATA 2. LINHA DE ALUMINIO
Banho de Pré- -Prateacio
i " 8 Michelux (bariho de prata brilhante) ﬂ:ﬁ'milsiffflfﬂmi?"m“ o A "
Silberstar) banho de prata duro bri- Banho de polimento G 6 [pullmnnm
thante) eletrolitico para Al)
p— 11. QURO Anodizacio GS (para Al)
* Banho de ouro 1/4 Dukaten (24 kilats) Elangold 111 (coloragio amarela para Al

[ R R R REREESES——————————————




PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QuUiMICO OU

ELETROLITICO DE

SUPERFICIES

0 tratamento quimico ou eletrolitico de
superficies metédlicas e nBo metdlicas
abrange uma ampla variedade de produtos
quimicos e produtos especiais, envolvendo
tecnologia avancada para atingir 03 mais
altos indices de protecdo anticorrosiva ef
ou efeitos decorativos nas formas fosca,
semi-brilhante & brilhante.

Também a preparagio dos metais antes
de qualguer beneficiamento envolve tecno-
logia & know-how para a determinagao dos
desengraxantes guimicos ou eletroliticas,
decapantes, ativedores, etc. a serem em-
pregados a fim de possibilitar um resultado
satisfatario, gquando das operagdes poste-

riores de eletrodeposicio, fosfatizagio ouw

outros tratamentos quimicos,

A escolha do processo mais adequado
depende do conhecimento dos banhos exis-
tentes & das especificagdes de trabalho,

Os pds- tratamentos com cromatizantes,
neutralizantes, passivadores, ou a aplica-
gao de dlecs protetores também requer o
conhecimento das linhas existentes para a
obtencdo de um acabamento perfeito.

Mo sentido de facilitar a escolha dos pro-
cessos mals indicados, para o5 quais pedi-
mos solicitar os folhetos técnicos. apre-
sentamos neste folheto nossa linha de pro-
dutas agrupados por fungio

FOSFATIZANTES,
NEUTRALIZADORES, .
PASSIVADORES,

1. FOSFATIZANTES
Berlifos Universal (fosfato de zinco
com cristalizagio pesada)
Berlifos A-T3 (fosfato de zinco para
autolubrificaciio na deformacio & frio)
Berlifos PT (cristais médios para pin-
tura e trefilagio)
Berlifos Mn (fosfato de manganés para,

as:antifriccionantes)

Berlifos L-56 (fosfato de zinco para

- laminagho, trefilagdo ete.)
Berlifos Micro (fosfato de zinco micro
cristalino para boa aderéncia de tintas)
Berlifos Micro 250 [micro-cristali-
na isenta de cristalizagdo, a olho ni)

RICOD

Terminox B {plu remover lwas cama-
das de ferrugem antes da pintura)
Terminox FL (desengraxa, decapa & fos-
fatiza antes da pintura)

Terminox FD (como Terminox FL mas
com mais poder de desengraxar)

FATO:

4. ACELERADORES E ADITIVOS PARA
PRECIPITAR FERRO
Berligal A-20 (para eliminar excesso
de farro no fosfatizante)

Berligal A-200 [como Berligal A-20,
mas em forma ligulda) .
Berligal A-94 [Reativador & Acelera-
dor para fosfatizantes) .

5, PASSIVADDRES E NEUTRALIZANTES
Berlineu CR (Passivador de cromatos
apds a fosfatizacio)

Berlineu 274 [Passivador neutro apds
decapagem ou desengraxamento)
Berlineu 173 [(Neutralizador alcalino
apts decapagem acida)

* Berlineu 257°(Passivador alcalino

¥ apos decapagem écida)

Berlineu B [Meutralizante antes da
trefilagia)

6. SABAD PARA DEFORMAGAOD A FRIO
Berlilub A {Sabdo & quente apds a
fosfatizagdo para trefilagho, extrusdo,
estampagem etc.)

Berlilub DG 100 (emulsiondvel em agua)

7. REMOVEDORES DE TINTAS
Redil L (liguido para todos os metais)
Redil A [para ferro] .

Redil [pastoso para todos os metais)

8, ADITIVOS PARA CABINE DE PINTURA

Emulganth P (coagulador de tintas
para cortina de dgua nas cabines de
pintura)

9, NEUTRALIZANTES PARA THI- E

PERCLORETILENO
Berlineu Tri Liguido (neutraliza e
estabiliza)

10. LIMPEZA DE ANODOS DE EHUHHG

Sal de Ativagio Pb 2971

2. DECAPANTES A !ASE DE ACIDO FOSFO-

3. REFINADORES PARA CAMADAS DE FOS-

Refinador Berlifos (pars fosfato de zinco)
Refinador Mn (para fu:fata de manganés)

REMOVEDORES DETINTAS

5

'PROCESSOS ESPECIAIS,

PROCESSOS QUIMICOS E
DESPLACANTES .

1. LINHA DE CIRCUITOS IMPRESS0S
Berliflux C.1. (fluxo de solda)
Elrasant Cu 150 (removedor de cobre]
Elrasant Cu Starter (Starter para re-
movedor de cobre)

Terminox C.J. 578 (Limpador de circui-
tos impressos)

2. GALVANIZAGAD DE PLASTICO
Mordente Berligal ABS (pré-tratamen-
to para ABS)

Mordente Berligal P.E. [pré-tratamen-
to para poliester)

Moviplat Berligal [cobre quimico)
Ultraplast Ni-5 76 (niquel quim ale.)
Ultraplast Ni-S 8 [niguel quim. dcid.)

3. NIQUEL QUIMICO

« Ultraplast Mi-5 9 (para ferro, cobre, etc.)

4. BRONZE QUIMICO
Albronze

5. ESTANHO QUIMICO
Zinnsud WS

6. PRATA QUIMICA
Sudsilber "

7. OURD GQUIMICO
Diadema Au 500 (banho bésico s/Au)
Goldsud Ni [pronto para uso)

8. OXIDAGOES DE METAIS "

Pretolux Fe (oxidagao negra para ferro)
Pretolux Zn (oxida¢do negra para zamac
e zinco)
Pretolux Latdo (oxidagio negra para
latda)
Berlinox Latho (oxidacio inglesa para
lathio)

9. TRATAMENTOS ESPECIAIS
Filtrosal 714 (para banhos alcalinos)
Filtrosal 17 (para banhos écidos)
Abrilux 77 (Reativador de abrilhanta-
dores para Zn)

10. INIBIDORES ;
Inibidor Berligal Fe 300 [para acido
miuridtico)

Inibidor Berligal Fe 200 (para acido
sulfarico) ]

11, MOLHADORES ESPECIAIS E DETERGENTE ¥

Molhador Ankor (para cromo)
CR-571 (contra arraste de cromo)
Berlidet [detergente universal) i
Molhador para banho alcalino
Molhador para banho écido

12. SAIS DE POLIMENTO "
Saponex Fe (para ferro)
Saponex A [para niguel e ferro) *
Saponex C (para ferro, ago & niguel)
Saponex K 61 (abrilhantaménto para Fe,
Ni, Cu & suas ligas, ouro ¢ prata)
Saponex Zn (para zinco & zamac)
Saponex Al [para aluminio)
Saponex E (para ferro)

13. DESPLACANTES QUIMICOS
Sal Desplamet Berligal Fe Tipao |
[com NaCH, para Ni & Cu sobre Fe)
Sal Desplamet Berligal Fe Tipo Il
[{sem MNaCM, para Ni & Cu sobre Fe)
Desplamet Berligal MC Quimico (para
Ni sobre Cu e Latio)
Desplamet Chromex [para Cr sobre Cu)
Ni-Plex (para Ni sobre Cu, Fe e Latio)
Desplacante Extrarapid (para gancheiras)

14. DESPLACANTES ELETROLITICOS

Desplamet Elpewe Eletrolitico HG
{para Cr, Ni & Cu sobre Ferro incl, Ni
gemi-brilhante) 0
Desplamet Elpewe Eletrolitico 11
(para Cr, Ni @ Cu sobre Fe)
Desplamet Berligal Zamac Eletrolitico
[para Ni sobre zamac)
Desplamet Aufg (para ouro & prata)
splamet Eletrolitico P (para Ni e
sobre Fe ale.)

OLEOS DE CORTE,
REPUXO, e
PROTETORES E VERNIZES

1. OLEOS DE CORTE
Gloriol (para autématos - claro) "
Banalub (altamente aditivado - escuro)
Grabalub (altamente aditivado para
alta rotagdo) .
Banalub AZ 576 (6leo de corte clare) -
Extremol [altamente aditivado com
molibdénio)
Klarolub H-15 {élee de corte sintético)
Emulganth OS5 (éleo de corte soluvel)
GCortesol K (6leo soluvel & base de  «
tleo de mamonal .
" Berlimol [aditivo de molibdénio)
2. OLEOS DE REPUNO.
DDC (sleo de repuxo com prnte:h anti-
corrosiva prolongada) .
3. GRAXAS 'y
Graxa de contato (com 20% de Cu) "
Graxa de.grafite G
Hasulub [para a deformacio a qutﬂtl]
4. SPRAY DE GRAFITE
Spray G 731 (usado junto com dgua)
5. OLEOS PROTETORES
Protec Oil B 574 [baixa viscosida-
de/protecio temporariamente)
Protec Oil-DW (dleo protetor/desloca
dgua sem emulsionar)
Antonox 206 [para protecio duradoura)
Resistol 1023 (dleo protetor alta-
mente aditivado)
6. REMOVEDORES DE AGUA
Repelan DF (sistema moderno para secar
pegas)
Repelan DF Protect (deixa um filme
protetiva)
7. PROTECFILMES
Protecfilm Berligal Fe 20 (& frio)
Protecfilm Berligal Fe 160 (4 quents)
B. ADITIVO CONTRA FOLIGEM
Pertaxol 276 (para oleo cnmhuuh“l]
9. VERNIZES
* Berlilack N.* 1 (para cobre, latio,
prata, etc.)
Agualack N.* 1 (com solvente de dgua)
Berlifilm (com secagem lenta para cobre,
latdo e prata)

ALETRON
PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Aua Sdo Micolau, 210 - DIADEMA | SP
Calxa Postal: 165, 09900 DIADEMA, 5P
Telefones: (011) 445.3332, 445-3766
Telex: 011 45022 NUAG BR




GALVANOPLASTIA

Galvanoplastia, a luta entre

tecnologia de ponta e criatividade

Diversidade — esta parece ser uma das caracteristicas mais notdveis
das empresas que atuam na drea de galvanoplastia.
Além da variedade, existe muita multiplicidade de porte entre
as empresas do setor. Muitas funcionam precariamente
em galpdes; outras sao grandes parques industriais, empregando vdrias

centenas de pessoas. Mas todas dependendo

em sua sobrevivéncia e prosperidade de outros segmentos
industriais — a indiistria automabilistica, por exemplo.

Com o Brasil disputando cada vez
mais 05 mercados internacionais, o item
quahdade passou a ter, para a galvano-
plastia, uma importancia fundamental,
Qualgquer produto nacional, o automo-
vel, por exemplo, sofre concorréncia
fortissima de produtores tradicionais e
amparados por tecnologias de ponta.
Mem por isso deixa de brilhar 1a fora.
Mo caso do automdvel, principalmente,
a galvanoplastia ¢ de particular impor-
tancia, porque € através dela gue sio
tratados inimeros itens do veiculo.

Os processos de producao em gal-
vanoplastia vém se mantendo inaltera-
dos ha muitos anos. Mas, por exigéncia
do mercado, estdo sendo intensificadas
as pesquisas que visam otimizar as |i-
nhas de produgio do setor. A opgio de
alguns empresarios tem sido pelo cami-
nho da automagio de suas linhas de
produgao, E, para isso, 0 mercado de
fornecedores de equipamentos ja apre-
senta uma sofisticacio tecnoldgica ca-

paz de movimentar as mais variadas
instalagdes industriais, :

" Desenvolvidos em laboratdrios
brasileiros, novos sistemas de painéis
de controle eletrénico e com memdria
programada aciomam guase todas as
magquinas e equipamentos disponiveis
na indistria. Isto possibilita controle
absoluto da produtividade dos banhos e
da qualidade final das pegas envolvidas
no processo. Esta, contudo, é uma rea-
lidade do setor de ponta; nas peguenas
galvanoplastias, as coisas sio bastante
diferentes.

Para Jodo Peres, da Peres Galvano-
plastia Industrial, a solugio foi buscar
sistemas de automagio adequados para
a Sua empresa, em seéu proprio laboratd-
rio. *'Eu pesquisei junto aos fornecedo-
res e atraves de literatura técnica, pro-
curando, principalmente, a redugao de
custos, melhor produtividade e qualida-
de' — diz ele.

Outras empresas, ainda de menor
porte, sem condigdes de criar ou adqui-
rir equipamentos de automagio, procu-
ram melhorar 0s seus servigos através
de artificios que necessitem de menos
tecnologia. E o caso da adequagio da
quantidade de matérias primas nos ba-
nhos, de modo a se conseguir reducio
nos custos. Algumas empresas chegam
a recuperar materiais eventualmente
presentes em seus despejos industriais.
Mas, segundo Airi Zanini, gerente de
compras da Rohco Indistria Quimica,
“'as pequenas empresas precisam atuar
com maior agressividade na conquista
de novos mercados, principalmente no
que se refere & ocupagio de espagos na
substituigio de imporagio de produtos
quimicos e equipamentos.”’ Zanini diz
ainda que, como muitas empresas da
érea funcionam com técnicas e proces-
sos levados por ex-funciondrios de in-
dustrias de maior porte ¢, como estas
ultimas mantém pesquisas em constante
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VOCE E A SUA EMPRESA
PRECISAM PARTICIPAR DA ABTS

Associese 4 ABTS

Associando-se § ABTS, Associacio Brasileira
de Tecnologia Galvdnica s Tratamento de
Superficie, ligads a AES, American Elatro-
plater's Society ® outras associacfes con-
gEneres vocd terd contato com o maior a
mais diversificedo grupo de técnicos em
acabamento de superficie de todo o mundo.
Os sbcios da ABTS tém oportunidades fre-
quentes, pas reunibes da ABTS de assistir
a palestras proferidas por autoridades no
assunto, de participar em mesas redondas
trocando idéias, estabelecendo valiosos con-
tatos pessoais com outros colégas do ramo &
de participar dos cursos técnicos,

Vool receberd a revista Tratamento de Super-
ficlke gue publica artigos uwenicos, divuiga
noticias e todos os demais assuntos ligados
a0 ramo, Medianie uma anuidade adicional

vocd tornar-se-d socio da AES com direito
a participar e&m congréssos e receberd tam-
bém a revista Plating and Surface Finishing,
trgho oficial da AES que publica mensal-
mente artigos exclusivos, baseados em traba-
lhos e pesquisas originais, e fornecendo in-
formagfes sobre os dltimos desenvolvimen-
108 tCRIcos.

SOCIOS ATIVOS E S0CI0S
PATROCINADORES *

Art. 7 — Sbcios Ativos sBo os profissionais,
pessoas flsicas do ramo & de ramos
afins, que interessados no desen-
volvimento da Tecnologia Galvd-
nica ingressam na Associacio.

Art. B — Socios Patrocinadongs s50 as pes-

s0as juridices e pessoas fisicas in-

téressadas em apoiar economica-
mente a manutencdo e o desen-
volvimento da Associacio.

Os sbcios Patrocinadores sio divi-
didos em trés categorias: A, B, e
C. conforme o montante das suas
contribuictes que serdo fixadas a
cada ana,

Conforme sua categoria, os sbcios
Patrocinadorés podem  indicar o
seguinte nimero de representan-
tes:  A: 3 represgentantes, B: 2 re-
presentantes, C: 1 representante.

Extraldo dos ESTATUTOS DA ABTS.

PREENCHA A PROPOSTA DE SUA PRE-
FERENCIA E COLOQUE NO CORREID.

PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR®

Nome: ao
Endereco: .. .. ......
Caixa Postal:

Atividade: Fabricag@o Propria

MNamero de empregedos ligados ao Depro. de Tratamento de Superficie:

REPRESENTANTES JUNTD A ABTS

Il Mome:
Lugar de Nascimenio:
End. Res.:
Profissdo:

i MNome:
Lugar de Mascimenio:
End, Res.:

1

End. Res.: ... ...00..
Profissdo: |

Para o pagamento da anuidadede . . ., ., ..

contra o banco |, , , .,

Assoc. Bras, de Tec, Gah.r. .u .T;i.t,.d.a .El:lp.ﬂﬂllt-ill.

P STl |
DATA

i b LT T G R R AT I

Servicos pf3e

.CEP:

.o valar de Cr$

...... anexamos o cheque n®

- "t g . . ¥ 3
Contribuinte gnual, com direito a ser representado junto 3 ABTS com até 3 representantes confarme categoria escolhida

{a] 28 ORTNs [B] 23 ORTNs [€] 20 ORTNs
Esudaﬁ;ﬂ TS Patr. N9 Ativa N® e . | T
Apresentacio de Seclo Regional . . ... oo hiy ey e T
ERR TR { DATA DIRETOR SECRETARIO




PROPOSTA PARA S0CIO ATIVO

Mome:

End. Res.: Rt

Data de Mascimento: .

Profissdo: ) . s : i
Empresa em que trabalha: . . . ... ... ..
Atividade: D Fabricago prbpria

Cargo ou funglo

Para o pagamento da snuidade de . . . . . . . ..

contra o banco

Assoe,. Bras. de Tec. Galv. & Trat. de Superficia.

Sécio Ativo:
Sécio Estudanta:
Asgs. Opcional Revista Plating:

{32 dobral

i s e e O

............ CEP: Poe : : R
Cidade o N EnS .oaaeeewna
Grau de Instrugio e SRR
.......... ) ' || SR ISR . | |, | L
[] servigos pf 30 [ outras
. .Depto 2 R R T :
TR TR . JAn@xamMos o C"H.'GUB HD' ...................
. nowvalorde CeE . . . . R e i v s+ s Bfavorda
4 ORTNs L id i o
2 ORTNs DATA ASSINATURA
US$ 30.00

— (2@ dobra)

— = (12 dobra)

ABTS — Associacio Brasileira de Tecnologia Galvanica

e Tratamento de Superficie

Caixa Postal 20801
CEP 01000

Sdo Paulo — Brasil

{Cole agquil
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Wady Millen Jurior

desenvolvimento, caso ndao haja uma
maior interagio entre técnicos & empre-
sarios, independente do porte das em-
presas, os pequenos podem ser atrope-
lados pelas novas lecnologias.

Recursos externos

Q) diretor de pesquisas do IPT —
Instituto de Pesquisas Tecnologicas —
Stephan Wolynec (também diretor da
ABTS) faz questao de esclarecer que as
empresas podem conlar Com recursos
externos. “Atvalmente — diz ele — o
Laboratério de Corrosio e Eletrodepo-
sigao, da Divisdo de Metalurgia do IPT,
trabalha na pesquisa sobre corrosio e
revestimento quimico de niguel, aju-
dando as empresas em seus sallos tec-
noldgicos''. Wolynec lembra que o IPT
€ uma instituigio aberta, bem suprida
de instrumentos de pesquisa, que esta
disponivel para equacionar a maioria
dos problemas das pequenas empresas.

GRALVANOPLASTIA

Solugoes padronizadas
Uma pratica muito comum entre os for-
necedores de processos € produtos para
as galvanoplastias € a importagio de
pacotes tecnologicos, com solugdes pa-
dronizadas. Isto, claro, inibe a procura
de tecnologia de ponta por parte deste
mercado. Robert Weingarten, especia-
lista em galvanoplastia, diz que, nos
ultimos cinco anos, houve um significa-
tivo crescimento no nimero de empre-
sas que atuam no mercado de fornece-
dores de processos. “‘Mas, diz ele, a
maioria dessas novas empresas nio
apresentou novidades e desenvolvimen-
to de pesquisas proprias. Trouxeram
novidades do Exterior e as adapiaram &
realidade nacional. Desenvolvimento
de tecnologia de ponto no setor, basica-
mente nao houve, Mesmo porgue o
mercado andou retraide. Por exemplo,
a Onica novidade que constatei no mer-
cado nos ultimos anos foi a chapa zinca-

Nosso BRILHO
e melhor,

mais rapido

e economico.

Em processos de polimento com
esferas de aco procure

nossa assisténcia. Polimento e
brilho intenso para pecas em
aco Inox, Aluminio, Cobre, Latao,

Alpaca, Ouro e outros metais.
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TECNOLOGIA

£D. CASCADURA

<  INDUSTRIAL E MERCANTIL LTDA.

Fabrica 1

A, Mofarrey, 908

CEP 05311 530 Paulo, SP

1011} 260-0566 - Telex (011) 23942
Fabrica 2

Ay, Industrial, 2074

CEP 09080 - Sto. André, SP

(017) 449-8700 - Telex (011) 44318
Fébrica 3

Rua Eng. Gerhard Ett, 715

D. Industrial Paulo Camilo,

CEP 32530 - Betim - MG

(0314 521-1022 - Telex (031} 3698

CADURA

E SUPERFICIES

Fabrica 4
V. da Penetracao B s/n” - Lotes 6 e 14, Distritos 2. 4 & 10-CIA
[071) 594-3340 - Telex (D71) 3154
Fabrica 5 .

Aw. Sgto. Silvio Hollenbach, 501
{D., Faz. Botafogo) Barros Filho
CEP 21510 - Rio de Janeiro - RJ
(0214 372-7725 - Telex (021) 34512
Fébrica 6 - Sao Paulo

Av. Mofarre), B25

260-5372

Escritério Téenico Vitéria

Av. N. Sra. da Penha, 570 - s/ 307
CEP 29000 - Vitdria - ES

(027 225.1193




Josival Euclides de Souza

da, miquelada, etc., produzida pela
Armco'’,

Em grandes companhias, porém,
verifica-se uma atengan especial as pes-
quisas. Airi Zanini, afirma gue as pes-
quisas estao voltadas hoje para a area
de processos, e centradas, principal-
mente no objetivo da redugdo de
custos.

Mo setor de pesquisas — diz Zanimi
— a Rohco, por exemplo, tem investido
muito na aquisicao de eguipamentos
que possam auxiliar nas pesquisas tec-
nologicas — Polardgrafos, Cromotagra-
fos, Espectro-fotdmetro, etc.. Zanini
acrescenla que pesquisa parece Ser um
setor ndo privilegiado do governo,
quando deveria ser o contrario. '"As
empresas — afirma — atuam sozinhas.
Todo desenvolvimento € em cima da
capacidade de investimento da propria
empresa e da capacidade dos elementos
(écnicos qQue possul, que normalmente

EM/PLASTCHIP
TAMBEM SOMOS
OS'MELHORES.

sdo treinados a custa da propria empre-
sa. 540 elas que patrocinam viagens ao
exterior desses profissionais, para ab-
sorgao de know-how."

Troca de Informagdes

Wady Millen Junior, presidente da
ABTS e também industrial da drea de
tratamento de superficie, acredita que a
melhor arma para enfrentar a diversida-
de de opinides ¢ realidade entre as em-
presas do setor de galvanoplastia é a
troca de informagdes. “‘Neste sentido
— diz Wady — o grande gerar de deba-
tes e intercambio de estudos e pesqui-
sas — & a realizacio do Ebrats'85. As

multiplas realidades do nosso setor exi-

gem dos empresarios uma criatividade
acima dos hmites convencionals € as
conferéncias ¢ debates do Ebrats’85 se-
guramente contribuirdo para o encontro
de solugbes adequadas a cada um dos
nossos problemas. ™’

i Rua Cachoeira, 1.624 - fel.: 948-5366 (tronco) - CEP 03024 - Sao Paulo - 5P

GALVANOPLASTIA

Criatividade,
arma do setor

A criatividade foi o exercicio maior
dos empresdrios do setor de galvano-
plastia nos ultimos anos. A adversidade
foi uma constante em razdo principal-
mente da retragdo industrial que atingiu
em cheio todo o setor. Entretanto, nes-
tes tempos criticos, a industria de galva-
noplastia demonstrou sua pujanga e se
firmou definitivamente no Brasil e, vale
ressaltar, por cima de avangos qualita-
tives bastante significantes.

Sendo indistrias que fazem uso fre-
gliente de tecnologia de ponta, adguiri-
da no exterior ou desenvalvida no dmbi-
to interno, o setor adotou uma postura
de otimizagdo de sua produgdo, voltada
principalmente para a redugdo dos cus-
tos. Isto refleiiu no faturamenio das
empresas que optaram por um cresci-
mento menor e uma maior definigdo do
mercado, antés invadido por produtos
advindos de outros centros. Segundo
Josival Euclides de Souza, gerente co-
mercial da Elguimbra-Cia. Eletroquimi-
ca do Brasil, o volume de importagoes
diminuiu consideravelmente. *'Sem dii-
vida", continua Souza, ''jd estamos
substituindo totalmente as importagdes.
MNeste ano de [985 praticamente ndo
importameos nada, até a chapa de poli-
propilena jd encontra similar nacional
no mercado. "

O nivel de emprego no setor em
1985 cresceu e, segundo fosival, jd se
pode vislumbrar uma realidade mais
promissora. “Haoje'"', completa Souza,
“embora cam o ‘pé atrds’, jd se conse-
gue projetar alguma coisa ¢ acreditar
mais em nossas possibilidades ™.

COM O PLASTCHIPS ROGER a sua
empresa ganha no investimento inicial,
no rendimento e na abrasividade.

Faca voce mesmo o teste.

Consulte o nosso depto técnico.
mande-nes pecas para testes

em nossa instalacao piloto.

Conheca nossa nova linha de
ABRASIVO PLASTICO ESPECIAL,

a mais completa no mercado.
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GALVANC-QUIMICA BRASILEIRA LTDA.

PRODUTOS QUIMICOS
Acido Bérico e Acido Crémico Nitrato de Sédio :
Acido Fosférico Nitrito de Sédio -
Borax Oxido de Cadmio
Bicarbonato de Sédio Oxido de Zinco
Bissulfito de Sédio Percloroetileno (Perclene S.E.)

Carbonato de Sédio (Barrilha Leve)

Permanganato de Potdssio

Carvao Ativo

Pé de Zinco

Cianeto de Cobre (Nacional e Importado)
Cianeto de Potassio

Sacarina

Soda Caustica em escamas

Cianeto de Sédio em pé ou briquetes

Sulfato de Cobre

Cloreto de Niquel

Sulfato de Niquel

Diéxido de Titanio

Sulfureto de Sédio

Estanato de Sédio

Trifosfato de Sédio

ANODOS E METAIS NAO FERROSOS

Cadmio (Nacional e Mexicano) FORMATOS DIVERSOS:
Cobre (Eletrolitico e Fosforoso) Bastoes :
Chumbo (Antimonioso e Estanhoso) Bolas
Latao Lingotes 4
Niguel (Nacional e Importado) Placas !
Zinco (99,99%) Tarugos
Zamac (n° 5) Etc...

CONSULTE-NOS SOBRE PRODUTOS NAO RELACIONADOS r

RUA DR.JOAQ BATISTA DE LACERDA, 686 - Fones: 291-3866/ 292-8513/92-2067/92-5289/93-5171/ - CEP: 03177 - SP



Zincagem Rotative Automdtica pare 700 kg hora

ELMACTRON AUTOMACAO GALVANICA

Servotron, sistemas automaticos pa-
ra todes os tipos de tratamento su-
perficial, garante:

— maior produtividade;
— qualidade constante;
— reducao de mao-de-obra.

O sistema controlado através do micro
computador MICRO-ELMAC-1, especi
almente desenvolvido pelo Departamen

to de Engenharia da Elmactron permite:

— facil manutengao no local pela

simples troca de 2 placas de circuito
impresso tipo plug-in;

— 8 programas distintos em uma
mesma memoria, selecionados
através de chaves tipo dip-switch;
— 4 timers internos, para controle
das fun¢oes sobe-desce-direita-es-
querda;

— 16 saidas para controlar equipa-
mentos periféricos, tais como retifi-
cadores, sopradores, sprays etc;

— indicagao visual, através de dis-
play da funcao a ser executada.

183

anos

Y
'

Elétrica e Eletrdnica Ind. e Com. Ltda
Fabrica:

Rua André Ledo, 309 -

Cep. 03101 - Modca

Escritorio:

Cep 03101

Rua André Ledo n* 310 - Telefone: 270-4700 (tronco)
Mooca - Sao Paulo

Sinvai Ponto &Virgula



1965- 1985

Decisdes técnicas quali-
ficadas, testemunham o
valor e a alta qualidade dos
retificadores industriais
Tecnovolt, resultado de
vinte anos de constantes
pesquisas e de aplicactes
no campo de tratamento
de superficie.

Um motivo a mais para

TECNOVOLT

se ter confianga na empre- 3 ;
qualidade em corrente continua

sa lider do mercado.

TECNOVOLT - INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
AUA ALENCAR ARARIPE, 108/132 - CP 30512 - CEP 01000 - SAQ PAULO - BRASIL
TEL.: (011) 274-2266 - TLX (011124648 TIEE BA - END TELEG “TECNOVOLT"
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PINTURA

Muitas novidades em pintura,

discutidas entre fabricantes e produtores

As novidades tecnologicas aparecidas nos ultimos
anos entre as tintas utilizadas para pintura por imersdo ndo sao
poucas. Mas a principal continua sendo a
introdugdo do sistema cataforético nessas linhas, o que estd

sendo implantado gradativamente pelas

montadoras. Para o futuro, as pesquisas apontam a introdugao

das tintas soliiveis em dgua, mas este

sistema ainda deve ser melhor desenvolvido, garantem os fabricantes.

Quando um automovel sai da fabri-
ca nas novas cores da moda — muitas
delas ndo seriam, inclusive, aceitas pelo
mercado comprador ha alguns anos —
sip poucos os compradores que imagi-
nam, corretamente, ¢ que significa a
aplicagio daquelas tintas. Nao é apenas
a beleza do carro zero quilometro que
se procura, mas principalmente, esta é
uma das formas mais eficazes de se
combater a corrosao que, sem alguma
espécie de tratamento de superficie, fa-
talmente atingiria o produto. 1550 mes-
mo, a maior fungio da pintura de um
automdvel nao é apenas deixar o produ-
to mais atraente, mas protegé-lo de ma-
neira efetiva. As montadoras tem feito
sérios e efetivos investimentos para re-
solver esses problemas de corrosao —a
tradicional ferrugem —, em estrita cola-
boragao com os fabricantes de tintas. E
o que foi dito e escrito sobre os automd-
veis, vale de maneira igual para todos
os demais produtos que necessitem de
tinta como forma de protegao. Um bom
exemplo sao as geladeiras, 85 maquinas
de lavar, os freezers, os fogbes e quase
toda a chamada ‘‘linha branca™, um
nome que ainda reflete a Gnica cor que
era usada no passado nao muito re-
moto,

E evidente que desde o dltimo
Ebrats, em 1983, e tecnologia para a
aplicagao de tintas nesses produtos evo-
luiu. Novas linhas, por novos sistemas,
forem instaladas. Hans Riper, da

Volkswagen do Brasil, e um dos nomes
mais tradicionais da ABTS, eaplica o
que sSe passou:

“Houve, todos sabem, uma grave
crise na produgio industrial brasileira e
a saida fou procurar, cada vez mais, 0
caminho da exportagao. De forma para-
lela, havia a necessidade de se substi-
twir produtos importados, além da evi-
dente preocupagao em procurar econo-
mizar energia. E para se conseguir colo-
car a produgdo no mercado internacio-
nal, foi preciso adaptar esses automo-
veis gue antigamente eram produzidos
para o mercado interno, apenas, para
gue sua qualidade nada ficasse a dever
aos automoveis, caminhdes e onibus de
outras procedencias. Um desses pontos
era a preocupacio com a corrosio e isto
obrigou uma série de investimentos pa-
ra 5¢ conseguir a mesma qualidade dos
produtos estrangeiros. "'Foi dessa for-
ma gue a Volkswagen, por exemplo,
introduziu em seus produtos uma serie
de pre-tratamentos anteriores a pintura
propriamente dita, por um sisiema mis-
ta de spray e imersao.

Rieper lembra que essa necessida-
de fez a Volkswagen estabelecer as pri-
meiras instalagbes deste tipo no Brasil.
““Nosso segundo passo foi aplicar as
tintas pelo sistema cataforético, que
oferece muitas vanlagens em relagao ao
sistema antigo, 0 anddico, na primeira
aplicagiio das lintas, uma vez que esses
produtos necessitam de mais de uma
aplicagio. Este procedimento fez com

que atingissemos o desejado que era
uma maior resisténcia a corrosao, ' Mas
a Volkswagen nao vai parar por ai, ga-
rante Rieper e o proximo passo, cuja
introdugao ja foi iniciada, é a aplicagao
de tintas por sistemas automaticos que
deverio melhorar a qualidade, tanto no
plano visual como na resisténcia contra
a corrosao.”’

E certo que o exemplo da Volkswa-
gen vale para outras inddstrias automo-
bilisticas e em quase todas elas também
se esta processando uma nacionaliza-
¢ao dessa tecmologia, que normalmente
¢ oriunda das matrizes das montadoras.
Mas ha a necessidade de se nacionalizar
componentes € também se utilizar ma-
térias-primas nacionais e neste ponto,
assegura Hans Rieper, as proprias ma-
trizes estao suxiliando as filiais para
que isso seja obtido. E claro, também,
que a maior parte das pesquisas ficam a
cargo de iniciativa privada, mas € im-
portante a colaboragho de drgaos esta-
lais como o Instituto de Pesquisas Tec-
nologicas. Vale lembrar que o proprio
exemplo da introdugio do carro a dlcool
no Brasil, a despeito de certos receios
que as matrizes de muitas montadoras
tiveram no inicio do programa, provou
para essas mesmas empresas estrangei-
ras que suas filiais brasileiras eram ca-
pazes de desenvolver noves projetos
complexos. A tecnologia € o know-
how das matrizes, no enlanto, nao po-
dem ser abdicados'', garante Hans
Rieper.
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PINTURR

Armanda Bandieira

Essas novas instalagdes, principal-
mente a introdugio do processo de pin-
tura cataforética no Brasil, exigiu graus
de mecanizagao maiores €, por conse-
giiéncia, a necessidade de mao-de-obra
ainda mais especializada. E todo esse
processo teve reflexos diretos na indis-
tria nacional, de desengraxantes, fosfa-
tizantes e tintas, que foi obrigada a se
adaptar a essa nova realidade. Hans
Rieper diz que esse processo ocorreu
sem muitos problemas.

Houve outras mudangas nestes il-
timos dois anos que sao evidentes e
Hans Rieper gosta de lembrar: **Mais
uma vez, o problema das importagoes
de certos produtos devia ser encarado e
0% novos sistemas de pintura ajudaram
a solucionar. E o caso tipico dos solven-
te, que, além de normalmente importa-
dos, sdao caros. Ja ocorreu uma redugiao
no $eu CONSUMmMo COm OS NOVOS pProces-
505, mas ja se estda pesquisando novos
meios de substituigio de solventes''.

Um exemplo que Hans Rieper da é
a utilizagdo da agua como solvente.
Apesar de ja existir alguma produgio
em certos tipos de tintas, a dgua como
solvente ainda esta sendo estudada pe-
los fornecedores, que pesquisam sua
introdugao, inclusive, em tintas auto-
motivas. ‘'Na Alemanha estd sendo
montada uma instalagio piloto que deve
trabalhar com tintas soldveis em dgua.
Estamos aguardando os primeiros re-
sultados porque esta € uma verdadeira
revolugao nas tintas e serd, sem divida,
© tema maior das pesquisas no selor nos
proximos anos’’, garante Hans Rieper.
"'Deveriamos, novamente, reestruturar
nossos sistemas de pintura, mas isto vai
demorar ainda um pouco, pois, como
disse, o que existe ainda é uma instala-
¢ao-piloto que deverd dar as coordena-
das futuras.”

Se do lado dos consumidores de
tintas automotivas as pesquisas ndo pa-
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Hans Rieper
ram e seguem num crescendo constan-
te, o que dizer entao dos proprios fabri-
cantes? E logico que esta preocupagio
€ evidente ¢ o proprio Armando Bandie-
ra, da Glasurit do Brasil, uma das maio-
res fornecedoras do mercado, embora
reconhega que se depende muito da
transferéncia de tecnologia das matri-
zes e de outras empresas no Exterior, é
evidente que 0s progressos obtidos, tec-
nologicamente, no Brasil nos dltimos
anos sdo mais do que evidentes. “*Nos-
83 preocupacao nao pode ser exclusiva
com as tintas automotivas, & obvio. Te-
mos de nos preocupar, na gualidade de
fabricantes, com todos os segmentos e
tipos disponiveis. Porém, esti claro que
o sistema de pintura cataforética utiliza-
do agora pelas montadoras de veiculos
2 0 que hd de mais recente em tecno-
logia."

O sistema, segundo o representan-
te da Glasurit, possibilita maior qualida-
de na pintura dos produtos, da mesma
forma como assegura que o custo da
aplicagio é menor. Mas de nada adian-
tariam todas essas pesquisas, reconhe-
ce Bandiera, s¢ a mao-de-obra nao for
adequadamente preparada. “‘Este é um
ponto fundamental. Além de forma-la é
necessario aprimora-la através de cur-
s0s internos nas fabricas. E isto nos
estamos fazendo porque € nossa obri-
gagao."

Assegura que € exatemente nas tin-
tas para superficies metilicas que estio
se processando o5 maiores avangos lec-
nologicos que envolvem tlintas. “*A Gla-
surit, por exemplo, esta desenvolvendo
lintas gue, a0 mesmo lempo, sirvam
como base metalica ¢ como verniz de
acabamento. Este processo é muito im-
portante para a inddstria automobilisti-
Cd porque, a0 mMesmo lempo em que
assegura a qualidade final do produte,
propicia também uma sensivel econo-
mia nos custos. A inddtria automobilis-
lica, alias, € exatamente um dos clientes

qué mais exige pesquisas de desenvolvi-
mento dos produtos’.

Este produtos no entanto, para se-
rem efetivamente langados no mercado,
precisam passar por uma série de esti-
gios e estudos pois, como todos os de-
mais segmentos da industria, ndo é pos-
sivel langar um produto, mesmo alta-
mente sofisticado tecnologicamente, se
ndo houver mercado para tanto.”” Po-
rém, isto € lambém muito importante
para que uma nova linha seja langada’",
garante. Ha uma outra preccupacio
evidente dos fornecedores de tintas pa-
ra superficies metilicas, que & a ques-
ldo ecologica. ""Nao é por menos que
estamos desenvolvendo pesquisas para
estudar melhor as tintas em po, soliveis
eém agua, com altos-sélidos, Estas tintas
com altos-solidos sao, alias, uma das
malores preocupagdes tecnologicas do
setor, hoje, porgue indubitavelmente
lem muitas vantagens em relagdo ds
tintas com médios-solidos oferecidas no
mercado. Mas isto é coisa ainda para
um futuro, nio digo distante, mas nao
lao proximo, porque elas implicariam
em modificagbes em processos e equi-
pamentos e isto exigiria, da parte dos
consumidores, muilos gastos para se
adaptar, e este € um fator que deve ser
estudado com maior atengao, *‘assegu-
ra o representante da Glasurit.

E certo, no entanto, que a preocu-
pagao dos fabricantes de tintas como a
Glasurit, nao podem se aler apenas as
linhas que vao ser usadas diretamente
pela indistria automobilistica pelo sis-
temna de imersao. As tintas acrilicas que
sao usadas nas oficinas, também estio
passando por evolugbes tecnologicas
gue lhes asseguram melhor gqualidade.
Ou seja, ao comprar a latinha de um
quarto de galao para retocar a funilaria
de seu automovel, o consumidor pode
ler a certeza de que ésse produto esta
muito mais evoluido tecnologicamente
do que a mesma lata comprada ha al-
Euns anos. Alids, serd sempre assim.
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PINTURA

Reduzir a capacidade ociosa,
a meta principal

No coloride mercado da industria
de tintas, a diversidade dos consumido-
res pode ser um sintoma do seu poten-
cial. Casas, automdveis, brinquedos e
wtilidades, tudo e todos avivam seu de-
sempenho. No entanto, se as tintas sdo
consideradas um produto de consumo
geral, isto ndo quer dizer que o setor
deixou de sentir o5 efeitos da retragdo
industrial dos ultimos anos.

Em 1984, segundo Marcos José
Martin, da Oxford Tintas, a capacidade
ociosa foi de 27% ¢ no ano de 85 ficard
em torno dos 30%. 'Pretendemos man-
ter ou alcangar indices inferiores a 309%.

No setor de uma maneira geral’' —
explica Martin — *'a situagdo é a mes-
ma. No nosso caso particular, é possi-
vel que a curto prazo o nivel de nossa
capacidade ociosa caia um pouco, por-
gue nosso pargue industrial estd rece-
bendo incrementos e associando-se a
autras empresas’”.

Desenvolvimente de tecnologia pro-
pria e substituicdo das importagdes das
matérias-primas — gue neste ano fica-
ram em 309 de média em todo setor —
sd0 as metas da indistria de tintas, a
fim de melthorar o desempenho do setor.,
“Trabalhamos" — explica Martin —

“com wma expectativa de crescimento
de 1809 acima do faturamento para
1985, ¢ no ano anterior verificamos wm
significativo crescimento na ordem de
218%.

Além da indistria automobilistica
¢ outros setores industriais, um outroe
segmento importante do mercado do se-
tor € a indiistria de construgdo civil. No
entanto, a exportagdo foi, segundo José
Martin, da Oxford Tintas, ‘'a grande
surpresa do setor na medida em gue de
1983 em relacdo a 1984 sustentaram um
crescimento na ordem de 60095 ¢ para
1985 espera-se um indice de crescimento
de igual porte"’,

Novos Tambores Rotatives

ol

CIA.

Fa

Egquipamentos e Processos
Modernos de Eletrodeposicdo

Inteiramente construidos em pldstico acrilico transparente,
of tambores miniportdteis sdo resistentes d corrosdo ¢ ao
desgaste. Adequados para processos de douraglio e
prateagdo de pequenas pegas. Adaptdveis por simples
apoio aos langues de banhos parados. Acionados por
motor de corrente continua, alimentados pela fonte
retificadora do banho. Os modelos portdteis sdo acionados

por um mato-redutor trifdsico.

ELETROQUIMICA DO BRASIL

Rua Padre Adeling, 43a 75- Fone: PABX 29]1-8611 (Seqiiencial) Telex (011) 30202 ELQB-BR - Caixa Postal 8800

- End. Tel. “"Galvano'' 5. Paile
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TRATAMENTO TERMICO

Tecnologia do vacuo,
destaque maior No
tratamento tErmico

Energia elétrica em substituicdo aos
oleos combustiveis, o uso do dlcool para a formagao
de atmosferas internas nos
fornos e a tecnologia do vdcuo sdo as principais
novidades no setor de fratamento

térmico, E este € um setor em gue a dependéncia

externa em termos tecnologicos ndo
€ tdp grande, embora muitas vezes se utilize o know-how

da Alemanha e dos Estados Unidos

Quanto evoluiu tecnologicamente o
setor de tratamento térmico desde a
realizagao do dltimo Ebrats, em 19837
MNao foi pouco, mas também nao se
pode medir essa evolugao a partir de um
momento estanque como aquele. As no-
vidades sdo muitas, asseguram os fabri-
cantes desses equipamentos. Vao desde
a maior utilizago da energia elétrica
nos fornos em substituigio ao dleo
combustivel, que por varias décadas
imperou no setor, até o uso do alcool,
em lugar dos derivados de petrdleo. Po-
rém, essa evolugdo tecnoldgica ndo esta
apenas naquilo que "*movimenta’’ esses
fornos para tratamentos térmicos de su-
perficies. Vai muito mais longe e passa
por novas tecnologias como a dos for-
nos a vacuo,

A tecnologia do vicuo'', garante
Orpheu Bittencourt Cairolli, gerente de
desenvolvimento da Brasimet Comér-
cio ¢ Indistria S A., “'é talvez a maior
novidade do setor. Mao exatamente por
ser a Gltima palavra em termos de evo-
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lugio das pesquisas, mas exalamenie
por se tratar de tecnologia que tem alta
aplicagao no tratamento de superficies,
Sem duvida, hid outros aspectos que
devem ser salientados como mostra da
evolugao tecnologica do setor. A pro-
pria utilizagio de recursos eletronicos
nos fornos e mesmo a introdugdo da
informatica foram evidentes nestes ulti-
mos anos. E quanto ao tratamento tér-
mico desenvolvido especificamente pa-
ra o tratamento de superficies, ha a
pesquisa de novos métodos para a cria-
¢ao de camadas em superficies de ferra-
mentlas, por exemplo, para desenvolver
certas propriedades mecanicas’'.

As palavras de Cairolli encontram
eco nas declaragies de Rubens Francis-
co Seixas, gerente de produgao da
Combustol Indastria ¢ Comércio. Ele
nao cita apenas a tecnologia dos fornos
a vAcuo, cOMO OULros Processos, como
o de sulfocarbonetagao e mesmo o con-
trole de atmosferas através de sondas.
Estas experiéncias, segundo Seixas, fo-

ram desenvolvidas no Brasil tomando
os exemplos de outros paises, mas nao
se esquecendo da realidade nacional e
das necessidades dos consumidores lo-
cais, da mesma forma que a disponibili-
dade de matérias-primas. Ou como diz
Cairolli, ‘a maior introdugio de fornos
a energia elétrica ou com atmosferas a
dlcool € um desenvolvimento tecnologi-
co tipicamente brasileiro devido &s nos-
sas necessidades de se procurar produ-
tos substitutivos dos derivados de pe-
tralen. Ja em outros setores dessa mes-
ma evolugdo, a necessidade de se co-
nhecer as pesquisas feitas no Exterior é
fundamental.”’ E Seixas da o exemplo:
“Claro que também esse know-how de-
ve ser adaptado as condigdes brasilei-
ras. Mas boa parte dessas novidades é
decorrente da tecnologia que trazemos
de fora." Alemanha Ocidental e Esta-
dos Unidos sao os exemplos mais cita-
dos por Cairolli ¢ Seixas quanto aos
fornecedores basicos desse know-how,

Ha uma consideragio importante
na area de tratamento térmico. Uma das
principais questdes da economia brasi-
leira nos Oltimos anos, a substituigao de
importagbes, praticamente nio ocorre
ma area de tralamento térmico exata-
mente porgue ja hi algumas décadas as
empresas nacionais estdo dando conta
da demanda, inclusive tecnoldgica. Sei-
xas reafirma a posigio de que a questio
mais importante para se investir em no-
vas tecnologias vem das exigéncias dos
proprios consumidores e para tanto as
empresas liverem que se adaptar, mui-
tas vezes recorrendo ac know-how ex-
terno. “‘Porém, ndo foi apenas para
substituir importagoes que fizemos Lo-
dos esses estudos e pesguisas. A pro-
pria substituigiao do propano pelo dlcool
& um exemplo. Dificilmente seriam ob-
tidos, no Exterior, fornos a dlcool, e
nao temos conhecimento disto em ou-
tras partes, Mas a nossa realidade espe-
cifica nos obrigou a pensar nesta hipd-
tese. Desenvolvemos os estudos e esses
fornos para tralamento térmico $20 uma
realidade faz muito tempo."’

Outra preocupagao do setor € que
mostra a conscientizagio do empresa-
riado do setor & a questiao ecologica. A
resposta € de Cairolli “*Por exemplo, o
wso do viacuo & uma necessidade ecolo-
pica, para o bem do proprio homem.
Esses fornos mais modernos ¢liminam a
necessidade de gases ricos em mondxi-
do de carbono que & um dos elementos
mais poluentes do ar. Ou entao, a preo-
cupagao dos fabricantes de fornos para
tratamento térmico € o uso de compos-
tos orginicos em substituigao a sais ri-
cos em cianeto, um produto Oxico que
necessita de neutralizagao. Essas preo-
cupagbes sao evidentes e temos que
investir, cada vez mais, nestes pontos'’.

Também a situagio da mio-de-
obra vem sendo encarada de frente pe-
las indastrias de tratamento térmico.
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THATAMEN'I'O DE SUPERFICIES METALICAS CDM

O perdxido de hidrogénio € um produto
versatil que possui diversas aplicagdes.
Dentre elas, destaca-se sua utilizagao no
tratamento de superficies de metais ferrosos
e nac-ferrosos. Para estas aplicagtes
especificas, a Peroxidos do Brasil Lida.
produz tambem agentes estabilizadores
para serem utilizados nestes sistemas
quimicos.

O tratamento com perdxido de hidrogénio
resulta em superficies mais limpas,
comparativamente aos demais produtos
utilizados, e com aimportante vantagem de
nao causar problemas ambientais, pois os
produtos de sua decomposigao sao agua e
oxigénio. Também ndo acarreta manchas no
produto final, permite variagoes na
composi¢do do banho, bemcomoa
recuperagao dos metais nele dissolvidos.

PEROXIDO DE HIDROGENIO

A Peroxidos conta também com um
Departamento de Marketing Técnico para
orienta-lo na utilizagao do processo com
perdxido de hidrogénio. Folhetos técnicos
sobre controle da utilizacéo do perdxido de
hidrogénio nos banhos de decapagem estao
4 sua disposicdo mediante solicitagdo.

Alémn do perdxido de hidrogénio e dos
agentes estabilizadores para banhos de
decapagem, a Perdxidos fabrica uma ampla
linha de produtos peraxidados da Quimica
Fina, tais como perdxidos orgénicos, dcido
peracetico e outros.

#%] Peroxidos do Brasil Ltda

Av. Paulista, 2001 - 14° andar - 01311 - So Paulo - SP.
Telefone: 289-0566 - TLX: (011) 25180
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Orpheu Bittencour! Cairolf

Talvez esse seja um dos setores que
trabalham com tratamento de superficie
que mais tem investido na preparagio
da mao-de-obra e todos 05 recursos sao
validos, mas as palestras tem um peso
consideravel, Cairolli lembra que a Bra-
simet, a empresa em que trabalha, sozi-
nha ou conjuntamenie com outras fir
mas do setor ou mesmo 05 OTZanismos

Expectativa

A economia de dleao combustivel,
substituido por energia elétrica, foi um
dos resultados mais compensadores
conseguidos no setor de (ratamento tér-
mico nos ultimos anos. Segundo José
Trindade Celis, da Brasimet Comércio ¢
Industria, a necessidade de economia de
combustivel levou as empresas do setor
@ i incremento nas pesquisas ¢ desen-
volvimento de novos processos, ampla-
mente recompensada.

Atualmente, jd constatamos’’ —
xplica Celis — “os resultados deste
investimento, pois além da substituigdo
total do dleo combustivel usado na em-

de classe, tem promovido a média de
uma palestra por semana nos Ultimos
tempos. As proprias empresas do setor
tem se encarregado desses cursos e pa-
lestras, muitas vezes dirigidos aos clien-
tes para gue estes entendam melhor o
problema que devera ser solucionado
com o tratamento térmico das superfi-
cies. Por enquanto ainda se busca uma

TRATAMENTO TERMICO

maior inlegracdo com o Senai nessa
area de formagao de mao-de-obra técni-
ca mas € evidente o interesse que uni-
versidades e mesmo o Instituto de Pes-
quisas Tecnologicas 1ém em participar
desses cursos e palestras. Uma prova
evidente de que o setor esta apontando
no caminho certo, trazendo para junto
de si as instituigdes de pesquisa, uma
vez que a participagio destes organis-
mos no desenvolvimento dos projetos
tecnologicos do setor ainda € pequeno.

H:z ainda uma outra realidade que
deve ser enfrentada pelos fabricantes
mas o estagio inicial dessa superagio
foi conseguido ha algum tempo, sem
Fmbl:mas. E que todos os fabricantes
oram obrigados pela portaria 318, de
1982, a ndo mais usar dleo combustivel
para a alimentagao desses fornos.
*Existe a possibilidade de uso em al-
BUNs casos muito especiais mas estes
sdo bastante raros'’, lembra Cairolli.
Ou entdo, como diz Seixas, '"isto ndo é
apenas uma imposigao legal, mas uma
tendéncia que podia ser observada an-
tes mesmo da determinagao do gover-
no. Os proprios clientes ja buscavam
outras solugoes. Ainda existem equipa-
mentos operando com dleo combustivel
mas a meta de todos nos, fabricantes e
consumidores, & usar derivados de pe-
troleo na menor quantidade possivel.”

Como se nota, a realidade brasilei-
ra conseguiu fazer que os dltimos anos
o setor de tratamento térmico tenha in-
vestido macigamente na drea tecnologi-
ca. Do Ebrats passado ao atual muito se
passou e para o proximo mais novida-
des deverdao aparecer. Afinal, quando
um Setor investe macigamente em no-
vas tecnologias, como a do vacuo e ada
aplicagao da informética, muito se deve
esperar. E as teses que esse mesmo
setor traz ao Ebrats'85 sio uma prova
evidente dessa preocupagio e reali-
dade.

@ crescer 12% este ane

presa conseguimos o desenvolvimento
de novos produtos, estabilizagdo econd-
mica ¢ crescimento do faturamento.
Trabalhamos em 1984 com wma capaci-
dade ociosa que girou em lorno de 20%
no primeire semestre, ¢ em relacdo ao
faturamento de 984 femos uma pers-
pectiva de crescimento para [985 na
faixa dos 129, Esta é a expectativa de
tode o setor."'

Segundo Celis, esta retomada do
crescimento € ilustrativa é medida em
gque o setor de tratamento térmico, em
razdo de se fazer presente em todos os
segmenios — seja direto a0 consumidor

au no fornecimento para as industrias
— & considerado um indicador seguro
da dindmica industrial.

A exportagde foi um dos principais
responscdveis por esta retomada do cres-
cimento. Segundo José Trindade Celis,
as exportagoes apresentam perspectivas
bastante promissoras principalmente
em vista da abertura dos mercados afri-
cano & latino-americano. *'Recentemen-
te"' — completa Celis — ‘‘concretiza-
mos com firmas da Bolivia vendas na
ordem de 200 milhGes de délares, in-
cluindo treinamento especializado para
profissionais bolivianos. "
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SEGURANCA

Seguranca do trabalho, ainda um passo
atras do crescimento econdmice

Had duas décadas, o Brasil era a giiinguagésima economia mundial
e, hoje, ¢ a oitava. Um crescimento espantoso, que também
multiplicou por muitas vezes os problemas da industria,
principalmente a drea de seguranga do trabalho.

Temos uma legisla¢ao ultramoderna, considerada uma das
mais avancadas do mundo. Mas a seguranca humana nos parques
fabris continua deficienie, como atesiam estatisticas
do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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Em nimeros de 1983, cada aciden-
te de trabalho custou ao INPS a cifra de
Cr$ 174.397, com um custo indireto as
empresas calculado em quatro vezes
mais. Iss0 atinge a espantosa casa dos
700 bilhdes de cruzeiros para 1.003.115
de acidentes catalogados naquele ano.
E essas estatisticas nio medem os pre-
juizos causados pela necessidade da
substituigio do trabalhador acidentado.

O crescimento industrial do Brasil,
que passou de 50° economia mundial
para 8 em duas décadas, foi acompa-
nhado por uma legislagio infortunisti-
ca, que € considerada uma das mais
avangadas do mundo, mas que perma-
néce praticamente ignorada pela maio-
ria de empresarios ¢ empregados. Essa
legislagao € dividida em dois ramos
principais: prevengdo de acidentes e
obrigatoriedade de as empresas mante-
rem uma CIPA — Comissdo Interna de
Prevengio de Acidentes — ¢ outros ser-
vigos especializados em higiene e segu-
ranga do trabalho; e legislagio sobre os
acidentes ja ocorridos, a concessio de
assisténcia médica e, lambém, paga-
mento de auxilio-acidente, pensio, apo-
sentadoria por invalidez, etc.

Apesar de abrangente no papel, es-
sa legislagao tem, na pritica, pouca uli-
lidade. A quantidade de locais a fiscali-
zar em cidades como Sao Paulo, mais a
falta de pessoal (fiscais) para o servigo,
torna praticamente impossivel sua apli-
cacao efetiva,

Segundo Nicanor Antonio Abreu
de Oliveira, do Instituto Brasileiro de
Seguranca (IBS), o grande trunfo da
sociedade contra a infortunistica labo-
ral € a prevengdo. A mesma opinido de
Jodo Emilio de Bruim, também do 1BS,
que diz: "*Através da prevengio se esta-
belece um relacionamento mais humano
nas empresas, que imediatamente con-
tribuira para diminuir até as faltas ao
trabalho. Esta maior harmonizagio no
ambiente de trabalho certamente bene-
ficiara a produtividade, A harmonia é o
grande lucro empreendedor, paradoxal-
mente,""




Equipamentos de Séguranga

A indistria de equipamentos de se-
guranga € relativamente nova no Brasil.
Existe ha aproximadamente |5 anos,
Mauro Daffe, presidente do Sindicato
de Material de Seguranga e Protegio do
Trabalho no Estado de Sao Paulo, diz:
“Tivemos um desenvolvimento muito
irregular. Muma primeira etapa, a in-
distria centrou-se na produgao de capa-
cetes, luvas e botas. Hoje, estd muito
mais diversificada, produzindo também
mascaras ¢ protetores auriculares, com
avangada tecnologia®.

A auséncia de normas nacionais
obriga a inddstria a produzir equipa-
mentos segundo normais internacio-
nais, mas as empresas do setor ja pro-
curam desenvolver tecnologias voltadas
para o padrao brasileiro.

Uma das queixas mais comuns
contra’ a utilizagao de equipamentos de
seguranga refere-se ao desconforto,
item, alias, objeto hoje de muitas pes-
quisas. Capacetes, dculos, mangas, per-
neiras, luvas, botas e mascaras para
respiracido sao parte de uma produgao
bastante diversificada, com modelos es-
peciais dirigidos aos diversos segmen-
tos da indistria. Algumas empresas do
setor de seguranga ja dispoem de condi-
¢oes para desenvolver projetos espe-
ciais, de acordo com as necessidades de
indistria em geral. Para a drea de jatea-

SEGURANCA

mento, por exemplo, os fornecedores
de equipamentos de seguranga colocam

a disposigio itens especificos, como co-
letores de pd, gabineles, capaceles ¢
filtros.

Com a retomada do desenvolvi-
mento econdmico, O panorama para a
indistria de seguranga parece promis-
sor. Hyroshi Walanabe, executivo de
uma inddstria de mascaras de gases e
medidores de concentragio de gases,
diz que de B4 para ci n@3o existe mais
capacidade ociosa no ramo. José Silvio
Pieroni, também executivo de uma im-
portante indistria de equipamentos de
seguranga, encampa as palavras de Wa-
tanabe, e acrescenta: ‘‘Estamos todos
trabalhando a todo vapor. Temos, in-
clusive falta de mio-de-obra™.

Os sindicatlos, que até aqui concen-
travam suas reivindicagdes ao aspecto
salarial, comegam a colocar na pauta
das negociagdes itens relacionados ao
ambiente de trabalho e a integridade
fisica do trabalhador. Em Osasco, na
convengao coletiva dos metalirgicos,
em 1984, das 78 clausulas aprovadas, 30
estavam ligadas dereta ou indiretamen-
te i protegao da sadde do trabalhador.
Todos estao muito interessados em re-
verter as estatisticas do IBGE para que
a pessoa humana venha a ser o item
mais importante de uma linha de pro-
dugao.

Aumentar exportacdes, a meta imediata

Voltada principalmente para o
consumo interno, a indistria de mate-
riais de seguranga apresentou, no ano
de 1984, segundo José Silvio Pieroni,
relacies publicas da Durdveis Equipa-
mentos de Seguranca, indices de cresci-
mente considerados satisfatdrios.
“Apesar da crise econdmica que afingiu
todo o setor industrial, com reflexos
diretos na indistria de seguranga, hou-
ve um bom crescimento. Pequeno, mas
garantidamente superior aos indices in-
flaciondrios. De 1984, em relagdo a
1983, conseguimos um crescimento de
59 em nosso faturamento. Isto nos dei-
xa de certa forma numa posigdo confor-
tdvel, & medida que sabemos que, com a
retragdo econdmica verificada nos dlti-
mos anos, 0 primeiro item que o empre-
sdrio corta € o item seguranga. O que €
um errog, pois é comumente sabido que a
seguranga do trabalhador ndo € um in-
vestimento que ndo dd prejuizo, ao con-
trdrio, os beneficios se estendem & co-

munidade. "'

Luvas, capacetes, botas, dculos,
etc., fazem a indistria de equipamentos
de protecdo individual, comumente co-
nhecida como EPI. Além disso, as em-
presas do setor estdo amplamente capa-
citadas a desenvolver prajetos de equi-
pamentos de protecdo pessoal se solici-
tadas. Com tecnologia nacional ouw, em
alguns casos, com a utilizagdo de tecno-
logia estrangeira.

Tradicional empresa do mercado, a
Drager-Lubeca, que trabatha com fec-
nologia alemd, segundo Hiroshi Wata-
nabe, gerente financeiro, importa maté-
rigs-primas, componentes pldsticos e
metais ndo-ferrosos, tem forpado a di-
minuigdo de suas importagdes. 'Contra
a nossa vontade'', afirma Waranabe,
““g devido principalmente @ pressdo da
Cacex. Isto, no entanto, tem-nos dire-
cienado ao desenvolvimento de pesqui-
sas prdprias e jd existem perspectivas de
substituigdo das importagdes””,

Bem ou mal, a indistria de segurn-
¢a, de forma geral, tem-se mantido esta-
bilizada neste periodo critico do setor
industrial, mas jd trabalha em cima de
expectativas promissoras. Com o rea-
quecimento jd verificado de todo setor
industrial e conseqientemente a admis-
sdo de um significative contingente de
novoes trabathadores, despreparados, e
com um alte risco de acidentes, as in-
ditstrias do setor acreditam, de acordo
com Waranabe, num crescimento para
1985 na ordem de 15% em relagdo ao
faturamento de 1983. “Como se verifi-
ca, o desempenho econdmico da indiis-
tria de equipamentos de seguranga’ —
conclui Watanabe — '‘estd estreitamen-
te vinculado & performance de todo se-
tor industrial. Jd se verifica, no entanto,
significative crescimento no setor indus-
trial & o setor de seguranga, apesar de
ndo ter grandes novidades no cresci-
mento econdmico, jd apresenta saltos
qualitatives significativos em 1985"".
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MANUFATURA GALVANICA TETRA LTDA.

Av. Amancio Gaioll, 235 (altura k. 213 da Via Duira)
Bonsucesso - Guaruihos - 500 Paulo - CEP 07000
Fone PABX 912-0555 - Telex (014) 22237

"-(‘JD’:Cr.'Jr‘"e;,-f, Moniomos - Colocomos em funcionamenio
Eouiparmenios manuais, mecanizodos
& Iotaimente outornatizodos para

TRATAMENTCIS DE SUPERFICIES

lamipores para elelro-deposicao e polimento
Eoulipamentos porg processos de Limpeza
Decapogem, Eetro-palirnento, Oxidoacao,
Ancdizocon, Fosializoodo, Deposicno GUimica de
heiois, Deposicto Betrdliico de Metais
Metalizogho de circuilos Impressos
tietralorese [Pintura por gohwanooiastal
: Aplicocoo de Tinlas e Vermizes
Cooreacao e Cromaocac de clindros parc
rotogrovung. Choves Meversonas monuois e
automaticas. Aguecedores elaicos de iImersao
Trocodores de color

Fontes de comente confinua, reguiogem 40 - 100% com nple abaxo de 4.8%
&m I0da O 10xd & 1ensOo consionie, especaimenia oroeiodocs DOra Uso em
Anodizacao, Befro-Poimento, Befro-De de Metais,

Cromo Duro, Eeroforese & Betrdlise
Conuntos de fillros de imersCo, poridlels e aslociondnos
Sistemcs de exousiao, INclusive Iovogsm de Oasas

RESOLVERMOS SEU PROBLEMA, COM EFLUENTES, APLICANDO
TECHNOLOGIA ADEGUADA PARA CADA CASD

Colocamos & sua disposicao equipe iécnica allamenta
especializoda, com Know-How intemocional




Processos ANTICORROsiIvVos de alia
- provecio utilizados mundialmenTe

3 Os melhores e mois avangodos revestimentos anticorrosivos sio obtidos
com os processos da Metal Coatings International Inc. ProtegBo efetiva
paro chopas de ogo, pegos metdlicos e fixodores em geral, utilizodos na

Indistria Automobilistica, Eletrodomésticos, Construcdo Civil, Eletro-
Eletrénica, Naval, Bélico e outros Metalurgios.
Nova Tecnologia, Novos Processos, Novos Produtos e aprimoramento
continuo fazem com que nossas revestimentos tenhom uma performance
muita superior oos revestimentos convencionais.




ZINCROMETAL"™ & um sisiemo de alta protego &
corrosto para chapos de ago, constituido pela
oplicogdo de dois revestimentos, a saber;
DACROMET 200 | dispersio agquosa contendo pd
de zinco e cutras substincias quimicas e
ZINCROMET® , primer rico em zinco.

O revestimenio pode ser aplicodo em uma ou am-
bas as superficies da chapa de ogo.

Espessura total de camada 13 a 15 micrens, po-
dendo ser fornecido em espessuras inferiores au
superiares dependendo da finalidade a que se
destine.

As principais vontogens desse revestimento s80:
Formabilidade:

O revestimento pode atingir um alongamento de
27,5% sem se alteror, rompendo-se somente
quando do rompimento do substrato metdlico,
Soldabilidode:

O age ZINCROMETAL® & soldavel pelos métodos
convencionais,

Alta resisténcia @ Corroséo:

Avalioda em mais de 500 horos de Salt Spray
[ASTM-B 117) para superficies planas e 240 horas
de Salt Sproy para superficies opds estompogem.
Pintura:

Excelente base para pinturg, inclusive por eletro-
deposigdo.

Limpezra;

O ago ZINCROMETAL® & resistente & limpeza al-
caling o quente em spray & aos ciclos de lavogem
nas linhas de pré-pintura.

Usos:

Inddstria auternabilistica, eletrodomésticos, cons-
trugdo civil, eletroeletrénica, noval, bélica e ocu-
iras metalurgias.

Substitui com vantogens a chapa de ogo zincada.

DACROMET 320 & um novo processo anficomosi-
vo para a protecdo de pecas metdlicas de ferro,
aco ou aluminio, tais como: parafusos, porcas, ar-
ruelas, hostes, molas, pinos, fixodores, grampos,
compaonentes do chossi de automdveis, veniol-
nhas, gorgaios do tanque de combustivel, molas
de suspensao, coixas metdlicas efc.

Basicomente consiste em uma dispersio oquosa
contendo flocos de zinco e outras substncias qui-
micas, a qual, oplicado por simples imersdo e cu-
ra, forma um revestimenio oderente de cor cinzo-
prateado..

Dentre os indmeras vontogens deste processo,
destocam-se:

* Alta resisténcia a corrosdo em nivel muito supe-
rior oos revestimentos convencionais, tal como a
zincogem mais bicromatizagdo omarela.

* Auséncia total da " fragilizacde” por hidrogénio.
* Auséncia de interferéncic em roscos devido &
baixa espessura (5 a 7 microns) e alta uniformida-
de do camada.

* Maior resisténcia o temperoiuras elevadas
quando comparado com os revestimentos con-
vencionais.

* Excelente bose para pinturas, inclusive pora oco-
bomentos eletraforéticos.

* Alta penetragdo. Partes com configuragso com-
plicoda podem ser protegidas eficientemente.

* Resist@ncio oos solventes orgdnicos, dleos, gaso-
ling, dlcool & cutros fluides.

;:usénciu de poluigio ambiental guando oplica-
* Baixo cusio em equipomentos e manutengao,

DACROMET PLUS® & um produto complementar
especialmente desenvolvido pora oplicaggo em
pecas ja revestidas com DACROMET 3207 |, resul-
tando desta combinacdo um revestimento de al-
tissimo grau de protegdo, cuja resisténcia & corro-
sdo é avalioda em mais de 400 horas de Salt Spray
{ASTM-B 117).

Aplicado por simples imersdeo e cura produz um
revestimenio incolor de baixa comada (1 o 2 mi-
UQ?JT} nao alterondo o aparéncia do DACROMET
3207

DACROMET 400" & uma solugdo oquosa que &
aplicada por simples imersdo e cura formando
um revestimento anficorosive  efetive na
protecGo de pecos de ALUMINIO fundido e pe-
fas injetadas de ZAMAC, Oferece uma resisténcia
G corrosGo, avalioda pelo teste standard de Salt
Spray (ASTM-B 117) muite superior aos tratamen-
tos convencienais dos cromatizoges/possiva-
soes. Oferece oinda boa resisténcio oos solvenies
orghnicos como a gasoling, removedores e pro-
dutes de limpeza de carburadores.

DACROMET PLUS L® & um produto complemen-
tar recentemente desenvolvido para aplicogio
em pecas j@ revestidas com DACROMET 320°
Aplicado por simples imersGo e cura, além de pro-
porcionar um aumento de resisténcia & carrosao
avalioda em mais de 400 horas de Salt Spray
(ASTM-B 117), proporciona também um baixo
coeficiente de fricgho, cujo performance é com-
pordvel oo codmio mais graxa.

ZINCROMETAL®* DACROMET PLUS®* DACROMET PLUS L®
DACROMET 200* DACROMET 320® DACROMET 400®

Rua Alexandre Dumas, 1958 - 72 andar - Conj. 73
Tel. (011) 246-0239 - CEP 04717 - 560 Poulo - 5P
Telex: (011) 53652 MCTG BR




e Pintura em Plasticos

A tecnologia Glasurit
mais uma vez na frente.

O crescente emprego de
plasticos, tanto na industria
automobilisticacomo

de autopecas e
eletrodomesticos, exige a
protegao destas pecas contra
intempéries e substancias
agressivas.

A Glasurit mais uma vez saiu
na frente, desenvolvendo
Sistemas de Pintura para os
diferentes tipos de plasticos
empregados nas mais
diversas aplicacoes.

Ja que os plasticos podem
diferir entre si quanto ao peso

molecular, componentes e sob medida para cada caso, secagem em estufaou ao d
processo de fa bricagéo, a seja para pecasque ar, que apresentem alta
Glasurit oferece solugoes necessitem de pintura com flexibilidade em baixas

temperaturas ou nao, pequena
ou grande resisténciaa
desgastes mecanicos, ou
outras solicitagoes
especificas.

Sistemas de pintura com
a altatecnologia Glasurit,
cuidadosamente 1
desenvolvidos e testados,

para garantir os resultados na
hora da aplicacao. 1

Sisterma de Pintura em
Plasticos Glasurit.

A tecnologia oferecendo
soluctes avancadas para
materiais avancados.

Glasurit. Alta Tecnologla em Tintas

R
-

Glasurt
II1|!- Av. Angelo Demarchi, 123 - PABX: (011) 419-7744
\ Cx. Postal, 340 - Tebax: (011) 44252 GLAS BR
CEP 09840 - S&0 Bemardo do Campo - SP

Solicite a visita de nossos técnicos especializados. |
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Inovacdes mas [inhas de pintura
da indistria automobilistica

Cada investimento em linhas de pintura deve ser considerado ndo apenas em relagao a substituicao de
equipamentos antigos ou aumento de produgdo mas também em relagdo ao combate a poluigao ¢ @ humanizagdo do
local de trabalho. Este é o tema deste trabalho de Juan Allonza Morille, engenheiro mecénico da Diirr do Brasil

Hoje sao produzidos mundialmen-
te mais de 40 milhdes de automdveis
por ano, Considerando um tempo maxi-
mo de uso de 8 a 10 anos, 4 a 5 milhdes
de carros saem de circulagio por ano.
Isto significa que ano por ano ca. 109%
da energia e da matéria-prima sao des-
perdigados. Comparando as possiblida-
des de economia de energia e maiéria-
prima, aumentando a vida atil dos auto-
moveis, com a possivel economia atra-
vés do "Recycling”’, os Resultados ain-
da mostram uma vanlagem para o au-
mento da ida (til do automodvel. Juntan-
do-se, porém, as duas filosofias sem
divida o resultado obtido seria muito
significativo.

Essas sAo as principais razdes do
desenvolvimento de novas tecnologias
no tratamento de superficies metalicas,
as guais com a economia simultanea de
energia ¢ matéria-prima melhoram a du-
ragao e futura utilizagao dos automo-
veis.

Porém, ha novas técnicas que sao
desenvolvidas ainda por outras razoes
como por exemplo: para melhorar as
condigoes de trabalho do homem, para
sua maior seguranga, para diminuir os
custos do processo e para eliminar os
perigos provocados pela poluicdo da
agua e do ar.

1. novos processos para melhorar a pro-
teg@o contra corrosio

1.1 Pré-tratamento por imersao com-
pleta

1.2 Cataforese

1. novos processos e técnicas para dimi-
nuir o consumo de energia, matéria-
prima e eliminar a poluigio da dgua ¢ do
ar

2.1 Substituigao do processo de guatro
ou itrés camadas de tinta por duas ca-
madas

2.1.1 - Duas camadas com EPC ou pro-
CESS0 reverse

2.1.2 - Duas camadas com Cataforese
espessa

2.2 Recycling dos produtos quimicos e
simultaneamente tratamento dos efluen-

5.A. Equipamentos Indusiriais

tes do pré-tratamento e da Cataforese
2.3 Recycling parcial do ar de exaustio
em cabinas de pintura e novas técnicas de
lavagem do ar
2.4 Economia de energia em secadores
3. automatizagio das linhas de pintura
para melhorar as condigdes de trabalho
do homem, aumentar a seguranca e di-
minuir os custos de produgio
3.1 Sistemas automaticos de pintura
3.2 Sistemas PC para controle dos pro-
cessos e identificacio e andlise de defeitos
3.3 Transportadores tipo “‘skid-con-
veyor''
3.4 Armazenagem automatizada em li-
nhas de pintura

Sem divida, esta lista ndo esta
completa, principalmente no que se re-
fere ao processo hé uma série de desen-
volvimentos novos, como por exemplo
tintas a base de dgua, que também tem a
sua razio por um dos molvos expostos
acima, porém, gosiariamos de enfatizar
a guestdo do equipamento.

i
@ Vi

TRARE PO TA DO TRARSPCATADEE Of CoRRLRTE
RS FowEs £ FED BUPLA BREE BANSOL DE TOWSD
BN TREEMMNTE: bl Cara )
| |
7] T L B
|T i (1 |
¢+ 11,0
i 1 ER | als
ajln 1 g b
|_ Apgho

= PR - GRS A T ANTS
RN LT ] 8 - FOAFATITA CAD
i v RN ASULMER TS

T PASEIVACAD

B - DR NASUAMISTD

& - EHEABUS W ENTS A

=

Figura | ; Pré-tratamento por
imersdo vertical - sistema Vertak

PRE- DESENORANAMENTO

FOSFATIZACAD

I
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4 EMXAGUAMENTO
Figura 2 : Pré-tratamento por imersdo horizontal
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1 - NOVOS PROCESSOS PARA ME-
LHORAR A QUALIDADE E A PROTE-
CAO CONTRA CORROSAQ.

1.1 — Pré-tratamento por imersio com-
pleta

A técnica de fosfatizar uma carro-
ceria por imersao completa tornou-se
NEeCcessaria no Momento em que a pintu-
ra alcangou as regiées internas ¢ estru-
turais através da Cataforese. Em princi-
pio existem duas formas: o processo
horizontal e o processo vertical chama-
do Vertak.

O processo vertical crogui (1) tem a
sua limitagdo na capacidade do trata-
mento com maximo de ca. 40 unidades/
hora. As suas vantagens principais em
relagdo ao sistema horizontal € que: a
instalagdo necessita menos do que a
metade do espago, menos energia, o
controle dos banhos ¢ simplificado por
causa do menor volume, além de facili-
tar mais o escoamento dos liquidos de
processo das areas fechadas no sentido
longitudinal que existem na maioria dos
veiculos. Atualmente se encontram em
funcionamento 3 sistemas VERTAK na
Alemanha Ocidental, o 0ltimo termina-
do no ano de 1982,

O sistema horizontal crogui (2) per-
mite somente uma inclinagio maxima
de 45 croqui (3). Por outro. lado, ele
permite uma produgio mais elevada,
Existem atualmente dois sistemas em
funcionamento no Brasil, cada um com
capacidade nominal de 68 umidades-s:
hora. Além disso, a combinagio com
algumas zonas de spray, por exemplo,
para o pré-desengraxamento ou na en-
trada e saida dos banhos é mais facil na
forma horizontal.

As instalagbes por imersiao necessi-
tam, porém, uma lécnica muito mais
complexa na parte dos agregados e das
tubulagdes por causa do maior volume
dos banhos. O croqui (4) — mostra um
fluxograma tipico do estagio 3 (desen-
graxamento) de uma instalagio de imer-
sa0 horizontal.

Junto com uma nova geragio de
materiais fosfatizantes, gue formam
uma camada mais fina (ca. 5 a 10 mi-
crons), porém mais densa, com cristais
tipo "'Cogumelo’’, em contrario aos até
entdo conseguidos “*Agulhados'’, a fos-
fatizagio por imersdo pode ser conside-
rada um passo importante para a methor
prolecio contra COrmosac.

1.2 — Cataforese

As altas exigéncias para a qualida-
de da primeira camada (fundo) hoje s6
podem ser atendidas com a imersao ca-
todica (KTL). Consegue-se uma melhor
protecao conira corrosao em geral, co-
mo também especialmente nos cantos e
nas areas fechadas,

Mo processo catodico a carroceria
é ligada no polo negativo enquanlo os
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Figura 6 : Fluxograma
tipico cataforese
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eletrodos laterais estao ligados no pole
positivo como mostra o crogui (5),

A deposicio num banho de catafo-
rese acontece numa e mpemtura dﬂ ca.
25-27°C, um valor PHdeca, 56-6,6¢
uma concentracao de ca. 16-209%. As
tensdes de deposigio estio entre 150 e
500 volts (dependendo da tinta). Nestas
lensdes consegue-se um equivalente de
deposigdo de 40 a 80 Colomb/grama e
uma camada externa de 15 a 20 mi-
crons. Solugdes de neutralizagao libera-
das na deposigio difundem através de
membranas de trocadores de anions e

sio extraidas através do circuito de
anolyte.

O fluxograma (6) mostra de forma
simplificada uma moderna instalagio de
cataforese.

2 — NOVOS PROCESSOS E TECNI-
CAS PARA DIMINUIR O CONSUMO
DE ENERGIA E MATERIA PRIMA E
A POLUICAO DA AGUA E DO AR
2.1 — Substituigio do processo de quatro
ou trés camadas de tinta por duas ca-
madas

2.1.1. — Duas camadas com EPC em
processo ‘‘Reverse"

@ @ sisrrma awdeico

[=] [#+] swsrema cardoico

Figura 5 : Principio da pintura por cataforese

.Eigum 4 Zona de desengraxamento
imergdo horizontal




Conhecimentos importantes para a
pintura futura de carroceria de automaé-
veis e cabinas de caminhdo se obteve
em ensaios de revestimento com o mo-
derno processo de “‘EPC" (Electro
Powder Coating). Apos terem sido re-
vestidas mais de 500 carrocerias em 2
anos, alravés deste novo processo, os
ensaios foram por enguanto éncer-
rados.

O centro de pintura foi construido
em conjunto com 3 montadoras de auto-
moveis da Alemanha Ocidental e um
fornecedor de tintas, para testar o pro-
cesso EPC para a camada de fundo das
carrocerias.

Meste processo o material em for-
ma de pd encontra-se em SUSpEnsao na
agua e € depositado por processo idénti-
co a deposigao catddica.

Comparando com os processos de
imersio (por exemplo Cataforese) o no-
vo processo se destaca pela camada
mais espessa e pela menor poluicio da
agua. A tabela (7} mosira uma compara-
¢ao com a cataforese.

O processo obtém camadas de 60 a
80 microns num tempo de deposigio

entre 15 e 60 scgundos. Além destas
vantagens ele permite, comparando
com um primer ¢convencional, um maior
grau de automatizagio. Em relagio a
cataforese tem a desvaniagem de que o
poder de penetragao € inferior.

As exigéncias para a pintura de
uma carroceria sao diferentes para as
dreas internas e externas.

MNas dreas externas necessita uma
boa resisténcia meciinica, internamente
em primeiro lugar uma boa protecao
contra corrosao. Assim uma otimizagao
de qualidade somente consegue-se com
dois sistemas de pintura diferentes, ca-
da um deles atendendo sem compromis-
S0 as exigéncias. Assim comegou o de-
senvolvimento do processo “Reverse'”,
As altas camadas EPC no lado externo
tém caracteristicas mecanicas tao boas,
gue o primer convencional nio é mais
necessario. A boa penetragio da KTL
torna esle processo ideal para as dreas
internas fechadas.

No processo '‘Reverse’ a carroce-
ria passa depois do pré-tratamento pela
EPC para o revestimento externo e em

seguida pela KTL para o revestimento.
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Figura 10: Origem ¢ Volumes dos efiuentes
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Figura 11: Caracteristica dos efluentes
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Figura 12; Reciclagem do desengraxamenio

Ty Tk

Saaraiine st

Lanwgrmmnnsn
o imiiala

4

Fuiee aenass

Figura 14: Reciclagem da Fosfatizagdo -

54 - Tratamento de Superticie -

Antes da passagem pelo sistema
Cataforese a cura total da camada EPC
nao € necessaria, sendo suficiente a eli-
mina¢ao da agua do filme EPC. A poli-
merizagao efetua-se junto com a cama-
da da cataforese. O esquema (8) mostra
uma linha de pintura com duas cama-
das, EPC/KTL como fundo e esmalte
como segunda camada. Os bons resulta-
dos dos ensaios com EPC deram impul-
s0s decisivos para a introdugio deste
processo e levaram um dos parceiros a
montar uma instalagio piloto de pro-
dugao.

2.1.2 - Cataforese Espessa

Para conseguir a redugido do name-
ro de camadas € necessario que princi-
palmente a espessura da camada de fun-
do se¢ja aumentada.
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Figura 13; Ultrafiltragdo - Recuperagdo
de Banhos de desengraxamento

A chamada *““Cataforese Espessa”’
£51a se aproximando destas exigéncias.

As camadas até entao conseguidas
estio ao redor de 35 microns externos ¢
15 a I8 internamente, porém para subs-
tituir 2 camadas ela deveria chegar a 50
mm, dando uma boa aderéncia a cama-
da final da ca. 40mm. Além disso, falta
para a camada cataforese espessa,
alualmente conseguida, elasticidade e
resisténcia mecanica suficientes. Cama-
das de esmalte com uma grande espes-
sura as quais podem ser aplicadas numa
lnica passagem estio sendo desenvol-
vidas. No momento a tinta de 2 compo-
nentes ‘‘high-solid’” pertence a este
Erupo.

A diferenga entre cataforese nor-
mal e espessa consiste somente na for-
mulagio da tinta, lempo de imersao to-
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_Unia entidade cujo principal objetivo é a. divulga-
“Gao e .o intercambio de experiéncias e know-how
- de tratamento e protecao superficial. -
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FITAS E TIRAS DE ACO PRE-REV
Nossas modernas instalacBes de revestimento
eletrolitico continuo estlo aptas a atender as ;
da indistria nacional no que se refere 4 de
fitas ou tiras de ago pré-rovestidas com camadas ZINCO
(fosco, brithante ou bicromatizadel, ESTANHO, NIQUEL,
CHUMBO, 'C:‘.'.IBRE LATAD e ZINCROLIVA.
Decorrente de sua aita qualidade, as fitas e tiras
pré-revestidas efetroliticamenre tém excelentes
caracteristicas de soldabilidade & podem sofrar dobramento,
embutimentos profundos, repuxacio, permitindo
vanadas aplicacBes am todos os segmentos industriais,
principalmente na indistria eletro-eletrdnica, onde akém
de seu baixo cusfo as vantagens fécnicas e econdmicas
{uniformidade de espessura do revestimenta, aumanto de
produtividade, eliminacio de transpories, controles em
pecas banhadas, reducio de estoque circulante), de seu
emprega em relaclo sos processos de revestimento de
pecas através de banhos rotativos ou parados & fundamental.
Ma indostria eletro-sletrinica as fitas pré-revestidas
eletroliticamente encontram S8u eMprego em caixas @
chassi de auto-ridios, televisores e conjuntos de som,
alto-falantes, terminais, interruptores, caixas para
chaves & potencibmetros.

ARMCO DO BRASILS.A.

H DWISIG LAMINACAD
@ Flbrica
ARMCO: = e
Ay, Dv. Francisco Mesquita, 1.575
Vila Prudente
Telefone 2729622

oo 4 L it Telax 1011) 23277 ARMC BR
ZINCOD BICROMATIZADO  ZINCO BRILHANTE

SAIS PARA
TRATAMENTOS TERMICOS
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tal ¢ na tensao de deposigao. As instala-
¢oes sdo basicamente as mesmas da
cataforese até entio conhecida.

Na Europa ja encontram-se em
operagio instalacdes de cataforese es-
pessa. A aplicagio do primer ja pode
ser diminuido, porém, nio totalmente
eliminado pelas razbes acima expostas.
2.2 Recycling dos produtos guimicos e
simultineamente dos efluentes do pré-
tratamento ¢ da cataforese

As constantes exigéncias das in-
distrias automobilisticas para uma me-
lhor prote¢io contra corrosdo, resulta-
ram na mudanga da Anaforese para Ca-
taforese. Este dltimo sistema, porém,
contem chumbo o qual & encontrado em
ligagdes complexas de solucionar.

Um outro melhoramento para a
protegdo contra corrosio se obtém atra-
vés de uma passivagio contendo cromo
apos a fosfatizagio. Estas formas de
poluigao adicionais de metais pesados
toxicos exigem novas técnicas de trata-
mento da dgua.

Simultaneamente, esti sendo reali-
zado um Recycling de matérias-primas.
() diagrama de blocos (9) mostra o siste-
ma completo chamado “KATAK" (Ka-
taphorese Abwasser und Koagulieran-
lage).

Os efluentes serfo acumulados,
conforme seu conteudo e valor de PH,
eém tanques de armazenagem e poste-
riormente conduzidos para o sistema de
tratamento. O sistema KATAK
contém:

— um estagio de coagulagio

— um estigio de sedimentagio de
chumbo e de naturalizagio

— uma floculagio

— uma sedimentagio

— uma filtragéo

Mo primeiro estigio o efluente da
cataforese, colando e contendo solidos
de tinta e chumbo, sera coagulado en-
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Figura 19: Regulagem automidtica da
pressie na cabina de pintura

quanto é elevado o valor do PH( PH
10). Também os materiais coagulados
sao lotalmente descolados.

A sedimentagio subseqiiente de
chumbo em forma de fosfato de chum-
bo ¢ efetuada no 2° estigio, no ambiente
de um valor PH de 8-8,5. Como produ-
tos de sedimentagio sdo usados fosfa-
tos dos efluentes do pré-tratamento e
produtos especiais para a melhor sedi-
mentagio do chumbo/fosfato.

Para manter os custos o mais baixo
possivel seriio usados, para os estagios
onde deve ser baixado o PH, os dcidos
gastos na limpeza do trocador de calor
da fosfatizagio, efluentes do trocador
de cations e os efluentes acidos vindos figura 16: Reciclagem KT
do desenvenenamento do cromo. e :

A dosagem de um produto de flo- [ '
culagio especial no estagio de flocula-
Gao, permite o uso de separadores de
lamelas chamados ‘‘decantadores incli-
nados'' os quais servem para a separa-
¢ao0 do lodo. A dgua limpa transbordan-
do pode ser mantida diretamente atra-
vés de um controle final de PH para
linha de esgoto sem tratamento adicio-
nal. O lodo vindo dos decantadores in-
clinados sera enviado diretamente para
um filtro-prensa. Os outros efluentes da
linha de pré-tratamento sao bombeados
a partir do tangue de armazenagem di-
retamente para o estagio de neutraliza-
gdo como pode ser visto no diagrama de
blocos (9).

O diagrama (10) mostra os pontos e
volumes dos efluentes de um pré-
tralamento por imersio € um equipa-
mento de cataforese para uma produgio
de aproximadamente 50 unidades'hora
com ca. 70 m’ de superficie tratada,

A tabela (11) mostra as caracteristi-
cas dos efluentes em relagio ao ponto
de origem, a sua composigio quimica e
seu valor PH. Os proximos esquemas
mostram o *‘Recycling’ até o ponto de
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Figura 20: Eficiéncia dos lavadores de ar

Tratamento de Superficie - 55




|

PINTURA

saida dos afluentes nao mas aproveita-
veis para os tangues de armazenagem
antes da KATAK.

Esquema (12) descreve o fluxogra-
ma da zona de desengraxamento. Os
elementos principais como o separador
de éleo livre, o separador de dlec emul-
sificado e a ultrafiltragao tipo “"EMU-
PERM". A economia e amortizagao do
equipamento de ultrafiltragio ¢ mostra-
da na tabela (13). -

Esquema (14) explica o Recycling
da zona de fosfato com o decantador
inclinado e filtro prensa. Desta zona sai
somente o acido gasto na limpeza do
trocador de calor, como o transbordo
da zona de enxaguamento.

Este esquema (15) mostra a zona
de passivagiao onde o transbordo de en-
xaguamenlo por imersao é aproveitado
no trocador de ions usado para gerar
agua deionizada para o dltimo enxagua-
mento da carroceria antes de seguir pa-
ra a cataforese. O esqguema (16) mostra
os efluentes da instalagdo da KTL in-
cluindo o sistema **Anolyte'" e ultrafil-
tragao. O esquema (17) apresenta o flu-
xograma completo do sistema KATAK.
2.3 — Recycling parcial do ar de exaus-
tio em cabinas de pintura ¢ novas técni-
cas de lavagem do ar

As exigéncias para a moderna cabi-

na de pintura sao:

Manutengio automética do clima den-
tro da cabina conforme as indicagoes
dos fabricantes de tinta, por exemplo
com temperatura de ca. 22°C e umidade
relativa de ca. 6075,

Manutengao automatica da pressao do
interior da cabina em relagao ao meio
ambiente,

Lavagem do ar de exaustio com o obje-
tivo de eliminar as névoas de tinta, Os
valores maximos permissiveis de tinta
no ar de exaustiao sao abaixo de 3
mg/Nm'.

O nivel de ruido dentro da cabina nao
deve ultrapassar 85 dB(A).

Os mais modernos lavadores chegam a
valores abaixo de 0 dB (A).

Os sistemas de coagulagio devem sepa-
rar em forma de lodo todos os sélidos
da agua em recirculagio.

O clima dentro da cabina € contro-
lado pela umidade do ar de insuflamen-
to. O sistema de regulagem da climati-
zagdo mais pratico € o da regulagem do
ponto de orvalho — mostrado no esque-
ma (18). O ar € pré-aguecido (ponto 4),
umidificado adiabaticamente (ponto 5)
e pos-aquecido — (ponto 6). O ar estd
sendo duplamente filtrado pelo filtro
automético de manta (ponto 1) e pelos
filtros de bolsa de alta eficiéncia (ponto

8). Um supressor de ruido (ponto 9)
baixa o ruido do ventilador de insufla-
mento. Para evitar a entrada de sujeira
na cabina de pintura pelas portas e aber-
turas de eéntrada e saida, a pressao deve
ser mantida 1 a 2 mmCA acima da pres-
sao externa (ponto 10). O esquema (19)
maostra o funcionamento do sistema pa-
ra a manutengio automaitica da pressio.
Para maior comodidade dos operadores
das cabinas, estas sio envidragadas nos
dois lados.

A eficiéncia dos lavadores moder-
nos chega a valores abaixo de 3 mg/Nm'
de solidos de tinta no ar de exaustio. O
ruido ¢ mantido a 80 dB(A) e a perda de
pressao € reduzida. Aléem disso, os mes-
mos sao insensiveis a depositos de tinta
nas bandejas. Nao necessitam de regu-
lagem ou limpeza na parte inferior. Um
simples jato de Agua aplicado no inte-
rior da cabina é suficiente para a lim-
peza.

0 diagrama (20) mostra a eficiéncia
de uma lavador em relagio a energia
necessaria e a quantidade de tinta conti-
da no ar antes da lavagem.

MNa coagulagio tenta-se conseguir a
flotagdo da tinta — coagulada para faci-
litar a extragdo do lodo. Os proximos
croguis (21) e (22) mostram tanques de
coagulacho com arrastadores de super-

l Ceblna de pintura”
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Figura 22: Esquema funcional do sistema lavador de ar e tangue de coagulagdo
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ficie e de fundo. Para a economia de
energia (aquecimento ou climatizagio)
existe a possibilidade da recirculagéo
parcial do ar.

As zonas de aplicagio manuais sao
diminuidas através do uso de sistemas
automiticos & manipuladores progra-
maveis. Uma parte da exaustio pode
ser dirigida através de filtros e desumi-
dificadores localizados apds os lavado-
res para a zona automética ¢ de evapo-
ragio croqui (23). As zonas autométicas
sdo alimentadas através do ar em recir-
culagiao, devidamente filirado, e uma
parie do ar vindo das zonas manuais.

Como o ar de exaustio da zona de
evaporagao nao contém solidos o ar é
recirculado diretamente. Para manter a
concentragao dos solventes abaixo dos
valores criticos, um fluxo parcial do ar
de exaustdo € dirigido para os sistemnas
de pos-queimacio ou melhor de adsorp-
¢ao com recuperagao dos solventes cro-
qui (23).

Resumindo podemos dizer que nas
modernas cabinas de pintura obtem-se
uma significativa redugio da poluigio
do ar e da agua e do ruido, enquanto a
qualidade da pintura pode ser mantida
de maneira mais simples.

1.4 — Economia de energia em secadores

Existern muitas idéias para econo-
mizar energia em secadores, porém,
sempre deve ser considerado a realida-
de de um processo industrial de alta
produtividade, baixo custo de investi-
mento e operacido e de ficil manuten-
¢ao. Além disso, os secadores proces-
sam diferentes tipos de carrocerias ao
mesmo tempo. A forma construtiva do
secador deve atender as necessidades
de cada upo.

As perdas principais de um secador
de tinta sdo como mostra o croqui (24):
1) pelo ar de exaustio (renovagio)

2) pelas aberturas do tnel

3) pelo aquecimento do material proces-
sado

4) pelo aquecimento do sistema de
transporte

5) pela irradiagio da superficie do se-
cador

Figura 26: Isalamento de secadores
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O croqui (25) mostra um secador de
construgio moderna que atende, dentro
de um investimento razodvel, as exigén-
cias principais. A exaustio do ar ¢ indi-
vidual com regulagem do volume de ar e
recuperador de calor. As aberturas do
tinel sio seladas com cortinas de ar que
trabalham em recirculagio com a possi-
bilidade de aquecimento através do sis-
tema principal. A zona de aguecimento
do material estd equipada com insufla-
mento inferior para favorecer as partes
inferiores da carroceria, onde normal-
menlie enconlra-se concentrada a maior
massa.

O patamar de cura com manuten-
¢ao da temperatura uniforme em todos
05 pontos de carroceria estd garantido
pelo sistema de insuflamento superior.
O fluxo de ar desce em paralelo as
paredes ¢ sobe na carroceria envolven-
do-a com ar quente convenientemente
distribuido pelas turbuléncias,

O isolamento do tinel € de 6 dela
de vidro. A perda e energia por irradia-
¢ao em relagio a temperatura interna e
a espessura do isolamento é mostrada
no diagrama (26). Calculos de amortiza-
;au definiram que a espessura ideal é de

Devido & mudanga na politica de
energia do Brasil, sistemas de aqueci-
mento com dleo leve devem ser substi-
tuidos em pouco tempo. As alternativas
principais sa0 aquecimento via:

— eletricidade
— dleo pesado

O aquecimento por eletricidade é
direto, colocando resisténcias no fluxo
de ar. O dleo pesado estd sendo usado
em sistemas de aguecimento indireto,
usando como meio de transmissao de
calor vapor de alta pressio ou dleo tér-
mico.

A tabela (27) mostra uma compara-
¢ao de custos de energia atvalizada para
o més de margo de 1983,

Para evitar a fuga de ar quente
pelas entradas e saidas dos secadores
existem ainda as seguintes possibilida-
des construtivas:

Portas

(somente possivel em linhas de trans-
portadores intermitentes) croqui (28),
Secadores tipo A

Onde o tinel de aquecimento esti colo-
cado acima das aberturas de entrada e
saida. A altura € dimensionada pela al-
tura das silhuetas. O piso do tinel de
aquecimento deve ficar pelo menos
0,5m acima do ponto mais alto das si-
lhuetas. Conforme o tipo de transporte
a entrada/saida ¢ em forma de um tinel
com inclinagdo (transportadores aé-
recs) ou por uma caixa com subida ver-
tical para transportadores tipo skid cro-
qui {29).

3.1 - Sistemas autométicos de aplicacio
nas linhas de pintura

Nas cabinas de pintura primer e
esmalte ja estdo em uso no Brasil, equi-
pamentos automdticos de aplicagio de
tinta para as dreas externas croqui (30),
Fara a pintura interna estio sendo de-
senvolvidos mampuladur:s programa-
veis. O controle é possivel através de
sistemas de identificagio descritos no
item 3.4,

Na entrada das zonas automatiza-
das encontra-se uma estagio de identifi-
cagio, que transmite para o sistema de
controle todas as informagdes como por
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Figura 24: Perdas de energia de um secador de linta

Figura 25: .E.:qrutma funcional de um secador de tinta
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exemplo cor e tipo da carroceria. Coma
combinagao de equipamentos automati-
cos com manipuladores programaveis &
praticameénté possivel automatizar to-
talmente as areas de aplicagio de tinta e
anti-ruido. Assim sendo, poderemos
evitar o trabalho de homens em locais
prejudicias a sadde.
3.2 — Sistemas PC (Programmable Con-
troller) para Controle dos processos e
identificacio e andilise de defeitos

Processos complexos em linhas de
pintura exigem sistemas de controle de
grande capacidade. Controles conven-
cionais eletromecinicos muitas vezes
nao 1€m mais possibilidades de atender
todas as exigéncias.

Consequentemente, em grandes li-
nhas de pintura comega-se a usar, mais
€ mais, controles programaveis chama-
dos Controles PC (Programmable Con-
troller). Eles permitém um alto grau de
aulomatizagao, necessilam pouco espa-
¢o ¢ sao de grande confiabilidade. O
uso de sistemas de verificagio dos da-
dos do processo ¢ sislemas de controle
de processos resulta numa otimizacéo
dos processos, 0 que proporciona além
de um alto grauw de automatizagao a
diminuigio maxima das matérias-pri-
mas & da energia, como também da
poluigio da agua e do ar,

MNuma central de comando podem

ser apresentados, através de videos e
avisos digitais, todos os dados impor-
tantes do processo como também defei-
tos no sistema mecanico, hidraulico e
elétrico.

Acontecimentos essenciais tam-
bém podem ser impressos ¢ assim docu-
mentados. Existe a possibilidade de
uma analise de defeilos de todo o siste-
ma, que permite o reparo imediato e
diminui assim perdas na linha de pin-
fura.

Os limites desta técnica ndo residem
mais no chamado “‘Hardware' ou
“Software’’, mas sim nos elementos de
medigiao e verificagio que devem ser
adaptados para aproveitlar o maximo
possivel todas as possibilidades dos
controles PC.

3.3 - Transportadores tipo **Skid-Con-
veyor''

Transportadores em linhas de pin-
tura podem alcangar comprimentos aci-
ma de 10,000 metros. Este niimero mos-
tra qual € a importincia dos sistemas de
transporie dentro de uma linha de pintu-
ra. Nas linhas de pintura para automé-
veis, os transportadores tipo skid mos-
tram cada vez mais a sua superioridade
em relagiao aos outros tipos, Eles garan-
tern uma grande flexibilidade, alteragio
nas distidncias entre unidades conforme
as exigéncias do processo e tudo isto
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com a possibilidade de automatizagio
completa. Além disso, tem ainda as se-
guintes vantagens:

peso inferior aos dos dispositivos e car-
ros crogqui (31);

a distribuigdo da carga ¢ f[eita sobre
duas longarinas € nao sobre 4 pontos;
MENOr area necessaria para retornos
dentro das linhas;

possibilidade de armazenagem de carro-
cerias durante a parada de um elemento
da linha de pintura;

menor possibilidade de danificagao das
carrocerias pois o skid com a carroceria
nao sal do transportador;

decapagem mais facil.

Através da combinagio adequada
dos diversos transportadores, conse-
gue-se atender todas as necessidades do
processo de pintura.

Em conjunto com sistemas de iden-
tificagio das carrocerias, estas podem
ser dirigidas de forma totalmente auto-
matica dentro das linhas.

Em principio o transportador tipo
skid se compoe dos seguintes compo-
nentes crogui (32):

Transporte longitudinal

Corrente dupla sem rolos livres

O skid ndo tem um movimento relativo
em relagio & movimentagio da corren-
te, por exemplo usado nas cabinas de
pintura ¢ em outras dreas do trabalho.
Corrente dupla com rolos livres

Os rolos livres permitem um movimen-
to relativo,

Sistema usado dentro dos secadores e
para a armazenagem.

Transporte atravessado

Transporte em % aos transportes lon-
gitudinais. Estes transportadores po-
dem ser equipados com mesas de eleva-
¢do, mesas rotativas e mesas de eleva-
¢ao rotativas. Este transportador € ne-
cessario para o retorno e transferén-
Clas.

Transporte vertical

Conforme produgao e altura de trans-
porte temos:

- mesas elevatorias para trabalho inter-
mitente;

- elevadores para trabalho intermitente;
- transportador tipo '*S" para trabalho
continuo.

O sistema de transporte tipo skid
trabalha em conjunto com outros Lpas,
por exemplo o transportador Power &

Free nas linhas de pré-tratamentos e
cataforese.
3.4 — Armazenagem automatizada em
linhas de pintura

Todos os componentes de uma li-
nha de pintura podem ser dimensiona-
dos e equipados para processar uma
mistura total dos tipos e cores existen-
tes no local.

Porem, existem determinados luga-
res onde & mais eficaz trabalhar um
bloco de tipos ou cores idénticas, Ape-

CONSTRUGAO TUBULAR
SEM PARTES ‘MOVEIS:
PESO CA I7TOKag

Figura 31: Comparagdo -
Carro de transporte - skid
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sar de que, com a amomatizagio da
aplicagdo de tinta em cabinas de pintu-
ra, hoje ¢ perfeitamente possivel mudar
a cor de unidade para unidade, neste
caso € mais economico trabalhar em
blocos de cores iguais. Assim, existe
uma série de razdes para integrar uma
ou mais armazenagens na linha de pin-
tura. Conforme as caracteristicas do
fluxo do processo completo de uma in-
distria automobilistica, estes armazéns
podem-se encontrar no inicio, no fim
crogui (33) ou depois da linha de fundo
de uma linha de pintura como mostra o
croqui (34).

O esquema (35) mostra como € or-
ganizado um armazém de cores e tipos,
neste caso para um total de 77 unidades,
MNa entrada, a caracteristica da carroce-
ria € memorizada num sistema PC ou
minicomputador. MNa saida as carroce-
rias sao requisitadas de acordo com a
sequéncia do programa de produgio. O
tamanho do armazém é limitado somen-
e pelo espago disponivel, ele pode ter
uma forma somente horizonial como
também vertical.

Para tornar o armazém totalmente
automatizado € necessario um sistema
de identificagao. Existem sistemas ele-
iromecanicos e sislemas com leitura
eletronica. MNeste altimo caso, por
exemplo, trata-se de um dispositivo fi-
xado na frente da carroceria.

O sistema eletrdnico de informa-
¢0es armazenadas encontra-se dentro
deste dispositivo selado, de maneira
que acompanha a carroceria dentro de
toda a linha de pintura, inclusive em
banhos de imersao e secadores.

Este portador de dados, que forne-
ce tambeém as informagdes para os sis-
temas de pintura automdtica, permite a
armazenagem programada.

As informagoes sobre o comeddo
do armazém de carrocerias gncontram-
s¢ disponiveis para todas as dreas que
delas necessitam, como por exemplo a
funilaria, a propria pintura ou a monta-
gem final.

Toedo o sistema, depdsito, entrada
e saida é comandado por um sistema
PC ou um minicomputador. Este mini-
computadeor fornece ainda informagdes
sobre defeitos de funcionamento, gue
sao listados automaticamente ou me-
diante um comando de checagem; para
isto todos 05 componentes do armazém
sdao vigiados individualmente ou em
grupos. Além disso, pode ser incluido
um programa de manutengdo que em
fungao da quantidade de horas trabalha-
das ou mesmo da vida do equipamento,
pode indicar a operagao de manutengio
a ser realizada. O aviso € feito com a
necessaria antecedéncia em relagio a
hora critica. Armazéns equipados com
estes recursos diminuem o custo de pro-
dugio e facilitam toda a programagio
de produgio.

PINTURR

Solidariedade:

Use essa arma para
diminuir a parte do Leéol

Olga Pedrosa e uma moga de 20 anos que
precisa demais de ajuda.
Ela e deficiente fisica e quer entrar
numa escola especializada,
gue nao pode pagar. Mas sua empresa pode,
com a vantagem de descontar
do Imposto de Renda tudo o que voce
gastar com Olga. Com
guase nada, voce faria tudo por uma vida.
Entre em contato com a
‘Ponto & Virgula, telefone 276-8696, ou
na Avenida Jabaquara, 99 - 4° andar

Adraviés de uma de swuas unidades, cujo Pargue Industrial estd instalado no Bairro
ta Agua Branca, em Sfo Paulo, dedica-se 4 produgio e comercializaglo de Me-
tais Sanitinos, reconhecidos como os melhores do mercado, gracas & alta tec
nalogia empregada na sua labricaclo, o que garante a excelente gualidade que
apresentam 1

Exportando em grande escaia ¢ wprindo o mereado brasilers, 8 DECA monts com
MOCernissimos B ipMMentos & inlerests s, mbrﬂl:.lneir.;_ peln SpTiMoRments
rag 1ionicas aue uliliza

wunsiderando tal padrio do avancada tecnologia e qualidade, a DECA estd omge-
nhada em acrescantar ao seu efetivo, profissionais da drea de

GALVANOPLASTIA:

"
TECNICO EM PROCESSOS___
*"f'-'-‘-':ru":u o Quwimiico, com esperdnca mrdvens de J anod voltadios 4 Ared idonica de iralamenio
wiperiicia

PRODUCAO

Teécruoo Metaidrgios ou Quw/mico, de wilereiars voltador & drea produlive fopevacionali em patearplag
i, £ purgleis anal sdcoitv ol deverd Suar cowmd Superysor e Prooclo

Aoy ol isionais E“ realmenie estejam em condigles de awnder b sxighncial reguericdss por
was lungdes, 3 DECA gild disposta ¢ em condicBes de poder plereces remune o ¢ condisde)
de rrabaiha allamens oo Seii pive wm g desovolvimenio prolissionsd & Gme pei o
mand# das mais salistarhy i

E it curricuto, detalhanda o man poasivel 65 oGt Que possam permitic uma il
wwaliptio da sum quslificacdes o do su polencl, mengiongoda feetendda Balerial seavds da
Caima Pomal 5092 - CEP 01051 - Sd0 Paulo 59 mencionando, imprescmdivelmente, no baves
iope o codigo "DECA-BS™, : :

D MO0 & procetsu teholivg, Sevd Altegurady O mant agovass sl
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Com vidros é preciso cuidado

Todas as pessoas gque frabalham em laboralorios em gue existam muilos

vidros como provetas, tubos ¢ termdémetros,

sabem que todos esses vidros precisam ser manipulados com

cuidade, seja na lavagem, como no

aguecimento ¢ mesmo no manuseio. Esta martéria, de autoria do engenheiro

Aloisio Fernandes Spina, da Parker

Quimica do Brasil 5.A., dd algumas recomendagdes que devem ser tomadas

Todo material de vidro, que tenha
_sido usado, deve ser lavado imediata-
mente, Nunca usar um recipiente ou
aparélho qualquer duas vezes, sem an-
tes lava-lo, mesmo que ele venha a con-
ter a mesma substancia.

Ha laboratorios que empregam ele-
mentos cuja fungio é somente a lava-
gem de materiais ¢ pegas de vidro. Es-
tas pessoas nao dispoem de escolarida-
de de nivel adequado ¢ depois de certo
tempo fazem seu trabalho quase auto-
maticamente. Nao sabem distinguir
uma substincia flamavel de uma causti-
ca, ou uma venenosa de uma que nio
aprésente perigo poténcial.

Deve o laboratorista, sempre que
usar uma substancia quimica, fazer uma
lavagem preliminar antes de entregar a
pega de vidro para a limpeza final. Isto
serve para acidos, alcalis, solventes,
substincias e elementos guimicos peri-
20505 e nocivos & saide.

A pessoa que estiver no encargo de
lavagem de material de vidro, deve usar
luvas de borracha ou plastico (neoprene
ou PVC) com a superficie externa anti-
derrapante, para dificultar o desliza-
mento da pega de vidro entre as mios,
Observou-se que no afd de segurar a
peca de vidro que cai no bojo da pia de

66 - Tratamento de Superficie

na manipulagcdo desse material.

lavagem, o lavador quase sempre ajuda
o chogue e os estilhagos da pega de
vidro poder@o atravessar a luva e oca-
sionar graves cortes. O uso de luva
neste encargo lambém evita a dermatite
pelo contato conlinuo com varios pro-
dutos quimicos,

Quando existem impurezas de difi-
cil remogio nos aparelhos de vidro, po-
de ser usada uma mistura feita com
bicromato de potassio e dcido sulfirico
(50 gramas para | litro) denominada
mistura sulfo-cromica, Essa mistura
tem a faculdade de oxidar impurezas,
removendo-as facilmente. Devido & sua
alta reatividade na manipulagio e pre-
paro dessa substincia devem ser obser-
vados:

1) O uso de luvas de borracha, dculos
de protegio ou escudos faciais.

2) dissolver o bicromato de potdssio em
100 ml de agua, ¢ depois adicionar o
acido sulfdrico, cuidadosamente, para
evilar respingos, sob continua agitagao.
1) Mao fazer esta agitagao a velocidade
elevada; deve ser lenta, para evitar es-
pargimento.

4) A solugao final deve ser mantida em
um frasco fechado (rolhas de vidro es-
merilhadas) e conservado em local fres-
co, mas ndo Omido.

5) A solugao quando nova ou ativa lem

cor castanha avermelhada; com o tem-
po & uso torna-se esverdeada; deve-se
entdo ser substituida.

6) Para jogar a mistura fora, deve-se
abrir a torneira da pia antes de derrama-
la & entio despeja-la aos poucos e espa-
gadamente.

Para limpeza de materiais de vidro
de diametro pequeno, lais como pipe-
tas, pode-se encher uma proveta grande
(1000 ml) e colocar-se as pipetas dentro,
com 0 bico para cima; no fundo da
proveta deve-se colocar uma esponja de
nailon para amortecer a batida da pipeta
com o fundo da proveta. Essa esponja
deve ser trocalla junio com a solugio.
Para retirar as pipetas da solugio usar
uma pinga, que tenha pontas protegidas
com teflon, de superficie antiderra-
pante.

Material de vidro quebrado

Um dos problemas mais sérios no
laboratorio ¢ a quebra de material e,
como resultado, possiveis cortes, O ma-
terial € caro e, em Varios Casos, Sua
substituigho depende de importagio.
Nio hd meio de impedir que o material
se quebre, mas deve-se tomar providén-
cias para que o fato seja reduzido, co-
mo instruir o laboratorista para tomar
maior cuidado na manipulacio.

_—._—.—
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| TECPROLOGIA® 4

COM ESTA CHAVE, A TECPRO ENTREGA A SUA EMPRESA TODOS
0S SEGREDOS LIGADOS A TRATAMENTOS DE SUPERFICIE.
i A TECPROLOGIA* POSSUI O SEGREDO PARA SE ALCANCAR
: MELHOR QUALIDADE, COM 0OS MENORES CUSTOS, EM TODA A
SUA LINHA DE PRODUCAO.

PORTANTO, VOCE JA SABE QUE NA HORA DA OPCAO DE
COMPRA DE SOLUCOES MAIS ADEQUADAS PARA TODOS 0S
PROBLEMAS DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE E PRODUTOS
PARA FABRICACAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS, E SO ACIONAR

0 CODIGO DO NOSSO SEGREDO, QUE E (011) 456.6744.

NOS, DA TECPRO, TRABALHAMOS COMO O FUTURO!
VENHA COMPROVAR!

CEP 09300 - Dhaderra CEP 85100  Coasus do Sof Teden: (0111 44761 - CEP. 20021 i Casiiol

= SAD PALILD A0 GRANDE DO S0L R DE JANEIRD
EC m Ruin Biloc, 424 Cana Pustsl 397 Auas Carlos Biancidni. 110 Ay Frasktin Flogsewly, 115
Tol 4566 6744 - Tedew (D11 4760 Ted, (0541 223 - 2658 Cp. 301 - Tal - 10211 2203378
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i DESENGRAXANTES

TECPRAOCLEAN X 40 — Quimico e Eletralitico para pecas de
ferro. Pode dispensar lavagens intermediarias entre o desengraxe
quimicao e eletrofitica,

TECPROCLEAN E 66 — Quimico Universal para pegas de
cobre, ferro e zamak. Dispensa o uso de solventes clorados.

TECPROCLEAN E 11 — Elerralitico a Quente para metais
ferrosos € ndo ferrosos. Especialmente formulado para o
desengraxe anddico de |aldo e zamak sem.ataque do material
base.

TECPROCLEAN S 22 — Eletrolitico Nao Cianidrico a Ouente
ou a Frio para pecas de ferro e ago antes da eleirodeposican.
Forma uma dtima combinacdo com o TECPROCLEAN X 40,
tornando-se um excelente desoxidante,

TECPROCLEAN E 33 - Eletrolitico a Frio ou a Quente Nio
Cianidrico. Uso Universal

ROCOLENE — Eletrolitico a Frio para limpeza final de pecas
de ferro, latdo e cobre. Auxilia a liberac3o do hidrogénio
remanescente das operagies anleriores de decapagem &
desengraxe catddico.

ATIVON - Ara como ativador Eletrolitico das camadas de
Miguel lustradas ou ndo, preparando-as para recepcdo do
depdsito de cromao

ROCONATE = Eletrolitico Cianidrico a Quente ou a Frio para
ferro, onde se requeira uma alta eficiéncia, assegurando um
processamento rapido sem atague do metal base,

i PASSIVACOES

TECPRODIP 1082 - Fara formacio de camadas claras ou
amarelo — iridescentes sobre 2inco ou cddmio. Em pecas
polidas, produz acabamento brithante, semelhanie a0 cromado.

TECPRODIP 1086 — Produz acabamento azulado sobre pecas
zincadas.

TECPRODIP ICP 33 — Cromatizante de baixa conceniragio
para acabamento azulado a reduzido custo operacional

TECPRODIP BLACK - Acabamenio negrouniforme de grande
efeito decoralvo & excelente prolecao a corrsdo.

Y nco

TECPRO LCB — Cianidrico de baixa concentracio de cianeto
Especifico para banhos rotalivos,

TECPRO LCR — Cianidrico de baixa concentracio de ciansio.
Formulado para banhos parados

T COBRE

ALCALINO — TECPROLUME — Proporciona excelente base
para posterior deposicdo de Cobre Acido ou Miguel,

ACIDO — DEHYPLAT VI*— Depdsitos brithantes e nivelados
também nas reqides de mais baixa densidade de corrente
* Fabricado pela Heakel S1A Indiitria Ouimica

%c Indusiria & ShOFMILE
PI'O comareia Nda.

CEPF 09300 - Chsderna

Flua Bila;, 484 ~ Caina Postal 387 FAua Carlos Baanching, 319
Tel. 456-6744 — Telmx (011) 4761  Tel (054} 222 2650

T NIQUEL

H}‘ﬂlJIEL SEMI BRILHANTE TECPRO S 77 — Depdsitos
ductels com baixo teor de enxofre para aumentar a
resisténcia a corrosdo. Brilho e nivelamento rédpidos com
qualgquer processo de Niquel Brilhante TECPRO.

NIQUEL BRILHANTE TECPRO 88 — Possui formulacio
especitica para suportar um teor maior de contaminacdo
metdlica que as solucdes comuns

NIQUEL BRILHANTE SUPPERLUME Il — Deservolvido para
obtencdo de depdsitos altamente brilhantes e nivelados em
tempos curios € baixas camadas.

NIQUEL BRILHANTE PRONIQ 83 — O mais moderno
processo de Miguel Brilhante disponivel no mercado. Rapido
Brilho e Nivelamento, proporcionando sensivel reducio do
custo. Dois aditivos balanceados com compensacdo automatica
para as diferentes regides de densidade de corrente.

i COMPOSTOS DE CROMO

TECPROCHROME CR 180 — Para deposicio decorativa,

Mistura contendo todos os catalisadores balanceados, de

;ﬂn&ira a possibilitar controle da solucio pelo aerbmetro
Ume,

TECPROCH ROME CR 840 — Fara deposicio técnica
Possibilita rendimento superior a 50% quando comparado ao
processo convencional. lon sulfato totalmente soldvel,

LUMACHROME - Para deposicio decorativa com baixa
concentracdo de Acido Cromico. Mistura balanceada de
ca}ahsadores com excecio do lon Sulfato que é 1otalmente
soldvel

LUMACHROME MC - Utilizado em cromagdo decorativa onde
seja exigida camada de croma micro hissurado com a finalidade
de aumentar a resisiéncia a corrosdo.

i PRODUTOS ESPECIAIS

FUMETROL 101 — Especifico para cromagdn dura. Protege o
anho, formando uma pelicula na sua superflicie que impede
a saida dos fumos

FUMETROL 103 = Solugio para banhos de cromo decorative
gue operam com alia amperagem por litro

TEC LACA — Especialmente formulada para protecao de
reqides de pecas que ndo devem recaber deposicdo de cromo
durg,

ANODOS LUMALLOY — Cilindricos, extrudados para banhos
de cromo, com alga de cobre dimensionada para permitir a
passagemn correta da corrgnte eléirica. Longa vida atil.

ANOKLEEN - Para limpeza por imersdo, dos anodos usados
nos banhos de cromo Economiza mdo-de-obra & proporciona
limpeza uniforme e completa

PLASTISOL/PRIMER — Para revesumenio de Gancheiras

ANODOS DE NIQUEL E COBRE
ANODOS DE CHUMBO/ESTANHO

AD GRAMNDE DO SUL R0 DE JANEIRD
B, Nacca B55
Tel. ({DF8) 2T0-1847 & 27T70-0302

CEP 95100 = Caxim do Sul  CEP 21061 = Bonmecwiso
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SEGURANCA

Podem ser observadas algumas pri-
ticas para minimizar as quebras, tais
como forrar o balcao e pias com Jami-
nas de borracha (ver balcoes) mas isto é
apenas satisfatdrio.

Ha laboratérios onde o material de
vidro & escasso, e quando ha quebra de
aparelhos os laboratoristas véem-se na
obrigagao de consertd-los, para ndo fi-
carem Sem poder seguir com as anali-
ses. Consertam-se pegas pequenas, de
baixo custo, como tubos de ensaio... e
no ato do conserto, a pega pode se
estilhagar, ocasionando um acidente,
com custo maior que uma grosa dague-
les pequenos tubos,

Nio se deve, pois, de forma algu-
ma, fazer com que os laboratoristas ten-
tem consertar o material de vidro gue-
brade. Se houver compensacio entre o
custo de conserto e uma pega nova, ha
firmas especializadas onde pode ser fei-
0 © conserto.

Aguecimenio de material de vidro

Apesar da maior parte dos mate-
riais de vidro serem feitos de pirex, é
necessario um cuidado especial do labo-
ratorista no que s¢ refere ao aguecimen-
1o deles. Sempre devera haver um ma-
terial intermedidrio entre o recipiente
de vidro & o fogo, a nio ser em casos
especiais, como tubos de ensaio e tubos
de vidro. Esse material é normalmente
amianio, agregado a uma tela de arame
que o reforga. Além de isolar o ataque
direto do fogo contra o vidro, a tela
dispersa calor, e o aquecimento é uni-
forme em toda a superficie de contato
tela-vidro.

Quando um liguido em ebuligio
forma bolhas de ar muito grande, elas
poderao romper as paredes do recipien-
le; isso pode ser evitado colocando-se
dentro do recipiente pedagos de vidro

ou de cerimica. Esses objetos tém as
vézes formas esféricas sendo chamados
pérolas de vidro.

Para retirar recipientes aquecidos
do fogo, usar sempre pingas especiais
com pontas revestuidas com amianto,
que além de isolar o calor, funciona
como almofada.

Ao aguecer um tubo de ensaio, se-
guria-lo por intermédio de uma pinga
especial, de madeira. Lembrar que a
quantidade de liquido no tubo é peque-
na. Com o aguecimento, o liguido junto
as paredes alcangara logo o seu ponto
de ebulicio, e devido ao pequeno dii-
metre do tubo, serd expulso violenta-
mente pela abertura, e de acordo com a
posigio em que estiver, poderd queimar
o manipulador gravemente. A boca do
tubo devera estar sempre voltada para o
lado oposto ao do manipulador, isto é,
para o lado interno da capela. Para
aquecer a substancia por igual, pode-se
agitar ou girar o tubo, cuidadosamente
para evitar respingos.

Tornamos a frisar que operagdes
que envoelvam aquecimento por chama
devem ser feitas na capela. No caso de
aquecimento de tubos de ensaio, é boa
pritica trabalhar-se com a ianela par-
cialmente [echada, deixando apenas um
espago para a entrada dos bragos do
laboratorista. No caso de explosdes o
vidro de seguranga defendera a pessoa
que estiver ali trabalhando. As mios
deverdo estar sempre enluvadas,

Ha substancias, no entanto, cujo
aquecimento por intermédio de chama é
perigoso; assim langa-se mio de outros
métodos, como por banho-maria, banho
de areia, ou por resisténcias elétricas, O
aquecimento de solventes com *‘flash-
point'’ baixo pode ser feito no banha-
maria, usando-se dgua ou dles. Mesmao
quando se utiliza o banho-maria deve-se
evitar aguecimento por chama (bico de
Busen & magaricos).

- Montagem dos aparelhos com virias
pecas

S&o comuns, ém laboratorios, aco-
plamentos de varios objetos ae vidro
para se formar um aparelho completo,
para quaisquer fins. As ligagbes sio
feitas por tubos de vidro ou de borra-
cha, entre as pecas utilizadas. Esses
acoplamentos devem ser feitos de ma-
neira que possam oferecer a melhor se-
guranga possivel, ndo permitindo vaza-
mento de liqguidos ou escape de gases.

Para que ndo ocorram tais vaza-
mentos ¢ escapes, deve-se vistoriar se
ndo ha fraturas nos tubos de vidro ou
rupturas nos tubos de borracha, Esses
ultimos, quande muito usados, enfra-
quecem nas partés que entraram em

" contato com 0% produlos quimicos e ali

se rompem, causando vazamentos.
Apds esta vistoria, lodos 0s acoplamen-
tos devem ser revestidos com uma ca-
mada de parafina derretida, que é facil-
mente aplicavel por intermédio de um
pincel.

Quando sao usados tubos de vidro
recurvados, deve-se verificar se a curva
feita ndo obstrui o diimetro interno,
dificultando a passagem do fluido atra-
vés dele. Se for necessirio cortar um
pedago de tubo de vidro, e proceder da
seguinte forma: :

1) Usar uma lima triangular.

2) Limar apenas uma parte do tubo, nio
a volta completa.

3) O corte nao necessita ser profundo,
4).0 uso de luvas é importante, O vidro
pode quebrar em outro local que nio o
desejado.

3) Pressionar com os polegares, estando
a parte limada voliada para fora do cor-
po da pessoa que pratica a agao.

6) Apos estar feita a separagio, o tubo
apl‘CSrEﬂlﬂ. as PDIIII.&E com arestas cortan-
tes. Para se eliminar este inconvenien-
te, colocam-se as pontas dos tubos em

APonio g Virgula

Comércio e Representagdes de Produtos Quimicos e Metais Ltda.

PRODUTOS QUIMICOS EM GERAL
METAIS NAO FERROSOS

Ruo Pimento Bueno, 431 - Tatuopé - CEP 03060 - Fones: 264-5219 e 92-0749 - 560 Paulo - SP
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uma chama e com movimentos rotatd-
rios lentos conserva-se no fogo até o
amolecimento da ponta que, em virtude
da tensiao superficial do widro, ficara
arredondada.

7) Deixar o tubo esfriar por si, em local
seguro. MAo usar Agua OuU ar para apres-
sar o esfriamento.

Sempre gue houver preparagac de
um aparelho ird libertar ou formar uma
substancia venenosa, ou que tenha
substancias causticas ou VENeEnosas em
seu interior, deve-s¢ monta-lo na cape-
la. Nunca provocar a reagao sém estar o
aparelho completo. Ao iniciar-se a rea-
¢ao, devera o exaustor da capela estar
ligado e o fechamento da janela deve
ser imediato,

1l ..ru_,'- ¥1 ‘ftn ¥ e .-h-'i

Algumas regras de seguranc.a
K2 i 1_. ;

E} Use:sempre Sculos de protegdo. = s

o Semprf adicione dc:dm ‘d dgua; nunca ﬂ,gua aa.r dc:do; SR iy
“3)'Ndo reforne os reagenies aos vidros primitivos; masma que ndag unhnm sido
usados. Coloque os solidos em um recipiente especial pnm ‘refugos- qmmlcas
Os liquidos, quando ndo forem mﬂnmdv&ts ' podem’ ser ﬂespﬂadm na pia, com
bastante dgua-corrente. 05 inflamdveis devem ser ‘colocados em um recipiente @,
‘prova de _.‘agﬂ que serd esvaziado roda- j’maf de J'ﬂﬂ'lddrl de J'mba!ﬁu em um local
ao ar livre, e queimado.! ) 25 : e o N

4) Lubrificar-os tubos de vidro, term&me.:ros, elc., antes de inseri- -los‘em uma
rolha, Proteger as mdos r:nm hvas upmpﬂddﬂ# ol enm.‘ur a pecade wdrﬂ em uma

]

toalha, nessa operagdo. ¢ £
5) Tenhd muita cautela: quanda for testar-um pmdum quimico por adar ndo
cologue o pmdma O fm:ea diretamente sob o nariz.

6) Nunca-dirigir a aberiura de tubos de emma ‘ou frasc:os contra 5i ou outrent.
dirija-se para dentro'da capela>"

7} Utilize 'a® capega sempre que for :raba!har wma rea:;aa qute I:berte fumos
VEREROSOS O U'n!'ﬂi‘.tl'fi '

3} Nunca deixe sem arem;aa qun[querapem;&a onde ha_ia aquecimenro ou Gue.
reaja violentamente,” /"¢ d 1y
S9)Impro wm;ées sdo o pnmerm pasm para-o acidente. Use material adeg undo
10) Em qualquer mamcma es!a}u conscienfe do que estiver fazendo.

11) Antes de prgceder uma rea;aa da qual ndo saiba totalmente os resultadaos,
faga uma, em menor escala, na capela.

12) Comumquc mmiquer acideme por menor que seja, -ao instrutor ou fhsfe do
laboratério: '

13) Tenha completa consciéncia da -‘amhzagaa do chuveiro de zmergencm dos
extintores-e'dos lavadores de olhos, e saiba como usd-los corretamente.

14) Nunca trabalhe no laboratdrio sem estar junto com’um oulro zmpregada
Trabalhos perigosos necessitam de pelo menos duas (2) pessoas. :

15) Néo pipetar liguidos c.riusncas Ol VEREROSOS cam a baca Usar apare!hos
apropriados. bl

. o

T UM CALHAU

Catlhau (De or. céltica?) - S.m. - Pequeno texto,
cliché, ete. aproveitado para preencher claros
na paginacdo de jornal ou de revistas,
(Novo Diciondrio da Lingua Portuguesa de Au-
rélio Buargue de Huﬂanﬁ

Este espaco deveria ser ocupado por sua empresa
para anunciar seus produtns e
servicos. Nao deixe este anincio sair na
proxima edicao. Anuncie
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a Bayer e seus distribuidores garantem.

Se depender das industrias de galvanoplastia
e dos outros setores atendidos pela Bayer
e seus distribuidores,
o sucesso do Ebrats’85 esta garantido:
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como as superficies que tratam.
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GARLVANOPLASTIA

Problemas e aplicagdes
no processo de niquel

Os engenheiros Airi Zanini e José Carlos Spinelli,
da Rohco Indiistrias Quimicas, vdrias vezes abordaram, em diferentes
palestras, assuntos relacionados com os
vdrios processos para tratamento de superficies, especialmente
no tratamento galvdnico. Nesta matéria sao
tratados os banhos de niquel, mas os proprios autores advertem que
a preocupagdo € eminentemente prdtica,
evitando-se entrar em demasia em questoes teoricas. Porém, o
interesse demonstrado por técnicos do setor
nessas palestras sempre foi elevado, pois a questao principal foi

oferecer sugestoes para evitar problemas

comuns ou usuais nesses tipos de banhos, especialmente

Na escolha de equipamentos para
certos processos, sempre ha que se ter
cuidado com os materiais usados para
que estes nao sejam fonte de contami-
nagao do proprio processo. Entre estes
itens, devem-se considerar os revesti-
mentos dos tanques, sacos de anodos,
tecido filtrantes, mangueiras dos filtros-
bombas, materiais dos elementos de
aguecimento e revestimento das gan-
cheiras. Outros problemas, como por
exemplo, camadas multiplas que se sol-
tam entre 51, podem ser causadas por
mau contato dos barramentos ou das
gancheiras com barramento catddico ou
mesmo das pegas nas gancheiras. Em
tambores rotativos, a interrupgao dos
CONLatos COm as PeCas CAUSam O mesmo
defeito.

A agitagao mais indicada € a agita-
¢ao do banho com ar. Esta deve ser
bem projetada para conseguir melhores
resultados. Um calculo errado pode
causar arcas com pitting ou queima das
camadas. A camada do filtro-bomba de-
ve estar entre duas e trés vezes o volu-
me do banho por hora. Na escolha desta
capacidade nao se deve basear apenas
na capcidade nominal, mas estudar ca-
da caso em separado. Por exemplo: um
banho de niquel usado para a niquela-
¢ao de moveis tubulares, perde capaci-
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quanto s contaminagaes.

dade de filtragaoc muito mais rapida-
mente, pela remogao de hidroxido férri-
co, do que um banho de niquel usado
para pegas de ferro estampadas.

O retificador deve ser calculado de
maneira que se possa trabalhar com car-
ga maxima e DC maxima para obter a
maior produgio possivel. A voltagem
exata € dificil de prever com exatidio
pelos muitos fatores envolvidos como
distancia pegas/anodo, geometria das
pegas, densidade maxima desejada e
outros. Nao se deve exagerar guando se
escolhe a capacidade do retificador pa-
ra evitar trabalhar muito abaixo da ca-
pacidade nominal, nos retificadores
SCR o ripple aumentard muito nesta

condigao. Por outro lado, o retificador.

deve possibilitar o tratamento do banho
de niquel com a chapa seletiva, trata-
mento gue exige baixa voltagem.

Contaminagoes organicas e inorganicas

Ambos o5 tipos de contaminagdes
podem exercer uma influéncia negativa
sobre a eletrodeposigao do niquel. Eles
podem influenciar a aparéncia, a ducti-
lidade, a tensio interna, a penetragio e
a eficiéncia catddica, além de causar
aspereza ou falta de aderéncia. Existem
inimeras causas para as contamina-
¢oes, como, por exemplo, as proprias

pegas a serem processadas, anodos im-
puros, os sais € a dgua usada para pre-
parar ¢ manter os banhos de niquel. O
proprio ar da segio de galvanoplastia
pode conter particulas, as quais se de-
positam no banho como: poeira da se-
¢ao de polimento, névoa dos banhos de
cromo, dos desengraxantes e outros,
tendo como causa exaustoes insufi-
cientes.

As causas dessas contaminagbes
também, como no caso das contamina-
¢Oes inorgdnicas, s3o indmeras. As
principais sao: a) arraste de outros pro-
cess0s como emulsificadores e umec-
tantes, oleos e graxas dos desengraxan-
tes ou sujeiras de pecas insuficiente-
mente desengraxadas, b) contamina-
goes organicas inerentes do proprio
processo de niguelagdo brilhante: sdo
os produtos formados da oxidagio no
anodo ou redugao no catodo, dos umee-
tantes, abrilhantadores e niveladores.
Quando estes produtos de reagio in-
fluenciam negativamente, as proprieda-
des das camadas de niquel depositadas
devem ser tratadas como se fossem
contaminagdes.,

A AES fez uma pesquisa das con-
taminagdes inorganicas que mais acon-
lecem na pratica. Esta tabela serve para
demonstrar:




il

o

..‘.l

PRODUTOS PARA CIRCUITOS IMPRESS0S

Y

Corrosdo
. MICRO INCISOR PC-511
POST INCISOR PC-521

- Corrosdo de Cobre
- Meutralizador do Incisor

Desoxidonte para estenhe chumbeo
. SOLDER CLEAMNIMG 5X-1208

. SOLDER BRITE PC-711

. SOLDER BRITE PC-712

Refusée
. FLUIDO PC-731-L

. FLUIDO PC-732-5

. FLUXO PC-721-LA

. FLUXO PC-721-LAV
. FLUXO PC-721-IR

- REMOFLUX PC-74]

- Fluido pera Refusdo, Liguida.
- Oleo para Refusdo, Pasteso.
- Fluxo para dlea.

- Fluxo para Hot-Air-Leveling.
- Fluxe para Infra-Vermelho,

- Removedor de Fluxo.

Dry - Film

. REVELADOR D-2000
. STRIPPER 5.1000X

. STRIPPER 5.1100%

- Revelador de Riston
- Removedor de Riston
- Removedor de Riston

Metalizagdo

. Cuprolite X.25

. Miergincide 1207

. Unicate UI-5

. Ativodor PC-241

. Drag Stop 79

. Agelerador PC.251
Cuproflex 1204

. Cuprothick B4
Anti-Oxidante PC-271

. Cuprolite H-81

- Desengraxante Alcalino
--Micro-Corrosfio do Cobre

- Ativador

- Ativodor

- Pés-Ativedar

- Pés-Ativadar

- Cobre Quimico

- Cobre Quimice de Alta Velacidode
- Anti-Oxidante para Cobre

- Desengraxante Acido

. Penetra || - Cobre Acido Fésco
, Penetrg IV - Cobre Acido Brilhonte
DOURAGCAO
Miplac-85 - Miguel de Boixa Tensdo Interna
. Aucolit « Douragdo Espessura [Ouro-Cobalto)

i G

PRODUTOS PARA METALIZACAOD DE ABS

R
Ativador P-242
Acelerador P-231
Miguel Quimice P-251
Meutralizonte CR

. Miflex B3

- Ativodor

- Pés-Ativador

- Miguel Quimico

- Redutar de Cromao

- Miguet Quimico porg Metais.

%CPI‘O

TECPRO IND. E COM. LTDA
Rua Bilac, 424 - V1. Conceiclio
CEP 08000 - DIADEMA - SP

RO GRANDE DO SUL
Rua Carlos Bianchini, B80
CEP 85100 - CAXIAS DO SUL

R0 DE JANEIRO
Av. Frankdin Roossvelt, 115

Cony. 301 - Castelo - CEP 20021
Fone: 458-8744 - Telex 011-44.781  RG DO SUL - Fone: (054) 2211952  RIO DE JANEIRO - Fone (021) 220-3376
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Comprove nossa afirmativa utilizando em sua instalagao, a nossa linha de Produtos ¢
Processos para a fabricagao de Circuitos Impressos. Como resultado, vocé obterd
melthor qualidade, a um menor custo operacional,

Conte com a experiéncia dos nossos profissionais. Eles se sentirao honrados, quando
voce também puder afirmar conosco:
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NOS CONHECEMOS O SEGREDO!
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c-, II_- = r,-p 'S Rua Bilac, 424 - VI Conceicho Rua Carlos Bianchini, BBO Ay, Franklin Roossvel, 115
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GALVANOPLASTIA

Os métodos mais usados para a
remogao de contaminagdes metdlicas
Sa0:
Tabela AES Limpeza eletrinica

Cantar e s el ; (Y : e, Limpeza eletrolitica continua para
mma“ahfp perm - |\ idadan oo earras ': ,* Site ~:' 8o | “min’ - remogao de contaminagoes metalicas.
i " : B T AR Y P! Nem sempre existe um equipamento
que permite a limpeza continua. Nestes
casos, a limpeza pode ser efetuada
quando o tanque nao estd em uso para a
produgio. As condigbes ideais para este
método 540 as seguintes:
a) Distdncia anodofcatodo = 10 cm.
b) Boa circulagio do banho entre anodo
e catodo ou agitagio com ar,
c) pH ideal abaixo de 3, porém por
razdes praticas deixar no pH opera-
cional,
d) DC's indicadas:Zn com concentra-
a0 maior que 50
2 ppm =04 Aldm*
' _.'E“”‘_‘_’ ?f i'_ o Zn com concentra-
A0 dmz ¢io menor que 50

‘|/Aspereza’ | Oxidar & % f
c|Asp 22 lorecipiol| i ppm=0,1-0.2 A/dm
e T TY S i Cobre =0.2 Aldm

= Forro =05 N
; pa 1P 2 Chumbo= 0,1 A/dm?

L Rk s e) Quando se usa chapa seletiva ondula-
- Aumenta eletrol | baxa: da, devemos usar uma DC média de 0,4
'mmam m,m,. Tuim e Aldm', formando assim dreas que
abrangem todas as DCs acima indi-
cadas.

f) Para uma limpeza completa de
um banho de niguel de alta producio.
usado por exemplo para ferro e latio,
devemos aplicar 4 a 10 Ah/l. Exemplo:
um banho de 3.000 litros, usando cha-
pas seletivas com drea total de 600 dm®,
G- Drilhant < trabalhando com 0,4 A/dm’, deve rece-

|| ate preto, : ber uma corrente de 240 A ou (240A:
o lgRaxas e Al 3000 1)=0,08 A/L. Para aplicar 4 AhI,

et | : por exemplo, deve-se tratar o banho
durante 4 Ah/1 : 0,08 A/l = 50 horas.
Esti claro agora por que a limpeza ele-
trolitica deve ser continua,

= [reducao |-
- |e'precip.
- ~lealto pH|

NRAO® DE FE@D@&S O

SEU IPIFR@D@TC@
A5 —_’ |
A PROXIMA EDICAOC
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Contaminagdes com cromo

Redugao do cromo hexavalente
com bissulfito de sddio em pH menor
que 3,0. Normalmente usa-se 0,1 g/l1. A
reagao s€ processa em lemperatura de
operagao (45 — 55 C). Tempo de rea-
¢ao de 30 minutos € suficiente. A redu-
cao é seguida pelo aumento do pH até
5,5 com Carbonato de Miguel. O hidré-
xido de cromo € removido por filtragéo,
Apos a filiragdo, abaixar para o pH
convencional.

Contaminagio com ferro

O rtratamento quimico de remogio
de ferro & mais ripido que o tratamento
eletrolitico. Sendo a solubilidade do fer-
ro bivalente bastante superior & do ferro
trivalente, torna-se necessaria a oxida-
¢ao do primeiro. Para oxidacio usa-se
agua oxigenada 1309 volumes. A remo-
¢ao do ferro em forma de hidroxido de
ferro trivalente procede da mesma ma-
neira que do hidroxido de cromo.

Contaminagdes orginicas

Este tipo de contaminagao em geral
€ removida pelo tratamento com carvao
ativadu ou por oxidagio e posterior tra-
lamento com carvao ativado, No aliimo
caso, o agente oxidante € dgua oxigena-
da 130% volumes ou permanganato de

wpmorym -

potassio. O método de tratamento deve
ser escolhido apds testes no laboratd-
rio. Existem variagdes como do pH e
temperatura usada no tratamento. Em
geral usa-se 0 método que remove tanto
as contaminaghes organicas como algu-
mas morganicas.

&) adicionar ao banho, em tempera-
tura de 45* a 55°C, | a 2 ml/ de dgua
oxigenada. O pH deve estar menor do
que 3,5, Agitar durante uma hora. Au-
mentar © pH com Carbonato de Niguel
até 5,2 no minimo.

b) Adicionar 2 a 4 gl de carvio
ativado, Agitar durante 1 a 2 horas.

¢} Adicionar, sob agitagdo, | - 15,
g/l de “*Permanganato de Potassio’ ao
banho

d) Filtrar, com Filtro-Bomba pre-
parado com Filter-Aid, para um outro
tanque. Repetr a filtragao se for neces-
SArio,

¢) Abaixar o pH até o operacional.

{) Reforgar aditivos apds anilise.

Observagao: Se existir tanque de
reserva, o lratamento se ProCessa nesse
langue.

Controle prdatico e analitico

A Célula de Hull, invengio de R.O.
Hull que fez a primeira publicagio so-
bre seu uso em 1939, ainda é, até hoje, o
instrumento mais acessivel e de mais
ampla utilidade para o controle pritico
do banho de eletrodeposicio. Tal im-

a2
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portancia foi dada aos testes com a
Célula de Hull que existemn diversas
especificacdes DIN para sua aplicagio.
Por exemplo, a especificacio DIN
50970 prescreve um método de avalia-
¢ao de grande pureza e as contamina-
¢oes admissiveis do Cloreto e Sulfato
de Niguel.

Com a Célula de Hull pode-se con-
trolar 0s seguintes fatores do banho de
niguel, ndo somente quando o processo
ja demonstra problemas, mas também
para a manutengao preventiva,

C_omamina;ﬁes com ferro, cobre,
Zinco, cromo, cadmio, manganés
€ contaminagdes orginicas

Deve-se usar a Célula de Hull tam-
bém para testar a eficiéncia de trata-
mentos de limpeza e controle dos aditi-
vos. Um retificador de 10-12V, ripple
maximo de 5%, regulagem continua, é
suficiente para todos os testes. Reco-
menda-se o uso de uma Célula de Hull
equipada com aquecimento € termosta-
to € um aparelho de agitagio mecinica
paralelo 4o citodo.

Com o controlador analitico, usan-
do equipamentos simples, pode-se de-
lerminar o teor de niguel, o teor de
cloreto (calculando a contragio do sul-
fato e do cloreto de niquel), o acido
birico ¢ o pH pode ser medido com
papel pH ou, se disponivel, com pH
metro,

BANHOS NOBRES E LABORATORIO

FUROS METALIZADOS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS
— Tensdo: de O 4 6-9-12.18-24.30vCC
= Corrente: de 0 4 10-25-50-100-150 Amp.

ELETRODEPOSI Agfgmumznciu.
— TensSo de O 4 6:9-12.18-24-30 48.60-80 VCC
— Corrente: de D 4 500.1000-2000 A 25.000 Amp,

COLORACAD DE ALUMINIO
= Transformador de Regulagfo Automdtica e Programivel
— Corrente: 100-500-1.000-2.000-3.000 & 5 000 Amp

INSTRUMENTACAO DIGITAL OPCIONAL
= Voltimetro — Amperimetro = Temporizador Programavel e
Medidor de Amper-hora

RETIFICADOR DE CORRENTE PULSANTE

= Para banhos Mobres-Ouro, Prata e outros.
= Correntes: 15.30.50 AMP. Totalmente em estado sélido.

DIELETRO - ELETRO ELETRONICA LTDA.
A M.’.HQUES DE PRAIA GRANDE M.* 27
ViLA PAUDENTE sAo pauLo Fones: [(011) 914.4B65 - 2745135

CEF 03179
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eLETRONICA

Avaliacio da metalizacio

nos furos em circuitos IMpPresses

O engenheiro Fernando R. Sanchez, da A.T. Assessoramentos Técnicos Ltda.,
preparou esta matéria que levanta
algumas sugestdes para se evitar, preventivamente, rejei¢oes na
metalizagdo nos furos de
circuitos impressos, com novos métodos ndo-destrutivos
de medicao mais eficazes e
seguros de que os raios beta, através da microresisténcia elétrica.

A metalizagdo nos furos € um dos
pontos que mais rejeigho tem provoca-

do nos circuitos impressos. Lamenta-
e -[ velmente, muitas vezes, a falha ¢ des-

coberta na hora da soldagem, quando as
perdas econdmicas sao jA maiores. A
avaliacio do estado da metalizagao era,
até ha alguns anos, conseguida através
da microssegao metalografica, método
g : destrutivo e lento, em conseqiiéncia
Deteccao do B Bt Injecao de operacionalmente caro, que requeria
potencial treinamento cuidadoso do operador.
) y O método de raios beta nao possui
a confiabilidade e precisio necessarias
para a medi¢io de cobre nos furos. O
motivo da pouca confiabilidade € que a
leitura da espessura esta influenciada
pela rugosidade da parede do furo, pela
aspereza da metalizagio, pela presenga
. de pin holes, pela regido do furo onde &
Figura 1 apontada a fonte, etc. Na época, este
era o Gnico método nao-destrutivo, Ho-
je ele no é mais aplicavel, ainda mais

. | com a diminuigdo do tamanho dos
i ¥ i ! i furos.
—T—T= —

Nos tltimos anos ganhou aceitagio
e o o método nio-destrutivo da medigio da
T ; microrresisiéncia elétrica através do fu-

: ro (NBR 5100, IPC 320, IEC 326, etc.)
Equipotencial Esta técnica baseia-se no principio de
I EEE K  RABEBEREEEER A RE S que, uma vez medida com precisao a
T T T 1 resisténcia de um cilindro oco de cobre,
de altura conhecida, que € a metaliza-
¢ao do furo, sua espessura média pode
ol e O A e Y g e e e e e ser determinada de acordo com relagao:

b =

corrente

7

. o s e s e e e el e e e o e o e [ L

i
i
T
1
1
1

Uyt 7 e Sk T et et T ke PE m
é-_inhast;i_e: i ilNoag B M D+
- corrente o
: onde:
Figura 2 R: resisténcia medida em mi-
croohms

£ resistividade especifica do cobre
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Programe
qualidade uniforme
e maior producao.

Quando se trata de galvanoplastia, anodizagao, fosfatizagao, * as instalagcOes 540 modulares, 0 que permite amplia-las ou
efc, - as instalagfes automaticas da Elquimbra, operadas por modifica-las de acordo com as necessidades.

circuitos eletromagnéticos, asseguram lucrativas vantagens. « a automatizagao ?Fr meio de programadores determina o
= a manutencdo & mais simples e econdmica, pois 0s Oulros tempo exato dos banhos, nao dependendo da disposigao de
sistemas que operam por circuito eletrbnico exigem técnica operadores.
mais apurada e onerosa manutengio dos aparelhos. « 0s tempos de exposigdo podem ser alterados a qualquer
* pode-se comegar com uma instalagdo semi-automatica momento, bastando mudar a programagio dos cartdes.
{com carros transporiadores de tambores rotativos e ganchel- : : |
ras comandados por meio de boloneiras) e torna-la, a qualquer Resuliado: a qualidade & sempre uniforme, os problemas qui-
tempo, totalmente automatizada, com a aquisigdo dos progra- micos sdo reduzidos, a mao-de-Obra especializada & pratica-
madores. mente dispensavel e a produgio & muito maior |

O orgamento para uma instalagao
automatica Elguimbra & elaborado a partir Consulte-nos
de um anteprojeto que atende a todas
f8 Bual Canvenisncas. M - Cia. Eletroquimica do Brasil
]Q]-_Iqu“nbru fua Padre Adelino, 43 a 75
Tel.: PBX 291-8611 - Telex (011) 30202 ELQB - BR
C.P. 8800 - End, Tel. "GALVANQ" - 580 Paulo.
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Com o maxima satisfagdo e com o
desejo de cada vez melhor servir nossa
distinta clientela, servimo-nos da pre-
sente para apresentar-lhes nossa rela-
¢do de Produtos Quimicos e dnodos em
Geral, produtos estes que mantemos
permanentemente em nNossos estogques,
com o melhor prego da praga, conforme
segue:

Abrilhantadores em Geral para Galva-
noplastia

Acido Bérico

Acido Crémico (Distribuidor Autorizado
Bayer}

Carbonato de Sédio (Barrilha Leve)
Carvao Ativo

Cianeto de Cobre (MNacional e Impor-
tado)

Cianeto de Potdssio

Cianeto de Sédio em pd ou briquetes
Cloreto de Niguel

Estanato de Sédio

Oxido de Cadmio

Oxido de Zinco

Percloroetileno (Perclene S.E.)

Pé de Zinco

Removedores de Metais

Sacarina

Sais preparados em Geral

Soda Céustica em escamas (Hidréxido
de S5édio) Nacional e Impartado
Sulfato de Cobre

Sulfate de Niguel

Sulfureto de Sédio

Trifosfato de Sédio

Produtos Quimicos para Tratamento
de Piscinas

Carbonato de Sédio (Barrilha Leve)

INDUSTHIA E COMERCIO LTDA.
Comeércin & Indasiria de Metsis # Produtos
hiimiros para Fine lodusirigin

y’ ALVANOTEC

Cloro seco Granulado (HTH) — (Hipo-
clorito de Célcio)
Sulfato de Aluminio
Sulfato de Cobre
Anodos e Metais
Anodos de Cadmio
Em bastdes (Mexicano)
Em tarugos de 60 cm com gancho de
ferro, ou em medidas especiais.
Anodos de Cobre eletrolitico
Em placas de 60x20x1 cms. ou tarugos
ovalizados de até 80 cms.
Anodos de Cobre Fosforoso
Em Tarugos Ovalizados de até B0 cms.
de comprimento
Anodos de Chumbo Antimonioso e
Anodos de Chumbo Estanhoso
Em placas estriadas de 40 x 10x1 ou 60
x 10 x 1 ¢cms. ou em medidas mais
longas, porém soldadas, incluindo gan-
chos de ferro. Consulte-nos também em
medidas especiais.
Anodos de Latdo
Em placas de 60x20x1 cms. (ou medi-
das especiais).
Anodos de Niguel (Nacional e Impor-
tado)
Placas 60x15 cms. ou em catodinhos 2"
x 2"
Anodos de Zinco
Em placas de 80x20x1 cms. ou 60x10x1
cms.
Em bolas de 2" de digmetro
Em tarugos de 60 cms. com gancho de
ferro ou em medidas especiais.
Zinco em Lingotes HG
Zinco em Lingotes SHG
Zamac em Lingotes - Tipe 5

Galvanotec Inddstria e Comércio Ltda
R. Padre Adelino, 49 - SGo Paulo - Cep 03303 Tel: PABX 291-8611
Telex: (011) 30202 ELQR BR Cagixa Postal 8800
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(1.69 microohms/cm)

E: espessura total do laminado

D: diametro interno do furo

t: espessura da metalizagio de cobre.

Em termos gerais, podemos dizer
que aplica-se uma corrente précisamen-
te regulada através do cilindro de cobre,
mediante um conjunto de eletrodos, A
diferenga de potencial produzida atra-
vés do furo é detectada por outro con-
junto de eletrodos, isolados eletrica-
mente dos primeiros. Esta medigao, pe-
la lei de ohm, € transformada em resis-
téncia.

A distribuigdo uniforme da corren-
te através do cilindro de cobre, depende
muito da configuracio dos eletrodos. O
desenho dos eletrodos, ou pontas de
medigao, € critico. As primeiras pontas
utilizavam um Unico ponto de injegéo
de corrente no furo, o que resultava
numa distribuigiao desuniforme da cor-
rénte, provocando gradientes de poten-
cial e correntes que nao somente fluiam
pelo cilindro de cobre como também
pelas ilhas (de soldagem). As medidas
da microresisténcia desta forma nao
correspondiam com a resisténcia tedri-
ca do cilindro de cobre, sendo necessa-
ria a conversio de microohms em es-
pessura através de tabelas e graficos
empiricamente elaborados (em fungao
do didmetro das ilhas).

Um avango importante foi conse-
guido com a introdug@o das pontas cd-
nicas, ainda hoje o fundamental no re-
ferente a pontas. Os cones sao dividi-
dos em duas segDes, (ver. fig. 1). A
maior € a de injegdo de corrente e
abrange 315° do furo ou 85% do cilindro
de cobre. O setor restante coniém os
contatos de detecgio de voltagem, iso-
lados. que somente precisam fazer con-
tato pontual nas bordas do furo. Estes
eletrodos sao defrontados a 180 um do
outro. Esta configuragio permite uma
boa distribuigio de corrente & uma pre-
cisa medigdo da resisténcia, que nio é
afetada pelo tamanho da ilha e se cor-
responde com o cdlculo tedrico da resis-
téncia do cilindro de cobre. As medi-
gOes tém uma excelente correlagio com
a microsegio.

A fig. 2 mostra a distribuigo das
linhas de corrente, num desenho de um
furo metalizado “aberto’ ou desenvol-
vido em representagio plana. As linhas
verticais mostram a passagem da cor-
rente e as horizontais as de equipoten-
cial. Os primeiros projetos de pontas
com esta configuragio de eletrodos so-
freram problemas de variagao rotacio-
nal causada por desalinhamento ou por
furos ndo perpendiculares d placa im-
pressa. Nestas circunstancias era ne-
cessario tirar virias medidas do mesmo
furo e calcular a média antes de conver-
1é-las em espessura.

Este problema foi eliminado crian-

do os contatos flutuantes que se autoali-
nhavam com respeito is bordas do furo.
Esta melhora eliminou a necessidade
das varias medigdes, devido aos efeitos
rotacionais e o fregiiente alinhamento
das pontas. O custo das medigdes dimi-
nuiu.

Com este sistema fixava em 15cm.
2 ‘‘garganta’’ da guia de medigdo, o
tamanho da placa impressa ficava limi-
tado a 30 cm.; além do mais, a indistria
reclamava um método alternativo de
menor custo que este sofisticado siste-
ma mecinico de contatos. Por isso fo-
ram desenvolvidas pontas portiteis, pa-
ra serem operadas com as maos com
uma confiabilidade equivalente. Estas
pontas permitem a medigdo em qual-
quer tamanho de placa, porém sao um
pouco dependentes do operador para
scu correto posicionamento. Estas po-
dem ser de grande precisio desde gque
corretamente colocadas, pois satisfa-
zem todos os requisitos mencionados
anteriormente,

O desenho mais avangado e confia-
vel, introduzido recentemente, permite
medigdes extremamente precisas, Mos-
tradas na fig. 4, estas pontas também
séo do tipo cone dividido. Ambas meta-
des do cone servem para injegio de
corrente ¢ o elemento divisor para a
medigio da diferenga de potencial, ou
seja, que o eletrodo de potencial fica no
meio das duas metades do cone.

A figura 3 mostra as linhas de dis-
tribuigdo de corrente destas pontas,
num furo metalizado desenvolvido ou
aberto em representagio plana. As me-
digies com estas pontas, 0 Mesmo que
as de bancada, primeiramente descri-
tas, correspondem com a resisténcia
tedrica do cilindro de cobre, e as con-
versoes de microresisténcia em espes-

eLETRONICA

sura podem ser feitas com a formula 1.
Também se consegue uma excelente
correlagio com a microsegdo. A figura
4 mostra a utilizagao deste tipo de
pontas.

Avangos nos insirumentos

O projeto da unidade basica de me-
digéio eletrénica é importante quanto &
precisao, simplicidade e confiabilidade.
Uma influéncia indesejavel é a interfe-
réncia eletromagnética nas medigdes de
resisténcia. O instrumento deve ser ca-
librado com um padrio de resisténcia
conhecida e fornecer uma corrente pre-
cisamente controlada para as pontas da
medigio.

Ainda existem instrumentos anti-
gos fornecendo resultados aceitiveis.
Estes instrumentos fornecem uma pe-
quena corrente alternada constante, de
aproximadamente 250 mA. Sendo a
grandeza das correntes e voltagens mui-
to pequéna, a precisao das medigoes vé-
se afetada por efeitos indutivos de cam-
pos cletromagnéticos localizados, pro-
vocados por fontes, iluminagéo fluores-
cente e outros equipamentos elétricos.
Além disso, o ruido provocado pelo si-
nal de 60 Hz torna impossivel medigbes
precisas abaixo de 70 a 80 microohms.
Embora isto ndo seja importante nas
placas de espessuras 1,5 — 1,6 mm, seu
efeito € muito grande em se tratando de
furos metalizados em materiais flexi-
veis, onde a resisténcia fica na faixa dos
10 a 50 microohms.

Para eliminar estes problemas, fo-
ram projeladas instrumentos que, ao
invés de correntes alternadas, geram
pulsos de corrente continua, o que tam-
bém permite utilizar correntes na faixa
dos 5A devido a curta duragio dos pul-
s08. Assim a corrente média é de 20 mA
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€ nao provoca danos na metalizagao do
furo. Este tipo de instrumento € autoca-
libravel, e possui outras vanlagens que
permitem seu uso por pessoal nao-
qualificado.

A conversao de resisiéncia em es-
pessura € conseguida através de uma
régua de calculo que acompanha o ins-
trumento. A régua estd baseada na
equacho 1, sendo necessdrio conhecer a
espessura da placa e o diametro interno
do furoe. A introdugio dos microproces-
sadores possibilitou um tipo de instru-
mento queé nao precisa da régua de cal-
cule, automaticamente computa ¢ mos-
tra o resultado a medigao em microns,
micropolegadas ou mesmo microohms.
O operador digita os dados de espessura
¢ diametro. Depois de posicionada a
placa impressa nas pontas de prova, o
instrumeénto mostra imediatamente a es-
pessura. O instrumento possui memd-
rias ndo volaleis que permitem a reten-
¢ao dos dados introduzidos.

Uma caracteristica adicional é sua
utilizagio como '‘passa-n@o-passa’’
(pnp), mediante um sistema indicador
audiovisual, O operador digita o valor
minimo aceitivel & o instrumento, pe-

Figura 4

rante cada medigao, dara um sinal ver-
de, se a espessura for superior ao mini-
mo indicado. Se for inferior, acenderi
uma luz vermelha e tocard um alarme
intermitente. Isto permite uma grande
capacidade de trabalho. Os modelos di-
gitais mais recentes possuem impresso-
ra incorporada, incluindo as fungoes es-
tatisticas, memorias de calibragio para
diferentes didmetros de furos e espes-
suras de material base, pontas para a
medigao de cobre superficial (medem
espessuras m ‘‘wafers'') e interfaces
para computador.

Aplicagdo e significado das medigdes

A técnica de microrresisténcia é
particularmente adequada para a medi-
gao de espessuras de cobre em furos de
placas impressas metalizadas, com ou
sem estanho-chumbo. Em consegiién-
cia o estanho-chumbo aparece com so-
mente um décimo de sua real espessura
nas medigoes de espessura de cobre. A
diferenga é pequena e nao altera a inter-
pretagao dos resultados. Nos casos
mais freqiientes, a espessura do esta-
nho-chumbo fica em torno dos dez mi-
crons, e isso fard aumentar em um mi-

T o i : i

crom a espessura do cobre que se en-
conira sob ele.

Somente furos paralelos eletrica-
mente nio podem ser testados com esta
técnica. Esses furos sao definidos como
aqueles eléiricamente conectados em
ambos lados da placa, dando assim um
caminho alterpativo a corrente, Esta
condigio ¢ encontrada durante o pro-
cessamento das placas, apdés a cobrea-
gdo. Neste caso os furos devem ser
isolados eletricamente antes da medi-
gdo. Usualmente a medigdo é feita nos
cupons de prova.

S@o muitas as vantagens desta léc-
nica contra a microssegio. As limita-
coes da microsegio ao exame de um
plano 56, nio permitem identificar, por
exemplo, lacunas na metalizagiao, exce-
tuando aquelas que coincidirem com o
plano de corte.

Na realidade a microssegio é um
otimo método de observar o estado da
furagio, porém € complementar para a
metalizacdo. As medigoes de mcirorre-
sisténcia correspondem a quantidade
meédia de cobre disponivel para trans-
porte de corrente ¢ a area de ancoragem
da solda. Os ocos, lacunas e fissuras
sa0 detectadas devido ao aumento da
resisténcia. Defeitos significativos sao
indicados pela incomum baixa espessu-
ra do cobre.

Conclusdo

(s avangos tecnologicos deste mé-
todo de medigio permitiram o real con-
trole estatistico de placas de circuito
impresso com furos metalizados, a cus-
tos extremamente baixos, fato quase
impossivel & Card com a microssecan.
Sua utilizagio foi ampliada & medigio
de cobre superficial desde 1.7 microme-
tros até 280 micrometros (laminados co-
breados, wafer de silicio, etc).

Mediante:

Raios Beta

Efeito Hall

Microresuténcia

Coulometri

Fluorescéncia de raios X
Correntes de Foucault

Ind ugdio Magndtica

D A.T. - Assessoramentos Técnicos Ltda.

Q U Representando UPA Technology, Inc.

MEDICAO DE ESPESSURA

Fluoroderm
Microderm
Drermitron
Nickelderm
Accuderm
Caviderm
Couloderm

Rua Arthur de Azevedo, 411
Fone: (011) 280-9325
Telex: (011) 35234 ATSC
CEP 05404 — 530 Paulo

Assisténcig Técnica, Treinamento de Pessoal,

N Consultoria em Circuitos Impressos
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e Fundada em 1970 a NORTORF trouxe para o Brasil a alta tecnologia da 3
Pt Clemco (o maior Know How dos E.U A. em equipamentos para jateamento). 8.
] Portanto, ha mais de uma década a NORTORF ja vem produzindo 2
gabinetes, maquinas de jato, cabines de jateamento e equipamentos T

e especiais para as mais diversas aplicagdes tais como “shot-peening”, A

A limpeza e preparagédo de superficies, acabamentos, rebarbagao etc., com ¥
pis 0s mesmos critérios de qualidade, funcionalidade e economia que fizeram o =i
£ i ; 4
g sucesso mundial da Clemco. 4l
boa) Por tras de cada produto NORTORF vocé encontra: :*
iy ¥ -

R s )
g R
::A-. Z I-?.'_-_
it 4
x L 4o
fes 1. Tecnologia internacional de altima geracac com projetos e producao; il
e adaptada as necessidades brasileiras, 9. Assisténcia Técnica completa, antes e depois da e
*-_‘.._1 2. Equipes de engenharia e producio qualificadas. e venda, que mantém a NORTORF sempre junto de seus T
o BT treinadas para atender aos mais arrojados desafios clientes; ok
. tecnolGgicos, 10. Cursos de treinamento @ orientacio para os ;
- 3. Soldadores e processos de soldagem qualificados usuarios dos equipamentos; ?,.-._
] conforme as normas internacionais.; 11, Equipamentos de seguranga (EPI) homologades  [5¢
-y 4. Constante desenvolvimento de novos pelo Ministério do Trabalho (Unicos no mercado); ¥

b equipamentos de producio e aprimoramento dos ja 12. Unidade volante para demonstragdes praticas; £

! existentes; kS
L2 5. Rigoroso Controle de Qualidade, com leste &
it individual de cada equipamento; o
ot ! 6. Instalagdes de jateamento e pinturas especiais Exija qualidade. Consulte'a NORTORF e tenha ke
Tuhe proprias, certeza de adguinir produtos originais, nio copiados, )
e 7. Centro proprio de usinagem automatizada; mas, sim, desenvolvidos com muito trabalho e b
Lt 8. Central de Processamento de Dados integrada dECIlCdi:;LD
e ‘

3 Ei:' F'

:.-1’ ;! L 4.1.
A ks
o | NORTORE fus !

: . Maguinas & Equipamentos Ltda. SAQPAULO- SP-R. Cllia, 244 ~ Lapa - CEP 05042 - C. Postal 11479
: S PABX (011) 872-8588 - Telex: (011) 23568 NMML BR
Pioneirisma com a melhor  R.DE JANEIRO - RJ - R. Bansucesso, 123~ Bonsucessa - CEP 21041 < Fone: {021) 270-395
ogla SALVADOR - BA - Av. Jequitiaia. 140 - Agua de Menings - CEP 40000
Fomnes: (071) 243-1585 - 242-8457 - 242-8258
SEDEE FABRICA: ESCRITORIOS REGIONAIS .
COTIA-SP-R.Or Ladisiao Reli 675 - RioCotia D E O HORIZONTE - MG - Av. Dom José Gaspar. 1071 Conj. 101 - Fone: (031) 3346973 |
P {:Epmjlm_p'é.ﬂx m”:lqga_;jzﬂ_dgsl?im PORTO ALEGRE - RS - Av. Cavathada, 5415{.'0“‘[ 6= Fone: (0512) 48-3854 )
Telex: (011} 33316 NRTF BR-Cana Fostal 56 DISTRIBUIDORES E REPRESENTANTES EM TODO O TERRITORID NACIONAL =
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‘A avancada tecnologia nacional utilizada nos nossos:
processos de fabricagao e um apurado controle com modernos .-
equipamentos de Iaboratnrm resultam em produtos de alto padrao de quahdade

dentro das mais rlgldas espamflcacoes emgldas pelo mercado da qunmlca fina

Acetato de Amonia
Acetato de Niquel
Acido Fenolsulfénico
Acido Fluoborico
Acido Fluoridrico
Acido Fluossilicico
Alumem de Cromo
Bifluoreto de Amonia
Bifluoreto de Sdodio
Bissulfato de Sédio
Cloreto Estanoso
Cloreto de Paladio

Cromato de Potassio
Cromato de Sodio
Fluoborato de Amonia
Fluoborato de Cadmio
Fluoborato de Chumbo
Flucborato de Estanho
Fluoborato de Ferro
Fluoborato de Potassio
Fluoborato de Sodio
Fluoborato de Zinco
Fluossilicato de Chumbao

20 anos.
1965 a 1985

Fluossilicato de Potassio
Fluossilicato de Zinco
Molibdato de Amonia
Molibdato de Sodio
Mitrato de Cobre
Nitrato de Niquel
Nitrato de Sodio
Sulfato de Cobalto
Sulfato de Estanho
Sulfato de Estroncio
Sulfato de Potassio
Tetrassulfeto de Sodio

AL ARNALDO Ne 1 « CRUZ PRETA - BARLER! - SAQ PAULC CEP 06400 - FONE 422-3133 - TELEX (011) 33818
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GUIA DE PRODUTOS PARA A INDUSTRIA ELETRONICA
PROCESS0S DE QURD
AUTRONEX HP — Processo de folheacdo técnica que se caracteriza pelo baixo teor de ouro, porém com caracienisticas
técnicas constanies quanio & dureza do depdsito, scidabilidace o resisténeia & corrosdo, Recamendado para coneclores,
contatos, placas de circuito impresso, elc, operando no sistama gancheira @ rotalive propiciando menor custo operacional
Cevido a0 menor arraste ¢ uniformidade da camada cepositada
AUTRONEX CC AUTRONEX NI AUTRONEX CI
- Folheacdo técnica dcida que produz depositos duros, solddveis ¢ de baixa regigténcia de conlate, Recomenddvel para as
apiicagbes da industria eletrénica am geral senda aplicavel tambdm para a eletrodepoaigio seletiva.
AUTRONEX UHS — Processo dcido de aita velocidade para elstrodeposicho de ouro com excelents distribuicio de camada
mantendo caractaristicas meclinicas. fisicas & quimicas especilicas para a inddsiria elbirica, eletrdnica. A maioria dios
processcs utilizam aditives orglnicos para aumentar 8 dureza do depdsile: a solucio AUTROMNEX UHS & livee destes o
produz deposilos resistenies & abrasde
BOT 100 — Processo nlio cianidrico que apresenta uma pureza de 99% no depdsito apresentando 8 grandes vantagens para
aumentar & qualidade de depdaito & reduzir o cuslo operacienal
1. Isento de cianato. 2. NAo orglnico 3. Alla densidade 4 Excepeional panetraglo 5. Distribuicio unilorme
6. Excepcional soldabilidade 7. Incomum combinacdo de dureza e ductibilidade 8, Britho prégrio.
PUR-A-GOLD 401 - Processo neulro de ouro produzindo depositos com altissima pureza 99.99%. O depdsito combina
excelente soldabilidade com uma estrutura cristalina fina e cosiva assegurando alla resisténcia & corroso e descalorachin,
aplicivel para transistores, circulios inegrados @ outros semi-condulores,
AUROBOND AUROBOND TN  AUROBOND CF  AUROBOND TCL
= Strike de ouro gue vise reduclo de cusios assegurando perfeita adesdo da fotheagio, reduzinde a entrada de contaminan-
tes & lolheacdio & a diminuicls do efeito de poras no maitarial base O TCL @ especifico para depdsitos de ouro diretamente
sobre o ago Inox
OURO POR IMERSAD - Processo quimico de elstrodeposiclo de suro utilizado quando o objetivo final & praporcionar o
minimo de deposito de ouro em melais bases & Ngas evitando a corrosbo e oxidacdo,
CIANETO DE OURO E POTASSIO 88% — Préprio para a indistria eletrénica por nio apresentar contaminantes inorgdnicos,
erghnicos ou metdlicos. Em sendo recristalizado apresenta teores de concentragdo, umidage 8 pureza deniro das normas
sspecilicas para & eletrodeposicio téonica

- PROCESS0S DE PRATA

SILVREX Il - Processo de folheacho técnica de alte Britho o depositos ducteis operands com um sistema bindrio de
abrithaniadores orgdnicos estdveis e de fécil controle operacional. O processo se caracteriza pela maior resistdncia &
oxidagio em relagio aos processos convencicnals técnicos.,

- PROCESS0S DE COBRE
CUBATH M - Processo de cobre dcido técnico brilhante com exiraordindrio poder do penetracho, aplicado pars produzir

Depdsitos aucteis e especiaimente desenvohvidos para @ producdo de circuitos impressos com a atoncho aspecial &
deposicio de cobre noa furos,

- PROCESSO0S DE PRE-TRATAMENTO

OXYTRON PCB 14 - Desengraxante dcido para PCl possuindo axcelentas qualidades para limpeza de cobre, niguel, prata ou
oura Mo Macando 05 materiais normalmente usados para mascaramenio,

OXYTRON PCB 27 - De fdcil manuseio ¢ praparacio, destinade 4 ramogho de éxidos, filmes & autros residuos do laminade de
cobre assagurando a perfeita aderédncia do cobre eletrodeposilado nas placas e circuito imprasss

QXYTRON PCB 30 - Ativador quimico para preparacde deo superficies ndo condutoras para posterior deposiclo quimica do
cobre.

OXYTRON 41 - Remavedor de residuos escuros que se formam no depdsite de solda apds a decapagem do circullo
impresso. Pode ser aplicado por imerséo ou spray sends o OXITRON 41 tesponsivel pela significaliva melhora na eficidncia
da soldagem.

OXYTRAON PCB 50-B - Processo de deposicio quimica de cobre derss @ do granuiagio fine @ suparlicies conduioras ou ndo
conduloras devidamente preparedss. A solucio & de 1dcil conirale, estével e econdmica na sua utilizacio.

QXYTRON 65 - Soiugéo dcida destinada & remogdo quimica de depdsitos de estanha/chumbo sem ataque do melal base
podendc ser aplicodo por imerséo ou sistema a jato,

OXYTRON 851 - Solucho dcida destinada a remever o estanhso depasitade par imersho para aplicacho apds o OXYTRON B5.
OX¥TRON 121 - Desengraxante alcaling por imerséo para aplicacio antes do cicla de ativacho e deposicio de cabre quimico,
especialmente formulado para a remocho de residuos orgénicos dos laminados de cobre @ para tornar mais perfaits &
alivagio das paredes dos luros.

OXYTRON 203

- Solugae nio metdlica para alaque @ remogéo de cobre possuinde alts toleriincla em teor de cobre diasolvido, excelents
astabilidade & com baixo “Undercui’™

OXYTRON 413

- Solutdo abrilhantadora e removedora de residuos de depésitos de estanhalchumbo gque s& lormam duranle a corrosio de
cabre com decapantes amoniacals, pode sar aplicado por imerso ou spray tornando maks perfeitas as caracteristicas de
soldabilidade ¢ fusdo

OXYTRON 21

- Processa amoniacal inlgualdvel de remoglo de cobre podends ser utilizado com qualguer tipo de equipamenic de
decapagem. O sistema & compativel com 8 maioria dos produtos de mascaramento & o sistema garanle conslante &
tontrolada a alta velocidade de decapagem além da iberdade na selecio do eguipamento

@ Quimica PARKER QUIMICA DO BRASIL S.A.
EROOUTOD E FAOCEIIGN VIDAD N® 60 - DIADEMA - &P - CEP 09900
S f:i::;%ﬁt% - TELEX {071} 4888 . FONE: 745- 1965

FILIAIS: RIO DE JANEIRD - PORTO ALEGRE - CONTAGEM - CURITIBA




Duas placos similores de PCI, imersas em dols diferentes banhos de
puro, ambos igualmente contaminodos com metais de base. A placa
da direita esid com ALUTROMEX HP

Voceé pode suportar
altos custos na
eletrodeposicao
de ouro?

Vocé poderd lucrar em quatro impor-
tantes pontos com o processo AUTRO-
MNEX HP da Sel-Rex.

Primeiro, o AUTRONEX HP & extre-
mamente tolerante o contaminagbes
metdlicas, resultando numa maior vi-
da Otil oo processo.

Segundo, & répido... vocé pode de-
positar 1 micron em 4 minutos com 1
Aldm?

Terceiro, por operar com 4 g/l de
ouro, apresenta menores perdas por

arraste. E, finalmente, o AUTRONEX
HP tem um pregc competitive, geran-
do um custo inicial mais baixo.

A Sel-Rex também oferece processos
de cobre e niquel especialmente for-
mulados paro o drea de eletrénica,

As respostas que vocé ird precisar no
amanha...
nos estamos trabalhando hoje.

PARKER
Quimica
FROCUTON & PAOCEBNOE

Fawarasares  Beormeeains G

PARKER QUIMICA DO BRASIL S.A.

ESTRADA DA SERVIDAD N* 80 - DIADEMA - 5P - CEP 09900
CAIXA POSTAL X33 - TELEX (011] 44888 - FONE: 745- 1955
FILIAIS: RIO DE JANEIRD - PORTO ALEGRE - CONTAGEM - CURITIBA




PRODUTQOS
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E€EMPRESAS

o

INDUSTRIA GALVANOMECANICA
ROGER LTDA.

Fabricantes de: @ Resisténcias @ Bombas
Filtra @ Retificadores @ Eguipamentos
para Galvanoplastia @ Equipamentos para
Polimento automdtico O Esferas, em Aco
Inox para polimento automdtico.

Vendas: R. CACHOEIRA, 1624 - PARI
5. Paulo — SP Cep 03024 - Tel.: 948-5366
Tronco

ROGER QUIMICA LTDA.
Fabricantes de: @ Produtos Quimicos para
Polimenta Automdtico, Preparacdo, Re-
barbacio, Lixamento em egquipamentos
automdticos @ Abrasivos Cerdmicos para
rebarbacfo O Abrasivos Plisticos para re-
barbacio @ Porcelana para Polimento ©
Esferas pldsticas para reducdo de gases e
consumao de energia em equipamentos de
Galvanoplastia.

Vendas: R. CACHOEIRA, 1624 — PARI
S, Paulo — SP Cep 03024 - Tel.: 948-5366
Tronco

GALVANO TECNICA
MANAUS LTDA.

PRODUTOS QUIMICOS

Metais para galvanoplastia

Rua Manaus, 324 - Sao Paulo
Tel. 273-7905 @ 63-9037

MANUFATURA
GALVANICA
TETRALTDA. |

-Av, Amancio Gaiolli, 235
CEP 07000 — GUARULHOS — 5P
Tels.: 9135500 - 2009-3042 - 209-2790

BLASTIBRAS|

Rua Muniz de Souza, 302
CEP 01534 — Cambuci
Sdo Paulo — Brasil
Fone: 279-5044
Telex: (011) 24965 BTML ER

1

L@

PAOLE PRODUTOS QUIMICDS

Coméroio ¢ Representogdes Lida
Produtos Quimicos em geral

Auo Cesdrio Alvim, 18 - sala 4 - Belenzinha
CEP 03054

Fone: 291-3535 - S&6 Paulo - 5P

ORWEC
QUIMICA S/A

A. Uruguaiana, 115/119

Tel.: 264-0878
03050 - SAQ PAULD — SP

ESTA NA HORA DE
REDUZIR TEMPO,
MAO-DE-OBRA E ES-
PACO EM NIQUELA-
GAO, COBREAGAO,
ZINCAGEM, ESTA-
NHAGEM E OUTROS
PROCESSOS DE ELE-
TRODEPOSICAO

®

TUPA ELETRODEPOSICAO LTDA.
Rua Cardeal Arco verde, 736
PABX 881-0400

CEP 05408

PERES

| GALVANOPLASTIA INDUSTRIAL LTDA.

BANHOS PARADOS
E ROTATIVOS

Rua Dianopeolis, 1707 - Sao Paulo
Tel: 274-0899

PROCESSOS ANTICORRDSIVOS DE ALTA
PROTEGAD

DACROMET® 320
DACROMET® PLUS
ZINCROMETAL®

Rua Mexandre Dumas, 1958 — Tal : (011)

246-0239 — CEP 04717 — Séo Paulo — SP

TECNOVOLT
IND. E COM. LTDA,
A. Alen\:ar..ﬁmripel 130

Telefone: 274-2266
04253 - SAD PAULD

—— e r—— —

Proteg¢do e acabamento

de superficies se faz com
RETIFICADORES TECNOVOLT

nova concepGiio técnica
em retificadores industriais

1]1“6"1_‘;1:

Lida,

ind. de Produtos
Quimicos
YPIRANGA

Rua Correa Salgado, 160
Fone: 274-1911 - S. Paulo - SP.
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- e 3 B!
PN
BEFUMED | ffecpro. | COINERL
Schering AG, Alemanha _ R. Bilac, 474 - V. Conceigio : |

Tal.: 456-6744
ALA IDA ROMUSSI GASPARINETTI, 124 09900 — DIADEMA — SP CIA. IMPORTADORA E ]
PARQUE LAGUNA — TABOAD DA SERRA Produtos para aalvanooiastia EXPORTADORA COIMEX
TELEFONE: 491-3105 -
TELEX.: 30462 BPQF (TRADING. COMPANY)

: ) PRODUTOS QUIMICOS PARA

/...

GALVANOPLASTIA
E OUTROS FINS

SAD PAULOD:
Av, Paulista, 923 6° andar
Fone: 283-0211 (PABX)

BANHOS NOBRES E LABORATORIO Telex: (011) 36393 e 37781
FUROS METALIZADDS PARA GLASURIT DO BRASIL LTDA.
CIRCUITOS IMPRESSOS L
ELETRODEPOSICAQ, ANODIZAGAOD, . 1
ELETROQUIMICA, ETC. e ATl Do, 12
3 - (011} 419-77 44
COLORACAO DE ALUMINIO Sio Brnado do Compo 5P, | (B RASIME T)
Ind. de Retficadores CC, Fontes da Al - COMERCIO E INDUSTRIA 5A,
mentagao CC ou CA
INSTRUMENTACAD DIGITAL
DIELETRO — ELETRO ELETRONICA FARADAY TRATAMENTO TERMICO
LTDA
Rua Margues de Praia Grandas, 27 Telslone PABX 418-2800
Tels.: (011) 914-48B85 — 274.-5135 Rua MMDC, 1302 - Vila Paulicéia
Cep 03129 - SADPAULD - SP S3o Barnarde do Campo Av. das Nagoes Unidas, 21476 - CEF 04798
= C.P. 22531
Tel.: 522-0133 - Telax {011) 22247 - S8
Paulo
lillcapela | =
K- Sﬂtu‘ & CIG- L'I'd'ﬂ- Com equﬂrmmr s d-'ui::rdmm 5 u
Produtos Quimicos am Garal lﬂ Elh
GAL“# NOPLAST'A Metais Nao Ferrosos
BANHOS: Rotativo — Parado
Rua Pimenta Bueno, 431 — Tatuapd ROHCO IND. QUIMICA LTDA.
Pecas processadas em CEP 03060 'T‘- P'ngzolmkh LIE: - Jd. Silvinia
L . o > =] v i P — I 4044 - x
Maguinas Automaticas Fones: 264 5!1!:!;:‘!“ Sdo Paulo 09700 - 8. BERNARDO DO CAMPO - SP
Imal. comi, prods. guim. pfirat. térmicos

Cobreacao — Niqualaﬂ‘a
Cromeacaoc — Estanhacao

Zincagem — Cadmiaglo Y i : .
Fratef:;éu— Oxidagdo i i u L R B : Py ® i
Bicromatizagdo s el | LT -
S, FRANSVOLTE
Av. de Pineda, 730440 - (Socorro) - Ste Amars . "T,,,_:_!-:..
BN ' MEGA IND. ECOM.LTDA

RETIFICADORES PARA GALVANOPLASTIA
TRANSFORMADORES P/ COLORAGAO DE ALURMINIO

RETIFICADORES ESPECIALIZADOS PARA BANHOS DE
GALVANOPLASTIA METAIS PRECIOSOS.

ANCHIETA

Rua Naval 345 - Ideapolis
Diadema - SP CEP 09900

fones: 457.7633 457.9184
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EMPRESAS

A

INDUSTRIA GALVANOMECANICA
ROGER LTDA.

Fabricantes de: @ Resisténcias '@ Bombas
Filtra O Retificadores Q Equipamentas
para Galvanoplastia @ Equipamentos para
Plimento Automdtico @ Esferas, em Aco
Inox para polimento automadtico.

Vendas: R. CACHOEIRA, 1624 - PARI
5 Paulo = 5P Cep 03024 - Tel.: 948-5366
Tronco.

ROGER QUIMICA LTDA.
Fabricantes de: @ Produtos Quimicos para
Polimento Automdtico, Preparacio, Re-
barbagdo, Lixamento em egquipamentos
automdticos @ Abrasivos Cerdmicos para
rebarbacfo @ Abrasivos Pldsticos para re-
barbagdo O Poreelana para Polimento @
Esferas pldsticas para reducfo de gases e
consumo de energia em equipamentos de
Galvanoplastia.

Vendas: R, CACHOEIRA, 1624 — PARI
5. Paulo = SP Cep 03024 - Tel.: 948-5366
Tronco

Discos de Pano e
Sisal p/ Polimento

Metalargica Polystamp Ltda.

Rua Santa Cruz, 195 - Cep 13,100
Tel.: (0192) 51-2030
CAMPINAS — SP

EKASIT QUIMICA LTDA

Massas @ emulsSes para
Palimento
Massas para Fosquear

Fébrica:

Rua Jodo Alfredo, 540 - Cep 04747
Tel.: (011) 246-7144

SAO PAULOD-SP

ALETROMN PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

p—— 1 |
- Wi Y B

‘ . AT — ASSESSORAMENTOS
‘ 'TEENICDS LTOA,

R. Arthur de Azevedo, 411 - Cep 05404
Tel.: (01]) 2B0-9325 -

Tetex (0110 35234 ATSC

SAD PAULD - SP

_.\

MIGA

Wﬂlﬂﬂtj PROCESBOS
TELEFOME: 745-1955

kf_nﬂlq.mnm[! - GALYANOPFLASTIA - ﬂuq_:J

Produtos Quimicos em Geral
Matais Mao Ferrosos

Rua Pimenta Bueno, 431 — Tatuapé
CEP 03060
Fones: 264-5215 e 92-0749 — Sic Paulo —
Sp

o

PEROXIDOS DO BRASIL LTDA.

Ay, Paulista, 2001 - 1&® angar - CEP O3
Tel | 7890566 - TLX (11) 25180 PBAL BA
Sia Pauln - S P

CROMEACAO CROMARTE LTDA.

ZINCO, CADMIO, ESTANHO
BICROMATIZADO, FOSFATO
VERDE-OLIVA, Z. PRETO

“QUALIDADE ASSEGURADA"
AV, SANATORIO, 1841
TEL.: 201-1820
MAIS UMA EMPRESA LIGADA A
DUSAN PETROVIC IND. MET. LTDA.

NP
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EMPRESAS

ERICHSEN ERICHSEN
GERLINGER GERLINGER

Instrumentos de ensaios para tintas o

. etroquimica Degamni
RUA CELSO DE AZEVEDO MARQUES, | | ind. e com.ltda.

273 - CEP 03122 - SADQ PAULOD - SP
C.P. 3465 . FONE: 272.8133 (PBX)

e Distribuidor de Oxido de Zinco Basf
Acido Cloridrico, Hipoclorito de Sédio e
Soda Caustica."Carbocloro”

( EE ﬁ Linha completa de processos galvanicos

e — Matérias Primas para: Adesivos, Adubos,
—_ =\ == Bebidas, Borracha, Celulose, Ceramicas, Curtumes,
ﬂﬂgﬁmﬁﬂ Defensivos Agricolas, Fotografia, Fundigdes,
j Galvanoplastias, Litografia, Metalurgicas, Oleos,
Tecelagens, Tinturarias, Estamparia de

Matriz — Rua Oneda, 40 Tecidos e Tratamento de Agua. Linha completa de
pirdibieelrity Produtos para Limpeza. Fabricagdo prépria.
' . -
Telex (011) 4464 — CP 557 Metais nao ferrosos
CEP 09700

Atacado e Varejo

i Filial — Aua Dois de Maio, 364
_ Bairro Jacaréd — Tel. 2614813

CEP 20961 Rio de Janeiro Rua Cachoeira n° 1414/1422 — CEP 03024 — Pari
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'DIRETAT ELUM MOMENT: r@%ﬁgg’@ G aﬁwmmm [OMESIGADASTRADOS,
?ﬁﬁ%ﬁ%mﬁ om%{v R (SRS SELECIONADOS CLASSIFICADOS

Al ¢ Ponio o Virguis

MAZA
MARK
TEM RESULTADOS-CONCRETOS A cchie . [BWSEGMENTOS, OS MAIS DIVERSOS
CURTO. MEDmﬁHi-’_E%&_&ﬁg - Pl [ﬁf'f MEREADO" ANOTE: 18.494

PRAZOS. PARA VOCE NOTICIAR A EMPRESAS DE GRANDE PORTE;

EXPANSAG:DE SEWS NEGOIOS Izl & | Dirawdhi=, 23 B MEDIO PORTE;
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EMPRESAS

() PAR PARKER]
CQUIRIICA
PRODUTOS E Fﬂ'ﬂ'ﬁﬂl!ﬂ!

FoseaTizanTes - GaLvanoriasTia - Ouron

EDDYTRONIC

industria e Comércio
Instrumentos de Medicdo Lida.

Av, Pery Ronchetti, 137
CEP 02633 - SAQOPAULD - 5P
Telefone: 204-4592

FROCESS0S E PRODUTOS PARA TRATAMENTD
QUIMICDO DE SUPERFICIES METALICAS

MS—'ENCJIH.!ANTES.

B e i bt bk

DECAPAGEM, DESENGRAXAMENTD,
DECAPAGEM E PASSIVACAD COMBINADA
ATIVADORES

By 11 an e e v i

FOSFATIZACAD
1 T i i B et
svb e e i i vk

PROCESS0S PARA TRATAMENTD EM BOBINAS
ERDMATIIQE#D

OXALATIZACAD
wt e e b o i

REMOVEDORES DE PINTURA
DESCARBOMITANTES
OLEQS FROTETORES
FHDEE 5505 0 N":I.LI! L

iten ke Lk
FROCESS0E DE LEGA MIQUEL-FERRD
L L TR

FROCESSOS DE CrOMO

PROCESSOS DE BiNCD
e AR ] R i

PRAOCESSOS DE CADMID { DETANMHD
SR T

PRODUTOS E PROCESS0S PARA DEPOSICAD DE
METAIS PRECIOSO0S E QUTROS. EM APLICACOES
NA& INDUSTRIA ELETRONICA £ DECORATIVA

PARKER QUIMICA DO BRASIL 5.A.
E3TRADS DA SLRVIDAD & 09 - TRADHMA - 5P COP 0FD
CaInA POSTAL X1 TEL . P4%- 1955 TELLN 03113 44805

FiLaid 0Dl JANDRG . FORTG ALEGRE - CONTAGIM Cumtina

FOSFAZIN

TRATAMENTO DE METAIS LTDA

NIQUEL QUIMICO, o ratamanto
CETID Para COMPONEniEs &m conlato
com alcool mdradato e carburantes.

Fazemos niquelacio quimica
e cobweatio em aCo, zamak,
aluminio e latdo

Ay, Pabbo Casals, 688 - Jardim Adalgiza
Caixa Postal 67031 - CEP 053868 5. Paulo- 5P
Fone: 268-5877

Akzo

FABRICANTES DE REVESTI-
MENTO0S ANTI-CORROSIVOS

ZINCROMET®

R. MONTESAND - TINTAS WANDA 5.A,

Via Raposo Tavares Km 185

Revestimento de Metais Ltda

Aplicagio de
DACROMET® 320 e
DACROMET® PLUS

“Revoluciondrio tratamento
Anti-Corrosiva”™

Av, Dona Ruyce Ferrgz Alvim, 2715
Tel.: 1011} 456-1988
Cep 09900 — Diademna - SP

Sob licenga de Diamond Shamrock
do Brasil

Tel: 268- 9533

SOLUBE BEMEFICIAMENTO
DE ALUMINIO LTDA,
FABRICA: Rua Faustclo, 1717-A
Z—g|Tals.: (011} B64.3721 - 656095
| Lapa — SAOPAULO — 5P

-

]
jIndistria e Comérc I
uel Produtos Plisticos Lida,

RulrlSerr:\ de Botucatu n.e 1.757
CiF 03317 = S&o Paulo = SP
M1-B0TR

Fones: Ilﬂ‘l]:l 294-5122 205-B181

= —

Telex (011) 38151

ELMACTRON
ELETRICA E ELETRONICA

Processos e Equipamentos
para Galvanoplastia

RUA ANDRE LEAO N° 310-CEP
03101 - MOOCA - FONE: 270-
4700 - SAQ PAULO

|
|

bnexdes hodizontais
[hal enire elas 63 cm

| N o mRa
L Rk LT
6 3 60
i ! 2121 Har b
: Pressomaa; 16 Bar
| Temperad. max.: 750

B'O0'VIBA
eristaltica
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EMPRESAS

H metal flalhing
quimica Rda

Ty, Oriental = Diadema — 5P

i

e —————— e S

Telefone: 4566-7066

BLASTIBRAS

Rua Muniz de Souza, 302
CEP 01534 — Cambuci
530 Paulo — Brasil
Fone: 279-5044
Telex: (011) 24965 BTML BR

F

1Degussa s.a.

| Divisﬁq Metal

- Av. Bardo do Rio Branco, 378/440 - C.P.
él 101 - Tel.; 209-3277 Telex 33993 Degu Br -
il -07000 - Guarulhos - SP

g Kl

i1 ses industriais

triann

Lampadas Macionais para Espectrofotome-
tro marca Baush Lomib

Lampada pré-1ocada, evitando assim novas
calibragdes.

Lampadas nacionais. para microscdpio
Mikon para todos os modelos inclusive
lampada de vapor de mercario. 3
Assisténcia técnica a laboratdrio de andli-

e
AL
e
qﬁ?

TRIANON COMERCIO DE PRODUTOS
PARA LABORATORIO LTDA

R. Qidvio Targuinio de Souka, 290 sala-4
Tel.: 5435833 SAQ PAULD -~ SP
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GALVANOPLASTIA
Migquel - Zincagem - Fosfatizagdo
BicromatizagSo - Jato de Areia
Zinco Preto

¥
AGOS KIYOTA COML. E INDL. LTDA.
A. Endres, 1135 - V. Sip Jafo

Tels.: (011) 208-38096% 9130149

07000 - GUARULHOS! sP

]

OXFORD TINTAS E
VERNIZESS/A -

Est. do Jungueira, 4.580 I
Telefone: 448-8777 |
SAO BERNARDO DO CAMPD — SP

o

]
KERAMCHEMIE

Enganharia ‘Sarm. @ . Ind.| do

L1
i
-
i
Eguipamanics Lida.’|l
[
!
|
|
i

i
AW, JOAD CAVALARI. 13% - FONME :!41:!-:“3:!
POGNTE GRANDE TELEX: o11-23878 KERA ER

‘O7000 - GUARULMOS - SA0 FAULD

| ~Telex: (011) 33620 - CEP 13200 - Jundial : 5P

FORNOS INDUSTRIAIS
LINHA DE PRODUTOS:

TRATAMENTO
DE SUPERFICIE:

« Desengrane Sohvente Clorado
* Magquina de Lavar

= Cabine de -Pintura _

= Eletrostatica a Po

= Estufa de Secagem v [

# Tratamento Térmico
= Tratamento Yidio

& Sinterizacgaa i
* Homogeneizacio

= Laboratong ’
* Ratativos (Mingrios)

* Forjaria

* Holding

= [alcimagao

FORNOS
IMDUSTRIAIS
PARA:

= Gaseslcadones

# Geador, Dissociador, &
Regeneradar Elétrico

# Agquecedar Elétrico

® [Jueimadores

* Magquinas de Carga

- Etc.

ELIND FORNOS INDUSTRIAIS S.A.

Estrada de |tupeva, ¥375- Tel.. (011) 434-4744 L

OUTROS:

instrumentacio dnalilica
I

Av. Dr. Cardoso de Melo, 1644
Fone: (011) 533-5444 - Telex (011) 25490
Vila Olimpia - CEP 04548 — Sdo Paula

Filial: Praga Tiradentas, n® 10 ’
salas 1405/6 - Fone: (021} 224-48945 s,
Telex: (021) 22412 - CEP 20060 .

Rio de Janeiro %

2 ol

idos

« Thinner

e
, Fﬂl“ﬂ :iglu:;ﬁes fotograficas 4

Tmoa « Solventes « Hipoclorito

« Sulfatos

« Alcalinos

« Solugbes de

| Modelo_ Vazéo até

M1-12"
M2-

2.8miH
7.0mH

7.9mH

P Teiex: 0111 30135
: 54967
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HA 20 ANOS A TECNOVOLT
FORNECE RETIFICADORES DE CORRENTE
PARA QUE SEU TRATAMENTO DE SUPERFICIE

SEJA VISTO ASSIM:

I\
EM PERFEITA HARMONIA

ey bl

DE QUALIDADE COMPROVADA

i A protecdo e o acabamento de superficie realizados

€ outros processos industriais do mais alto nivel,
pcom retificadores Tecnovolt ddo o melhor testemunho totalmente concebidos por técnicos brasileiros.

= de sua filosofia empresarial, baseada na confianca A tecnovalt, com a mais completa linha de
} investida na capacidade de realizacdo da indGstria fontes de corrente continua, tem presenca marcante
b L nacional. Com dedicacdo e perseveranca, tem-se : no pargque industrial brasileiro, com fornecimento
fr mantido na vanguarda na fabricagio de retificadores e da ordem de 6 milhSes de ampéres, adquiridos

. Automdticos para eletro-deposicio, anodizacio e TECNOVOLT| por empresas conscientes de estar escolhendo
" coloragio do aluminio, pintura eletroforética |ssses = sww s | 3 melhor opciio em retificadores.

» TECNOVOLT - industria e Comércio Ltda.

H..Alencar Araripe, 108/132 — Tel.: 274-2266 — CEP 04253 — S3o Paulo — SP




Para exportar, além da
criatividade, tem que ter
custo e qualidade

Os processos de Niguel
Rohco participam com seu
desempenho nesse esforco
nacional.

Processos de Niquel:

Nova Jewel Brite
Zodiac Reflexion
Mark Reflectaloy
Sais de Niquel:
Sulfato
Cloreto
Sulfamato

Rﬂum ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.
Rua Pedro Zolcsak, 121 — Jardim Silvinia —-PABX (011) 452-4044 - Telex (011) 4306 — 5.B. do Campo-SP

A




