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Metalizacao de Plasticos

Futuron® ULTRA - um salto na
tecnologia de metalizacao dire

Com o FUTURON®, nosso bem conhecido
processo de metalizagéo direta, a Atotech
revolucionou a era de metalizagéo de plasticos.
O sistema de ativagao coloidal - especialmente
desenvolvido para metalizagéo direta de ABS

e ABS/PC - proporciona excelentes vantagens
comparado com os sistemas convencionais,
como a completa eliminacdo de algumas etapas

na linha quimica. Hoje o processo é reconhecido

e usado por muitos aplicadores para a industria H

automobilistica e de metais sanitarios ao redor do

mundo. /

Com o desenvolvimento do novo Futuron®

] ULTRA, um novo marco é alcangado, no qual

E— ' jzation | adicionamos significativas vantagens com esta
Tact Metallizatio _ ¢ g

For Direct dABSIPC

| of ABSand - nova tecnologia.

o Palladi

A excelente performance de cobertura do

novo processo Futuron® Cu-Link ULTRA,

torna possivel a metalizagéo de ABS e

ABS/PC com até 65% de PC. Devido a esta
excelente performance de cobertura, é possivel
trabalharmos com uma concentragéo reduzida de
até 50% de Paladio no Ativador.

Esta é uma excelente vantagem economica para

o aplicador.

Futuron® ULTRA - Caracteristicas e

Beneficios:

* Ampla faixa de trabalho

* Especifico para metalizagao de ABS e ABS/PC
com até 65% de PC

* Reducao na concentragéo de Pd no banho

Atotech do Galvanotécnica Ltda.
Rua Maria Patricia da Silva, 205

Jardim Isabela - CEP 06787-480
Tabodo da Serra - SP

Tel.: 11 4138.9900
Fax: 11 4138.9909

SEA: 0800 55 91 91
atotech.tabo@atotech.com

www.atotech.com.br

* Melhoria na eficiéncia da produgéo




PALAVRA DA Absts

Indicadores e Pesquisa de Mercado
Esta por vir mais um servico da ABTS
para seus associados

| Douglas de Brito Bandeira |

m nossa vida profissional, todos os dias temos

de assumir posicdes, tomar decisdes, produzir,

conduzir ou opinar sobre projetos. E como
fazer isto neste mundo de intera¢cdes, onde tantos
fatores influenciam o nosso dia a dia. Apesar de alguns
terem um sentido afinado e refinado para enfrentar
o mercado, todos noés gostariamos de ter uma “bola
de cristal”, e varios ja mencionaram este desejo ou a
lamentavel falta de tdo apropriado auxilio.
De minha parte uma ajuda sempre é bem-vinda, e como
qualquer um, me sirvo de dados de varias entidades
e associacdes, declaracdes de grandes empresas,
comentarios de especialistas, do governo e, também, do
sentimento e aprecia¢des de fornecedores e clientes, e
nesta busca me deparo com muita informacgao que é util
e preparada de forma consistente. No entanto, dentro
de nosso proprio territério ndo existem informacdes,
exceto aquelas trocadas em algum encontro casual,
almoco ou jantar entre profissionais ou empresas.
Mas s6 o que se tem sdo fragmentos, algumas vezes
distorcidos, do nosso mercado.
Ruim para as nossas empresas, sejam elas multinacionais
ou locais, e ruim, também, para a nossa associacdo,
que por diversas vezes é abordada por outras empresas
ou pares de outras partes do mundo que buscam
informacgdes, que ndo estao disponiveis, ndo existem, ou,
ainda pior, nem no¢ao do assunto se tem, demonstrando
nossa estrutura de decisdo reativa e
inibicdo para medidas estratégicas.
Pensando nisto, esta gestdo decidiu
discutir novamente este tema e, apos
muita troca de informacao, conversas
com especialistas e reunides de
diretoria e do conselho diretor,
decidiu-se por iniciar um projeto com
o objetivo de oferecer mais para seus
associados em relacdo a este assunto.
No entanto, nosso ramo ¢é
tdo especifico em termos de
conhecimento técnico, e por outro
lado tédo pulverizado quando se trata

de necessidade de informagdes solidas e pertinentes,
afinal de contas na ABTS existem empresas de presta¢do
de servico de aplicacdo decorativa, funcional, pré-
tratamento e pintura, formuladores de processo, metais
sanitarios, ferragens, autopecas, equipamentos, etc.
Contudo, duas partes deste projeto se mostraram
claras, uma primeira procurando meios experientes e
imparciais que nos tragam informagdes e projetem uma
grade inicial de indicadores que possa ser discutida
e melhorada dentro da associacdo, e uma segunda
parte que possa buscar informacdo de nossas proprias
empresas e associados e combina-las conseguindo um
tipo de resultado que cative mesmo os mais reservados
a participar deste projeto muito particular, que precisa
ser seguro e demonstrar credibilidade.

Com certeza, construir indicadores para nosso uso e
desenvolver uma sistematica de pesquisa de mercado
para nossos associados sdo objetivos grandes e dos quais
sou muito grato de fazer parte, mesmo ndo tendo a
ilusdo de que em uma Unica gestdo se desenvolva todo
o potencial deste trabalho, sobrando grandes melhorias
futuras que serdo necessarias para o sucesso deste
investimento. Lembrando, é claro, que o mesmo so6
pode ser melhorado com a participagdo dos associados,
através de sugestdes que poderdo acorrer quando vier
a ser divulgada uma primeira amostra de indicadores,
programada para o segundo semes-
tre deste ano.

Como qualquer entusiasta da in-
formac¢do e do entendimento do
mercado, fico ansioso para ver o
resultado deste projeto e o seu
amadurecimento, e espero que
tenhamos, ao passar do tempo, uma
ferramenta confidvel e, acima de
tudo, util, e que possa, quem sabe,
servir de referéncia a outros setores
industriais. ll

Douglas de Brito Bandeira
Membro do Conselho Diretor da ABTS
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urTec Passivacoes
Trivalentes com Beneficios
sob todos os aspectos.

Reciclavel, opera em baixas temperaturas,
baixo teor ou isento de cobalto, alta resisténcia

B Atende as solicitacdes da industria M Produz camadas com aspect‘? esverdeado -
automotiva de 72 horas em aplica¢bes a iridescente i‘ ‘ ih\\“\“
granel e 120 horas em gancheira (com ou sem B Banhos com longo tempo de vida til
armazenamento térmico de 24 horas a 120°C)
antes de ocorréncia de corrosdao da camada
de zinco conforme DIN 50979

M Livre de Cromo VI e quando aplicado com
processo recomendado atinge todos os
revestimentos referentes a ELV, RoHS e WEEE

B Aplicavel para varios tipos de substratos
dependendo do tipo de produto

M Produz camadas espessas de
aproximadamente 300 nm (200 - 500 nm)

SurTec do Brasil Ltda.
.. 7316 ¢ 11 4334. 1
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EDITORIAL

Acessorios e periféricos:
Importantes, sim,
para o setor

Como dizum dos entrevistados da nossa matéria especial, “apesar
de os acessorios e periféricos ndo terem tanta importancia na
avaliacdo de alguns profissionais, o que se vé na pratica é que
muitos dos problemas encontrados na rotina de galvanoplastias,
por exemplo, sdo causados pela falta destes itens no processo,
ou seu mau funcionamento, gerando, assim, enormes perdas de
producéo por qualidade ou por parada”

Este foi um dos motivos que nos levaram a elaborar esta matéria
especial sobre acessérios e periféricos, considerando, ainda,
que eles permitem desenvolver novos processos, otimizar a
producdo, diminuir a mao-de-obra, preservar o meio ambiente

e reduzir os riscos a saude.

Assim, representantes de varias empresas destes segmentos —
que abrangem desde as gancheiras até mesmo a prépria estagao
de tratamento de efluentes como um todo - falam sobre a sua
importancia dentro do contexto do tratamento de superficie
— onde se aplicam, o que oferecem, etc. -, o que mudou no
ultimo ano nestes dois setores, envolvendo novas tecnologias,
atuacdo em novos mercados, novas empresas, parcerias, etc., o
futuro destes dois segmentos, abrangendo desempenho, novas
areas de atuacdo, etc., e a relacdo destes com a preservacdo
do meio ambiente. Os profissionais também comparam os
acessorios e periféricos oferecidos no Brasil com os disponiveis
no mercado externo e relacionam os produtos oferecidos por

suas respectivas empresas.

Quem ganha com esta matéria especial é o leitor, que tem em
maos um pequeno guia para nortear a sua escolha quanto
aos acessérios e periféricos, além de conhecer mais sobre
este mercado tdo peculiar dentro do setor de tratamentos de
superficie.

Por falar em ganho do leitor, este ainda tem muito mais
informagdes nesta edicdo da revista, considerando o teor das
varias matérias técnicas focando os mais diversos assuntos, a
Orientacdo Técnica, os artigos, os informativos técnicos e as
proprias noticias referentes as atividades da ABTS, estas sempre
levando em considera¢do o desenvolvido dos profissionais e das
empresas que integram o nosso setor.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
wanderleygonelli@uol.com.br
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A ABTG - Associacao Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada
em 2 de agosto de 1968.

Em razao de seu desenvolvimento, a Associacdo passou a
abranger diferentes segmentos dentro do setor de acabamentos de
superficie e alterou sua denominacdo, em marco de 1985, para
ABTS - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE TRATAMENTOS DE
SUPERFICIE.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que,
no Brasil, se dedicam a pesquisa e a utilizacdo de tratamentos de
superficie, tratamentos térmicos de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins. A partir de sua fundacao, a
ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da
Indtistria de Protecdo, Tratamento e Transformacao de Superficies do
Estado de Sao Paulo.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Rua Machado Bittencourt, 361 - 2* andar
conj.201 - 04044-001 - Sao Paulo - SP
tel.: 11 5574.8333 | fax: 11 5084.7890
www.abts.org.br | abts@abts.org.br
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Sergio Fausto Cidade Gongalves Pereira e Wady Millen Jr.
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POWERCOAT. LIDER EM TRATAMENTO DE SUPERFICIES.

* Pintura eletroforética catodica (KTL/DKTL), liquida e a po;
Protecao anticorrosao de altissima qualidade;
Montagem de componentes, decapagem de pecas e aplicacao de PVC;
Acabamento em cabine fechada continua e com controle de velocidade do ar;

Tecnologia de Ultima geracao para remocao de tinta em pecas e equipamentos;

As maiores montadoras do Brasil confiam no Grupo Powercoat.
Conte com a tradicao e a exceléncia no tratamento de superficies metalicas
e na entrega de solucdes just in time em total conformidade com as normas
socioambientais.

Av. Fausto Ribeiro da Silva, 650 - Distrito Industrial Bandeirinhas - Betim/MG - CEP 32654-800
Tel.: (31) 3592 7276 - Fax: (31) 3592 7405 - E-mail: comercialmg@powercoat.com.br I
Visite nosso web site: www.powercoat.com.br




NOTICIAS DA Abfs

Diretor Cultural da ABTS participa do Simpdsio SAE
BRASIL de Novos Materiais e Nanotecnologia

ABTS esteve represen-

tada pelo seu diretor

cultural, Antonio Carlos
de Oliveira Sobrinho, no Simpésio
SAE BRASIL de Novos Materiais e
Nanotecnologia, realizado em Sao
Paulo, SP, no dia 4 de junho ultimo.
O evento reuniu liderancas da in-
dustria da mobilidade, universi-
dades e desenvolvedores de novos
materiais para divulgar e debater
as mais recentes tecnologias, fer-
ramentas e desafios do setor, e
foram apresentados trabalhos das
empresas montadoras e seus for-
necedores que certamente in-
fluenciardo a industria da mobili-

Segundo Oliveira Sobrinho, para
suportar os atuais e futuros requi-
sitos de qualidade, durabilidade,
custos e sustentabilidade dos bens

Palestrantes do Simpdsio, do qual o diretor
cultural da ABTS participou como assistente

cando novos materiais e até um
novo contexto de desenvolvimento
do produto, necessitando entender
as propriedades em escala atémica,
ou nanométrica. @

dade nos proximos anos. de consumo, a indUstria esta bus-
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Citra do Brasil. Ha 25 anos distribuindo Insumos e Matérias-primas
para Galvanoplastia com produtos de excelente qualidade e
procedéncia garantida.

CGITRA

QUIMICOS E METAIS

PARCERIAS EXCLUSIVAS

ILJ
OM Group

Possuimos uma linha completa de produtos quimicos para atender
as necessidades da érea galvéanica.

EntrelemContato:

V i ""{

VALE NORILSK HICKEL

IS0 9001:2008
Qualidade, Eficacia
E Produtividade

www.citra.com.br
quimicosemetais@citra.com.br
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Rua Iris Meimberg, 705 « Barro Branco ¢ Cotia/SP « 06705-150 « PABX: +55 11 4613-2800 « Fax: +55 11 4613-2810

ESFERAS DE COBRE
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Aliancas duradouras, valiosas, resistentes.
Assim como o niquel.

Transformar barreiras em oportunidades é a chave para 0 sucesso.
Ha mais de 30 anos, nos transformamos em um parceiro de negocios
capaz de oferecer a seguranca que a sua empresa precisa.

Distribuidores

Alpha Galvano
Comercial Cometa
Dileta

IBFL

Metal Coat

Telefones

11 4646 - 1500
112105 - 8787
112139 - 7500
11 4447 - 9100
19 3936 - 8066

Escritério de Vendas

Votorantim Metais
Tel. 11 2159 - 3259
Fax 11 2159 - 3260
www.vmetais.com.br

A4

Votorantim
Metais

+SYMBIA
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NOTICIAS DA Abfs

ABTS realiza curso in-company
na Rolls Royce do Brasil

ABTS concebeu um curso

exclusivamente para aten-

der as necessidades da
Rolls Royce do Brasil, numa parce-
ria entre os técnicos da empresa e
os professores da associacdo, que
buscou formular um trabalho di-
rigido de acordo com as reais ne-
cessidades da empresa, visando a
um direcionamento especifico para
as atividades realizadas, com seus
procedimentos, aplicacdes espe-
ciais e banhos especificos.
O curso estd sendo realizado em
modulos, sendo que o primeiro -
de “Cleaning Training” - teve inicio
em 28 de maio ultimo. Os préximos
serdo de “Plating” e “Pinturas
especiais”.

“A cada moédulo serdo feitas
reunidées com os responsaveis das
areas técnicas e, também, da area
de treinamento, para que a grade
seja desenvolvida adaptando
os conteldos programaticos e
afetando o minimo possivel as
atividades da empresa”, diz o
coordenador do curso e diretor
cultural da ABTS, Antonio Carlos
de Oliveira Sobrinho.

Ele também informa que o curso
é realizado nas dependéncias da
Rolls Royce do Brasil, em Sdo Ber-
nardo do Campo, SP, e estd sendo
preparado e ministrado pela pro-
fessora Eliana Silveira.

O principal objetivo é desenvolver
uma sinergia entre o professor e

os técnicos, para que resulte numa
troca de experiéncias e ambos
ganhem, acumulando bagagem
para que, numa nova aplicacdo do
treinamento, seja aproveitada a
exceléncia da continuidade.

Os beneficios para a Rolls Royce do
Brasil sdo o atendimento flexivel
e personalizado, focado na rea-
lidade da empresa, permitindo
a adaptacdo do conteldo pro-
gramatico. “Além disto - continua
o professor -, os programas podem
ser realizados nos locais, horarios
e datas desejados pela mesma e,
também importante, garantem a
continuidade do tema em futuras
oportunidades.” l

Resisténcias Elétricas

RESISTENCIAS ELETRICAS

Av. Nossa Senhora das Gragas, 329 - 09980-000 - Diadema - SP

Fax 11 4092.3944
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santerm@terra.com.br

www.santerm.com.br
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Equipamentos Industriais

EQUIPAMENTOS PARA PINTURA
TRATAMENTOS SUPERFICIAIS
KTL (E-COAT)

A maior e mais bem equipada empresa
do segmento!

Com 5.000 m* de area construida, a
TECHNOTHERM atua no desenvolvimento
de projetos e equipamentos para
tratamentos superficiais, linhas ktl e
pinturas industriais de qualquer porte.

Prestacdo de Servicos em manutencao,
limpeza, reforma e conversao de cabines
de pintura, estufas, tratamento de
superficies, linhas ktl e caldeiraria leve e
pesada, utilizando inclusive corte laser e
modernas puncionadeiras.

Sendo a maior estrutura do mercado
nacional no setor, com mao de obra
especializada, modernos equipamentos e
com isso grande produtividade, a
TECHNOTHERM consegue manter um
otimo custo x beneficio, sendo
referéncia em qualidade no mercado.

A TECHNOTHERM também fornece uma
ampla linha de equipamentos e
suprimentos para pintura e tratamento
de superficies.

BNDES

Todos os equipamentos TECHNOTHERM
podem ser financiados pelo BNDES!

+55 19 3444.9995
contato@technotherm.com.br
www.technotherm.com.br

atwalmidia com. br



NOTICIAS DA Abfs

X1V EBRATS/IN Interfinish Latino-Americano, em
sintonia com o Painel Internacional da SURFIN nos
EUA e com as discussoes da Rio+20

FIESP - Federacdo das

IndUstrias do Estado de

Sdo Paulo participou,
juntamente com a FIRJAN - Fede-
racdo das Industrias do Estado do
Rio de Janeiro, da Rio+20 com o
projeto “Humanidade 2012", reco-
nhecendo a importancia deste mo-
mento para a sociedade brasileira.
Marco Antonio Barbieri, diretor
conselheiro da ABTS e, também,
vice-presidente do SINDISUPER,
participou ativamente da orga-
nizacdo do extenso calendario do
encontro. A iniciativa da FIESP, se-
gundo Paulo Skaf, presidente da
entidade, é o investimento da in-
dustria para o Brasil, e visa enga-
jar a populacdo no debate como
aliar o crescimento econémico ao
desenvolvimento social e a con-
servagdo ambiental. Nos ultimos
anos a discussdo sobre o tema da
sustentabilidade e os rumos da in-
dustria tem sido palco de diversos
foéruns.
O EBRATS/INTERFINISH Latino-
Americano, realizado pela ABTS
em abril de 2012, em sintonia
com a Rio+20, antecipou algumas
discussdes para que as associacdes
possam contribuir para a cons-
tru¢gdo de um mundo melhor,
atravésdadivulgacdoedoincentivo
de praticas mais sustentaveis.
O encontro, além de diversos
temas ecoldégicos apresentados
pelos congressistas, teve como
ponto alto o Painel Internacional
Produtos Verdes Status Mundi,
com a presenca de presidentes
e representantes de associagdes
como IUSF - International Union
for Surface Finishing, com a
presidéncia localizada atualmente
na Italia; NASF - National

12 | Tratamento de Superficie 173

 sEpareARSRE

| i
ITTTINRYE

il

SURFIN 2012 - da esquerda para a direita: Luca Magagnin, Itdlia/Unido Europeia;
Naoki Okuno, Japao; Wilma Ayako Taira dos Santos, Brasil; Ramon Pages,
México; e Stewart Hemsley, Singapura. Na sequéncia, o tradutor (camisa listrada

Association for Surface Finishing
- EUA; Singapore Engineering
Association for Surface Finishing
- Asia; e SINDISUPER/ABTS - Brasil.
Em meados de junho, outro en-
contro internacional equivalente
foi realizado nos EUA, a SURFIN
2012, promovido pela NASF. O en-
contro contou com a presenca de
representantes de mais paises que
se juntam na discussdo dos as-
suntos relacionados. Participaram
deste encontro representantes das
associagdes da China, Japado, Sin-

gapura, Italia, México e Brasil. O

azul e branca) e, no pulpito, Ma Jie, China

grande avanco se deu pela partici-
pacéo inédita da China e do Japao,
devido a sua importancia como
paises produtores e consumidores
de tratamentos de superficie. O
resultado final foi o comprometi-
mento e a disposicdo das associa-
¢Oes, através dos seus presidentes,
na continuidade destes encontros
para discutir e equiparar as regu-
lamentacdes existentes para que
a nossa industria possa trabalhar
com melhores condic¢des, visando
sempre ao progresso na implan-
tacdo de medidas sustentaveis. Hl

SURFIN 2012 - da esquerda para a direita: Christian Richter, NASF; Luca
Magagnin, Italia; Wilma Ayako Taira dos Santos, Brasil; Valerie Galipi,
Electrochemical; e Tony Revier, presidente da NASF



Alta tecnologia em equipamentos
para tratamento de superficie
e sistema de exaustao.

A Daibase € hoje uma das principais .
fabricantes de equipamentos
para tratamento de superficie
e sistema de exaustdo
proporcionando qualidade,
tecnologia de ponta

e prestacéo de servico
diferenciado.

- www.daibase.com.br
comercial@daibase.com.br

Sao Paulo - SP - Brasil ' - ®
aibase
| —

+55 11 3854-6236
+55 11 3975-0206



PROGRAMA CULTURAL DA Abts

Calendario de Eventos Aﬁ

PROGRAMACAO 2012

LOCAL E MES DATA EVENTOS

JULHO

ABTS 10 a 27 126° CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE - NOTURNO

AGOSTO

ABTS 4 Comemoracao: Dia do Profissional de Tratamento de Superficie e
44° Aniversario da ABTS

ABTS 14 a 15 82 CURSO DE GERENCIAMENTQ DE RISCOS OCUPACIONAIS E AMBIENTAIS
EM TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

ABTS 28 Palestra Técnica - SURTEC

SETEMBRO

ABTS 10a 12 12° CURSO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS DE PINTURA

ABTS 25 MESA-REDONDA PINTURA

OUTUBRO

Contagem - MG 4 WORKSHOP DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

ABTS 17 9° CURSO DE CALCULO DE CUSTOS EM TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

ABTS 30 Palestra Técnica

NOVEMBRO

ABTS 5a9 127° CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

ABTS 27 Palestra Técnica - Confraternizacdo Associados

Obs.: Eventos Sociais e Esportivos, Cursos Regionais e In-company sdo programados e confirmados no decorrer do calendério.

Programacdo sujeita a alteracao.

Todos estdo convidados a assistirem a mais recente das palestras apresentadas, cuja gravacdo digitalizada esta

disponivel no website www.abts.org.br, em Biblioteca, “Assista as palestras da ABTS”. ll

Mais informacoes pelo telefone: 11 5085.5830

Nao coloque sua empresa em risco: atualize-se sobre
os Riscos Ocupacionais e Ambientais

isando a promocdo da

seguranca das empresas

e dos profissionais que
atuam no setor, a ABTS promovera,
nos dias 14 e 15 de agosto proxi-
mo, em sua sede, em Sdo Paulo, SP,
o 8° Curso de Gerenciamento de
Riscos Ocupacionais e Ambientais
em Tratamentos de Superficie.
Acontecendo no periodo das 8h as
17h30min, o evento abordard os

14 | Tratamento de Superficie 173

seguintes topicos: riscos ambientais
e legislagdo aplicada; legislacdo
previdenciaria - FAP, SAT, NETP;
gerenciamento dos riscos quimicos;
ficha de informacdo de produto
quimico - FISPQ-NBR 14725 Revisao
2009; classificacdo e rotulagem de
produtos quimicos - Sistema GHS-
REACH - Atualizado; manuseio,
armazenamento e transporte de
produtos quimicos; equipamentos

de protecdo individual - EPIs;
equipamentos de protecao coletiva
- EPCs; Cases: PPRA(G), PCMO(G)
e PPP; transporte de produtos
perigosos; legislacdo ambiental;
Norma de Gestdo de SST (NBR
- 18801 - Saude e Seguranca do
Trabalho) Requisitos publicados
em 1/12/2010; e atualizacdo do
GHS.

Mais informacodes: 11 5574.8333
www.abts.org.br
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PROGRAMA CULTURAL DA Abts

Curso de Protec¢ao e Pintura e workshop sobre tratamentos
de superficie sao realizados em Santa Rosa, RS

ABTS promoveu, nos

dias 8 e 9 de maio

ultimo, nas instalacoes
do SEST/SENAT - Servi¢o Social do
Transporte e Servico Nacional de
Aprendizagem do Transporte, em
Santa Rosa, RS, o curso de Protecdo
e Pintura. E, no dia 10, no mesmo
local, o workshop de Tratamentos
de Superficie.
O curso, destinado a profissionais
das areas técnicas relacionadas aos
processos de pintura, de producéo,
compras, gerenciamento, controle
da qualidade e meio ambiente,
contou com a participacdo de 60
alunos.
O temario envolveu os seguintes
topicos: pré-tratamento e equipa-
mentos para pintura, fosfatizacdo,
pintura eletroforética, pintura a
pd, pintura automotiva, pintura
de estruturas especiais, pintura em
plasticos, avaliacdo de defeitos e

£

Representantes de varias empresas da regido participaram do curso em Santa Rosa

aspecto final. Quanto ao workshop
de Tratamentos de Superficie, com
a participagdo de 93 profissionais,
serviu de palco para que repre-
sentantes das empresas patroci-
nadoras do evento - Atotech do
Brasil Galvanotécnica Ltda., Basf
S. A., Chemetall do Brasil Ltda.,
Erzinger Industria Mecanica Ltda.,
Killing S. A. Tintas e Adesivos,
Klintex Insumos Industriais Ltda.
e SurTec do Brasil Ltda. - apresen-

tassem palestras tecno-comerciais,
com periodos para perguntas e
respostas.

Os dois eventos, que tiveram
grande repercussdao pela quali-
dade técnica, foram coordenados
por Antonio Carlos de Oliveira So-
brinho, diretor cultural da ABTS,
Jair Labres, Delegado Regional da
ABTS para o Estado do Rio Grande
do Sul, e Gilbert Zoldan, diretor de
eventos externos da Associacdo. l

PARTICIPANTES DO CURSO DE PROTECAO E PINTURA EM SANTA ROSA, RS

Andrea Helena Hegner,
Cristian Adams, Douglas Edgar
Schenkel, Edipo Luis Seibert,
Fabio Leandro Kovalski, Jodo Carlos
Ribeiro, Jonas Alex Kuzniewski,
Lauri Heldt, Marcelo Severo, Marcos
Rogerio Kierepka, Ram&o Osmar
Oliveira, Ricardo Silva Rodrigues
AGCO DO BRASIL INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA.

Gilberto Laércio Reichert
EF. REPRESENTACOES - BASF

Eliseu Velho Monteiro, Jose Ricardo de
O. Kramer, Juliano Scodro,
Maciel Zuchi, Rodrigo da Silva Schuler
ENDOSUL PINTURAS
AUTOMOTIVAS LTDA.

Andreas Lorentz, Dionisio Junior
Casali, José Valdir Dallago,
Leandro Parreira, Tiago Hettwer,
Vilmar Lopes
ENVALL & CIA LTDA.

André Luis Flores, Claudio Ademir dos
Santos, Marcio Lopes Bitello
FORTALEZA IND. E COM. DE

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS LTDA.
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Luciano Lencini Flores
FUNDIMISA - FUNDICAO E USINAGEM

Andre Daniel Kelm, Marcio Andre
Araujo, Mauricio Joao Bieger
INDUSTRIA DE MAQUINAS E

IMPLEMENTOS AGRICOLAS KF LTDA.

Jonas de Lima Alves, Vinicius Granel
INDUSTRIA METALURGICA
INOVACAO LTDA.

Marciano Jose Pazinato,
Marciano Lopes
INDUSTRIAL AGRICOLA FORTALEZA
IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.

Adriano Sallet
INDUSTRIAL BUSSE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS LTDA.

David Willian Sacchet
JACKSON LUIS BARTZ

Marcio Frederico Sinnemann
KEPLER WEBER INDUSTRIAL S. A.

Gilberto Cristiano Morche,
Marilia Gabriela Dupont
KILLING S. A. TINTAS E ADESIVOS

Lucas Francisco Mund
MUSSKOPF METALWORKS IND. METAL
MECANICA LTDA.

Gilson Saldanha de Jesus
METAIS SECCARE LTDA.
André Luis Muller, Deivis Zismann
METALSTAR INDUSTRIA
METALURGICA LTDA.

Diogo Dufenthaler,

Ricardo Correa de Liz
METALURGICA CANDEIA LTDA.
Daniel Ickert, Egon Marks,
Jodo Fernando B. Gomes,
Valdir dos Santos Quevedo
METALURGICA MARKS LTDA.
Cleber Rogério da Luz,
Gabriel Rodrigo Fernandes,
Marcos Dorfschmidt, Tomi Schwartz
METALURGICA NETZ LTDA.
Adriano Luis Lauermann, Odair Storck
QUALITEC IND. COM. LTDA.

Rui Odilon Schellin Ribeiro
RIBEIRO E IRIBARREM LTDA.

Heron Roth Rodrigues,
Paulo César Santos
KLINTEX INSUMOS INDUSTRIAIS LTDA.

Carlos Alberto Maino
TECNIPAR MAQUINAS E
METALURGIA LTDA.
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PROGRAMA CULTURAL DA Abfs

Palestra técnica aborda Sustentabilidade dos
Processos Galvanicos na Industria Automobilistica

O gerente de produto Deco/POP da
Atotech destacou a mudanca para
tecnologias verdes de revestimento

ustentabilidade dos Proces-
sos Galvanicos na Industria

Automobilistica. Este foi o

tema da palestra técnica promo-
vida pela ABTS em suas instala-

¢oes, em Sao Paulo, no dia 29 de
maio Ultimo. O tema foi apresen-
tado por Anderson Bos, gerente de
produto Deco/POP da Atotech do
Brasil Galvanotécnica.

DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

O foco da apresentacdo da Atotech
foi no desenvolvimento sustavel
dos processos galvanicos. “E nosso
objetivo conduzir a mudanca para
tecnologias verdes de revestimen-
to. Para a Atotech, estas tecnolo-
gias significam uma abordagem
passo a passo até finalmente subs-
tituirmos as substancias CMR (can-
cerigenas, mutagénicas e toxicas
reprodutivas), as substancias toxi-
cas - por exemplo, cianeto, Cr (VI),

[ ]
Fone: (51) 3075.3550 o Rua Dom Feliciano, 282 o Niterdi o Canoas/RS Slga

Ni-compostos - e metais pesados
(por exemplo, Pb, Hg, Cd) e, final-
mente, as substancias alergénicas”,
disse Bos.

O foco envolve toda a cadeia, como
os usuarios finais, os trabalhadores
da producdo na industria de
metalizacdo e os funcionarios da
Atotech. “A utilizagdo eficiente de
matérias-primas, agua, energia e a
prevencdo de residuos completam
a nossa abordagem verde para
todos os processos”, destacou o
gerente de produto Deco/POP.

Ele finalizou ressaltando que a
preocupacdo da Atotech envolve
a parte de processos, produtos e
equipamentos, como ferramenta
e complementacdo da melhor uti-
lizagdo dos produtos quimicos. H

Com mais de 10 anos de experiéncia no mercado de
produtos e equipamentos para galvanoplastia, a SIGA esta
mudando. E para melhor. Um pouco disso poéde ser conferido
no nosso estande na EBRATS 2012. Agora, chegou a sua vez
de mudar a sua empresa para melhor. Fale com a gente
e surpreenda-se com as linhas automaticas da SIGA.

Equipamentos
Termoplasticos
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www.coventya.com.br Acabamentos que refletem um mundo melhor
UNIDADE SUL A COVENTYA ¢ lider mundial em acabamentos protetivos e reconhece sua responsabilidade;

atende os desafios de um mundo cada vez mais eco-consciente enquanto melhora o desem-
penho. Nossa linha de passivadores Trivalentes atende esta missao com diversos produtos
Isentos de Cobalto. Nossos clientes continuam atendendo a demanda e ao mesmo tempo
coventya_rs@coventya.com.br contribuem com a salide do nosso meio ambiente.

Caxias do Sul - RS
Telefone: (54) 2011.3800

B Eco-Consciente: A COVENTYA desenvolve produtos que atendem as demandas de nosso
UNIDADE SUDESTE . . : ) -
B mundo eco-responsavel. Nos fornecemos uma gama de passivadores trivalentes que sao
Sao Paulo - SP isentos de Cobalto, garantindo a seguranga do trabalhador, simplificando o tratamento de
Telefone: (11) 4055.6600 residuo, atendendo o Regulamento REACH EC 1907/2006 e Diretivas EU CE 30-31.

coventya@coventya.com.br B Alto desempenho: Nossos produtos LANTHANE e FINIDIP sao usados globalmente

para melhorar a protegao contra corrosao de nossa linha de Zinco e Zinco ligas. Excelente
UNIDADE INTERIOR desempenho em teste de salt spray compativel com processo contendo Cobalto.
Sumaré - SP

B Confiavel, vida longa, econémico: Inibidores exclusivos que oferecem aumento da
Telefone: (19) 3922.8423

tolerancia ao Ferro resultando em vida longa da solugdo. Os processos sao faceis de usar e
coventya.sp@coventya.com.br proporcionam resultados consistentes.

COVENTYA...Tecnologia que reflete o futuro.

Design : www.letb-synergie.com

© :istock

Beyond the Surface



PROGRAMA CULTURAL DA Abts

Mesa-redonda discute legislacao de produtos
controlados e implicacdes ambientais

ABTS e o Sindisuper pro-

moveram na seda da As-

sociagdo, em Sao Paulo,
SP, no dia 26 de junho ultimo, a
mesa-redonda sobre “Legislacdo
de produtos controlados e implica-
¢des ambientais”.
O tema foi debatido por Aelson
Guaita, do Conselho Regional de
Quimica - CRQ IV, e Américo dos
Santos Neto, da Delegacia de In-
vestigacdes sobre Infracdes con-
tra o Meio Ambiente e Produtos
Controlados de Sao Bernardo do
Campo, SP.

RESPONSABILIDADE TECNICA
O foco de Guaita foi “Entendo a
Responsabilidade Técnica”, e ele
relacionou a legisla¢do aplicavel:
Decreto-lei n© 5.452, de 1° de maio
de 1943 (CLT) - Regulamentacao
profissional; Lei n° 2.800, de 18 de
junho de 1956; Lei n° 6.839, de 30
de outubro de 1980; e Decreto n°
85.877, de 7 de abril de 1981.

E também deu a conceitua¢do de
Responsabilidade Técnica: deve
abranger todas as atividades que
requerem conhecimento profis-
sional na drea Quimica; exige au-
tonomia na tomada de decisdes
relacionadas a atividade quimica;
exige formagdo profissional com-
pativel com a responsabilidade a
ser assumida; e requer maturidade
profissional, pois ao assumir a fun-
¢do o profissional deverd colocar
em pratica a experiéncia adquirida
na execucdo de outras atividades
de menor complexidade.

Na sequéncia, ele falou sobre os
deveres do responsavel técnico, in-
dicagdo de mais um profissional
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Da esquerda para a direita: Guaita, do CRQ IV; Antonio Carlos Carlos de Oliveira

Sobrinho, diretor cultural, e Wilma Ayako Taira dos Santos, presidente, ambos da

de quimica como responsavel téc-
nico, baixa de responsabilidade,
prazo de substituicdo do respon-
savel técnico, abrangéncia da res-
ponsabilidade técnica - produto/
servi¢o, produgao/operacdo e meio
ambiente - e implicagdes legais.
Ele ainda falou sobre o cédigo de
ética profissional, como o profis-
sional de quimica deve se portar
em exercicio, este profissional na
qualidade de prestador de servico,
os procedimentos indevidos e as
sancdes aplicaveis.

QUESTOES AMBIENTAIS

Por sua vez, Santos Neto, como
Delegado de Policia em questdes
ambientais e de produtos quimicos
controlados, inicialmente comen-
tou sobre os denominados produ-
tos controlados. E, em seguida
destacou: "as pessoas fisicas ou
juridicas que se utilizam desses

ABTS; e Santos Neto, delegado de policia

documentos, para fins industriais,
comerciais, importagdo, etc.,, de-
vem até o dia 28 de fevereiro
de cada ano solicitar os alvaras
competentes, sob pena de, ndo o
fazendo, estarem sujeitas as con-
dutas descritas no artigo 56 da
Lei ambiental que prevé o crime,
apenado de até quatro anos de
prisao”.

A apresentacdo visou conscienti-
zar sobre a importancia do profis-
sional técnico designado para o
setor de produtos controlados e as
implicagdes ambientais que dele
sdo geradas, visando poupar a em-
presa, que também responde crimi-
nalmente na Lei Ambiental, de
sofrer fiscalizacdes desnecessarias,
eventuais multas, desdobramentos
negativos na certificacdo de ISO,
desqualificacdo em licitagoes, indi-

ciamentos criminais, etc. ll



RESERVE A DATA

PARA REENCONTRAR AMIGOS E COMEMORARMOS JUNTOS
O DIA DO PROFISSIONAL DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE
NA CHACARA SANTA CECILIA, UMA RESERVA ECOLOGICA
DENTRO DA CIDADE DE SAO PAULO.

CELEBRAREMOS, TAMBEM, OS 44 ANOS DE EXISTENCIA
DA ABTS COM CAIPIRINHAS, UMA DELICIOSA FEIJOADA,

MUSICA, ALEGRIA E DESCONTRACAQ!
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PROGRAMA CULTURAL DA Abts

Em Campinas, SP, o

1252 Curso de Tratamentos de Superficie

oi realizado, no periodo

de 25 a 28 de junho ultimo,

em Campinas, SP, o 125°
Curso de Tratamentos de Superficie,
organizado pela ABTS e que esteve
sob a coordenacdo de Antonio
Carlos de Oliveira Sobrinho, diretor
cultural da Associacdo, e de Cassia
Maria Rodrigues dos Santos, vice-
diretora cultural da Associa¢ao.
O temdario abordou os seguintes
temas: nogbes de quimica, cor-
rosdo, equipamentos para galva-
noplastia, pré-tratamento quimico
e eletrolitico, eletrodeposicdo de
zinco e suas ligas, revestimentos or-
ganometalicos, eletrodeposicdo de
cobre e suas ligas, eletrodeposicao
de niquel, cromag¢do de plasticos,
eletrodeposicao de cromo, banhos

Participantes da 1252 edicdo do ja tradicional curso de
tratamentos de superficie organizado pela ABTS

para fins técnicos, deposicao de
metais preciosos, anodizacao, cro-
matizagdo e pintura em aluminio,
fosfatizacdo e nocbes de pintu-

ra, controle de processos, geren-
ciamento de riscos em areas de
galvanoplastia e tratamentos de
efluentes. @

PARTICIPANTES DO 125° CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE EM CAMPINAS, SP

Jader F. Miranda, Macleide Silva Santos
ANODONT COMERCIO E ANODIZAGAO
DE ALUMINIO LTDA.

Giovanni Silva dos Santos,
José Raimundo Batista Soares
ATOTECH DO BRASIL
GALVANOTECNICA LTDA.

Davrison Borges dos Santos
CADSERVICE PRODUTOS
ELETRONICOS LTDA.

Emerson Assis Oliveira
CONTINENTAL AUTOMOTIVE DO
BRASIL LTDA.

Camilla Arantes Cursino
FRIULI AEROESPACIAL LTDA.

Bruno Horstmann Bertazzo
FUNDACAO CASIMIRO MONTENEGRO
FILHO

Rodrigo Trevisoli
HONDA AUTOMOVEIS
DO BRASIL LTDA.

Felipe Concer
KAE COMPONENTES PLASTICOS DO
BRASIL

22 | Tratamento de Superficie 173

Ed Allan Benette,
Marcelo Rita
KSPG AUTOMOTIVE BRAZIL

Rodrigo Pescalini
SOPECAERO - SOBRAER PECAS
AERONAUTICA LTDA.

Mario Lisboa Ferreira
LONGA INDUSTRIAL LTDA.

William Rios Antunes
MABE BRASIL ELETRODOMESTICOS
LTDA. - FILIAL ITU

Fabio Roberto Terciotti
STAMPLINE METAIS
ESTAMPADOS LTDA.

Jean Lucas Oricil Moraes
MAHLE METAL LEVE S. A.

Marcelo Wackernagel
STAR ZINK GALVANIZACAO LTDA.

Natalia Pinto
MAQUINAS AGRICOLAS JACTO S. A.

Fabiana dos Santos Tabone,
Luis Carlos Gregorio de Souza
TECNOL TECNICA NACIONAL DE
OCULOS LTDA.

Andressa de Moraes Fiorentin
METAL COAT IND. E COM. DE
PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Jeferson Ferreira
VOLKSWAGEN DO BRASIL INDUSTRIA
DE VEICULOS AUTOMOTORES LTDA.

Diego David
OXIDO & METAL QUIMICA LTDA.

Mauricio da Silva
VOLVO DO BRASIL VEICULOS LTDA.

Camilo de Lelis Dutra Campos,
Conrado Pinton Dessupoio
PW ACESSORIOS DE METAIS LTDA.

Denival Forti
ROBERT BOSCH LTDA.

Alex Sandro Konig, Andre Luiz Leite,
Humberto Sant Anna de Bem,
Jackson Alexandre Pinter,

Jair Jose Vitkoski, Jaison de Souza
WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S. A.

Dione Suley de Carvalho
SILVIO ANODIZACOES LTDA. ME

Manoel Junior Ramos dos Santos
ZINCAMEC IND. E COM. LTDA.
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A FALCARE é uma empresa nacional especializada no
fornecimento de instalagdes completas para sistemas de
tratamentos de superficie e pinturas (pré-tratamentos, E-coat,
cabines de pintura e estufas de secagem), controle ambiental
e transportadores industriais, em parceria tecnolégica com as
empresas internacionais Geico s.p.a. e Daifuku Webb .

ww.falcare.com.br

FALCARE Equipamentos Industriais Ltda. Tel.: 11 4222.2660 Fax: 11 4222.2666 falcare@falcare.com.br

Rua Arlindo Marchetti, 215 - 09560-410 Bairro Santa Maria - Sao Caetano do Sul - SP

PAINEL DE COMANDO ELETRICO : | RETIFICADOR ELETROPULSADO DE
PARA LINHAS DE GALVANOPLASTIA  — = ELEVADA ECONOMIA ENERGETICA

RETIFICADOR ELETRONICO
TRADICIONAL

Alimentacdo monofasica ou trifasica 230/400 Vac
50/60 HZ+/- 10% (a pedido qualquer tensdo)
Tensdo de saida max. 1VDc - 300 Vdc

Corrente de Saida max. 1 - 100.000 A

SOFTWARE
Winrobot é um programa utilizado para
automatizacdo completa das linhas galvanicas

Foi desenvolvido pela propria empresa CVK
ITALIA e estad sempre em constante atualizagao
para atender as exigéncias do mercado.
Winrobot: simplicidade com versatilidade em

gestdes personalizadas. Prémio Subfornitura MECSPE
MELHOR INOVACAO DO ANO

BOMBAS L 1- BAIXO CONSUMO: economia de até 20-40%
DOSADORAS S i 2- Notavel AUMENTO da PENETRACAQ

3- REDUCAO do TEMPO da DEPOSICAO DE ATE 40%
4- NAO EXISTE SIMILAR NO BRASIL

ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA
Retificador alta frequencia onda quadrada
; Rua Victor Graef, 20 | Campo Bom | RS | Brasil
: tel./fax 513597.9703 | 51 3597.9715
vendas@cvkdobrasil.com.br

AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA. cvkdobrasil@cvkdobrasil.com.br CVK Automazione industriale srl

C.V.K. AUTOMAZIONE INDUSTRIALE S.R.L. - 6, Via Piave 22035 Canzo (Como) - ITALIA - Tel: +39 031684 320

Visite nosso site: www.cvkdobrasil.com.br




PALAVRA DA BATTS

Humanidade 2012

| Paulo Skaf |

im, somos diferentes. Em

género; na histéria cultural

dos povos; na fé e nas re-
ligides; nas necessidades especiais;
na orientacdo sexual; nos tragos
raciais. Preservar, respeitar e pro-
mover essas diferencas garantem
a mais valiosa caracteristica da Hu-
manidade: sua diversidade.
Somos diferentes, mas ndo podemos
continuar desiguais.
A desigualdade de oportunidades
e direitos entre os seres humanos é
insustentdavel. Essa é a posicdo que a
Federacdo das Industrias do Estado de Sdo Paulo (Fiesp)
levou aos debates da Rio+20, como contribuicdo dos
setores produtivos, no documento “A Desigualdade é
Insustentavel”.
A humanidade precisa criar condi¢des dignas de trabalho
a todos, combater o trabalho escravo, forcado e infantil;
assegurar salarios iguais para fun¢des iguais e garantir
o justo acesso das mulheres ao mercado de trabalho,
a educacdo e ao sistema politico; valorizar a riqueza
cultural dos povos; assegurar ampla liberdade religiosa,
politica e de opinido; garantir direitos aos portadores
de necessidades especiais; respeitar
e garantir direitos as minorias
também quanto a sua orientacdo
sexual; combater e criminalizar a
discriminacdo racial.
O Brasil tem progredido na
implantacdo de politicas sociais e
na garantia dos direitos. Leis foram
aprovadas para assegurar plena
igualdade de direitos as mulheres
e criminalizar a agressdao doméstica
e social. Povos indigenas tém sua
rigueza cultural preservada por
meio da demarcacdo das suas
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Somos
diferentes,
mas nao podemos
continuar

desiguais.

adreas de reservas territoriais. Leis
criminalizaram o racismo. Cédigos
e regulamenta¢des garantem a
acessibilidade aos portadores de
necessidades especiais. Nossa mais
alta Corte reconheceu o direito
constitucional as unides estaveis
entre parceiros do mesmo sexo.
Nossa Constituicdo garante ampla
liberdade religiosa e de culto.

Uma agenda que promova a
igualdade s6 se tornara realidade
por meio de acgbes vidveis e
concretas de inclusao social, do
desenvolvimento econémico equilibrado entre todos
os paises, da valorizagdo da diversidade humana e
equidade de género, e da preserva¢do da biodiversidade
do Planeta.

O futuro da Humanidade na Terra depende das decisdes
tomadas agora. E exige vontade politica e dos povos
contra a desigualdade de direitos e oportunidades
entre os seres humanos e os paises. Precisamos difundir
esse conceito e, como sociedade organizada, envolver
instituicdes brasileiras e internacionais, académicos,
ambientalistas, educadores, imprensa, enfim, todos,
para que essa chama se mantenha
acesa.

Precisamos repensar a relacdo dos
homens com o Planeta. Conhecemos
os caminhos corretos. E preciso
percorré-los. M

Paulo Skaf é presidente da Federacao
das Industrias do Estado de Sao Paulo
(FIESP) e do Centro das Inddstrias do

Estado de Sao Paulo (CIESP)



EISENMANN

DRIVING SUCCESS THROUGH LEADING TECHNOLOGY

Planejando e construindo sistemas completos de
transportadores, sistemas de pintura, automacéo,

Resende

sistemas automotivos, meio-ambiente, organizacio ot Cuzaro
ao Paulo

e estruturas de plantas. A EISENMANN é referéncia e . axics do
preferéncia mundial.

Sistemas Automotivos

Tratamento de superficie
Sistemas de transportadores de carrocerias
Linhas de montagem final

Pintura Industrial

Sistemas de pintura para metais
Sistemas de pintura plastica
Sistemas de pintura para madeira

Processo e Tecnologia
de Temperatura Elevada

Sistemas de revestimento e pré-tratamento
Tecnologias de alta temperatura
Tratamentos térmicos

1 Sistemas de Movimentacio

EMS - Sistemas monotrilhos elétricos
Sistema monotrilho elétrico para piso
Sistemas transportadores periféricos

Sistema BOT (Build Operate Transfer)
O grupo Eisenmann atualmente possui
diversos contratos BOT ao redor do mundo,
e, no Brasil 3 instalagdes neste modelo:

BOT - Resende / RJ

* Paint Shop completo para caminhdes MAN / Volkswagen

BOT - Caxias do Sul /RS

* Sistema E-coat e pintura p6 para o grupo Randon/Mastertech
« Sistema E-coat, pintura pé e pintura liquida

para o grupo Randon - Linha Frames

www.eisenmann.com

Eisenmann do Brasil Equipamentos Industriais Ltda
Av. Duquesa de Goias, 716 * Morumbi « Sao Paulo * SP + 05686-002 < 11 2161-1200




ORIENTACAO TECNICA

Qualidade assegurada exigida
pela ABNT para aluminio
anodizado destinado a construcao
civil e sua manutencao e
conservacao apos entrega

| Antonio Magalhdes de Almeida |

CAIXILHOS DE ALUMINIO
ANODIZADO
e Especificacdo técnica

e Utilizacdo
e Conservagao

“PROCESSO DE ANODIZACAOQO”
Este processo é dividido em quatro
etapas:

e Pré-tratamento

e Anodiza¢do

e Coloragéo

e Selagem

Pré-tratamento:

Consiste na prepara¢do da super-
ficie do aluminio antes da ano-
diza¢do, o que define o aspecto do

As normas NBR mencionadas sao instrumentos suficientes,

a nivel internacional, para a determinacao da qualidade e
conformidade dos produtos anodizados para fins arquitetonicos,
pois foram baseadas nas normas ISO.

acabamento (fosco, leitoso, esco-
vado, etc.).

Anodizacao:

Nesta etapa transformamos a su-
perficie do aluminio em éxido de
aluminio (Al,0,), formando uma
pelicula extremamente dura, iso-
lante elétrica, porosa e transpa-
rente, a qual protege o aluminio
das corrosdes atmosférica e
galvanica. Esta pelicula é mais
conhecida como camada anddica:
quanto maior sua espessura, maior
serd sua penetracdo no aluminio:
portanto, trata-se de uma camada
de conversdo.

A protecao anddica,
mais conhecida
como anodizacao,
que é feita sobre
os perfis de
aluminio utilizados
na fabricacao
de esquadrias,
tem excelente
resisténcia
a corrosao
atmosférica, no
entanto, nao resiste
a agressividade de
produtos quimicos
que tenham
alcalinidade ou
acidez.
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Coloracao:

Como a camada anddica forma-
da no processo de anodiza¢do é
porosa e transparente, apos sua
formacdo podemos colorir impreg-
nando sais metdlicos ou anilinas
através dos poros, sendo que os
sais metalicos (cobalto, estanho,
cobre, etc.) tém maior solidez a
luz, e por isso sdao usados para
fins arquiteténicos, obtendo cores:
champanhe, bronze, vinho, preta,

titanio, azul, ouro velho, etc.

Selagem:

Finalmente, efetua-se a selagem
da camada anddica (natural ou co-
lorida), que consiste na hidratacéo
da alumina, aumentando o volume
especifico de seus grdos, que con-
sequentemente fecham os poros
do 6xido de aluminio, tornando-o
praticamente impermedvel.

Esta parte do processo é um com-
plemento obrigatério, pois aumen-
ta a resisténcia da camada anddica
contra a corrosao.

Dados técnicos:
A qualidade (dureza, resisténcia a
corrosdo e a isolagdo elétrica) da
camada anédica formada sobre o
aluminio depende diretamente das
condicdes em que foram obtidas
no processo de anodizacdo.
Por isso, ndo basta especificar a
espessura da camada anddica,
mas, sim, a empresa anodizadora
deve amarrar todos os parametros
operacionais e manté-los dentro
dos padrdes ideais de qualidade :
e Parametro quimico (concentra-
¢do do banho, aditivos, etc.);
e Parametro fisico (temperatura,
agitacado do banho, etc.).
e Parametro elétrico (area catédi-
ca, densidade de corrente, etc.).
A norma brasileira ABNT NBR
12609, “Anodizacdo para Fins Ar-
quitetonicos”, fixa os requisitos

minimos de qualidade e os teo-
res de conformidade de cama-
das anddicas, para aplicacbes ar-
quitetdnica, e especifica as classes
de camada anddica, conforme a
zona aplicada;
e Classe A 13 (11 a 15 pm), zona
de agressividade baixa e média;
e Classe A 18 (16 a 20 uym), zona
de agressividade alta (maritima);
e Classe A 23 (21 a 25 pm), zona
de agressividade excessiva (In-
dustrial).
Obs.: Os nimeros 13, 18 e 23 que
sucedem a letra “A" identificam o
valor médio da camada em micro-
metros.
Como documentos complemen-
tares da norma ABNT NBR 12609,
ela chama outras normas para seus
ensaios de conformidade, além de
amarrar os seguintes itens:
a) Composicao da liga do aluminio;
b) Espessura da camada anddica
conforme regido de uso;
¢) Ensaios de conformidade;

Normas complementares chama-
das pela NBR 12609.

e Norma ABNT NBR 5426

e Norma ABNT NBR 6599

e Norma ABNT NBR 9243

e Norma ABNT NBR 12610

e Norma ABNT NBR 12611

e Norma ABNT NBR 12612

e Norma ABNT NBR 12613

Norma ABNT NBR 5426 - Plano de
amostragem e procedimento na
inspecao por atributo (N.Q.A.).

Esta norma, em fun¢do do numero
de pecas do lote, determina
a quantidade de amostras a
serem retiradas para ensaios e,
consequentemente, o limite de
aceita¢do de pecas fora da norma.
Existem nesta norma trés planos
de amostragem: atenuada, normal
e severa, sendo a normal a mesma
indicada pela norma européia
(EWAA), conforme tabela a seguir:

Electrogoldd,
um banho de

qualidade

Desenvolvemos, em parceria

com outras empresas, qualquer
tonalidade de banho de ouro para
qualquer tipo de adorno.

Hoje a empresa oferece mais de
65 tonalidades.

Banhos para contatos elétricos,
eletronicos e circuitos impressos.

Banhos de ouro quimico puro com

deposicao Electroless.

Solicite uma visita!

Produtos e Processos Galvanotécnicos
(ouro, prata, niquel, cobre paladio,
rhodio SW, rhodio negro e outros).

Revenda de Equipamentos e
Suprimentos para Laboratoérios

(retificadores, resisténcias, termostatos,

termometros e outros)

Suporte Técnico Qualificado
Laboratério Equipado com Absorcao

Atémica, Plasma, Lavador de Gases e
Estacao de Tratamento de Efluentes

Alta qualidade dos produtos e servicos

Electrogoldd

Rua Gino Morassutti, 1168 (Centro)
99200-000 - Guaporé - RS

Tel./Fax: 54 3443.2449 54 3443.4989
www.electrogold.com.br




Ne de pecas do lote * Numero de amostras Limite de aceitabilidade Manchamento dois, selagem

(colhidas ao acaso) de pecas fora do padrao satisfatoria; *

1a 10 todas 0 e Manchamento trés, selagem

11 a 200 10 1 deficiente;

201 a 300 15 1 e Manchamento quatro, selagem

301 a 500 20 2 ineficaz;

501 a 800 30 3 e Manchamento cinco, selagem

801 a 1300 40 3 inexistente (ndo selada).
1301 a 3200 55 4 A intensidade de manchamento do
3201 a 8000 75 6 corante sendo de 2 ou menos, a
8001 a 22000 115 8 qualidade é considerada aceitavel:
22001 a 100000 150 11 em caso de duvida utilizar a norma

*Lote - O pedido completo de um cliente ABNT NBR 9243 (selagem por per-

ou parte do pedido que esta sendo entregue

Esquadrias de aluminio anodizado

Norma ABNT NBR 6599 - Aluminio e
suas ligas, processos e tecnologia.
Esta norma define o processo de
anodizacdo a ser utilizado para ar-
quitetura e a liga de aluminio a ser
usada: perfis série 6000 (exemplo:
ligas 6060, 6063, etc.) e laminados
série 1000 e 5000 (exemplo: ligas
1100 e 5052, etc.). Como a anodiza-
¢do é a transformacgdo superficial
do aluminio em éxido de aluminio,
é exigida para anodizar uma liga
praticamente pura (98,5% Al),
tanto para laminados como para
extrudados.

Norma ABNT NBR 9243 - Determi-
nacao da qualidade da selagem da
anodizacao pelo método de perda
de massa.

Este método verifica a qualidade
da “selagem”, isto &, o fechamento
dos poros da camada anddica, seja
a anodizac¢ado natural ou colorida.

Este é um ensaio destrutivo que
verifica a qualidade da selagem
(fechamento dos poros do éxido
de aluminio), através da perda de
massa sofrida por uma amostra
anodizada com area determinada,
que é pesada analiticamente antes
e apds sua imersdao em uma solucéo
acida (fosforocromica), cuja pro-
priedade é remover a camada
anodica caso a mesma ndo tenha
selagem. A camada anddica terd
uma selagem adequada se a perda
de massa nao for superior a 30 mg/
dm?, que é igual a 0,30mg/cm?.

Norma ABNT NBR 12613 - Deter-
minacdo da qualidade de selagem
na anodizacao por absorcao de
corantes.
E um ensaio ndo-destrutivo que
averigua se a camada anédica ab-
sorve os corantes Azul 2LW ou Ver-
melho B3LW, apds um ativamento
acido. Quanto menor o mancha-
mento, melhor serd a qualidade
da selagem. Por isso, a cor residual
obtida no local de ensaio deve
ser comparada com as tonalidades-
padrao mostradas na tabela exis-
tente na norma, a qual contém seis
graduacdes, de zero a 5:
e Manchamento zero, selagem to-
tal (excelente);
e Manchamento um, selagem
muito boa;

da de massa), que é mais precisa.

Norma ABNT NBR 12610 - Deter-
minacao da espessura da camada
anoddica pelo método de corrente
parasita.

E um método ndo destrutivo para
averiguar a espessura da camada
anddica, utilizando aparelhos que,
através de inducdo de corrente,
geram um campo eletromagnético
de alta frequéncia, produzindo
correntes parasitas no metal
base (aluminio), cuja amplitude
é interferida pela espessura da
camada anddica (ndo condutora),
e expressa diretamente em
micrometros. Estes aparelhos de
medi¢cdo deverdo apresentar
estabilidade nas leituras, mesmo
para pequenas variacdes na
condutividade do material.

Obs.: Esta norma menciona que a
rugosidade do perfil pode provo-
car divergéncia na leitura obtida, e
também que o aparelho calibrado
em superficie plana ndo pode me-
dir superficie curva ou vice-versa.

Norma ABNT NBR 12611 - De-
terminacdo da camada andédica
através da utilizacdo de mi-
croscopio metalografico.

E um método destrutivo que de-
termina a espessura local da ca-
mada anddica, através de medidas
diretas e individuais, utilizando-se
de um microscépio metalografico,
com uma amplia¢do de 1:1000 na
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secdo transversal da amostra, onde
efetua-se a medida.

Antes da ampliacdo, a secdo
transversal devera ser embutida
em baquelite e posteriormente
é feito um polimento no senti-
do baquelite, camada anddica e
aluminio, evitando, assim, que o
aluminio, por ser um metal mole,
remonte sobre a camada anddica e
interfira na leitura.

Obs.: Este ensaio ndo serve para
medir espessura anddica inferior
a 8 ym, no entanto é usado como
referéncia para pecas medidas com
aparelho de inducdo de corrente
(ABNT NBR 12610).

Norma ABNT NBR 12612 - Determi-
nacao de resisténcia ao intemperis-
mo acelerado da camada anédica
colorida, “Solidez a luz”.

A anodiza¢do colorida deverd re-
sisti,, no minimo, a 600 horas de
exposicdo aos raios ultravioletas,

produzidos por lampada especial,
sendo seu comprimento de onda
durante o ensaio em torno de 313
nanometros.

A amostra devera ficar distanciada
190 mm da fonte emissora e sua
temperatura ndo deverd exceder
a 90°C.

Obs.: Neste ensaio, quanto maior o
comprimento de onda, menor sera
a intensidade do raio ultravioleta.
Por isso existem equipamentos que
possuem lampadas de formacao de
UV com maior intensidade (nano-
metros mais curto) e com menor
intensidade (nanometros mais lon-
gos).

As normas NBR aqui mencionadas
sdo instrumentos suficientes a nivel
internacional para a determinacéo
da qualidade e conformidade dos
produtos anodizados para fins
arquitetoénicos, pois foram baseadas
nas normas ISO (International
Organization for Standardization).

CUIDADOS COM AS
ESQUADRIAS DE ALUMINIO
ANODIZADO DURANTE A
OBRA E SUA CONSERVACAO
POSTERIOR

Cuidados:

A protecdo anédica, mais conhe-
cida como anodizacdo, que é feita
sobre os perfis de aluminio utiliza-
dos na fabricacdo de esquadrias,
tem excelente resisténcia a cor-
rosdo atmosférica, no entanto, ndo
resiste a agressividade de produtos
quimicos que tenham alcalinidade
ou acidez. A fim de prevenir tais
danos nas esquadrias, discrimina-
mos alguns cuidados com a coloca-
¢do dos caixilhos na obra:

a) “Argamassa ou reboco”

Toda a cautela deve ser tomada
durante a montagem das esqua-
drias na obra, pois a argamassa,
o reboco ou os residuos aquosos
dos mesmos (infiltracdo de laje)

Foco na eficiéncia!

A qualidade que a sua empresa procura
esta na MC Group. Solucdes eficientes,
inovadoras e &geis agregam valor ao seu
produto. Nossa linha de matérias primas
para Galvanoplastia atendem as mais
exigentes necessidades do mercado,
sempre na busca da exceléncia para nossos
clientes.

Acesse o site ou solicite uma visita e confiral

O seu dia-a-dia tem a nossa quimica.

Metalloys & Chemicals

Surface ) Pro

Sao Paulo

Telefax: 55 11 4615-5158 vendas@metalloys.com.br
8 | Ao Caxias do Sul www.mcgroupnet.com.br
= @ L+ ik
5 | umicore /) TEAM Telefax: 55 54 3223-0986
a Eikiali ERAME BORAX




reagem com a pelicula anddica
(6xido de aluminio), causando
danos irreversiveis em contatos
com as superficies anodizadas.
Como prevencdo, os caixilhos de
aluminio anodizados deverdo
estar protegidos temporariamente
até o término da obra, sendo
utilizada vaselina em pasta que,
quando aplicada, deve-se tomar
os devidos cuidados com as
guarnicdes de EPDM, as quais sdo
frageis (ressecam ou esfarelam) em
presenca de produtos organicos,
principalmente solventes.

Fita adesiva também podera ser
utilizada, desde que tenha garan-
tia do fabricante no sentido de ndo
ressecar ou de aderir demasiada-
mente em presenca de raios solares
(ex: fita 3W 25X da 3 M).

Nota: a fim de evitar todo este
transtorno, s6 se deve permitir a
colocacdo das esquadrias na obra

ap6s o termino da alvenaria.

b) “Acido muriatico ou fluoridrico”
No término de obra é muito co-
mum o uso de acidos muridtico e
fluoridrico como agentes de lim-
peza de pisos ceramicos, fachadas
de concreto aparente, pastilhas,
pedras, etc.

No entanto, todas as esquadrias
proximas a este tipo de limpeza
deverdo ser protegidas, a fim de
evitar o contato direto do acido
com o aluminio anodizado, pois
o ataque destes produtos pode
remover ou manchar a anodiza¢do
dos caixilhos.

Normalmente, como prote¢do dos
caixilhos utiliza-se a vaselina em
pasta, tomando os devidos cuida-
dos com as guarni¢des de EPDM
(borracha ou nylon).

Nota: A lavagem de fachadas deve
ser feita antes da colocacgdo dos
caixilhos de aluminio.

¢) “Produtos de limpeza utilizados
por empresas de limpeza”
Deve-se tomar cuidados com
empresas que se dizem especialistas
em limpeza de prédios ou caixilhos,

pois em sua maioria utilizam
produtoaltamenteacidoemmistura
com detergente para facilitar na
limpeza das esquadrias anodizadas,
diminuindo, assim, a vida util da
camada anddica (anodizacdo), ou
até mesmo chegando a remové-
la. Nestes casos, tem de se tomar
conhecimento das propriedades
quimicas dos produtos que
estdo sendo utilizados, que
normalmente vem com nome
fantasia mascarando o produto.

e Limpeza indicada pela norma
ABNT NBR 12609

Somente utilizar detergente neu-
tro a 5% em &gua, aplicado com
esponja macia, e para remover re-
siduo de fitas adesivas, ou remover
vaselina solida que esteja muito
aderente, passar antes da lava-
gem aguarraz, e para remover fi-
tas adesivas, pano umedecido com
solvente (aguarraz ou thinner), to-
mando os devidos cuidados com as
guarnicdes de EPDM (borracha ou
nylon).

Obs.: O sabdo em pd é um composto
alcalino e sua utilizacdo para pecas
anodizadas ndo é aconselhavel,
pois ataca gradativamente a
camada anddica.

e Remocdo de respingo de tinta
sobre peca anodizada

Para remocdo de respingo de

tinta latex utilizar alcool, outras

tintas em geral utilizar solventes

organicos (ex. aguarraz, thinner,

etc.), aplicados em flanela ou

pano. Nunca utilizar ferramentas
abrasivas.

MANUTENCAO INDICADA

PELA NORMA ABNT NBR

12609

A conservacdao do aluminio

anodizado no caixilho esta direta-

mente ligada ao nivel de limpeza,

sendo assim, conforme a agres-

sividade da zona aplicada, é ne-

cessaria uma periodicidade maior

de limpeza utilizando detergente

neutro a 5% em agua com auxilio

de esponja macia.

Como exemplo podemos citar :

e Zona Industrial, agressividade
excessiva, limpeza semestral.

e Zona Maritima, agressividade
alta, limpeza semestral.

e Zona Rural e Zona Urbana,
agressividade baixa e média,
limpeza a cada 18 meses.

Nos grandes Centros Urbanos é
aconselhdvel a limpeza anual.

Nota: A norma ABNT 12609
salienta as Zonas Maritimas (cloro) e
Zonas Industridis (enxofre) oferecem

alta agressividade, e a deterioracao
da camada anddica dependerd do
nivel e da frequéncia em que a
limpeza é realizada, pois a deposigao
de detritos aumenta as condigoes de
corrosao provocadas pelo cloro e pelo
enxofre. H

Antonio Magalhaes de Almeida

Quimico Responsavel - Prodec Prot. e
Dec. de Metais Ltda.

magalhaes@prodecnet.com.br

Diviséria de perfis anodizados
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INFORME PUBLICITARIO

SUSTENTABILIDADE
faz parte do DNA da Metal Coat

esde a sua fundagdo em 1999, a Metal Coat sempre

se norteou por caminhos onde a sustentabilidade

social é uma preocupagdo fundamental para
melhorar o ambiente e as pessoas que nele vivem.
Através de produtos de alta tecnologia e servicos prestados
nos segmentos de eletroplating e pré-tratamentos, a marca
ganhou mercado, posicionando sua bandeira como uma das
melhores empresas do segmento, onde, assim, suas parceiras
internacionais, tais como Columbia Chemical, Plating Process
Systems, BCl (americanas), Hawking (inglesa) e Yuken
(japonesa), fizeram com que a visdo projetada pela empresa
hé& 10 anos se tornasse realidade. Cada licenciada representada

pela Metal Coat tem a mesma preocupagdo no que tange ao — m——

meio ambiente e a ponte social. Esta troca de informagdes e
ideias fortalece toda estrutura da qual ela depende.

LIy Wi, i a4
L I Winidld _&ﬂ o
2 o | " ; » 1B '.. '.i'l " ﬂ:
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Columbia Chemical Hawking

Linha de verniz cataforético a base de P.U.:
i

Produto: Metal Clad XL 6000

Caracteristica: Produto Unico de excepcional flow, totalmente transparente (sem influenciar
nos substratos, como niquel e prata), a mais alta dureza do mercado até 6H, resisténcia superior
a acidos, tais como acido férmico, e a sudorese.

Aplicagao: Linha de ferragens e sanitarios.

Produto: Metal Clad Super Harp CB Plus

Caracteristica: Produto tinico no segmento de verniz baixa cura 125°C - 130°C, composto por
resinas hibridas de acrilato e isocianato, proporcionando um diferencial na resisténcia a acidos
férmicos e sudorese 10 vezes mais do que os produtos oferecidos ao mercado atualmente.
Outro ponto fundamental é que, por ser um verniz de baixa cura e alta resisténcia a acidos, ele
também possui uma dureza de 4H - 5H, facilitando o manuseio das pecas aplicadas.

Aplicacgao: Linha de fivelas, adornos e bijuterias.
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Com o trabalho de equipe de seus colaboradores e fidelizagcao de
seus parceiros, a empresa vem crescendo a média de 22% ao ano,
representando atualmente 10% do share de mercado.

Apds a construcao de seu novo parque fabrilem 2012, a empresavem
investindo fortemente em equipamentos industriais de pesquisas e
controles, visando oferecer ao mercado um servico diferenciado, um
trabalho de resultados mutuos entre empresa e funcionarios, pois a
Metal Coat carrega consigo o mesmo conceito desde sua fundacao.
“Nossos funcionarios sao parte essencial de nossa empresa, sao
eles que nos colocam em posi¢ao sustentavel para podermos nos
expandir cada vez mais de uma maneira eficaz, e quem conta com
isso sdo os clientes que utilizam nossos servicos e produtos’, diz o
diretor comercial, Sérgio Camargo Filho.

Com uma visao voltada ao relacionamento empresa, funcionario,
fornecedor e cliente, a Metal Coat se preocupa em melhorar cada
vez mais sua linha de produtos ecoldgicos, que é misséao primordial
para crescer cada vez mais no mercado que atua, podendo, assim,
investir, também, no ambito social de sua cidade, olhando sempre
para o macro ambiente ao qual pertence. Com essa politica, a
empresa ajuda, atualmente, 15 familias que englobam 50 criancas,
trabalhando, assim, para o crescimento e desenvolvimento
sustentavel de um futuro digno.

A evolucao do mercado e a mudancga do “jeito” de se fazer negdcio
fez com que a Metal Coat repensasse suas a¢oes estratégicas. Desta
maneira, iniciou-se um trabalho de oferecer uma nova linha de
produtos ambientalmente corretos e com um custo-beneficio muito
interessante, acessivel a todas as classes do segmento de plating

e pré-acabamento, linha de produtos, esta, exclusiva no mercado

brasileiro e que ja esta a disposicao para a comercializacao.

Linha de cromatos trivalentes DL (dispensam o uso de trocaidnica):

i

Produto: Spectramate DL

Caracteristica: Unico cromato de alta camada iridescente, que ndo necessita da utilizacao de
resina trocadora de ions para a remocao do Fe™? que entra em solugado por arraste do proprio
processo. O Spectramate DL possui em sua formulagdo um complexante que ndo permite que
o ferro codeposite juntamente com o cromato, fazendo com que os resultados de salt spray se
mantenham estaveis com um 6timo desempenho. Se comparado a um cromatizante trivalente
normal, o seu rendimento em relacdo a vida util é quase 10 vezes maior (dados coletados em
usuarios do processo e conferidos em nosso laboratério).

Aplicacao: Industria automotiva, ferragens e parafuseiros.

Produto: Coldip Tri 120 DL

Caracteristica: Unico cromato azul que oferece 96-120 horas de salt spray sem corrosao

branca, sem a utilizacdo da troca i6nica para eliminacdo do Fe*?. Provém da mesma
caracteristica do Spectramate DL, apresentando o mesmo complexante em sua formulacao.
Aplicagao: Industria automotiva, ferragens e parafuseiros.
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Linha de cromo trivalente:
f

Produto: TVC

Caracteristica: Unico processo de cromo trivalente a base de cloreto que permite um 6timo
poder de cobertura com uma camada igual a do cromo hexavalente, seguindo a mesma
velocidade de depdsito: 0,13 um/min. Devido a sua diferenciada tecnologia, utiliza-se um
sistema de purificacdo através de resina para eliminacdo dos contaminantes, garantindo,
assim, um aspecto visual muito similar ao do cromo hexavalente. E importante frisar que o
sistema de purificacdo a base de resinas ndo aumenta o consumo de cromo da solucéo, o que
é comum nos processos a base de sulfato.

Com uma camada de 0,25um, o processo TVC oferece uma boa resisténcia a corrosdo sem a
necessidade de utilizacdo de passivacdo com cromatos hexavalentes, que é inaceitavel dentro
do processo, pois 0 mesmo tem a finalidade de eliminar totalmente o cromo hexa da linha de
cromagem eletrolitica.

Aplicacao: Ferragens, sanitarios, moveleiros, adornos, bijuterias e automotivo.

Produto: Tryonix

Caracteristica: Fumé de alta estabilidade e com um poder de cobertura excepcional. Possui
uma faixa de tolerancia a contaminantes tais como niquel, cobre, ferro e zinco, que surpreende
os produtos ja existentes, isso faz com que a tonalidade fumé seja estavel durante o periodo de
trabalho. Todas as caracteristicas quanto ao desempenho de velocidade e resisténcia a corrosao
sdo iguais as do processo TVC.

Produto: Infinity

Caracteristica: O processo Infinity é o mais recente e foi desenvolvido para atender as mais
altissimas normas automobilisticas no quesito corrosao. Oferece de 96 a 120 horas de CASS Test
e atende as exigéncias do “Mud Russian Test’, teste a base de NaCl + CaOH, utilizado em paises

de muita neve, como a Russia, exigéncia das montadoras dos mesmos.

Cromatizante trivalente isento de cobalto:
i

Produto: Spectramate 151 CFT

Caracteristica: Este cromato foi desenvolvido para atender as futuras normas automotivas
que proibem o uso de Co na formulagdo dos cromatizantes. O Spectramate 151 CFT oferece um
6timo aspecto visual iridescente com uma camada espessa que garante uma 6tima resisténcia
a corrosdo por 168 horas sem o uso de cobalto inserido na camada. Isto faz com que aqueles
indesejaveis pontos pretos de 6xido de cobalto ndo aparecam mais nas pecas zincadas que
ficam muito tempo em estoque, prejudicando a estética das pecas, consequentemente
causando rejeitos por parte da qualidade.

Aplicacao: Industria automotiva, ferragens e parafuseiros.
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lados e polimeros:
f

Produto: Zirca-Sil 18

Caracteristica: Zirca-Sil ¢ um produto de nanotecnologia, usado a frio em substituicao a alguns
processos quimicos mais antigos e tradicionais, tais como fosfatos de ferro e, também, fosfatos
de zinco. E um revestimento inorganico homogéneo, baseado na formacéo de uma camada fina
de uma matriz de nano/metalico sobre as superficies metalicas. Forma uma pelicula uniforme e
muito mais fina que os fosfatos de ferro e significativamente mais fina que os fosfatos de zinco
(o revestimento produzido possui cerca de 40 a 80 nandmetros de espessura).

E um processo livre de cromo e fosfatos, praticamente isento de borra, tornando mais facil o
tratamento de efluentes, ndo deposita ferro na camada, aumentando a vida util da solucdo e
a resisténcia a salt spray das pecas. Zirca-Sil é a escolha certa para melhorar o meio ambiente,

economizar dgua, energia, tempo e produtos.

Aplicagao: Base de pintura para tintas liquidas, p6 e KTL.

Produto: E-CLPs 1700

Caracteristica: E-CLPs 1700 é um produto liquido isento de cromo, usado como selante final para aco galvanizado e aluminio,
proporcionando uma melhor aderéncia da tinta e resisténcia a corrosao. Pode ser aplicado em processos tanto de spray quanto de
imersao. E-CLPs 1700 nao é considerado um produto perigoso, tanto o seu concentrado como o banho de trabalho. E constituido a
base de polimeros que garantem uma étima alternativa na substituicao de fosfatos de ferro.

Aplicacao: Usado na substituicdo ao fosfato de ferro ou como selante final, para aumentar a resisténcia a corrosdo e aderéncia da
tinta.

ianeto:
f

Produto: Envirocopper MC (produto fabricado por concessao da representada Plating Process System para viabilizar a implantacdo
e divulgacédo do processo no Brasil).

Caracteristica: O Envirocopper MC é um processo diferenciado, pois oferece uma étima velocidade de deposicdo similar ao cobre
alcalino cianidrico. Com isto, as vantagens quanto ao poder de nivelamento se tornam notérias durante o processo de trabalho.

Seu consumo por amper/hora é extremamente baixo, fazendo com que o custo-beneficio entre o cobre alcalino sem cianeto
“Envirocopper MC” X cobre alcalino cianidrico se torne realmente vantajoso, tanto no quesito ambiental como no quesito financeiro.
Aplicacao: Automotivo, ferragens, moveleiros, adornos, fiveleiros e bijuterias.

Através da inovacao tecnolégica constante em seus produtos e o respeito e admiragcao por seus colaboradores,
“aformula que trazsolucao” expande suas marcas por todo o territorio brasileiro e sul-americano, olhando o futuro
com responsabilidade s6cioambiental e criando parcerias cada vez mais fortes com seus clientes e fornecedores.
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MATERIA TECNICA

Isolda Costa

ABSTRACT
he yellow chromating (Cr VI) is one of the most
I effective surface treatments against corrosion
of aluminum alloys. However, the toxicity of
the waste generated by this process has encouraged the
search for new environmentally friendly processes. The
present study aims to investigate the potential of cerium
conversion coating to replace the yellow chromate layers,

for the corrosion protection of a AA 2024 - T3 clad

aluminum alloy. The corrosion resistance evaluation of the

Potencialidade das camadas de
conversao de cério (CCCe) na
substituicao do cromato sobre
a liga AA 2024-T3 CLAD

| Célia R. Tomachuk; Isolda Costa;
José Mario Ferreira Jr; Marcelo Oliveira; W.A.S. Izaltino |

O presente trabalho teve como objetivo investigar a
potencialidade dos pré-tratamentos com camadas de
conversao a base de cério sobre a liga de aluminio 2024 - T3
com clad na substituicdo do pré-tratamento de cromatizacao.

surface treated samples was performed by electrochemical
impedance spectroscopy and salt spray tests (ASTM
B-117). Comparison of the results showed a higher
corrosion resistance associated to the cerium conversion
coating (CCCE) comparatively to the chromate layer
with hexavalent chromium. The corrosion protection of
the substrate (Alclad) was promoted by precipitation of
Ce(OH), in the cathodic region, due to pH increase in
result of the oxygen reduction reaction, suggesting that
cerium presents auto-regeneration properties and great
potential to replace yellow chromating treatments.

RESUMO

Neste trabalho foi avaliada a resisténcia a corrosdo de
trés sistemas de revestimento: a) desengraxe alcalino
(SB), b) camada de conversdao de cério (CCCe) e ¢)
cromatiza¢do amarela (Cr VI), este ultimo para efeito
de comparagdo. Os sistemas foram avaliados por
espectroscopia de impedancia eletroquimica e ensaios
de névoa salina (segundo norma ASTM B-117). A
comparacdo dos resultados mostrou maior resisténcia
a corrosdo associada ao tratamento de camada de
conversdo de cério (CCCe) em relacdo a camada de
cromato (cromo hexavalente). A protecdo contra a
corrosao do substrato (clad de aluminio) foi promovida
pela precipitacdo de Ce(OH), nas regides catddicas,
onde ocorre o aumento do pH em resultado da reacédo
de reducdo do oxigénio. Pode-se assim concluir que
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as camadas de conversdo de cério (CCCe) possuem
propriedade de autorregeneracdo do filme ao ocorrer
a precipitacdo de Ce(OH),. Portanto, o tratamento
de camada de conversdao de cério (CCCe) mostrou ter
grande potencialidade para substituir os tratamentos a
base de cromatos.
Palavras-chaves: Ligas de aluminio 2024, camadas de
conversao de cério, autorregeneracdo, corrosao, cromo

hexavalente.

1. INTRODUCAO

As ligas de aluminio sdo vastamente utilizadas por
possuirem baixa densidade aliada a boas propriedades
mecanicas e, além disso, formarem naturalmente
uma camada de o6xido superficial e protetora quando
expostas a atmosferas de média a baixa agressividade,
passivando a superficie. Todavia, esse filme de passivo
formado sobre a superficie pode ser facilmente
atacado por agentes agressivos, como ions cloretos,
sendo necessario o uso de tratamentos para proteger
a superficie contra a corrosdo. Os tratamentos de
conversao a base de cromato hexavalente (Cr VI)
foram, durante muitos anos, os mais utilizados, por
oferecerem otima protecdo contra a corrosdo para
ligas de aluminio [1-4]. Entretanto, solu¢des contendo
ions de Cr VI possuem efeitos toxicos e seu uso vem
sendo crescentemente restringido. Consequentemente,
a busca por tratamentos alternativos e ambientalmente
inofensivos tem crescido enormemente nas ultimas
décadas. Os tratamentos alternativos, além de nao
gerarem residuos téxicos, devem apresentar boa
resisténcia a corrosdo. Varias pesquisas tém sugerido
alternativas a base de cromo trivalente, camadas de
conversdo de cério, revestimentos hibridos a base de
silanos, e tratamentos que envolvem particulas ou
filmes na escala nanométrica, entre outros. [5-27]
Camadas de conversdo de cério para protecdo do
aluminio e suas ligas vém sendo avaliadas desde a
década de 80 [26-27]. Tais trabalhos mostraram que a
imersdo de corpos de prova de aluminio em solugdes
contendo ions de cério promovia a forma¢do de um
filme que aumentava a resisténcia a corrosdo deste.
Com o desenrolar das pesquisas, foi sendo sugerido que
as camadas de conversao de cério poderiam atuar como
protetores ativos, com capacidade de autorregeneracao
do filme sobre as superficies de aluminio e suas ligas,
tornando-se um candidato potencial para substituir
a camada de conversdao com cromo hexavalente [11,
28-30].
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A propriedade de autorregeneracdo de camada, no caso
dos tratamentos com cério, esta associada a precipitacdo
de Ce(OH), com o aumento localizado do pH nas regides
catédicas. Esta precipitagdo causa a polarizacdo das
rea¢des catddicas, diminuindo a cinética do processo
de corrosdo [29-31]. Em trabalhos anteriores realizados
pelo grupo, excelentes resultados foram observados
para o aluminio AA1050 tratado por imersdo em
solucdes aquosas em ebulicdo, contendo ions de cério
[36]. Todavia, elevadas temperaturas para a formacao
de filmes passivos dificultam a aplicacdo industrial
deste processo. Este trabalho teve como objetivo testar
a adicdo de aditivos a solucdo com ions de cério para
diminuicdo da temperatura e estabilizacdo das solu¢des
utilizadas para formac¢do das camadas de conversdo de

cério.

2. EXPERIMENTAL

Neste trabalho foram utilizados corpos de prova da liga
de aluminio 2024-T3 clad. Amostras desta liga foram
inicialmente lavadas com agua deionizada e secadas
com soprador térmico. Em seguida, estas amostras
foram submetidas aos tratamentos identificados por:
(1) SB, (2) CR VI e (3) CCCe, detalhados a seguir. As
amostras tratadas segundo os tratamentos (2) e (3)
foram primeiramente submetidas ao tratamento SB.

O tratamento SB consistiu em imersdo das amostras
em solu¢do com 40 g L' de desengraxante (SurTec®
133) de baixa alcalinidade, por trés minutos a
(40+2)°C e, em seguida, enxdgue com agua deionizada.
Apods desengraxe, as amostras foram imersas em
solucdo a 7% em volume de desengraxante de alta
alcalinidade (SurTec® 181-B), por trés minutos a
(40+2)°C e enxaguadas com dgua deionizada. Depois do
desengraxe, as amostras foram imersas em solu¢do acida
com 120 g L' de desoxidante (SurTec® 495-B), também
por trés minutos e a (40+2)°C e, em seguida, enxaguadas
com &gua deionizada em ultrassom por 5 minutos
e secadas com soprador térmico. O tratamento de
passivacdo com Cr(VI) consistiu em imersdo das amostras
em solugdo acida com 20 g L' de passivante (SurTec®
653), por trés minutos a (40+2)°C, seguida por enxague
com agua deionizada e secagem com soprador térmico.
O tratamento CCCe consistiu em imergir amostras da
liga de aluminio em solucdo contendo ions de cério e
aditivos, estes sendo selecionados por ensaios de névoa
salina, durante vinte minutos a (70+2)°C, e, em seguida,
enxaguar com agua deionizada e secar em estufa por
quinze minutos a 80°C.

Ensaios de corrosdo acelerada das amostras tratadas e
sem tratamento foram realizados em camara de névoa
salina, de acordo com a norma ASTM B117 [35]

A resisténcia a corrosdo das amostras tratadas foi
caracterizada eletroquimicamente por Espectroscopia
de Impedancia Eletroquimica (EIE) e medidas do
potencial a circuito aberto (PCA). As medidas de PCA
foram obtidas para as amostras com tratamentos de
(1) a (3), em solu¢do aquosa com 100 mM de NaCl,apés
24h, 48h e 72h de imersdo. As superficies das amostras
da liga de aluminio 2024-T3 foram observadas por
microscopia 6ptica, antes e apds imersdo, utilizando-se
um microscépio Leica Q550IW.

Os resultados de EIE foram obtidos no PCA sempre
ap6és as medidas de potencial de circuito aberto
usando o frequencimetro Gamry EIS 300 acoplado ao
potenciostato (Gamry modelo PCI/300) e controlado
pelo software Echem Analyser 135. As medidas foram
realizadas ap6s 24h, 48h e 72h de imersdo em solucédo
aquosa de 100 mM de NaCl na faixa de frequéncia de
10 kHz a 10 mHz, com sinal de 10 mV de amplitude de
perturbacdo e taxa de aquisicdo de dados de 10 pontos
por década.

O arranjo experimental utilizado nos ensaios
eletroquimicos consistiu em uma célula de trés eletrodos,
onde o eletrodo de referéncia foi um eletrodo de
Ag/AgCl e o contraeletrodo foi uma tela de uma liga de
platina e rédio. A area do eletrodo de trabalho exposta
ao eletrolito foi de 1 cm?.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 é apresentada a superficie ensaiada da liga
de aluminio 2024-T3 clad com os tratamentos (SB, CR VI
e CCCe), sem revestimento organico, antes e apds 800h
de exposicdo em camara de névoa salina. Os resultados
mostram que todos os tratamentos proporcionaram
excelentes resisténcias a corrosdo, em comparacdo ao
corpo de prova sem tratamento (SB), observando-se a
seguinte ordem decrescente de resisténcia a corrosdo
dos tratamentos testados: CCCe = Cr VI > SB.
Resisténcia a corrosdo superior a 800h de exposicdo a
névoa salina é um 6timo indicio de que as CCCe podem
substituir os revestimentos de cromato (Cr VI), no que
se refere a resisténcia a corrosdo. Os tratamentos que
proporcionaram a forma¢do de camadas de conversao
de cério apresentaram excelentes propriedades
anticorrosivas. Este tratamento (CCCe) foi associado
com as maiores resisténcias a corrosdo dentre todos
os testados, provavelmente devido ao filme ter sido
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dopado com ions de cério, tornando a superficie da liga
de aluminio 2024-T3 clad mais protetora.

E possivel observar nas micrografias da Figura 2 as
superficies da liga 2024-T3 clad tratadas com camadas
de conversdo de cério (CCCe), antes (A e C) e apds
processo de corrosdo (B, D, E e F), por imersdao em
solucdo 100 mM de NaCl em diferentes aumentos e
campos de visualizacdo. Na Figura 2 (A) a superficie
da liga de aluminio 2024-T3 clad foi observada com
200X de aumento em campo claro, sendo possivel
observar um filme poroso e com precipitados. Estes
sdo provavelmente precipitados de Ce(OH),, formados
durante o processo de tratamento em solucdo. A
superficie, apds ensaio de imersdo, aparenta ter nimero
menor de poros em comparac¢do a que ndo foi exposta,
(Figura 2-B). sugerindo que a precipitacdo de Ce(OH),
promove o fechamento de poros; isto, por sua vez,
aumenta a resisténcia a corrosdo do substrato. Em
maiores aumentos e préximo aos poros, é possivel
observar mudanca de coloracdo nas bordas destes
(Figura 2(C)). Quando observados em campo escuro
(Figura 2(D)) nota-se grande numero de precipitados
na regido de borda e a presenca de um produto que

reveste os poros internamente.

D E F
Figura 1 - Macrografias da superficie da liga de aluminio
2024-T3 clad com os tratamentos: (A) SB, (B) Cr VI, (C)
CCCe antes do ensaio de névoa salina , (D) SB, (E) Cr Vle
(F) CCCe apés 800h de exposi¢do a névoa salina, segundo a
norma ASTM B-117/2009
As micrografias da superficie das amostras apés
tratamento com cromo hexavalente sdo apresentadas
na Figura 3, onde é possivel confirmar a presenca do
revestimento de cromo pelas trincas caracteristicas dos

filmes a base de cromo hexavalente. Estas ocorrem
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devido ao alivio de tensdo na formacdo do filme.
Observa-se, também, em aumentos de 100X, apds o
processo de corrosdo (Figura 3-B), a presenca de ataques
(pites) de corrosdao maiores do que os observados nas
amostras com CCCe. Ndo foi observada com maiores
aumentos (500X) na regido de bordas dos pites (Figura
3-D) a precipita¢do de produtos de corrosdo, como nos
filmes de CCCe.

Figura 2 - Micrografias das superficies da liga de aluminio
2024-T3 clad tratadas com CCCe (A) antes do processo
de corrosdo (campo claro, 200X) e (B) apds o processo de
corrosdo (campo claro, 200X) (C) 500X campo claro e (D)
500X campo escuro

C D

Figura 3 - Micrografias da superficie da liga 2024-T3 clad
tratada com Cr VI (A) antes do ensaio de corrosdo (100X,
campo claro); (B) apds ensaio de corrosio (100X, campo
claro); (C) antes do ensaio, (500X, campo claro) e (D) apds
ensaio de corrosdo, (500X, campo claro)

As medidas de potencial a circuito aberto para as
amostras com os tratamentos SB, CCCe e Cr VI e imersas
por 48h em solu¢do de NaCl 0,1M sdo mostradas

na Figura 4. Observa-se que todos os tratamentos

resultaram em estabilidade do potencial neste periodo.
Valores de potenciais mais nobres foram observados
para as amostras com camada de conversdo de cério em
comparacao a de cromato.

-0,580 —SB_2d
-0,620 — CCCe_2d
’ —Cr_VI_2d

-0,660

-0,700
-0,740
-0,780
-0,820
-0,860
-0,900

-0,940 T T T ,
0 500 1000 1500 2000
Tempo (s)

Potencial (V) vs Ag/AgCI

Figura 4 - Curvas de potencial a circuito aberto em funcao
do tempo para os tratamentos SB, CCCe e Cr VI ap6s 2 dias
de imersao em solu¢do 100 mM de NaCl

O comportamento eletroquimico da superficie da liga,
com camadas de conversdo ou ndo, é comparado
na Figura 5 para 2 dias de imersdo em solucdo 100
mM de NaCl. Os resultados permitem as seguintes
observagdes. A superficie com camada de conversdo
com CrVI apresenta menor impedancia em comparagao
a superficie sem camada de conversdo. Isto pode ser
explicado pela intensificacdo da atividade eletroquimica
do substrato metélico exposto sob os defeitos (trincas),
bem como a atividade eletroquimica associada a este
tipo de camada. O tratamento SB, por sua vez, indica a
presenca de processos difusivos nas baixas frequéncias.
O tratamento de CCCe produziu as maiores impedancias
entre as superficies testadas, notando-se um arco
capacitivo achatado que ndo se completa na faixa de
freqUéncias estudada.

+:
6.0E+5 155 5
- CCCe_2d
. «Crviad| . -
T 40E+5 K
S .
z .

‘: S
0,0E+0 f f
0,0E+0 2,0E+5 4,0E+5 6,0E+5

Z. (W.cm?)

Figura 5 - Diagramas de Nyquist para a liga de aluminio
AA2024-T3 clad, com os tratamentos SB, CCCe e Cr VI
apés 2 dias de imersdo em solugdo 100 mM de NaCl

A evolu¢do do comportamento eletroquimico da
superficie da liga de aluminio AA2024-T3 clad, apos
tratamento CCCe, em funcdo do tempo em solucdo
100 mM de Nadl, é mostrada na Figura 6, na forma de
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diagramas de Nyquist. E evidente o grande aumento
da impedancia da superficie com o tempo de imersao,
o que deve estar relacionado com a precipitacdo de
produtos de corrosdo na superficie da liga. Sabe-se que
o Ce(OH), precipitado nas regides catodicas quando
o pH é aumentado em decorréncia de processos de
corrosao, dificultando a continuidade destes.

Rosero-Navarro [33] e Palomino et al [31,35] sintetizaram
e caracterizaram um revestimento hibrido dopado com
ions de Ce, e observaram respostas tipicas de inibicdo da
corrosédo pelo cério, naformade precipitacdo de Ce(OH),.
De forma similar a observada no presente trabalho, a
precipitacdo de hidréxido de cério contribuiu para o
aumento da impedancia ao longo do periodo de ensaio,

sugerindo o fechamento de poros do revestimento

estudado.
1,2E+6
NE 8,0E+5 +
<
2
N 4,0E+5 + %t = CCCe_1d
e - CCCe_3d
3 » CCCe_8d
0,0E+0 | .
0,0E+0 4,0E+5 8,0E+5 1,2E+6
Z. W.em?)

Figura 6 - Diagramas de Nyquist para a liga de aluminio
AA2024-T3 clad, com os tratamentos CCCe apds varios
periodos de imersao em solugdo 100 mM de NaCl

O comportamento eletroquimico da superficie da liga de
aluminio com os diversos tratamentos foi caracterizado
por polariza¢do anddica. A Figura 7 mostra os resultados
para os tratamentos SB, Cr VI e CCCe apds 3 dias de
imersdo em solu¢do 100 mM de Nacl.

Observa-se nesta figura que o tratamento com cromo
hexavalente causou aumento de potencial, diminuicao
da corrente de corrosdo e polarizacdo da rea¢do anddica
em relacdo ao tratamento SB. O mesmo ocorreu para o
tratamento de CCCe, porém a polarizacdo da reacdo
anddica foi ainda maior no caso deste tratamento. Além
disso, nota-se que a tendéncia a quebra do filme passivo
diminuiu na seguinte ordem de tratamento, CCCe, CrVI
e PB. Apesar das oscilagdes de corrente observadas em
potenciais préoximos a 0 V para ambos tratamentos,
CCCe e CrVI, enquanto para este ultimo a quebra do
filme ocorre em potenciais ligeiramente mais elevados,
para o tratamento CCCe, o filme apresenta maior

resisténcia a quebra.

1,5
10 +
05 +
0,0 -

-0,5 T —CCCe
—Cr_VI
1.0 7 —SB
1E-10 1E-8 1E-6 1E-4 1E-2 1E+0
Densidade de corrente, (A/cmz)

Potencial, V (Ag/AgCl)

Figura 7 - Curvas de polarizacdo anddica para a liga de
aluminio AA2024-T3 clad, com os tratamentos CCCe, Cr VI
e SB ap6s 3 dias de imersdo em solugdo 100 mM de NaCl
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5. CONCLUSOES

O tratamento da superficie da liga de aluminio
AA2024-T3 clad com ions de cério, testado no presente
estudo e que produz camada de conversdo (CCCe),
resultou em elevada resisténcia a corrosao, superior a
associada a camada de conversdo de cromato com cromo
hexavalente, indicando que o primeiro pode substituir
o ultimo com vantagens ambientais. A resisténcia
a corrosdo foi avaliada por ensaio de névoa salina,
técnicas eletroquimicas e observa¢do da superficie por
microscopia 6ptica. O tratamento com ions de cério foi
realizado a temperatura de 70°C, o que representou
significativa melhoria no processo em compara¢do a
trabalhos anteriores em que a camada de conversao foi

obtida a temperatura de aproximadamente 100°C.
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MATERIA TECNICA

ABSTRACT

echnology of Electrolytic Phosphating reduces

operating costs and ecological impacts, through

a continuous process that executes pickling and
phosphating.
With the continuous process, both the pickling and the
phosphating are executed electrolytically. The treating
times are almost exclusively defined by the amount of
current supplied. Depending on which, the treating time
in the pickling as well as phosphating section takes
just a few seconds. With the inline treatment, each wire
strand is individually controlled and treated, even in the
case of simultaneous treatment of multiple parallel wire
strands. Through the good accessibility to the surfaces,
they are well pickled and phosphate coated. This results
in a reduction of operating costs together with improved
drawability. The latter is due to an even conditioning of
the wire surface. The phosphate coating weight required
for drawing depends entirely on the amount of current
supplied and is no longer dependent on bath temperatures,
treating times, bath concentration and carbon content of
wire.
Such an inline plant can be operated for lines with
annealing furnaces as well as drawing machines with
single or multiple wire plants without problem.
For conversion of existing treatment lines for annealing
furnaces no further modifications are necessary in the wire
flow and handling for installing the electrolytic process.

Fosfatizacao eletrolitica na
producao de arame aumenta
a qualidade e reduz custos
operacionais

| Werner Sturm |

No tratamento de arame através do processo eletrolitico
de fosfatizacao de calcio, a tecnologia combina a questao
ambiental com a questao econdémica, o que significa protecdo
ambiental, menor custo e melhoria na qualidade.

The wire take-up and pay-off systems already used can
still be used further.

The appliance of this technology results in a better
quality of product, higher productivity and reduction of
environmental impact.

1. INTRODUCAO

Comparado com o processo usual aplicando revestimento
de fosfato de zinco, o processo eletrolitico traz os
beneficios de menor operacdo, manutencdo e impacto
ambiental com maior qualidade no tratamento de
superficie. O processo é controlado automaticamente,
resultando em seguranca e eficiéncia. Com maior
faixa de velocidade de operagdo (DV), o processo de
fosfatizacdo eletrolitica pode ser instalado em linha
com forno de recozimento ou trefila, o que aumenta
a produtividade. Além disto, o revestimento de fosfato
de zinco ou de fosfato de cdlcio pode ser realizado
na mesma linha, sendo necessario somente alterar a
solu¢do. Com fosfatizacdo de calcio, a velocidade de
trefila é muito maior e, também, a solucdo ndo contém
metais pesados, como Zn ou Ni, consequente ndo tem
estes componentes na camada de revestimento.

Para melhorar a formatacdo mecanica de arames através
de compressao ou trefila, geralmente uma protecdo a
base de fosfato de zinco é aplicada. Para este propésito,
a superficie do arame deve estar isenta de residuos de
recozimento, carepas, bem como residuos do processo
de trefila.
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Até o momento, o tratamento de superficie para
bobinas de arame tem sido executado pelo processo
de batelada, através de banhos quimicos realizados
em tanques. As bobinas sdo transportadas, de forma
manual ou automatica, através dos diferentes banhos,
por meio de gruas ou pontes rolantes. O tratamento
de arames pré-trefilados pode ser realizado tanto em
bobinas quanto em linhas continuas.

O processo de batelada, devido a complexidade técnica
do equipamento para transporte das bobinas pelos
tanques de tratamento, resulta em alto custo de
investimento. Custos de manuseio adicionais ocorrem
para o transporte das bobinas de arame para dentro
e fora da planta, além do mais, o longo tempo de
armazenamento intermediario das bobinas tratadas
pode levar a formacdo de ferrugem devido a exposicao
a umidade, tendo impacto negativo no tratamento
mecanico subsequente e, por consequéncia, na
produtividade e qualidade.

Bobinas pesadas e o bobinamento com muita pressdo
podem resultar na remocdo incompleta das carepas e,
portanto, provocar a formagao irregular do revestimento
de fosfato de zinco nas superficies. Carepas e residuos de
ferrugem sado conhecidos por causarem irregularidades
ou falta de revestimento de fosfato de zinco nestas
areas de superficies afetadas.

O processo de batelada requer muita mao-de-obra,
manutencdo e limpeza, principalmente nos banhos
de fosfato, que resultam em aumento dos custos
operacionais. O consumo de produtos quimicos para
a remocdo de carepas e o revestimento de fosfato de
zinco sao significativos e impactam de forma negativa
nos custos. Para bobinas de arame, um tratamento
mecanico prévio utilizando plantas de jateamento é
somente possivel com elevado custo de investimento
e opera¢do. Em funcdo disto, a remoc¢do de carepas é
quase exclusivamente realizada através da aplicacdo de
acidos. Isto ndo é somente associado ao alto custo dos
acidos utilizados, mas, também, ao descarte dos acidos
utilizados, resultando em lodo metalico.

Para eliminar os pontos fracos evidentes nas linhas
ndo-continuas de tratamento de bobinas de arame, foi
desenvolvido um processo continuo, baseado em muitos
anos de experiéncia operacional em plantas continuas
de tratamento de arames e, também, contando com
a cooperacdo, e, "know-how”, de um fornecedor de
produtos quimicos, resultando em &timos resultados
aplicados em varias plantas.

Apds a operacdo com sucesso, entre 2005 e 2006, de
uma planta piloto em um produtor de arames na
Alemanha, varias plantas foram implantadas na Europa
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e Asia e operam com arame em linha de arame Unico,
bem como linhas multiplas de até 24 arames.

Neste processo, o revestimento de fosfato de zinco
é depositado de forma eletrolitica. Caso requerido
pelo cliente, ou se zinco ndo for uma op¢do, devido
a especificacbes ecologicas, fosfato de calcio também
pode ser utilizado como revestimento.

Os arames sdo continuamente tratados “em linha”, com
remog¢do prévia das carepas mecanicas. Combinando
este tratamento com a trefila, ou recozimento, ambos
0s processos sdo otimizados em manuseio, manutencao,
custos operacionais e consumo de produtos quimicos
envolvidos.

O processo inovador é baseado em um revestimento de
fosfato aplicado de forma eletrolitica, que também é
vantajoso para remover carepas por decapagem.

O revestimento de fosfato por si ndo é consistente
com o prévio revestimento de fosfato de zinco. Um
revestimento de fosfato de calcio é formado sobre
os arames. O beneficio desta producdo de arame é
destacado no item 3.2.

Baseado na tecnologia de processo e nos produtos
quimicos utilizados, as vantagens essenciais sdo
demonstradas abaixo:

- Menores investimentos e custos operacionais

- Melhor qualidade de superficie

- Menor custo operacional e de manutencéo

- Menor consumo de produtos quimicos

- Menor produgdo de aguas residuais e residuos

- Maior produtividade e disponibilidade

- Menor necessidade de espaco

- Facil adaptacdo as instala¢des existentes

Arames ap6s fosfatizacdo
de célcio eletrolitica

Arame ap6s fosfatizacao
eletrolitica e trefila

2. COMPARACAO ENTRE DECAPAGEM EM
BANHO E ELETROLITICA

Para as linhas de decapagem em batelada, o tempo de
tratamento é entre 15 e 60 minutos, e o tempo para
deposicao do fosfato de zinco entre 4 e 14 minutos.

No tratamento de bobinas, os arames na face externa
tém melhor contato com as solu¢des do que os internos,
provocando os problemas conhecidos como decapagem

incompleta ou excessiva.

Quando utilizados os processos continuos de decapagem
ou fosfatizacdo, ambos sdo realizados de forma
eletrolitica. O periodo de tratamento é praticamente
definido pela quantidade de corrente fornecida.
Dependendo da corrente, o tempo de tratamento
na secdo de decapagem, bem como na fosfatizacao,
é de apenas alguns segundos. Com o tratamento
“em linha"”, cada arame tem o tratamento controlado
separadamente, mesmo que sejam tratados diversos
arames, em paralelo, ao mesmo tempo. Devido ao
contato de toda a superficie do arame, ela é decapada
e revestida. Isto leva a reduc¢do dos custos operacionais
em conjunto, beneficiando o processo de trefila.

O peso do revestimento de fosfato necessario para a
trefila depende somente da alimenta¢dao da amperagem
e, portanto, a fosfatizacdo ndo decorre mais em funcao
da temperatura, do tempo, da concentracdo do banho
ou porcentagem de carbono no arame.

Uma planta “emlinha” pode ser operadasem dificuldade
sincronizada com um forno de recozimento ou uma
trefila, com uma linha de arame simples ou multipla.
Aplicando o processo “em linha” com forno de
recozimento, a velocidade de tratamento do arame é
adaptada a velocidade do forno, variando entre DV*50
e DV160.

As trefilas sdo adaptadas para velocidade de entrada
variando entre 30 e 300 m/min. Devido a estas
caracteristicas, a adaptacdo das plantas existentes é
completamente viavel.

A aplicacdo de fornos de recozimento ndo requer
nenhuma modificacdo na velocidade do arame e
manuseio para instalacdo do processo eletrolitico.

Os sistemas de entrada e saida também podem ser

reutilizados no processo.

Planta de decapagem eletrolitica com fosfatizacdo de cdlcio
instalada apds um forno de recozimento com 24 arames

*DV € o didmetro do arame em milimetros, vezes a velocidade do arame
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Quando sado utilizadas maquinas trefiladoras em
conjunto com o tratamento “em linha”, os arames
entram na trefila diretamente apds o tratamento
eletrolitico.

Em adicdo, um removedor mecanico de carepas pode
ser utilizado para o arame: devido a este dispositivo,
a maior parte é removida da superficie antes da
decapagem eletrolitica, resultando em menor periodo
de decapagem e menor consumo de produtos quimicos e
energia. Além disto, a carepa removida mecanicamente

pode ser reciclada, reduzindo custos com descarte de

material.

Linha de decapagem eletrolitica e fosfatizacao

3. PROCESSO

3.1 Remoc¢éao quimica e eletrolitica de carepas

A remocdo de carepas da superficie do arame é realizada
através do processo eletrolitico em uma solucdo de acido
sulfirico a 50°C. Baseada nos parametros especificos do
arame, diametro e velocidade, a intensidade da corrente
é automaticamente controlada através de sistema CLP.
Um sistema de contato controla a transferéncia de
corrente para o arame. Na secdo de decapagem o
arame é conduzido em 4 ou 6 segmentos alternativos,
separados como catodo e anodo.

A corrente ndo é fornecida diretamente para o arame
e, sim, através de placas de eletrodo instaladas nos dois
lados do arame. O arame age como condutor entre os
segmentos e os eletrodos.

O arame é conduzido através de cada tanque carregado
com acido sulfurico. No caso do arame parar, devido a
uma mudanca na maquina trefiladora, o fornecimento
de energia e a adicdo de acido para o respectivo tanque
sdo interrompidos imediatamente. Isto previne que

ocorra uma decapagem excessiva do arame.
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O controle individual da intensidade da corrente, a
remo¢do de carepa e a necessidade individual de cada
arame podem ser adaptados conforme os requisitos.
Devido ao tratamento separado dos arames, as carepas
sdo removidas sem ocorrer a decapagem excessiva.
A qualidade da superficie beneficia o revestimento
subsequente, reduzindo o consumo de produtos
quimicos.

O
O
N

\I

I,

Arame

l

+ H2S04: 180g/L

| Tanque de decapagem |

Retificador com baixa ondulagao
Diagrama da secao de decapagem eletrolitica

O aquecimento da solucdo de decapagem pode ser
realizado através de eletricidade, vapor ou d4gua quente.
A medicdo de acido sulfurico e drenagem do acido de
decapagem (4cido utilizado) sdo realizadas de acordo
com os parametros do arame, capacidade e horas de
amperagem. Isto é controlado automaticamente através
de sistema CLP, um fator decisivo para o controle da
taxa de vazdo. O tratamento do acido e efluente deve
atender aos requisitos e legislacdo locais.

O suprimento requerido de 4gua ¢é realizado
automaticamente através de um controlador de nivel.
Apds passar pelase¢do de decapagem, o arame segue por
uma secao de enxague em 3 estagios de neutralizacao.
O estdgio de neutralizacdo/ativacdo serve para remover
os acidos residuais dos poros e ranhuras, para minimizar
o depésito de acido sulfurico na secdo de fosfatizagdo
eletrolitica. A adicdo de um neutralizador é controlada

automaticamente através do pH.

3.2 Fosfatizacao eletrolitica

Como na se¢do de decapagem, o arame é direcionado
para as camaras individuais. Cada arame é conectado
separadamente e exclusivamente como catodo, onde
a fornecimento de corrente ocorre através de pinos ou
rolos.

Na secdo de fosfatizacdo, anodos sdo instalados em
ambos os lados da camara. Como anodo é usada uma
liga de titanio revestida, para proporcionar aos anodos
uma vida util maior.

O arranjo dos anodos em ambos os lados do arame
asseguraumahomogeneizacdo dadensidade de corrente
entre 10 e 150 A/dm?, resultando em uma secdo muito
curta de tratamento. O peso do revestimento é ajustado
através da quantidade da corrente. Para arames de alto
carbono, passar ap6s por um revestimento patenteado*
com peso de 3 a 6 g/m? tem comprovada eficiéncia. O
mesmo é valido para a¢o inoxidavel para o revestimento
de oxalato.

A intensidade da corrente é controlada pelos
parametros do arame. Como na secdo de decapagem,
os parametros sdo diametro e velocidade, bem como o
peso de revestimento necessario. A meta de tempo de
decapagem deve estar entre 2 e 5 segundos.

Como ja mencionado, ambos os sistemas de zinco e

calcio sdo apresentados na tabela a seguir:

Tabela 1: Comparacao entre as principais diferencas en-
tre a fosfatizacao de célcio “em linha” e a convencional,
com banho de fosfatiza¢do de zinco

Fosfatizagdo Ca-/ Zn- Fosfatizagdo Zn-
(ECO-PHOS ) (Banho)

Tempo de tratamento 2 a 5 segundos

4 a 20 minutos
+55°C a 85°C

Temperatura do banho [25°C
Formag&o de residuos |(Ca) sem residuos

Grande quantidade
(Zn) menos residuos

Grande escala

4 a 30 g/m2

Ajustavel através da Dependendo da
densidade da corrente  |temperatura, tempo e
concentragdo do banho
e quantidade de
carbono no ago

Incrustagdo na planta Nenhuma

Peso dos revestimentos |5 5 20 g/m2

Tratamento de efluentes |Facil neutralizagéo, sem |Neutralizagdo e
presenga de metais precipitagéo, incluindo
pesados retirada de metais
pesados, desde que
zinco e niquel estejam
contidos no efluente

Revestimento
« Antes da trefiladora |Branco, microcristalino  |Cinza, microcristalino
* Apds a trefiladora Cinza claro, coberto Cinza escuro, coberto

Reagéo com sabao

Formacao de estearato |Formacgéo de estearato

de Ca de Zn

P6 da trefila usado Na e Ca - sabdes e Na e Ca - sabdes e
pastas pastas

Velocidade de trefila até 50% maior Normal

As vantagens do processo eletrolitico de fosfatizacdo
de célcio em comparacdo com a fosfatizacdo de zinco

* Revestimento Patenteado € o processo de recozimento para prover maleabilidade ao arame

(recristalizacdo através de tratamento térmico)
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convencional sdo evidentes, resultando em uma
demanda crescente para as linhas de fosfatizacdo de
calcio.

3.3 Revestimento

Para melhorar a etapa subsequente de trefila ou
deformac¢do do arame é provido um sal “carregador”
ou lubrificante. Como substéncias “carregadoras”,
bérax, cal ou sais lubrificantes tém sido utilizados. Como
lubrificantes, sabdes solUveis em agua ou polimeros
tém-se mostrado eficazes.

O revestimento é aplicado pelo método de imersdao com
banho circulatério e realizado em tanques individuais.
Isto permite ao operador aplicar simultaneamente
diferentes revestimentos para os arames individuais,
aumentando a flexibilidade do processo.

Dependendo dos parametros de saida do arame, o
composto do revestimento é adicionado ao sistema de
circulagdo de forma automatica ou de forma manual,
através do CLP.

3.4 Secagem

O arame é seco com ar quente, sendo que ele é guiado
em alta velocidade através dos bicos de secagem,
resultando em tempo de secagem reduzido e baixo
consumo de ar.

O arame revestido e seco pode alimentar diretamente
as maquinas de trefila ou o enrolador de bobinas.

3.5 Protecao ao meio ambiente

3.5.1 Ar de exaustao

A linha de decapagem e revestimento é completamente
confinada através de tampas, portanto o ar de exaustado
produzido é pouco, reduzindo consideravelmente o
investimento e os custos operacionais para o tratamento
de gases de exaustao.

Para trabalho de manutencdo, as tampas podem ser
retiradas, assegurando facil manuseio.

O tratamento de gases é realizado em um lavador de
gases tipo bandeja, que combina alta capacidade de
limpeza e baixa demanda de agua.

O lavador é composto por 2 ou 3 bandejas, sendo que
a agua é alimentada pela bandeja superior, acumula
e transborda para as bandejas inferiores. O gas de
exaustdo e a agua estdo em contrafluxo para atingir
maior limpeza e reduzir o consumo de agua. O gas de
exaustdo é succionado através da agua acumulada nas
bandejas e os poluentes sdo adsorvidos.

Apods passar pelas bandejas, a 4gua é direcionada para

o tratamento de efluentes.

3.5.2 Agua de enxague

A 4gua de enxadgue é usualmente neutralizada com
solucdo de cal em um sistema de tratamento de
efluente. Os metais contidos sdo precipitados, como
hidréxidos de metal, sulfatos e fosfatos, como sulfato
de célcio ou fosfato de calcio. Posteriormente sao
separados e desidratados em um filtro-prensa. Depois

de formadas as “tortas”, elas podem ser descartadas.

Sistema de recuperacdo de dgua de enxdgue por evaporagao
a vacuo

O efluente tratado pode ser descartado no esgoto, de
acordo com as normas ambientais.

Basicamente é possivel reciclar a 4gua de enxague por
evaporacdo ou tecnologia de membrana, porém isto
requer uma analise do ponto de vista econémico.

3.5.3 Acido utilizado

O processo escolhido deve oferecer os melhores
beneficios, considerando aspectos econdémicos e
ambientais. Ele deve ser avaliado através das condi¢des
locais e de consumo dos acidos.

Em uma planta de regeneracdo, o aco dissolvido no
acido utilizado é precipitado como FeSO,.7H,0, através
de cristalizacdo por resfriamento, separado, desidratado
e disponibilizado como matéria-prima. Entdo, o acido
regenerado é reciclado e reutilizado no processo de
decapagem.

4. EXPERIENCIA OPERACIONAL

Ap6s testes piloto realizados com sucesso em uma linha
de produc¢do de arames entre 2005 e 2006, a primeira
linha multipla de tratamento composta por 15 arames
paralelos foi comissionada com sucesso em 2007 para
uma empresa alema. Nesta planta foi realizada uma
renovac¢do da linha continua existente de fosfatizacdo
de zinco.

Os arames com didametro entre 2 e 7 mm correm por
toda a linha a 50 DV. Uma maior velocidade nao é viavel
devido ao forno de recozimento instalado.

A fosfatizacdo de célcio é operada a temperatura
ambiente e a densidade de corrente do catodo a uma
média de 80 A/dm?.
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Os resultados podem ser resumidos conforme abaixo e
confirmados através do indicado na tabela 1:

- Quase nenhuma producao de residuos

- Revestimento homogéneo de fosfato de célcio

- Controle exato de peso de revestimento

- Maior velocidade de trefila

- Menor desgaste da trefila

- Controle automéatico do banho

- Menor mao-de-obra para opera¢do e manutencao

- Menor custo de operacdo

- Menor custo de produtos quimicos

- Menor producdo de residuos

Em 2008, uma linha individual de tratamento com
uma trefila foi instalada na Europa Ocidental para

um fabricante de arame. A velocidade do arame é de

aproximadamente 3 m/s, correspondendo a velocidade

da trefila.

Visao geral de uma linha antes da secao de fosfatizacao
eletrolitica

Sistema de fosfatizacdo eletrolitica

5. RESUMO E PERSPECTIVAS

A explana¢do anterior demonstra que as linhas
eletroliticas continuas oferecem um beneficio real
quando comparadas ao processo convencional de
batelada.

Além das vantagens técnicas e de qualidade, o processo
eletrolitico é benéfico em relacdo ao investimento e
custo operacional. Devido ao baixo custo operacional, o
investimento de renovac¢do de uma planta é compensado
em poucos meses. Isto é vdalido para fosfatizacdo
eletrolitica de célcio, bem como de zinco, porém
quando aplicada a fosfatizacdo de célcio as vantagens
para o cliente sdo ainda maiores.

O consumo de recursos como produtos quimicos e dgua
é reduzido de forma significativa com a utilizacdo de
linhas eletroliticas continuas para o tratamento de
arames, resultando em menor impacto ambiental.

O tamanho reduzido das linhas continuas, combinado
com os tanques praticamente selados, resulta em um
volume de gases de exaustdo muito reduzido e inferior
as linhas de tratamento em batelada, auxiliando na
questdo ambiental e seguranca do trabalho.

Ainda em relacdo a questdo ambiental, é importante
mencionar que na producdo de lodo de fosfato e
residuos, quando aplicada a fosfatizacdo de zinco, seja
decapagem por imersdo ou processo eletrolitico, o
lodo/residuo contém metais pesados de zinco, podendo
resultar em danos ao meio ambiente, caso o descarte
nao seja realizado da forma correta.

No tratamento de arame através do processo eletrolitico
de fosfatizacdo de calcio, a tecnologia combina a
questdo ambiental com a questdo econOmica, o que
significa protecdo ambiental, menor custo e melhoria

na qualidade. @
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— SUSTENTABILIDADE

iferentemente da maneira que a industria

sempre utilizou para se desenvolver, ao invés

de buscar o que extrair do meio ambiente, a
mesma deve aprender a partir dele. Em qualquer que
seja o segmento da indUstria, para que esta garanta a
longevidade de seu negdcio, sua existéncia por muitos
anos, a sua atencdo no que tange a area ambiental
deve ser voltada tanto para o processo, quanto para o
produto, apo6s a entrada deste no mercado.
Algumas industrias ja tém desenvolvido trabalhos sobre
a avaliacdo do ciclo de vida do produto, o que engloba,
também, o processo. Mas, enquanto esta pratica ndo
é comum na maioria delas, coloco a importancia de
tratar produto e processo, levando em consideracdo a
atividade como um todo.
O produto deve sempre apresentar melhorias em relagéo
a reciclabilidade de seus componentes: utilizacdo de
materiais recuperados, recondicionados, reaproveitados,
reciclados e/ou obtidos a partir de fontes renovaveis,
sendo um exemplo para este ultimo o desenvolvimento

dos bioplasticos, produzidos a partir da cana-de-acucar.

| Larissa C. Di Giorgio |

SUSTENTABILIDADE
"AMBIENTAL NA INDUSTRIA:
atencao ao processo e produto

Os materiais a serem utilizados devem ser extraidos,
processados ou fabricados o mais proximo possivel do
local de producdo. Se o produto depender de alguma
fonte de energia para o seu funcionamento, deve-se
pensar na busca de uma fonte renovavel e na reducdo
continua das emissoes.

O aprimoramento do produto deve ser conduzido no
sentido de que este se sustente e sempre apresente
competitividade ambiental, ou seja, que permaneca
no mercado independendo, de forma crescente, da
disponibilidade de recursos finitos e tendendo a
poluicdo zero, tanto durante o processo produtivo,
quanto apos sua entrada no mercado.

O processo produtivo também precisa constantemente
de melhorias buscando apresentar uma producdo cada
vez mais limpa, com minimizacdo e, quando, possivel,
eliminacado de desperdicios.

Uma montadora da regido de Sdo Bernardo do Campo
teve, em dez anos, seu consumo de energia elétrica
reduzido em 24%, consumo de dgua reduzido em 57%

e geracdo de residuos reduzida em 69%, sendo que
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o aumento da producdo foi de 100%. Para obtencdo
de nimeros como estes, faz-se necessario um trabalho
estruturado de treinamento para colaboradores,
desenvolvimento e acompanhamento de indicadores,
com proposicdo de metas e/ou programas de incentivo
para fomento de acdes que possam proporcionar tais
resultados.

Para maior reducdo no consumo de energia, a mesma
empresa implantou um Comité, coordenado pela area
de Engenharia, envolvendo diversas areas da fabrica.
Este Comité promoveu agdes como: utilizacdo de
fotocélulas, desligamento automatico da iluminacao
ao término do horéario de trabalho, substituicdo de
lumindrias, entre outras. Tais acdes representaram, em
apenas seis meses de implementa¢do, uma economia de
energia elétrica na ordem de 2.500 MWh/ano, suficiente
para abastecer aproximadamente 700 familias.

Na busca da sustentabilidade ambiental, a indUstria,
além de ter que oferecer ao mercado produtos
ambientalmente responsaveis, tanto em seu processo
produtivo quanto nas caracteristicas dos materiais de
sua composicdo, tem ainda o papel de conscientizar
consumidores quanto aos beneficios alcancados para
a humanidade, ao se optar por um produto com tais
caracteristicas. O desafio pela frente ainda é grande e
depende fortemente de agdes governamentais. O que
mais motiva é ver que avan¢os como os supracitados,
por mais que sejam pontuais, acontecem.

Quem nao se lembra do inicio das discussdes sobre o
tema meio ambiente? Naquela época a tendéncia da
tomada de a¢des para protecdo e preservacdo ambiental
era muito mais no sentido reativo, impulsionada por
questoes de atendimento as exigéncias legais. Hoje,
com o assunto sustentabilidade ambiental em foco,
podemos conferir diversos exemplos proativos de
empresas tomando iniciativas que mostram resultados
ambientais positivos e significativos, quando somados,
para o nosso planeta. Sdo estas empresas que estdo em
busca da garantia do seu negdcio. Estdo em busca da

sustentabilidade ambiental. Hl
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MES - A CHAVE PARA MAIOR EFICIENCIA

NA PRODUCAO

O Manufacturing Execution Systems combina informacoes do controle de trabalho (nivel ERP)

com os dados do nivel da planta (nivel CLP), o que permite que os volumes de trabalho sejam

distribuidos de acordo com os recursos e os tempos de processamento sejam otimizados.

eficiéncia das linhas

de producdo estd au-

mentando significativa-
mente através das melhorias con-
tinuas dos processos. Para a otimi-
zagdo das fabricas, sdo necessarios
dados e andlise para dar, tanto
ao operador, quanto ao gestor,
uma visdo global dos niveis de
producdo e possivel potencial de
otimizacdo. Em empresas moder-
nas, essas tarefas sdo realizadas
pelo “Manufacturing Execution
Systems” (MES).
O MES combina informacdes do
controle de trabalho (nivel ERP)
com os dados do nivel da planta
(nivel CLP). Assim, os volumes de
trabalho sdo distribuidos especifi-
camente de acordo com os recur-
sos e os tempos de processamento
sdo otimizados. A gestdo recebe
relatérios detalhados sobre o de-

| Ullrich Méllmann |

sempenho geral da producdo e

em sec¢Oes individuais. Esta andlise

objetiva demonstra os potenciais

de otimizacdo durante a operacdo.

Isto resulta em quatro tarefas prin-

cipais para o MES:

¢ Visualiza¢do dos parametros da
planta;

e Andlise continua de dados ope-
racionais;

¢ Gestdo da sequéncia de dados;

e Gestdo de dados de qualidade.

A implementacdo de cada uma
destas tarefas leva a melhor infor-
macdo sobre o fluxo de producdo
e a qualidade dos produtos. No
entanto, apenas a combinacdo
racional de varias analises de da-
dos permite um melhoramento do
processo especifico para empresa.
Exatamente isso € o que torna
valioso um controle de supervisdao
global da planta.

Figura 1: EcOEMOS* - uma plataforma comum

para todas as dreas de producdo

*EcoEMOS: Solugies de TI. O aprimoramento da execu¢do
de sistema de fabricagio feita pela DUR - www.durr.com
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UMA PLATAFORMA
UNIFORME, AO INVES DE
UMA MULTIPLICIDADE DE
SISTEMAS

No planejamento e na implemen-
tacdo de MES, sobretudo é impor-
tante considerar as estruturas de
producdo existentes e criar pos-
sibilidades para integrar sistemas
de software ja existentes. Com um
planejamento global e flexivel,
para o desencargo dos orcamentos
individuais, a implementacdo pode
ser efetuada também em etapas.
H& inameras solucdes de software
no mercado com diferentes en-
foques para isso. Em vez de inte-
grar estas solucdes isoladas em um
sistema de controle de supervisdo
de alto nivel, com o ECOEMOS, por
exemplo, utiliza-se uma platafor-
ma padrdo, que simplifica enorme-
mente o sistema de controle da
planta.

Todos os dados da planta séo
escritos no banco de dados através
de uma ligagdo direta via Ethernet.
Através da padroniza¢do da ar-
quitetura de controle, esta trans-
feréncia ocorre automaticamente
e, portanto, livre de erros. A no-
menclatura uniforme permite a
facil identificacdo e classificacao
dos pontos de dados. Pontos adi-
cionais de dados das unidades de
controle de terceiros podem ser
integrados facilmente através de
interfaces OPC.

Os dados relacionados a tarefa do
nivel de ERP sdo ligados ao banco
de dados do ECOEMOS com os da-
dos atuais da planta do nivel de
chéo de fabrica. Isto cria um banco
de dados que permite numerosas
analises de facil configuracdo e
fornece ferramentas de monito-
rizacdo constante para o operador.
As inumeras informagdes prove-
nientes das linhas de producdo
podem ser facilmente processadas,
uma vez que o EcoEMOS consiste
de uma solu¢do de servidor com
um banco de dados.

A ARQUITETURA MODULAR
OFERECE FLEXIBILIDADE

O completo sistema EcoEMOS in-
clui geralmente, também, o PC
operacional individual nas linhas,
além do servidor central e da rede.
A arquitetura modular é planejada
de tal forma que é possivel facil-
mente ocorrer adi¢do e expansao
das areas da planta a qualquer
momento. Todos os dados, analises
e demonstrativos graficos para o
operador sdo recuperaveis em to-
dos os terminais de controle. A
ligagdo ocorre através de Ethernet
ou Internet.

Figura 2: Quadro demonstrativo em
cada terminal

Para uso em todo o mundo e
a operacdo simultéanea por varios
funcionarios, o software foi desen-
volvido em formato multilingue.
Concretamente, isto significa que a
mudanca para uma das mais de 20
linguas armazenadas ocorre sem-
pre imediatamente em tempo real.
Com isso, o uso simultaneo por
varios utilizadores ndo é nenhum
problema. Idiomas adicionais po-
dem ser acrescentados facilmente.
A visualizagdgo com o software
EMOS.Web é baseada no Power-
Point e muito facil de ser contro-
lada. A criacdo e modificacdo de
imagens de visualizacdo se torna
uma brincadeira de crianga. O soft-
ware foi desenvolvido de tal forma
que todas as marcas de PLC possam
ser conectadas e todas as maquinas

RETIFICADORES

Processos Eletroquimicos

Lineares ou Pulsados
Polaridade Simples ou Reversivel

Sistemas de controle com cartées
eletronicos tipo “Euro-card plug-in®
facilitam a instalagao

Filtros LC atenuam o "RIPPLE" até 0,1%,
Tensdo de saida até 800 Vicc
Corrente de saida até 20KA

Interface com CLP ou computador de processo

Aplicae
Manufatura de ago
Limpe:
Zincagem oL

Acabamento de metais
é[.l e {.'."-:'H'Ji'v.'-i‘{ 8]
Quimica
Pintura elet [- ¥

L) adelco

www.adelco.com.br




e tipos de plantas possam ser exibi-
dos. O banco de dados MSQL cons-
titui a base para diversas analises
e relatérios que sdo recuperdveis
e automaticamente disponibiliza-
dos para um grupo definido de
pessoas. Assim, por exemplo, men-
sagens de alerta sdo tanto exi-
bidas diretamente nos monitores,
quanto também analisadas em um
quadro demonstrativo. O usuario
recebe informacdes precisas sobre
os pontos vulneraveis e pode se
concentrar nas causas mais impor-
tantes ou mais comuns de alarmes.
Em uma lista de 10 elementos, sdo
apresentados os principais pontos
e estes podem ser abordados de
acordo com suas prioridades.

Figura 3: Quadro demonstrativo do
alarme estruturado em tempo real

Para o ECOEMOS sdo utilizados so-
mente componentes de hardware
padrdo com alta disponibilidade.
O software foi construido baseado
na funcionalidade do Windows.
O emprego de tal plataforma de
trabalho de simples compreensdo
da aos usudrios seguranca e per-
mite um processo de treinamento
extremamente curto.

EcoEMOS ANDON - GESTAO
SENSATA DAS LINHAS DE
MONTAGEM

Um foco do desenvolvimento nos
Ultimos anos ocorreu na area de
montagem final. Para melhorar
sustentavelmente a eficiéncia e a
qualidade da montagem, é impor-
tante avaliar informacdes sobre as
interrupgdes e as razdes porque
elas ocorrem, e, a partir delas to-
mar as medidas necessarias.
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Figura 4: A avaliacao dos sinais de
Andon indica pontos fracos

Para a avalia¢do dos sinais de An-
don nas linhas de producéo, foi
criada separadamente uma nova
funcdo. A cada puxar da corda do
Andon significa um disturbio no
processo regular e é reconhecido
no CLP como um sinal. Agora, com
o EcoEMOS, as avaliagbes refe-
rentes a frequéncia, a dura¢do e a
causa de cada disturbio podem ser
disponibilizadas em tempo real.
Separadamente o sistema docu-
menta os seguintes dados:

e Numero/duracdo do puxar da
corda de Andon e desligamen-
tos;

As razdes para o desligamento
por ciclo;

Caracteristicas de produtividade
(p. ex. taxa de produgdo, quanti-
dades objetivadas e quantidades
reais);

Figuras de utilizacdo das equipes
e dos ciclos de trabalho;
Extensdo de camada planejada e
atual para atingir a meta.

O tratamento é realizado na for-
ma grafica ou tabular. O operador
pode adequar a forma do respec-
tivo relatério a qualquer momento
e gerar relatérios adicionais. O
intuitivo guia do usudrio permite
isso sem treinamento intensivo.

As informacdes sobre os atuais
parametros de desempenho da
linha de produc¢do ndo sdo apenas
mostrados nas telas da sala de
controle, mas também em grandes
monitores, que sdo montados ao
longo da linha. Desta forma, é
dada aos trabalhadores a infor-
macdo rapida e precisa. Ligado a
isso esta a capacidade de se usar

as grandes telas para informacao
geral da fabrica. Além da troca de
cor no monitor de visualiza¢do, um
sinal audivel mostra em que area
ocorreu uma falha. Além disso,
o software baseado na Web ofe-
rece a oportunidade de ver essa
informacdo, com o equipamento
de seguranca necessario, também
de fora.

Figura 5: Grandes monitores dao
informacoes para as equipes de
montagem

Os resultados da funcdo do Andon

permitirem que o cliente desen-

volva um processo de partida de

forma clara e, com ele, um al-

cance mais rapido das metas de

producédo. Com o EcoEMOS Andon

os operadores controlam o con-

tinuo processo de desenvolvimento

e, assim, alcancam uma otimizacdo

duradoura dos custos. Resumindo,

este sistema oferece as seguintes

vantagens:

e Aumento da produtividade e
qualidade;

e Reducdo dos custos devido a er-
ros;

e Reduc¢do do tempo ocioso;

¢ Quadro demonstrativo especifico
para a estacdo em tempo real;

e Ramp-up mais rapido;

e Personalizagdo simples pelo
operador.

EcoEMOS ENERGIA -

GESTAO DE ENERGIA EM
TEMPO REAL

A solucdo de banco de dados do
EcoEMOS permite a apresentacao
e andlise especifica dos valores de
consumo de energia. Além dos va-
lores dos varios media, os nimeros
de producdo (veiculos por unidade
de tempo) sdo também determina-
dos. Assim, podem ser criados facil-
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mente, e em tempo real, relatoérios
a partir do ponto de vista ener-
gético. Em conjunto com outros
quadros demonstrativos e funcdes
de alarme, isso resulta no pacote
de software Energia ECOEMOS iso-
lado e atualizavel.

Esta ferramenta pode identificar e
eliminar os pontos de uso desne-
cessarios através de uma compara-
¢do com os graficos de referéncia
especificos do cliente. Ao combinar
o calendario de tempo de trabalho
do cliente no EcoEMOS, também é
possivel a reducdo objetivada e au-
tomatizada dos consumidores du-
rante o tempo de nédo-producdo.
Com o EcoEMOS Energia abrem-se
possibilidades muito praticas para
desenvolver operacdo de plantas
de forma consciente, reduzindo o
consumo de energia e protegendo
a natureza, em um ambiente onde
o consumo de energia é imenso.

ACOMPANHAMENTO DE
VEICULOS E CONTROLE DE
SEQUENCIA

Entre outros, podem ser imple-
mentadas como funcdes adicionais
“acompanhamento” e “sequén-

"

cia”. Com o "acompanhamen-

to”, as respectivas posicdes dos
veiculos podem ser monitoradas
e visualizadas. O operador pode
rapidamente e de forma precisa
identificar veiculos especificos e, se
necessario, acelerar o processo. Os
quadros demonstrativos ddo uma
imagem real do layout para se¢des
e armazenamento em qualquer

momento.
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Figura 6: Armazenamento de
carroceria se torna gerenciavel

Com “sequéncia”, a otimiza¢do do
fluxo de producdo entre as areas
é controlada. As areas de armaze-
namento sdo usadas para desaco-
plamento e para criar uma nova
sequéncia, com a funcao “sequén-
cia” que corresponda, de forma
ideal, com as atuais exigéncias da

proxima area de producdo. Desta

forma, as diferentes etapas de tra-
balho, para os diversos veiculos,
podem ser controladas de forma
ideal, em termos de planta uni-
forme e capacidades de carga de
trabalho.

OTIMIZACAO DA PRODUCAO
MUNDIAL COM MES

InUmeros exemplos provam a
eficiéncia de um MES bem es-
truturado. Para atender as ne-
cessidades individuais de plantas
de producdes diferentes, um MES
pode e deve ser construido de for-
ma gradual e com médulos defini-
dos. Isto resulta em evidentes van-
tagens na gestao do sistema e na
integracdo de outras areas, quan-
do um banco de dados comum é
usado como uma base. O guia do
usudrio simples e intuitivo ajuda
a reduzir ao minimo o tempo de
treinamento e as despesas com

formac&o continua. @
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AREA CONTAMINADA:
RESPONSABILIDADE DE QUEM?

O tema “adrea contaminada” é abrangente e complexo e, neste artigo, o objetivo € clarear alguns

pontos e deixar consignado que o empresdrio deve adotar uma atitude preventiva antes de negociar

qualquer area urbana ou rural.

o mundo empresarial,

hodiernamente, um as-

sunto que vem ocupando
lugar de destaque nas pautas das
reunides, além das financas, eco-
nomia e recursos humanos, é a
questdo ambiental. E o mais inte-
ressante é que esse tema envolve
direta e indiretamente, além das
citadas, todas as outras areas da
empresa.
Neste artigo pretendo pontuar,
dentro do vasto universo dos
temas afetos ao meio ambiente, a
questao da area contaminada, que
para muitos parece um tema fan-
tasmagorico, mas acredito que se o
empresario tiver um conhecimento
um pouco mais apurado do tema,

evitard muitos infortunios que

| Silvia Regina Alves |

poderdo ocorrer antes, durante e
até mesmo no encerramento de
suas atividades empresariais.

Em principio cabe destacar a
definicdo da CETESB sobre area
contaminada:

“Uma area contaminada pode ser
definida como uma area, local
ou terreno onde ha comprovada-
mente poluicdo ou contaminag¢do
causada pela introducdo de quais-
quer substancias ou residuos que
nela tenham sido depositados, acu-
mulados, armazenados, enterrados
ou infiltrados de forma planejada,
acidental ou até mesmo natural.
Nessa area, os poluentes ou con-
taminantes podem concentrar-se
em superficie nos diferentes com-
partimentos do ambiente, como
por exemplo: no solo, nos sedi-
mentos, nas rochas, nos materiais
utilizados para aterrar os terrenos,
nas aguas subterraneas ou, de uma
forma geral, nas zonas néo satura-
das, além de poderem concentrar-
se nas paredes, nos pisos e nas
estruturas de constru¢do. Os po-
luentes ou contaminantes podem
ser transportados a partir desses
meios, propagando-se por diferen-
tes vias, como o ar, o préprio solo,
as aguas subterraneas e superfi-
ciais, alterando suas caracteristicas

naturais de qualidade e determi-
nando impactos negativos e/ou
riscos sobre os bens a proteger,
localizados na prépria area ou em

seus arredores.”’

Muito embora esse
artigo seja direcionado
aos empresarios,
principalmente
aos do segmento
de tratamento de
superficie, cuja
questao da area
contaminada é uma
preocupacao constante,
verifica-se que esse
tema envolve qualquer
segmento da sociedade,
alcancando a pessoa
fisica ou juridica, o
segmento industrial,
de servico ou até

mesmo comercial.

1-site da CETESB: www.cetesh.sp.gov.br/solo/dreas contaminadas/drea asp
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A CETESB, por meio do “Relatério
de Estabelecimento de Valores
Orientadores para Solos e Aguas
Subterraneas no Estado de Sao
Paulo”, fixa os paréametros de
referéncia, vale dizer, fixa quais sdao
as concentragdes de contaminacao
de substancias ou residuos encon-
trados no solo e/ou nas dguas sub-
terraneas que considerardo a area
contaminada ou nao.

A legislacdo nacional obriga o
responsavel pela area contaminada
a promover a sua recuperagao e,
de acordo com o artigo 13 da
Lei ne 13.577, de 08/07/2009, sdo
responsaveis legais e solidarios
pela prevencdo, identificacdo
e remediacdo de wuma drea
contaminada: 1) o causador da
contaminag¢do e seus sucessores;
I) o proprietario da area; Ill) o

superficitario; IV) o detentor da
posse efetiva; V) quem dela se
beneficiar direta ou indiretamente.
Muito embora esse artigo seja dire-
cionado aos empresarios, principal-
mente aos do segmento de trata-
mento de superficie, cuja questdo
da area contaminada é uma preo-
cupacgdo constante, verifica-se que
esse tema envolve qualquer seg-
mento da sociedade, alcancando
a pessoa fisica ou juridica, o seg-
mento industrial, de servi¢o ou até
mesmo comercial.

Nesse diapasdao, os impropérios
gue envolvem a questdo da area
contaminada séo diversos: depen-
dem da situagdo juridica em que se
encontra o empresario, vale dizer,
na aquisicdo de um imoével, no com-
promisso de compra e venda, na
locacdo de um imovel, na utiliza-

¢do do imével durante a atividade
industrial, no encerramento da
atividade industrial ou até mesmo
na simples mudanca de endereco
de sua indUstria.

De maneira sucinta vou discorrer
sobre cada situacao juridica citada,
com o intuito de conferir ao menos
uma luz ao empresario para que se
previna ou corrija a situacdo antes
da surpresa do recebimento de
uma notificacdo de obrigacdo de
fazer ou uma notificacdo de auto
de infracdo, com a imposicdo de
prazos e multas para cumprimento
de determinada tarefa de cunho
ambiental.

Na compra de um terreno sem
construcdo ou de um imével cons-
truido ha a necessidade de se veri-
ficar se a area esta contaminada
por meio de estudo realizado por

Resultados, s6 com o legitimo pulsante.

A Z

Retificadores Pulsantes de Onda Quadrada

Caracteriticas que definem o verdadeiro Pulsante de Onda Quadrada.

Pulsante de Onda Quadrada na entrada:
Alta frequéncia na entrada de 25 KHz a 50 KHz +
para gerar a corrente continua.

Qualidade
Mais brilho, maior aderéncia.

Pulsante de Onda Quadrada na saida:
Ajustes no pulso de 0,33 Hza 6 KHz e
de 1% a 99% de trabalho.

Tempo de Banho

Consegue-se até metade do tempo de
banho para obter a mesma camada.

Metais
Economia de até 25% dos anodos
ou metais em suspensao.

Corrosao
Aumento de resisténcia.

Nao se deixe enganar com falsos pulsos, cintilantes, vibragoes ou

qualquer outro termo. Onde muitos sé falam a AmZ faz. Liguei

(1) 3868.1564

www.amzj.com.br Agende uma visita e comprove, os resultados que s6

os Retificadores AmIZ trazem para sua empresa.



profissional habilitado e exames
laboratoriais: esse estudo pode ser
chamado de estudo de passivo am-
biental ou estudo de investigacado
confirmatéria. Essa é uma regra
preventiva de suma importancia
ao comprador, portanto ele pode
acordar com o vendedor para
que este apresente esse estudo.
Esclarece-se que a lei ndo impde
ao vendedor esse dever, portan-
to cabe ao comprador requerer
do comprador a apresentacdo de
laudo que comprove a situagdo
ambiental do imével, sob pena de
ndo negociar ou, se preferir, trazer
para si o custo do referido estudo.
Na hipdtese de a area estar con-
taminada, o comprador, caso opte
pela aquisicdo do imoével, podera
requerer o abatimento do preco,
uma vez que serd obrigado a pro-
mover a recupera¢do da area e,
portanto, esse abatimento no preco
do imovel ndo deve ser menor que
o custo que o comprador terd com
a referida recuperacdo, ou ainda,
a outra opcéao é deixar de comprar
o imovel. Ha casos, porém, que é
impossivel promover a recupera-
¢do da area degradada, mas esse
assunto é tema para outro artigo.
Caso haja aquisicdo por meio de
contrato de compra e venda de
uma area contaminada sem qual-
quer prevencdo, a responsabilidade
total pela contaminacdo passa a
ser do comprador no ato da trans-
cricdo da matricula no Cartério de
Registro de Imoéveis. Dessa forma,
mesmo que a contaminacdo date
de dez, vinte, trinta anos, e o com-
prador tenha acabado de adquirir,
serd dele a responsabilidade pela
poluicdo ambiental do imoével e,
por conseguinte, o 6nus da recu-
peracdo da area. Restaria, nesse
caso, como remédio juridico, ape-
nas a acdo de indeniza¢do perante
o vendedor, mas perante o poder
publico e a legislacdo em vigor, o

comprador torna-se responsavel e
responderd pelo dano ambiental.
No compromisso de compra e ven-
da de um imével o proprietario é
responsavel pela contaminac¢do e
0 compromissério comprador tam-
bém, porém a responsabilidade do
compromissario comprador podera
ser discutida e, dessa forma, o
quanto antes o compromissario
comprador tomar medidas preven-
tivas para resguardar seus direitos,
menores serdo as consequéncias
juridicas ambientais decorrentes
desse contrato.

Na locacdo de um imoével, o pro-
prietdrio continua sendo respon-
savel pela contamina¢do, mas o
locatario, por estar usufruindo o
bem, também serd responsavel.
Todavia, dependendo da contami-
nacdo, cabera ao locatario provar
que nado foi ele quem deu causa
a poluicdo ambiental e requerer
que a responsabilidade nédo recaia
sobre ele - ao menos, ndo recaia
exclusivamente sobre ele. Porém, é
uma luta ardua, motivo pelo qual é
importante que o locatario, antes
de locar um imoével, requeira do
locador referido estudo de passivo
ambiental, sob pena de nao locar,
ou procurar um imoével que assim
o faca ou, ainda, tomar outras
precaucdes que o profissional es-
pecializado em direito ambiental
poderd orientar. Repete-se: néao
existe lei que obrigue o locador a
apresentar esse estudo, portanto,
cabe ao locatario ser preventivo
e, na duvida, procurar por suporte
juridico ou correr o risco (que nao
é pequeno) das autuagdes adminis-
trativas, civeis e criminais.

Na utilizacdo do imével durante
a sua atividade industrial, o
empresario que ja obteve do 6rgdo
ambiental as licengas prévias, de
instalacdo e de operacdo e exerce
suas atividades empresariais
dentro dos parametros legais

e que esteja em dia com as
exigéncias dos 6rgaos ambientais,
deverd ficar atento ao histérico de
ocupac¢do do imovel, pois podera
ser surpreendido na hipotese
de encerramento das atividades
ou mudanca de endereco, como
discorrerei a seqguir.

Na hipotese de suspensdao ou
encerramento das atividades in-
dustriais, o decreto que regula-
menta a Politica Estadual de Meio
Ambiente impde ao empresario
sujeito a licenciamento ambiental
a entrega de um Plano de Desa-
tivacdo que contemple a situagdo
ambiental existente para andlise
do 6rgdo competente do SEAQUA
- Sistema Estadual de Administra-
¢do da Qualidade Ambiental, que
no ambito do Estado de Sao Paulo
é a CETESB.

Por meio do Plano de Desativa-
¢do o empresario devera provar
que o terreno nao esta contami-
nado, pois se o estudo apresen-
tar contaminacdo, o empresario
serd obrigado a promover a re-
cuperacdo da area contaminada
sob pena de sofrer todas as acbes
previstas na legislacdo administra-
tiva, civil e criminal inerente ao
direito ambiental e ndo obtera o
encerramento da empresa junto
ao 6rgao ambiental enquanto ndo
provar que promoveu a recupera-
¢do ambiental do imével. O mesmo
ocorre com a simples mudanca
de endereco da industria, face
a exigéncia da apresentacdo de
citado documento.

No caso do empresario que pre-
tende mudar o endere¢o de sua
atividade ser um locatario, é de
suma importancia que o mesmo
tome conhecimento do histérico
de ocupag¢do do imoével para que
saiba se referida contaminacdo é
inerente a sua atividade industrial
ou ndo, pois caso ndo seja, ha ar-
gumentos juridicos que podem ser
fundamentados para defendé-lo.
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Na hipotese de o empresario ser o
proprietario do imovel, conforme
jé& informado, a sua responsabi-
lidade perante os 6rgdos publicos
é ilimitada, todavia ha da mesma
forma a necessidade do estudo de
ocupacdo de area, que sera (util
como argumento de defesa sob
alguns aspectos inerentes ao caso
concreto, bem como ferramenta
para exercer o direito de regresso.
Portanto, o empresario ndo deve
negligenciar o assunto - area con-
taminada -, pois a falta desses cui-
dados podera acarretar, conforme
determina a legislacdo ambiental,
o fechamento da empresa, inde-
pendente do pagamento de multas
e indeniza¢bes que atingem nao
s6 o patrimoénio da empresa, mas,
também, o patriménio dos sécios,
que sdo solidariamente respon-
sdveis com a pessoa juridica, bem
como em relagdo a responsabili-
dade criminal.

Dessa forma, uma notificacdo do
6rgdo ambiental determinando
uma obrigacdo de fazer, uma no-
tificagdo de um auto de infragdo,
deve ser cuidadosamente analisa-
da pelo empresario, que imediata-
mente deverad procurar pelo pro-
fissional habilitado nas questdes
juridicas ambientais para |he con-
ferir suporte e direcionar o melhor
caminho a tracar diante de tais
situagoes.

Agindo assim, o empresario nao
sera refém do 6rgéo publico, como
se fosse responsavel por toda e
qualquer contaminacdo existente
no seu imovel e, portanto, é im-
portante cautela, estudo e conhe-
cimento das defesas inerentes em
cada caso concreto.

Nao s6 o empresario, mas toda a
sociedade esta vivendo um periodo
de adaptacdo a esse novo para-
digma ambiental que envolve to-
das as atividades do nosso dia a
dia e, nesse tempo, é comum nos

sentirmos perdidos, inseguros e,
até mesmo, muitas vezes aviltados
em nossos direitos.

O interessante nisso tudo é que
toda e qualquer imposicdo legal
de natureza ambiental, nada mais
é do que a protecdo dos nossos
préprios direitos, direitos mais am-
plos como a vida de cada um de
nos e, por esse motivo, ndo se trata
de um direito individual e, sim, de
um direito coletivo.

A responsabilidade pela area con-
taminada é de toda a sociedade,
de acordo com o artigo 225 da
Constituicdo Federal: “Todos tém
direito ao meio ambiente ecologi-
camente equilibrado, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras ge-
racdes.” Todavia, em cada caso
concreto, conforme ja citado, a lei
determina de forma individuali-
zada quem é o causador direto da
poluicdo ambiental.

O tema "area contaminada” é
abrangente e complexo, motivo
pelo qual é impossivel esgota-lo
neste artigo, que tem como obje-
tivo apenas clarear alguns pontos
e deixar consignado que o em-
presario deve adotar uma atitude
preventiva antes de negociar qual-
quer area urbana ou rural.

Vale dizer, o empresario deve pre-
venir-se e dessa forma enfrentar e
superar um tema que ndo é pas-
sageiro, e um assunto que pode
ser espinhoso, mas ndo é tera-
tolégico. M

Silvia Regina Alves

Advogada Ambiental, pés-graduada
pela PUC-SP e especializada em
Responsabilidade Civil e Direito
Comparado pela Universidade de
Paris - Sorbonne
silvia.adv@uol.com.br

Cianeto de Sédio
Cianeto de Cobre
Cianeto de Potassio
Cianeto de Zinco
Sulfato de Niquel
Cloreto de Niquel
Anodos de Zinco

Lingotes de Niquel
Oxido de Zinco

Faca a sua cotacao.
Acesse o site para consultar
nossa linha completa de produtos.

www.brquim.com.br
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(11) 2588.4242
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ACESSORIOS E
PERIFERICOS

Fundamentais para bons
resultados em tratamentos
de superficie

Os dois segmentos permitem desenvolver
novos processos, otimizar a producao,
diminuir a mao-de-obra, preservar o meio
ambiente e reduzir os riscos a saude.

O tratamento de superficie deve ser entendido
claramente como o contato entre a superficie tratavel e
o produto que faz a cobertura dessa superficie. Assim,
podemos considerar que todo o aparato necessario para
permitir que essa reacdo ocorra de forma controlada

e continua é um acessério ou periférico. Desde as

gancheiras até mesmo a propria estacdo de tratamento

de efluentes como um todo. Dai o porqué de realizarmos

esta matéria especial, enfocando estes dois segmentos.

62 | Tratamento de Superficie 173

Mefiag



CVK

Primor

- -
P—
F""--._.
—
"’-D-.’:
e

Importancia

“Os dois segmentos permitem de-
senvolver novos processos, otimizar
a producdo, diminuir mao-de-obra,
preservar o meio ambiente e reduzir
os riscos a saude”, avalia Alberto
Rodriguez, gerente geral da Bomax
do Brasil, quando o assunto é a
importancia destes dois segmentos
dentro do contexto do tratamento
de superficie: onde se aplicam, o que
oferecem, etc.

Por sua vez, Marcelo Brito, da Gan-
cheiras Primor e Equipamentos, diz
que, apesar de os acessorios e peri-
féricos ndo terem tanta importancia
na avaliacdo de alguns profissionais,
0 que se vé na pratica é que muitos
dos problemas encontrados na roti-
na de galvanoplastias, por exemplo,
sdo causados pela falta destes itens
no processo, ou seu mau funcio-
namento, gerando, assim, enormes
perdas de producdo por qualidade
ou por parada. “Como dizem, sdo
os detalhes que fazem a diferenca,
e acessorios e periféricos realmente
merecem esta atencdo”, completa.
Pelo lado contrario, Rafael V. Pechi,
gerente geral da Hook Gancheiras,
relata que estes segmentos estdo
ganhando cada vez mais importan-
cia no mercado, principalmente pelo
fato de as empresas estarem bus-
cando continuamente a otimizacdo
do processo em todos os aspectos
- qualidade, custo, meio ambiente,
etc. “Eles sdo extremamente impor-
tantes, visto aplicarem-se em todos
os tipos de tratamento superficial,
com maior ou menor intensidade,
conforme o segmento”, completa
Celso Palley, diretor comercial da
Palley Industrial.

Completando, Ricardo Cardeal,
presidente da Ricalv Gancheiras, faz
a andlise da importancia dos dois

Rodriguez, da Bomax: os
acessorios e os periféricos
tém relacdo com o meio
ambiente, pois a legislacdo
ambiental ndo permite
descuidos nessa area

Brito, da Primor: muitos dos
problemas encontrados na
rotina de galvanoplastias sio
causados pela falta destes
itens no processo, ou seu mau
funcionamento

segmentos com base nos produtos
que oferece. Diz ele: “as gancheiras
tém suma importancia como
ferramental no setor de tratamento
de superficie, pois oferecem as
empresas que utilizam do processo
um sistema produtivo, onde
conseguimos colocar quantidades
de pecas na posicdo mais adequada
para um acabamento perfeito e
onde é possivel dimensionar a area
de uma peca para que atinja a sua
camada necessaria”.
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Alexandra, da CVK: “precisamos
mostrar que a indistria
brasileira tem padroes
diferenciados de esforcos
tecnologicos em relacdo aos
paises desenvolvidos”

Mudancas

Os entrevistados também falam so-
bre o que mudou no ultimo ano
nestes dois setores, de uma forma
geral, abrangendo novas tecnolo-
gias, novos mercados, novas em-
presas, parcerias, etc. Por exemplo,
Rodriguez, da Bomax, fala sobre a
necessidade de mais tecnologia, pra-
zo mais adequado e parcerias com
os fornecedores, enquanto Douglas
A. Travalon, diretor da Douglas In-
dustria e Comércio de Plastico, sa-
lienta que, em funcado da necessaria
competitividade, criam-se constan-
temente acessoérios, quer com inova-
¢oes de design, quer em novos peri-
féricos, para atender a praticidade
do trabalho e a produtividade, ou
ainda as necessarias consideracdes
ao meio ambiente.

J& a analise de Brito, da Ganchei-
ras Primor, revela que nos ultimos
anos houve um incremento de no-
vos players no mercado, através
de empresas locais e parcerias, e a
vinda direta de empresas do setor,
principalmente de origem italiana.
“Os chineses ainda ndo se desta-
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Pechi, da Hook: o setor é
impulsionado pela necessidade
de as companhias se

tornarem mais competitivas,
reduzindo custo e melhorando
a qualidade

caram em nosso mercado com rele-
vancia, porém serd uma questdo
de tempo para tal fato, devido ao
grande salto tecnoldgico que este
pais tem nos mostrado”, acredita
Brito. De fato, como complementa
Pechi, da Hook Gancheiras, a busca
constante por novos mercados se
intensificou com a instabilidade da
economia mundial, especialmente
do setor automobilistico, enquanto
Northon Amazonense, gerente da
Nastitanio - Northon Amazonense
da Silva, aponta para um mercado
cada vez mais exigente no tocante a
qualidade dos produtos, e Celso, da
Palley, lembra, também, que foram
desenvolvidos novos produtos com
novas tecnologias e outras aplica-
¢oes. Ainda neste contexto, lver-
son Rodrigues de Lima, da lverson
Gancheiras, diz que, para ele, o que
mudou é que “algumas empresas
que eu atendo querem fazer par-
ceria, e isso pra mim estd sendo
muito bom”. E Cardeal, da Ricalv
Gancheiras, lembra que, devido ao
crescimento do mercado nacional
houve uma expansdo no segmen-
to, “onde tivemos que melhorar o
desempenho, criar novos processos

Celso, da Palley: as perspectivas
sdo animadoras justamente

por estarem surgindo novas
aplicacoes e utilizacoes de
produtos, com ganhos na
qualidade

para conseguirmos um crescimento
satisfatério para o futuro”.
Alexandra Paula Blauth, da CVK do
Brasil Automacao Industrial, destaca
que 2012 é um ano que traz grandes
expectativas e é importante estar
atento ao que o mercado percebe e
como compreende o foco deste ano.
“O crescente avanco tecnoldgico fez
surgir, novas sociedades e desejos
em nivel de mercador consumidor,
proporcionando a criacdo de novas
oportunidades de negdcios”, des-
taca.

Finalizando este tépico, Roberto
Constantino, diretor comercial da
RC Quimica Comércio Importacdo
e Exportacdo, fala exclusivamente
sobre a filtracdo dos banhos galvani-
cos. “Felizmente, de alguns anos
para cd o empresario brasileiro da
area de tratamento superficial tem
observado que manter um sistema
de filtracdo eficiente vai lhe pro-
mover melhoria na qualidade com
consequente reducdo de custo, além
de contribuir muito para o meio am-
biente, pois seus banhos certamente
terdo vida util muito mais longa”,
expoe.



O que
reserva o
futuro

Sobre o futuro destes dois segmen-
tos, as avaliacdes dos entrevistados
sdo variadas, e abrangem, inclusive,
analises especificas de segmentos.
Por exemplo, Erica Shiroma, enge-
nheira de vendas da Arotec Industria
e Comércio, fala especificamente de
seus produtos, destacando que a
tendéncia é a melhoria constante
dos softwares de medicdo, possibili-
tando a melhora nas tecnologias
de medicbes e desenvolvimento de
detectores ainda mais precisos.

Ja Rolf Jansen, eletroquimico e dire-
tor sécio da Cyclaero - Instrumentos
de Medicdo, acredita que no futuro
todos os equipamentos fardo parte
de um sistema integrado de au-
tomacdo de controle de fluxo dos
materiais e da energia térmica e
elétrica, para garantir alta eficién-
cia econdbmica e alta capacidade
dos processos para a fabricacdo de
produtos de alta qualidade. “Assim,
os aparelhos oferecerdo vidas Uteis
altas e baixos consumos de energia,
de dgua e demais insumos”, avalia.
Por sua vez, Jose Carlos Basile, su-
pervisor técnico da Etatron do Bra-
sil Equipamentos para Tratamento
de Agua, destaca que, apesar das
perspectivas em ambito global in-
dicarem uma retracdo na Europa,
a migracdo de muitas empresas de
l&a para o Brasil, principalmente,
mostra que pode haver grande
competicdo no futuro. Segundo ele,
empresas europeias bem estrutura-
das forcardo os fornecedores nacio-
nais do setor a irem atras de novas
tecnologias, sairem do lugar co-

Cardeal, da Ricalv Gancheiras:
o tratamento de superficie sera
0 segmento que mais ira se
desenvolver na area tecnoldgica
e com mais formacio de
profissionais

mum e, cada vez mais, substituirem
custos por ganhos em desempenho
de produtos, investindo cada vez
mais em suporte ou assisténcia ao
cliente, dois pontos que ja ha uma
década sdo o diferencial que subs-
titui o preco. "Ha um momento
em que se deve pensar: reduzir o
preco para ganhar a venda ou ofe-
recer um pacote de servicos/suporte
agregado que transmita confianca
ao cliente? Preco ndo é tudo!”,

Jansen, da Cyclaero: no futuro,
todos os equipamentos farao
parte de um sistema integrado
de automacio de controle de
fluxo dos materiais e da energia

ressalta o supervisor técnico da
Etatron.

Quem também fala em concorrén-
cia internacional é Pechi, da Hook
Gancheiras. De acordo com ele, o
setor é impulsionado pela neces-
sidade de as companhias se torna-
rem mais competitivas, reduzindo
custo e melhorando a qualidade.
Esta tendéncia tem aumentado em
funcdo da concorréncia mundial.
Uma andlise diferenciada é apre-
sentada por Brito, da Gancheiras
Primor: “entendemos que, devido as
limitacdes impostas pelas legislacdes
ambientais e a falta de lancamen-
tos de processos menos agressivos
ao meio ambiente, a tendéncia é
que a pintura terd mais destaque
no segmento de tratamento de su-
perficie. Sendo assim, as empresas
de acessoérios e periféricos terdo de
estar preparadas para tais mudan-
¢as”, destaca, sendo acompanhado
por Celso, da Palley, para quem as
perspectivas sdo animadoras justa-
mente por estarem surgindo novas
aplicagdes e utilizacdes de produtos,
com ganhos na qualidade e nos
resultados. E Lima, da Iverson Gan-
cheiras, pensa de modo semelhante.
Para ele, como as novas tecnologias
estdo cada vez mais presentes, pode-
se esperar que novas areas vao sur-
gir para atuagao. “Em nosso ponto
de vista, o tratamento de superficie
sera o segmento que mais ira se
desenvolver na 4area tecnoldgica
e com mais formacdo de profis-
sionais qualificados para a area de
trabalho”, aposta, por seu turno,
Cardeal, da Ricalv Gancheiras.
“Sera sempre a necessidade que for-
¢ard novos avancos. Particularmente
no tocante ao meio ambiente, a
producdo segura e a reducdo de
custos, as demandas aparentemente
permanecerdo ativas”, avalia, por
sua vez, Travalon, da Douglas.
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Meio
ambiente

E por falar em meio ambiente, qual
é a relacdo dos acessorios e dos peri-
féricos com ele? Quais estdo volta-
dos para a preservacao?

Rodriguez, da Bomax do Brasil, diz
que todos eles, pois as necessidades
e a legislacdo ambiental ndo per-
mitem descuidos nessa area. E Pe-
chi, da Hook Gancheiras, completa:
direta ou indiretamente todos os
acessorios e/ou periféricos podem
estar voltados a preserva¢do do meio
ambiente, o foco principal deve ser a
reducdo de desperdicio.

“De certa forma, todos os equipa-
mentos sdo produzidos, transporta-
dos e montados com a utilizacdo
de energia e materiais. A maioria
dos equipamentos gasta energia e
insumos. Entao, equipamentos com
vidas Uteis curtas e com altos con-
sumos de energia, de agua e de
demais insumos sdo voltados para
arruinar o meio ambiente.”
Continuando em sua anaélise, Jansen,
da Cyclaero, diz que, por exemplo,
um retificador utilizando aluminio,
em vez de cobre, para o transfor-
mador e os condutores gera muito
energia térmica que deve ser des-
perdicada pela refrigeracdo a ar.
Um retificador com tubo de cobre
gera muito menos calor, que pode
ser removido por um sistema de
refrigeracdo a agua. Um retificador
com refrigeracdo a agua é lacrado
dentro seu gabinete e, por isso, ofe-
rece uma vida util indeterminada,
além de gastar muito menos energia
elétrica durante sua vida.
“Equipamentos montados para re-
ciclagem e fechamento dos ciclos
da vida dos materiais preservaram
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o meio ambiente. Mesmos equipa-

mentos montados somente para
separacdo dos desperdicados para
aterro ndo preservaram nada”, com-
pleta o socio-diretor da Cyclaero.
Travalon, da Douglas, faz, neste
topico, uma andlise interessante. De
acordo com ele, tudo que se possa
fazer para a manutencao da salubri-
dade fabril e da isencdo, tanto quan-
to possivel, de poluentes a serem
destinados, € muito bem-vindo. “Um
conceito bastante interessante é o
de reduzir a producdo de poluente,
que é diferente de gerar o poluente
em grande volume e depois destina-
lo.”

Ainda segundo o diretor da Douglas,
durante muito tempo pensou-se que
apenas tirar o problema de perto ja
seria a solucdo, porém a cada dia se
torna mais importante a implemen-
tacdo de processos que reduzam a
quantidade de rejeito, postulando-
se que o tratamento é fundamen-
tal, porém, quanto menor o volume
a ser tratado, menos dispendiosa
serd a destinacdo, tratando-se de
algo apenas econdmico. “As esferas
de cobertura dos banhos seguem
rigorosamente esse principio, re-
unindo significativa reducdo nas
emissdes, além de reduc¢do no con-
sumo de energia”, diz Travalon,
referindo-se aos produtos que sua
empresa oferece.

Basile, da Etatron, diz que na linha
de produtos da sua empresa estdo
os principais periféricos das estacdes

Cyclaero

de tratamento de agua e efluentes:
bombas dosadoras e controladores.
Esses equipamentos garantem a
eficiéncia das reagdes quimicas que
ocorrem nas estacdes e sdo deter-
minantes, também, para a seguran-
¢a dos operadores, livrando-os do
trabalho insalubre do manuseio de
produtos agressivos e toxicos. O su-
pervisor técnico lembra, ainda, que
em muitos paises as bombas dosa-
doras sdo consideradas elementos
de contribuicdo ambiental, gozando
até mesmo de taxa¢do nula ou baixa
nas importacdes, ao contrario do
Brasil, que ainda é muito deficiente
em uma politica participativa na
questdo de meio ambiente, por mais
que se tenha avangado no setor.
Também se referindo especifi-
camente aos seus produtos, Brito,
da Gancheiras Primor, afirma que
no caso especifico de gancheiras,
a metodologia construtiva pode
variar a fim de aumentar a vida util
da mesma, proporcionando, assim,
menor desgaste e maior durabilidade
- em resumo: menos energia € menos
materiais a consumir!

“Os nossos produtos auxiliam o
meio ambiente principalmente na
forma de economia de energia, pois
0s Nnossos cestos sdo dimensionados
corretamente, ndo causando o efei-
to ‘Joule’, e as nossas serpentinas
sdo eficientes tanto no aquecimento
quanto no resfriamento”, comple-

menta Amazonense, da Nastitanio.



Nacional x
internacional

Quando da
acessorios e periféricos oferecidos

comparacgdo entre

no Brasil em relacdo aos disponiveis
no mercado externo, Rodriguez, da
Bomax do Brasil, diz que a diferenca
é muito grande, em termos de de-
sign, tecnologia de produto e, prin-
cipalmente, de materiais.

“Sempre havera diferenca entre
produtos brasileiros e internacio-
nais, pois como sabemos, empresas
de fora, principalmente da Europa,
possuem mais experiéncias globais,
incentivos a exportacdo e maior fa-
cilidade em introduzir novas tec-
nologias pelo apoio de seus paises.
No Brasil, a visdo de maquinas e
equipamentos é arcaica e sem in-
centivos, tanto que aqui é um dos
poucos lugares do mundo em que
maquinas e equipamentos pagam
impostos, ou seja, a competicao é
desleal, por isso somos exportado-
res de matéria-prima e compramos
produtos prontos”, avalia Brito, da
Gancheiras Primor. Com ele con-
corda Pechi, da Hook Gancheiras,
o qual destaca que alguns equipa-
mentos, especificamente, apresen-
tam diferencas consideraveis, ja que
empresas globais oferecem produ-
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tos de alta qualidade com pregos
competitivos. Com este foco e fa-

lando especificamente de ganchei-
ras, Cardeal, da Ricalv Gancheiras,
salienta que o mercado externo em
relacdo ao desenvolvimento destes
produtos estd um pouco a frente de
noés, mas os produtos brasileiros ofe-
recidos hoje atendem toda a neces-
sidade do mercado - “a nossa visdo
é atingir a mesma qualidade o mais
breve possivel”.

“Sem duvida, a maior parte desses
itens tem origem no exterior devido
as formas de exigéncia dos seus mer-
cados. Contudo, se pratica no Brasil
a absorc¢do dessas tecnologias, inclu-
sive com desenvolvimento, a partir
das ideias e necessidades iniciais, de
produtos iguais ou superiores aos
importados, adaptados a forma de
produc¢do local”, diz, agora, o dire-
tor da Douglas.

E Alexandra, da CVK do Brasil, avalia
que precisamos mostrar que a indus-
tria brasileira tem padrdes diferen-
ciados de esforcos tecnologicos em
relacdo aos paises desenvolvidos.
“Em geral, equipamentos importa-
dos sdo mais caros, e entdo impor-
tacdo vale a pena somente para
equipamentos que sdo, de uma for-
ma ou de outra, mais sofisticados,
oferecerem uma vida util maior ou
gastam menos energia/insumos. En-
tre eles estdo, principalmente, equi-

pamentos com alto grau de enge-
nharia - como sempre, as excecoes
confirmam a regra”, aponta Jansen,
da Cyclaero.

Por sua vez, Basile, da Etatron, diz
que o Brasil j& conta com a pre-
senca de muitas empresas estrangei-
ras produzindo ou distribuindo seus
produtos no mercado brasileiro, e a
cada dia novos fornecedores estdo
chegando. “Isso mostra que néo es-
tamos muito distantes do mercado
externo. Mais uma vez, esbarramos
na questdo do pre¢o. A tecnologia
tem custo e ela deve ser incorpo-
rada com um pre¢o que impacte no
custo final. Resta saber quem esta
disposto a pagar por ela. Assim, ofe-
recendo 0s mesmos recursos com al-
ternativas de custo menor, empresas
estdo adaptando seus equipamen-
tos e outros produtos para atender
a essa demanda com uma relagéo
custo/beneficio cada vez mais posi-
tiva”, explica o supervisor técnico da
Etatron.

E Amazonense, da Nastitdnio, diz
que a principal diferenca é que no
Brasil “conversamos com o cliente,
o produto é fabricado sob medida
e com agilidade, com a qualidade
garantida, fato que nem sempre
ocorre quando o produto vem do
exterior”.

Mais otimista, Celso, da Palley, reve-
la que ainda temos certas carén-
cias, mas que vém diminuindo com
o passar dos anos, permitindo aos
produtos nacionais até mesmo su-
perar alguns itens importados. E
Constantino, da RC Quimica, finaliza
destacando que, devido a globaliza-
¢do, hoje sdo disponibilizados para
o mercado brasileiro equipamentos
com tecnologia avangada utilizados
em todo o mundo. “infelizmente os
equipamentos de fabricacdo nacio-
nal deixam muito a desejar. Basta
comparar”, completa.
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ESPECIAL

As empresas

RELACIONAMOS, A SEGUIR,
A LINHA DE PRODUTOS
OFERECIDOS PELAS
EMPRESAS PARTICIPANTES
DESTA MATERIA ESPECIAL.

AROTEC:

Oferece ampla linha de equipamentos
de controle de qualidade.
Especificamente na area de
tratamento de superficies destacam-
se as linhas de equipamentos para
preparacdo metalogréafica Arotec,
microscopios 6pticos Olympus,
durémetros Emcotest e medidores
de espessura de camadas Fischer,
como medidores portateis, de
bancada, Couloscope e aparelhos por
fluorescéncia de raios-X.

BOMAX:

Fornece bombas magnéticas,
bombas em polipropileno, bombas
pneumaticas, bombas-filtro, filtros-
prensa e agitadores.

CVK DO BRASIL:

Sua linha de produtos compreende:
cabo chato, controle de nivel,

sonda pt 100, cunhas de cobre, de
latdo e de polipropileno, suporte
para cunha, fim de curso rotativo,
acessorios para tambores, cabos
catédicos para tambores, retificadores
de alta frequéncia eletropulsados,
retificadores tradicionais, retificadores
de alta frequéncia, quadros de
comando elétrico e software
Winrobot.

CYCLAERO:

A empresa comegou a operar em abril
de 2012. E ela, juntamente com a RC
Quimica e a RFP Hook Gancheiras,
fundou o Grupo ProjeTS - Projetos
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para Tratamentos de Superficie, e

apresentarem todos os produtos e
servicos do grupo no estande ProjeTS
no EBRATS 2012. A Cyclaero fornece
instrumentos, acessorios e periféricos
altamente sofisticados de empresas
alemas.

Munk GmbH: retificadores
chaveados de refrigeracao a adgua
ou ar, retificadores tiristorizados

de refrigeracdo a agua ou ar,
retificadores Variac de refrigeracdo

a 6leo ou dleo/agua, retificadores
de corrente reversa/pulsada,
protecdo catodica para tanques

de niquel quimico, sistemas de
coloracdo eletrolitica de aluminio e
controladores computacionais. Driesch
GmbH: linhas de galvanoplastia,
linhas de tratamentos de superficie
em geral, componentes especiais,
descarregamento dentro de agua,
descarregamento com centrifugagao,
descarregamento para quantidades
pequenas, tanques, transportadores,
controladores computacionais e
modulos mini das linhas de TS.
Linnhoff & Partner GmbH: tambores
rotativos para a galvanoplastia

e tratamentos de superficies,
tambores rotativos agregados

para alto desempenho, tambores

em polietileno, aco inoxidavel ou
titdnio, engrenagens, rolamentos e
adaptagdes dos contatos, rolamentos
e adaptacdes dos contatos, produtos
para alta corrente, contatos na
forma de dedo para 250 - 20000 A,
contatos superficiais para 250 - 5000
A, contatos pneumaticos para ultra-
alta corrente >20000 A, contatos

em cabos vedados, barramentos

e cabos de conexdo, ramos em

latdo, descansos em polietileno,
limpadores automaticos para os
contatos dos transportadores e pecas
plasticas de todos os tipos. Steffen
Hartmann Recyclingtechnologien
GmbH: refervedores sob vacuo,
secadores sob vacuo, sistemas de
micro, ultra e nanofiltragdo, osmose

reversa, sistemas de troca i6nica de
todos os tipos, sistemas de retardo,
linhas de tratamento fisico-quimico
de efluentes aquosos, tecnologia
ambiental para a producdo de biogas,
separadores coalescentes de 6leo,
sistemas UV de desinfec¢do e de
oxidagdo, sistemas de cristalizacdo
sob refrigeracdo, sistemas industriais
de refrigerag¢do, bombas de calor,
tanques, tubula¢des e equipamentos
em titanio, aco inoxidavel, PP,

PE, PVDF e PVC e controladores

com instrumentacdo analitica e
programacao PLC.

DOUGLAS:

E especializada em esferas plasticas
em varias dimensdes, para cobertura
de banhos, e fixadores plasticos
(alicates e grampos) para linhas de

anodizacdo de perfis

ETATRON:

Sua linha de produtos é composta
por bombas dosadoras de diafragma
eletromagnéticas de baixa vazado (de
0,05 até 100 I/h), bombas dosadoras
de diafragma motorizadas, para
sistemas onde a pressdo de trabalho
é mais elevada, com vazdes até 500
I/h, bombas dosadoras de pistao
motorizadas, para liquidos mais
densos ou viscosos, com vazoes
normalmente até 500 I/h e, sob
encomenda, até 100 I/h, ideais para
estacdes de tratamento de efluentes,
bombas dosadoras eletromagnéticas
incorporadas a instrumentos
medidores e controladores de pH e
Redox/ORP, instrumentos medidores/
controladores de pH, Redox/ORP,
condutividade, cloro residual e outros
parametros, eletrodos de pH e Redox
para as mais diversas aplica¢des,
células de condutividade, células de
cloro, ozo6nio, diéxido de cloro, acido
peracético e perdxido de hidrogénio e

porta-eletrodos.



GANCHEIRAS PRIMOR:
Oferece gancheiras, anodos de
chumbo, cestos, carrinhos, sacos

anédicos, chapas seletivas e Plastisol.

HOOK GANCHEIRAS:

Mantém uma linha de gancheiras

e dispositivos em a¢o carbono, aco
inox, aluminio, titanio, latdo, bronze

e cobre.

IVERSON GANCHEIRAS:
Fornece gancheiras e bercos, além
de prestar servicos de serralheria

Industrial no geral.

NASTITANIO:
Fabrica cestos, serpentinas, trocadores
de calor, parafusos, resfriadores,

aquecedores e gancheiras em titanio.

PALLEY:

Fornece aquecedores elétricos
industriais, para ar, liquidos,
ambientes, vapores, solucdes
quimicas, pecas de grande porte,
tambores e especiais, cadinhos

e estanhadores para soldagem,
estufas industriais, estacionarias e
continuas, fornos industriais para
diversas aplica¢des, geradores de ar
guente, mesas e placas aquecedoras,
resisténcias elétricas industriais,
secadores industriais, sistemas de
aquecimento especiais, termostatos e
termoémetros.

RC QUIMICA:

E o distribuidor oficial da Mefiag
Filter & Pumps para o Brasil. A Mefiag
é lider mundial no fornecimento de

filtros, atuando nos mercados da

Europa, dos Estados Unidos e da Asia
com fabrica local.

RICALV GANCHEIRAS:

Oferece gancheiras para: linha
automatica para ABS, latdo, Zamak,
fosfatizacdo, anodizacgdo e pinturas
eletrostatica e KTL, linha manual
para ABS, latdo, Zamak, fosfatizacdo,
anodizacdo e pinturas eletrostatica

e KTL, linha de bijuterias para rédio,
eletropolimento, niquel, prata e ouro,
linha de circuito impresso, linha de
zincagem e linha de estanho, além de
revestimento em Plastisol sob pecas
diversas. Produz gancheiras com até 3
metros de comprimento, 2 metros de
altura e 0,50 de largura, bem como

gancheira para linha quimica. ll

SOLUCOES EM
EQUIFPAMENTOS E
ACESSORIOS PARA

TRATAMENTO DE

SUPERFICIES

Gancheiras para
galvanoplastia e pintura;
Cestos de titanio, inox,
aco, etc;

Anodos estrudados com
ligas de chumbo;
Chapas seletivas e de
ativacao;

Retificadores novos e
usados;

Tanques parados e
rotativos, e mais...

LIGUE (11) 2721-3747

R. Diorama, 30A - S3o Paulo - SP
CEP 03908-070
www.gancheiras.com.br
primor@gancheiras.com.br
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) ETATRON DO BRASI
Equipamentos para Tratamento de
Rua Vidal de Negreiros, 108 - Canind
03033-050 - Canindé - Sao Paulo - SP

tel.: 11 3228.5774

www.etatron.com.br

BOMBAS DOSADORAS
& CONTROLADO

ES

vendas@etatron.com.br



RETIFICADORES PULSANTE
de onda quadrada para
eletrodeposicao e anodizacao

Retificadores pulsante de alta
capacidade: 50 a 57.600 Amps
Pulsante para laboratério
Corrente continua em modo
chaveado até 48.000 Amps

Gabinete plastico resistente a
corrosao

5 ANOS DE
GARANTIA

ECONOMIA DE ANODOS,
SAIS E ADITIVOS.

ECONOMIA DE ENERGIA
ELETRICA.

* Monofasicos 220V ou trifasicos
220 ou 380/440 - 50/60Hz

® Diagnéstico e protecao
eletrénicos

e Controle digital automatico

® 9 contadores ampeére minuto e 10
temporizadores (até 99h 59m 59s)

* Robusto, compacto e silencioso

General Inverter Ltda.
Rua da IndUstria, 111 - 12955-000
Bom Jesus dos Perddes - SP

Tel.: 11 4891.1507

Fax: 11 4891.1249
www.generalinverter.com.br
gi@generalinverter.com.br

NOTICIAS EMPRESARIAIS

Mangels inaugura linha de decapagem de aco

A Mangels acaba de inaugurar a sua nova linha de decapagem de acos em Sao
Bernardo do Campo, SP. Trata-se de um processo para limpeza de superficies
metalicas para remog¢do de oxidagdes e impurezas, o que torna o material mais
confiavel, de melhor qualidade e financeiramente mais valioso.

“Com a instalacdo da nova linha, serdo produzidas cerca de 20 mil toneladas/
més, para processar bobinas com até 30 toneladas cada”, explicou o presidente da
companhia, Robert Max Mangels, lembrando que a empresa aportou recursos na
casa dos R$ 16 milhdes para se tornar a Unica no Pais com uma solucdo completa no
segmento, oferecendo servicos de corte longitudinal, transversal e decapagem, com
alinhamento perfeito da bobina.

Hoje, a empresa atende a indUstria automobilistica, companhias de gas, autopecas,
industria de eletrodomésticos, sinalizacdo rodoviaria, telefonia celular, entre outras.

Mais informacoes pelo Tel.: 11 4341.1822

AkzoNobel reinaugura centro de treinamento
para repintura automotiva

AUtOmOtiVe

Training Center )‘/

AkzoNopey

N

Da esquerda para a direita: Jaap de Jong, diretor geral para América Latina
e diretor geral Brasil da Akzo Nobel; Tom Biichner, CEO do grupo Akzo
Nobel; e Almir Gozzi, diretor geral para América Latina da unidade de tintas
automotivas e aeroespaciais
A unidade de negoécios de Tintas e Revestimentos Automotivos & Aeroespaciais
da AkzoNobel aproveitou a visita do novo CEO da AkzoNobel ao Brasil, Ton
Buchner, para reinaugurar o seu Automotive Training Center (ATC), o novo centro
de treinamento para repintura automotiva que fica na sede da empresa, em Sdo
Bernardo do Campo, SP.
Totalmente reformulado, o ATC, chamado anteriormente de CRIC - Car Refinishes
Instruction Center, ganhou novas salas com diferentes configuracées que ampliaram
sua capacidade em 30%, para melhor atender a demanda crescente de treinamentos
programados pela unidade de negécios.
O novo ATC tem como principal objetivo capacitar os profissionais no mercado
de repintura automotiva para aprimorar técnicas de aplicacdo, reciclagem de
conhecimentos e divulgar os beneficios dos produtos e das novas tecnologias
disponibilizadas pela AkzoNobel. O ATC recebe profissionais de toda a América
Latina e conta com diversos treinamentos para as marcas Wanda e Sikkens, entre
eles: Sistema de Produtos, Tingimento, Prevencdo de Erros, ColorPro, Rapid Repair,
CostPro, entre outros.
Mais informacdes pelo Tel.: 11 2167.1700




NOTICIAS EMPRESARIAIS

SurTec lanca manual técnico sobre
tratamentos de superficies

A SurTec do Brasil acaba de langar o “Manual técnico SurTec: tratamentos de superficies”.
Com tiragem de 2 mil exemplares, a obra é organizada por Roberto Motta de Sillos, com
suporte de Edson Petrechen de Castro e de uma equipe de dez profissionais, e retne
conteldo técnico de interesse para quimicos, engenheiros quimicos e elétricos e técnicos.

Segundo a coordenadora de marketing da SurTec, Rilene Machado, o objetivo da publicagdo

é compartilhar conhecimento para ampliar as ferramentas de trabalho e minimizar os Manu_al TE_BI!IQD

Tratamentos de Superficies

problemas operacionais das linhas, sempre com atenc¢do a responsabilidade ambiental. “O Elis

manual permite buscar respostas rapidas e praticas para uso no dia a dia”, conta. E

A obra trata de todos os assuntos ligados ao tratamento de superficie: sistemas de prote¢do

- zinco/zinco ligas, cromatizantes e selantes; aluminio (anodizacdo); processo decorativo - 7, E
pré-tratamento, cobre, estanho, niquel, cromo e ABS; fosfatizacdo; galvanizacdo a fogo; e Tk

cromo duro. E também enfoca uma série de temas complementares, como tratamento de

efluentes; instru¢des VDA; legislacdo; normas técnicas; parafuso: historia e padronizagoes;

corrosdo; férmulas para calculos de dimensionamento; e manutencdo preventiva nas instalacdes industriais. E, inclui, ainda,
métodos analiticos e preparacdo de solucbes e reagentes, bem como tabelas de conversdes e orientacdes.

Mais informacoes pelo Tel.: 11 4334.7330
vendas@br.surtec.com

Deltec investe na area comercial Royal Society of Chemistry abre

A Deltec, tradicional fabricante de equipamentos para escritério no Brasil
pintura, linhas de pintura liquida, a pé e KTL, maquinas
de preparacdo de superficie, transportadores industriais,
estufas, fornos e desumidificadores informa que,
desde maio ultimo, Luiz Gonzaga de Azevedo passou
a representar a empresa, vendendo seus produtos. “O
Azevedo veio com sua bagagem e os muitos anos de

A Royal Society of Chemistry (RSC) - Sociedade Real de
Quimica - abriu, em junho ultimo, seu escritério no Brasil,
em estreita parceria com a Sociedade Brasileira de Quimica
(SBQ).

Com a nova base em Sado Paulo, SP, a RSC tem a inteng¢do

experiéncia para juntar-se a nossa familia e reforcar nossa de expandir seu programa de reunies e eventos

area comercial”, diz José Fernando Palaro, diretor da
empresa.

cientificos e cuidar de colaboracdes de pesquisas através
de oportunidades de networking para os pesquisadores.
A RSC deseja, também, engajar os atores governamentais

A Deltec atua com engenharia, fabricacdo, montagem e

~ . . atuantes na area e quimicos brasileiros da academia e
colocacdao em funcionamento de todos seus equipamentos,

e esti no mercado ha 26 anos da industria, para assegurar maiores oportunidades de

emprego e treinamento para futuros quimicos, dentre
Mais informacoes pelo Tel.: 11 3796.7988 outras atividades.

deltec@deltec.com.br O professor John Beddington, assessor chefe do Governo

do Reino Unido para Ciéncia, disse na solenidade de
abertura que “a colaboracao Internacional é fundamental
para a exceléncia na ciéncia. A abertura do escritério
da Royal Society of Chemistry em S&o Paulo é um passo
significativo para uma parceria mais forte com o Brasil,
uma das nacdes cientificas que cresce mais rapidamente”.
A RSC é um o6rgao Profissional Britanico de Quimica no
Reino Unido para cientistas quimicos e uma sociedade
internacional de ciéncias quimicas com mais de 48 mil
membros em todo o mundo. A RSC é uma grande editora
cientifica na area de quimica, e apoia o ensino de ciéncias
quimicas em todos os niveis, trazendo a ciéncia para o
publico.

Mais Informacoes pelo Tel.: 11 3094.1876

Azevedo, com sua bagagem e os muitos anos de magalhaese@rsc.org
experiéncia, reforcou a drea comercial da empresa
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INFORMATIVO DO SETOR

REVESTIMENTOS CONTRA DESGASTE
POR ABRASAO E CORROSAO

A PORTCROM atua com processos para aplicacdo de revestimentos contra desgaste
por abrasdo e corrosdo, envolvendo cromo duro com banhos aditivados e revestimentos
com zinco e aluminio para protecdo contra corrosdo com durabilidade superior a 20
anos, segundo a empresa. Possibilitam aplicacdes por aspersdo térmica, flame spray,
ar spray, plasma spray e pelo moderno processo HVOF WokaJet 440 Evolink, que
proporciona recursos para total controle dos parametros de aplicacdo de carbonetos de
alta dureza e densidade.
Mais informacoes pelo Tel.: 11 4161.8840
revestimento@portcrom.com.br

MAQUINA DE SOLDA A TOPO

A méquina de solda a topo automdtica Rhinoweld, comercializada pela MEGA
Equipamentos, é fabricada com tecnologia italiana e solda materiais como PP, PVC,
PVDF e PE na forma de chapas de até 3000 mm de comprimento, sendo as chapas de PVC
e PVDF com espessura mdxima de 14 mm e as de PP e PE de 3 até 37 mm. Tem condicoes
de soldar na horizontal, vertical e circular e possui sistema computadorizado que garante
6timas condicbes para a solda de termopldsticos com um sistema de monitoramento
continuo e interativo de todas as fases do processo de trabalho.

Mais informacdes pelo Tel.: 54 3027.6868

comercial@megaequipamentos.com
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PROGRAMA PARA
LINHAS GALVANICAS

O “Winrobot”, da CVK, é um
programa que trabalha em um PC

com sistema operacional do Windows
para instalacGes automaticas de linhas
galvanicas, sendo usado para mover
qualquer objeto de um banho para
outro, a fim de dar-lhe um tratamento
superficial. As principais caracteristicas
sdo: gerenciamento automdtico de
instalacdes usando tambores rotativos,
carcacgas, gaiolas e ganchos; controle
de até 12 carros, cada uma deles sobre
trés eixos (X = deslocamento, Y =
movimento transversal, Z = elevacido)
com ou sem encoder, com o movimento
de um ou dois tambores por carro;
controle dos carros por cabo chato, cabo
device net o wireless; controle de até 8
transportadores entre linhas, de até
48 retificadores em linha, tanto local
como remoto, e de até 48 aquecedores;
e contagem de ampere-horas nos
retificadores para gerenciamento das
bombas dosadoras (até um méximo de
10 grupos).
Mais informacdes pelo
Tel.: 51 3597.9703

vendas@cvkdobrasil.com.br

DECAPANTE DE CAMADAS
DE NIQUEL

A GALVA lancou o Galvastripper CL
200, decapante de camadas de niquel
sobre cobre e latdo utilizado por simples
imersdo e sem ataque ao metal base.
Apresenta concentracdo de 100 gramas
por litro e a temperatura de utilizacao é
de até 70 graus.
Mais informacoes pelo
Tel.: 51 3341.5155



SOFTWARE PARA
GALVANOPLASTIA

SISTEMA DE CONTROLE ALTOMATICO PARA LINHA DE FOSFATO
CARRO
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Na drea de Galvanoplastia, a METARI
Automacido desenvolve aplicacoes
para controle de processo galvanico
através de software especialmente
desenvolvido para este segmento. A
aplicacdo constitui na automacdo da
linha, permitindo a reducdo de custo
de producdo, uniformidade nos ciclos
de operacdo, reducdo de acidentes
de trabalho e controle efetivo pela
manutencido de possiveis defeitos em
componentes eletronicos. O sistema é
composto por CLP (Controle Ldgico
Programdvel) e IHM (Interface Homem
Miquina) comandados pelo software de
gestdo, facilitando a operagdo da linha
na introdugdo da receita, sequéncia de
processo e manutencdo da mesma.
Mais informacoes pelo
Tel.: 19 3452.3395
vendas@metari.com.br

PINTURA ELETROSTATICA
A PO

A CETEC estd lancando um novo
equipamento para as empresas que
operam com pintura eletrostatica a pé: o
Autoplus, com altos indices de protecao
e acabamento, segunda a empresa.
Inclui sistema indicador de pressdo de
ar e tensdo/corrente totalmente digital;
engate rapido; sistema anticontaminacao;
pescador direto na caixa; e opcdo de
operar com duas cores com caixa de 25
kg ou pequenas quantidades de até 1 kg
de po, através do uso de uma caneca.
Mais informacées pelo
Tel.: 11 5513.9738
cetec@cetecindustrial.com.br

FORNO PARA CURA E TRATAMENTO
TERMICO DE PECAS DE GRANDE PORTE

A PALLEY fabrica fornos para cura e tratamento térmico de pecas de grande

porte com aquecimento elétrico, para temperaturas de até 400° C, podendo ser

fornecidos com sistema de transporte,
como carros transportadores,
sistemas de gancheiras, trilhos e
outros. Por serem construidos em
sistema modular, permitem varias
possibilidades de formatos e medidas,
inclusive com portas de entrada e
saida. Podem ter diversos acessorios
e dispositivos que facilitem sua
utilizacdo e, opcionalmente, sistema
de aquecimento a gas.
Mais informacées pelo
Tel.: 11 3966.8616
palley@palley.com.br

—

PROFISSIONAL
PROCURA

SUPERVISORA DE
LABORATORIO

Pés-graduada em  Tratamento
de Superficie (2009), Engenheira
Quimica e licenciada em quimica
pelas Faculdades Oswaldo Cruz
procura colocacdo como supervisora
de laboratério na area industrial.
Atua ha mais de 25 anos na area
de galvanoplastia, tanto em
assisténcia técnica a clientes como
no desenvolvimento de novos
produtos, e tem inglés intermediario
e nocdes de espanhol. Participou dos
seguintes cursos: Residuos Gerados
em Laboratério (CRQ IV regido);
Gestdo de Medicdo e Calculos de
Incertezas de Medicdo (Setting
Calibradores e Ensaios); e IMDS
avancado.

Profissional procura 01-2012

Mais informac6es: B8 comunicacio,
11 3835.9417 ou

b8 @b8comunicacao.com.br,
citando o cédigo.

Destaque da préxima edi¢do:
Tratamento
de Efluentes

N&o perca a oportunidade de
apresentar 0 que sua empresa
oferece em TRATAMENTO DE
EFLUENTES para um publico évido

por novidades e produtos
//

de qualidade

SEGetticie

comunicac@o

para anunciar entre em contato:
11 3835.9417
b8comercial@b8comunicacao.com.br
www.b8comunicacao.com.br



PONTO DE VISTA

Tom Coelho

tomcoelho@tomcoelho.com.br
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“A unido do rebanho obriga o

ledo a deitar-se com fome.”

(Provérbio africano)

usdes, aquisicoes e joint

ventures sempre acon-
teceram no mundo corpo-
rativo, mas foram intensificadas no
decorrer da ultima década. A busca
por maior competitividade tem
conduzido o mercado a um processo
de concentracdo. A regra é unificar
operagdes para reduzir custos opera-
cionais.
Os exemplos sdao variados. Itau e
Unibanco, no segmento bancério;
Submarino e Americanas, no comér-
cio eletrénico; Gafisa e Tenda, na
construcao civil; Sadia e Perdigdo, no
setor alimenticio; Casas Bahia e Pao
de Acucar, entre os supermercadis-
tas. E ainda temos as incursdes de
empresas brasileiras no exterior, com
destaque para a compra da Pilgrim's
pela Friboi, da Inco pela Vale e, mais
recentemente, da Burger King pela
ABInBev.
Note que em todos estes casos esta-
mos diante de empresas de grande
porte. De fato, desde sempre as
grandes corporacdes compreen-
deram que melhor do que uma boa
briga é um bom acordo, de forma
que em muitos mercados encon-
tramos a polarizagdo da disputa
pela lideranca entre duas ou trés
companhias. Assim nasceram muitos

dos oligopdlios e, por consequéncia,

A forca da uniao

alguns conselhos governamentais em
defesa da livre concorréncia.
Contudo, entre as pequenas e médias
empresas o quadro é bem adverso.
Elas tendem a cultivar uma grande
rivalidade, enxergando concorren-
tes como inimigos mortais. Neste
contexto, chegam até a praticar
dumping (vender abaixo do custo)
para ganhar clientes de modo que o
final desta histéria é sempre a guerra
de precos que reduz as margens de
lucro e fragiliza as empresas.

E neste cenario que sindicatos e asso-
ciacdes de classe ganham evidéncia,
pois lutam por interesses comuns
do empresariado, ora pleiteando ao
governo a adog¢do de uma politica
tributaria mais favoravel capaz de
estimular a geracdo de emprego e
renda, ora combatendo o contra-
bando e as importa¢des subfaturadas
que reduzem a competitividade, ora
confrontando a concorréncia desleal
praticada por empresas informais.
Independentemente de seu setor de
atuacdo, seja vocé industrial, agri-
cultor, comerciario ou prestador
de servicos, se sua empresa ainda
ndo é afiliada a alguma associacéao,
cooperativa ou entidade de classe,
considere fazé-lo em seu planeja-
mento estratégico a cada inicio de
ano. Este é o melhor caminho para
fortalecer o setor e tornar seu nego6-

cio ainda mais prospero! H



Essencis
Recuperacao e Valorizacao

Inimeras inovagoes estao sendo incorporadas ao
portfélio de ofertas da Essencis com o foco em recuperar
e extrair valor dos residuos.

Sao solucdes diferenciadas, que tém em comum a visdo da

sustentabilidade. Isso significa uma abordagem que visa a extrair
ou agregar valor ao residuo, seja pela reutilizacao de materiais e
matérias-primas, seja pelo seu uso como fonte geradora de energia.

Com esta unidade de negdcios, o Grupo Essencis
da um grande passo em direcdo as praticas
sustentaveis, uma vez que desde a chegada da
Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS),
as empresas buscam solugées ambientalmente
mais adequadas para a destinagao de seus
residuos.

Recuperagao
e Valorizacao

E se...

os residuos do seu
processo se
transformarem
em recursos para a
indastria e a sociedade?

Unidade de Recuperacgao de Metais

A Recuperacao de Metais de Residuos
Industriais trata-se de uma nova tecnologia
da Essencis. E um processo fisico quimico
que recupera os metais pesados presentes
nos residuos industriais de empresas do
ramo de galvanoplastia, metalurgia,
siderurgia, petroguimicas, entre outras que
atualmente se destinam em aterros classe 1.

Entre os metais recuperados, temos o
Cobre, Niquel, Cobalto, Molibdénio,
Cromo, Ferro, Zinco e Aluminio, que serao
comercializados, retornando assim a
cadeia produtiva como matéria-prima para
outros processos industriais.

CTVA Caieiras - SP

Acesso pela Rod. Bandeirantes, Km 33
tel. (11) 4442 7300
vendassp@essencis.com.br

www.essencis.com.br L eSSGI"ICIS

solucoes ambientais




Aumento de produtividade
com baixo custo

LABRITS QUIMICA LTDA.

Rua Auriverde, 85 - 04222-000 - Séo Paulo - SP

Tel.: 11 2914.1522 | Fax: 11 2063.7156
www.labritsquimica.com.br | labritsquimica@labritsquimica.com.br

LABRITS QUIMICA

LINHA DE PRODUTOS

Pré-tratamento:
Desengraxantes/decapantes

Ativadores:
Alcalinos e écidos

Cromacao:
Decorativa

Cromacdo dura:
Alta velocidade de deposicdo/ 1300 Vickers
de dureza

Zinco:
Acido e alcalino

Zinco ligas:
Zinco-ferro, zinco-niquel e zinco-cobalto

Zinco-niquel acido:
Isento de bérico e aménio

Passivadores
Trivalente e hexavalente

Selantes:
Organicos e inorgénicos

Equipamentos:
Galvanoplastia em geral, pintura liquida,

pd e KTL

Processos homologados:
Industria do automével, linha branca, metais
sanitdrios, etc.

== Schlotier

Galvanotechnik




