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O PRESENTE E O FUTURO™
DAS TINTAS INDUSTRIAIS



General Metal Finishing

Wi
sustainable development

Processos Sustentaveis de remocao de tintas

Camadas de tintas s&o totalmente removidas apés o processamento
como Master Remover

Os Processos Sustentaveis de remocao de tinta da
Atotech fornecem solugbées ambientalmente responsaveis
para uma ampla gama de aplicagdes, incluindo a manutengao
de ganchos e gancheiras e a recuperagao de pecgas de alto
valor agregado, tais como rodas automotivas e acessorios

automotivos em geral.
Roda de aluminio fundido apos o processamento com 9

Recover® o q &
Recover” € um processo altamente eficaz de remocgao de

tintas, concebido para remover varios revestimentos de
multiplos tipos de substrato. Recover®, ao contrario das
técnicas convencionais de remogédo, remove completamente
uma grande variedade de revestimentos organicos em um
ciclo apenas, preservando as propriedades fisicas do
substrato, incluindo aluminio e zinco.

Master Remover processos sustentaveis de remocéao de
tintas que oferecem muita economia, produtividade e van-
tagens ambientais em comparacéo com os métodos con-
vencionais de remocgao de tintas. Os processos do Master
Remover reduzem os custos de remogéo de tintas, propor-
cionando maior rapidez de processamento, maior vida Gtil
da solugio e a redugao do custo total por unidade. Os pro-
cessos do Master Remover também reduzem a exposigao
do trabalhador a substancias nocivas, como cinzas ou gra-
nalhas (jateamento) e minimiza os riscos associados com
fornos de burn-off (pirdlise).

Caracteristicas e Beneficios do Recover® e Master

Remover

= Minimizam os custos de produgéo e energia

= Melhoram a eficiéncia do processo
Proporcionam um ambiente de trabalho seguro
Remogao efetiva de tintas liquidas, tintas em po e E-coat
a partir de uma vasta gama de tipos de substrato
apresentam taxas rapidas de remocéo
removem totalmente a camada apés uma unica aplicagéo
Baixissimos niveis de VOC (composto organico volatil)
Eliminam residuos e cinzas
Preservam o substrato

Atotech do Brasil Galvanotecnica Ltda.

Rua Maria Patricia da Silva, 205 - Jd. Isabela - Taboao da Serra / SP (9‘ AToTEc H

Tel.: +55 11 41389900 « www.atotech.com




PALAVRA DA ABTS

DESAFIO

| Gilbert Zoldan |

arissimos leitores, iniciando nosso assunto, sugi-

ro a todos que aproveitem este final do ano e

comecem desde ja a planejar os futuros desafios
para o ano novo, tanto na vida profissional quanto na
pessoal. Alguns nos veem a mente:
No ambito pessoal, emagrecer alguns quilinhos, ler um
livro ao més, aprender um novo idioma, ir mais ao tea-
tro, conhecer lugares novos, etc.
No profissional, algo como implantar diferentes siste-
mas de gestdo de qualidade na empresa, ISO, VDA, TS,
aumentar a produtividade, diminuir os refugos, desen-
volver uma segmenta¢do de mercado alcangando, com
isso, mais clientes, entre outros.
Nado se esquecam de listar o desafio de se associar a
ABTS, pois a vossa participagao, sugestdes, criticas e
acdes nos auxiliardo a conquistar igualmente os desa-
fios dessa instituicao.
Esses sdo alguns exemplos daquilo que podemos pla-
nejar para o préximo ano, operacdo simples de listar
e escolher, afinal, a obra sempre se inicia pelo alicerce,
sendo que de tijolos sobrepostos um a um obtemos as
paredes...
O momento atualmente vivido em nosso pais remete-
nos a estas a¢des. Somos constantemente bombardea-
dos por noticias negativas, muitas delas até assustado-
ras, em especial nas areas politica e econdmica. Estamos
exauridos das mazelas que diariamente inundam os no-
ticidrios, revistas e jornais. A corrupc¢do e a falta de ética
assolam o pais, a economia vem cambaleante, e fica a
pergunta sobre o que fazer diante de tamanha crise.
Entristece-nos saber que a atual Constituicio da Re-
publica, promulgada em 1988, em
sua reda¢do original, empregava
as palavras ‘direito’ por 76 vezes,
‘dever’ por quatro vezes, ‘produ-
tividade’ por duas vezes e, ao fim,
‘eficiéncia’ apenas uma, consoante
levantamento feito pelo [Imo. Ro-
berto Campos, economista, diplo-
mata e politico, segundo o qual
seria impossivel governar um pais
com tantos direitos, tdo poucos de-
veres, e um notorio desprezo pela
produtividade e eficiéncia.
N6s, que trabalhamos no ambiente
industrial, onde a produtividade e
eficiéncia representam o nosso dia

a dia, ndo temos como olvidar estas coloca¢des, e deve-
mos refletir se ndo estamos colhendo os frutos negati-
vos plantados num passado ndo tdo longinquo.
Procuramos também durante este periodo colher opini-
oes dos mais variados segmentos da sociedade, do exe-
cutivo ao chao de fabrica e, pasme, o que constatamos
é que a situacdo apresenta-se cadtica e sem perspectivas
de mudanca para melhor no curto espa¢o de tempo, e
novamente surge-nos a pergunta sobre o que fazer.
Apesar de tudo, ainda acredito que somos um povo em
que a superagdo e energia se fazem vivas em nossos
coracdes, virtudes essas que nos levardo a superar todas
estas adversidades do momento.

A vida é luta, movimento e perseveranca em sua propria
origem, e o milagre da fecunda¢do nos comprova isso.
Urge, portanto, que o trabalho desenvolvido por nés,
em razao dos desafios escolhidos ou que nos sejam im-
postos, se torne um marco divisor de aguas em nossas
vidas, familias, empresas, municipio, estado e, por fim,
pais.

Vamos ‘levantar as mangas’ e, aguerridos deste sen-
timento, criar em nossas mentes a emoc¢do necessaria
para que o nosso raciocinio desempenhe plenamente
suas funcdes e, assim, nossas acdes se tornem concretas,
palpaveis, criadas a partir de desafios tracados anterior-
mente.

Finalizo lembrando que a ABTS ja iniciou sua lista de
novos desafios, dentre os quais estd o novo Guia de
Tratamento de Superficies, veiculo para a divulgacao
das empresas, produtos e servigos,
que sera disponibilizado em breve.
Logicamente, para superarmos os
desafios é “conditio sine qua non”
vossa presenca e participagao nos
nossos feitos. E imperativo que es-
tejamos juntos nesta caminhada.
Faca parte desta luta — em meio as
dificuldades conquistamos apren-
dizado - e ajude-nos a transmitir
as futuras geracdes de ‘ABTSianos’
as conquistas realizadas por todos
noés. @

Gilbert Zoldan
Vice-Diretor Secretario
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FRIMOXC QuimicA

ISO 9001:2008

“TUDO QUE MERECE SER FEITO,
MERECE SER BEM FEITO”

Essa é uma das mais importantes frases que norteiam a carreira do
Sr. Francisco de Paula Gallucci e, consequentemente, da Frimox Quimica
nestes primeiros 50 anos de existéncia. Francisco é casado com Palmira

Gallucci, outra grande responsavel por transformar a Frimox Quimica em

uma empresa referéncia na area como é hoje. Estdo juntos ha 58 anos e

alcancaram essa marca através de muito suor e dedicacdo, superando as

mais diversas adversidades com o indispensavel apoio e companheirismo

SEGMENTOS ATENDIDOS um do outro.
* Aerondutico. * Manutengio Industrial As 135 e 2% geraces da familia continuam esse arduo trabalho de dedicagao
* Automobilistico / Auto Pecas * Moveis de Aco
« Bélico « Naval a Frimox Quimica num esforco conjunto diario entre filhos e noras com a
* Construgao Civil * Siderurgico colaboragao dos netos.
* Eletrodoméstico / Linha Branca * Utensilios Domésticos
« Ferroviario Nao podemos nos esquecer dos nossos funcionarios, que sempre
demonstraram lealdade, esforco e afeto pela empresa, com os quais é um
PROCESSOS R, .
o o privilégio dividir esse reconhecimento.
* Corte * Laminacao * Neutralizagao
* Dobramento * Trefilagem * Passivagdo Em nome de todas as geragées da familiae em nome de todos os funcionarios
* Embuti 't o Usi *Pi . - . .
moutmento Usinagem Pintura da Frimox Quimica registramos aqui o nosso MUITO OBRIGADO ao Sr.
* Estampagem * Desengraxe * Esmaltagdo
* Estiramento * Descarbonizacio « Cobreamento Francisco, “Seu” Chico, e a Sra. Palmira, nossa querida “Dona” Palmira:
* Extrusao . . . . . = .
- Decapage_m Obrigado, Chico e Palmira, pelos 50 anos de dedicacao a Frimox
* Forjamento * Fosfatizacdo
Quimica LTDA.
PRODUTOS 28/12/1965 - 28/12/2015
* Abrilhantadores * Inibidores para Banhos Acidos . . . R . X
« Desfosfatizantes « Cobreadores Em nome de: Vicente, Francisco Filho, Roseli, Lilian, Angelina, Francisco
* Desengraxantes * Lubrificantes Minerais Neto, Giulia, Giuliana, Laura e todos aqueles que estiveram conosco nesse
* Descarbonizantes * Lubrificantes Graxos Ecoldgicos L s .
. meio século de histérias e conquistas.
* Decapantes * Lubrificantes Secos por Arraste
* Fosfatizantes * Sabbes Reativos E que venham os préximos!
* Neutralizadores + Oleos Protetivos
* Passivadores * Solventes Integrais, Emulsionaveis e . ) ) o ,
« Aceleradores Ecolégicos Rua Joel Rico,459 | Pohlo Industr?al Sertaozinho | Maua | SP
* Estearato de Sédio * Coagulantes e Floculantes de Tintas CEP: 09370-823 | frimoxquimica@frimoxquimica.com.br
* Suporte Salinos * Refinadores Pabx: 55 XX || 4543.6744 | www.frimoxquimica.com.br

Agradecemos pelos longos anos que trabalhamos juntos com
nossos clientes, fornecedores, colaboradores e amigos!




EDITORIAL

Resiliéncia

4 estamos chegando perto da virada do ano. Neste
periodo comegamos a avaliar o que precisamos mudar

para seguir em um novo ano com mais resiliéncia.

E é isto que este numero de Tratamento de Superficie busca
fazer com o setor de tintas industriais. Uma matéria especial
mostra como esta o segmento e como serd o seu futuro. O
balanco dos niumeros de 2015 comeca a ser feito, e previsdes
para 2016 em termos de tendéncias e evolucbes sdo dadas por

especialistas de importantes companhias de tintas.

A tinta industrial também é foco de uma mesa-redonda
organizada e sediada pela ABTS, onde se discutiu, especialmente,
a participacdo da evolucdo tecnoldgica para a melhoria de
tintas e diminuicao de VOC. A cobertura do evento também esta

nas préximas paginas.

Unido é uma importante palavra nesta edicdo. Em textos
assinados pelo Sindisuper, pela Fiesp e ABTS, as entidades
exprimem a necessidade de unido para passarmos pelas

dificuldades econémicas e politicas atuais e voltarmos a crescer.

As acdes da ABTS mais uma vez viajam pelo Brasil e chegam
até a capital amazonense, e nesta edicdo o curso e workshop
voltados para pintura e acabamentos, ocorridos em Manaus,

recebem destaque.

Outro é o trabalho sobre pré-tratamento que ficou em segundo
lugar entre os melhores apresentados como pdosteres no EBRATS

2015. O estudo, na integra, vocé encontra aqui.

E quase chegando em 2016, acredito que se torna importante
dizer que também é chegada a hora de pensar no futuro e lidar
com os obstaculos apresentados no meio do caminho. Entéao,
seja resiliente e use Tratamento de Superficie como ferramenta

para programar as a¢des do setor para o préoximo ano.
Boa leitura!
Mariana Mirrha
Editora

ts.texto@gmail.com
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A ABTG - Associacao Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada
em 2 de agosto de 1968.

Em razao de seu desenvolvimento, a Associacdo passou a
abranger diferentes segmentos dentro do setor de acabamentos de
superficie e alterou sua denominacdo, em marco de 1985, para
ABTS - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE TRATAMENTOS DE
SUPERFICIE.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que,
no Brasil, se dedicam a pesquisa e a utilizacdo de tratamentos de
superficie, tratamentos térmicos de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins. A partir de sua fundacao, a
ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da
Indtistria de Protecdo, Tratamento e Transformacao de Superficies do
Estado de Sao Paulo.

ASSOCIACAO BRASILEIRA_
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Rua Machado Bittencourt, 361 - 2° andar
conj.201 - 04044-001 - Sdo Paulo - SP
tel.: 11 5574.8333 | fax: 11 5084.7890
www.abts.org.br | abts@abts.org.br
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Wilma Ayako Taira dos Santos
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COVENTYA

Conheca a mais nova tecnologia de ZINCO ACIDO da Coventya...

Principais campos de
aplicacao do ZETAPLUS MERIT:

I Automotivo
I Agricola

1 Construcao civil.

ZETAPLUS MERIT

E um processo de zinco acido estavel e eficiente, livre de metanol, isopropanol e nonilfenol. Os depdsitos
apresentam excelente brilho e nivelamento, principalmente na baixa densidade de corrente.
Indicado para aplicacdes em sistema parado ou rotativo, ZETAPLUS MERIT apresenta um excepcional

poder de penetracao brilhante, excelente poder de cobertura e distribuicao do metal.

Principais caracteristicas do processo ZETAPLUS MERIT:

B Menor formacao de ferro na solucdo, evitando paradas continuas para tratamento de sua eliminacao.
B Baixo consumo de aditivos.

B Baixo custo operacional.

m Surfactantes de baixa formacdo de espuma, perfeitamente adequados para forte agitacao e/ou alta

densidade de corrente.

Excelente capacidade de emulsificacdo.

Bl O processo opera com baixas concentracdes dos componentes do eletrélito (sais), o que reduz
consideravelmente os custos associados ao arraste (drag-out).

m Os aditivos promovem um elevado ponto de turbidez, o que torna o processo tolerante a altas

temperaturas.

Chyl)
=

www.coventya.com.br Beyound the Surface
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NOTICIA DA ABTS

Novo Conselho Diretor

Conselho Diretor para o

exercicio de 2016-2018 e

que sera responsavel por
eleger a Diretoria Executiva da
Associacdo para os proximos trés
anos foi escolhido no ultimo dia
3 de novembro em Assembleia
Geral.
Representantes das companhias as-
sociadas e sécios ativos da ABTS vo-
taram em no minimo oito e no ma-
ximo 13 candidatos para compor o
Conselho. O numero de membros
deste Conselho é, em conformida-
de com o estatuto da Associagdo,
determinado pela quantidade de
Associados Ativos e representantes
de associados patrocinadores da
ABTS.
Durante a votacdo, foram eleitos
os 18 Associados, sendo que os 13
mais votados formam o Conselho
Diretor e os outros cinco sao su-

plentes. Antonio Carlos de Oliveira

da ABTS é eleito

Sobrinho permanece automatica-
mente neste Conselho Diretor, por
ter exercido a presidéncia no exer-
cicio que ora se finda.

A proxima edicdo de Tratamento
de Superficie trarda a composicao
da Diretoria Executiva escolhida
pelo Conselho Diretor.

Oliveira Sobrinho, em nome do
atual Conselho Diretor e dos cola-
boradores da secretaria da ABTS,
parabeniza os 13 membros eleitos
para o Conselho, e os convoca para

comparecer a reuniao para a elei-

¢do da Diretoria Executiva.

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

CONSELHO DIRETOR DA ABTS
PARA O EXERCICIO 2016-2018

(em ordem alfabética)

Airi Zanini

Cassia Maria Rodrigues dos Santos
Douglas de Brito Bandeira
Douglas Fortunato de Souza
Edmilson Gaziola

Gilbert Zoldan

Mauricio Furukawa Bombonati
Reinaldo Lopes

Rubens Carlos da Silva Filho
Sandro Gomes da Silva

Silvio Renato de Assis

Wady Millen Jr.

Wilma Ayako Taira Dos Santos

SUPLENTES

Antonio Luiz Passarelli
Bardia Ett

Carmo Leonel Junior
Cintia Hirata

José Carlos D’Amaro H
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METAIS NAO FERROSOS E
PRODUTOS QUfMICOS PARA GALVANOPLASTIA.

www.niquelfer.com.br

Séo Paulo (11) 2066-1277 | Caxias do Sul (54) 3228-0747
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Aziz Elias: o segmento

perde mais um grande profissional

ineiro de Campestre,
Aziz Elias comecou a
atuar no ramo de tra-

tamento de superficie em 1962,
quando adquiriu parte da Republic
S.A., onde foi diretor comercial por
trés anos.

Em 1965, formalizou com os ame-
ricanos da Udylite do Brasil uma
sociedade, tornando-se o CEO da
empresa, que pertencia ao grupo
Oxy Metal Industries, subsidiaria
da Occidental Petroleum Corpo-
ration.

Apé6s alguns anos, a Udylite do
Brasil mudou a razdo social para
Oxymetal Finishing Brasil, com as
divisdes Udylite, Sel-Rex e Parker.
A Parker, empresa americana com
forte atuacdo no mercado de fos-
fatos, adquiriu a Sunbean - distri-

buidora da Chemetall — e manteve
Aziz Elias como seu diretor. Nesta
época, o grupo mudou seu nome
para Parker Quimica e seguiu com
as suas divisdes Udylite, Sel-Rex e
Parker.

Poucos anos depois, a Parker Qui-
mica foi desmembrada, sendo que
as partes Udylite e Sel-Rex passa-
ram ao grupo Enthone, enquan-
to a Parker passou para o grupo
Henkel.

Ao se desligar da Henkel, Aziz Elias
foi procurado pela MacDermid
para iniciar a representacdo da
companhia no Brasil. Em 1992, a
Inbra Industria Quimica, que ja
representava a Chemetall na area
de fosfato, decidiu introduzir a
divisdo plating da MacDermid no
Brasil e a trouxe para a planta

NOTICIA DA ABTS

da companhia, local em que o
profissional atuou como consultor
e encerrou sua grande carreira,
enraizando ainda mais a sua
imagem de grande empresario.
Falecido no ultimo dia 11 de agos-
to, aos 91 anos, Aziz Elias deixa
esposa, quatro filhos, sete netos e
dois bisnetos. A diretoria da ABTS
presta suas homenagens a este ex-
celente profissional, cuja trajetéria
se funde com a histéria da galva-
noplastia. l

Electrogoldd

UM BANHO DE QUALIDADE

Desenvolvemos, em parceria com outras empresas, qualquer
tonalidade de banho de ouro para qualquer tipo de adorno.

SOLICITE UMA VISITA!

PRODUTOS E PROCESSOS GALVANOTECNICOS

* Ouro ° Prata ° Niquel ® Cobre © Paladio ¢ Rhodio SW
* Rhodio Negro e outros ¢ Banho FREE Niquel

* Banho de folheagao 14,18 e 23 Klts ¢ Verniz para
imers3o e eletrolitico ® Banhos de imitagao

de ouro, isentos de ouro e de cianeto

* Banho de Folheacao 18 Klts FREE Cadmio

REVENDA DE EQUIPAMENTOS E
SUPRIMENTOS PARA LABORATORIOS
¢ Retificadores ¢ Resisténcias

* Termostatos ® Termémetros e outros

www.electrogold.com.br

SUPORTE TECNICO QUALIFICADO | ALTA QUALIDADE DOS PRODUTOS E SERVICOS
GUAPORE - RS | Rua Gino Morassutti, 1168 (Centro) | 54 3443.2449 | 54 3443.4989
PORTO ALEGRE - RS | Adriano | 51 9986.8255
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Calendario de Eventos 2015

DATAS

20 e 21

9a13

DATAS

14
15

27 a 30

4a20

PROGRAMAGCAO
Mesa-Redonda de Pintura — ABRAFATI e WEG Tintas

16° Curso de Calculo de Custos em Tratamentos de Superficie
Curso Modular de Pintura / Workshop

141° Curso de Tratamentos de Superficie

Evento Social - Confraternizagao

Calendario de Eventos 2016

PROGRAMACAO

Palestra Técnica

Curso de Tratamentos de Superficie
Palestra Técnica

Curso de Custos em Tratamentos de Superficie
Palestra Técnica

Curso de Continuous Quality Improvement - CQIl
Curso de Pré-tratamento e Pintura de Acabamento
Palestra Técnica

Curso de Tratamentos de Superficie

Curso Noturno de Tratamentos de Superficie
Palestra Técnica

Comemoragao do 48° Aniversario da ABTS
Curso Modular de Pintura / Workshop

Curso de Tratamento de Superficie / Workshop
Palestra Técnica

Curso de Pintura Técnica
Palestra Técnica de Pintura

Curso de Custos em Tratamentos de Superficie (Galvanizados / Pintura)
Palestra Técnica

Curso de Tratamentos de Superficie
Palestra Técnica

Evento Social - Confraternizagao

* Os eventos acima poderao ser alterados. Confira a agenda da ABTS com todos os eventos programados no site: www.abts.org.br
Aproveite para programar a participacao da sua empresa e dos seus colaboradores nos eventos da Associacao em 2016: eventos@abts.org.br
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A c 30 ANOS DESENVOLVENDO SOLUCOES EM
L\ DEL ' E SISTEMAS DE PINTURA LIQUIDA/PO/KTL

Linha de Pintura Liquida com Transportador Aéreo P&F

= l,_ N — 3 - T
= E - T —_ P ey

O compromisso da Deltec:

¢ Projetos exclusivos;

e Equipamentos de primeira linha;
¢ Qualidade e durabilidade;

¢ Respeito aos cronogramas;

¢ Reduzido custo operacional;
e Alto nivel de eficiéncia com baixo
consumo de energia;

Assisténcia Técnica permanente.

Linha de Pintura com Maquina de Preparacao de Superficie
M R " Soluc¢des Exclusivas em fornecimentos
Turn-key, para:

e Linhas completas de pintura a pé, liquidas, KTL e imersao;
e Linhas de pré-tratamento por spray ou imersao;

¢ Estufas e secadoras continuas e estacionarias;

e Cabines de pintura a p¢, liquidas e KTL;

e Transportadores aéreos de piso, esteiras e P&F;

¢ Fornos industriais.

[ Aceitamos Cartao e

¥L_/ ®'BNDES FINAME

BNDES

ADELTEC 19 3741.4444 | deltec@deltec.com.br | www.deltec.com.br
Equipamentos Industriais Ltda. Rua Dona Concheta Padula, 716 | Jardim Aurélia | 13033-020 | Campinas | SP
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ABTS ministra Curso in Company
de pintura na Tokai Rika

ncumbida de levar cada vez
Imais capacitacdo para os fun-

cionarios das empresas do seg-
mento de tratamentos de superfi-
cie, a ABTS organizou um Curso in
Company sobre pintura na Tokai
Rika - Brasil.
A companhia esta enfrentando um
novo desafio ha cerca de um ano e
meio, produzindo pecas pintadas
em sua unidade em Santa Barbara
D’Oeste, SP, e encontrou no curso
uma oportunidade de aprofundar
os conhecimentos sobre o tema,
bem como sobre as tecnologias
locais.
Sob o comando do professor Ed-
milson Gaziola, e também Diretor-
Secretario da Associacdo, o curso
foi realizado no ultimo dia 23 de

I

setembro. Segundo Edipo Trevi-
san, coordenador de producao da
empresa, a ABTS amparou a com-
panhia realizando um treinamen-
to que ampliou os conhecimentos
dos colaboradores, dando novas

|
- * A A
Da esq. paraa dir.: Gaziola, da ABTS; Trevisan, da Tokai Rika — Brasil; &
colaboradores da companhia se encontram em curso sobre pintura

e importantes referéncias sobre
pintura.

“"Em nome da Tokai Rika - Brasil,
eu agrade¢o a ABTS pela oportu-
nidade e conhecimento somado a
nossa equipe direta”, afirma Tre-
visan.

1 tecitec

SOLUCOES
TRATAMENTO DE
EFLUENTES E
REUSO DE AGUA

EQUIPAMENTOS
ETE’s, ETA’s E ETB’s
FILTROS PRENSA
SEPARADORES DE OLEO
FILTROS DE POLIMENTO
DECANTADORES LAMELARES
FLOTADORES

LAVADORES DE GAS

BAG DESIDRATADOR

SERVICOS

PROJETO, FABRICAGAO E MONTAGEM DE SISTEMAS
DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

LABORATORIO PARA TESTES E ENSAIOS

LoCAGAO DE EQUIPAMENTOS

REFORMA E MODERNIZAGAO DE FILTROS PRENSA

SUPRIMENTOS

ELEMENTOS FILTRANTES
ELETRODOS DE PH E REDOX

G GRACO oswisunor

ESTACOES DE TRATAMENTO
DE EFLUENTES

FILTROS PRENSA

Al.Araguaia, 4001 - Tamboré - Barueri - SP - Cep:06455-000 - Site: www.tecitec.com.br
Fone: (11) 2198.2200 - email: tecitec@tecitec.com.br
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Solugdes em Equipamentos de Pintura

LIDER DE SDLUCfJES EM EQUIPAMENTOS DE PINTURA

s 4

A consolidada parceria de mais de uma
década entre WAGNER - lider mundial
em tecnologia de cabinas e pistolas de
pintura - e ERZINGER, coleciona
inumeros cases de sucesso em pintura a
po e economia operacional.

Pré-tratamento por imersao e aspersao

Cabinas para pintura a pé e liquida

Equipamentos para pintura catddica (KTL/E-coat)
Pistolas de pintura eletrostatica a p6

Estufas para processos de secagem, cura e polimerizacéo
Estufas infravermelho por painéis cataliticos a gas

Equipamento para revestimento quimico por
autodeposicao

Salas limpas (pressurizadas)
Tuneis de resfriamento
Sistemas de movimentacdo aéreo, de piso e Power & Free.

Equipamentos Erzinger podem ser financiados pelo ®: BNDES

WAENE“f 7ERZINGER

Solugdes em Equipamentos de Pintura

Via Santa Vecchia, 109 | 23868 | Valmadrera (LC) | Itélia Rua Miguel A. Erzinger, 400 Pirabeiraba | 89.239-225 | Joinville (SC) | Brasil
Otto-Lilienthal-Strasse, 18 | 88677 | Markdorf | Alemanha
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Evolucao tecnoldgica para a melhoria de tintas e
diminuicao de VOC é discutida na ABTS

ja tradicional mesa-redon-

da da ABTS cobriu mais

um importante tema para
o segmento de tratamentos de
superficie no ultimo dia 29 de se-
tembro: a participacdo da evolucao
tecnolégica em pintura na melho-
ria da produtividade e na diminui-
¢do do Volatile Organic Compou-
nd (VOC), ou Composto Organico
Volatil.
E para discutir tdo vasto assunto,
dois profissionais com anos de ex-
periéncia no tema foram convida-
dos, como a gerente técnica e de
assuntos ambientais da Associacao
Brasileira dos Fabricantes de Tintas
(Abrafati), Gisele Bonfim, e o chefe
de desenvolvimento de tintas li-
quidas da WEG Tintas, Eder Dirceu
Dela Justina.
Dando partida as apresentacdes,
Justina, da WEG Tintas, deu um
panorama sobre a presenca de
VOC em tintas ao longo dos anos.
Segundo ele, ha uma tendéncia
de queda em VOC encontrado nas
tintas. Em 1980, eram encontrados
cerca de 700 gramas de VOC por
litro de tinta em esmaltes sinté-
ticos. Nos anos 1990, o valor cai
para 5009/l nos epoxi e PU conven-
cionais. Em 2000, com as tintas se-
guindo normas mais rigidas, o teor
comeca a baixar para 400 g/l. Com
as tintas de altos-sélidos, possiveis
gracas a avancos tecnoldgicos, a
concentracdo de VOC cai para 250
g/l, valor mais préximo ao padrao
mundial. “Em 2010, com tintas
sem solventes ou hidrossoluveis,
notamos um teor abaixo de 50 g/I
de tinta”, sinalizou.
Trés tecnologias foram citadas pelo
profissional para diminuir a quan-
tidade de VOC nas tintas e, por
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Justina, da WEG: o reduzido impaeto ambiental aliadesas caracteristicas de alta
resisténcia quimica, propriedades mecanicas e éxeelente prote¢ao anticorrosiva

endossam o,us0 mais frequentefdessas tecnologias

consequéncia, baixar o nivel de
consequéncias negativas para o
meio ambiente: revestimentos de
altos-solidos; tintas hidrossoltveis
e tintas em po.

As tintas de altos-solidos, como
explicou o profissional, sdo aquelas
em que a maior parte é composta
por sélidos, com reduzido teor de
solventes (VOC). Sdo consideradas
tintas de altos-soélidos aquelas cujo
teor de sélidos seja maior que 80%
para os epoxis e maior que 65%
para os poliuretanos. Além dos be-
neficios ambientais, ao comparar o
rendimento de tintas de altos-so-
lidos com uma de médios sélidos,
por exemplo, a produtividade da
primeira é maior.

Por exemplo, para um litro de tinta
liquida de médios solidos, com teor
de 50% de sélidos, rende-se 5,0
m?/l. Quando o teor sobe para 90%
de solidos, como em tintas de al-
tos-sélidos, o rendimento também
cresce, para 9,0 m%/I.

As principais aplicacdes das tintas
de altos-solidos sdo sobre super-

ficies jateadas ou hidrojateadas,
sendo muito usadas em aplicacbes
offshore, em estruturas metalicas,
maquinas e equipamentos e tan-
ques.

“Hoje, cerca de 90% do consu-
mo de tintas da Petrobras é de
alto teor de solidos. Mais de 50%
da producdo de tintas liquidas da
WEG Tintas é também de produ-
tos com altos-sélidos. No mercado
offshore, perto de 80% das tintas
usadas sdo de altos-solidos”, afir-
moul.

Ja as tintas hidrossoltveis sao re-
vestimentos que utilizam como sol-
vente a 4gua, e, portanto possuem
zero VOC. Suas principais aplica-
¢oes sdo em superficies fosfatiza-
das, sendo disponiveis em epéxi,
poliuretano e alquidicos. Estas tin-
tas tém performance comparavel
as similares de base solvente. “Elas
ndo sdo necessariamente altos-so6-
lidos, mas sdo livres de solvente.
E possuem aplicacdes na indUstria
de maquinas e equipamentos, es-
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truturas e implementos agricolas e
rodoviarios”, explicou Justina.

As tintas em p6 também nédo pos-
suem solventes em sua composicao
e tém zero VOC, sendo classifica-
das em poliéster, epoxi e hibrida.
Suas principais aplicagdes também
sdo em superficies fosfatizadas, na
indUstria de maquinas e equipa-
mentos, estruturas e implementos
agricolas e rodoviarios, eletrodo-
mésticos e moéveis metalicos.
Voltando a produtividade, Justina
explicou que as tintas com bai-
xo VOC tém secagem rapida; re-
vestimentos de alta espessura; e
redu¢do no numero de demados,
utilizando produtos de alto de-
sempenho.

“As tintas de altos-sélidos tém con-
quistado cada vez mais espaco no
mercado, sendo largamente utili-
zadas na industria naval, em apli-
cagoes offshore, manutencao pesa-
da e outros setores. E até mesmo as
tintas a base d’agua, ndo necessa-
riamente de altos-solidos, mantém
a principal vantagem da auséncia
de solventes. O reduzido impacto
ambiental aliado as caracteristicas
de alta resisténcia quimica, pro-
priedades mecanicas e excelente
protecdo anticorrosiva endossam

PROGRAMA CULTURAL DA ABTS

o uso cada vez mais frequente des-
sas tecnologias”, concluiu.

Gisele Bonfim, da Abrafati, deu
sequéncia a mesa-redonda, comen-
tando sobre o desempenho da As-
sociacdo neste tema, especialmen-
te no que tange a regulamentagdo
do uso de tintas com menos VOC.
“0 tema da reducdo de emissao de
VOC esta em discussao ha mais de
10 anos, sob a lideranca da Abra-
fati. Ainda em 2015 serd publicada
uma Norma Técnica ABNT, com a
metodologia de determinacdo de
VOC em tintas imobiliarias e de
repintura automotiva, possibilitan-
do, para 2016, a efetivacdo de indi-
ces maximos de VOC para o merca-
do brasileiro, com base na diretiva
europeia, com formula¢des mais
amigaveis; melhores condi¢des ao
trabalhador/aplicador; diminuicdo
da contribuicdo para formacao de
gases de efeito estufa”, afirmou.
Atualmente, a Abrafati mantém
uma geréncia de sustentabilidade
e também um programa de susten-
tabilidade cuja missdao é atender
as regulagdes vigentes, reduzir os
impactos socioambientais negati-
vos e ampliar os positivos, focando
na geracgao de valor para a cadeia
produtiva, com beneficios para a

Bonfim, da Abrafati: ainda em 2015 sera publicada uma Norma:Técnica
ABNT, com a metodologia de determinacdo de VOC em tintas imobilidtias e de
repintura automotiva

sociedade, meio ambiente e eco-
nomia.

A Associacao atua com o Coatings
Care, elaborado com base nas ne-
cessidades especificas da industria
de tintas e criado pelo Internatio-
nal Paint and Printing Ink Council
(IPPIC). E gerenciado no Brasil pela
Abrafati desde 2004.

O programa oferece diretrizes
para administrar aspectos relacio-
nados com a saude ocupacional,
seguranca e meio ambiente e pode
ser integrado com sistemas de Ges-
tdo da Qualidade, como Atuacdo
Responsavel — industria quimica;
ISO 9000; ISO 14000; OHSAS 18000.
Um sistema online de indicadores
do programa foi lan¢ado no ultimo
més de junho, com 37 empresas, 44
unidades produtivas industrial, au-
tomotiva e imobiliaria, com abran-
géncia de 90% do volume de tintas
produzido no pais.

O chumbo, importante componen-
te quando se trata de tintas, saude
e meio ambiente, também tem
sua atencdo na Abrafati que estd
alinhada com o trabalho do IPPIC
para eliminar o seu uso em tintas,
como explicou Bonfim. “Ha o com-
prometimento com objetivos do
Global Alliance to Eliminate Lead
Paint (GAELP), iniciativa da Orga-
nizacdo Mundial da Saude (OMS)
e do Programa das Nac¢des Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA),
de evitar a exposicdo de criangas
a tintas contendo chumbo e de
minimizar a exposicdo de pintores
e outros usuarios”, afirmou.

A especialista ainda comentou so-
bre o Comité Brasileiro — CB164
Tintas, sediado pela Associacdo, a
Politica Nacional de Residuos Séli-
dos (PNRS) e o Sistema Globalmen-
te Harmonizado (GHS) antes de
concluir sua participagao. ll
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Curso de Calculos de Custos em
Tratamentos de Superficie chega a 162 edicao

reco de vendas, cdlculo do

custo/hora da mao de obra,

custos indiretos e rateio,
custos de comercializacdo, taxa
de marca¢do e levantamento dos
dados para custos foram alguns
dos temas abordados durante o
162 Curso de Calculos de Custos
em Tratamentos de Superficie da
ABTS.
Ministrado pelo Vice-Diretor Cultu-
ral da Associacdo, Reinaldo Lopes,

no ultimo dia 7 de outubro, o curso
cumpriu seu objetivo de forne-
cer subsidios aos profissionais para
formulacdo de calculos técnicos e
de custos na area de eletrodepo-
sicdo, com conteudos tedricos e
praticos.

Engenheiros, técnicos, encarre-
gados, supervisores, equipes de
producdo, logistica, almoxarifes,
profissionais que operam em plan-
tas de tratamento de superficie e

galvanicas, e atuam controle de
qualidade sdo o publico-alvo do
curso. Para as proximas edicoes, os
Associados Patrocinadores podem
utilizar o beneficio de inscri¢dao
gratuita e demais descontos, pro-
gramando a participa¢do de seus
funcionarios. Para usufruir dos be-
neficios, basta fazer a inscri¢do
online e, em seguida, encaminhar
a solicitacdo de uso a ABTS pelo
e-mail abts@abts.org.br. ll

PARTICIPANTES DO 162 CURSO DE CALCULOS DE CUSTOS EM TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Ivelice Gleyce de Oliveira Silva
3R INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Fabio Junior Negreiros Rodrigues
ARTPLAST DE FRIBURGO IND. E COM.
DE PAST. LTDA.

Vanusa da Silva Charles
ATOTECH DO BRASIL
GALVANOTECNICA LTDA.
Manoel Joaquim de Oliveira Junior
AUTONOMO
Mauricio Penteado
BANDEIRANTES UNIDADE
GALVANICA LTDA.

Bruna Martins dos Santos Viola
BRUNIC GALVANOPLASTIA LTDA.

Glaucia Silva Inacio
GALVANOPLASTIA BARUERI LTDA.
Ariane Dose de Lara
JOHN DEERE BRASIL LTDA.
Celso Ricardo do Nascimento
KELLY HIDROMETALURGICA LTDA.
Adriano Savio Belisqui;
Melisse Milet Leite;

Paulo Alberto Misfeldt Schmidt
LIEBHERR AEROSPACE BRASIL IND. E
COM. DE EQUIP. AERONAUTICOS LTDA.
Sérgio Baeta
MULTIELOS SERVICOS DE
GALVANOPLASTIA LTDA.-EPP.

Jodo André Teribelli;
José Ferreira da Silva;

Manuel Rodrigues dos Santos Neto
NIQUELBRAS GALVANOPLASTIA LTDA.
Mauro Luis Couto Leites
PERFICOLOR LTDA.

Aline Mara Alves Ferreira;
Luana Carolina Arantes;
Tiago Mitsuo de Moura Takaki
PINTAK IND EM BORRACHA LTDA.
Francisco de Sousa Roberto Junior
USIMAZA INDUSTRIA LTDA.

Renato Bartolomeu da Silva
VERZINO INDUSTRIAL LTDA.

Acesse o site www.abts.org.br e confira as datas dos préximos cursos da Associacdo para 2016.
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Fabricacao
Equilam

P
pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025,
sob o nimero CRL 0340 realiza servicos de ensaios de corrosao.

Conhega nossos produtos:

Ensaios Mecénicos:

.~ - Trogdo Céamaras de Corroséo
Ciclica (ACCT)

- Compressao

Cémara de Intemperismo
Acelerado (UVA/UVYB) .

Ensaios realizados pelo nosso
Laboratério:

® Mlévoa Salina
* Kesternich (SO,)
= Climadaticos (Temp & Umid.)
D 0l e CCT (Cyclic Corrosion Test)
| e Umidade Saturada
' = UVA/UVB
s CASS Test, SWAAT
= Batida de Pedra

Cémaras Climdticas

| I'f" e Aderéncia, Flexibilidade
= Impacto
£S§)EC Dentre Outros...

Misturador eletrénico 2K GEMS
MUITO ALEM DA MISTURA CORRETA

+ Design simples
~' Facil operacio
~' Sistema de limpeza automatico

~' Razio de mistura de 1:1 até 100:1

GEMS .

Global Electronic 3 s -
Mix Solutions

RANS
FLE

_). Aplicador Eletrostatico Manual

+ Atomizagio a ar
' Fonte incorporada (turbina)

v Levee ergondomica

Juntos em um mesmo equipamento. A reconhecida atomizagdo

Devilbiss e a tecnologia eletrostatica Ranshurg.

Ligue: {11) 3017-5420
vrwvi devilbiss.com br .
vendas@carlislaft.com br Finishing Brands. .
= (IS asmmi
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Produgdo prépria
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Manaus recebe eventos sobre pintura da ABTS

Alunos e professores do Curso de Pintura E-coat e de Acabamento se retinem em Manaus para falar sobre pré-tratamento e
fosfatizacdo; controle de processos e laboratério; pintura eletroforética e de acabamento; e equipamentos de pintura

capital amazonense Ma-
naus foi sede de dois
eventos de pintura orga-
nizados pela ABTS: o Curso de Pin-

tura E-coat e de Acabamento e o

. 3

. i
Bucher, da EG-2P

Workshop de Pintura e Acabamen-
tos. Dezenas de profissionais de
variadas empresas do setor acom-
panharam os eventos ocorridos nos
dias 20 e 21 de outubro.

Vinte alunos participaram do cur-
so, que teve importantes temas
discutidos como o pré-tratamen-
to e fosfatizagdo; pintura; e con-
trole de processos e laboratoério,
abordados por Antonio Carlos de
Oliveira Sobrinho, presidente da
Associagao.

A aula sobre pintura eletroforética
e de acabamento foi ministrada
por Martin Anibal Romano, geren-
te de laboratério de tintas base
agua da Axalta Coating Systems,
enquanto Virgilio Bucher, diretor
da EG-2P, falou sobre equipamen-
tos de pintura.

Entre os palestrantes do workshop,
que reuniu mais de 70 participan-
tes, José Casiano Villanueva, ge-
rente de produtos eletroforéticos

da Anion MacDermid, explanou
sobre as novas tendéncias em ver-
nizes eletroforéticos de Cura UV,
com destaque para tépicos como
acabamentos, aplicacdo sobre di-

Villanueva, da Anion MacDermid

~

Bombonati, da Atotech



ferentes substratos, cores e meio
ambiente. Com foco em pré-tra-
tamento, sistemas de limpeza e
tratamentos de agua de cabine, o
gerente de negdcios da Atotech,
Mauricio Bombonati, falou sobre
tecnologia de suporte a pintura.
Bucher, da EG-2P, também pales-
trou durante o workshop, sobre
equipamentos de aplicacdo e co-
leta de tinta em po, considerando
os tépicos precisdo no controle da

vazao de po e troca rapida de cor.

Empresa Certificada

1SO 9001:2008

O workshop foi patrocinado pe-
las companhias Atotech, Anion
MacDermid e EG-2P.

Anion
i MacDermid

Lol

‘N ATOTECH

cG-2rP

SISTEMAS

> Sistemas de Reuso / Reciclagem
> Desmineralizadores
> Abrandadores

» Remocdo de ferro

> Decloradores > Aeradores

» Clarificadores > Filtro-Prensa

| www.sigma.ind.br | e Bsa  b
=19nC comercial@sigma.ind.br

Rua Haydée, 84 - Jordanépolis | Sdo Bernardo do Campo |

SP | Brasil | 09891-520

» Estacdes de tratamento de Aguas e Efluentes Industriais
> Filtros (Areia / Antracito / Carvao / Zedlitas)

EQUIPAMENTOS

> Misturadores / Agitadores

PARTICIPANTES DO CURSO
DE PINTURA E-COAT E DE
ACABAMENTO

Nickollas Diego Lima de Jesus;
Paulo Cesar Alves de Pinho
ELECTROLUX DA AMAZONIA LTDA.

Larissa Tomas de Carvalho
METALFINO DA AMAZONIA LTDA.

Alcenilza Silva de Souza;
Alex Sandro Freitas; Alexandre Costa;
Ana Paula Ramos;

Erilton Ribeiro da Silva; Evandro
Soares; Gilson Alves da Silva;
Gouki Takano; Jean Estevam dos
Santos; Rafael Belido;
Roberto Inamasu;

Suelen Regina Alexandrina da Silva
MOTO HONDA DA AMAZONIA LTDA.

Eduardo Bernardes
SENSE INDUSTRIA DE BICICLETAS DA
AMAZONIA LTDA.

Ana Regina dos Santos Silva; Antonio
Cezar Batista; Thayana Grim
SHOWA DO BRASIL LTDA.

Maria de Nazaré dos Santos Neves

SODECIA DA AMAZONIA LTDA.

I\‘



PALAVRA DO SINDISUPER

SINDISUPER

Proposta de uniao

evido ao momento pelo

qual o Brasil atravessa, é

chegada a hora de agir em
conjunto com todos os setores da
sociedade para cobrar melhorias que
atinjam positivamente todos nés. Te-
mos a responsabilidade de dialogar
e agir para preservar a estabilidade
institucional do pais que vivemos e
amamos.
A situacdo politica e econémica é a
mais aguda dos ultimos vinte anos.
E neste panorama se torna vital que
todas as forcas politicas se conven-
¢am da necessidade de trabalhar em
prol da sociedade.
O Brasil ndo pode se permitir mais ir-
responsabilidades fiscais, tributarias
ou administrativas. E é primordial
que o pais aja para manter o grau
de investimento tdo duramente con-
quistado, sob pena de colocar em
risco a sobrevivéncia de milhares de
empresas e milhdes de empregos,
caso nao o faca.
O povo brasileiro mais uma vez con-
fiou o destino do pais a seus repre-
sentantes. Estd na hora de colocar
de lado as ambicdes pessoais ou
partidarias e mirar o interesse maior
do Brasil.
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O Brasil nao pode
se permitir mais
irresponsabilidades
fiscais, tributarias
ou administrativas.
E é primordial que
aja para manter o
grau de investimento
tao duramente
conquistado, sob pena
de colocar em risco
a sobrevivéncia de
milhares de empresas e

milhoes de empregos.

Precisamos reforcar que nossos re-
presentantes tém o dever de cumprir
0 mais nobre de seus papéis — agir
em nome dos milhares de brasileiros
gue os elegeram para defender plei-
tos legitimos e fundados no melhor
interesse da nacao.

Ao mesmo tempo, é preciso que o
governo faca a sua parte. E isso signi-
fica cortar as suas préprias despesas,
priorizando o investimento produti-
vo, e deixar de sacrificar a sociedade
em geral e as industrias com aumen-
tos de impostos.

E fundamental, ainda, apoiar todas
as iniciativas de combate a corrup-
¢do e punir exemplarmente todos
os desvios que forem devidamente
comprovados.

Cabe também as nossas entidades,
sindicatos e ABTS, juntamente com
os empresarios que elas represen-
tam e que fazem parte da indUstria
brasileira, se associarem ao apelo de
unido em prol do pais. Sera apenas
unindo forcas que atingiremos os
resultados que esperamos da nacdo

em que tanto investimos. M

Roberto Della Manna

Ministro TST/Vice-Presidente da Fiesp
Presidente do Sindisuper/CORT
Presidente do Sindisuper e

Presidente do Conselho Superior das
Relacdes do Trabalho



- [Figsp:

PALAVRA DA FIESP

Nao vamos pagar o pato!

amentavelmente, outra vez

tentam penalizar a sociedade

com mais impostos, como se a
crise que estamos vivendo, com de-
semprego, inflagdo e péssimos servi-
¢os prestados pelo Estado, ndo fosse
suficiente. Nao ha duvida de que o
governo precisa colocar suas contas
em ordem. Mas o caminho para isso
é o corte de despesas, e ndo o au-
mento ou a criagdo de novos impos-
tos, como a absurda tentativa de se
recriar a CPMF.
E preciso deixar claro que a CPMF ndo
é um imposto da industria, é imposto
de toda a sociedade brasileira. Quem
ganha menos paga mais impostos.
Sempre se discute o imposto que o
comércio vai pagar, que a industria
vai pagar, que os servicos vao pagar.
Aqui, estamos mostrando o imposto
que ja esta nos precos da geladeira,
do smartphone, do material escolar,
dos remédios, dos materiais hospita-
lares, de produtos tecnoldgicos.
O Brasil ja tem uma carga tributaria
altissima, que chega a quase 37%
do PIB. Este ano, a arrecadacdo de
impostos no Brasil sera de mais de
R$ 2 trilhdes. S6 o governo federal
tera cerca de R$ 1 trilhdo, o que seria
um montante suficiente para termos
servicos publicos de boa qualidade
e um equilibrio entre receitas e des-
pesas. A falta de competéncia para
administrar esses recursos, porém,
tem levado o or¢gamento a seguidos
déficits e servicos cada vez piores
para a populacdo. Ai vem o governo
e anuncia mais impostos.
O que o governo ndo percebe - ou
finge ndo perceber — é que a socie-
dade ndo quer pagar mais impostos.
O brasileiro, que ja estd cansado de
pagar imposto sobre tudo - e as ve-
zes duas, trés vezes sobre o mesmo

| Paulo Skaf |

produto —, quer que o governo faga
a sua parte. E ndo é isso que temos
visto. O governo ndo cortou na car-
ne, ndo reduziu suas despesas, ndo
cortou custos.

Precisamos que o governo federal
olhe para sua gestdo e admita que
muita coisa precisa ser melhorada. E
alterar para otimizar. E eleger prio-
ridades. E cortar gorduras, que este
governo federal tem demais. Se hou-

A conta que o governo
federal tem que
fazer hoje é simples.
Quanto gastar para
nao produzir déficit?
E cortar despesas, em
vez de querer produzir
mais receita com

impostos.

ver corte de gordura, ja sera um
grande passo para melhorar a ges-
tdo, a governanca e aproveitar bem
esses R$ 2 trilhdes que ja sdo arreca-
dados, que é mais do que suficiente
para o governo oferecer educacdo,
saude e outros servicos publicos de
qualidade, pagar suas contas e nao
tirar novamente do bolso do traba-
lhador, da sociedade.

A conta que o governo federal tem
que fazer hoje é simples. Quanto
gastar para ndo produzir déficit? E
cortar despesas, em vez de querer
produzir mais receita com impostos.
E por isso que, junto com mais de
cem entidades dos mais diversos se-
tores, colocamos na rua a campanha
“N&o vamos pagar o pato”. Acredito
que, com ela, estamos dando voz ao
grito que estd preso na garganta da
maioria dos brasileiros: ndo quere-
mos pagar mais impostos, ndao con-
sideramos justo mais este sacrificio!

Nao tenho duvida de que, com a
pressdo que toda a sociedade fara
junto ao Senado e a Camara com
nossa campanha, teremos o resulta-
do que pretendemos: a rejei¢do da
CPMF e de quaisquer impostos que
venham a pesar ainda mais nas cos-
tas dos brasileiros.

Vamos dizer “ndo” ao aumento de
impostos. Vamos cobrar uma solucao
rapida, enérgica, que seja justa. A so-
ciedade ndo aguenta mais ser pena-
lizada. Ndo vamos pagar o pato! Ml

Paulo Skaf

Presidente da Federacao das Indiistrias
do Estado de Sao Paulo (Fiesp), do
Centro das Indiistrias do Estado

de Sdo Paulo (Ciesp) e do Conselho
Deliberativo do Sebrae - SP
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ORIENTACAO TECNICA

A TINTA EM PO CONTINUA
EM EXPANSAO

| Nilo Martire Neto |

assados cerca de 40 anos

desde quando a tinta em pé

comegou a ser comercializa-
da no Brasil, o seu uso continua a
evoluir na pintura industrial.
Este crescimento se deve principal-
mente por se tratar de um processo
de pintura eletrostatica bastante
automatizada; com baixa emissao
de poluentes; aproveitamento de
material quase que total, produ-
zindo também um excelente aca-
bamento com alta resisténcia me-
canica e quimica.
O grande salto tecnolégico ocorreu
nos idos 70 quando se alcancou
um processo estavel de extrusdo
de resinas termofixas misturadas
aos seus reticulantes, somados as
cargas minerais, pigmentos e adi-
tivos. Depois misturadas, moidas e
micronizadas formaram uma tinta
em poé capaz de ser atomizada
eletrostaticamente com posterior
fusdo, formando, assim, um filme
continuo e resistente.
No Brasil, até onde minha meméria
me permite, as tintas em pé come-
caram a ser utilizadas nos eletro-
domésticos, como fogdes e mébveis
de aco em superficies jateadas,
assegurando, entdo, a remogdo de

Uma das principais
vantagens da tinta
em po € o seu
reaproveitamento,
proporcionado pela
recuperacao do po
acumulado dentro
das cabinas. Cada
fabricante elege uma
quantidade especifica
de mistura com po6
virgem a fim de
manter o tamanho
de particulas dentro
da faixa 6tima de
aplicacao, mantendo,
assim, a eficiéncia
na transferéncia e
auséncia de defeitos.

sujidades e a formacdo de rugosi-
dade superficial, para possibilitar
obter uma boa adesdo do filme de
tinta ao substrato.

Na industria automotiva as primei-
ras pecas pintadas com tinta a p6
foram executadas por uma empre-

sa italiana em rodas de aco. Po-
rém, devido ao pouco alcance do
revestimento na junc¢do aro-disco,
o processo foi rapidamente supera-
do pelo de imersdao com tintas por
eletrodeposicao.

Inicialmente, as espessuras de tinta
em pé eram relativamente altas,
por volta dos 100 pm e ndo raro
apareciam defeitos superficiais
como crateras, os quais foram em
grande parte superados pelas mais
recentes tecnologias.

No inicio, o sistema utilizava pis-
tolas do tipo Corona, ainda a mais
empregada e, mais tarde, com o
desenvolvimento das do tipo Tribo,
as quais, por empregar baixa vol-
tagem, permitiram, em muitos ca-
sos, atingir areas restritas da peca,
reduzindo o efeito de caixa de
Faraday.

H& também o uso em larga escala
de aplicadores do tipo sino e disco,
muito eficientes e mais automati-
zados através de reciprocadores.
A utilizacdo de robés nesta tecno-
logia ainda é restrita a pecas de
maior complexidade e alta produ-
tividade.

A auséncia quase que total de
VOGs e a alta eficiéncia na trans-
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feréncia de tinta ao objeto a pin-
tar, atingindo-se valores acima dos
95%, tornam o processo extrema-
mente econdmico e seguro. Soma-
das a estas vantagens, existem inu-
meras outras, como, a elimina¢do
da necessidade de tratamento de
volateis e de borras de tinta, além
de ndo necessitar do flash-off antes
da cura.

Existe também o sistema a pé do
tipo de leito fluidizado, que foi
inicialmente utilizado para tintas
termoplasticas. Neste caso, as pecas
sdo pré-aquecidas sendo submeti-
das a uma camara onde a tinta em
p6 estd em suspensdo e eletrica-
mente carregada, aderindo, assim,
imediatamente a aquela, forman-
do um filme continuo.

Outro método muito utilizado,
principalmente em tubula¢des para
valvulas e oleodutos, é o de fuséo,
em que a pega superaquecida qua-
se ao rubro recebe um jato de tin-
ta em pd6 epdxi, denominada FBE
(Fusion-Bonded Epodxi) formando
um filme espesso ao redor dos 300
pm de alta resisténcia, capaz de su-
portar as mais extremas condicdes
de solicitacdo quimica e mecanica.
Atualmente, as tintas em po6 po-
dem ser divididas pelo seu uso em:
automotivas; arquitetonicas; indus-
triais e funcionais. Sdo utilizadas
nos mais variados tipos de substra-
tos como os metalicos, plasticos,
vidro e agora em aglomerados de
madeira. As temperaturas de cura
e tempo, que inicialmente estavam
ao redor dos 200°C por 10 minutos,
hoje, em muitos produtos, ficam
ao redor dos 110°C, possibilitan-
do, assim, serem aplicados sobre
materias plasticos ou aglomerados
de madeira. H4 também as do tipo
ricas em zinco que em muitos casos
substituem o pré-tratamento por
fosfatizacao.

Os tipos mais comuns de tintas em
p6 sdo as epodxies, as poliésteres,
as hibridas: destes, dois tipos, as
poliuretanicas e as acrilicas. Ha
também as tecnologias com resi-
nas poliésteres livres do reticulante
TGIC (Triglicidil Isocianurato), subs-
tituidas pelo tipo com Hidroxial-
quilamida ou similar, o qual tornou
esta tecnologia ainda mais segura
e ecologicamente correta.

Ja as do tipo epodxi sdo bastante
resistentes quimicamente, enquan-
to as poliésteres, poliuretanicas e
acrilicas sdo mais recomendadas
para acabamento que exige menor
perda de brilho e maior resisténcia
ao intemperismo.

Como exemplo, a formulag¢do tipi-
ca de uma tinta a p6 poliéster na
cor branca é a seguinte:

Resina poliéster 56,0%
Reticulante 3,0%
Agente de nivelamento 0,7%
Benzoina 0,2%
Silica 0,1%
Dioxido de titanio 39,0%
Aditivos 1,0%
Total em peso 100,0%

Nos ultimos anos foram desenvol-
vidos outros tipos de “binders”
proporcionando significativas me-
lhorias nas propriedades quimi-
cas, de aparéncia e produtividade.
Como resultado destes novos de-
senvolvimentos, hoje encontram-se
no mercado materiais com menor
temperatura de cura, como citado
acima; melhor aderéncia, flexibili-
dade, resisténcia a risco e abrasdo
do filme; excepcional resisténcia
aos raios UV, umidade e salinidade,
com retencdo de brilho; as antimi-
crobianas e as de baixa espessura
de filme, ao redor dos 40 um,
entre inumeros outros desenvolvi-

mentos.

SOLUCOES COMPLETAS PARA
ACABAMENTOS SUPERFICIAIS

Sistemas de Pré-Tratamento, Sistemas
de pintura por auto ou eletrodeposicdo,
Sistemas de pintura liquida e P4,
Sistemas de cura e Secagem, Sistemas
de eletrorrevestimentos, Sistemas de
galvanizagdo a fogo, etc.

LINHA PINTURA IMERS_f\O
(ELETRO E AUTODEPOSICAO)

LINHA PRE-TRATA[VIENTO SPRAY’CONTiNUA,
PARA PINTURAS LIQUIDAS EA PO

-
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Qualidade e pregos competitivos sdo

a duas maiores preocupagdes nas
decisdes de compra, a Ludtech projeta,
fabrica e instala sistemas de acabamentos
superficiais para ajudar seus clientes a
alcancar estes objetivos.

Av. Paranagua, 139 | Ermelino Matarazzo
Sao Paulo | SP | 11 97261.2600

comercial@ludtech.com.br




Quanto as cores, textura e brilho,
as tintas em po6 atendem a toda a
gama, existindo também hoje em
dia com otima performance, as
tintas aluminizadas e perolizadas.
Estas ultimas atendem principal-
mente ao mercado arquitetonico,
sendo utilizadas em fachadas de
prédios, em estruturas de aluminio.
Uma das principais vantagens da
tinta em p6 é o seu reaproveita-
mento, proporcionado pela recu-
peracdo do p6é acumulado dentro
das cabinas. Cada fabricante elege
uma quantidade especifica de mis-
tura com pé virgem a fim de man-
ter o tamanho de particulas dentro
da faixa 6tima de aplicagdo, man-
tendo, assim, a eficiéncia na trans-
feréncia e auséncia de defeitos.
Quanto as cabinas de pintura, estas
foram excepcionalmente otimiza-
das permitindo a troca de cor em

menos tempo — minutos apenas;
menor acumulo de tintas nas pare-
des; melhor recuperacdo de tintas
por ciclones ou filtros e maior velo-
cidade de producao.

Por questdes de seguranca opera-
cional e eficiéncia de aplicagdo é de
fundamental importancia o ater-
ramento eficiente de pecas e equi-
pamento e também a manutencdo
da concentracdo de particulados na
faixa inferior a 90 g/m? evitando ex-
plosdes, um efeito pouco provavel.
Como citado acima, estas tintas ne-
cessitam de cura em estufa, poden-
do ser do tipo conveccdo a 6leo,
elétrica ou a gas ou por irradiacdo
a infravermelho ou uma combina-
¢do delas. Cabe ressaltar que, como
toda a tinta a estufa, é necessario
obter-se um adequado grau de
reticulacdo, a fim de garantir a

qualidade do filme aplicado.

Concluindo, quero ressaltar que,
como toda a tecnologia de trata-
mento de superficies, esta também
apresenta extrema complexidade
em todas as etapas sendo que o
meu proposito neste artigo foi,
além de apresentar um pequeno
histérico desta tecnologia no Bra-
sil, enumerar alguns dos pontos
de relevancia deste tipo de pintura
que devem ser mais detalhada-
mente estudados. l

Nilo Martire Neto
Diretor da Eritram Paint Consultancy
nilo.martire@uol.com.br
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Hé& mais de 20 anos, comecamos nossa jornada para fornecer o que

existe de mais eficiente e confidvel em termos de produtos e servicos
quimicos. Ao longo dessa trajetoria, buscamos aperfeicoar a qualidade
e eficiéncia no desenvolvimento de produtos e processos quimicos.

Prova do comprometimento com a exceléncia é a nossa certificacao
1SO 9001:2008. E j& estamos em busca da ISO 14000.

O nosso cliente tem a sua disposicdo os servicos de desenvolvimento
de produto e processos, auxilio na manutencdo dos parametros,
treinamento dos funcionéarios e inspecoes constantes para otimizacao,
qualidade e seguranga do controle do processo.

Kuality Produtos Quimicos Ltda.
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Isento de metais pesados e fésforo;
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TMATERIA TECNICA

Ernesto Bravo-Anagua

ABSTRACT

This pretreatment arises as alternative to the use of
compounds harmful to health and to the environment,
as hexavalent chromium, anodizing in sulfuric acid and
phosphating. It has been shown the use of silanes as
additives for improving the adhesion and corrosion
resistance of paints.

Nowadays, the applications of organic-inorganics hybrid
polymers have been increasing in different areas such as
automotive and oil and gas industry coatings, temporary
protection of pieces from manufacturing to their use in
different environments.

This paper presents the use of a hybrid coating based on
methylmethacrylate monomer as pretreatment on carbon
steel in order to delay or reduce the corrosion process,
evaluating the corrosion resistance by electrochemical
techniques such electrochemical impedance spectroscopy
(EIS), linear polarization resistance (Rp) measurements
and polarization curves. It was also evaluated the ageing of
the hybrid solution during its shelf-life as precursor of the
hybrid pretreatment film.

RESUMO
ste pré-tratamento surge como alternativa ao
uso de materiais nocivos a saude e ao meio am-
biente, como é o caso do cromo hexavalente,
anodizacdo em acidos como o sulfurico e da fosfati-
zacdo. Tem-se demonstrado o bom desempenho dos
silanos como aditivos para melhorar a aderéncia e a
resisténcia a corrosdo de tintas.

Pré-tratamento empregando
revestimento hibrido em
aco-carbono e
envelhecimento da solucao
em prateleira

| Ernesto Bravo-Anagua e Idalina V. Aoki |

Na atualidade, as aplica¢des dos polimeros hibridos or-
ganico-inorganicos vém se incrementando em diferen-
tes areas, como: revestimentos na industria automotiva
e petroleira, protecdo temporaria desde a fabricacao de
pecas metalicas até seu uso em diferentes ambientes.

O presente trabalho apresenta o uso de revestimentos
hibridos organicos-inorganicos baseados no monémero
metilmetacrilato (MMA) como pré-tratamento em ago-
carbono com a finalidade de retardar ou diminuir o
processo de corrosdo, avaliando-se a resisténcia a corro-
sdo por técnicas eletroquimicas como espectroscopia de
impedancia eletroquimica (EIE), medida da resisténcia
de polarizacdo linear (Rp) e levantamento de curvas de
polarizacdo. Avaliou-se também o envelhecimento em
prateleira da solucao de hibrido que da origem ao filme

empregado como pré-tratamento de ago-carbono.

1. INTRODUGCAO

Além dos beneficios do seu uso, principalmente pelo
elenco de propriedades mecanicas, também se conhece
o fraco desempenho das ligas ferrosas em vista da sua
baixa resisténcia ao contato com os diferentes meios
agressivos e, portanto, surge a necessidade de retardar
o fendmeno de corrosdo que é um dos grandes proble-
mas na atualidade no uso desses materiais metalicos. O
uso de revestimentos organicos a base de resinas, que
constituem as tintas, € uma das formas mais frequentes

de proteger os metais dos meios agressivos.

26 | Tratamento de Superficie 193



O consumo de tintas no mercado interno é de 1434 mi-
Ihdes de litros, tendo uma taxa de crescimento anual de
2,3%, mercado que ndo deixa de crescer, sendo o princi-
pal o das tintas imobilidrias (79,4%), seguida por tintas
anticorrosivas de uso industrial (13%). " Uma das prin-
cipais propriedades de uma tinta anticorrosiva é a sua
excelente aderéncia ao substrato. Para melhorar a qua-
lidade de uma tinta, alguns promotores de adesdo sao
utilizados e entre esses estdo alguns pré-tratamentos
classicos para os agos ao carbono, destacando-se o pro-
cesso de fosfatizagdo, que cria uma camada insoluvel de
fosfatos, criando um perfil de rugosidade que confere
ancoragem mecanica a camada de tinta. A partir da
década de 50, os compostos hibridos (contém carbono
e silicio) chamados silanos passaram a ser usados como
promotores de aderéncia para as formulagdes de tintas
comerciais. Logo depois, alguns silanos passaram a ser
usados como agentes de acoplamento entre superficies
metalicas e camadas organicas de tintas 123456,
Posteriormente, foram obtidas camadas muito delgadas
de filmes de silanos aplicadas de forma simples, por
imersdo, sobre diferentes metais, incluindo o aco-car-
bono, garantindo uma excelente adesdo ao substrato e
as subsequentes camadas de tinta aplicadas. Esse pré-
tratamento com filmes hibridos surge como alternativa
ambientalmente correta ao consagrado processo de
fosfatizacdo que gera muitos residuos sélidos contendo
metais pesados, pois sais de cobalto, niquel, zinco e
manganés sdo utilizados.

Os hibridos compreendem usar uma fonte de silica, o
silano TEOS (tetra etil ortossilicato), um monémero or-
ganico classico como o MMA (metil metracrilato) e um

terceiro composto, um silano de acoplamento, que pos-
sui na sua molécula a funcdo do monémero organico e
o grupo com silicio, como o y-MPTS (Gama- metacriloxi
propil trimetoxissilano) 17821,

A solucdo hibrida é obtida pelo processo sol-gel, este
constituido pela combinacdo adequada de componen-
tes organicos e inorganicos que apresentam proprieda-
des complementares e que podem atuar como filme de
barreira contra a corrosao.

O filme é obtido pela técnica de deposicao na superficie
dos corpos de prova por imersdo ou dip-coating e é sub-
metido a cura geralmente feita em um forno ou estufa
a uma temperatura na faixa de 100 a 150°C durante 20
a 100 minutos 1011,

A importancia de se estudar este tipo de pré-tratamen-
to em substratos de ago-carbono vem do fato dessa liga
ser usada em diferentes setores da industria como a au-
tomobilistica, ferramentaria, aeroportuaria, construcdo
civil e industrial e aeronautica, em meios susceptiveis a
corrosdo. Portanto, é necessario aplicar um pré-trata-
mento antes da pintura, podendo este oferecer além
de boa adesdo entre a tinta e a superficie do substrato,
uma efetiva protecdo contra a corrosdo, resisténcia
a abrasdo (se dopado com nanoparticulas de silica e
outras), e, no caso de regides do substrato com poro-
sidade, uma 6tima penetracdo nos poros da superficie
do metal.

2. MATERIAIS E METODOS

Os reagentes empregados para a sintese da solucdo hi-
brida TEOS/MPTS/MMA em meio acido sdo de grau téc-
nico de uso industrial, que comumente sdo encontrados
nas empresas que comercializam compostos quimicos.
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Séo eles:

TEOS (tetraetil ortosilicato - 28%Si0,) - Precursor inorganico
Y-MPTS (3-metacriloxipropril trimetoxisilano) - Agente de acoplamento
MMA (metacrilato de metila) - Precursor orgéanico

BPO (perdxido de benzoila) - Iniciador de polimerizagio radicalar
Et-OH (4lcool etilico absoluto 99,3% em volume) - Dissolvente

AcH (Acido acético glacial) - Para acerto do pH de hidrdlise.

Corpos de prova de ago-carbono 1020 de dimensdes
35mm x 50mm x 2mm foram utilizados como substrato
e eletrodo de trabalho.

A Figura 1 apresenta a estrutura molecular dos prin-
cipais constituintes da solu¢do de hibrido TEOS/MPTS/
MMA utilizado para obter os filmes protetivos de hibri-
dos aplicados em ago-carbono.

.
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Figura 1. Estrutura molecular dos principais constituintes
do hibrido TEOS/MPTS/MMA[12]

Os corpos de prova de aco-carbono 1020 foram lixados
em politriz com lixas de 4gua de CSi de granas 120, 320
e 400, em sequéncia, para obter uma superficie unifor-
me e garantir a presenca do filme por toda a extensao,
seguida de desengraxamento em acetona em banho
de ultrassom por 10 minutos, depois lavados com agua
deionizada e secos em jato de ar quente. Apds, foram
mergulhados em solu¢do NaOH 2,5% por 10 minutos
a temperatura ambiente, onde, apos retirados, reali-
zou-se o teste de “quebra de dgua” para verificar a
formacdo de um filme continuo na superficie do corpo
de prova, o que indica a eficiéncia no desengraxamen-
to, superficie totalmente hidrofilica e consequente boa
interacdo com o sol-gel hibrido, e boa adesao.

A propor¢do molar entre os constituintes do hibrido foi
a seguinte:

1TEOS:2MPTS:2 MMA:3Si:17,5H,0: 35 Etanol : 0,04 BPO '3l
O precursor inorganico TEOS e o agente de acoplamen-
to y-MPTS foram adicionados num béquer, juntando-se
agua destilada e etanol para iniciar a hidrdlise, acer-
tando-se o pH em 3,0 + 0,2 com 4cido acético glacial, e
mantidos sob agitacdo constante durante 60 minutos.

Ao final, a mistura foi transferida para um balao, pre-
viamente aquecido a temperatura de 65°C em banho de
6leo de silicone, onde se adicionou o precursor organico
(MMA) e o iniciador de polimerizacdo (o peréxido de
benzoila - BPO), mantendo-se a agitacdo por 30 mi-
nutos, quando, entdo, o baldo foi tirado do banho de
6leo de silicone para ser submerso em banho de agua
e gelo para interrup¢do imediata da polimerizacdo do
hibrido. Os corpos de prova foram imersos nesta solucao
pelo processo de Dip-Coating com uma velocidade de
imersdo de 10 cm-min-1 e velocidade de emersao de 20
cm-min-1, com um tempo de permanéncia de 60 segun-
dos, depois curados em estufa a temperatura de 150°C
por 60 minutos.

As medidas eletroquimicas foram feitas através do
monitoramento do potencial de circuito aberto (OCP),
espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIS), me-
dida da resisténcia de polarizacdo linear (Rp) e curvas
de polarizacdo de Tafel. Utilizou-se uma célula conven-
cional de trés eletrodos, usando o eletrodo de Ag/AgCl/
KClsat como eletrodo de referéncia e uma de folha de
platina de 8 cm? de area exposta como eletrodo auxiliar
e 0 ago-carbono com ou sem revestimento (area exposta
de 1 cm?), como eletrodo de trabalho em solu¢do de
NaCl 0,1mol-L", naturalmente aerada, ndo agitada e
a temperatura ambiente (23 + 2)°C, utilizando-se um
potenciostato-galvanostato EG&G/PAR - modelo 273A,
juntamente com um analisador de frequéncias Solar-
tron - modelo SI 1255B.

Primeiramente, executou-se o monitoramento do po-
tencial de circuito aberto por 135 minutos e em seguida
realizaram-se as medidas de espectroscopia de impe-
dancia eletroquimica (EIS), na faixa de frequéncias de
50 kHz a 10 mHz, com amplitude de perturbacdo do
potencial de 15 mV,,; em torno do potencial de circuito
aberto e 10 medidas realizadas por década logaritmi-
ca de frequéncia. Em seguida, realizou-se a medida
da resisténcia de polarizacdo linear, no intervalo de
potencial 0,020 V em torno do potencial de circuito
aberto e com velocidade de varredura (vv) = 0,167mV/s
e o levantamento da curva de polarizacdo de Tafel no
intervalo de potencial de +0,250 V vs. E ., Ou potencial
de circuito aberto com a mesma velocidade de varredu-
ra de 0,167mV/s.

3. RESULTADOS

A avaliagdo do ago-carbono revestido com o hibrido foi
feita para 0, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 e 50 dias
apo6s o preparo da solucdo de hibrido. Os Diagramas
de Nyquist (Figura 2a) e de Bode (Figura 2b), indicam
a existéncia de uma camada protetora sobre o aco-car-
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bono em todos os ensaios. Para 0 e 2 dias de envelheci-
mento, os valores de impedancia sdo baixos com relacao
aos outros dias em que os valores de impedancia sdo
maiores para tempos crescentes de envelhecimento. Até
o 50° dia o hibrido formado ainda é bastante protetor.
No 55° dia de vida da solucdo do hibrido, o filme obtido
se apresentou craquelado e delaminado na superficie
do ago-carbono.

Percebeu-se que para um tempo de permanéncia de
60 segundos para diferentes dias de envelhecimento,
obtiveram-se valores altos de impedancia para o filme
até o ponto em que o filme de hibrido delaminava da
superficie do aco (apds 20 dias de envelhecimento). Ob-
servou-se que usando essa solucdo com 20 dias de vida
de prateleira e diminuindo o tempo de permanéncia
do CDP na solucdo do hibrido, o filme ndo delaminava,
ou seja, ainda tinha propriedades de barreira contra a
corrosdo. Entdo, se decidiu reduzir o tempo de perma-
néncia do CDP na solucdo a trinta segundos e posterior-
mente a trés segundos.

Na Figura 2a, o arco capacitivo aumenta de diametro a
medida que aumentam os dias de envelhecimento, com
excec¢do dos dias 0 e 2 em que os arcos sao muito peque-
nos comparados com os outros. H4 um maximo para 15
dias com valor igual a 1,4x108 Q-cm?, valor que diminui
apo6s maiores tempos de vida de prateleira do hibrido.
Salienta-se que no 20° dia, o hibrido craquelou-se para
um tempo de permanéncia de 60 segundos do CDP no
hibrido e se observou que diminuindo este tempo o
filme formado ainda apresentava boas propriedades e
elevada resisténcia a corrosdo. O tempo de permanén-
cia de 3 segundos foi usado até completar os 50 dias. O
filme sobre o metal vai se tornando menos resistente a
corroséo devido ao ingresso de espécies agressivas via
poros e defeitos provocados pela deposicdo ndo unifor-
me no corpo de prova. O tempo de 50 dias se concluiu
que seria o0 maximo decorrido e que a solucdo hibrida
nao poderia mais ser utilizada para tempos maiores de
envelhecimento na prateleira.

Pela andlise dos Diagramas de Bode (Figura 2b),
constata-se que, em baixas frequéncias, os valores
de mdédulo da impedancia, I1ZI, sdo maiores para ago-
carbono com hibrido. Os valores de 1ZI menores foram
obtidos para 0 e 2 dias depois de preparado o hibrido. O
maximo valor foi encontrado para 15 dias, atingindo o
valor de 108,3 Q-cm? que concorda com aquele do maior
arco obtido no diagrama de Nyquist.

Dos Diagramas de Bode (Figura 2c) se conclui a
existéncia de duas constantes de tempo, uma em altas
frequéncias que corresponde ao filme hibrido e a
outra em baixas frequéncias correspondente a troca de
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carga na interface aco-carbono e o eletrdlito. Para as
amostras de 5 até 50 dias de envelhecimento, o angulo
de fase se mantem acima de 70° por uma larga faixa
de frequéncias, indicando a presenca de uma barreira
eficiente contra a corroséo.
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Figura 2. Diagramas de Nyquist (a), de Bode (b) e (¢) e
EOC com o tempo (d) comparando corpos de prova de
ago-carbono 1020 revestido com hibrido TEOS/MPTS/
MMA com 30 minutos de polimerizacao, apés imersao por
135 minutos em NaCl 0,1 mol/L, para tempos crescentes

de envelhecimento em prateleira e diferentes tempos de
imersdo na solugdo de hibrido (entre parénteses).

No monitoramento do potencial de circuito aberto,
(Figura 2.d), observa-se que todos os corpos de prova
recobertos com o filme hibrido tém uma rapida estabi-
lizacdo do EOC em altos valores, demonstrando a ine-
xisténcia de ruido, e sugere a formacdo de uma camada
mais compacta e com menos defeitos e propriedades
dielétricas, fazendo que o eletrélito demore em atingir
a interfase aco-carbono/eletrélito.

A Tabela 1 mostra que os valores dos potenciais de
circuito aberto para as amostras revestidas sdo mais
positivos do que para a amostra sem revestimento. Ex-
ceto para 0 e 2 dias, todas elas se encontram agrupadas
quase no mesmo elevado potencial positivo, devido
provavelmente a que a camada seja mais compacta e
homogénea.

Os valores da resisténcia de polarizacao linear, na Tabela
1, confirmam o grande aumento de Rp para os corpos
de prova revestidos com hibrido envelhecido até os 15
dias em prateleira, confirmando a superioridade de
protecdo com o passar do tempo. Para tempos maiores,
diminui esse valor de Rp, para todos os tempos de per-
manéncia do CDP no hibrido, mas com valores da ordem
de 106 Ohm.cm?, indicando que até os 50 dias de enve-
Ihecimento os filmes ainda sdo bons protetores contra o

processo corrosivo. Apoés 55 dias, o filme craquelou e a
solucdo de hibrido ndo péde mais ser utilizada.

Tabela 1. Potencial de circuito aberto (EOC) e resisténcia
de polariza¢ao linear (Rp) para o aco-carbono 1020 tra-
tado ou nao com hibrido TEOS/MPTS/MMA

Amostras EOC (V) Rp (©2:cm?)
Aco carbono -0,72 4,15x10°
0 dias (60 s) -0,52 2,90x104
2 dias (60 s) -0,48 3,50x10*
5 dias (60 s) 0,19 1,33x10°
10 dias (60 s) 0,18 1,03x108
15 dias (60 s) 0,20 1,38x108
20 dias (30 s) 0,15 9,92x107
25 dias (30 s) 0,17 7,29x107
30 dias (30 s) 0,23 7,58x107
35 dias (3 s) 0,20 1,54x10°
40 dias (3 s) 0,21 1,01x107
45 dias (3 s) 0,21 1,08x107
50 dias (3 s) 0,21 1,97x10¢
55 dias (3 s) Craquelou

Obs.: Os valores entre parénteses sdo os tempos de imersao
dos CDP na solugao do hibrido.

As curvas de polarizacdo (Figura 3.a) mostram o carater
protetivo a partir de 0 dias, sendo esse o menor, aumen-
tando a medida que aumenta o tempo de envelheci-
mento em prateleira até 15 dias e, a partir dos 20 dias,
comec¢a a diminuir o caracter protetivo, mas mesmo
apos 50 dias, o filme ainda é bastante protetor.
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Figura 3. Curvas de polarizacio (a) e Médulo de Impedancia
em 30 mHz (b) para tempos crescentes de envelhecimento
de prateleira e diferentes tempos de imersdo na solugdo do
hibrido TEOS/MPTS/MMA em ago-carbono 1020 apés 135
minutos de imersdo em solucao de NaCl 0,1mol- L.

A parte catddica das curvas, com ou sem o filme do
hibrido, indica a presenca de corrente limite indicando
a reacdo catédica da reducdo de oxigénio dissolvido no
eletrélito. A parte anddica de todas as curvas para aco
revestido com filme de hibrido TEOS/MPTS/MMA apre-
senta densidades de corrente menores que para o aco
sem revestimento, mostrando o poder de barreira de
protecao contra a corrosao.

30 | Tratamento de Superficie 193



Usando o parametro de protecdo anticorrosiva do filme
como o médulo da impedancia a 30mHz (Figura 3.b),
observa-se que para 60 segundos de permanéncia na
solucdo hibrida se mantém em boas condi¢des de pro-
tecdo até o 15° dia. Para 20 dias o filme craquela, mas
abaixando o tempo de permanéncia para 30 segundos,
o filme ainda mantém boas condi¢bes de protecdo e
o valor de IZ| vai caindo até os 35 dias, e no 40° dia o
filme craquela; diminuindo o tempo de permanéncia a
3 segundos, o filme ainda é protetor e a impedéancia a
partir daqui cai um pouco até os 50 dias, mas com valor
considerado protetor. No 55° dia, o hibrido craquela na
superficie do CDP. Nesse momento, a solucdo do hibrido
ndo tem mais condi¢do de ser empregada para se depo-
sitar o filme nos corpos de prova.
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Figura 4. Espessura do filme com diferentes tempos de
permanéncia (a) e viscosidade da solug¢do do hibrido sem
aplicagdo e com aplicacdo nos CDP (b) em funcdo do tempo
de prateleira (dias) para ago-carbono 1020.

A protecdo anticorrosiva do filme representada pelo
modulo da impedancia a 30mHz demonstra que o tem-
po de permanéncia do CDP na solucdo do hibrido, influi
nas propriedades do filme hibrido sobre o substrato, es-
pecificamente na aderéncia, homogeneidade e espessu-
ra do filme, afetando diretamente nas propriedades de
protecdo contra a corrosdo, fatores que determinam a
qualidade do hibrido, no transcurso do envelhecimento
ou vida de prateleira. Tanto é assim que a espessura da
camada tem o mesmo comportamento como se mostra
na Figura 4.a para 60 segundos de permanéncia do CDP
no hibrido. A espessura do filme tem o mesmo compor-
tamento, aumentando até atingir um valor maximo aos
15 dias, igual a 18.2 pm. No 20° dia, o hibrido aplicado
delamina na superficie do CDP. Como se percebeu que
os resultados de impedancia e o espessamento do filme
eram correlacionados, até o ponto que o hibrido dela-
mina da superficie do CDP, se observou que diminuindo
o tempo de permanéncia do CDP no hibrido, o filme
ndo delaminava e as propriedades de barreira contra
a corrosdo ainda eram elevadas; se decidiu reduzir o
tempo de permanéncia a 30 segundos e se obteve uma
espessura maxima aos 20 dias igual a 18,0 um; no dia
35¢ o hibrido aplicado delamina na superficie do CDP,

diminuindo o tempo de permanéncia para 3 segundos
se observa que a espessura aumenta até um maximo de
8,5 pm aos 50 dias de aplicacdo do hibrido. No 55¢ dia
de aplicacdo do hibrido na superficie do CDP, o filme
craquela e neste ponto a solucdo do hibrido nado tem
mais condi¢do para formar filme na superficie dos cor-
pos de prova de ago-carbono.

A Figura 4.b mostra a variacdo da viscosidade da solucdo
de hibrido com o tempo de envelhecimento. Observa-se
que a viscosidade na solucdo hibrida que ndo foi uti-
lizada para deposicdo em corpos de prova se mantém
quase constante, provavelmente porque o grau de geli-
ficacdo é minimo, ou seja, a velocidade das reacbes que
encaminham a gelificacdo da solucdo hibrida é peque-
na. Se observa também que no dia zero, a viscosidade
é maxima e cai para tempos maiores devido a que o
hibrido estd se estabilizando, demostrando uma ten-
déncia a se manter no valor de 2c¢St. No caso da solu¢do
hibrida destinada a deposicdo nos corpos de prova, a
viscosidade aumenta com o tempo de envelhecimento,
provavelmente porque as reacdes que conduzem a for-
macao de cadeias mais longas e reticuladas, neste caso a
formacao de ligacdes Si-O-Si ou Si-O-M (M=mondmero),
ocorrem em maior intensidade pela provavel influéncia
da presenca dos ions metalicos que podem catalisar as
reacdes de polimerizacdo dos silanos, gerando molécu-
las de peso molecular maior, levando a valores maiores
de viscosidade pela presenca destes ions metdlicos do
substrato submerso (aco-carbono), fazendo com que a
solu¢do hibrida alcance um maior grau de gelificacdo.
Isto se pode demonstrar nos resultados dos corpos de
prova recobertos com solucdo depois de 20 e 55 dias de
envelhecimento, onde os filmes formados craquelaram
ou delaminaram na superficie do ago-carbono.
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Figura 5. Diagramas de Nyquist e de Bode apés 15 dias

de envelhecimento da solucdo de hibrido (a) e Médulo de
impedancia em 30 mHz (b) para 2h, 6h, 24h, 48h, 72h 144h
216h, 288h e 360h de imersdao em NaCl 0,1 mol L.

No diagrama de Nyquist da Figura 5.a é possivel
observar que a impedancia obtida apdés 2 horas de
imersdo no eletrélito € maxima e de valor igual a
1,17 x 10 + 8 Q-cm?. Esta diminui em forma lenta com
o tempo, e se observa que depois de 360 horas de
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imersédo no eletrélito NaCl 0,1 mol L' (15 dias), o filme
ainda é muito protetivo alcancando o valor de 2,43 x
10 + 6 Q-cm?; nota-se que a impedancia baixou quase
em duas ordens de grandeza e o eletrélito ainda nao
atingiu o substrato. Os Diagramas de Bode (Figura 5.a)
mostram em frequéncias baixas que todos os resultados
do médulo de impedancia do CDP até 360 horas tém
valores muito superiores ao a¢o sem revestimento,
confirmando a eficacia do filme sobre a superficie do
aco-carbono 1020, como barreira de prote¢do contra a
COrrosao.

O parametro de protecdo contra a corrosdo do filme
como o médulo de impedancia a 30 mHz (Figura 5b)
mostra como a acdo protetiva do revestimento vai dimi-
nuindo com o tempo de imersdo em NaCl 0,1 mol L. A
diminuicdo dos valores de médulo de 1Z1 se traduz como
a diminuicdo do carater de protecdo contra a corrosdo
do filme na superficie dos corpos de prova. Para o tem-
po de 360 horas o carater protetivo ainda é aceitavel.

Micrografia apos 360 horas de
imersdo em NaCl 0,1 mollL?

Regido de estudo por EIS
Micrografia sem ataque

Figura 6. Micrografia da regido de estudo por EIS apds

360 horas de imersdao em NaCl 0,1 mol L'! do substrato
recoberto com filme obtido apds 15 dias de envelhecimento
da solucgdo de hibrido. Vé-se, no detalhe, a drea apds contato
com o eletrélito por 360h e antes do ataque.

A micrografia da superficie do aco recoberto apds 360
horas de imersdo em solucdo de NacCl 0,1 mol L' ndo
apresenta sinais de corrosdo, e é comparavel a superfi-
cie sem ataque.

O mecanismo proposto para a obtencdo do filme na
superficie do substrato é formado de duas fases. A pri-
meira fase, relacionada na obtenc¢do da solu¢do hibrida
baseada na polimeriza¢do radicalar ou por radicais
livres, uma técnica usada na producdo de polimeros
tanto na escala industrial como em laboratério, devido
a ter um baixo custo, adequag¢do a um grande nimero
de mondémeros e utilizar condi¢des reacionais amenas.

Apresenta as seguintes etapas:
Etapa de Iniciag¢do: O iniciador (BPO) se decompde ter-
micamente dando origem a dois radicais livres. [14]

| — 2R*
Oty — Opto. ot
Etapa de Propagacdo: O crescimento da cadeia polimé-
rica, onde os radicais poliméricos formados atacam as
moléculas de monémero (MMA) sucessivamente. [14]

R*+ M — R-M*
R-M* + M — R-M-M"*
R-M-M* + M — R-(M),-M*

As moléculas ramificadas durante a polimerizacdo po-
dem formar cadeias com massas molares menores. A
ramificacdo é favorecida por certos parametros da poli-
merizacdo como a temperatura e grau de conversao. ['%
Etapa de terminacdo: a propagacao pode continuar até
praticamente o esgotamento do monémero, porém,
este resultado é muito improvéavel. Mais frequentemen-
te, o crescimento de uma cadeia de polimero é detido
pela reacdo de terminacdo. A terminacdo acontece
tipicamente de trés maneiras diferentes: combinacéo,
desproporcionamento e pela adicdo de um agente ter-
minador. O crescimento da cadeia é interrompido por
mutua aniquilagdo de dois radicais. ['"!

A segunda fase esta relacionada ao processo de forma-
¢do da camada sobre o substratos. Os grupos silandis
que sdo depositados na superficie do metal reagem com
os grupos hidroxilas do metal (Me-OH) formando uma
ligacdo covalente Si-O-Me e também entre os grupos
silandis promovendo a condensacdo, formando ligacGes
Si-O-Si. As ligacdes Si-O-Me diminuem a quantidade dos
sitios ativos capazes de proporcionar ou iniciar corrosdo
no metal, enquanto que as ligagdes Si-O-Si estdo encar-
regadas de diminuir a porosidade do filme hibrido so-
bre o metal, impedindo a passagem de espécies capazes
de oxidar o substrato. ['% 1

Estes dois tipos de reacdo ocorrem em competicdo, o
que determina o desempenho do filme como barreira.
No caso em que os grupos silandis reagem somente
entre si formando polissiloxanos, havera falhas na ca-
mada; para diminuir ou evitar estas falhas, se empregou
o monémero MMA em que a quebra das liga¢des C=C
nele e no agente de acoplamento, que juntos auxiliam
na densificacdo do filme pelo aumento no grau de
policondensacdo através da formacdo de liga¢des cova-
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lentes entre os grupos siloxanos RO-Si-OH melhorando
as propriedades do revestimento contra a corrosdo. Este
fato foi demonstrado por Schiaveto por espectroscopia
de fotoelétrons induzida por raios X (XPS) do filme hi-
brido. [

A figura 7 mostra a possivel composicdo e estrutura do

filme hibrido sobre a superficie do ago-carbono 1020.

~

0,

Me-.-—0-8i-0—0"%
6" 3]

Q
R B

1 0
o
e S ua
Q Q

\ \

=
1]
|

P

\?‘O_
O— D—S
o]

o<

Figura 7. Estrutura quimica do filme hibrido obtido sobre
0 aco-carbono. Obs.: (—eee) representa a continuacio da
cadeia polimérica.

4. CONCLUSOES

Os resultados permitem concluir que a utilizacdo do
hibrido TEOS/MPTS/MMA como pré-tratamento para
aco-carbono 1020 é uma alternativa promissora e de-
sempenha um papel significativo na reducdo da veloci-
dade de corrosdo, comparada com outras alternativas
ja existentes, como a fosfatizacdo. A solucdo do hibrido
precisa ser envelhecida por mais que dois dias para se
obter valores consideraveis de impedancia.

O tempo de vida de prateleira da solucdo de hibrido
é de 50 dias, tempo no qual se consegue obter filmes
muito protetores com elevado valor de médulo de im-
pedancia.

O resultado da viscosidade da solu¢do hibrida que nao
foi destinada a deposicao dos filmes em corpos de prova
mostra que esta se mantém constante em torno de 2 ¢St
para 40 dias de tempo de envelhecimento, resultado
que pode ser levado para o caso de armazenamento
da solu¢do de hibrido produzido industrialmente como
acontece com as tintas, e torne mais vidvel econémica
e tecnicamente falando, o pré-tratamento de aco-car-
bono com filmes hibridos. O aumento da viscosidade
das solucdes em que os corpos de prova foram imersos,
pode ser explicada por uma influéncia da presenca dos
ions metalicos que podem catalisar as rea¢des de poli-
merizacdo dos silanos e do monémero MMA, gerando
moléculas de peso molecular maior, levando a valores
maiores de viscosidade.

Conclui-se que o tempo de permanéncia dos corpos
de prova na solu¢do do hibrido é uma varidvel muito
importante porque dela depende a espessura do filme
depositado nos substratos, o craquelamento do filme,
a sua aderéncia e homogeneidade, fatores que deter-
minam a qualidade do hibrido, no transcurso do en-
velhecimento em prateleira, afetando diretamente na
propriedade de protecdo contra a corrosao.

Maior tempo de permanéncia dos corpos de prova na
solucdo de hibrido, maior viscosidade da solucdo do
hibrido, e maior espessura do filme obtido, afetam a
protecdo contra a corrosdo, levando a maiores valores

de impedancia e melhor protecdo conferida pelo filme.
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TINTAS INDUSTRIAIS:
O HOJE E O AMANHA

Por Mariana Mirrha

Seguindo as baixas da economia nacional, a previsao para este ano do setor de tintas

industriais, segundo a Associacao Brasileira dos Fabricantes de Tintas (Abrafati), é de

queda de, pelo menos, 3% nas vendas. Em 2016, a expectativa é que a situacao

melhore ligeiramente, mantendo os mesmos numeros de 2015.

ao condizem com o potencial
do Brasil os niumeros aguar-
dados pelo setor de tintas
industriais em 2015. Isto, pois, segun-
do a Abrafati, o pais € um dos cinco
maiores mercados para tintas do mun-
do. Contando com centenas de fabri-
cantes, de grande, médio e pequeno
portes, no Brasil, 75% do total de
vendas de tintas sdo realizadas pelos
dez maiores.

Ainda, os grandes fornecedores mun-
diais de matérias-primas e insumos
para este segmento atuam no pais,
direta ou indiretamente, por meio de
representantes. Mesmo com esses mo-
tores para o setor, é possivel notar que
o ano de 2014 ja foi um pressagio de
como esta industria fecharia em 2015.
Apesar de em 2014 o faturamento
liquido ter ficado em R$ 9,589 bilhdes,
valor 5% maior que o de 2013, a pro-
ducdo de 1,397 bilhdo de litros repre-
sentou uma queda de 2% em relagdo
ao ano anterior, o que significa que a
procura pelo produto diminuiu. Estes
dados também consideram as tintas
imobiliarias, tema fora do escopo des-
ta matéria.

Dos valores de 2014, a tinta imobiliaria
representou cerca de 80% do volume
total e 62% do faturamento, enquan-
to a automotiva, para montadoras,

Tratamento de Superficie 193 | 35



ESPECIAL

ficou com 3% do volume e 6% do
faturamento. Tinta para repintu-
ra automotiva representou 4% do
volume e 9,8% do faturamento e a
tinta para industria em geral, como
para eletrodomésticos, moveis, au-
topecas, naval, aeronautica e tintas
de manutencao, ficou com 12% do
volume e 21,8% do faturamento.
Segundo a gerente técnica e de
assuntos ambientais da Abrafati,
Gisele Bonfim, o ano de 2015 esta
sendo mais dificil para o setor de
tintas para a indUstria, e é esperado
gue as vendas caiam em relacdo ao
ano anterior, ja que as atividades de
todo o segmento industrial estdo
se desenvolvendo em ritmo mais
lento. A previsdo da Abrafati é que
haja queda de, pelo menos, 3% nas
vendas. Em 2016, a expectativa é de
uma situacdo ligeiramente melhor,
sem queda ou aumento nas vendas,
mantendo o patamar de 2015.

As opinides de profissionais des-
te mercado sobre os numeros de
2015 sdo basicamente as mesmas:
as vendas caem. Mas para 2016, ha
oscilacdo nas previsoes.

“O mercado continua desafiador
em fun¢do dos recentes aconteci-
mentos na economia brasileira. A
expectativa é que o ano de 2016
siga desafiador”, afirma Nigel
Atkinson, diretor regional de Pro-

Foto: Renner Coatings
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tective Coatings para a América do
Sul da AkzoNobel. No mesmo senti-
do, Adauto Colussi Riva, gerente de
negocios Marine, projetos e assis-
téncia técnica da Renner Herrmann,
acredita que o mercado segue o
fluxo do crescimento do PIB em
2015. “As previsdes para 2016 nao
sdo diferentes”, analisa.

Ja para o setor de embalagens de
cosméticos, Fernando Capeloza,
gerente de negdcios de Specialty
Coatings, também da AkzoNobel,
o mercado ficou estavel durante o
ano. E isto ja pode ser considerado
uma grande perda, considerando
o histérico dos ultimos cinco anos,
com crescimento de dois digitos. E
2016 deve seguir nesta estabilidade.
Para outros especialistas, o setor
de tintas industriais deve melhorar
em 2016, mesmo com um 2015
apertado. Ariovaldo Nunes, diretor
industrial da Advance Tintas, expli-
ca que o mercado em geral teve
uma queda em 2015 devido a crise
econOmica atual do pais, e a retra-
¢do deve ficar entre 6 e 10%, com
maior impacto nas tintas destinadas
a 6leo e gés e para o setor energé-
tico. “Mas estamos bem confiantes
que virdo melhoras para o préximo
ano”, afirma.

Os efeitos do caso que ficou conhe-
cido como Petroldo impulsionaram
a retracdo do mercado, lembra Jodo
Luiz Santos, quimico formulador de
desenvolvimento da Tintas Farben.
No entanto, em 2016 o mercado
deve comecar a melhorar em fun-
¢do de uma reacdo natural em re-
lagdo aos retardos de entrega dos
contratos.

Marcel Picheli, gerente de produtos
da Sherwin-Williams Tintas Indus-
triais e de Protecdo, analisa que o
Brasil vem passando por um mo-

mento de instabilidade, e os nu-

meros oficiais do governo mostram
uma retracdo da industria e do
PIB. “Porém, o que pode parecer
um cenario critico nos faz buscar
exatamente solucdes que viabili-
zem atender esta necessidade e,
de alguma forma, impulsionar o
mercado. Estamos investindo em
produtos tecnolégicos para 2016 e
nosso papel &, junto ao cliente, bus-
car caminhos que minimizem este
impacto”, ressalta.

Em relacdo ao setor de pintura au-
tomotiva, as noticias também néo
sdo positivas. Como explica José
Marcos Qualiotto, gerente sénior
do laboratério de tintas automo-
tivas da Basf para a América do
Sul, com a crise no pais o ano tem
sido complicado para a industria
automotiva em geral, com uma ex-
pectativa de retracdo da producao
automotiva de aproximadamente
18%, em 2015. No entanto, as ex-
pectativas para o ano que vem sdo
otimistas, ainda que com muitos
desafios pela frente.

“O mercado de pintura industrial
em 2015 acompanha a queda na
atividade econémica do Brasil, prin-
cipalmente no segmento de carros,
caminhdes e autopecas. Para 2016
a tendéncia é haver uma pequena
recuperacdo das perdas deste ano”,
continua Nilo Martire Neto, diretor
da Eritram Paint Consultancy.
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O QUE BUSCA O
MERCADO?

As demandas e os principais fatores
analisados quando uma nova tinta
para o setor é criada, sdo diversas,
como esperado. Num mercado tédo
heterogéneo em termos de apli-
cagoes, a lista de exigéncias para
atender é grande. E ndo a toa, o
segmento também demonstra di-
versos empecilhos para quem busca
atuar nele.

“Ha dois aspectos centrais nas de-
mandas ligadas as tintas industriais:
sustentabilidade e produtividade.
Em relacdo a sustentabilidade, de-
vem ser destacadas a busca pela
reducdo de VOCs, a eliminacdo dos
metais pesados e a utilizacdo de
matérias-primas de fonte renovavel
como grandes direcionadores da
pesquisa dos fabricantes de tintas.
J4 no que se refere ao aumento
da produtividade, a utilizacdo de
processos automatizados de pintu-
ra e de tecnologias que reduzem o
tempo de cura das tintas”, explica
Bonfim, da Abrafati. Os VOCs se re-
ferem a Volatile Organic Compou-
nds (VOC), ou Composto Organico
Volatil. “O custo e o atendimento
as normas e legislacdes existentes
sdo outros aspectos a serem anali-
sados na criacdo de uma nova tinta.
O maior desafio é introduzir as
inovacdes e atender aos melhores
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padrées de sustentabilidade sem
impactar os custos. Em alguns casos,
as tecnologias mais sustentaveis ja
estdo disponiveis, mas com custos
ainda muito elevados”, continua.
Segundo Bonfim, esse é um seg-
mento que exige um investimento
constante e muito alto em tecnolo-
gia. E a principal dificuldade de atu-
ar no setor ndo esta na formulagao,
mas no desenvolvimento de novas
técnicas e sistemas para facilitar a
aplicagdo. “Um aspecto que merece
ser lembrado é que os fabrican-
tes de tintas para uso na industria
precisam atender a normas e legis-
lagdes que, em muitos casos, sdo
extremamente rigidas. Muitos dos
clientes exigem o cumprimento de
requisitos estabelecidos internacio-
nalmente, como a diretiva europeia
ROHS (Restriction of Certain Hazar-
dous Substances, ou Restricdo de
Certas Substancias Perigosas). Por
isso, o fabricante que atua nesse
segmento precisa ter uma estrutura
sélida, de modo a poder se manter
sempre tecnologicamente atualiza-
do”, ressalta.

Falando de forma pratica, segun-
do Picheli, da Sherwin-Williams, no
ambito técnico e de desenvolvi-
mento, a tinta industrial tem como
principal fun¢do proteger o pro-
duto contra a corrosdo e acdes de
intemperismo, preservando o patri-
monio. Para o consumidor, a tinta
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industrial tem que atender também
a questdo estética e a singularidade
das cores e brilhos. Enquanto isso,
do ponto de vista da industria,
deve atender custos e produtivida-
de, além de cumprir questdes legais
e ambientais. Outros fatores que os
fabricantes de tintas ainda conside-
ram durante o desenvolvimento da
tinta sdo o tipo de equipamentos
para aplicagdo, os fornecedores de
matéria-prima, a posicdo geogra-
fica da empresa que ira utilizar a
tinta, analisando se as regides sdo
muito frias, Umidas, secas ou muito
quentes. “O processo de desenvol-
vimento de uma tinta envolve um
complexo estudo e alta tecnologia,
além de profissionais extremamen-
te capacitados”, afirma.

E se atender estes fatores é impor-
tante para se manter no mercado,
lidar com os obstaculos também é.
Picheli analisa que a pressao por re-
dugdo de custos é o principal deles,
pois os clientes enxergam “preco
por galdo de tinta” como o prin-
cipal fator de negociacdo, mesmo
que existam tecnologias de tintas
que a médio e longo prazo tragam
muito mais beneficios. “Servigos,
distribuicdo e assisténcia técnica sdo
fatores essenciais que muitas vezes
sdo deixados de lado e impactam
diretamente no processo”, ressalta.
Nunes, da Advance Tintas, também
segue no mesmo sentindo, afirman-
do que muitas vezes ha competi-
tividade injusta no mercado, em
que o cliente tem dificuldade de
identificar as similaridades entre
produtos e sdo comparados itens
com tecnologia e desempenho mui-
to diferentes. “Também ha falta de
méao de obra qualificada, prejudi-
cando o resultado final da aplicacéo
dos esquemas de pintura. O forne-
cimento de matéria-prima para o
mercado interno esta cada vez mais
dependente da importacdo e, com a
instabilidade do dolar, fica a insegu-
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Nunes, da Advance Tintas: o
fornecimento de matéria-prima para
o mercado interno esta cada vez
mais dependente da importacao e,
com a instabilidade do délar, fica

a inseguranca dos precos a serem
praticados

A%
Justina, da WEG Tintas: temos que
nos manter atentos as tendéncias
e nunca deixar de investir em P&D
de novos produtos. Estes devem
estar homologados nos clientes
e passar por aprovacoes em
empresas certificadoras

k g

Capeloza, da AkzoNobel: no
mercado de embalagens para
cosméticos, a demanda é por

alta resisténcia quimica associada
ao acabamento premium,
agregando mais valor ao produto
comercializado

ranca dos precos a serem praticados
no mercado”, afirma.

Os tipos de tintas para o setor de
pintura industrial séo muito amplos,
segundo Santos, da Tintas Farben.
No entanto, o que os aplicadores
e clientes basicamente buscam séo
maior rendimento, mais sélidos de
aplicacdo, conferindo mais camada
com um numero menor de deméaos,
influenciando diretamente na pro-
dutividade; secagem mais rapida;
facilidade de preparo; e produtos
menos agressivos aos operadores e
ao meio ambiente.

“O mercado de pintura industrial
tem demandado revestimentos com
maior teor de sélidos e, portanto,
menor nivel de emissdo de sol-
ventes organicos para a atmosfera,
maior espessura dos revestimentos
e reducdo da complexidade dos
esquemas de pintura, seja por re-
ducdo do numero de revestimentos
no esquema, seja por reducdo do
numero de demaos por revestimen-
to para atingir a mesma espessura”,
continua Atkinson, da AkzoNobel.
E, segundo o profissional, os prin-
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cipais fatores analisados para o de-
senvolvimento de um novo produto
sdao o desempenho de acordo com
as op¢des disponiveis no mercado e
a performance desejada pelo clien-
te ou pelo mercado para que o pro-
duto seja desenvolvido. “Podemos
destacar que nosso grande desafio
é atingir o equilibrio entre o desem-
penho desejado pelo mercado e as
perspectivas de atingimento - cus-
to, matérias-primas, etc”, afirma.
“Um dos principais desafios para
os fabricantes do setor é incorporar
novos conceitos de forma que sejam
percebidos como valor agregado
aos nossos produtos ja que, em al-
guns casos, sao intangiveis e vistos
apenas como custo maior. Alguns
exemplos sdo a melhor qualidade,
desempenho superior e fatores liga-
dos a sustentabilidade”, continua.

Ja no caso das montadoras, Qualiot-
to, da Basf, afirma que elas tém so-
licitado sistemas de pintura otimiza-
dos e com processos simplificados.
Assim, além de garantir um 6timo
aspecto externo, também é possivel

agregar valor ao veiculo. "As no-

vas linhas estdo caminhando para
processos com sistema de aplicacdo
eletrostatica e de pintura a base
agua ou altos-sélidos, atendendo as
exigéncias ambientais relacionadas
a emissdo de solventes organicos
(VOQ)”, explica. A companhia conta
com um centro de pesquisa e design
que acompanha todos os movimen-
tos de tendéncias no mundo para
criar as tintas automotivas. Todos
os anos sdo divulgados estudos ba-
seados nesses indicativos, o que
permite a empresa oferecer aos
fabricantes de automoéveis novas
cores para compor o elenco de ofer-
ta da montadora. “Nao somente no
Brasil, mas no mundo todo, existem
tendéncias que interferem direta-
mente na escolha das cores. O con-
sumidor é um dos que elege quais
as tonalidades que teremos nos
carros”, ressalta. E o mercado tem
demonstrado uma predominancia
maior das cores branca, preta, prata
e cinza metalico. Os tons de verme-
Iho e azul estdo ganhando for¢a no
gosto dos brasileiros. “Vale lembrar
que todos os procedimentos e re-
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quisitos do cliente devem ser se-

guidos para o desenvolvimento de
uma nova tinta. O principal desafio
dentro do processo é a reproducdo
do padrao de cor e da qualidade
da aparéncia geral as condicbes de
aplicacdo do cliente. E preciso ter
todos os parametros possiveis para
atingir o resultado ideal”, afirma.
No mercado de embalagens para
cosméticos, a demanda é por uma
alta resisténcia quimica associada a
um acabamento premium, agregan-
do mais valor ao produto comercia-
lizado, como lembra Capeloza, da
AkzoNobel. E o principal desafio
neste sentido é combinar estes dois
aspectos no mesmo produto.

Na visdo de Riva, da Renner Herr-
mann, produtos com performance
superior aos quesitos usuais do seg-
mento que propiciam maior durabi-
lidade de equipamentos, estruturas,
bens de capital também estdo na
lista do que o mercado demanda
hoje. Estes produtos, por conse-
quéncia, demandam manutencdes
apo6s longo periodo de operagao,
o que otimiza custos tanto nas ma-
nuten¢des quanto na melhora da
produtividade.

E para criar uma nova tinta in-
dustrial, o fator mais analisado é
o desempenho superior a produ-
tos convencionais com facilidade
no manuseio e aplica¢do. “A nossa
meta é aliar estas caracteristicas
intrinsecas aos novos produtos com
matérias-primas cada vez menos

agressivas ao usuario e ao meio
ambiente”, explica. A sinergia entre
desempenho, manuseio, aplicabili-
dade e meio ambiente é condicdo
fundamental em novos projetos.
“Manter a relacdo custo x beneficio
interessante ao nosso cliente final é
o maior desafio”, continua.

Sobre os obstaculos do setor, Riva
analisa que impostos relacionados
a importacdo de matérias-primas
permitem uma inversdo de valores,
tirando a competitividade de algu-
mas linhas de produto nacionais
quando comparadas com produtos
importados.

“Os fabricantes de tintas estabele-
cidos no Brasil tém acesso as mais
avancadas tecnologias utilizadas
globalmente. No entanto, a gran-
de maioria dos insumos para tin-
tas industriais sdo importadas e,
portanto, sensiveis as variacdes do
délar. Consequentemente, as pres-
sdes sobre reajustes sdo enormes
impossibilitando muitas vezes a
introducdo de novas tecnologias”,
continua Martire Neto, da Eritram
Paint Consultancy.

Falando sobre o mercado brasileiro,
os clientes buscam manter a compe-
tividade com os importados e ado-
tam tintas com tecnologia global,
mais eficientes, econdmicas e me-
nos nocivas ao homem e meio am-
biente, fazendo com que o produto
final figue com custo menor, mais
eficiente e atraente. “O formulador
de tinta tem como rotina pesquisar

ESPECIAL

novos materiais tratando de relacio-
na-los com sua linha de produtos ou
aos pedidos para desenvolvimento.
Sendo assim, procuram atender a
uma determinada especificacdo ou
mesmo desenvolver um novo pro-
duto, inédito, que traga para sua
empresa e para o cliente final van-
tagens sobre os existentes”, segue
Martire Neto. Atualmente, entre os
itens que demandam mais pesquisa
estdo a reducdo do tempo e tempe-
ratura de cura das tintas a estufa,
VOCs e custo.

“Todos os mercados sdo muito com-
petitivos e o de pintura industrial
ndo foge a regra. Temos que nos
manter atento as tendéncias e nun-
ca deixar de investir em pesquisa
e desenvolvimento de novos pro-
dutos. Estes, por sua vez, devem
estar homologados nos clientes e
passar por aprovacdes em diver-
sas empresas certificadoras”, afirma
Eder Dirceu Dela Justina, chefe de
desenvolvimento de tintas liquidas
da WEG Tintas.

INOVACOES E
TENDENCIAS

Ainda que o mercado ndo esteja
tdo lucrativo quanto o desejado, é
natural haver tendéncias ditadas
pelos negécios que estdo sendo
concluidos. E, neste sentido, susten-
tabilidade é a palavra de ordem.
“A tendéncia é sustentabilidade,
ou seja, continuar desenvolvendo
tintas com baixo teor de VOC, eli-
minacdo de metais pesados para
evitar contaminacdo do usuério e
meio ambiente, condensar recursos
naturais e busca constante de ma-
térias-primas de fontes renovaveis”,
ressalta Justina, da WEG Tintas.

“Uma grande tendéncia do merca-
do é gastar menos energia, tempo
e dinheiro com o preparo da su-
perficie para o processo de pintu-
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Bonfim, da Abrafati: a previsao
é que haja queda de, pelo
menos, 3% nas vendas em 2015.
Em 2016, a expectativa é de
uma situacdo um pouco melhor,
mantendo as vendas do ano
anterior

_m.r.

Picheli, da Sherwin-Williams: o que
pode parecer um cendrio critico nos
faz buscar exatamente solu¢des que
viabilizem atender esta necessidade
e, de alguma forma, impulsionar o
mercado

Qualiotto, da Basf: as novas linhas de
montadoras caminham para processos
com sistema de aplicacdo eletrostatica
e de pintura de base agua ou altos-
s6lidos, atendendo as exigéncias
ambientais relacionadas a emissao de
VOC

"

, afirma Atkinson, AkzoNobel.
Portanto, os novos revestimentos,

ra

além da manuten¢do ou melhora
no desempenho em rela¢do ao que
ja existe, ainda terdo que curar sob
condigdes climaticas adversas como
alta umidade, temperatura, sob la-
mina d’agua; ou poder ser aplica-
dos sobre tratamentos de superficie
com grau de limpeza menor — SSPC
SP11, St2, St3 — ou, ainda, ambas
as caracteristicas. “Tudo para gerar
um ganho de produtividade signifi-
cativo para o trabalho e apresentar
alto desempenho”, continua. Em
relacdo a inovacbes, o profissio-
nal lembra as tintas que atendem
a norma PETROBRAS N-2912, com
revestimentos de alta resisténcia
térmica, mecanica e quimica.

Capeloza, também da AkzoNobel,
indica como inovacdes e tendéncias
do setor as tintas com efeitos tac-
teis. “Atualmente, no mercado de
embalagens para cosméticos, per-
cebemos um aumento de demanda
por tintas com efeitos tacteis, além
de cura por raios UV, que diminui
significativamente o espaco ocupa-
do por equipamentos e ainda reduz
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drasticamente a emissdo de VOCs. O
principal fator analisado é o impac-
to visual causado ao cliente final,
inclinando a sua decisdo de compra
para o produto com o revestimento
diferenciado”, explica.

Para Bonfim, da Abrafati, entre as
inova¢des recentes, ja disponiveis,
estdo a tecnologia UV e a utilizacdo
de equipamentos de aplicacdo com
catdlise no bico. “Ambas proporcio-
nam cura mais rapida, contribuin-
do para aumentar a produtividade,
além de gerar menos desperdicios
e evitar emissdes de VOCs”, afirma.
No recente 14° Congresso Interna-
cional de Tintas, realizado em ou-
tubro como parte do Abrafati 2015,
foi possivel ter uma visdo panorami-
ca sobre as tendéncias dominantes
no mercado, em termos de tecnolo-
gia, segundo a especialista. E uma
das principais é o foco em produtos
e processos cada vez mais amigaveis
ao meio ambiente. “A indUstria tem
investido fortemente em pesquisas
relacionadas a reducdo de VOGs, a

tecnologia de altos-sélidos, a novas

aplica¢des da cura por radiacdo, as
inovacdes nas tintas a base de agua,
assim como na utilizagdo de ma-
térias-primas de fonte renovavel”,
assinala.

A tendéncia é o setor se aproximar
cada vez mais do fabricante de
tintas, fazer um trabalho a quatro
maos e se permitir ter um servico
diferenciado, na visdo de Picheli, da
Sherwin-Williams. “Parece o&bvio,
mas existem muitas empresas que
avaliam tinta pelo ‘preco por litro'.
Todavia, existem muitas coisas além
disso. Um cliente nos contatou e
havia uma necessidade muito gran-
de de reducdo de custos frente ao
momento econdmico que estamos
passando. Apds uma analise geral
e detalhada de todo o processo
de pintura, foram feitas algumas
mudancas na linha do cliente, des-
de a preparacdo de superficie, até
aquisicdo de novos equipamentos
de pintura”, explica. “Também foi
desenvolvida uma tinta ‘dupla fun-
¢do’, que atendia todas as normas
exigidas pelo cliente, o que ajudou
a reduzir o tempo de processo e
trouxe maior produtividade e eco-



nomia para a empresa”, continua.
Produtos derivados de insumos ve-
getais e de alto teor de sélidos sdao
as inovacdes notadas por Santos, da
Tintas Farben. J& para as tendén-
cias, o profissional ressalta as tintas
de alto poder de prote¢do anticor-
rosiva e estética que confiram maior
durabilidade ao bem material. “As
tintas industriais anticorrosivas sdo
seguramente os melhores siste-
mas de protecdo ao patriménio do
cliente. A facilidade de utilizacdo
das tintas e menor custo quando
comparamos com outras possibili-
dades anticorrosivas nos mantém
em evidéncia em novos projetos, ha
tempos”, continua Riva, da Renner
Herrmann. Para as inovacdes, os
destaques do especialista vao para
os produtos faceis de usar e formu-
lagdes utilizando nanocompostos.
J& no mercado de tinta automotiva
as tendéncias estdo nos tons meta-
licos e perolados, ja bem consolida-
dos no mercado brasileiro, sequndo
Qualiotto, da Basf. “A tendéncia é
que eles permanecam em destaque,
j& que promovem um efeito com
mais brilho, reflexdo e um incre-
mento da cor conforme a incidéncia
da luz”, afirma.

As tecnologias mais avancadas ja
disponiveis, na visdo do especialis-
ta Martire Neto, da Eritram Paint
Consultancy, sdo as de acabamen-
tos automotivos a base de agua,
os primers eletroforéticos catodidos
de alto Throwing Power, ou seja,
com maior capacidade de pintura
em areas internas restritas, com o
diferencial de espessura externa e
interna menor na peca pintada; e
as tintas em p6 de baixa tempera-
tura de cura e menor espessura do
filme seco. Ja a tendéncia lembrada
sdo as chamadas smart coatings,
tintas que, além do desempenho
necessario para um revestimento
convencional, quando submetidas
a um estimulo como mudancas de
pH, temperatura, luz, inicio de cor-
rosdo ou degradac¢do do filme apli-
cado, acrescentam outras funcio-
nalidades, tais como o autorreparo
de pequenos danos como riscos em
veiculos ou mudanca de cor indican-
do alguma anomalia como o filme
se deteriorando. Tintas antibacte-
rianas e higiénicas, e as isolantes
térmicas também sdo lembradas.

ESPECIAL

ASSUNTOS
AMBIENTAIS

E se as questdes ambientais entram
no radar das companhias como ten-
déncias, é esperado que elas man-
tenham programas voltados para
o tema. Este é o caso da AkzoNo-
bel, que possui uma politica de
restricdo ao uso de algumas maté-
rias-primas, denominadas “Product
Stewardship”, que impede ou res-
tringe, de acordo com a periculosi-
dade do agente, sua utilizacdo em
quaisquer os produtos. Um exemplo

Atkinson, da AkzoNobel: o mercado
demanda revestimentos com maior
teor de solidos e menor nivel de
emissdo de solventes organicos, maior
espessura dos revestimentos e redugao
da complexidade dos esquemas de
pintura

Riva, da Renner Herrmann: produtos
com performance superior aos
quesitos usuais do segmento, que
propiciam uma maior durabilidade de
equipamentos, estruturas e bens de
capital, sdo demandados

Santos, da Tintas Farben: produtos
derivados de insumos vegetais e de
alto teor de solidos sdo inovacdes. Nas
tendéncias, temos tintas de alto poder
de protecdo anticorrosiva e estética,
que confiram maior durabilidade ao
bem
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é a proibicdo do uso de TBT (tri-bu-

til-estanho) nos anti-incrustrantes
de pigmentos a base de cromo e
chumbo, entre outros. O aumen-
to do teor de sélidos por volume
dos produtos diminui a emissdo
de vapores organicos para o meio
ambiente.

A inclusdo cada vez mais incisiva de
restricdes ao uso de matérias-pri-
mas nocivas a vida do trabalhador
também ¢é destaque dessa politica,
que garante que os usudrios dos
produtos estejam mais seguros
quanto a manipula¢do e exige do
seu corpo técnico de desenvolvi-
mento a busca por alternativas que
supram tal lacuna.

A atuacado da empresa em prol de
praticas mais sustentaveis garantiu,
pela quarta vez consecutiva, o pri-
meiro lugar no indice Dow Jones
de Sustentabilidade (DJSI), na ca-
tegoria Materiais Industriais. A Ak-
zoNobel também recebeu o prémio
de Melhor Relatério Integrado pelo
Responsible Business Awards 2015,
concedido pela publicagdo inglesa
Ethical Corporation, referéncia do
setor. A metodologia de créditos
de carbono da empresa também
ganhou o prémio de Melhor Projeto
de Compensacdo no ranking da Vo-
luntary Carbon Market 2015.

J& a Basf, desde a fase de concep-
¢do e planejamento de novas plan-
tas automotivas, colabora com seus
clientes se colocando a disposicdo
para fazer analises de ecoeficiéncia
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e determinar quais tecnologias e
processos de pintura sdo mais sus-
tentdveis para determinada plan-
ta, considerando sua localizagdo,
as condi¢des meteoroldgicas, infra-
estrutura e recursos. “Vale lembrar
que o mercado de tintas para au-
tomoveis vem buscando reduzir a
geracgdo de VOCGs, com fortes inves-
timentos na pesquisa e no desenvol-
vimento de tecnologias e solu¢des
voltadas a diminuicdo do uso de
solventes organicos em tintas, subs-
tituindo-os por agua. As tintas que
levam essa tecnologia séao uma ten-
déncia de mercado, j& que causam
menor impacto ao meio ambiente
e a saude dos consumidores. Elas
reduzem a presenca de solventes
na composicdo do produto, mini-
mizando os problemas alérgicos e
de irritacdo respiratéria”, explica
Qualiotto.

Segundo Martire Neto, da Eritram
Paint Consultancy, os fabricantes
de tintas estdo aos poucos elimi-
nando os metais pesados e demais
matérias-primas nocivas ao meio
ambiente, além dos solventes or-
ganicos que afetam a camada de
ozoénio e produzem o efeito estufa.
Assim, tornam seus produtos menos
agressivos ao meio ambiente, redu-
zindo o consumo de insumos como
agua, energia, produtos quimicos e
tratamento dos seus residuos, con-
tribuido para o desenvolvimento
sustentavel e, consequentemente,
para a reducdo na pegada ecolégi-
ca, hoje muito acima do desejavel
estimado. “Cada vez mais o setor
de pintura tem sido automatizado
e os fabricantes de tintas ajustam
seus produtos para essa nova forma
de se aplicar tinta, mais econémi-
ca, ecoldgica, eficiente e de menor
agressdo ao ser humano”, afirma.

DE LA PARA CA... A EVOLUCAO
DAS TINTAS INDUSTRIAIS

“Comecei no ramo de tintas industriais
e automotivas no final da década de 60.
Nesta época, o que se tinha de melhor
no combate a corrosdo eram os primers
alquidico-fenolados reticulados com
resina melaminica, aplicados a spray
ou por imersao. Existiam somente top
coats em cores pastéis, manufaturados
com resinas alquidicas de coco, soja e
mamona reticulados com resinas me-
lamino-formaldeidicas. No inicio dos
anos 70, com o incéndio na linha de
pintura da Volkswagen na Via Anchie-
ta, deu-se o inicio a era da eletroforese
anodica, a qual atendia no méaximo a
240 horas de resisténcia a salt spray.
Em 1976 veio a tecnologia de eletro-
forese catddica que elevou as horas
de teste para 750, ultrapassando hoje
1500 horas em qualquer tipo de subs-
trato ou objeto pintado, veiculos, pegas,
implementos agricolas, etc. Os acaba-
mentos automotivos evoluiram para os
tipos acrilicos, uretanicos e poliésteres,
mono e bi capas, possibilitando utilizar
pigmentos metalicos e perolados, e
uma gama enorme de pigmentos com
infinitas tonalidades. A tinta em po
absorveu grande parte do mercado de
tintas industriais liquidas trazendo sig-
nificativas vantagens de rendimento,

funcionalidade e protecao”.

Nilo Martire Neto,

diretor da Eritram Paint Consultancy.



LANCAMENTOS

A novidade da AKZONOBEL é o
Interseal 1509, um epdxi primer/
acabamento com pigmentacdo an-
ticorrosiva de fosfato de zinco, que
atinge altas espessuras, com boa
resisténcia mecanica e propriedade
de retencdo em arestas, quinas e
cantos vivos. Desenvolvido para um
sistema de demdo Unica que cura
em duas horas e, portanto, possi-
bilita a aplicacdo do esquema de
pintura completo em um Unico dia.

A ADVANCE TINTAS desenvolveu
um epo6xi monocomponente a base
de zinco para facilitar reparos em
campo de superficies galvanizadas,
o Adepoxi 18 Primer Galvanico. Ou-
tra novidade é o Adepoxi 26 Primer
Selador, que permite a aplicacdo de
sistemas de alta espessura, garanti-
do sua adesdo e aumentando a pro-
tecdo anticorrosiva. J& o Ecovance
102, para o mercado de saneamen-
to basico, elimina a necessidade de
duas ou trés demdaos dos produtos
tradicionais, e pode ser aplicado em
até 1000 micrometros em uma uni-
ca demdo. O Ecovance128 HT tem
nova versao e é destinado para re-
gides de alta umidade e temperatu-
ra fria, sem libera¢do de solventes,
aplicavel em uma Unica deméo em
espessuras acima de 350 microme-
tros, com alta resisténcia quimica e
anticorrosiva.

O Duraplate UHS, indicado para
pintura interna de cacambas que
transportam cargas onde é exigida
alta resisténcia mecanica, quimica e
abrasiva, é a novidade da SHERWIN
-WILLIAMS. Possui uma protecao
superior comparada aos epoxis co-
muns utilizados, é livre de solven-
tes e pode ser aplicado em altas
espessuras em uma uUnica demao
e secagem rapida, o que aumenta
a produtividade e diminui o atrito
da carga. J& o Sumadur FC HP é
um revestimento bicomponente a
base de resina de epdxi de secagem

rapida e que pode ser aplicado di-
retamente sobre superficies de aco
carbono jateado. Pode ser utiliza-
do como primer, intermediario ou
acabamento, possui altos-sélidos e
baixo VOC.

A TINTAS FARBEN esta desenvol-
vendo linhas de tintas epoxi para
manutencdo com alto teor de so6-
lidos soltveis em agua, com baixo
odor e secagem rapida, e também
produtos para linha decorativa a
base de esmaltes aquosos, menos
agressivos ao ambiente e com baixo
odor e toxicidade.

ESPECIAL

A BASF lancou o o Cathoguard 800,
tecnologia sustentavel com alto de-
sempenho e poder de penetragdo.
Ha também os sistemas de processo
integrado de pinturas a base de
4agua, criados para otimizar os pro-
cessos de pintura.

A WEG TINTAS lancou um sistema
de pintura para segmento de ener-
gia edlica, utilizando tecnologia de
ponta de alta produtividade que
proporciona alto poder de enchi-
mento, durabilidade e resisténcia
abrasao.

TINTAS FARBEN E A SEGUNDA MARCA MAIS
LEMBRADA DE TINTAS E VERNIZES PARA A
INDUSTRIA, SEGUNDO O PREMIO TOP MOBILE

A Tintas Farben ganhou destaque no uUltimo més de outubro. A empresa
recebeu o Prémio Top Mobile 2015 como a segunda marca mais lembrada
nacionalmente na categoria de Tintas e Vernizes do segmento Fornecedores
da Industria.

“Ser o segundo nome mais lembrado entre clientes quando falamos de tintas
e vernizes é motivo de muito orgulho. Mostra que, mesmo em um cenario de
crise, nossas agdes e resultados estdo sendo reconhecidas no mercado e ainda
proporcionando solucbes inovadoras para um momento desafiador”, afirma
o vice-presidente da empresa, Edilson Zanatta.

A companhia também foi indicada recentemente pela Revista Exame PME
como uma das 200 empresas que mais cresceram no Brasil. De acordo com
0 a publicagdo, a Tintas Farben teve um crescimento de 19,29% entre 2012
e 2014. Com média anual de crescimento de 9,22%, a empresa saiu de uma
receita liquida de R$ 148,618 milhdes em 2012 para R$ 177,291 milhdes em
2014. W

Da esq. para a dir.:

Edilson Zanatta,
vice-presidente,

Jayme Anténio
Zanatta, presidente;

lImar Broch, diretor
técnico-comercial;

Elton Zanatta,
acionista e conselheiro
administrativo da
Tintas Farben
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ESPECTROSCOPIA DE EMISSAO OPTICA POR
DESCARGA LUMINESCENTE (GDOES)
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Carlos Alejandro Figueroa

Leticia Tessari Bim

Esta nova técnica possui
como ponto-chave o
fornecimento de um perfil
da composicao quimica em
funcao da profundidade,
desde a superficie do
material até o niicleo,
consistindo na remocao
de atomos da superficie de
materiais solidos, processo

conhecido por sputtering.

| Carlos Alejandro Figueroa e
Leticia Tessari Bim |

nforma¢des da composicdo
quimica de superficies de
materiais condutores ou nao-

condutores sdo importantes para
ter o controle de suas proprieda-
des, desde que suas propriedades
sejam fortemente determinadas
pelas caracteristicas quimicas em

regides micrométricas, nanomé-

tricas ou, ainda, subnanométricas
[1]. Para verificar a composicdo
quimica, pode-se utilizar algumas
técnicas como Espectrometria de
Massa de ions Secundarios (SIMS)
e Espectrometria de Massa por
Bombardeamento 16nico Neutro
(SNMS), que consistem, basicamen-
te, na remog¢do de uma pequena
fracdo dos atomos presentes na
superficie do material. Essa remo-
¢do faz com que o material seja
ionizado pelo préprio processo, e
na SIMS, sao esses ions que forne-
cem a informagdo sensivel a essa
técnica. Para SNMS a ionizacdo
ocorre em uma célula de bombar-
deamento de elétrons, isso signi-
fica que a probabilidade de ioni-
zacdo é constante e ndo depende
da quimica da amostra [2]. Outra
técnica bastante utilizada é a Es-
pectroscopia de elétrons fotoemiti-
dos (XPS) que fornece informacdes
dos elementos quimicos presentes
e a forma como estdo ligados uns
aos outros [1]. Além dessas técni-

cas, a Espectroscopia de Emissdo
Optica por Descarga Luminescente
(GDOES) mostra-se como um méto-
do eficiente e rapido para realizar
essa caracterizacdo de materiais,
podendo medir elementos como
hidrogénio, nitrogénio, oxigénio e
diversos metais fornecendo resul-
tados confidveis a curto prazo.
Utilizada macicamente na Europa,
Japdo e EUA, a técnica de GDOES
foi primeiramente utilizada pelas
industrias metallrgicas. Apos al-
guns anos, a técnica foi aprimo-
rada e desenvolveu-se uma fonte
de radio de frequéncia que opera
em pulso para amostras frageis,
ampliando, assim, o leque de apli-
cac¢des, tornando-a uma ferramen-
ta flexivel para andlises de filmes
finos e espessos em materiais con-
dutores e ndo-condutores [3,4].
Esta nova técnica possui como
ponto-chave o fornecimento de
um perfil da composicdo quimica
em funcdo da profundidade, des-
de a superficie do material até
0 nucleo, consistindo na remocdo
de atomos da superficie de mate-
riais solidos, processo conhecido
por sputtering. Neste processo, os
atomos removidos encontram-se
excitados e, ao retornarem ao es-
tado fundamental, emitem fétons
com comprimentos de onda ca-
racteristicos para cada atomo [5].
O equipamento faz a leitura dos
diferentes comprimentos de onda
e define quais elementos quimicos
estdo presentes no material ana-
lisado. Essa remoc¢do de atomos
gera uma cratera na amostra, con-
forme a Figura 1.
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Figura 1: Representacido de uma amos-
tra apés sofrer sputtering. Fonte [3].

Essa analise verifica simultanea-
mente todos os elementos de in-
teresse presentes na amostra e
fornece a analise em tempo real.

POR QUE REALIZAR
ANALISES VIA GDOES?

Um dos principais motivos para re-
alizar esta analise é a obtencdo de
resultados precisos em poucos se-
gundos ou minutos, dependendo
da informacdo desejada e, assim,
0s custos para verificar as amostras
ndo sdo elevados quando compa-
radas com técnicas como XPS, SIMS
ou RBS.

A técnica é uma ferramenta de
auxilio para outras analises, como
medicdo de rugosidade, espessura
do filme, medi¢do do tamanho de
grao, conforme a Figura 2, entre

outras.

Figura 2: Imagem de Microscopia
Eletronica de Varredura dos
contornos de graos feitos por
GDOES. Fonte [4].

Além disso, € um excelente meio
para avaliar revestimentos como
cromo e niquel eletroliticos, DLC,
nitreto de titanio, joias (Figura 3)
e, assim, garantir a qualidade do
material recebido do fornecedor
ou apdés um processo interno de
industrializacao.

Figura 3: Materiais que podem ser
analisados via GDOES.

QUAIS MATERIAIS PODEM
SER ANALISADOS?

Devido as caracteristicas do equi-
pamento e por operar em VvAacuo,
os materiais analisados devem ser
sélidos, resistentes a diferenca de
pressdo, amostras planas, conduto-
ras e ndo-condutoras e superficies
curvas podem ser avaliadas com o

uso de acessérios apropriados [3].

QUAIS INFORMAC()ES PODEM
SER OBTIDAS PELA ANALISE?
A Espectroscopia de Emissdo Opti-
ca por Descarga Luminescente per-
mite responder diversas questdes,
como: quais sdo os elementos pre-
sentes na amostra, quais os niveis
de concentracdo, a homogeneida-
de em fun¢do da profundidade,
contaminantes, quantos revesti-
mentos foram aplicados, qual a
espessura e concentra¢do do reves-
timento e a presenca de difusdo.

A partir disso, analises qualitativas
e quantitativas sao realizadas para

fornecer as respostas necessarias.

ANALISES QUANTITATIVAS

Esse tipo de analise é obtido a par-
tir de uma calibracdo do elemento
desejado e as taxas de sputtering
geralmente variam conforme a pro-
fundidade do material [3]. A ana-
lise quantitativa fornece um perfil
da concentracdo em % atémica ou
% massa em func¢do da profundida-

de, conforme a Figura 4.

Concentragio (%5 massa)

Figura 4: Perfil quantitativo de um
disco rigido. Fonte [4].

Analisando a Figura 4 verifica-se
a diferente concentracdo dos ele-
mentos quimicos presentes em um
disco rigido. Além disso, é possivel
verificar que o substrato é compos-
to por niquel e fésforo quando as
concentracdes de carbono, cobalto

e cromo diminuem.

ANALISE QUALITATIVA
Fornece um espectro da intensida-
de em funcdo do tempo de sput-
tering. (Figura 5a). E possivel veri-
ficar todos os elementos quimicos
presentes na amostra e a presenca
de difusao.
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Figura 5: (a) Andlise qualitativa do
filme Ni-P eletrodepositado sobre
cobre (b) TEM. Fonte [4].
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Examinando a Figura 5, percebe-se
claramente que o perfil qualitati-
vo fornecido pelo GDOES comple-
menta a andlise por Microscopia
Eletrébnica de Transmissdo (TEM),
confirmando a composi¢do quimi-
ca do material analisado.

APLICACOES

Essa técnica pode ser empregada
em diferentes setores da industria
e do meio académico para ana-
lisar desde materiais simples até
os mais complexos. A partir disso,
apresentamos alguns exemplos de
espectros obtidos para os diferen-
tes materiais analisados.

O cromo e o niquel eletroliticos
sdo comumente utilizados como
revestimentos decorativos em di-
versas aplica¢des, que vao desde
simples puxadores até utensilios
sofisticados. A Figura 6 representa
o perfil da composi¢do quimica de
um substrato metdlico revestido
com niquel eletrolitico.

Niquel eletrolitico

— arhang
Nigual
rermo

—— Crumo

Concentragas
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Figura 6: Perfil qualitativo niquel
eletrodepositado sobre aco. Fonte: o
autor.

Observando o grafico, percebe-se
claramente a presenca de duas
regides quimicamente distintas, a
mais externa, o revestimento de
niquel eletrolitico, e o substrato
mais interno de aco. Quando ocor-
re o decaimento do niquel e o
aumento do ferro, isto indica que
todo o revestimento foi analisado,
portanto, foi realizado sputtering
em todo filme e iniciou a medicdo

do substrato (aco).

Outro exemplo é a deposicdo de
nitreto de titanio (TiN) sobre aco
(Figura 7), muito utilizado pelas
empresas que produzem revesti-
mentos decorativos para tornei-
ras, talheres, etc. e funcionais para
ferramentas de corte, moldes e

matrizes.

Nitreto de titdnio
dura sobre ago
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Mitreto de ti&nio sobre ago Ao

Figura 7: Anadlise de nitreto de titdnio
(TiN) depositado sobre aco. Fonte: o
autor.

Pela andlise do gréfico, percebe-se
que os elementos mais intensos
sdo o nitrogénio e o titanio, com-
provando que este material possui
uma camada de nitreto de titanio
(TiN). A queda dos sinais destes
dois elementos e o aumento do
ferro indicam o inicio da andlise no
substrato.

Para o setor de joias, esta técnica
permite corroborar o uso de ouro
ou prata no processo produtivo e a
espessura dessas camadas superfi-
ciais e, assim, garantir que nao seja
empregado um material que imite
ouro ou prata. A Figura 8 represen-
ta a deposicdo de ouro sobre um

substrato de niquel.

Concentragas (L.a)
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Figura 8: Perfil de deposicao de ouro
sobre niquel. Fonte: o autor.

Segundo o gréafico, hd uma fina
camada de ouro na superficie da
amostra e o substrato é composto
por niquel e cobre.

Com o intuito de desenvolver pro-
jetos de pesquisas em parceria com
as empresas e ainda ajudar no
controle de qualidade, a Universi-
dade de Caxias do Sul disponibiliza
a sociedade um dos dois Unicos
equipamentos, em funcionamen-
to, de caracterizacdo de materiais
por GDOES da América Latina.
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NOTICIAS EMPRESARIAIS

Divisdo de quimicos da Basf tem
novo vice-presidente sénior

O executivo Antonio Carlos Lacerda foi nomeado o
novo vice-presidente sénior de Quimicos, Produtos de
Performance e Sustentabilidade da Basf para a América
do Sul.

Lacerda ingressou na companhia como gerente de
departamento de Nutricdo Animal para a América do
Sul em 2005. Passou pela diretoria de Care Chemicals
para a América do Sul e em janeiro de 2010, tornou-se
vice-presidente sénior de Tintas e Solu¢des Funcionais,
Automotivo e Constru¢do da Basf para América do Sul,
antes de assumir o novo cargo.

“Como empresa quimica lider mundial, a Basf proporciona
diferentes experiéncias pela grande diversidade de
negocios. Estou muito satisfeito em poder assumir
a lideranca da éarea de Quimicos, um dos pilares do
expressivo crescimento que a Basf tem apresentado nos
ultimos anos. Certamente serd um grande desafio e
contribuird muito para a minha trajetéria profissional”,
destaca Lacerda.

Fora da empresa, o executivo atuou na area comercial e
de marketing da Monsanto e na norueguesa Norske Skog.
Também foi diretor financeiro da Associacdo Brasileira
de Marketing Rural (ABMR) e diretor de Premix no
Sindicato Nacional da Industria de Alimentacdo Animal
(Sindiracées). Hoje, é presidente da Abrafati (Associacdo

Brasileira dos Fabricantes de Tintas (Abrafati).

Com dez anos de casa, Lacerda assume vice-presidéncia
de quimicos apés passar por dreas como Care
Chemicals e de tintas e solugdes funcionais

Mais informacoes pelo Tel.: 11 2039.2273
www.basf.com/br




NOTICIAS EMPRESARIAIS

Kuality tem nova equipe de técnico comercial

A Kuality Produtos Quimicos acaba de contratar um novo time técnico comercial.
Entre os profissionais estdo Natalia Marigo, Delair Buzo, Marcelo Cardoso, Antonio
Cietto, Valdecir Leme, Alexandre Rodrigues, Douglas Facion e Marcio Souza.

Os profissionais sdo qualificados e treinados para apresentar as melhores solucdes
de produtos e processos para os clientes da companhia, observando as necessidades
de cada um para determinar com precisdo quais sdo os que devem ser adotados.

A companhia coloca a disposicdo dos clientes os servicos de desenvolvimento de
produtos e processos, auxilio na manutencdo dos parametros, treinamento dos
funcionérios e inspecdes constantes para otimizacdo, qualidade e seguranca do
controle do processo.

Da esq. para a dir.: Natdlia Marigo, Delair Buzo, Marcelo Cardoso, Antonio
Cietto, Valdecir Leme, Alexandre Rodrigues, Douglas Facion e Marcio Souza
fazem parte da nova equipe

Mais informacoes pelo Tel.: 11 4602.3473
vendas@kualityquimica.com.br

Equilam abre filial nos Estados Unidos

Apos 29 anos de trajetéria no setor de tratamentos de superficie nacional, a Equilam
estd em busca de novos mercados e inaugurou, em setembro, uma nova filial nos
Estados Unidos. A nova unidade fica na cidade de Brooksville, na Flérida.

Este novo passo marca a estratégia de atuar no mercado mundial, especialmente
em paises como México, Canadé, india, Austrélia e Estados Unidos. A fabricante de
equipamentos para envelhecimento acelerado e prestadora de servicos de corrosao
acelerada ja atuava na América do Sul.

No mercado norte-americano, a companhia estd prestes a obter o American
Association for Laboratory Accreditation (A2LA), garantindo a competéncia técnica
para a area de ensaios.

i Unidade americana
inaugurada em setembro
B ¢ mais um passo para a
Equilam ampliar o status
global no setor

Mais informacoes pelo
Tel.: 001 352 277 0606

sales@equilamna.com
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PONTO DE VISTA

Perguntas que nao devem ser feitas ao
cliente (e nem a si mesmo)

A necessidade de consenso
tem forte impacto sobre o
processo de venda, e vocé

precisa saber lidar com isto.

Gerente geral nas operacoes de
vendas da SalesWays no Brasil,
diretor da K&G Sistemas e
professor da Business School Sao
Paulo

uando seu gestor pergun-

ta a vocé sobre determi-

nada oportunidade de
venda, o que vocé responde? O mais
comum é vocé pensar na relacdo que
tem com o cliente potencial e avaliar
suas chances de ganhar o negécio.
Mas serd que vocé se preocupa o
quanto deveria com a forma pela
qual estd enderecando as necessida-
des de seu cliente? E com as questdes

competitivas envolvidas no negécio?
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E sobre a viabilidade? Serd que esta
oportunidade é viavel e ird realmente
chegar a termo?

A complexidade do relacionamento en-
tre vocé e o cliente pode, muitas vezes,
Ihe pregar certas pecas. Em oportuni-
dades de negoécio envolvendo empre-
sas, muitos fatores tornam o processo
de vender complicado o suficiente para
que exista bastante dificuldade para
que se chegue a uma conclusdo sobre
o seu posicionamento. Existem diversas
pessoas do lado do cliente, e a decisdo
ndo é tomada por uma Unica delas.
A necessidade de consenso tem forte
impacto sobre o processo de venda, e
vocé precisa saber lidar com isto.

Em processos que envolvem produtos
ou servicos que enderecam a solugdo
de problemas dos potenciais clientes,
a chamada venda consultiva ou de
solucdes (solution selling, em inglés),
o cliente, hoje, busca meios de reduzir
a complexidade e o risco dos processos
de venda frequentemente usados e
impostos a ele. O comportamento de
compra de seus clientes estd mudan-
do muito rapidamente, levando aos
processos de venda que usa hoje resul-
tados, muitas vezes inconsistentes, e
vocé sente a necessidade de mudar sua
abordagem. Do contrario, podera ser
deixado para tras.

Na maior parte das vezes, vocé dimen-
siona o potencial de uma oportuni-
dade pela necessidade ou lacuna que
vocé julga ter o cliente em relacdo
aos seus padrdes e praticas. Vocé ja
parou para se perguntar se o cliente
compartilha de seu ponto de vista?
Serd que o seu senso de urgéncia é
compartilhado pelo cliente? Quando
o cliente ndo percebe esta urgéncia e
ndo se vé no ponto onde sua solucdo

poderia ajuda-lo, ele simplesmente
podera concordar com vocé, mas difi-
cilmente comprara alguma coisa neste
momento.

A aparente contradicdo e uma situacao
cada vez mais frequente que se apre-
senta é a que o paradigma do “bom
relacionamento com o cliente” nao
parece mais suficiente para vocé ter um
bom desempenho. Quando o cliente
Ihe cumprimenta e diz “isto era exata-
mente o que eu estava pensando”, ndo
mais parece significar uma boa noticia.
Vocé ja pensou que obter o consenso
podera simplesmente afastar o negocio
de vocé, ao invés de aproxima-lo? Ja se
perguntou se o sucesso de sua venda
poderd estar exatamente naquilo que
seu cliente nunca havia considerado.
Ja se perguntou qual a razdo pela qual
vocé, muitas vezes, tem dificuldades de
ganhar o controle do negécio? Muitas
vezes, a resposta podera estar no fato
de que vocé ndo disse nada de novo
para o seu cliente. Por isto, ele concor-
da com vocé, mas nao é suficiente para
romper o imobilismo ou criar a vonta-
de de mudar ou, em outras palavras,
gerar a urgéncia de que vocé tanto
precisa para viabilizar o seu negdcio.
A vantagem que vocé precisa para
ganhar o negécio ndo estd na compa-
racdo funcional de sua solucdo e a de
seus concorrentes. Talvez nem na dife-
renca de preco, se vocé tiver a ousadia
de mostrar ao seu cliente que ele pode-
ria estar em situacdo bem melhor que a
de hoje. Ja se perguntou se vocé e sua
empresa podem ajuda-lo a fazer isto
como nenhum de seus concorrentes?
Aprenda a desafiar o seu cliente. Ele

vai gostar! ll



DELTA MKS

DELTA’ protects surfaces.
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Emtodos os mercados

Nao importa o mercado de atuacao, nossos produtos podem
garantir a protecao contra corrosao. Nossos produtos atendem
as exigéncias dos mercados automotivo, energia edlica,
aeroespacial, construcdo e outros.

Os sistemas de flocos de zinco DELTA-MKS® apresentam alto
desempenho de protecao contra corrosao. Por usarem baixas
temperaturas de cura, economizam energia, por iSsO N0ssos

produtos podem ser aplicados em uma variedade de tipos
de pecas, inclusive pecas sensiveis, como clips e abracadeiras
Quando se trata de desempenho, procure Dorken. Um nome
confidvel em revestimento anticorrosivo.

DELTA-MKS® revestimentos & sistemas de
acabamento inclui:

DELTA-PROTEKT?® - Sistemas de Flocos de Zinco
+  Revestimentos pintados com camadas extremamente finas de 8 a 10 um
- Sistema de revestimento modular composto por base coat + top coat

DELTA-eLACK?® - Revestimento KTL por imersao
- DELTA-eLACK® 800 combinado com um base coat de zinco

«  Revestimento de pecas a granel através de uma tecnologia inovadora

NOSSO MERCADO

DELTA-PROZINC® - Revestimento por galvanoplastia

« DELTA-PROZINC® Sistema altamente eficiente com processo de producao
controlado por um sistema de licenciamento

- Camadas finas e uniformes de revestimento e excelente aparéncia metilica

«  Melhor equilibrio entre protecao contra corrosao e sustentabilidade ambiental
(sem Niquel e Cobalto)
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Platform € uma empresa global que desenvolve tecnologia e
processos especiais para diversos setores, como o agricola,
eletrénico, artes graficas, tratamentos de superficie, metais e industria
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