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A PERFEITA COROACAO
DE UM TRABALHO

ais uma vez, coube-me a incumbéncia de preparar esta Palavra da ABTS. Sempre é um grande
prazer, embora seja de muita responsabilidade para compartilhar a minha opiniao particular,
mesclada com os objetivos da ABTS e de seus associados.

Por ser a peniltima edicao da revista, referente ao periodo de gestao deste Conselho, quero aproveitar
para fazer um resumo, o mais sucinto possivel, das nossas atividades desde o inicio deste mandato.

Alias, vale muito dizer o quao foi elogiada e bem recepcionada por todos a edicao de nimero 210
da revista Tratamento de Superficie, que comemorou os 50 anos da ABTS. Sucesso absoluto ndo sé por
trazer as principais realizagdes da ABTS nessas décadas, mas por revivé-las nos coragdoes de todos os
responsaveis pelo desenvolvimento do setor: vocés!

No exercicio de 2016, foram seis cursos com a participacao de 103 participantes,
dos quais, 17% de beneficios aos socios patrocinadores.

Em 2017, foram 17 cursos sendo cinco no Rio Grande do Sul e dois ’in
company;, totalizando 191 participantes, sendo 18% de beneficios também aos
sécios patrocinadores.

Neste 2018, foram somente quatro cursos - em funcao do tempo dispendido para
preparacao do nosso evento maior, o EBRATS 2018 -, mas tivemos 81 participantes,
sendo que 58 somente no curso realizado em Nova Friburgo.

Finalmente, para coroar o esfor¢o de todos, realizamos o EBRATS 2018,
comemorando nossas Bodas de Ouro. Agora somos todos 'cinquentées; com toda
a responsabilidade inerente a isso, preparando todos do nosso segmento para o
mundo 4.0 com todas as alegrias e desafios que ja estao se apresentando.

Tivemos, no EBRATS, 212 participantes dos cursos. A avaliacao foi a mais
positiva possivel, com mais de 75% de avaliagdo boa e excelente pelos participantes.

0O EVENTO, como um todo, foi um enorme sucesso. Foi a primeira vez que
‘terceirizamos’ toda a preparacao e administracdo, tendo como resultado uma
aprovacao de 78% entre expositores e visitantes, sendo que 57% dos expositores
confirmaram que ‘fecharam’ negocios durante o evento.

Todo o evento, realizado com a FESQUA e FEITINTAS, recebeu mais de 45 mil
profissionais, que visitaram os 7 mil metros quadrados de area com mais de cem
expositores representando mais de 200 marcas. Sem a menor divida, foi o nosso melhor evento, coroando
nossos 50 anos!

Complementado nossas atividades, tivemos a criacao do APLICATIVO da ABTS, disponibilizados para
‘mobile; permitindo que todos, em qualquer lugar do planeta, possam estar conectados conosco, para
divulgar vagas e novas colocaces, tabelas e informagdes técnicas, bem como, conectando de forma
imediata os fornecedores associados aos seus respectivos sites.

Sua visita & muito bem-vinda, e divulgando-o iremos aumentando nosso sempre necessario
entrosamento.

Ao completar mais de 40 anos consecutivos de um trabalho que considero muito prazeroso, quero
encerrar esta 'PALAVRA DA ABTS' agradecendo novamente a oportunidade que tive de participar deste
CONSELHO.

Aproveito para desejar a todos um final de ano muito feliz, como prenincio de um Novo Ano, coroado
de salde e sucesso! 4
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EDITORIAL

Ana Carolina Coutinho
editorialb8@gmail.com

QUE VENHA 2019!

E 6timo estrear nestas paginas com tantas boas noticias: es-
tamos ja chegando ao fim de 2018 com perspectivas totalmente
diferentes com as quais comegamos 0 ano. Se antes, estavamos
preocupados sobre os rumos do setor no pais, estamos senao, ple-
namente satisfeitos, ao menos, aliviados; e o principal responsavel
tem nome e sobrenome: EBRATS 2018!

O evento foi um completo sucesso em seu novo formato, rea-
lizado conjuntamente com a Feitintas e a Fesqua. Foram cerca de
cem expositores, centenas de novos produtos e tecnologias e 45
mil visitantes! E todos esses detalhes, incluindo, a apresentacao dos
lancamentos, estande a estande, vocé confere na matéria de capa
desta edicao.

E se vocé ficara bem informado sobre as novidades da inddstria
também aumentara o seu conhecimento técnico com as inime-
ras matérias desenvolvidas para aprimorar o seu entendimento,
realizadas por grandes especialistas de cada area. Por exemplo, a
matéria que explica a ocorréncia — e te ajuda a preveni-la — sobre
a corrosao filiforme; ou a que busca demonstrar por que o mercado
trabalha com uma previsao incorreta em teste de salt spray. E mais:
especialista internacional ensina a implantar Sistemas de Qualidade
para encontrar o revestimento de fixador certo para cada aplicacao
evitando problemas que podem surgir por toda a cadeia. Também
conheca a nova tecnologia em aditivos que substituem, com quali-
dade inédita, o cobre na metalizacdo do plastico. E ainda, mais um
texto da série sobre transporte de produtos perigosos, abordando as
regras quando ha incompatibilidade quimica no transporte.

Nos artigos, o futuro do trabalho com a economia criativa e esse
impacto em nossa rotina, no Ponto de Vista. Ja na Palavra da ABTS,
Wady Millen Jr. faz uma reflexao sobre as realizagdes de seu manda-
to junto ao conselho.

E para fechar o nosso papo, a trajetéria de Mario Casari, nos
Grandes Profissionais, mais que um gestor, um grande pai, marido
e amigo que deixara saudade e um grande legado ao setor: a MR
Plating.

Esperamos que vocé também seja contaminado com o otimismo
que o EBRATS 2018 trouxe para quem dele participou, afinal 2019
esta ai e estamos de bragos abertos para recebé-lo! Feliz Natal a
todos, e que venha 2019!
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A ABTG - Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada em
2 de agosto de 1968. Em razdo de seu desenvolvimento, a Associagdo

passou a abranger diferentes segmentos dentro do setor de acabamentos
de superficie e alterou sua denominagao, em margo de 1985, para ABTS
- Associag&o Brasileira de Tratamentos de Superficie. A ABTS tem como

principal objetivo congregar todos aqueles que, no Brasil, se dedicam
4 pesquisa e a utilizagdo de tratamentos de superficie, tratamentos
térmicos de metais, galvanoplastia, pintura, circuitos impressos e

atividades afins. A partir de sua fundagao, a ABTS sempre contou com o
apoio do SINDISUPER - Sindicato da Industria de Protegao, Tratamento e

Transformagao de Superficies do Estado de Sao Paulo.
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GRANDES PROFISSIONAIS

MAIS QUE UM GRANDE
PROFISSIONAL,
UM GRANDE HOMEM

A trajetoria de Mario Casari
e o seu legado a industria,
a MR Plating

Por Ana Carolina Coutinho

océ sabe o que significam o ‘M’' e o

‘R" da MR Plating? Sao as iniciais dos

nomes de Marcelo e Rodrigo Casari,
filhos de Mario Casari, ex-profissional da
inddstria galvanica que deixou um emprego
estavel no setor para empreender e ajudar
os filhos, recém-saidos da adolescéncia.
“Meu pai abriu a MR para nos ajudar. Eu e
meu irmado estavamos com dificuldade de
arrumar emprego na época e o incentivamos
a abrir a empresa. Mesmo com receio — pois
tinha um bom emprego — e também com a
salde um pouco debilitada — pois ja tinha
tido um infarto -, ele revolveu encarar o

desafio e abrir a empresa, no intuito de nos
encaminhar’, explica Rodrigo Casari. De la para ca
sao 15 anos de sucesso e desenvolvimento.
Em sua vida, Mario teve sua trajetéria profissional
pautada pela galvanoplastia. Comecgou |a nos idos de 1968,
na Cozinpe, de zincagem, quando atuou na expedicao. Passou
por diferentes empresas, no administrativo, vendas, técnico,
coordenador, culminando como dono de sua propria empresa da area.
Nao foi a primeira vez que empreendeu. Em duas ocasides, aventurou-
se, pela indlstria de confeccoes, sempre retornando a area quimica,
inclusive se formando como técnico quimico, em 1971. Nao tinha
mesmo medo de desafios e os encarava como pontes naturais para
alcancar suas conquistas, realizar seus sonhos com a MR. “"Momentos
marcantes foram as conquistas durante esses anos todos, o primeiro
caminhao, o primeiro cliente potencial, a primeira importacao, a
inauguracao da linha pilto, momentos que estavam realizando seus
sonhos”, conta Rodrigo.


http://www.mrplating.com.br/v1/home/

GRANDES PROFISSIONAIS

Conhecido pela alegria, e sinceridade, por onde
passou, o olhar de ‘dono’ sabia diferenciar os grandes
profissionais e apreciava a honestidade, como nos
conta Joao de Melo Silva, que conheceu o Mario em
1991 e desde entao trabalharam juntos. Ao fundar a
MR, Mario o convidou para coordenacgao de producao.
Vale destacar que a empresa foi fundada com quatro
funcionarios: o proprio Mario, os filhos e o Joao, que
esta la até hoje. “O sr. Mario nao mandava recado,
sinceridade era sua principal caracteristica. Também
nao guardava magoa alguma e estava sempre levando
alegria, era bastante extrovertido. Na parte de trabalho,
ele sempre tinha boa vontade para explicar, para que a
pessoa entendesse mesmo,’ conta Joao.

Valores principais

Ao ser perguntado por que achava que o Mario
trabalhava com ele por tanto tempo, Jodo foi enfatico:
“Ele reconheceu o meu trabalho, minha honestidade
e confianca” O famoso psiquiatra Jung, discipulo de

“EM DUAS OCASIOES, AVENTUROU-SE,
PELA INDUSTRIA DE CONFECCOES, SEMPRE
RETORNANDO A AREA QUIMICA"

Asts 5o

Freud, diz que vemos nos outros caracteristicas que
existem em n6és mesmos. Existem outras teorias, mas
esta se encaixa perfeitamente ao sr. Mario. De acordo
com seus filhos, o maior ensinamento que ele lhes
deixou foi o de serem honestos — e trabalhadores.
"Plantando o bem, no final, vocé ira colher o bem, ele
sempre dizia isso”, enfatiza Rodrigo.

Mario Casari era um homem de habitos simples.
Gostava de pescar. “Meu pai era muito caseiro, gostava
de assistir filmes, ler, escrever, e seu maior hobby era
pescar’, hobby que transmitiu também aos filhos, junto
a tantos outros valores. Seu legado, segundo Rodrigo
e Marcelo, sao as caracteristicas ja pontuadas, o amor
ao trabalho, a generosidade do trato, a humildade e a
honestidade, qualidades que a MR expressa em sua
cultura organizacional. "A MR continuara seu percurso,
vamos procurar manter o legado deixado pelo Mario,
respeitando nossos clientes, nossos colaboradores,
e procurando sempre estarmos atualizados com o
mercado e suas tendéncias”, finaliza Rodrigo.

Mario Casari nos deixou em 15 de setembro, aos
67 anos, a sua alegria e forca de trabalho estao na
memoria de todo o setor e jamais serao esquecidos. 4
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Calendério Cultural 2018

Curso Diurno de Tratamentos de Superficie
Curso de Custos

Calendério Cultural 2019

Curso de Especificacao de Tratamentos de Superficie
para minimizar corrosao em implementos agricolas

150° Curso de Tratamentos de Superficie

20° Curso de Pintura Industrial
Curso de Processos de Zinco, Pintura e Controle de qualidade

21° Curso de Calculos de Custos em
Tratamentos de Superficie

151° Curso Noturno de Tratamentos de Superficie

Feijoada comemorativa - 51 Anos

21° Curso de Pintura Industrial

152° Curso de Tratamentos de Superficie

a definir

Jantar de Confraternizagao

Leig

ABTS
ABTS

RS

ABTS

ABTS
Manaus

ABTS

ABTS

ABTS ﬁ

SOCIAL

ABTS

SOCIAL

Cursos In-Company. Consulte-nos sobre temas e valores: abts(@abts.org.br

Os eventos poderao ser alterados. Confira a agenda da ABTS com todos os eventos programados no site: www.abts.org.br

Aproveite para programar a participacao da sua empresa e dos seus colaboradores nos eventos da Associacao: abts@abts.org.br
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Desenvolvemos, em parceria com outras empresas, qualquer
tonalidade de banho de ouro para qualquer tipo de adorno.

SOLICITE UMA VISITA!

PRODUTOS E PROCESSOS GALVANOTECNICOS
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imers3o e eletrolitico ® Banhos de imitagao

de ouro, isentos de ouro e de cianeto

* Banho de Folheagdo 18 Klts FREE Cadmio

REVENDA DE EQUIPAMENTOS E
SUPRIMENTOS PARA LABORATORIOS
* Retificadores ¢ Resisténcias

e Termostatos ¢ Termémetros e outros

www.electrogold.com.br

SUPORTE TECNICO QUALIFICADO | ALTA QUALIDADE DOS PRODUTOS E SERVICOS
GUAPORE - RS | Rua Gino Morassutti, 1168 (Centro) | 54 3443.2449 | 54 3443.4989
PORTO ALEGRE - RS | Adriano | 51 9986.8255

1 tecitec

SOLUCOES EM
TRATAMENTO DE
EFLUENTES E
REUSO DE AGUA

EQUIPAMENTOS

ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA E EFLUENTES
FILTROS PRENSA, SEPARADORES DE OLEO E AGUA
FILTROS DE POLIMENTO, DECANTADORES LAMELARES
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BAG DESIDRATADOR
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PROJETO, FABRICAGCAO E MONTAGEM DE SISTEMAS
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SUPRIMENTOS
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ELETRODOS DE PH E REDOX FILTROS PRENSA FILTROS DE POLIMENTO SEPARADOR DE OLEO (SAO)

Al.Araguaia, 4001 - Tamboré - Barueri - SP - Cep:06455-000 - Site: www.tecitec.com.br
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ORIENTACAO TECNICA

A IMPORTANCIA DA CONSISTENCIA:
Confiabilidade e transparéncia
em revestimentos

Traducao e Adaptagao

Lammert de Boer - d ; . Flaviana Venturoli
Diretor Global, ZinKlad, F i | . Zanini Agnelli
DecoKlad & XMAPP da 1 Y Diretora técnica e operacional da
MacDermid Enthone L : MacDermid Enthone Brasil

Lammert.DeBoer@ i ; . L HEVELERELINT@)
macdermidenthone.com i macdermid.com

Como aplicar Sistemas de Qualidade para encontrar o revestimento de fixador certo para cada
aplicacao, aumentado a vida Gtil dos produtos, oferecendo desempenho consistente e confiavel,
aléem de manter a transparéncia e a confianca ao longo da cadeia de suprimento

ABSTRACT

Fastener coatings play a key role across many industries, from aerospace and automotive to construction and
energy. Surface treatments can help to increase the lifespan of fasteners, improve quality perceptions and
ultimately, enhance the end-user experience. However, given the degree that coatings across these industries can
vary, and the potential impact of fasteners failing in the field, the right coating for each application is crucial. It is
therefore important that coatings maintain a consistent and reliable performance, as well as uphold transparency
and trust along the supply chain — both to ensure peace of mind for specifiers and to help keep quality a priority.
This is particularly apparent in the automotive industry, where these values are critical for success. The article
looks at the high demands of automotive industry for consistent, high-quality performance, the threat of inferior or
so-called fake’ coatings and the benefits of quality performance systems in place.

RESUMO

Os revestimentos de fixadores desempenham um papel fundamental em muitos setores, do setor
aeroespacial e automotivo a construgio e energia. Os tratamentos de superficie podem ajudar
a aumentar a vida atil dos fixadores, melhorar as percepgdes de qualidade e, em @ltima anilise,
aprimorar a experiéncia do usudrio final. No entanto, dado o grau em que os revestimentos nessas
inddstrias podem variar, e o impacto potencial de os fixadores falharem no campo, o revestimento
certo para cada aplicagdo é crucial. Portanto, é importante que os revestimentos mantenham um
desempenho consistente e confidvel, além de manter a transparéncia e a confianca ao longo da cadeia
de suprimento - tanto para garantir tranquilidade aos especificadores quanto para ajudar a manter
a qualidade como prioridade. Isto é particularmente evidente na inddstria automotiva, onde esses
valores s3o criticos para o sucesso. O artigo aborda a alta demanda por consisténcia, desempenho de
alta qualidade e ameaca de acabamentos “falsos” ou de qualidade inferior na inddstria automotiva,
assim como os beneficios de Sistemas de Desempenho de Qualidade.
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crucial. Portanto, é importante que
os revestimentos mantenham um
desempenho consistente e con-
fiavel e seguro, além de manter
a transparéncia e a confianca ao
longo da cadeia de suprimento -—
tanto para garantir tranquilidade
aos especificadores quanto para
ajudar a manter a qualidade como
prioridade. Issto & particularmente
evidente na indlstria automotiva,
onde esses valores sdo criticos
para o sucesso.

ALTAS DEMANDAS

Por conta da natureza de cons-
tante mudanca na inddstria au-
tomotiva, os especialistas em re-
vestimentos de fixadores devem
permanecer na vanguarda dos
desenvolvimentos tecnologicos
mais recentes para fornecer um
desempenho consistente e de alta
qualidade. A natureza de seguranca
critica da inddstria, e a legislacao
robusta que a rege, significa que
os aplicadores tém um conjunto
exclusivo de demandas quando se
trata do revestimento de escolha.
Por exemplo, o rigoroso panorama
legislativo na indUstria automobi-
listica exige que todos os reves-
timentos sejam avaliados usando
procedimentos de teste padrao da
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inddstria como: Salt Spray (NSS),
teste de corrosao ciclica (CCT) e
coeficiente de atrito (CoF). A docu-
mentacao e a avaliacao, incluindo
o controle estatistico de processos
(SPC) e as técnicas Seis Sigma,
também sao cruciais para garantir
a consisténcia ao longo do ciclo de
vida de um componente e manter a
confianca nos especificadores.
Quer seja um revestimen-
to para elementos de fixacao do
conjunto do motor e transmissao,
exterior, interior ou de seguranca
critica, a funcionalidade superior
€ um requisito fundamental para
os aplicadores automotivos. A alta
resisténcia a corrosdao também é
uma consideracao importante para
revestimentos de fixadores em
aplicacées automotivas, pois o re-
vestimento prolonga o ciclo de vida
do fixador. Os fixadores externos
exigem o mais alto nivel de resis-
téncia a corrosdao em um veiculo,
devido a exposicao prolongada a
elementos externos. Por exemplo:,
em comparacgao com fixadores in-
teriores do conjunto do motor e
transmissao que exigem apenas 72
horas de resisténcia ao Salt Spray,
0s revestimentos externos preci-
sam suportar mais de 1.000 horas
de testes acelerados em Salt Spray,
sem corrosao vermelha. Da mesma

forma, os fixadores do conjunto
do motor e transmissao precisam
fornecer excelente desempenho e
durabilidade, ja que os requisitos
de resisténcia a corrosao e atrito
podem variar entre esses sistemas.

Os revestimentos automotivos
também precisam exibir uma boa
resisténcia ao desgaste para man-
ter um forte desempenho. Para
exemplificar, por exemplo, os para-
fusos de rosca de corte automatico
que exigem um revestimento duro
e altamente adesivo, como zinco-
-niquel. Como os revestimentos de
sacrificio tipicamente tém coefi-
cientes de friccdo amplamente va-
riaveis, também pode igualmente
ser dificil determinar a consistén-
cia durante a montagem automa-
tizada. Portanto, os lubrificantes
de filme seco sao frequentemente
aplicados para fornecer coeficiente
de friccao previsivel e garantir uma
performance desempenho confi-
avel.

REVESTIMENTO PIONEIRO

A galvanoplastia continua sen-
do uma técnica importante para
aplicadores que procuram manter
um desempenho consistente para
revestimentos de fixadores e, por-
tanto, tem a responsabilidade de,
salvaguardar a confianca em toda a
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inddstria. No entanto, existem va-
rios fatores que podem influenciar
os resultados finais. Por exemplo: a
fase de limpeza, que pode ser ne-
gligenciada pelos aplicadores, com
0 preco normalmente usado como
um driver primario de compra para
sistemas de pré-tratamento. Ao
remover primeiro a graxa e as ca-
madas de oxido, isso garante ex-
celente aderéncia entre o fixador
e o revestimento, além de ajudar a
manter uma aparéncia constante.
Portanto, um processo de limpeza
de alto desempenho, e duradouro
comprovado pode ajudar a evitar
redeposicao e garantir que o fixa-
dor tenha consisténcia entre os
cronogramas de manutencao da
fabrica. Os sistemas de pré-trata-
mento que sdo construidos com
um custo mais baixo, muitas ve-
zes, nao possuem os aditivos que
proporcionam alto desempenho e
ajudam a prolongar a vida Gtil do
banho.

Dependendo do nivel de re-
sisténcia exigido, as condicoes do
processo de metalizacdo também
precisam ser claramente definidas
para alcancar os melhores resulta-
dos — e isso geralmente é geren-
ciado pelo Controle Estatistico do
Processo. Mais uma vez, solugdes
diferentes estdao disponiveis de-
pendendo da aplicagao, e a com-
posicdo dos eletrdlitos pode por
exemplo, os eletrélitos alcalinos
oferecem uma boa distribuicao de
depésitos - uma consideragao im-
portante para formas complexas
- enquanto que os eletrélitos aci-
dos sao mais adequados para ma-
teriais endurecidos. Como tal, as
caracteristicas dos revestimentos
podem ser facilmente modificadas
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através da alteracao das condi-
coes de galvanizacao, composicao
eletrolitica ou sistema de pos-tra-
tamento para atender aos requisi-
tos de desempenho do engenheiro
projetista.

Outro aspecto importante da
galvanizacao é o processo de pas-
sivacao. Geralmente usada como
uma camada intermediaria entre
uma camada de protecao contra
corrosao anddica, como zinco ou
zinco-niquel, e o selante final ou
camada de protecao organica, a
passivacdo aumenta a resisténcia
a corrosao. Com mais empresas
exigindo solucoes ecologicamente
corretas, os aplicadores precisam
responder adequadamente e se-
lecionar passivadores que forne-
¢cam o melhor desempenho e se-
jam livres de cromo hexavalente,
de acordo com a Diretiva REACH
(Registro, Avaliacdo, Autorizacdo e
Restricdo de Produtos Quimicos).
Criticamente, a cadeia de supri-
mentos automotiva precisa ter evi-
déncias de que os materiais usados
atendem a esse requisito todas as
vezes.

Finalmente, o estagio de pos-
-tratamento é crucial, pois pode
ser adaptado para atender a uma

variedade de aplicagdes para for-
necer consisténcia. O sistema, que
contém lubrificantes e ceras em
um dep6sito de filme seco, tem um
impacto significativo na camada
final e, portanto, no coeficiente de
friccao e no desempenho geral.

Embora o resultado final deva
ser sempre verificado pelo usuario
final na cadeia de suprimento de
fabricacao, é responsabilidade do
aplicador seguir a especificacdo do
fabricante do equipamento original
OEM (Original Equipament Manu-
facturer), para garantir resultados
consistentemente confiaveis. Para
apoiar este processo e garantir
uma qualidade confiavel genuina
em toda a cadeia de suprimentos,
ha necessidade de se implemen-
tar um Sistema de Desempenho
de Qualidade. Um seleto grupo de
aplicadores que participam desses
tipos de sistema ajudam a fornecer
consisténcia global em nivel local,
promovendo melhorias de quali-
dade e entrega, mantendo precos
competitivos. Como uma énfase
maior é colocada na qualidade e no
desempenho em setores cada vez
mais inovadores, esses sistemas
podem suportar OEMs e Tier 1s (
Subfornecedores Tier 1) na cons-
trucdo e manutencao da confianca,
com a tranquilidade de saber que
as pecas especificadas serao sem-
pre consistentes e disponiveis.

A AMEACA DE
REVESTIMENTOS “'FALSOS™
Sem os controles adequados,
revestimentos inferiores, ou cha-
mados "'falsos™, podem afetar
significativamente a confianca na
inddstria de tratamentos de super-
ficies — criando uma falta de con-
fianca na cadeia de suprimentos
e no produto final. Por nao aten-
der totalmente as especificagoes
ou optar por produtos quimicos

A o
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de baixo custo e inferiores, po-
dem surgir problemas de qualida-
de, como rachaduras, bolhas ou
distribuicdo desigual de espessura,
aumentando o risco de corrosao
acelerada, levando a falha prema-
tura do componente. E importante
ressaltar que qualquer falha fun-
cional - particularmente em fixa-
dores criticos de seguranga - pode
causar falhas no sistema como um
todo, o que poderia ser altamente
prejudicial para a marca do usuario
final, levando a uma perda de cre-
dibilidade e confianca entre os pro-
prietarios dos veiculos e compro-
metendo a seguranga. Da mesma
forma, quaisquer inconsisténcias
na aparéncia ndo seriam aceitaveis
para o usuario final. Ao escolher
fornecedores com um histérico
comprovado no fornecimento de
componentes confiaveis, ha uma
oportunidade de produzir revesti-
mentos que mantenham o desem-
penho e salvaguardem a confianca
entre os usuarios finais.

“Revestimentos falsos ou pro-
dutos de baixo custo podem de-
gradar o nome ou a reputacao do
componente, criando uma falta de
confianca no sistema.”

Mark Baker, Gerente de OEM na
Europa, MEIS (MacDermid Enthone
Industrial Solutions)

MELHOR QUALIDADE

Para evitar as potenciais arma-
dilhas dos revestimentos falsos, é
importante que o um Sistema de
Desempenho de Qualidade correto
seja implementado. Sistemas de
Qualidade trabalham com aplica-
dores, Tier 1s e OEMs globalmen-
te, para melhorar continuamente
o desempenho e garantir a consis-
téncia global, nao importa em que
parte do mundo o revestimento
seja aplicado. Ao conduzir audi-
torias, realizar inspecdes e testar
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saidas de producao em relagao a
requisitos técnicos acordados, o
programa/sistema ajuda a validar
o0s processos dos aplicadores para
atender aos padroes pré-definidos.
Particularmente, em um ambiente
regulamentar rigoroso, os Siste-
mas de Qualidade permitem que os
aplicadores cumpram a legislacao
mais recente, como os regulamen-
tos REACH e Restricao de Substan-
cias Perigosas (RoHS).

0 FUTURO DOS
REVESTIMENTOS

Em meio a um cenario de rapi-
do desenvolvimento, é crucial que
os fornecedores de revestimentos
continuem a inovar para, além de
atender as crescentes expectati-
vas dos fabricantes, - ficar tam-
bém a frente do mercado e criar
confianca de que os revestimentos
sempre serdao de alto desempenho
e confiaveis. Sem os processos e
tecnologias corretos, pode haver
desafios significativos para atingir
esse objetivo, em termos de qua-
lidade, seguranga, transparéncia e
confianca.

O autor Lammert de Boer tem mais de
30 anos de experiéncia na industria

de galvanoplastia. Possui graduagdo
técnica em galvanoplastia e metalurgia,
bacharel em Economia e mestrado

em Administra¢io de Empresas. Nas
ultimas trés décadas, trabalhou em
servigos técnicos, gerenciamento de
produtos, gerenciamento de vendas,
operagoes e marketing global. Em
janeiro de 2016, ele foi nomeado diretor
global ZinKlad, DecoKlad & XMAPP,
da MacDermid Enthone Industrial
Solutions, onde é responsdvel pelos
programas de ‘Sistemas de Desempenho

de Qualidade’ da empresa. 4

BIOChemicals

DO BRASIL

A QUIMICA DA SUA VIDA.

O mercado quimico esta
comemorando a inauguracéo de
uma nova empresa.

A BIOChemicals atua na
comercializacdo de uma vasta linha
de produtos quimicos e metais, que
abrange diversos segmentos de
mercado, tais como: Galvanoplastia,
Tintas, Domissanitario, Nutricdo
Humana, Nutricdo Animal,
Agricultura, Lavanderias Industriais
e Adesivos.

Contamos com uma equipe de
atendimento pronta para atendé-lo
com rapidez e eficiéncia.

Nossos principais produtos:
* Anodos de Niguel
* Cobre
e Zinco
* Hipofosfito de Sadio
* Cloreto de Niguel
¢ Acido Bérico
¢ Acido Crémico
e Estanho
* Soda Caustica
* Sulfato de Niguel
* Metabissulfito de Sadio
¢ Intermediarios
ALS, BOZ, OCB, PA, MBS,
BA, PPS e outros.

Consulte-nos e tenha a sua disposicao
nossa linha completa de produtos.

Rua Adib Auada, 35, Sala 411c
Cotia/SP « CEP: 06710-700
Tel. + 55 11 5696-9797
vendas@biochemicals.com.br

www.biochemicals.com.br
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SYSTEM

Um dos aspectos mais importantes das linhas de pré-
tratamento em superficies metdlicas é a dosificacao e
controle dos produtos quimicos utilizados neste
processo.

O desenvolvimento de novos métodos de pré-tratamento

O controle via telemetria permite controlar a distancia,
todas as caracteristicas da instalacdo. De um lado, a
leitura e controle dos equipamentos instalados, e por
outro, o registro da atividade das bombas de dosificacdao
e purgas dos banhos, bem como o monitoramento de
operacdo da bomba principal de cada etapa de

criaram uma importante revolucao nos equipamentos tratamento.
de controle, de forma que, ndo somente decidem
automaticamente a necessidade (ou ndo) de dosificar

produtos, como também podem tomar decisdes para

ajustar o pH de trabalho, ou realizar purgas no banho,

se necessario. O Ultimo passo desta evolucao foi

colocar a disposicao do usuario toda esta informagao

disponivel, tanto de parametros de controle como as

acoes corretivas, em tempo real, via Internet.

proguard

VIEW

Inovador sistema de gestdo global online desenhado para facilitar e melhorar o controle e monitoramento dos processos existentes nas
instalacdes da planta, a qualquer hora, em qualquer lugar, através de um computador, tablete ou celular com conexao a Internet.

O aplicativo web ProGuard View integra em uma Unica ferramenta as seguintes operacgoes:

> Visualizacao do sistema atualizado, mediante leituras e controle dos equipamentos instalados
> Registro e exportacao de dados

> Graficos a partir dos dados registrados de cada uma das etapas controladas

> Possibilidade de realizar altera¢ées na configuracao dos setpoints remotamente

> Registro e historico de alarmes

Este sistema pode ser configurado para que uma série de alarmes seja atribuida para que um usuario ou grupo de usuarios receba automati-
camente uma mensagem de aviso em caso de qualquer incidente ou ndo conformidade.

Esta é a plataforma de comunicagdo do equipamento ProGuard M3.
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O sistema é dividido em trés partes:
> Controle

> Dosificacao

> Leitura

P PROOQUIMIA
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Sistema desenhado para o controle integral das linhas de tratamento quimico prévios a pintura:

> Sistema modular de grande adaptabilidade, ideal para qualquer linha de pintura

> Totalmente configuravel, em funcao do tipo de tratamento quimico

> Regula de forma automatica a concentracao dos produtos quimicos utilizados no banho

> Gerencia automaticamente o sistema para manter o banho nas concentragdes 6timas de trabalho

Controle

Elementos de gestao e controle do sistema:

> Controlador multiparametro configuravel
para até 03 canais

> Parametros de leitura: pH, condutividade
(indutiva e convencional), redox, etc.

> Tecnologia plug & play

> PLC Siemens S7-1200

> Tela touchscreen HMI de 7"

> Sinais luminosos que indicam o estado de
funcionamento do sistema

Beneficios

Dosificacao
Conjunto de bombas dosificadoras:

> O funcionamento das bombas é gerenciado
a partir do gabinete de controle

> Bombas eletromagnéticas multifuncao

> Entrada de sinal externo (4-20 mA, 0-10V)

> Sete modalidades de funcionamento

> Instalacdo de valvulas de seguranca
multifuncao

Leitura

Painel com as sondas de leitura e vélvulas de
purga:

> Possibilidade de leitura de varios parametros:
pH, condutividade (indutiva e convencional),
redox, etc.

> Valvula de purga acionada pneumaticamente

Otimizagao dos processos

> Disponibilizar através de um celular, tablet ou computador com conexéo a Internet, controle da instalacdo a todo o momento, de qualquer lugar
Integrar a gestdo e controle de todos os processos
Tracabilidade total sobre o processo, gragas ao registro dos dados controlados, minuto a minuto
Acéo proativa frente a alarmes ou incidéncias, conferindo uma melhora a qualidade

~

Acesso a informacdo, a qualquer momento

Reducdo do tempo empregado na gestdo documental e sua atualizacdo automatica
Rastreamento dos projetos de melhoria

Suporte de ajuda para auditorias e inspecoes

Vigilancia continua dos processos, 24/7

Maior comprometimento entre Fornecedor-Cliente
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CORROSAQ FILIFORME,
DA ORIGEM A PREVENCAO

Carlos Paseiro de Ciria

VVendedor Técnico na Proquimia, Mestre em Ciéncias Fisicas
(especializacao em Metalurgia).
brasil@proquimia.com

Desgaste que ataca diferentes tipos de metais pode ser
combatido desde a sua causa. Leia este estudo completo
sobre o0 assunto, da origem a prevencao

ABSTRACT

Filiform corrosion is a phenomenon that attacks a wide variety of metals, and causes problems in several
economic sectors, globally. This phenomenon has been observed more frequently in recent decades, and
many studies have been carried out to identify and prevent it. This article briefly summarizes these studies.

RESUMO

A corrosio filiforme é um fendmeno que ataca grande variedade de metais, causando problemas
em diversos setores econdmicos, globalmente. Esse fendmeno passou a ser observado com maior
frequéncia nas tltimas décadas, e muitos estudos foram realizados para a sua identificagio e

prevengao. Este artigo faz um breve resumo desses estudos.

corrosao filiforme é conhecida ha muito

tempo, com ocorréncias em aco, magnésio,

aluminio, zinco e niquel, afetando grande

nimero de setores econdmicos (aeronautico, marinho,

mecanico, quimico, construcdo, etc). Pode-se afirmar

que esse defeito superficial & de carater meramente

estético, ndo ocorrendo o enfraquecimento no material
em decorréncia do problema.

0 ataque produzido pela corrosao filiforme foi ob-

servado pela primeira vez em caixas de estanho para
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armazenamento de tabaco (a explicacdo inicial era de
que a origem do problema eram os fumos do proprio
tabaco). Foi a indUstria aeronautica que se interessou
com maior énfase pelo fenémeno, que foi solucionado
mediante uma técnica de plaqueamento. Ja nas déca-
das de 1980/90 o problema comegou a ser observado
com maior frequéncia no segmento da construcao civil,
principalmente pelo aumento do consumo de aluminio
nesta area.
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Sejam quais forem as causas para o surgimento da
corrosao filiforme, a pergunta é: por qual motivo perfis
que estao instalados no mesmo local, com a mesma
colocacao e orientacao, apresentam, ou nao, esse tipo
de corrosao?

Até o presente momento, quase todos os estudos
tém objetivado melhorar as camadas de conversao
e pintura ou o estudo tedrico-pratico do mecanismo
e desenvolvimento do processo de corrosdao. Apés
descartar, uma apds outra, dividas sobre o tipo de
camada de conversao, os sistemas de aplicagdo e o
tipo de tinta, verificou-se que o problema de corrosao
poderia ser gerado pelos elementos presentes nas
ligas do aluminio. O aparecimento da corrosao filiforme
esta relacionado a exposicao de metais submetidos
a atmosferas com umidade relativa entre 65% e 95%,
a presenca de certas substancias reativas, como clo-
retos ou dioxido de enxofre e a existéncia de defeitos
na superficie do revestimento que impe¢am uma boa
protecao do metal.

Os filamentos que constituem esse tipo de corrosao
sempre surgem de um defeito de revestimento e ini-
cialmente se desenvolvem perpendicularmente a esse
mesmo defeito, ainda que posteriormente possam mu-
dar de orientagao e direcao, no sentido da tensao fisica
aplicada para gerar a peca metalica.

As caracteristicas dos filamentos sao similares
em todos os metais. Sua largura média esta compre-
endida entre 0,5 e 3,0 mm, sua altura em relacao ao
restante do recobrimento esta em torno de 20 pm e
sua profundidade nao ultrapassa 15 pm. A velocidade
de crescimento dos filamentos varia entre 0,01 mm/
dia a 0,85 mm/dia, sendo fortemente influenciada pela
temperatura.

Figura 1: Corrosao filiforme sobre aluminio

Os filamentos se dividem claramente em duas
partes: uma ‘cabeca ativa, responsavel pelo avanco
da corrosao no metal, e uma ‘cauda; formada pelos
subprodutos gerados nessa reacao.

A aparicao da corrosdao em perfis pintados inde-
pende do tipo de recobrimento empregado (tinta p6 ou
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liquida) e do pré-tratamento realizado na superficie,
embora o0s avangos tecnolégicos, tanto em tintas como
em tratamentos quimicos, tenham ajudado a reduzir
este problema.

A corrosao filiforme esta intimamente relacionada
com a localizacao do material e as caracteristicas da
peca de construgdo. Quanto a localizacdo das pecas,
deve-se levar em consideragao a posigao, a exposi¢ao
(direta e indireta) @ uma atmosfera corrosiva e o tempo
de exposicdo a espécies corrosivas. As caracteristicas
da peca de construcdao que devem ser consideradas
sdo: a auséncia de um pré-tratamento quimico ou
aplicado de forma inadequada e poros ou defeitos na
pelicula da pintura.

A célula de corrosdo (cabega do filamento) contém
uma solucao de substancias corrosivas e é ali onde
ocorrem as reagoes eletroquimicas. Na cauda do fila-
mento, encontram-se os subprodutos desta corrosao,
uma zona seca, considerada inativa.

Na figura abaixo, pode-se observar um esquema da
‘cabeca ativa”:

Solugao aquosa acida Metade da cauda Ruptura ou final de poros

[ \ )

o\ H'\ — OH / /
Fluxo Zona de precipitagao e expansao
de ions (subprodutos da corrosao)
cl H / e OH
Cauda I

Cabeca I
|(_ ativa I I

Figura 2: Representacao da ‘cabeca ativa’ do fendmeno de
corrosao filiforme

Dentro da cabeca existe uma clara assimetria, com
diferentes valores de potencial e pH. Na zona de pH
mais baixo e com menor concentragao de oxigénio te-
mos a area anddica, onde ocorre a reagao de oxidagdo
do metal. Na area mais rica em oxigénio, temos a zona
catddica.

Figura 3: Micrografia de uma corrosao filiforme. No detalhe, a
‘cabeca ativa’ e a ‘cauda’
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Se o metal atacado é o aluminio, na zona anddica
da cabeca ocorre a oxidagdo do metal para ions Al3+.
Esses ions, juntamente com os ions H+, migram até a
parte posterior da cabeca, devido a diferenca de poten-
cial existente entre ambas as zonas (0,09 V).
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Figura 4: Esquema de reacdes quimicas que ocorrem na
célula de corrosao

Paralelamente, por difusao da cauda a parte poste-
rior da cabeca, chega um novo suprimento de oxigénio
e agua, que sao reduzidos no catodo paraions OH™. Os
jons OH™ avancam para o centro da célula até reagir
com o AI** para formar primeiro, Al(OH),, e, finalmente,
o 6xido hidratado que ira precipitar na cauda do fila-
mento. Os anions de ativacdo da corrosao (cloretos ou
sulfatos, na maioria dos casos) sao mantidos dentro da
cabeca e deslocados com o movimento do filamento.

Considerando que a presenca de agua e oxigénio
na célula de corrosao ser em decorréncia da difusao
através dos subprodutos da cauda, e ndo através dos
microporos do revestimento da peca, pode-se afirmar
que a zona anddica se mantém na parte dianteira da
cabeca, onde a quantidade de oxigénio & muito baixa,
e a zona catddica na parte posterior, com uma quanti-
dade de oxigénio maior. Dessa forma, a cabeca do fila-
mento continua avan¢ando, sem a tendéncia de crescer
concentricamente.

Este mecanismo permite explicar as principais ca-
racteristicas da corrosao filiforme:

» Os filamentos de corrosdo tém uma direcionalidade
de avanco muito marcada em seu crescimento;

= A presenca de oxigénio é imprescindivel para que a
COrrosao se propague;

» Osfilamentos de corrosao ndo se cruzam uns com os
outros ou com quebras de revestimentos na superfi-
cie;

» 0 tamanho e a velocidade das células de corrosao
sao pouco afetadas pelas propriedades fisicas dos
revestimentos;

» Essa corrosdo ocorre dentro de uma faixa de umida-
de atmosférica caracteristica.

Os filamentos de corrosao ndo se cruzam no seu
crescimento ou nas rupturas do revestimento porque,
quando a cabeca de um encontra a cauda de outro
filamento - ou ainda um defeito do revestimento, a
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frente da cabeca é exposta a nova fonte de oxigénio,
produzindo variagdes nas areas de corrosao anddica e
catddica e, portanto, mudando a dire¢do do avanco do
filamento.

Uma explicacdo para que as propriedades do filme
afetem pouco o tamanho e a velocidade das células de
corrosao é encontrada novamente em como a cabeca
de filamento recebe oxigénio. O oxigénio nao penetra
na cabeca do filamento através do revestimento, pois
sua porosidade nao influenciara no avanco e cresci-
mento da cabeca. Em contraste, a temperatura tem
maior influéncia, ja que afeta a velocidade dos proces-
sos de difusao.

Na tabela a seguir sao resumidas algumas taxas de
crescimento de corrosao obtidas para diferentes tipos
de revestimentos na mesma liga de aluminio, assim
como as condi¢oes nas quais a corrosao teve inicio:

Velocidade de

Tipo de Substancia . Umidade Largura do
. . crescimento .
recobrimento ativadora (mm/dia) relativa (%) filamento (mm)

Alquilico Vapor de HCI 0,1 85 05-10
Acrilico Vapor de HCI 0,1 85 05-10
Poliuretano Vapor de HCI 0,1 75 - 85 05-10
Poliéster Vapor de HCI 0.2 85 05-10
Epoxi Vapor de HCI 0,009 85 05-10

Para iniciar, a corrosao filiforme necessita de rela-
tiva umidade minima, para permitir a formacao de pe-
quena gota de eletrélito em um defeito do revestimen-
to. Esse grau de umidade é uma funcao da substancia
ativadora de corrosao. O valor minimo mais comum de
umidade relativa encontrado, na pratica, & de 60%, em-
bora a literatura inclua experimentos nos quais foi ini-
ciada a corrosdo por vapor de acido cloridrico (HCI) com
um valor de umidade relativa de 30% a 40°C. O limite
superior de umidade relativa é estabelecido em 95%,
com valores de umidade acima disso, a corrosao conti-
nua, mas nao na forma de corrosao filiforme, uma vez
que os filamentos evoluem para a formacao de bolhas.

Em resumo, as condi¢bes necessarias para que
se produza corrosao filiforme nos perfis de aluminio
sao: umidade relativa, compreendida entre 65% e 95%,
temperatura entre 20°C e 40°C, e a presenca de subs-
tancias reativas, como brometos, nitratos, cloretos e
dioxido de enxofre na atmosfera, sendo as duas Gltimas
as mais agressivas.

Essas condicoes permitem entender por que, na
pratica, o maior nimero de casos de corrosao ocorrem
em areas costeiras temperadas, visto a presenca do
nevoeiro maritimo e, especialmente em areas de forte
assentamento industrial, onde existe uma queima de
combustiveis fosseis maior.
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Em ensaios realizados com mais de 200 amostras,
verificou-se que, além das variaveis ja citadas (trata-
mentos de superficie, geometria de perfil, condi¢oes de
extrusao, rugosidade do material), a corrosao filiforme
desaparece ou é minimizada se, dentro da liga AA6060
ou AA6063, os elementos de liga estao dentro dos se-
guintes limites:

Si 039% Fe 0,19% Cu  0,006% Mn  0,028%
046% Mg 052% Zn 0013% Ti 0016% Pb  0,005%

E que as seguintes relacdes também sejam cum-
pridas:

Fel Mys:
L n4s 105 =42 1y

R R 'l + Zo S (014

Nesse ensaio, todos os perfis que apresentaram
corrosao foram submetidos a testes de analises quimi-
cas da liga, determinacao de dureza, determinagao da
capa de conversao e analises metalograficas. Em todos
0s casos, 0s problemas de corrosao estao associados a
composicdo quimica (incidéncia de 60%), & baixa dureza
do material (10%) e a capa de conversdo cromica (30%).

As restricoes impostas aos elementos de liga foram
extraidas das tabelas que relacionam a composicdao
quimica com os fatores de corrosao. Sendo assim, de

que forma podemos justificar as restricdes impostas

aos elementos de liga? Que raciocinio podemos usar a

seu favor?

» Partindo do principio de que a maioria das estruturas
nao esta em equilibrio com o meio, o controle sobre
elas é obtido estabelecendo suas velocidades de
formacao e dissolucao;

» Na solidificacao, o controle das velocidades de nu-
cleacao e crescimento leva ao tamanho e a forma do
grao e a integridade e homogeneidade do material
solido;

» A recristalizacdo é a nucleacao e crescimento de um
material livre de deformagdes de uma matriz plasti-
camente deformada, regulada analogamente;

» O endurecimento por precipitacdo, que envolve a
obtencao de uma dispersao critica da segunda fase,
requer controle preciso para ser eficaz. Essa segunda
fase pode ser metaestavel e sempre tem um forma-
to e tamanho de nao-equilibrio.

Assim, a estabilidade termodinamica mede apenas

a possibilidade de um sistema atingir a determinado

estado. Como quase todos os materiais sao instaveis,

regularemos sua estrutura por meio de sua velocidade
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de formacao e dissolucdo, ou seja, aceleramos a for-
macao e retardamos a dissolucao das estruturas que
desejamos, utilizando nicleos heterogéneos artificiais.

Na metalurgia, finos graos sao obtidos em materiais
policristalinos pela adicao de agentes nucleantes hete-
rogéneos ao liquido antes da solidificagao. No aluminio
é utilizado carboneto de titanio; no magnésio, carbone-
to de aluminio.

Dessa forma, cada material é caracterizado pela sua
temperatura de recristalizagao, que € o minimo neces-
sario para garantir a recristalizacdo completa em uma
hora. Se observarmos as temperaturas aproximadas de
recristalizacao de alguns metais, vemos que as impu-
rezas sempre aumentam essa temperatura. Todos os
materiais que se deformam abaixo dessa temperatura
sao caracterizados como os que trabalham a frio e,
acima dela, os que trabalham a quente.

Chumbo (99,999 %)

Aluminio (99,999 %) Aluminio (comercial)

<0°C 75°C 275°C
Aluminio (com 1% de Mg) Cobre (99,999 %) Cobre (comercial)
400 °C 100 °C 200 - 250 °C
Molibdénio (sinterizado) Molibdénio (com 0,5% de Ti) Tungsténio (sinterizado)

1000 °C 1400 °C 1200 °C

Apbs a recristalizacdao estar completa (figura 5),
0s maiores graos continuam crescendo e 0s meno-
res, desaparecem. Ocorre que, em muitos casos, esse
crescimento é questionavel, porque os limites do grao
sao necessarios para a difusao, logo, os nucleantes sao
adicionados, como ocorre nas ligas.

Figura 5: Recristalizacdo e crescimento de planos: a)
deformado na direcdo vertical; b) parcialmente recristalizado;
c) completamente recristalizado e d) apés o crescimento dos
graos

Em uma liga de Al-Mg-Si, considerada uma liga per-
meavel e que pode ser classificada como liga ternaria,
ou quase binaria, observamos que:

» Quando completamente livre de cobre, apresenta
grande resisténcia a corrosdo. Para alcancar essa
alta resisténcia, & necessario fabrica-la a partir de
Al de 99,99% de pureza. Teores de 0,02% de Cu ja
sao suficientes para que a resisténcia a corrosao se
deteriore significativamente;
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» Quando a relacao Mg-Si ndo for estequiometri-
camente balanceada para a formagao de Mg,Si,
teremos excesso de um deles. Assim, o Mg & mais
suscetivel a corrosao do que o Al, embora seja mais
resistente ao acido fluoridrico e menos sensivel a
alcalis e ao cloreto de sodio;

» 0 excesso de Si afeta pouco a corrosao;

» Fe nao se dissolve em Al, dando lugar a 6xidos inso-
IGveis. Das provas realizadas, fica claro que a presen-
¢a desse metal &€ um fator decisivo na corrosao.

Nos perfis de oxidacao anddica, a escola europeia
define o teor de ferro de 0,16 a2 0,22% com o objetivo de
obter maior uniformidade na aparéncia e tonalidade da
superficie. A razao para que o Fe seja um fator decisivo
na corrosao pode ser devido a formacao de compostos
intermetalicos com o Si, razao pela qual uma relacdo
entre ambos foi estabelecida.

Entre os compostos intermetalicos de Al com Fe
temos: Al Fe, Al Fe.Si, (o ou ), Al,Fe Si, (B), Al FeNi,
Al_Cu,Fe e Al Fe. Entendemos que quanto maior a por-
centagem de Fe, maior a probabilidade de formacao
de compostos intermetalicos instaveis, que poderiam
afetar os processos de corrosao.

CONSIDERACOES FINAIS

Como consequéncia do processo relativamente len-
to de resfriamento (de fora para dentro) na fundicao de
barras ocorre uma segregacao inversa dos elementos
da liga, que tendem a migrar para a superficie. Esse
fenémeno leva as impurezas ou elementos a formarem
junto ao Al ligas com ponto de fusao inferior e a se acu-
mularem nas bordas de grao do metal solidificado. A
contracao, entao, produz uma migragao para as partes
externas desse metal para a fase liquida, que é enri-
quecida em tais elementos nas zonas externas.

Por exemplo, em uma liga de Al-Fe-Si (com 0,4% de
Fe e Si), na capa mais externa, a menos de 0,1 mm da
superficie, encontramos teores de 2% de Fe e 0,6% de
Si. A 0,5 mm da superficie, encontramos 0,55% de Fe e
0,4% de Si. Deve-se levar em consideracao que quanto
maior o nimero de ligantes, maior € a segregacao in-
versa.

Esse processo também é evidente na extrusao,
logo, se fizermos uma analise de perfil por camada,
veremos como o Fe e o Si tendem a migrar para a su-
perficie.

Por outro lado, durante a extrusdao, como
consequéncia da maior fluidez das camadas externas
do perfil, ocorre um crescimento anormal do grao
no tratamento térmico subsequente, razao pela
qual uma camada externa de cristais grosseiros é
frequentemente observada. Como a estrutura esta
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intimamente ligada a velocidade e temperatura de
extrusao, em altas temperaturas, os cristais sao
preferencialmente orientados com as arestas do cubo
(1, 0, 0) paralelas ao eixo do perfil, dando origem a
uma estrutura tipicamente fibrosa. Em temperaturas
normais, os cristais sdao orientados com as diagonais
do cubo (1, 1, 1) paralelas ao eixo do perfil, onde essa
estrutura fibrosa ndo é observada.

O material deve ter uma homogeneizacao perfeita
para que o Mg e Si permanecam na forma de preci-
pitados finos de Mg_Si, e para que f - Al — Fe - Si se
transforme em a - Al — Fe — Si, que deixa mais Si livre
para endurecer até que essa fase a esteja globulizada.

E conveniente trabalhar em velocidades de extruséo
média a média-alta e com temperaturas no tarugo de
450 a 480°(C, de modo que a temperatura de saida do
perfil exceda 500°C, produzindo uma témpera de tal
forma que os precipitados Mg,Si sejam os menores
possiveis.

A maturacao deve a sua influéncia ao fato de que
a magnitude e a morfologia da precipitacao obtida sao
realizadas nos limites do grao (que requerem menos
entrada de energia), e, portanto, deve-se garantir que a
microestrutura da liga seja a mais balanceada possivel,
a fim de evitar precipitados grosseiros de Mg,Si nos
limites dos graos. Se nao for possivel, deve-se tentar
torna-los os mais finos possiveis e que a segregacao
de Mg e Si leve a um modelo sem equilibrio, segundo
o qual os atomos dissolvidos se desloquem para os
limites dos graos.

Embora a medida do tamanho do grao nao difira
muito de um tratamento para outro, a distribuicao
dos precipitados varia notavelmente, obtendo menor
resisténcia & corrosdao nas amostras que possuem
quantidades muito menores de Mg_Si, Mg e Si livre nos
limites de grao. Somados a isso, a presenca de ele-
mentos como Zn e Pb, que resultam em ligas pobres e
que podem ser incorporados na fase Mg,Si, produzira
uma borda de grao muito sensivel a ataques de NaCl.
Entende-se que pequenas quantidades de Ti exercem
importante papel de auxiliador no afinamento de graos.

Apos essas consideragdes, pensamos que a corro-
sao filiforme se desenvolve preferencialmente na bor-
da do grao, embora nao comece nela. Qual seria entao
a diferenca entre a corrosao filiforme quando compa-
rada a uma corrosao intergranular, que leva a grandes
defeitos no material? A diferenca é de que a atividade
da corrosdo uniforme é muito fraca e ndo permite que
ela penetre profundamente na borda do grao, mas que,
apenas, passe através dela. 4
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METALIZACAO DE PLASTICO - POP
Aperfeicoamento na performance
dos processos de Cobre

Traducao e Adaptacao:
David Wayness J 4 Silvia Pereira
Global Business e, i Strategic Account
Development Manager [ Representative Dow

Industrial Plating Dow i Specialty Electronic
Electronic and Imaging. ! Materials

dwayness@dow.com 5 Y mpereira5@dow.com

Como novas tecnologias em aditivos vém melhorando e
facilitando a transicao do metal para substratos de plastico,
prevendo maior resisténcia, adsorcao e durabilidade

ABSTRACT

The transition from metal to plastic substrates continues to be driven by cost, weight, design and performance,
and drives the growth and complexity of the plating on plastics (POP) market.

Much of the focus in POP is with the decorative finish and the corrosion protection offered throughout
the component life, however, electrolytic copper plays an increasingly important role in delivering a part
meeting both technical and commercial needs.

Plated copper provides the strength, surface levelling and ductility in a plated part, but has for a long time
been overlooked in terms of new product development.

Dow’s R&D and additive synthesis for other technical copper plating applications created a library of
compounds and specific data related to functional group performance. These new molecules significantly
extended the performance scope in their targeted applications. Extending these to POP applications and
developing POP specific performance offers significant benefits in terms of metal distribution, throwing
power and deposit stress. This article highlights the value proposition, as well as the performance gains
associated with the product now emerging into industrial use.

RESUMO

A transi¢do do metal para substratos de plistico continua a ser impulsionada pelo custo, peso,
design e desempenho, direcionando o crescimento e a complexidade do mercado de metalizagio
de plastico - POP.

Grande parte do foco em POP é com o acabamento decorativo e a prote¢do contra corrosao
oferecida durante toda a vida atil do componente, no entanto, o Cobre Eletrolitico desempenha
um papel cada vez mais importante na entrega de uma peca atendendo as necessidades técnicas
e comerciais.
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“0 CONTROLE DE TODOS 0S ADITIVOS ORGANICOS E FUNDAMENTAL
PARA MANTER AS PROPRIEDADES DE DEPOSITO”

O revestimento de cobre fornece a resisténcia, o
nivelamento da superficie e a ductilidade em uma
peca, mas foi negligenciado por muito tempo em
termos de desenvolvimento de novos produtos. A
irea de pesquisa e desenvolvimento — P&D da Dow
-, assim como sinteses complementares para outras
aplicagbes técnicas de cobre’, criaram uma biblioteca
de compostos e dados especificos relacionados ao
desempenho funcional de cada grupo. Essas novas
moléculas ampliaram significativamente o escopo de
desempenho nas aplicagoes desejadas. Estendendo isso
a aplicagbes em POP, e desenvolvendo um desempenho
especifico para metalizagio de plastico, temos beneficios
significativos, temos beneficios significativos em termos
de distribui¢io de metal, poder de penetragio e tensio
stress do depdsito.

Este artigo destaca a proposta de valor, bem como os
ganhos de desempenho associados ao produto que agora

estd emergindo no uso industrial.

VALOR

impacto do desempenho do depésito de cobre

na capacidade da fabrica, na manutencao do

anodo, nas qualificacdes do cliente, na solugdo
de problemas e no rendimento, sera especifico para
cada pega e empresa, mas a uniformidade do cobre e
o stress do depésito terao impacto direto em cada um
desses fatores.
Impacto do excesso de cobre / 1MM m? plastico
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1,000,000
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0+
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% Excesso de Cobre

Quanto mais complexo o projeto, e mais exigente
0 objetivo do ciclo térmico, maior o valor associado a
melhoria da uniformidade da deposicao de cobre, com
stress baixo ou quase nulo.
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Apobs 50 anos de desenvolvimento evolutivo de pro-
dutos, a gama de substancias disponiveis no mercado
para melhoria de formulagao foi bem explorada. Em-
bora a otimizacao da quimica e do equipamento ainda
possa proporcionar ganhos de desempenho, torna-se
cada vez mais dificil diferenciar e, por isso, o incentivo
para investir no desenvolvimento de novos produtos é
mais baixo.

Explorar e compreender o papel dos grupos fun-
cionais moleculares e das moléculas sintetizadoras
que fornecem caracteristicas especificas de depésito
permitiram a empresa estender a faixa de desempe-
nho em muitas aplicagdes em que tais caracteristicas
oferecem valor.

DISTRIBUIQEO DE CORRENTE
A distribuicao de corrente e, portanto, a distribuicao
de cabre, pode ser dividida em dois campos:

Distribuicao de corrente primaria e
distribuicao de corrente secundaria

Muitos dos fatores na distribuicao de corrente pri-
maria sao fixos, ou exigem modificagoes significativas
ou caras, mas sao de grande importancia. Geralmente,
o0s ajustes devem ser feitos de acordo com a flexibi-
lidade da produgao das empresas para acomodar as
variaveis com relacao a forma e o tamanho das pecas.

Fatores de distribuicao de corrente secundaria ofe-
recem oportunidade de otimizar substancialmente a
distribuicdo de cobre e o desempenho do depésito.

Distribuicao de corrente primaria

» Tamanho e forma dos eletrodos;

» Simetria anodo/catodo;

» Colocacao do anodo/catodo no tanque;

» Tamanho e forma da perda de corrente catodica;

» Tamanho, forma e posicionamento das blindagens
anodicas e/ou catodicas;

» Design das gancheiras/conexdes;

» Design das pecas.

Distribuicao de corrente secundaria

» Transferéncia de massa - o fornecimento de “novos”
materiais (ions de cobre) através da camada de difu-
sao até a superficie do eletrodo.

» Transferéncia de carga - a transferéncia de elétrons
do catodo para os ions metalicos em solugao.

A diferenca total de potencial entre pontos de alta e
baixa densidade de corrente, AEt & a soma da diferenca
de transferéncia de carga, diferenca de transporte de
massa e a queda de potencial entre os dois pontos:
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AET = Anxt + Anut + Ep
Onde:

An diferenca de sobretensao de transferéncia

>T
de carga

- determinado pela cinética
- afetada pelos aditivos

An diferenca de sobretensao de transferéncia

[Tad
de massa
- determinado pelo movimento molecular

- afetado por concentragoes de ions e agitacao

E = queda potencial
- determinado pela geometria da peca

- afetado pela condutividade da solugao

Para espessura uniforme (igual) em pontos de baixa
e alta densidade de corrente, entao AEt =0

AET = Ayt + Anut + Eip =0

O papel dos aditivos na obtencao de cobre uniforme
em areas de diferentes densidades de corrente, modi-
ficando o potencial de transferéncia de carga, & a chave.

Anodo Catodo
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B = ABRILHANTADOR
C = SUPRESSOR
L = NIVELADOR
O Supressor ou Carrier é adsorvido por toda area e
aumenta a energia necessaria para o deposito de cobre.
O Abrilhantador ou Brightener é adsorvido em areas
de baixa densidade de corrente e reduz localmente a
energia necessaria para o deposito do metal, melho-
rando, assim, o poder de penetracdo na baixa densida-
de de corrente.

O Nivelador ou Leveller & adsorvido em areas de
alta densidade de corrente e aumenta a energia neces-
saria para o deposito de metal nessas areas, minimi-
zando, dessa forma, o acimulo de cobre nas areas de
alta densidade de corrente.

O controle de todos os aditivos organicos é funda-
mental para manter as propriedades de depésito.
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COBRE BRILHANTE TRADICIONAL VERSUS O
MAIS RECENTE PROCESSO ECOPOSIT™ COBRE
ELETROLITICO

Depositos de cobre brilhante com processos de
cobre acido sdo relativamente fortes (forca relativa-
mente alta deve ser aplicada para causar alteragao
dimensional) e exibem alongamento adequado para |
atender a incompatibilidade em CTE entre os diferentes ECOPOSIT 950 Cobre Tradicional
materiais. 400

Os niveis de stress diferem de produto para produto
e sao afetados por controle de processo, estabilidade,
subprodutos, etc.

0 alongamento e a resisténcia a tracao do deposito
COM 0 NOVO processo sao similares aos produtos tradi- .
cionais de cobre, uma vez que a resisténcia média e o ECOPOSIT 950 Cobre Tradicional
alto alongamento sdo requisitos para um produto POP
robusto.

30

201

101

% Alongamento
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Resisténcia a tragdo Mpa

“A TENSAO DE DEPOSITO E O PODER DE PENETRACAO SAO, DRASTICAMENTE,
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MATERIA TECNICA

Impacto do ecesso de cobre / TMM m? plastico

Referéncia indireta da alteragéo fisica
Estresse | Aumentodatensdo  do material a ser testado - “afinamento”
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A tensao de depésito e o poder de penetragao sao,
no entanto, drasticamente, melhorados com o novo
processo em comparagao aos processos tradicionais de

cobre.
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Espessura do Cobre

A Esferas Douglas se preocupa em promover a

reducao de consumo de energia na
e conservar o

As esferas contribuem com a
para aquecimento dos
seus processos com banhos abertos. -

Como:

= as esferas formam um isolamento térmico
conservando a energia em até 70% e
reduzindo a evaporacao em até 80%.

= & possivel introduzir e retirar o material a ser
tratado sem retirar as esferas.

Assim:

=a sua empresa mantém a operagao, reduz
o0s custos e ajuda na conservacao do meio
ambiente.

Douglas Indistria e Comércio de Plastico Ltda.
Esferas 114996.3559 | 11 4997.6157
esferasdouglas@esferasdouglas.com.br

Douglas www.esferasdouglas.com.br

Depésito de cobre tradicional
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A menor tensao de tragao no depésito do novo pro-
cesso combinada com a melhor distribuicao de camada
oferece oportunidade para um desempenho superior
do produto - por exemplo, durante o ciclo térmico.

% Poder de penetracao = Camada baixa densidade de corrente

Camada média na superficie

107

ECOPOSIT 950

Aditivo Dyed
(corante)

0 25 50 75 100 125

Poder de Penetragao %

Novo processo Abrilhantador Tradicional

O poder de penetracao, conforme medido acima, é
claramente especifico da peca e depende da densidade
de corrente, do design da gancheira e de muitos outros
fatores. No entanto, com todos os fatores iguais, o
novo processo reduz a quantidade de cobre necessaria
(nas areas de alta densidade de corrente) pela metade
em muitos casos, devido a melhora do grau do depdsito
nas areas de baixa densidade de corrente.

CONCLUSAO

0 revestimento de cobre é critico para a qualidade e
desempenho de pecas em plastico. O o novo processo
utiliza outros aditivos para proporcionar maior poder de
penetracao assim como reducao da tensao do deposito
em relacao aos sistemas tradicionais de cobre. 4
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TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS
Proibicoes e Incompatibilidades
Parte Final

Dando continuidade ao tema, mas longe de esgotar o

assunto, abordaremos alguns detalhes constantes na
norma de incompatibilidade quimica (ABNT NBR 14619)
buscando facilitar o entendimento para a correta

aplicacao no transporte de produtos perigosos

Maria dos Anjos Pereira de Matos

Assessora Técnica da Associacdo Brasileira de
Transporte e Logistica de Produtos Perigosos (ABTLP)

mariadosanjos@abtlp.org.br

-
requisito da norma a proibicao de transportar,

no mesmo veiculo, produtos perigosos incompa-

tiveis entre si, exceto se estiverem em cofre de
carga, quando permitido. Também nao é permitido o
transporte com produtos nao classificados comao peri-
gosos, quando houver possibilidade de risco direto ou
indireto, de danos a pessoas, bens ou ao meio ambien-
te, exceto se os produtos perigosos ou nao perigosos
forem colocados em cofres de carga.

Outro esclarecimento mencionado na norma re-
fere-se a “objetos e produtos ja acabados de uso ou
consumo humano ou animal de uso direto” Na edicao
atual a frase é complementada com as palavras “con-
tato intencional’, que sao os produtos finais e comer-
cializados com a finalidade de aplicagao direta no corpo
(pele, olhos), inalacdo ou ingestao humana ou animal.
Ou seja, em um mesmo veiculo é proibido o transporte
conjunto de produtos perigosos com creme hidratante,
protetor solar, colirio, etc., contudo, se for pneu, brin-
quedo, vassoura, EPI, etc., o carregamento conjunto é
permitido.

Também é importante entender que nao se aplicam
o0s insumos, aditivos e/ou matérias-primas na defini-
cao de “contato intencional”

30 = Tratamento de Superficie 211

QUANDO E PERMITIDO

A permissao do transporte conjunto de produtos
perigosos com quaisquer objetos ou artigos para uso
ou consumo humano ou animal, e suas embalagens,
dar-se-a desde que NAO sejam de uso direto (contato
intencional) e que os produtos perigosos NAO sejam
das seguintes classes de risco: classe 1; classe 6; clas-
se 7; classe 8 (grupos de embalagem | e Il) e da classe
9 com os nimeros ONU 2212, ONU 2315, ONU 2590,
ONU 3151, ONU 3252 e ONU 3245.

A norma traz a definicao de “insumo para uso/con-
sumo humano ou animal’, qual seja: droga, ingrediente,
matéria-prima, aditivo, coadjuvante de tecnologia ou
substancia complementar de qualquer natureza, desti-
nada (o) ao uso ou a fabricagdo de alimento, cosmético,
produto farmacéutico ou veterinario.

Esses insumos, para uso/consumo humano ou ani-
mal, também sao proibidos de serem transportados
conjuntamente com produtos classificados como pe-
rigosos.

A norma disponibiliza, no Anexo B, as tabelas de
incompatibilidade quimica no transporte terrestre de
produtos perigosos da classe 1 (explosivos), por grupo
de compatibilidade e outra para todas as classes de
risco. Mas os critérios de incompatibilidade previstos
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na norma nao sao restritivos, podendo o fabricante
ou expedidor do produto perigoso estabelecer outras
regras de incompatibilidade mais restritivas além das
apresentadas nas tabelas.

Os produtos ou insumaos para uso/consumo huma-
no ou animal, transportados de forma irregular devem
ser descartados como residuos e encaminhados para
fins de despejo, incineracao ou qualquer outro processo
de disposicao final.

Também é permitido o transporte conjunto de
produtos classificados como perigosos para o trans-
porte com os demais produtos nao classificados como
perigosos, incluindo equipamentos ou maquinarios
industriais. Assim, empresas que necessitam despa-
char seus produtos perigosos e nao perigosos, podem
enviar em um mesmo veiculo estes produtos e também
0s equipamentos para tratamento de agua, torre de
resfriamento, estacao de tratamento de efluentes, por
exemplo.

E terminantemente proibido o transporte de subs-
tancias com risco principal ou subsidiario da subclasse
6.1 (substancias toxicas) do grupo de embalagem | no
mesmo veiculo ou equipamento de transporte, junta-
mente com produtos destinados ao uso ou consumo

humano ou animal, mesmo que estejam segregados
em cofres de carga.

COFRES DE CARGA

O cofre de carga, por definicao na ABNT NBR 14619,
€ uma caixa, retangular ou poligonal, de contencao,
com fecho, utilizada no transporte fracionado de pro-
dutos perigosos incompativeis ou de produtos com
outro tipo de mercadoria, tendo como objetivo garantir
a estanqueidade entre os produtos nela (caixa) acondi-
cionados e o restante do carregamento. O expedidor do
produto perigoso é responsavel
pela escolha do cofre de
carga adequado para ga-
rantir a estanqueidade.

Os cofres de carga
utilizados para o trans-
porte de produtos perigo-
sos devem portar, em uma

Cofre de Carga utilizado no transporte fracionado de produtos
perigosos incompativeis ou de produtos perigosos com outro
tipo de mercadoria — diferentes classes ou subclasses de
risco (Fonte: Resolucao ANTT n° 5232/16)



http://www.metalcoat.com.br/

TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

das faces ou na tampa, painel de seguranca idéntico ao
utilizado no veiculo ou equipamento de transporte.

Existem varios tipos de cofres de carga no mercado,
porém apenas um modelo possui normalizacao. A nor-
ma ABNT NBR 15589, elaborada no Organismo de Nor-
malizacao Setorial de Embalagem e Acondicionamento
Plastico (ABNT/ONS-51), pela Comissao de Estudo de
Contentores de Plastico em 2008, estabelece os re-
quisitos minimos e métodos de ensaios para cofres de
carga fabricados em plastico, destinados ao transporte
e distribuicao de produtos. Esta norma nao se aplica
aos cofres de carga destinados ao transporte de pro-
dutos perigosos da classe 1 (explosivos) e da classe 7
(materiais radioativos).

TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS

A norma de incompatibilidade ainda prevé requisi-
tos especiais para o transporte de explosivos, que deve
ser realizado conforme critérios de compatibilidade,
exceto quando os produtos e artigos forem colocados
em caixa de seguranca transportada em unidade de
transporte com carrogaria aberta ou fechada, ou em
unidades de transporte dotadas de compartimento de
seguranca para explosivos.

Caixa de seguranca ou cofre de carga para explo-
sivo (também definido na norma ABNT NBR 14619)
€ uma caixa com uma blindagem em ago e dotada de
fecho (s) para acondicionamento de substancias e ar-
tigos explosivos transportados na forma fracionada,
construida para assegurar uma segregacao eficaz no
transporte, de forma a impedir qualquer transmissao
da detonacao.

O transporte de produtos perigosos requer muita
atencao aos diversos requisitos existentes na legisla-
cao. O nao atendimento as exigéncias estabelecidas
em leis ou nos seus regulamentos, além de multas
administrativas, pode ser enquadrado como crime am-

biental com base no artigo 56 da Lei n° 9605/98, que
prevé pena de reclusdo, de um a quatro anos, e multa.

0 enquadramento citado acima nao é so para quem
transporta em desacordo com as exigéncias estabele-
cidas em leis e regulamentos, mas para quem produz,
processa, embala, importa, exporta, comercializa, for-
nece, armazena, guarda, tem em depdsito ou usa pro-
duto ou substancia téxica, perigosa ou nociva a salde
humana ou ao meio ambiente.

A Lei de Crimes Ambientais (Lei n° 9605/98) deter-
mina que incide nas penas “quem, de qualquer forma,
concorre para a pratica dos crimes previstos nesta Lei,
incide nas penas a estes cominadas, na medida da sua
culpabilidade, bem como o diretor, o administrador, o
membro de conselho e de dérgdo técnico, o auditor, o
gerente, o preposto ou mandatario de pessoa juridica,
que, sabendo da conduta criminosa de outrem, deixar
de impedir a sua pratica, quando podia agir para evi-
ta-1a" Deste modo, sempre que for identificado um
comportamento ou procedimento que viole as regras
estabelecidas em normas e/ou regulamentos pertinen-
tes, devera ser comunicado ao superior imediato.

Portanto, é de extrema importancia que todos na
organizagao, estejam empenhados no cumprimento
dos diversos diplomas que norteiam o transporte de
produtos perigosos, inclusive no que se refere as in-

compatibilidades.

“Nao é permitido, no mesmo veiculo, o
transporte conjunto de produtos perigosos
com, por exemplo, creme hidratante, protetor
solar, colirio, etc”

“Sempre que for identificado um
comportamento ou procedimento que viole
as regras estabelecidas em normas e/

ou regulamentos pertinentes, devera ser
comunicado ao superior imediato”
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B Revestimento de madeira
B Chapa d& aza

Unidade de transporte

de carrocaria aberta com
compartimento de seguranca
para explosivos

(Fonte: ABNT NBR 14619:2017)
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ABNT NORMA 14619

Para adquirir a norma completa, acesse o link e va até o catalogo da ABNT: http:/tiny.cc/abnt-norma
AS CLASSES E SEUS PRODUTOS

FIQUE ATENTO
A definicao de "insumo para uso/consumo humano ou animal’, qual seja: droga, ingrediente, matéria-prima,
aditivo, coadjuvante de tecnologia ou substancia complementar de qualquer natureza, destinada (o) ao uso ou a

fabricacao de alimento, cosmético, produto farmacéutico ou veterinario.

Art. 56. Produzir, processar, embalar, importar, exportar, comercializar, fornecer, transportar, armazenar, guardar, ter em
depdsito ou usar produto ou substincia toxica, perigosa ou nociva d saiide humana ou ao meio ambiente, em desacordo com
as exigéncias estabelecidas em leis ou nos seus regulamentos:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa.

§ 10 Nas mesmas penas incorre quem:

I - abandona os produtos ou substincias referidos no caput ou os utiliza em desacordo com as normas ambientais ou de
seguranga; (Incluido pela Lei n° 12.305, de 2010)

II - manipula, acondiciona, armazena, coleta, transporta, reutiliza, recicla ou dd destinagdo final a residuos perigosos de
forma diversa da estabelecida em lei ou reqgulamento. (Incluido pela Lei n° 12.305, de 2010)

§ 2° Se o produto ou a substancia for nuclear ou radioativa, a pena é aumentada de um sexto a um terco.

§ 3° Se o crime ¢ culposo:

Pena - detengdo, de seis meses a um ano, e multa. 4
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ARTIGO

PORQUE ALGUMAS CONDICOES DO “TESTE DE
PULVERIZACAO DE SAL" NAO REFLETEM O QUE
OCORRE NO MUNDO REAL, OFERECENDO UMA
ESTIMATIVA INCORRETA SOBRE A QUALIDADE

DO PRODUTO

Ricardo Suplicy Goes

Gerente Executivo do ICZ — Instituto de Metais Nao Ferrosos

ricardo.goes@icz.org.br

TESTE DE NEVOA SALINA | SALT SPRAY

Previsao incorreta do desempenho do revestimento
galvanizado por imersao a quente no mundo real

ABSTRACT

The use of salt spray test results to
guide selection of protective coatings for
steel remains a serious problem in the
engineering community. Despite the
well understood limitations of the test
in the ‘corrosion world’, it is still used
to promote the use of coatings whose
properties happen to produce apparently
favorable results.

Itis hoped that this article has given some
insight into the scientific background to
the limitations of this type of accelerated
testing. Regardless of the attractiveness
of quick and short-term information,
there is no substitute for corrosion data
generated from long-term exposure
testing and case history information
from real structures or components in
service.
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INTRODUCAO

ara os usuarios de revesti-
Pmentos protetores na indds-

tria da construcao, da ma-
nufatura ou da engenharia, ha um
aspecto da ciéncia da corrosao que
exige a compreensdo cuidadosa,
que é o papel e as limitagoes do
teste acelerado da corrosao. Du-
rante décadas, o chamado “Salt
Spray’, ou “teste de pulverizacao
de sal’, gerou informagdes engano-
sas sobre o desempenho do reves-
timento, e seus resultados ainda
se apresentam proeminentemente
nos materiais de comercializagao
de produtos que, artificialmente,
produzem resultados diferentes do

que no mundo real.

0 que ha de errado com o teste
“Salt Spray"?

Em primeiro lugar, o teste tem
algum valor para o controle de qua-
lidade de um material especifico ou
revestimento. Isto &, o teste foi pro-
jetado originalmente com sucesso
por algumas inddstrias para esta fi-
nalidade, embora, atualmente, seja
largamente abandonado até mes-
mo pela indUstria automobilistica.

A realizacao inadequada do
“teste de pulverizacao de sal” é
para comparar, ou classificar, dife-
rentes materiais ou revestimentos
que tém caracteristicas diferentes.

Nao é correto usar o teste para
comparar tintas com revestimentos
metalicos. E igualmente incorreto
comparar diferentes revestimentos
metalicos. Por exemplo, as com-
paracoes entre revestimentos de
zinco e ligas de zinco (tais como as
que contém pequenas adicoes de
magnésio e aluminio) podem pro-
duzir resultados comparativos que

Asts 55



sao muito diferentes do desempe-
nho real no campo.

Infelizmente, comparacdes de
materiais ainda sao feitas usando o
teste, apesar do padrao internacio-
nal (ISO 9227) claramente afirmar
que “"ha raramente uma relacao di-
reta entre a resisténcia a acao da
pulverizacao do sal e resisténcia
a corrosdao em outros meios, por-
que varios fatores que influenciam
0 progresso da corrosao, como a
formacao de peliculas de protecao,
variam muito com as condicoes
encontradas. Por conseguinte, os
resultados dos ensaios nao devem
ser considerados como um guia di-
reto para a resisténcia a corrosao
dos materiais metalicos testados
em todos os ambientes em que es-

tes materiais possam ser utilizados.

ARTIGO

Além disso, o desempenho de
diferentes materiais durante o tes-
te nao deve ser tomado como um
guia direto para a resisténcia a cor-
rosao destes materiais em servico
[1]. A ISO 9227 recomenda que o0s
“testes de pulverizacao de sal” sao
adequados apenas como testes de
controle de qualidade.

Por que os “testes de pulverizacao
de sal” dao resultados enganosos?

Para entender por que o “teste
de pulverizacao de sal” ndao con-
segue prever de forma confiavel
o desempenho de corrosao real, é
importante olhar para o procedi-
mento de teste. As amostras sao
inseridas em uma camara de tem-
peratura controlada, na qual uma
solucao contendo sal é pulverizada
a 35°C, como uma névoa muito fina

sobre as amostras. Como o spray é

continuo, as amostras estao cons-

tantemente molhadas, e, portanto,
sujeitas a corrosao.

O desempenho é classificado
gravando as horas do nimero para
alcancar niveis definidos da oxi-
dacao de superficie. A duragao do
teste varia de 24 horas para mil
horas, ou mais.

Ha algumas razoes dbvias pelas
quais o “teste de pulverizacao de
sal” nao se correlaciona com as
condicoes de exposicao do mundo
real, em particular:

» A superficie dos corpos de prova
de teste esta constantemente
molhada, sem secagem ciclica, o
que nao acontece na realidade.
Isto impede metais, tais como o
zinco, de dar forma a um filme
passivo como faria no campo;
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» O fato de a névoa continua do
sal-pulverizador nao permitir a
ciclagem molhada/seca é critico
ao desempenho do aco galvani-
zado por imersao a quente, por-
que a patina do zinco (carbonato
de zinco) nao pode se formar no
revestimento galvanizado. Se a
mesma nunca se forma, uma
previsao exata do desempenho
do mundo real do aco galvaniza-
do a quente nao é possivel, pois
a patina do zinco é responsavel
pelas propriedades protetoras o
aco galvanizado por imersao a
quente;

» Em outras palavras, o “teste de
salt spray” ataca o material er-
rado (metal de zinco em vez da
patina de zinco) e, portanto, da
uma previsao incorreta do de-
sempenho do revestimento gal-
vanizado por imersao a quente
no mundo real;

» O teorde cloreto & muito elevado
(normalmente 5% NaCl), resul-
tando em condicoes altamente
aceleradas com diferentes fato-
res de aceleragao para diferentes
metais e componentes metali-
cos.

Essas sao circunstancias inco-
muns e severas que, provavelmen-
te, nunca ocorrem durante a expo-
sicao ao ar livre normal.

O “teste do pulverizador de sal”

nao pode comparar com sucesso

a resisténcia a corrosao dos

materiais

E bem aceito que 0 bom desem-
penho de revestimentos metalicos
de zinco em reais condicOes ao ar
livre depende da secagem entre
os periodos de umidade. O desen-
volvimento de um 6xido passivo e
relativamente estavel e/ou pelicula
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de carbonato durante o ciclo de
secagem contribui para o excelen-
te desempenho de revestimentos
galvanizados. A umidade continua
durante o "teste de pulverizacao de
sal” nao permite que essa camada
de o6xido/carbonato passivo se de-
senvolva. O teste, portanto, reduz
artificialmente o desempenho de
revestimentos de zinco.

Quando o material pintado é
avaliado usando o “teste do pul-
verizador de sal” ndo ha nenhuma
exposicao a luz ultravioleta, uma
causa comum de avaria das pintu-
ras. Esta & uma omissao séria, ja
que o mecanismo principal da falha
que faz o aco pintado deteriorar nao
esta incluido como uma circunstan-
cia no "teste do pulverizador de sal".

O teste de pulverizacao de sal
pode dar resultados igualmente
enganosos ao comparar diferen-
tes variantes de revestimentos de
zinco. Por exemplo, pequenas adi-
¢Oes de magnésio ou aluminio a um
revestimento de zinco produzirao
resultados de “teste de pulveri-
zagao de sal” que diferem signi-
ficativamente das condicdes reais
de exposicdo. lons de magnésio,
seja do ambiente (sal marinho) ou
em uma liga de zinco, promovem a
formacao de produtos de corrosao
protetora na presenca de cloreto de
sodio, reduzindo, assim, as taxas de
Corrosao.

Isso explica porque os reves-
timentos do zinco-magnésio-alu-
minio mostram um desempenho
artificial melhor, em comparagdo
ao zinco, em testes acelerados que
envolvem o tempo elevado da umi-
dade e da carga elevada do clo-
reto. Este efeito também ocorre
em testes de exposicao de campo,

por exemplo, atmosferas marinhas,
mas com um nivel substancialmen-
te inferior de melhoria do que é
indicado pelos resultados de “teste
de pulverizagao de sal”
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Este foi preparado com a colaboragdo
de Lena Sjogre, coordenadora de servigos
de consultoria e corrosdo de infraestru-
turas de Swerea KIMAB AB. Swerea
KIMAB ¢é um importante Instituto de
pesquisa de corrosdo e material, sediado
em Estocolmo, na Suécia, especializado
em tecnologia de superficie, protegio con-
tra corrosdo e corrosdo metdilica, testes
de corrosdo e exposicbes de campo, cor-
rosdo de polimeros e andlise de materi-
ais e metalografia. Este artigo é inspi-
rado no artigo publicado na revista Hot
Dip Galvanizing, edi¢io 2, 1013, auto-
ria de Lena Sjogren de Swerea KIMAB
e Murray Cook de Egga — European
General Galvanizers Association. 4



EBRATS 2018

Cobertura completa
do evento mais
esperado do setor

Juncao com a Feitintas e Fesqua leva a nimero recorde
de visitantes e reacende o animo do mercado de
tratamentos de superficies. Até quem nao participou
elogiou a iniciativa.

Por Ana Carolina Coutinho

Fotos Studio WTF e Sandro Filippin

que define o sucesso de uma
O feira de negocios? Podem ser

as vendas que se realizam -
durante e pos-evento -, o volume
de visitantes, a presenca de execu-
tivos internacionais, o nimero de
lancamentos, a proximidade com o
consumidor, o vislumbre da revita-
lizacdo econdmica. Sim, sao todos
esses, mas principalmente, o Gltimo,
que agrega em si a motivagao e o
resgate da confianca para o setor.
Apos edicoes ‘mornas;, que refletiam
um momento delicado da economia
do Brasil, o EBRATs 2018 surgiu tra-
zendo novo vigor, reacendendo o in-
teresse da inddstria pela presenca
em eventos do tipo.

Em meses pré-feira, a expectati-
va girava em torno da crise (pela qual
ainda passa o Brasil) e também evo-
cava as eleicoes que estavam para
acontecer (e, como de praxe, criando
certa suspensao das atividades até a
sua definicdo), mas, principalmente,
girava em torno da grande mudanga
desta edicao: a juncao com outros
dois eventos, a 112 Feitintas e a 12°
Fesqua, de esquadrias.
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Solenidade de abertura do Ebrats 2018. Em primeiro
plano, Airi Zanini, presidente da ABTS: pontapé inicial

Todas as possiveis preocupagoes
se dissiparam ja no primeiro dia,
quando corredores lotados e exposi-
tores repletos de langamentos e no-
vidades surpreenderam por todos os
lados. O pontapé inicial foi dado com
o discurso do presidente da Associa-
¢ao Brasileira de Tratamentos de Su-
perficie, ABTS — organizagao que re-
aliza o evento -, Airi Zanini, que pre-
viu 0 sucesso da juncao do EBRATS
com os outros eventos. “Diante da
decisao tinhamos a certeza de que
estariamos fazendo o melhor. Com
entusiasmo, teremos uma alavanca
bastante significativa para o setor,
com o valor que ele merece”, enfati-
zou. O presidente também destacou
a importancia do evento frente ao
meio século de vida da ABTS, que
completou 50 anos em 2018. Para
cortar a faixa inaugural, também es-
tiveram presentes Scot Benson, da
NASF (Associacao de Revestimento
de Superficie e Acabamentos dos
EUA); o Dr. Roberto Dellamanna, do
Sindisuper, representando também a
FIES; e Rimantas Sipas, da Cipa Fiera
Milano, promotora do evento.

QUANDO, ONDE E COMO

Os trés eventos ocorreram no Sao
Paulo Expo, de 12 a 15 de setembro,
na capital paulista. O 16 EBRATS
ocupou em torno de 2.000 m? da
exposicao total (7 mil m?), com cerca
de 100 expositores e mais de 200
marcas, sem contar centenas de lan-
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camentos em produtos, processos e
tecnologias. Segundo a organizagao
do evento, Cipa Fiera Milano, pas-
saram pelos corredores da feira 45
mil profissionais do setor, sendo, a
maioria composta por gerentes, com
15%; quimicos, com 13%; e compra-
dores, representando 10% do total,
ao lado dos engenheiros, represen-
tados também por 10% do total. A
organizacao também exaltou o su-
cesso da participacdo pelas midias
sociais, com alcance de mais de 10
mil pessoas impactadas por posts
com temas da feira, além de grande
aumento do nimero de seguidores
nas paginas do evento.

Entre os destaques, o verniz ca-
taforético foi a grande estrela em
produtos. Praticamente todos os for-
necedores que trabalham com galva-
nizagao apresentaram novidades na
area, como a MR Plating que levou
o0 verniz cataforético 100% organico
com a inovacao do sistema de cura
por lampada UV. “Como nao ha tem-
peratura, se pode trabalhar, até em
ABS/Plastico”, detalhou o consultor
técnico da companhia, Carlos Eduar-
do Pereira.

Silvio R. de Assis, gerente da Di-
leta, também levou o verniz catafo-
rético a feira, juntamente com ou-
tras novidades. “Sao provenientes
de minha recente viagem a China",
disse. Entre elas, as bombas e fil-
tros oriundos da Asia, com preco de
custo e otima qualidade, segundo

0 executivo. Ele também destacou
seu removedor de tinta ecolégico e
0 cobre acido de alto nivelamento.
Silvio ainda falou sobre como sentiu
0 mercado no evento, “vai melhorar,
surgiram novas consultas”

Da Labrits, o diretor Pedro Luiz
Gongora deixou claro que nao repas-
sa 0 aumento do doélar ao cliente, e
que por isso foi importante aumentar
o faturamento da empresa. Tam-
bém falou sobre sua nova tecnologia
para cromacao de plastico, PVD, para
qualquer tipo de plastico, e também
destacou a inovadora a metalizagao
a vacuo, que nao gera residuo por
nao gerar tratamento de efluente,
utilizada, principalmente, na linha
decorativa da empresa.

Quem também teve um bom ano
economicamente falando foi a Er-
zinger. “Cumprimos a meta de um
ano em sete meses’, confirmou o
analista de marketing da empresa,
Lucas Alves de Souza. De acordo com
ele, a Erzinger obteve essa conquista
por ter focado em sua area P&D, para
criar tecnologias inovadoras com
foco na reducao de custos dos clien-
tes, estratégia aliada a da expansao
do mercado internacional, principal-
mente, LATAM. Sobre produtos, Lu-
cas destaca seu equipamento Smar-
t-In-Line 4.0 e a maquina de troca
rapida de pintura.

Diante dessa perspectiva, de ex-
pansao, a Alpha Galvano se consi-
dera um case de sucesso. "Devido a
nossa alta tecnologia, proporciona-
mas a nossos clientes a possibilida-
des de reducao de custos e aumento
de qualidade. Isso nos fez triplicar
nossa participacao no mercado nos
dltimos quatro, revela o gerente co-
mercial, Samir Gebara. Como um dos
grandes estandes da feira, o execu-
tivo declarou posteriormente, com
exclusividade para a revista Trata-
mento de Superficie: “Tivemos um
bom retorno do investimento feito"

Além de verniz cataforético, ino-
vacdo também foi uma das pala-
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vras-chave do evento. Pensamento
consonante com a Surtec. “O foco é
inovacao!". O CEO, Paulo Noce, & um
entusiasta da vanguarda e quer nao
s6 trazé-la para o mercado brasileiro
como também compartilhar essas
inovacoes em todos os paises onde
a Surtec atua. A subsidiaria brasilei-
ra esta, inclusive, influenciando em
produtos de lancamento mundial
da marca. “Sao dois novos produtos
com grande participacao brasileira”,
conta o executivo. Ele também ex-
plica a principal diferenca entre o
mercado nacional e o do exterior:
“No Brasil a parte cosmética, o brilho,
tem mais peso do que la fora, entao
procuramos dar uma atencao espe-
cial juntamente com o trabalho de
mesmo nivel de exigéncia do exterior.
Nosso padrao local & o mesmo do
global’, explicou.

A empresa, que ha dois anos
inaugurou sua nova planta fabril, em
Valinho-SP, trouxe lancamentos para
todas as suas areas de atuacao, com
destaque para o Surtec 708 — pro-
cesso de zinco alcalino de alto brilho
que fornece um acabamento mais
brilhante, como aprecia o mercado
nacional.

Um produto de lancamento mun-
dial e Gnico no setor, foi produzido
e apresentado pela Dorken: o Delta
Protekt Repair Spray, desenvolvido
para pequenos reparos que reque-
rem alta cobertura. Para ter ideia de
sua importancia, quem veio langa-lo
diretamente no Pais foi o préprio CEO
da companhia, Martin Welp, que deu
detalhes do produto: “Sao flocos de
zinco/aluminio em forma liquida, que
oferece mais aderéncia, superficie
lisa e superbaixa espessura — de 10
a 12% menor -, garantindo muito
mais aderéncia. Ele é um produto an-
ticorrosivo aplicavel em temperatura
ambiente”, explicou o executivo que
ainda deixou claro que o Brasil foi o
segundo pais do mundo a conhecer o

MATERIA ESPECIAL

lancamento que s6 sera vendido para
licenciados da marca.

Ja a Atotech, finalmente, se
apresenta ao mercado ap6s a com-
pra pela Carlyle, o diretor no Brasil,
Milton Silveira, & claro: “E um novo
mundo, mas a esséncia nao mudou”.
Silveira explica que a empresa esta
se dirigindo para banir totalmente
0 acido crémico de seus produtos
com uma nova patente que ja esta
em producdo piloto e sera lancada
mundialmente. “Estamos preparan-
do o mercado para um futuro livre de
acido crémico”, reforca.

0 FUTURO JA COMECOU

A preocupagao com o meio am-
biente permeia todas as companhias
do setor que conhecem bem a sua
responsabilidade frente as proximas
geracoes. Elas sabem que estar ap-
tas a respeitar cada vez mais o meio
ambiente, eleva seu proprio nivel
tecnologico.

A Electrochemical, por exemplo,
ja esta respeitando a portaria n° 43
do Inmetro, lancando banho de fo-
lheacao sem cadmio. Segundo o di-
retor, Jeferson Matroniani, a empresa
foi a primeira a trazer esse processo
ao Brasil. Outro destaque apresen-
tado no EBRATS pela Electrochemi-
cal foi o condutor metalico Processo
Electro 2803, que & "um produto
para metalizacao de superficies nao
metalicas, tornando-as possiveis
de serem tratadas galvanicamente,
como couro, papel e até folhas e ou-
tros organicos”,

Ja a Metal Coat apresentou sua
nova geracao de zinco/niquel, para a
linha automotiva, que tem alta veloci-
dade de deposicao e cinco vezes me-
nos formacao de carboneto, com alto
impacto na ductilidade, diminuindo-a
consideravelmente. A empresa le-
vou lancamentos em, praticamente,
todas as suas areas de atuagao. Na
linha decorativa, por exemplo, anodi-
zagao com eletrocoloracao a base de

Silvio Assis, da Dileta: recém-viagem a
China gerou frutos apresentados
na feira

Pedro Gongora da Labrits: nova
tecnologia em cromacao de plastico

Paulo Noce, da Surtec:
foco em inovar!
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Milton Silveira, Atotech:
eliminacao total do acido crémico

Rubens Carlos Filho, da Umicore:
protecao a base de nanotecnologia

niquel, imitando ago inox ou tons de
madeira. Também o fosqueamento
alcalino em substituicao ao fosque-
amento acido. Sergio Camargo Filho,
diretor comercial, explica a estratégia
que norteia as acoes da empresa:
“Fazemos benchmarking para viabili-
zar o que é langado la fora para fazer
ao custo nacional e produzir tecnolo-
gia de Ultima geragao. Ninguém pode
fazer melhor que a gente. Fazemos
uma join venture com 0s parceiros
para ter esse custo de produto na-
cional com tecnologia internacional!”,
revela.

A gigante Umicore também levou
seus banhos de ouro isentos de cad-
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mio, e nao so: "Estamos trazendo um
produto que chamamos de banho de
protecao, a base de nanotecnologia,
que protegem contra oxidacao, tam-
bém na prata”, explica Rubens Carlos
Filho, diretor da empresa.

A Dow, outra gigante, também
esta cada vez mais empenhada em
eliminar impactos prejudiciais ao am-
biente e ja tem solucGes isentas de
cromo e fosfatos, entre outros adi-
tivos prejudiciais. A empresa levou
ao evento dois de seus executivos
globais, o gerente de marketing, Da-
vid Wayness, e o gerente da divisao
de metalizacdo para plastico, Eric
Huenger, para apresentar seu novo
processo de metalizagdo em plastico.
Todos os detalhes da nova tecnologia
estao descritos no estudo completo,
na pag. 24 desta edicao. Imperdivel!

Entre as novidades da Holiver-
brass, a apresentacao do ultrason
com dupla frequéncia que realiza
a limpeza de pecas antes e depois
do banho galvanico, retirando o ex-
cesso de produtos e dando brilho
nas pecas. “Ele substitui o ‘neutri’
(tetracloretileno) e os desplacantes
tradicionais”, explica a diretora co-
mercial, lolanda Marques da Rosa.
A executiva também destaca o novo
retificador de alta frequéncia, que
deixou de ser modular e passou a ser
modulo Unico.

DISTRIBUI(;E)ES, AQUISICE)ES
E NOVOS MODELOS DE
ATUACAO

A Coventya apresentou oficial-
mente, na divisao de aluminio, a
turca Politeknik, adquirida em 2017.
Mais recentemente, a companhia
também deteve o controle da micro-
Gleit, empresa alema especializada
em lubrificacao e controle de atrito
“com ampla gama de aprovagoes em
inddstrias automotivas, dentre ou-
tras. Com esta aquisi¢ao, a Coventya
tera acesso a uma gama Unica de
produtos altamente complementa-

res ao portfolio”, contou Domingos
Spinelli, superintendente regional da
empresa.

Quem também formalizou a dis-
tribuicao exclusiva de uma marca
para o mercado nacional foi a espe-
cialista em pinturas eletrostaticas,
a portuguesa IGTEC, que oficializou
a alema Gema no Brasil — eles ja
atuavam juntos em Portugal. Com
sede no Brasil desde 2015, no Pa-
rana, entre as novidades anunciadas
pela IGTEC estao também a abertura
de filiais em outros estados, previs-
tas para 2019: “Com a estabilizacao
no Brasil iremos abrir filiais em Sao
Paulo, Manaus e Rio Grande do Sul’,
revelou o diretor comercial interna-
cional, Emanuel Quintas. O executivo
ainda destacou que ira focar também
em distribuidores como estrutura de
apoio. Sobre a parceria com a marca
alema, Quintas foi enfatico: “Somos
duas empresas de frente que pen-
samos o mesmo. Temos qualidade e
tecnologia superior!”.

Ja a Rosler/Otec anunciou sua
nova sede em Boituva, SP, com
1.250 m?, “com possibilidade de do-
brar, como afirma o diretor Luis
Fernando Monteiro. E a expansao no
pais é a meta, pois a empresa ja esta
com dois distribuidores e pretende
atuar com mais 11 representantes
Brasil afora.

A nova sede é consequéncia dos
bons resultados obtidos pela join ven-
ture no territério nacional e ja con-
tém magquinarios, produtos quimicos,
producao de chips parts e tratamen-
tos pré-galvanicos — antes da inau-
guracao do espaco, elas realizavam
apenas revendas e parte comercial.
"Estamos sempre pensando a longo
termo e em crescimento sustenta-
vel” acrescentou Monteiro.

Procurando ampliar sua atuagao
no setor, a Makcon agora também
fabrica maquinas de teste de sal.
Antes restrita @ manutencao dessas
maquinas de teste de envelhecimen-
to acelerado, a empresa ja as fabrica
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Diretoria IGTEC: oficializacao da
distribuicao exclusiva da Gema no
Brasil e abertura de filiais

com um grande diferencial: elas sao
100% plastico em sua estrutura. “Fo-
camos na questdao de sustentabili-
dade e durabilidade”, conta o técnico
Rodrigo F. da Silva, do departamento
técnico.

Também em maquinarios, uma
novidade foi trazida pela AZS com
o prototipo de sua maquina de du-
pla inclinacdo, favorecendo o esco-
amento do liquido, e lavagem com
spray no carro. “A lavagem otimiza
o tamanho do processo, eliminando
algumas etapas”, explica Vanderlei
Argenton, diretor comercial. Segundo
ele, a reducao de etapas gira em tor-
no de 50%.

DIFERENTES OLHARES

A IQBC marcou presenca com um
estande que chamava atencao. Ainda
em fase de adaptacao da transicao
de gestao familiar ao novo CEO, Ri-
cardo Faggion Oliani, a empresa fo-
cou em reforcar seus processos tec-
noldgicos e produtos ja conhecidos
do mercado, como as linhas Omicrom
e Metalper, que tem como diferencial
o peroxido de hidrogénio, cuja com-
panhia é distribuidora exclusiva.

A italiana Lechler trouxe um olhar
diferente sobre a juncao dos eventos.
Apesar de ter trazer produtos mais
direcionados para o publico da Fei-
tintas, escolheu por um estande no
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EBRATS por optar por um ambien-
te mais tecnoldgico. "Favorecemos
a tecnologia europeia no Brasil, sao
as mesmas que produzimos aqui’,
contou Alberto G. Galbiati, diretor de
vendas no Brasil.

CURSOS TECNICOS

E ponha técnica. Foram inscritos
32 trabalhos, com 26 selecionados.
O vencedor foi o estudo sobre "A
influéncia da composicao da solu-
cao de tratamento de superficie na
resisténcia a corrosao da liga AA-
2024-T3" com autoria de mdltiplos
pesquisadores. Os ganhadores foram
laureados com o Prémio Eng. Gerhard
Ett - patrocinado pelo Grupo Electro-
cell - e também receberam um valor
em dinheiro.

Ja o Prémio Ludwig Rudolph Spier,
patrocinado pela Cipa Fiera Milano,
foi para o segundo lugar, com o tema:
“Aumento da Resistencia a Abrasao
do Ferramental de Estampagem com
Folhas Metalicas.”

Importantissimo citar também
os cursos. Nesta edicao foram re-
alizados nove deles, com mais de
200 inscritos. Os mais disputados
foram os que versaram sobre ques-
toes regulatorias, como o de ‘Novas
Especificagdes de Corrosao na Indds-
tria Automobilistica’ e o ‘Fixadores:
Tratamentos & Normas, com cerca
de 35 participantes cada. Na parte
pratica, * Aplicacdo em Zamac' e ‘In-
jecdo e Cromacao de ABS' foram os
mais populares, levando mais de 30
inscritos a seus auditoérios.

A Itamarati Metal Quimica tam-
bém inovou em seu estande, quem
passava pelos corredores onde a em-
presa estava localizada via uma cena
singular: um grafiteiro fazendo arte!
Isso mesmo, a empresa contratou o
artista Salomao Piraja para produzir,
ao vivo, trés telas que foram sorte-
adas para os clientes no fim da feira.
A acao estava alinhada com o pensa-
mento do diretor da empresa, Dou-
glas Fortunato, para quem a caracte-
ristica mais importante foi “o espirito
fraternal, com todos empenhados

Cristiani Estevam e Gaspari, da
Eurogalvano: “A feira tripla criou um
fluxo muito maior de visitantes”

em realizar o evento visando muito
além da parte comercial”, explicou.

Entre os visitantes, profissionais
da Tramontina deram seu parecer
sobre o novo modelo do EBRATS,
ampliando a sua interpretacao e fi-
nalidade: "A unificagao das trés feiras
é valida porque o cliente geralmente
precisa dessa variedade, ja que as
areas estao interligadas. Troca de
ideias soluciona problemas’, concor-
daram o engenheiro José Carlos e
Flavio Delazzeri.

Cristiani Estevam, da Eurogalva-
no, endossa: “A feira tripla criou um
fluxo muito maior de visitantes, que,
inclusive, interagem entre si".

Também consonante a esse pen-
samento, a diretora de operacoes da
MacDermid Enthone, ZinKlad e De-
coKlad, Flaviana V. Zanini Agnelli: “A
produtividade da visita foi bem maior,
ja que o participante pdde visitar seus
fornecedores na cadeia completa de
suprimentos’, reforcou. Vale lembrar
que o evento também corou a despe-
dida do diretor geral da empresa no
Brasil, Airi Zanini, como presidente da
ABTS, ja que seu mandato se encerra
neste ano.

Foram 45 mil visitantes! Com su-
cesso quase absoluto, pois houve
também empresa que nao gostou da
juncao e que ainda prefere um pabli-
co mais focado.
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CERCA DE CEM EXPOSITORES LEVARAM AO
EBRATS 2018 seus mais recentes lancamentos
em produtos e processos. Conhega os principais

deles aqui, estande a estande, para ficar por
dentro das novidades do setor e atualizar os
seus conhecimentos

ALPHA GALVANO

www.alphagalvano.com.br

Lancou o Alpha Triblue - Passivador de zinco azul de alta camada, com resisténcia
superior a 120 horas em névoa salina sem selante e com aspecto azul marcante. Para
ser utilizado antes da desidogenizagao no tratamento térmico, reduzindo etapas no
processo de zincagem.

ATOTECH

www.atotech.com/brazil

Lancou produtos em praticamente todas as linhas, como o Cupracid, cobre acido; o
Semilux 100, niquel semibrilhante; o TriChrome ICE, cromo trivalente brilhante; o
Zintek One HP, revestimento organometalico de (nica aplicacdo; o Tridur Zn H11,
passivador preto para zinco alcalino; e o BluCr - primeiro processo de cromo duro
trivalente do mercado.

COVENTYA

www.coventya.com/bp

Focou em passivadores isentos de cobalto para todas as versdes de passivadores
trivalente - atendem as exigéncias mais rigorosas de choque térmico. Na linha de
aluminio, destacou a ALUMAL, associada ao LANTHANE 613.3, desenvolvida para
limpeza, ataque (fosqueamento), desoxidacdo e protecao das superficies de aluminio.

DILETA E SURFACE

www.dileta.com.br

A Dileta trouxe novas linhas de importados de 6timo custo-beneficio. Entre os
lancamentos, ha verniz cataforético, removedor de tintas ecoldgico, cobre acido de
alto-nivelamento, filtros e bombas chinesas.

Ja a Suprface participando pela primeira vez do evento, uniu-se ao estande da Dileta,
cujos produtos distribui para a empresa no Rio Grande do Sul. Em uma analise pds-
feira, celebrou o sucesso do EBRATS nao s6 para o networking, mas também para
realizacdo de negéocios.




MATERIA ESPECIAL

DORKEN

wwuw.doerken.com

A empresa langou dois novos basecoats, aplicados por spray, com cura em tempera-
tura ambiente ou no maximo de 80°C: o Delta-Protekt KL170 RT e o Delta-Protekt®
Repair. Ambos oferecem alta protecdo anticorrosiva e protecdo catédica, e o Repair
foi idealizado para realizar reparos em pegas grandes que sofreram eventuais danos
no revestimento. Outra novidade foi o Delta-Lube 50, lubrificante para oferecer baixo
coeficiente de atrito para parafusos que requerem ptot de 0,06 a 0,09.

DOwW

br.dow.com/pt-br

A empresa apresentou seu novo processo de metalizagao em plastico, colocando em
pratica seu objetivo maior de eliminar impactos prejudiciais no meio ambiente. Deta-
Ihes da nova tecnologia estao descritos no estudo completo, na pag 24 nesta edicdo.

ELECTROCHEMICAL

www.electrochemical.com.br

Ja em conformidade com a portaria n°® 43 do Inmetro, apresentou o banho de folheagao
alcalino 18k sem cadmio, o Electro 1418. E também o Processo Electro 2803, para
metalizagao de superficies nao metalicas, inclusive organicas; e na douragao alcalina
sem cianeto, com o Banho de Ouro Flash. Por fim, o Ruhtor Black, processo de ruténio
extranegro, indicado para joias e semimijoias finas — sem arsénio.

ERZINGER

Www.erzinger.com.br

Apresentou nas cabinas em PVC de troca rapida de pintura. O material possui carac-
teristicas antiestaticas, que evita aderéncia nas paredes e melhora a relagao de tinta
recuperada x tinta virgem, diminuindo a contaminacao, incrementando a qualidade da
pintura e mantendo a camada homogénea. Também focou no E-coat/KTL continuo
para pintura de rodas e na tecnologia Smart-in, com um processo de tratamento de
superficie mais eficiente, interativo e seguro.

EUROGALVANO

WWW.eurogalvano.com.br

Apresentou aos visitantes as suas Estacdes de Tratamentos de Efluentes (ETE),
fabricadas e entregues em conjunto com as tradicionais linhas de galvanoplastia da
empresa, que trabalha com tecnologia e know-how europeus, com construcao e assis-
téncia local.

HOLIVERBRASS

www.holiverbrass.com.br

Apresentou o ultrason para limpeza de pecas, antes e pds do banho galvanico, para
retirar o excesso de produtos e dar brilho nas pegas. Substitui o 'neutri’ (tetracloretile-
no) e os desplacantes tradicionais. A empresa também apresentou o retificador de alta
frequéncia de médulo Gnico.
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MATERIA ESPECIAL

IGTEC

wwuw.igtecbrasil.com.br

A empresa portuguesa oficializou a distribuicao exclusiva da GEWA no Brasil e tam-
bém anunciou expansao no mercado nacional com a abertura de filiais em Sao Paulo,
Manaus e Rio Grande do Sul, e mais estrutura de apoio com distribuidores.

1QBC

www.igbc.com.br

A companhia oficializou a apresentacao de seu novo CEO, Ricardo Faggion Oliani, para
todo o mercado. Também focou em reforcar seus processos tecnolégicos e produtos ja
conhecidos, como as linhas Omicrom e Metalper.

ITAMARATI

www.itamaratimetal.com.br

Com uma acao diferenciada, a companhia levou um grafiteiro para a producao de trés
telas artisticas ao longo do evento. Todas foram sorteadas para os clientes no fim do
EBRATS 2018.

LABRITS

www.labrits.com.br

Apresentou sua nova tecnologia para cromacao de plastico, PVD, para qualquer tipo
de plastico, e também destacou a inovadora a metalizagao a vacuo que nao gera resi-
duo por ndo gerar tratamento de efluente, utilizada, principalmente, na linha decorativa
da empresa.

LECHLER

www.brasil.lechlereu/pt

A italiana Lechler trouxe um olhar diferente sobre a juncdo dos eventos. Apesar de ter
trazer produtos mais direcionados para o pablico da Feitintas, escolheu por um estan-
de no EBRATS por optar por um ambiente mais tecnolégico, consonante com a visao
inovadora da marca.

MACDERMID ENTHONE

www.macdermid.com.br

Apresentou programas de auditorias globais para revestimentos anticorrosivos e
decorativos, utilizando tecnologias de ponta e preocupados em entregar aos clientes
e aplicadores globais uma consisténcia incomparavel com énfase em sistemas de
controle de qualidade assegurada pela em-
presa. Para saber mais detalhes exclusivos
dos novos programas, confira a matéria
completa na pag. 12, desta edicao.
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METAL COAT

www.metalcoat.com.br

A empresa levou lancamentos em, praticamente, todas as suas areas de atuacao. Na
linha decorativa, por exemplo, anodiza¢ao com eletrocoloracdo a base de niquel, imi-
tando aco inox ou tons de madeira. Também o fosqueamento alcalino em substitui¢ao
ao fosqueamento acido, além de apresentar sua nova geracao de zinco/niquel, para a
linha automotiva, que tem alta velocidade de deposicao e cinco vezes menos formacao
de carboneto, com alto impacto na ductilidade, diminuindo-a consideravelmente.

METALLOYS

www.metalcoat.com.br

Em analise ap6s o evento, a empresa destacou a interligacao com a Fesqua e a Feitin-
tas, dizendo que foi uma 6tima oportunidade a companhia, que também atende outros
plblicos, como o de tintas, por exemplo.

MR PLATING

www.mrplating.com.br

Lancou o verniz cataforético 100% organico com a inovagao do sistema de cura por
lampada UV, que, por ndo ter temperatura, permite a aplicacao em diversos materiais,
incluindo ABS e plastico.

SURTEC

www.surtec.com.br

Apresentou novidades para as quatro areas onde atua: IPC (Limpeza de Pegas Indus-
triais), MPT (Pré-tratamentos de Metais), ELPD (Eletrodeposicao Decorativa) e ELP-F
(Eletrodeposicao Funcional). O destaque fica para os langamentos da linha de eletro-
deposicao funcional, com o SurTec 685 — para passivacao trivalente para Zn e Zn-Fe
de alta camada a baixa temperatura; o SurTec 708, para processo de zinco alcalino com
alto brilho; e o SurTec 759, para processo de zinco acido em metais ferrosos.

TRATHO

wwuw.tratho.com.br

Destacou a novidade sobre o fornecimento do acido crémico, Sisecam, da Turquia,
em substituicao ao acido cromico, PPS, da Argentina. E também a fundicao propria
de metais: fabricacdo da Granalha de Cobre (Eletrolitica e Fosforosa), Oxi-free, com
99,99 % de pureza e 98% minimo de condutividade. Outra novidade foi a conclusao da
estratégia territorial, agora, além da Matriz em Mogi das Cruzes (SP) sao mais quatro
filiais: Caxias do Sul (RS), Joinville (SC), Mathias Barbosa (MG), e Nova Friburgo (R)).

UMICORE

www.umicore.com.br

Apresentou ao mercado, o Auruna 502: novo processo de folheacao de ouro 18 qui-
lates, isento de cianeto, estavel, com excelente resisténcia a abrasao e oxidagao. E,
também, o Rhoduna 470: processo de rodio negro para imersao com bom brilho, esta-
bilidade e coloracdo mais escura que a maioria dos processos do mercado.
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MATERIA ESPECIAL

AZS

www.azssolucoes.com.br

Langamento: Inovagdo com maquina de dupla inclinagao e lavagem com spray no
‘carro, favorecendo o escoamento do liquido em pecas tubulares, otimizando em
cerca de 50% todo o processo.

BANDEIRANTES

www.bandeirantesgalvanica.com.br

Lancamento: B-Coat 540 - Pintura por eletrodeposicao. Excelente brilho e
transparéncia; pode ser tingido; camadas entre 5 -30 pm. Promete grande resisténcia
a corrosao e ao tempo. Disponivel em varias cores e também em acabamento fosco.

BRASPO

www.braspo.com.br
A novidade apresentada pela empresa é a abertura de uma filial no Parana que
devera conter as tecnologias de pintura liquida, po e E-Coat KTL.

CAPLUGS

www.caplugs.com

A empresa reforcou seu core business com plugs de silicone codificados por cor
- cada tamanho proximo tem uma cor diferente. Essa codificacdo foi criada para
otimizar o processo de mascaramento na pintura.

ESFERA DOUGLAS

www.esferasdouglas.com.br

Procurou reforcar sua identidade, de buscar a eficiéncia energética de processos
de tratamentos de superficies e maximizar a operacionalidade de sistemas de
gancheiramento de perfis. Aproveitou a feira para troca de conhecimentos.

FISCHER

www.helmut-fischer.com.br

Lancamentos: Na linha de raios-X, o XAN 215, equipamento que faz analises
de miltiplas camadas ou revestimentos. Na Linha de medidores de espessura
portateis, langou a nova caneta inteligente, PHASCOPE PAINT, que analisa camadas
ou revestimentos em substratos — conectada a smartphones de maneira pratica e
totalmente portatil.

HOLAMAQ

www.holamag.com.br

Lancamento: Linha TDF, de queimadores do tipo duto, ideais para processos onde se
requer aquecimento do ar. Permite uma mistura homogénea de ar/gas, o que torna
sua combustdo completa e sem emissao de mondxido de carbono. Pode ser usado
COm ar em excesso e Nao necessita de caixa de combustao. Permite configuracoes
diversas.
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HOOK GANCHEIRAS

www.hookgancheiras.com.br

Lancamento: Cabos catddicos para tambor rotativo com revestimento especial de
alta durabilidade, melhor custo beneficio do mercado, segundo a empresa.

J) GANCHEIRAS

www.jjgancheiras.com.br

A empresa comemorou 25 anos e homenageou o seu fundador, Sr. José Juliao -
que ainda exerce suas fun¢des normalmente com 50 anos de experiéncia -, em seu
estande na feira.

MAGNI

www.magnibrasil.com.br

BED=mIOERD ﬂ

Apresentou novidades para energia edlica e solar e em aprovagdes. Seus novos
revestimentos sao fabricados com resinas e pigmentos produzidos pela fabrica
recém-inaugurada na Irlanda, toda a tecnologia utilizada é prépria e garantida desde
a matéria-prima.

MAKCON

www.makcon.com.br

Apresentou suas maquinas de teste de envelhecimento acelerado que trazem um
grande diferencial: tem 100% plastico em sua estrutura, favorecendo sustentabilidade
e durabilidade.

MEGA EQUIPAMENTOS

www.megaequipamentos.com

Focou na filtragem de banhos de fosfato através de Filtro Prensa, um equipamento
compacto (costuma ficar ao lado do tanque de fosfato) e de 6tima qualidade somado
a um sistema simples de ser implantado no cliente. Filtra de forma continua e
dispensa a limpeza manual da borra, além de reduzir o desperdicio de fosfato que
seria descartado junto a ela.

NOVA ANALITICA

www.analiticaweb.com.br

Lancamento: Phenom XL, microscopio eletronico de varredura de bancada, da
Thermo Scientific. Equipamento compacto, robusto e otimizado para e se obter
imagens da superficie de amostras em escala micro e manométrica. Em apenas
30 segundos, obtém uma imagem de até 150 milX de ampliagao e também obtém
informagdes da composicdo quimica da superficie. A operagao é simples e dispensa
operador especializado.

QUIRAVELLI

www.quiravellicom.br

Expondo pela primeira vez, a empresa ja esta com ideias para proxima edi¢ao. Destacou
seu crescimento sustentavel e seus laboratérios, que produzem 300 ton/més de
processos galvanicos. Também antecipou que ira investir em nova frota de caminhdes,
importagao de produtos consagrados, e novos equipamentos de medicao e controle.

analitica
e e |
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REUSOTEC | MONOFRIO

www.monofrio.com.br

Destacou sua assessoria personalizada e exclusiva para cada projeto de tratamento
de efluentes, que abrange a necessidade, possibilidades de investimento e legislacao
a qual esta submetido o cliente.

ROSLER-OTEC

www.rosler.com.br

Anunciou sua nova sede em Boituva, SP, com 1.250 m? e o novo modelo de
distribuicado com dois distribuidores e mais 11 representantes Brasil afora. A
nova sede ja contém maquinarios, produtos quimicos, producao de chips parts e
tratamentos pré-galvanicos pra producao no Brasil.

SAMES KREMLIN

www.sames-kremlin.com

Lancamento: A Fpro pretende oferecer pulveriuzagao perfeita e sem esforgo. Gragas
ao reduzido ndmero de componentes, possui manutencao rapida e simplificada.
Produzida com a nova geracao de mangueiras superleves — corpo da pistola leve e
de manuseio ergonémico — aplicam o revestimento com facilidade e menor esforgo.

TECHMETAL

www.techmetal.com.br

Inaugurando sua participacao na feira, a empresa de 24 anos, especializada em
produtos para anodizagao, galvanoplastias e pré-tratamento em pintaria, langou sua
nova linha importada de corantes para anodizagao.

ZWEZ

www.zwez.de

A empresa acaba de completar 80 anos e focou em firmar a marca para o mercado
brasileiro, destacando os seus produtos para as linhas de fosfato com énfase em
conformacao a frio. Produtos estes que harmonizam menor consumo com qualidade,
segundo a companhia.
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ABC TECNOLOGIAS BIOCHEMICALS ECCOBIOS GALVAMIT

www.abctecnologias.com.br www.biochemicals.com.br www.eccobios.com.br www.galvamitcom.br
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GRUPO GP GRUPO TEX
www.grupogp.net www.galtrans.com.br

KMW M SIMON

www.msimon.com.br

MTC TRAT OXYPRIMER

www.mtctrat.com.br www.oxyprimer.com.br

TECNOIMPIANTI ZINCAGEM MARTINS

www.tecnoimpianti-italy.com www.zmartins.com.br

INSTRUTHERM KLINTEX

www.instrutherm.net.br www.klintex.com.br

MAP MATERIAIS MAXICHEM
www.materiaisdealtaperformance.com.br www.maxichem.com.br

-
-

. @

POWERCOAT PROTEC

www.powercoat.com.br www.protec-pvd.com.br

WG E SAITA

www.wagretificadores.com.br

www.saitadobrasil.com.br

ECRATS

ENCONTRO E EXPOSICAQ BRASILEIRA
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE
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PONTO DE VISTA

ECONOMIA CRIATIVA, CIDADESEO
FUTURO DO TRABALHO

asta pensarmos no que seria de nossas vidas sem a internet, o GPS e os aplicativos que nos

rodeiam para sentirmos o impacto das tecnologias digitais na sociedade. Ja na economia,

elas catapultaram a globalizagao a niveis inéditos. Dados, informacGes e capital circulam pelo
planeta a uma velocidade vertiginosa, fazendo com que o que hoje é lancado seja visivel quase de
imediato em outros cantos do mundo. Com isso, os produtos e servigos passaram a ter ciclos de vida
cada vez mais curtos e a ser muito parecidos.

A economia criativa atua na contramao desse processo, colocando a tbnica em um recurso
econdmico nao copiavel: a criatividade. E tdo facil copiar o que o outro faz, mas a fonte dessa
criatividade, o tal talento criativo, ndo ha como imitar. E por isso que as economias de todo o mundo
vém buscando nutrir, manter e atrair talentos. Em Buenos Aires, onde os setores criativos (aqueles
que tém na criatividade seu diferencial,
das artes a ciéncia) representavam 9% da
populacao economicamente ativa e 10% do

“QUAO MAIS PROPICIO A CRIATIVIDADE
FOR O AMBIENTE, MAIS A SOCIEDADE
TERA ACESSO A INGREDIENTES DIVERSOS
PARA VENCER DESAFIOS COMPLEXOS.
PORQUE, AFINAL, SE A ECONOMIA NAO

E MAIS COMO ERA ANTIGAMENTE, O
FUTURO NEM SE SABE COMO SERA”

Ana Carla Fonseca
Economista, Doutora em Urbanismo e Diretora da
Garimpo de Solucoes

PIB municipal em 2010, a meta é chegar a
20%, em ambos os indicadores, até 2020.
Na China, que ja em seu plano quinquenal
(2011-2015) definiu passar do “Made in China” para o “Design in China“, a economia criativa
é estratégica. Na Coldmbia, o Senado aprovou a Lei da “Economia Laranja” e, em Montreal, o
Escritorio de Design tem por objetivo estimular os cidadaos a desenvolverem o olhar da inovacao,
valendo-se, inclusive, do espaco plblico e dos empreendimentos comerciais.

Afinal, ndao ha economia criativa alheia a um espaco criativo. E a grande beleza desse
reconhecimento é que, ao fazer da cidade um espaco propicio a criatividade, ndo somente os
talentos ja qualificados se beneficiam, mas os outros também. Quao mais propicio a criatividade
(efervescente de propostas e diversidade, de conectividade e abertura a ousadia) for o ambiente,
mais a sociedade tera acesso a ingredientes diversos para vencer desafios complexos. Porque,
afinal, se a economia nao é mais como era antigamente, o futuro nem se sabe como sera. As fontes
mais abalizadas no assunto (Férum Econdmico Mundial, Economist Intelligence Unit etc.) estimam
que metade das atividades profissionais sera substituida pela inteligéncia artificial em 20 a 40
anos e que metade do que entdo existira nao podemos prever. Mas ja se sabe que dois perfis serao
especialmente cobicados: os de talento criativo e os de inteligéncia social. Excelentes blssolas para
pautarmos nossa economia e transformarmos as cidades em espacos vibrantes de estimulos as
habilidades do futuro. 4
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https://garimpodesolucoes.com.br/

DORKEN MKS

THE CORROSION EXPERTS

Enquanto vocé esta lendo isso,
estamos ainda trabalhando em
novas tecnologias.

& coisa mais importante em gualquer empresa sdo as pessoas gue trabalham nela,
E issp particularmente & verdade no nosso caso, Porque devido ao conhecimento, 8o
COMPromisso, & experiénia e paixdo, que somos capazes de oferecer o que o mundo
espera de nds: a inowacdo em tecnalogia de flocos de zinco e agora também am
sisternas de galvanoplastia e KTL. Is50 & o que nds fazemos 365 dias por ang, Mesmo
engquants vood estd lendo isso. Mas informagdes erm wwma.doerken-mhs.com

Robinson Bittencourt Lara - rlarai@doerken.de


http://doerken-mks.com

Consistéencia
Incomparavel

ZinKIad

Sistemas de Desempenho de Qualidade

Somos a MacDermid Enthone. Nossos sistemas de desempenho de qualidade
auxiliam engenheiros automotivos e designers a especificar os produtos
corretos em um mundo sustentavel.

O programa ZinKlad para tratamentos anticorrosivos, parte do sistema de
desempenho de qualidade, vai de encontro aos desafios para obtencao de
camadas de alto desempenho no setor automotivo.

Com aproximados 80 aplicadores
ao redor do mundo, depdsitos que
atendem mais de 70 especificacoes
para a maioria dos fabricantes
automotivos globais, o programa
ZinKlad oferece consisténcia
incomparavel para as camadas dos
elementos de fixacao.

O programa ZinKlad alcancou
também a certificacdao da norma ISO
9001:2015, pela LRQA- Lloyd’s
Register Quality Assurance.

—
id Enth
- MaCDerml nt one Para maiores informacoes, por favor nos

INDUSTRIAL SOLUTIONS contate em:
macdermidenthone.com/industrial

MEIS/B114-2018 © 2018 MacDermid Enthone


http://www.anion.com.br/
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