www.abts.org.br

SETEMBRO 2019 | N? 216

EDICAO ESPECIAL
Prepare sua empresa para a revolucao do setor energético
e esteja a frente em inovacao, sustentabilidade e economia



https://b8comunicacao.com.br/tratamento-de-superficie/



https://www.atotech.com/

»

CARTA ABERTA: ABTS - EDUCAR,
APERFEICOAR E EVOLUIR

Carissimos leitores e associados,

Se administrar a vida privada em tempos de crise é tarefa ardua, o que se dira de fazé-lo em uma empresa e,
em Nosso €aso, uma associagao.

E sabido que a ABTS é uma instituicao sem fins lucrativos, cujo principal objetivo & fomentar o desenvolvimento
humano, técnico e intelectual na nossa area de atuacdo. Temos procurado, de forma constante e vigorosa,
combater o pessimismo, mesmo quando a midia e as estatisticas mostram um quadro desalentador.

Prevé-se, para este ano, valores inferiores a 1% de crescimento no PIB (Produto Interno Bruto). Com esse
modesto desempenho econémico, somado a quantidade de desempregados, em ndmero superior a 13 milhdes
de pessoas — valor equivalente a 12,5 % da populacao economicamente ativa e caso ampliemos para os que
desistiram de sair em busca de uma colocacdo no mercado, os nimeros superam os 29 milhdes, tornando as
perspectivas bastante desafiadoras para o segundo semestre, bem como para 2020.

Reforma e saneamento

Apesar do IBGE nos informar que uma pessoa nasce a cada nove segundos no pais,
nossa populacao esta envelhecendo. Hoje possuimos apenas trés pessoas trabalhando
para cada aposentado, em um sistema onde os que trabalham sao responsaveis pela
manutencao financeira do sistema previdenciario vigente. Com tudo isso, se torna
imprescindivel legislar sobre a questao!

No tocante ao saneamento basico, o quadro de estarrecimento cresce
consideravelmente, pois, segundo estudos realizados pela Abcon (Associacao Brasileira
das Concessionarias Privadas de Servicos Piblicos de Agua e Esgoto) e seu sindicato,
denominado Sindcon, o Brasil ocupa apenas a 106° posicao no ranking mundial —
lembremos que a ONU (Organizacao das Nagdes Unidas) afirma que esse & um direito de
todo humano.

Educacao, administracao e inércia
Por fim, quando o assunto é Educacdo, segundo o PISA (Programa Internacional de
Avaliacao de Alunos), o pais ocupa as seguintes posi¢does mundiais: 59° em leitura, 63° em
ciéncias e 65° em matematica, sendo que somente 60% de nossos alunos conseguiram
concluir os exames de avaliacdao. Ressalte-se que, segundo dados oficiais, cerca de 55%
de nossas criancas, entre 8 e 9 anos, ainda nao sabem ler e escrever.
Muito nos impressionam esses ndmeros, quando comprovadamente o Brasil
encontra-se entre as dez maiores economias do mundo, atualmente ocupando a 8*
posicao. Certamente, enquanto cidadaos, nao podemos ficar inertes, apenas observando
todo esse desastre, ao contrario: & imperioso assumirmos a nossa responsabilidade,
tomando parte concreta na mudanca de rumos e resultados que pretendemos que ocorra.
A ABTS, de forma efetiva, contribui para o engrandecimento do pais em nivel
técnico, mediante a realizagcao de eventos, tais como o Curso Basico de Tratamentos
de Superficies, ja em sua 1522 edicdo, outros cursos, palestras, workshops, ministrados por professores e
profissionais altamente capacitados e, ainda, o EBRATS (Encontro e Exposicao Brasileira de Tratamentos de
Superficie) que, em sua Gltima edicao, de ndmero 16, apresentou novo formato obtendo grande sucesso,
mostrando a relevancia e pujanca da area de tratamentos de superficie.

Essas acdes somadas sdo viabilizadas através do empenho, esmero e dedicacao de todos os envolvidos e,
como providéncia assertiva, viabiliza a transformacao e aprimoramento de nosso maior bem, o capital humano
nacional, preparando-o para os desafios profissionais diarios. Assim, a despeito de todas as dificuldades,
continuaremos a espargir a semente do conhecimento a todos os recantos de nosso pais e acreditamos, sim, que
estamos no caminho certo.

Nesses 51 anos de existéncia, a ABTS ndo pode se olvidar de mencionar e agradecer ostensivamente aos seus
leitores e associados, essenciais ao alcance de todas estas marcas e conquistas. Filie-se, dé sugestdes, participe
ativamente, sua presenca é importantissima para que possamos atingir novas marcas, construindo um futuro
prospero para todos. 4
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EDITORIAL

Ana Carolina Coutinho
editorialb8@gmail.com

FACA-SE LUZ!

aca-se LUZ, Ele disse e ela transformou tudo o que existia! No planeta

Terra, em especial, a invencao da luz elétrica se deu por volta de 1800,

com as lampadas a gas e 6leo, mas foi em 1879, com Thomas Edison,
que a Luz se tornou comercialmente viavel e, sobretudo, lucrativa. A lampa-
da elétrica modificou o0 mundo para sempre; mas sem prever seus efeitos
danosos, tendo explorado o meio ambiente por fontes nao renovaveis. Mas
hoje, quando se avolumam os ndmeros alarmantes provenientes de cerca
de 130 anos de uso, tem-se buscado formas ecolégicas e, economicamente
vantajosas, para sua geracao e transmissao, trazendo a realidade uma nova
revolugao: a revolucao energétical Nesta edicao, algumas importantes maté-
rias abordam o tema.

Comecemos pela Matéria Técnica de Cyro V. Boccuzzi e Gerhard Ett que
mostra como tem havido uma mudanca global no modelo de negécios do
setor elétrico, abrindo portas para um mundo novo em oportunidades! Quem
também traz o tema sob a 6tica do Meio Ambiente & Pedro de AragGjo, com
0 seu artigo ‘Galvanoplastia (In)Sustentavel’; revelando como a inovagdo é
fundamental para prevenir impactos danosos. Nesse sentido, vale a leitura de
outra Matéria Técnica, 'Ensaios Ciclicos de Corrosao Utilizados Pela Indistria
Automotiva Atualmente;, com descricao detalhada de ensaios ciclicos de oito
diferentes empresas automotivas e seus resultados: imperdivel!

E, na indistria de Construcao Civil, quem vem nos contar as inovagoes e
desafios atuais é o presidente do SindusCon-SP, Odair Garcia Senra. Inovacao
também é o mote da Matéria Técnica de Silvio Assis, que traz os conceitos e
impactos da inddstria 4.0 no setor de TS. Também tema do Ponto de Vista,
com o vice-presidente da Mitsubishi Electric do Brasil, Fabiano Lourenco.

Ja diz um ditado portugués que “elogio em boca propria é vitupério”’, mas
nao nos casos a seguir. O primeiro & um panorama sobre as agoes que a ABTS
vem fazendo para minimizar os impactos da crise no setor: como informa o
diretor financeiro, Gilberto Zoldan, em Palavra da ABTS. Ja o segundo mostra
as conquistas da Associagao frente ao que estava sendo decidido na Portaria
240, que versa sobre a fiscalizagao de produtos quimicos pela Policia Federal;
acompanhe na pagina 16! Aproveitando o gancho, em Orientacao Técnica,
uma matéria completa e de facil entendimento (inclui tabela pratica) sobre a
identificagcao de perigos e riscos de produtos quimicos, para vocé nao errar no
manuseio, por Joice C. Furiatti. E, complementando, em Transporte de Produ-
tos Perigosos, detalhes sobre a adequacdo ao novo decreto (n ° 47.629) para
quem trafega em Minas Gerais, multas comecam a vigorar ja a partir de 30 de
setembro. Para finalizar, os indices de mercado e o calendario. Programe-se!

Nosso desejo é realmente iluminar seus conhecimentos trazendo infor-
macoes novas, interessantes e valiosas, nao s6 para o seu dia a dia profissio-
nal, mas também para engrandecer a sua parte intelectual. E quem soube unir
as duas, por exemplo, foi o Sr. Lucena Fernandes, que traz sua experiéncia de
60 anos de trabalho na Eberle/Mundial, em Grandes Profissionais.

Estamos a disposicdo. Até breve!
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A ABTG - Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada em
2 de agosto de 1968. Em razdo de seu desenvolvimento, a Associagdo
passou a abranger diferentes segmentos dentro do setor de acabamentos
de superficie e alterou sua denominagao, em margo de 1985, para ABTS
- Associagao Brasileira de Tratamentos de Superficie. A ABTS tem como
principal objetivo congregar todos aqueles que, no Brasil, se dedicam
4 pesquisa e a utilizagdo de tratamentos de superficie, tratamentos
térmicos de metais, galvanoplastia, pintura, circuitos impressos e
atividades afins. A partir de sua fundagao, a ABTS sempre contou com o
apoio do SINDISUPER - Sindicato da IndUstria de Protegao, Tratamento e
Transformagao de Superficies do Estado de Sao Paulo.
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Odair Garcia Senra, presidente do
SindusCon-SP, solidificou sua carreira
na Construgdo Civil, onde atua ha
quase 50 anos

Por Ana Carolina Coutinho

TECNOLOGIA E INOVACAO
COMO ALAVANCAS DO SETOR

ODAIR GARCIA SENRA

iniciou seu mandato como presidente do SindusCon-SP (Sindicato da Indds-
tria da Construgdo Civil) em 2019 com foco no futuro do setor e, por mais
gue se pense na motivagao diante dos desafios econdmicos, a vista do que o
executivo contou a Revista Tratamento de Superficie — e que vocé lera a se-
guir — o intuito dele &, na verdade, o futuro a longo prazo, como deve ter em
mente qualquer pessoa que pretenda, de fato, ser lider. Ja disse o escritor e
administrador Peter Drucker: “A melhor maneira de prever o futuro, é cria-lo”.
Assim, conheca as analises econdmicas e suas tendéncias, o cenario atual
da inddstria do segmento, as transformacoes das relacbes empresariais, e
muitos outros temas, sob a ética de quem atua ha quase 50 anos no setor da
Construcao Civil.
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ENTREVISTA

Quais foram as principais mudancas que vivenciou no setor, de maneira
abrangente?

As principais mudancas tém sido aquelas relativas a crescente escassez
de terrenos e aos aperfeicoamentos no financiamento imobiliario. Passei
pelo auge e pela crise do BNH, pela criacao e aperfeicoamentos do SFH
e do SFI. Mais recentemente, as instituicdes financeiras adquiriram mais
seguranca para a concessao e securitizacdo do crédito imobiliario, e o mer-
cado de habitacao popular ganhou grande impulso com o programa ‘Minha
Casa, Minha Vida!

Em relacao aos processos e a tecnologia, registramos enorme progres-
so. As técnicas construtivas evoluiram de uma produgao semiartesanal
para uma montagem industrial dos empreendimentos. A tecnologia da
informagao beneficiou tanto esta area como o planejamento e a adminis-
tracdo, estando hoje presente em todas as fases, desde a concepgao até

o pds-obra.

O setor de construcao civil foi bastante
impactado pela crise econémica. Quais
foram as principais agoes para esta-
bilizar o setor e diminuir os efeitos do
cenario negativo?

Presidente do
Sinduscon-SP revela
como a indistria

do setor esta se

Sendo a inddstria da construcao de-
pendente de decisGes de investimento,
a estabilizacao somente comegou a vir
a partir do momento em que a politica
econdmica sinalizou o rumo de retomada
do controle sobre as contas publicas e
a criagao de um ambiente favoravel aos
negocios. Sao ingredientes indispensa-
veis para a retomada de confianca dos
investidores. Nesse sentido, as reformas,
especialmente a da previdéncia, sdo fun-
damentais, além das medidas de desbu-
rocratizagao em curso.

Entretanto, ainda precisamos avan-
car. A retomada mais firme de obras de
infraestrutura depende de novas concessdes e privatizagdes. No ambito
imobiliario, novas quedas de juros e facilidades no acesso ao crédito seriam
benéficas. E na habitacao de interesse social, causa muita preocupacao
o contingenciamento dos recursos do orgamento, que esta motivando
atrasos de pagamento nas obras contratadas e inseguranca das empresas
em realizar novas contratagdes. Também preocupam e as liberagdes dos
depositos do FGTS, deixando as construtoras inseguras quanto a efetiva
existéncia de recursos para financiar projetos futuros.

comportando
no cenario
atual, o impacto
das mudancas

tecnologicas, e

revela as tendéncias
sobre o que vem por
ai na inddstria de
construcao civil.

Quais as projecoes do SindusCon-SP para o crescimento do mercado bra-
sileiro de construcao civil no ano de 2019?

Estamos trabalhando com a perspectiva de um aumento do PIB da
construcao em 0,5%, alavancado principalmente pelo segmento de refor-
mas e autoconstrugao. Estimamos que uma melhora mais significativa dos
setores de construcdo imobiliaria e de obras de infraestrutura devera vir
apenas em 2020.
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Atualmente qual é o grande desafio
do setor de construcao civil?

O grande desafio & conseguir ele-
var continuamente a produtividade
em meio a crise econdmica e a con-
sequente baixa demanda por obras.
A crise levou a uma queda da renda
média da populagao, o que nos impoe
o desafio constante de enxugar custos
e aumentar a produtividade. Isto per-
mitira a oferta de produtos para todos
0s bolsos. Entretanto, este desafio
também exige investimentos por parte
das construtoras, e muitas acabaram
descapitalizadas com a crise. Depen-
dem do aquecimento do mercado para
investirem na elevagao de sua produ-
tividade.

Quais as principais inovacdes e ten-
déncias do segmento?

Na parte construtiva, é a constru-
¢ao industrializada, os pré-moldados,
a modernizacao do transporte nos
canteiros de obras com a utilizacao de
gruas, os insumos de melhor qualida-
de e durabilidade, a introducao da sus-
tentabilidade ambiental na construcao
e na utilizacao dos empreendimentos.
Na parte de projeto e execucao, temos
o BIM (Modelagem da Informacao da
Construgao), que revolucionou a forma
de projetar e executar as nossas obras.
Outro grande avanco consistiu na Nor-
ma de Desempenho de Edificacoes,
que inovou na normatizagao construti-
va, além de assegurar seguranca e ni-
veis minimos de conforto aos usuarios.

Qual é a area de maior potencial no
setor, por qué? E como estao se pre-
parando para ela?

A utilizagao crescente de star-
tups para incrementar a produtividade
em todas as operacdes das empre-
sas. Com o objetivo de colaborar para
a aproximacgao das construtoras com
estas novas empresas, o SindusCon-
-SP criou o iCon, que ajuda nossas
empresas associadas a inovarem na
solugao de problemas em suas diver-
sas areas.


https://sindusconsp.com.br/

ENTREVISTA

A Construcao Civil tem impacto relevante no cenario brasileiro e impulsio-
na muitos outros setores, como o de tratamento de superficie, por exem-
plo. Como ambos podem trabalhar conjuntamente para elevar a producao
como um todo, contribuindo para melhorar a economia no geral?

As construtoras tém buscado uma aproximagao constante com os for-
necedores, na adequacao dos produtos as suas necessidades que também
sao do mercado. Nessa direcao, a formulagao ou atualizacao de normas
técnicas é uma ferramenta importante. O SindusCon-SP coordena o Co-
mité Brasileiro da Construgao (CB-002) da ABNT (Associagao Brasileira de
Normas Técnicas) e também participa do conselho dessa entidade.

Em quais outras areas acha que o setor pode (ou deve) inovar? O seg-
mento de construcao também esta sendo beneficiado pela conectividade
e inteligéncia artificial?

Estamos acompanhando esta evolucao com grande interesse. A inteli-
géncia artificial ja esta sendo utilizada, por exemplo, para mapear as neces-
sidades dos consumidores, de modo a lhes oferecer produtos imaobiliarios
adequados. A conectividade tem sido de grande utilidade para a comunica-
cao entre construtoras, incorporadoras, fornecedores e projetistas.

Do ponto de vista tecnologico, como esta o segmento no Brasil esta em
comparacao com outros grandes centros produtores no mundo?

No que tange a planejamento, execucao e métodos construtivos, esta-
mos bastante atualizados. Naturalmente é possivel seguir evoluindo em
alguns itens, como a utilizacao de impressoras 3D cada vez maiores, e uso
de equipamentos que agilizam o tempo da construcao.

Qual a sua expectativa para a popularizacao da indistria 4.0? Em sua opi-
nido, quais serao os reflexos imediatos dessa revolucao e também quais
serao os impactos a longo prazo?

A tendéncia é para a sua utilizacao crescente, na medida também em
que seus custos sejam compativeis com a evolugao do mercado. Seus re-
flexos deverao se dar principalmente na elevagao da qualidade dos produ-
tos, bem como em uma manutencao mais adequada no pds-obra.

Qual sua visao geral para a economia brasileira, diante da possibilidade
da aprovacao de diversas reformas em discussao no Congresso Nacional
e seu impacto para a inddstria local?

Esperamos que o reflexo seja positivo no sentido de estimular mais in-
vestimentos, vindos também do exterior, para o financiamento da infraes-
trutura e da construgao imobiliaria. A indUstria da construgao tem um gran-
de potencial de gerar desenvolvimento e emprego. O desafio, entretanto, é
chegarmos a um ritmo de crescimento sustentavel, tarefa para varios anos.
Hoje a taxa de investimentos ainda esta muito reduzida, cerca de 15% do
PIB, quando ela deveria estar em 25%. Nesse sentido, o governo deveria
persistir no rumo adotado, tomando o cuidado de nao afugentar investi-
dores com atitudes que parecem ofensivas a certos parceiros comerciais e
ao meio ambiente, além de avangar com as privatizagoes e concessoes e
garantir recursos do Orcamento e o FGTS para a habitacao popular. 4
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O SindusCon-SP foi fundado em
1934 com o nome de Sindicato Patro-
nal das Construtoras. “Logo no inicio de
suas atividades, o Sindicato Patronal das
Construtoras provou ser uma entidade
de classe efetivamente preocupada e
comprometida em coordenar os esfor-
¢os e iniciativas da categoria em busca
de um bem comum, mas nao apenas
para suas associadas, e sim para toda a
sociedade’, como explicam em seu site.

A entidade se consolidou nas déca-
das de 1950 e 60, promovendo agoes
profissionalizantes e participando ativa-
mente das discussoes sobre a formaliza-
¢ao das leis trabalhistas. Em 1974 funda
sua sede propria, local na capital paulista
em que esta até hoje. Nos anos 80 passa
a oferecer indices do setor, como “a di-
vulgacao mensal do CUB (Custo Unitario
Basico) da construcao paulista, principal
indicador do mercado e referéncia até
hoje. Também nasceram os primeiros
informativos e os cursos de qualificagao
em parceria com o Senai. E, atendendo
um pleito do mercado, foram criadas
as Regionais no Interior do Estado” E
entre suas importantes conquistas na
década seguinte esta a publicacao da Lei
8.666/93, Lei de Licitacoes e Contratos,
que facilitou o acesso das empresas do
setor na participagdao de concorréncias.
Nos anos 2000, o setor foi ao auge, po-
rém, a partir de 2014 comecou a sofrer
os impactos da economia brasileira, em
crise. “Chegando aos dias atuais, (...)
permanece a conviccao de que a cadeia
produtiva da construcao tem um papel
importante a desempenhar para que a
economia se desenvolva de forma firme
e consistente. Pesa ai nao apenas o fato
de ser um dos maiores empregadores
em nivel nacional, mas, principalmente,
a certeza de que o setor da construcao
é o indutor de mudancas profundas e é
responsavel, realmente, pela construgao
de um pais maior e melhor”, dizem.

A indistria da construcao civil € um
dos grandes setores consumeristas em
tratamento de superficie; principalmen-
te, nos produtos e técnicas anticorrosa 4
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Lucena Fernandes conta sua experiéncia de

60 anos na Eberle/Mundial; o relato de uma
vida

O DESENVOLVIMENTO EA
EXPERIENCIA DE 60 ANOS DE
CARREIRA NA EBERLE/MUNDIAL
DO ENGENHEIRO LUCENA
FERNANDES
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“CHEGA ANTES E DOMINA A
TECNOLOGIA AQUELE QUEA
BUSCA INCESSANTEMENTE"

Por Ana Carolina Coutinho

ucena Fernandes & um profissional singular. Ha sessenta anos
trabalha na mesma empresa, a Eberle/Mundial, onde iniciou
como torneiro mecanico, quando recém-formado pelo Senai, e
hoje atua na “engenharia da empresa Sabresul, sucessora da Eberle/
Mundial na fabricacao de espadas e espadins para as forgas ar-
madas, Exército, Marinha e Aeronautica, e para as forgas
auxiliares, Policia Militar e Bombeiros”. Ele mesmo
lembra como foi o inicio de trabalho, quando,
precisou passar um ‘bastdao diferente’ ao
seu sucessor: “A primeira tarefa que me foi
confiada foi varrer o chao da secao. Descobri
logo que essa tarefa diaria era atribuida ao
novato. Dai restou ficar na expectativa de
que alguém fosse admitido para que pudes-
se entregar a vassoura”.
E realmente incomum um profissional
fazer a vida dentro de uma empresa; mas
nao para o Sr. Lucena, e muito menos para
a Eberle, pois, nesse caso, os valores de um
se coadunaram com os valores do outro a
comecar por algo que muito se fala nos dias
atuais, como a satisfacao do funcionario, o
investimento em seu bem-estar pessoal e
seu desenvolvimento intelectual, situagoes apli-
cadas ha muito tempo na companhia. “Com a che-
gada da Faculdade de Engenharia na UCS-Universidade
de Caxias do Sul, a Eberle financiou os meus estudos que,
somente apds a graduacao, restitui os valores, em parcelas
mensais. Em continuidade, fiz pés-graduacdo, em Engenharia de
Seguranga, e fui promovido para gerente de engenharia. A Eberle/
Mundial proporcionou-me todas as oportunidades de crescimento atra-
vés da diversidade dos nicleos fabris, das tecnologias desenvolvidas
ou absorvidas. Nunca senti necessidade de procurar trabalho em outra
instituicao’, revela o executivo.

As duas familias

A empresa também transmitiu fortes valores morais, cujo carater
de Lucena absorveu com rapidez e o propagou para seu proprio na-
cleo intimo. “Sem o trabalho, 0 homem permaneceria na infancia da
inteligéncia’, assevera, e continua: "0 trabalho é uma Lei Natural, por
isso mesmo é uma necessidade. A civilizacao obriga o homem a tra-
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0 executivo (a esq.) iniciou como torneiro mecanico e hoje

atua na divisao que fabrica espadas e espadachins para as
forgas armadas

balhar cada vez mais, necessitando de maior preparo
para enfrentar a concorréncia pelos postos de trabalho
— escassos e competitivos. Ainda faco parte ainda de
uma grande familia chamada Eberle/Mundial. Mas essa
escala hierarquica define apenas a responsabilidade de
funcao de cada um perante a sociedade, pois todos
sempre tiveram o direito e 0 espago de se expressar e
opinar. Numa demonstragao de responsabilidade pelas
tarefas que exercem, sentem-se a vontade para dizer
que nao trabalham para agradar ninguém, mas para o
sucesso da Mundial e, € claro, para o sucesso da gran-
de familia. Essa grande familia estreitou seus lagos e
muitos tiveram oportunidade de passagem por outras
empresas, onde os lagos profissionais e de amizade se
estreitaram e rendem frutos em abundancia. Apesar das
crises econémicas que assolam o mundo como um todo,
e que resultam em mudancas estratégicas constantes,
essa grande familia continua unida’, diz como alguém
em agradecimento. Esse ideal é repassado ao seu pro-
prio ambiente familiar, formado conjuntamente com a
construcao de sua estabilidade e formacao profissional:
“Familia é a célula primeira da humanidade. Nessa tra-
jetoria, a familia teve importancia fundamental. Primeiro
o0s pais, depois a esposa e, finalmente, as filhas e as ne-
tas. De um lado a formacdo do carater, da moral e o en-
caminhamento ao gosto pelo trabalho. De outro o apoio,
a compreensao o encorajamento nas horas dificeis e,
através das filhas e netas, a alegria, a recompensa, o
recomecar”.

Sua fortaleza moral vai além, pois Lucena se dedica
a outras areas de atuagao, dando vazao a sua estrutura
interna e aos conceitos que realmente acredita fazerem
parte de algo maior, conforme relata: “Dedico seis horas
por semana em trabalho voluntario, faca chuva ou sol,
frio ou calor, nao faltamos ao compromisso assumido.
Faco parte da CMA-Comissao de Meio Ambiente do SI-
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MECS-Sindicato das Indistrias Metallrgicas, Mecanicas
e de Material Elétrico de Caxias do Sul (RS). Essa comis-
sao assessora as indUstrias associadas, orientando ou
buscado solucdes para problemas de meio ambiente
comuns aos associados. A comissao age como um faci-
litador”. Alias, vale dizer que meio ambiente & um tema
caro ao engenheiro: “Uma area a que nos dedicamos
com especial cuidado e carinho. O momento nos remete
a refletir sobre a preservagao da vida em nosso planeta,
para um comportamento ambiental mais consciente.
Quem nao tiver conviccao de que nao podemos mais
prejudicar o meio ambiente, aconselho a fechar as por-
tas. Estamos diante de um momento critico da historia
do planeta, numa época em que a humanidade deve
escolher o seu futuro. Devemos somar esforcos para
gerar uma sociedade sustentavel global, baseada no
respeito pela natureza, nos direitos humanos universais,
na justica econdmica e numa cultura da paz. Para chegar
a esse proposito é imperativo que nos, povos da Terra,
declaremos nossa responsabilidade uns para com os
outros, com a grande comunidade da vida, e com as fu-
turas geragdes. Mais do que nunca a indlstria em geral,
nao somente a inddstria galvanica, devem estar atentas
aos mecanismos de desenvolvimento limpo e inovando
na implantagao da analise de ciclo de vida de seus pro-
dutos. Desnecessario dizer da necessidade de se prever
investimentos nessa area, para atender os principios e
compromissos do desenvolvimento sustentavel’, diz.

Revolucao no setor

Falando sobre a indlstria de tratamento de superfi-
cie, para o executivo, a automacao foi a grande revolu-
¢ao do setor. Ele, inclusive, foi inventor de um processo
automatico na area galvanica, como ele mesmo conta:
“No inicio da minha carreira, o tratamento de superficie
ainda engatinhava. Os banhos eram formulados inter-
namente, tudo era verticalizado. Nao havia automacao;
0s colaboradores trocavam as gancheiras manualmente
de um tanque a outro. Na Eberle, desenvolvi a primeira
‘automacao de linha' na linha de banho de prata. O que
me pareceu até simplorio... Sobre a linha de tanques do
banho de prata instalei um trilho, desenvolvi um quadro/
suporte para as gancheiras e coloquei um cilindro pneu-
matico para suspender e baixar o quadro das gancheiras
através de valvulas. O cilindro pneumatico era fixado
a um conjunto de rodas que, por sua vez, sustentava o
cilindro ao trilho. Finalmente, o conjunto todo era des-
locado de um tanque a outro, através de uma manopla
puxada manualmente pelo operador”.

Ele ainda destaca que a automacgao era algo tao
surpreendente a época que era necessario convencer
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o conselho para realizar investimentos nesse sentido.
Para comecar, nos anos de 1970, a empresa trouxe da
Italia "o professor Bertorelle, o papa da galvanoplastia
que ficou, por 30 dias, repassando conhecimento e
nos assessorando na revitalizacao dos processos de
galvanoplastia’, diz o executivo que também detalha a
transicao posterior para a automacao: "Foi preciso dar
seguranga aos conselheiros, convencendo-os a aprovar
os investimentos necessarios e de que era possivel, sim,
controlar de maneira eficiente os parametros opera-
cionais antes realizados com chaves facas de contato
simultaneo providas de resisténcias em forma de molas.
A automacao das linhas galvanicas baixou o custo em
razao da reducao de mao de obra com aumento na pro-
dutividade e melhoria na qualidade’, revela.

E se o passado transformou a inddstria, a mudanga
se faz ainda maior no presente.

0 que esta por vir

0 Sr. Lucena aponta nao s6 a inovagdo como algo que
deva ser uma constante no setor, mas mostra que o pro-
prio negocio esta se modificando: “Assim como as joias
deram lugar as bijuterias, o revestimento galvanico dara
lugar a metalizagao e outros acabamentos nao nobres,
como os vernizes cataforéticos e até pinturas — que
também ganham cada vez mais espaco. A metalizagao
deve crescer e ganhar espaco em produtos nao técnicos,
como decoracao e beleza. Os metais sao commodities
com precos em alta, por essa razao o tratamento de
superficie devera ficar restrito aos produtos técnicos
onde haja necessidade de garantir camada depositada e
tempo de vida do produto, ou seja, quando o tratamento
de superficie faz parte intrinseca do produto. As peque-
nas galvanicas, que tabalham na prestacao de servicos,
deverao migrar para metalizacao para sobreviver. Essa
migragao é inevitavel e ja ocorre”. Ele continua: “A indds-
tria galvanica tera que se reinventar. As ciéncias se rein-
ventam todos os dias. Em todas as areas ha novidades
constantes, inovagao é a palavra-chave. O conhecimento
é imensuravel e o homem nao tem sequer ideia do que
esta por vir. Chega antes e domina a tecnologia aquele
que a busca incessantemente com obstinagao”, reforca.

Para finalizar, ele aconselha: “Num mundo globaliza-
do, onde a concorréncia nao tem mais fronteiras; a (nica
coisa certa & a mudanca. Temos que estar preparados e
ter flexibilidade para mudancas estratégicas, rapidas e,
as vezes, radicais. Aprendi, desde cedo, a trabalhar em
equipe, encorajando a participagao de todos, procurando
nao evidenciar defeitos, mas estimulando as virtudes
e o potencial de grupo, reorientando opinides para o0s
interesses coletivos. Quanto mais troca de experiéncias
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entre os integrantes de equipes, maior é o vinculo entre
si e para com a instituicdo. Sempre tive consciéncia dos
limites das funcdes que exerci. Sempre gostei do que fiz.
Sempre trabalhei em clima de liberdade de expressao. E
importante que as indGstrias identifiquem e retenham
talentos’, conclui o executivo.

REFERENCIAS DE LUCENA FERNANDES

O profissional compartilha aqui os conceitos-chave
que regem as agoes em sua vida pessoal e profissional.

“PERSEVERANCA: Jamais desanimando ante os pro-
blemas, ante as dificuldades, acreditando que tudo pode
ser superado e que para isso basta ter vontade.

DEDICACAO: Muitas vezes priorizando a Mundial, em
relacdo a familia. Dedicagao na necessidade de aperfei-
coar-se e aperfeicoar o trabalho, do trabalho extra soli-
citado, de querer o melhor para a Eberle/Mundial porque
sabem que se a Eberle/Mundial vai bem, todos vao bem.
E a Lei de acdo e reacdo.

RESPEITO: Hierarquico, pelos colegas de trabalho;
pelos bens ativos da empresa - disponibilizados para
que exercamos o direito ao trabalho. Respeito pelas opi-
nioes divergentes.

HUMILDADE: De aprender o que nao se sabe; em
aceitar as pessoas como elas sao, e sem querer modi-
fica-las. Em se colocar no mesmo nivel de colegas mais
simples para nao constrangé-los.

FELICIDADE: Por estarmos ligados a matéria, muitos
condicionam a conquista da felicidade a aquisicao de
bens materiais, outros ancoram o sonho da felicidade na
busca da fama, do sucesso, do poder... Para outros, a fe-
licidade esta associada a inexisténcia de problemas. Na
verdade, a felicidade nao é uma meta, mas um estado de
espirito. Ninguém pode nos fazer mais felizes ou infeli-
zes, somente nds mesmos € que regemos 0 N0sso inti-
mo. Ninguém decreta que alguém sera feliz. A felicidade
€ uma conquista interior e que demanda elevagao moral,
ética e espiritual. Ter problemas na vida é inevitavel, ser
derrotado por eles é opcional. A vida nao é um proble-
ma, € um desafio. Ela nos apresenta oportunidades de
crescimento constante, principalmente nos setores que
somos mais carentes. Por detras dos problemas existem
licoes, desafios, tarefas... A felicidade toma conta de
cada um de nés quando vencemos os obstaculos que a
vida nos apresenta. A felicidade é feita de coisas peque-
nas e simples, como esta entrevista. A felicidade é a arte
de viver e servir, € a arte exalar paz, alegria, amor... E a
encontramos na autossuperacao!” /




FAZENDO O FUTURO NO PRESENTE
TECNOLOGIAS DE BAIXO IMPACTO AMBIENTAL

A LABRITS QUIIMICA DESENVOLVE AINDA MAIS SUA LINHA DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE COLOCANDO
NO MERCADO BRASILEIRO UMA GAMA COMPLETA DE TINTAS E VERNIZES (CURA TERMICA OU UV)

GALVANOPLASTIA: decorativa e técnica, zincagem (zinco e ligas),
estanho, cromo decorativo e cromo duro, passivacdes trivalentes, etc.

FLUIDO: para corte, retifica, estampagem, protetivos, etc.
FOSFATOS: linha automobilistica, branca e pintura decorativa.

MAQUINAS: galvanoplastia, pintura liquida, KTL e p6, sistemas
completos de metalizacao e PVD.

HAUZER {40 =S Schidtter
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Is-"‘- LABRITS QUIMICA LTDA.
E' Rua Auriverde, 85 | Sdo Paulo | SP

www.labritsquimica.com.br LABRITS QU I’MICA 1129141522

labritsquimica@labritsquimica.com.br


http://labrits.com.br/

MERCADO DE METAIS NAO-FERROSOS

Periodo: 03/09/2018 - 30/08/2019

CO B RE (US$ / TONELADA) FONTE: The London Metal Exchange - 30/08/2019
https://www.Ime.com/Metals/Non-ferrous/CoppeR#tabindex=2
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MERCADO DE METAIS PRECIOSOS

Periodo: 03/09/2018 - 30/08/2019
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Calendério Cultural 2019 ﬁ’“"l-\Q

01e 02 | 21° Curso de Processos Insdustriais de Pintura ABTS
16a 18 | Curso de Tratamentos de Superficie Manaus - AM
21a24 | 152° Curso de Tratamentos de Superficie ABTS CURSO PALESTRA SOCIAL

6 | Jantar de Confraternizacao

SOCIAL

Cursos In-Company. Consulte-nos sobre temas e valores: abts@abts.org.br
Os eventos poderao ser alterados. Confira a agenda da ABTS com todos os eventos programados no site: www.abts.org.br

Aproveite para programar a participacao da sua empresa e dos seus colaboradores nos eventos da Associacao: abts@abts.org.br

D
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ORIENTACAO TECNICA

A IMPORTANCIA DE ENTENDER OS5 PERIGOS
E RISCOS QUE OS PRODUTOS QUIMICOS

REPRESENTAM

Joice C. Furiatti

Supervisora de HES e Qualidade da Atotech do Brasil
joice.furiatti@atotech.com

Aprenda a identificar o tipo de produto quimico com o qual esta
trabalhando para se assegurar de seu manuseio adequado, segundo a

ados do Sinitox (Sistema Na-
D cional de Informagoes Toxico-

-Farmacolégicas) mostram
que no Brasil, em 2017, existiram
29.004 registros de ocorréncias de
intoxicacdo humana, intoxicacao
animal e pedidos de informacao.
Desse total, 27.322, ou 94,2%, fo-
ram relacionados a casos de into-
xicagao humana. A regidao Sudes-
te foi a que apresentou o maior
nidmero de intoxicacao humana,
com 18.904 registros, 69,19%, e
63 registros de 6bitos. Dos 18.904
registros na regido Sudeste, 5.805
envolveram intoxicagao por me-
dicamentos e 2.858 por produtos
quimicos (agrotéxicos, domissani-
tarios, raticidas e produtos quimi-

norma ABNT NBR 14275

cos industriais), que resultaram em
33 obitos.

Analisando os dados em relacao
a faixa etaria, nota-se que as crian-
¢as entre 1 e 4 anos sao as maiores
vitimas quando o agente de intoxi-
cagao é oriundo de medicamentos,
domissanitarios, agrotdéxicos de
uso doméstico e produtos quimicos
industriais. Ja os adultos na faixa de
30 a 39 anos sao os mais afetados
quando o agente de intoxicagdo € o
agrotoxico de uso agricula.

O Sinitox & apenas uma fonte de
dados de casos de acidentes envol-
vendo produtos quimicos, quando
se pesquisa outras fontes, como
CETESB e INSS, os nimeros au-
mentam ainda mais, confirmando

que os cuidados no manuseio e
armazenamento de produtos qui-
micos precisam ser melhorados.
Para que isso ocorra um dos pon-
tos principais a serem trabalhados
€ a conscientizacdo das pessoas
que utilizam os produtos quimicos,
seja na inddstria ou nos domicilios,
sobre os perigos e riscos que tais
produtos apresentam para as suas
vidas.

NORMA ABNT NBR 14275

Para que a conscientizagao das
pessoas seja eficiente elas pre-
cisam entender as informacoes
contidas no rétulo, que é primeira
fonte de informacao, e na FISPQ
(Ficha de Informacdo de Seguranca
para Produtos Quimicos).
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Para que a classificacao dos pe-
rigos dos produtos quimicos, infor-
macoes necessarias nos rotulos e
FISPQ fossem padronizadas e de
facil compreensao, a norma ABNT
NBR 14275 foi criada. Essa norma
é dividida em quatro partes e cada
parte tratara de um tema especi-
fico.

Na parte 1 tem-se a terminolo-
gia utilizada; na parte 2 é estabe-
lecida uma sistematica para clas-
sificacao dos produtos quimicos
quanto a seus perigos; na parte 3
tem-se a sistematica para criagao
dos rétulos; e, na parte 4, é dete-
minada a estrutura e informacodes
que a FISPQ deve conter.

A classificacao do produto qui-
mico em relagao a seus perigos
deve ser feita através dos critérios

ORIENTACAO TECNICA

estabelecidos na parte 2 da norma
e & de responsabilidade da em-
presa fabricante e/ou distribuidora
do produto. Pelos critérios ado-
tados nessa parte, ha nove clas-
ses de perigo para classificar um
produto quimico como perigoso.
Dependendo das caracteristicas do
produto quimico ele pode ser clas-
sificado em diversas classes. Se o
produto nao atender aos critérios
estabelecidos ele sera classificado
como nao perigoso, contudo, isso
nao signifca que tal produto nao
requeira os minimos cuidados ao
manusea-lo ou armazena-lo.

IDENTIFICACAO

O primeiro ponto importante
esta relacionado a identificacao
do produto gquimico. Assim, todo
produto quimico deve conter um

rotulo com as informagdes sobre
seus perigos para a salde e para o
ambiente, e os usuarios precisam
entender as informacgodes sobre tais
perigos e a que tipo de risco ele
esta exposto ao manusear tal pro-
duto. A compreensao dos riscos é
importante também na armaze-
nagem e transporte dos produtos
quimicos.

A parte 2da ABNT 14725 se ba-
seia no sistema GHS (Globally Har-
monized System) e as nove classes
de perigo definidas sao: explosivo,
gas sob pressdo, inflamavel, oxi-
dante, corrosivo, irritante/nocivo,
CMR, perigoso ao meio ambiente e
toxico. A tabela 1 resume as infor-
macoes para cada classe de perigo
do GHS e algumas recomendacdes
de manuseio seguro.

CLASSIFICACAO PICTOGRAMA DEFINIGAO/PERIGOS/CUIDADOS

EXPLOSIVO

DEFINICAQ: Substancias, misturas e artigos que apresentam perigo de explosao.

PERIGOS: Explosivo instavel. Explosivo: perigo de explosao em massa. Explosivo: perigo
grave de projecoes. Explosivo: perigo de incéndio ou projecdes. Explosivo: Perigo de explo-
sao em massa em caso de incéndio.

RECOMENDACOES DE PRUDENCIA: Pedir instrucdes especificas antes da utilizacio. Nao
manusear o produto antes de ter lido e entendido todas as precaucoes de seguranca. Man-
ter afastado do calor/faisca/chama aberta/superficies quentes. Nao fumar. Usar luvas de
protecdo/vestuario de protecao/prote¢ao ocular/protecao facial.

GAS soB
PRESSAO

DEFINI(;AO: Gas que se encontra em um recipiente a uma pressao ndo inferior a 280 kPa a
20 °C ou como liquidos refrigerados.

PERIGOS: Gas sob pressdo: perigo de explosao sob a acao do calor. Gas refrigerado: pode
provocar queimaduras ou lesdes criogénicas.

RECOMENDACOES DE PRUDENCIA: Manter ao abrigo da luz solar. Usar luvas de protecio
contra o frio/protetor facial/protecao ocular. Consulte imediatamente um médico.

INFLAMAVEL

DEFINICAO: Sao produtos que produzem vapores inflamaveis que em contato com o ar e
sob agao de fontes de calor entram em ignicao.

PERIGOS: Perigo de incéndio. O produto qiimico pode ser um gas, aerossol, liquido ou sélido.

RECOMENDAGOES DE PRUDENCIA: N&o pulverizar sobre chama aberta ou outra fonte de
ignicao. Manter afastado do calor/faisca/chama aberta/superficies quentes. Nao fumar.
Manter o recipiente bem fechado. Conservar em ambiente fresco. Manter ao abrigo da luz
solar.

OXIDANTE

DEFINI(;ﬂO: Sao produtos que, embora nao sendo necessariamente combustiveis, tém a
propriedade de fornecer oxigénio.

PERIGOS: Perigo de incéndio ou de explosao: muito comburente.

RECOMENDACOES DE PRUDENCIA: Manter afastado do calor/faisca/chama aberta/super-
ficies quentes. Nao fumar. Usar luvas de protecao/vestuario de protecao/protecao ocular/
protecao facial. Enxaguar imediatamente com muita agua a roupa e a pele contaminadas
antes de se despir.
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CLASSIFICACAO PICTOGRAMA DEFINIGAO/PERIGOS/CUIDADOS

TOXICO DEFINICAO: S3o produtos capazes de provocar a morte, danos sérios, ou danos a salide
humana se ingeridos, inalados ou em contato com a pele.

PERIGOS: Mortal por ingestao. Mortal em contato com a pele. Mortal por inalacao. Toxico
por ingestao. Toxico em contato com a pele. Toxico por inalacao.

RECOMENDAC@ES DE PRUDENCIA: Ndo comer, beber ou fumar durante a utilizacao deste
produto. Em caso de ingestdo: contate imediatamente um CENTRO DE INFORMAGAOQ AN-
TIVENENOS ou um médico. Em caso de contato com a pele ou olhos: lavar a area com agua
em abundancia. Armazenar em recipiente fechado. Usar luvas de protecao/vestuario de
protecdo/protecdo ocular/protecao facial. Retirar imediatamente toda a roupa contamina-
da. Nao respirar as poeiras/fumos/gases/névoas/vapores/ aerossois. Utilizar apenas ao ar
livre ou em locais bem ventilados. Usar protecdo respiratéria. Em caso de inalacdo: retirar a
vitima para uma zona ao ar livre e manté-la em repouso numa posicao que nao dificulte a
respiracao. Armazenar em local fechado a chave.

CORROSIVO DEFINICAO: Sao produtos que, por agio quimica, causam severos danos quando em contato
com tecidos vivos ou metal.

PERIGOS: Pode ser corrosivo para os metais. Podem causar graves queimaduras em caso
de ingestao, inalagao ou contato com a pele ou mucosas.

RECOMENDA(;fJES DE PRUDENCIA: N3o respirar as poeiras/fumos/gases/névoas/vapo-
res/aerossois. Usar luvas de protecao/vestuario de protecao/protecdo ocular/protecao fa-
cial. Conservar unicamente no recipiente de origem. Em caso de contato com a pele ou olhos
lavar a area com agua em abundancia por no minimo 30 minutos. NAO provocar o vémito.

IRRITANTE/ DEFINICAO: Sao produtos capazes de provocar irritagdes na pele e mucosas.

NOCIvo PERIGOS: Pode provocar irritagao das vias respiratdrias. Pode provocar sonoléncia ou ver-
tigens. Pode provocar uma reagao alérgica cutanea. Provoca irritacao ocular grave. Provoca
irritacao cutanea. Nocivo por ingestao. Nocivo em contato com a pele. Nocivo por inalacao.

RECOMENDACOES DE PRUDENCIA: Evitar respirar as poeiras/fumos/gases/névoas/vapo-
res/aerossois. Utilizar apenas ao ar livre ou em locais bem ventilados. Em caso de inalagao:
retirar a vitima para uma zona ao ar livre e manté-la em repouso numa posi¢ao que nao
dificulte a respiracao. Usar luvas de protecao/vestuario de protecao/protecao ocular/prote-
cao facial. Em caso de contato com a pele ou olhos lavar a area com agua em abundancia.

CMR DEFINI(;AO: Sao produtos que provacam ou podem provocar cancer, mutagdes ou serem
toxicos a reproducao.

PERIGOS: Pode ser mortal por ingestao e penetracao nas vias respiratérias. Afeta ou pode
afetar os 6rgaos. Pode afetar a fertilidade ou o nascituro. Suspeito de afetar a fertilidade ou
0 nascituro. Pode provocar cancro. Suspeito de provocar cancro. Pode provocar anomalias
genéticas. Suspeito de provocar anomalias genéticas. Quando inalado, pode provocar sinto-
mas de alergia ou de asma ou dificuldades respiratorias.

RECOMENDA(;()ES DE PRUDENCIA: Em caso de ingestdo ou indisposicdo: contate ime-
diatamente um CENTRO DE INFORMAGAO ANTIVENENOS ou um médico. NAO provocar o
vomito. Armazenar em local fechado a chave. Nao respirar as poeiras/fumos/gases/névoas/
vapores/aerossois. Nao comer, beber ou fumar durante a utilizacao deste produto. Nao ma-
nuseie o produto antes de ter lido e entendido todas as precaucoes de seguranca. Em caso
de ventilacdo inadequada, usar protecao respiratoria. Em caso de dificuldade respiratoria,
retirar a vitima para uma zona ao ar livre e manté-la em repouso numa posicao que nao
dificulte a respiracao.

PERIGOSO AO DEFINI(;ﬂO: Sao produtos que causam danos ao meio ambiente.

MEIO AMBIENTE PERIGOS: Muito toxico para os organismos aquaticos, com efeitos duradouros.
RECOMENDACOES DE PRUDENCIA: Evitar a libertacio para o ambiente. Recolher o produto
derramado.
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MANUSEIO PONTO A PONTO

O intuito de reconhecer os pe-
rigos e entender o que eles signifi-
cam é fornecer informacGes rapidas
de como devemos manusear, ar-
mazenar e tranportar os produtos
quimicos de modo seguro e tam-
bém controlar os riscos nas areas
de operagao e armazenamento ou
transporte, minimizando as conse-
quéncias de possiveis acidentes.

Explosivos

Por exemplo, quando falamos
que um produto é explosivo en-
tendemos que ele pode explodir se
estiver préximo a alguma fonte de
calor ou mesmo pela vibragao. Com
essas informacoes deveria estar
claro para todos que tais produtos
nao podem ser manipulados pro-
ximos a fontes de calor (exemplo:
estufa, fornos, processos de sol-
dagem) e também nao devem ser
armazenados em locais expostos a
luz direta do sol, além de se dever
utilizar uma area isolada e separada
de outros produtos quimicos para
que, se ocorrer um acidente, o dano
seja menor.

Corrosivos

Para o caso de produtos qui-
micos corrosivos deve-se ter em
mente que ele pode causar queima-
duras em tecidos vivos, ou seja, pele
e mucosas. Ao manusea-los, por-
tanto, deve-se usar os EPIs (Equi-
pamentos de Protecdo Individual)
apropriados, como luva, 6culos de
seguranga, avental, protetor facial
e bota de seguranca. Outro ponto
importante a se destacar na classe
de corrosivos é saber se o produto é
um corrosivo acido ou alcalino, pois
esse é fator relevante em relacao a
incompatibilidade para o manuseio
e armazenamento.

De um modo geral, produtos
corrosivos alcalinos e acidos sao
incompativeis, pois ocorre uma re-
acao de neutralizacao que normal-
mente libera uma grande quanti-
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dade de calor que também podera
ser uma fonte extra de perigo. Por
exemplo, na reacao de neutraliza-
cao de uma base forte com um
acido forte é liberada uma energia
(entalpia) de 57,7 klJ/mol; ja na dis-
solucao de acido cloridrico em agua
é liberada uma energia de 75,3 kJ/
moal. Assim, a neutralizacao de um
acido por uma base deve ser feita
sempre com cautela e usando os
EPIs necessarios. O mesmo cuida-
do deve ser tomado ao se dissol-
ver ou diluir um produto corrosivo
em agua, obedecendo a ordem de
sempre adiconar o acido ou base
na agua.

Oxidantes

Os produtos oxidantes sao
substancias que fornecem oxigénio
e, portanto, devem ser manipulados
ou armazenados distantes de pro-
dutos inflamaveis, pois no contato
entre eles temos dois componentes
do triangulo do fogo (oxigénio e
combustivel) o que aumenta o risco
de um incéndio.

Inflamaveis

Os produtos inflamaveis sao
aqueles em que, a uma determi-
nada temperatura, emanam vapo-
res suficientes para, junto com os
outros elementos do triangulo do
fogo (oxigénio e fonte de ignicao),
iniciar um incéndio. Entendendo as
propriedades fisico-quimicas, como
temperatura de fulgor e limites in-
ferior e superior de explosividade,
pode-se minimizar o risco de ocor-
rer um incéndio.

O primeiro ponto a se observar
na manipulacao e armazenamen-
to é fazé-lo distante de fontes de
calor: fornos, painéis elétricos, ope-
racao de soldagem, etc. O segundo
ponto é a temperatura de fulgor, ou
seja, a temperatura na qual o mate-
rial inflamavel libera vapor suficien-
te para iniciar um incéndio. Assim,
ao se manipular ou armazenar um
produto abaixo de seu ponto de

fulgor minimiza-se o risco de incén-
dio. O terceiro ponto é conhecer os
limites de explosividade inferior e
superior. Esses limites representam
a faixa de concentracdo do material
ideal no ambiente para que um in-
céndio comece.

Para ilustrar a importancia de
se conhecer e entender essas pro-
priedades usaremos o etanol como
exemplo. O etanol tem ponto de
fulgor de 15,8 °C, limite inferior de
explosividade (LIE) de 3,3%, e limite
superior de explosividade (LSE) de
19,0%. Mantendo-se a temperatura
do local de manuseio e armazena-
mento abaixo de 15,8°C e havendo
uma ventilagao adequada das areas
para que a faixa de 3,3 a 19,0%
nao seja atingida a probabilidade de
ocorrer um incéndio é reduzida.
Toxicos

Os produtos toxicos sao aqueles
que podem causar sérios danos a
salde sendo até mesmo fatais. As
substancias CMR s3do as que podem
causar ou causam cancer, mutacao
ou toxicidade a reproducao. Uma di-
ferenca entre essas duas classes de
perigo é que o efeito dos produtos
toxicos &, normalmente, sentido a
curto prazo e o dos produtos classi-
ficados como CMR sentido a longo
prazo.

Nocivos e perigosos ao meio
ambiente

Os produtos nocivos/irritantes
sao aqueles materiais que podem
causar algum tipo de alergia/irrita-
¢ao da pele ou mucosas e produtos
perigosos ao meio ambiente sao
as substancias que trazem danos a
flora, fauna, solo e agua e, portan-
to, nao devem ser descartados no
meio ambiente sem o tratamento
ambiental correto.

Gas sob pressao

Os produtos classificados como
gas sob pressao sao qualquer gas
que esteja pressurizado em um ci-
lindro. Para essa classificacdo, além
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do fato do gas estar sob pressao e
oferecer o risco de rompimento do
cilindro, & preciso verificar qual a
classificacao do gas no interior do
cilindro, pois eles podem ainda ser
classificados como toxicos, infla-
maveis, oxidantes, asfixiantes. Com
esse conhecimento, entende-se a
importancia de uma verificagcao pe-
riédica dos cilindros, seus compo-
nentes e tubulacao que transporta o
gas, bem como os cuidados exigidos
pela classificacao do gas.

Mesmo um gas classificado
como inerte, e que a principio pode
nao causar grande preocupacao em
seu manuseio, representa um risco
para a pessoa. Vamos tomar como
exemplo o gas nitrogénio, que &
um gas inerte. Ou seja, em primeiro
momento pode-se considerar que a
situacdo esta sob controle, nao ha-
vendo nenhum risco para a pessoa.
Porém, se o cilindro tem um vaza-
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mento e o gas acaba sendo liberado
para uma sala que nao tem uma boa
renovacao de ar, a medida que o gas
é difundido, a concentragao desse
gas inerte aumenta e, portanto, a
concentracao de oxigénio no am-
biente diminui. Se a concentracao
do oxigénio for menor que 19%, a
pessoa que estiver trabalhando no
local comecara a sentir-se cansada,
tonta e, dependendo do tempo de
exposicao, pode vir a desmaiar e a
falecer.

RESUMO

Os principais pontos que devem
ser entendidos para ter um manu-
seio, armazenamento ou transporte

Seguro sao:
1. ldentificar os produtos quimicos
adequadamente;

2. O usuario deve entender as in-
formacoes contidas no rétulo e
outros documentos;

3. Utilizar os controles necessa-

rios para manipular, armazenar
e transportar os produtos qui-
micos (uso de EPIs, EPCs (Equi-
pamentos de Protecao Coletiva),
controle de temperatura, exaus-
tao, separagao por incompatibi-
lidade, etc).

Tendo tais pontos em mente
podemos controlar os riscos e mi-
nimizar as consequéncias caso um
acidente ocorra.
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Como os novos modelos de negodcio em geracao, distribuicao e
transmissao de energia elétrica tém impactado de forma definitiva na
economia mundial. Conheca detalhes dessa mudanca e prepare-se para
a transicao que ja esta trazendo um mundo completamente diferente do
que eu, vocé e a sua industria, conhece.

evolugao tecnoldgica proporcionada pelas Smart
AGrids (redes inteligentes de transmissao e distri-
buicdo de energia) ja colocou em plena marcha,
mundialmente e silenciosamente, uma grande mudanca
de paradigma na cadeia de negocios de eletricidade,
fazendo surgir novos modelos de negocios para o setor.

Enquanto o Brasil seguiu até recentemente com um
planejamento alinhado ao convencional, muitos paises,
ja ha muito tempo, estao revendo suas politicas ener-
géticas, pois novos agentes e empresas tém surgido a
cada dia na cadeia de negécios de suprimento e servigos
de energia elétrica.

Setores tradicionais, como a indistria do setor de
tratamento de superficie, s3o considerados indistrias
eletrointensivas, portanto, consumidoras de muita
energia elétrica, matéria-prima para os processos in-
dustriais. A variacao do custo de energia, sua instabi-
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lidade e seu alto impacto no custo de processos tém
levado muitas empresas a reverem formas de comer-
cializagao de energia e a buscarem por novos sistemas
de armazenamento, substituindo os geradores a diesel.

Novos usos, como os veiculos elétricos, os patine-
tes, ou a producao e armazenamento de energia em
pequena escala a pregos competitivos, tem mobilizado
Governos, universidades e a inddstria como um todo na
criacao de comités e grupos de discussao para estudar
seus possiveis impactos na sociedade. Uma grande pre-
ocupacdo, por exemplo, é a disponibilidade de energia
para a recarga das baterias em horario de pico, com os
locais de recarga, o tempo de recarga, a seguranca vei-
cular e as normas para o setor.

No modelo de negocios tradicional, as empresas for-
necedoras possuem mercado cativo e sao basicamente
supridoras de energia exclusivas, desde a usina até o
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uso final. As novas tecnologias vém modificando esse
cenario, trazendo niveis de confiabilidade de servico
muito superiores, através do uso de mdltiplas fontes de
energia, de diferentes escalas e tamanhos, e de ml-
tiplos usuarios e proprietarios, trabalhando de forma
integrada e harmoniosa.

Enquanto que as empresas de energia atuais, ope-
rando no modelo tradicional, fazem uso intensivo de
capital, com foco em crescimento de demanda e con-
sumo para a recuperagdo desses investimentos, no
novo modelo o foco é o uso eficiente de energia e o
gerenciamento da demanda, para viabilizacao de custos
competitivos.

Outro exemplo é que no modelo tradicional, o retor-
no de investimentos & medido em décadas, enquanto
gue no novo modelo ele se situa entre cinco e oito anos,
tendendo a se reduzir ainda mais, com a massificagao
dessas novas tecnologias e praticas.

Podemos adicionar ainda que, enquanto o modelo
tradicional é calcado em concessoes de infraestrutura,
baseadas em tarifas pablicas, no modelo recente existe
a competicao, através do acesso livre e sob medida para
a tecnologia, viabilizando aos préprios consumidores a
opcao de construir e compartilhar a sua prépria infraes-
trutura de energia, ao menos para significativa parte de
suas necessidades. Assim, politicas de preco de energia,
tradicionalmente definidas pelos investimentos reque-
ridos e pelo volume de mercado (escala do negécio),
com frequente uso de subsidios embutidos, aos poucos
cedera lugar a precos definidos caso a caso e nego-
ciados bi-lateralmente, dependendo da confiabilidade
requerida, tecnologia utilizada e nivel de eficiéncia em
uso final instalado.

Finalmente, os produtos principais das empresas
como servico da inddstria tradicional, basicamente o

kwh (energia) e o kw (poténcia), cederdo lugar a novos
servigos oferecidos, basicamente focados na gestao do
uso final.

A Tabela 1 compara e sintetiza a abordagem de um
modelo de negdcios tradicional, que vigora por mais de
um século, com o novo modelo de negocios, das empre-
sas do futuro, viabilizado e em veloz implantacao pela
evolucao tecnolégica.

As transformacfes em curso serao as maiores ja
realizadas em toda a vida do setor elétrico mundial. E,
cada vez mais, o segmento se reveste de responsabi-
lidade para a manutencao do bem-estar, seguranca e
qualidade de vida da sociedade moderna.

A MOLA MOTORA DO NOVO MODELO: 0S
PRECOS DE ENERGIA SENDO REFLEXO DO
MERCADO

Em varios paises esta surgindo um fenémeno cha-
mado de desintermediacao, que consiste em clientes de
pequeno, médio e grande porte estarem aderindo a so-
lucdes proprias de energia renovavel (por exemplo, com
a instalacdo de painéis fotovoltaicos) para abastecer,
ao menos, parte de sua necessidade. Este movimento,
sentido em escala mundial, comegou a se popularizar
no Brasil apds a grande elevagao das tarifas de energia,
consequéncia de uma reducao artificial introduzida pelo
governo federal em 2013 nas tarifas finais dos clientes,
cenario que esta se mantendo com as altas bandeiras
tarifarias nesses tempos de crise.

As transformagdes em curso serao as maiores ja
realizadas em toda a vida do setor elétrico mundial. E,
cada vez mais, o segmento se reveste de responsabi-
lidade para a manutencao do bem-estar, seguranca e
qualidade de vida da sociedade moderna.

Clientes que passam a produzir a sua energia im-
pactam em reducGes nos mercados, antes cativos das

TABELA 1: Comparacao entre modelo tradicional e novo modelo de negédcios em gestao de Energia

MODELO DE NEGOCIOS TRADICIONAL

Mercado cativo e Unico supridor de energia, da usina até o uso

NOVO MODELO DE NEGOCIOS

Miltiplas fontes de energia, de miltiplos usuarios e proprietarios trabalhando

final integrados

Uso de capital Intensivo, foco em crescimento de energia e
demanda

Retorno de investimentos em décadas, 30 anos

Concessoes de Infraestrutura, baseadas em tarifas publicas

Custos competitivos, focos em uso eficiente e gerenciamento da demanda

Retorno de investimento em 5 a 8 anos

Acesso livre e sob medida a tecnologia, construa e tenha a sua propria

infraestrutura de energia

Politicas de precos definidas pelos investimentos requeridos e
escala (volume de vendas), subsidios politicos embutidos

Produtos principais: kWh (energia) e kW (demanda)

Precos definidos caso a caso, confiabilidade requerida, tecnologia e eficiéncia

Produtos Principais: gestao do uso

Fonte: Cyro Vicente Boccuzzi, Férum Latino Americano de Smart Grid - 2013
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distribuidoras, que passam a vender volumes menores
e, portanto, desaceleram o retorno de investimentos
ao mesmo tempo em que perdem lastro de receitas
sustentaveis para manterem seus custos operacionais
atuais. Essas mudancas de comportamento de mercado
trazem sérias tendéncias de problemas em precificacao,
envolvendo a geracao distribuida, que tem sido inter-
pretada como uma fonte de erosao de receitas das dis-
tribuidoras, na medida em que diminui o consumo dos
clientes que instalam painéis fotovoltaicos, reduzindo
drasticamente o volume de consumo no mercado tradi-
cional e, consequentemente, pressionando as tarifas de
energia para serem elevadas.

Com a esperada redugao consumerista, a tendéncia
€ 0 aumento do custo de conexao, uma vez que a mes-
ma rede ira entregar menores quantidades de energia
pela mesma distribuidora, mas sera bidirecional. Assim,
espera-se 0 aumento do custo da parcela de disponibili-
dade, transformando crescentemente custos que eram
variaveis em custos fixos, independentes do volume.

Além disso, no sistema de compensacao de energia,
ou net metering, também adotado no Brasil, sao pagos
aos consumidores 0s pre¢os de varejo (compensacao)
para a energia, que deveria ser tratada como preco
de atacado ou comodity: a energia entregue na baixa
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tensao pela concessionaria incorpora servicos de manu-
tencao de redes, faturamento, atendimento, operacao,
etc..., nao desenvolvidos pelos clientes que instalam a
microgeracao de energia. Os clientes que passam a ter
acesso a essas tecnologias acabariam, por hipotese,
imputando encargos crescentes aos demais clientes,
reduzindo ainda mais a competitividade do servico re-
gulado. Este tema provocou amplo debate e foi tratado
pela Aneel na Audiéncia Pablica no. 1/2019, para colher
subsidios e informacOes adicionais para a analise do
impacto regulatério da REN 482/2012, que trata das
regras para micro e minigeragao distribuida. Esperam-
-se alteracOes nas regras atuais para o final de 2019 ou
inicio de 2020.

As concessionarias mencionam elevada preocupa-
¢ao com aspectos de seguranca e riscos de acidentes
aos seus funcionarios e ao plblico em geral nessas co-
nexdes. Argumenta-se também que o sistema de com-
pensacao de energia, ou net metering, adicionalmente
acaba por desencorajar a implantacao de baterias nes-
ses sistemas de microgeragao e por isso reduz a sua
efetividade — nem sempre esses sistemas geram ener-
gia excedente quando ela é necessaria, mas como o pico
de utilizagao do sistema elétrico nas zonas residenciais
ocorre em horario noturno, quando esses sistemas nao
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estdao gerando, eles poderiam se apoiar nos sistemas
comuns caso tivessem baterias.

Como se percebe, as novas tecnologias de geragao
renovavel e distribuida em pequena escala trazem
muitos novos paradigmas a um setor centenario e, por
isso, ha muito trabalho a fazer. Um grande nimero de
reguladores no mundo vem trabalhando para o neces-
sario desempacotamento dos componentes de custos
para enderecar os pontos anteriormente citados, pre-
cificando-a pelo seu real valor (mercado de atacado),
bem como debatendo e promovendo a progressiva
inclusdo mandatéria da geracao distribuida nos leildes
de energia.

Paises menos preocupados com populismo e mais
focados em uma politica energética consistente implan-
taram sistemas tarifarios inteligentes, com sinalizagao
sazonal, horaria e locacional, sem subsidios cruzados,
dando opc¢oes variadas de escolha aos clientes, em uma
abordagem de um mercado competitivo, onde clientes
com necessidades diferentes podem ter opcdes de
precos nao soO alternativos como vantajosos. Cada vez
mais a tarifa regulada sera referéncia para comparagao
de ofertas no varejo, como ja ocorre no mercado livre de
energia, no atacado.

Aqui no Brasil, prioritariamente a essa agenda, exis-
te ainda a necessidade mais urgente em promover uma
reforma tributaria extensiva que desonere as tarifas,
reduza a regulagao excessiva sobre o setor, bem como
viabilize a criagao de mecanismas de financiamento de
longo prazo e estimule a ampliagao do mercado livre e
competitivo.

Nao ha divida que as novas tecnologias trazem, em
geral, beneficios para a sociedade, mas, por outro lado,
fica claro que elas nao podem ser implantadas com
custeio exclusivo das empresas do atual modelo. De-
ve-se perseguir formas de criacdo de um novo modelo
de negocios ou de financiamento direto que transcenda
as empresas, buscando maior equilibrio na alocacao de
custos e de beneficios da modernizagao tecnolégica.

EM BUSCA DE UM MERCADO SUSTENTAVEL

No Brasil, as prioridades do governo abrangeram
durante muitos anos, de modo especifico, a modicidade
tarifaria, a universalizagao do atendimento e a garantia
do suprimento: outros assuntos muito importantes
estiveram fora e, agora, estao adquirindo crescente im-
portancia, principalmente, sob o aspecto de sustentabi-
lidade das concessoes e de qualidade do fornecimento.
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Para isso, as bases de uma nova e sustentavel poli-
tica regulatéria devem também abranger:

1. A questao da renovagao e modernizagao dos ativos;
2. Um pacto de garantia de sinais econémicos corretos

e alinhados com o Governo para o setor, envolvendo

tarifas, remuneracao, perdas, base regulatéria, or¢a-

mentos de operacado, riscos, competitividade, etc...;

3. Estimulos para a evolucao do modelo de negbcios,
incluindo novos servicos e a busca da eficiéncia ener-
gética como objetivo prioritario permanente.

As distribuidoras de energia tém o imenso desafio
da sua transformacgao, pela necessidade da digitali-
zacao dos ativos, face as mudancas disruptivas nas
tecnologias envolvidas no negdcio e no comportamen-
to e expectativa dos consumidores, fatos que ja vém,
silenciosamente, provocando relevantes impactos nas
empresas e preocupacées com a sustentabilidade dos
servigos e com as tarifas, pelos reguladores.

Recentemente, a Aneel langou a Consulta Pablica n°
003/2019, através da Nota Técnica n° 27/SRM/SGT/
SPE/SRD-2019/ANEEL, de 22 de fevereiro de 2019,
um documento muito competente e inovador com 150
paginas que objetivam refletir sobre a eficacia das leis
em vigor e também coletar subsidios para a Avaliacao
de Resultado Regulatério (ARR) por incentivos do seg-
mento de distribuicao de energia elétrica, avaliando a
regulamentacao quanto a utilizacdo de tecnologias na
melhoria do servico, na eficiéncia energética e no desen-
volvimento do negécio.

O documento demonstra a significativa melhoria de
qualidade de prestacao de servicos obtida pelo setor no
periodo 2001-2017 (medida pela frequéncia e duracdo
de interrupgoes e ampliacao da cobertura de oferta de
servico) que, simultaneamente, contemplou expressiva
reducao dos custos envolvidos, proporcionando a redu-
¢ao das tarifas.

Ao mesmo tempo, a nota técnica também reconhece
que a melhoria de eficiéncia e reducao de custos sacrifi-
caram as margens das empresas e, consequentemente,
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a sua sustentabilidade econdmica financeira, especial-
mente nesta época de profunda transformacao tecno-
I6gica, onde existe o desafio de modernizagao cada vez
mais presente. Assim, apesar da expressiva e pujante
cifra de arrecadacdo do setor envolver R$ 243 bilhdes
anuais, os investimentos médios de mais de R$ 16
bilhdes de reais em expansao e modernizacao de seus
sistemas nao tém ainda sido suficientes para proporcio-
nar ritmo adequado a atualizagao tecnolégica do setor,
para fazer frente a crescente penetragdao de geracao
distribuida, disseminagao de tecnologias de uso eficien-
te, adocao massiva de tarifas e medicao inteligente, e
implantacao de sistemas avangados para automacao de
redes, servigos e processos, rumo as redes inteligentes.

Enquanto as tecnologias mencionadas ao longo
deste texto ja estdo sendo progressivamente adotadas
pelos clientes, as empresas ainda nao conseguiram via-
bilizar recursos para a sua adocao na mesma velocidade,
face a escala de suas operagoes e as regras vigentes
para a remuneracao desses investimentos bem como
para a continuidade da prestagao de servigos pelos sis-
temas atuais.

Os investimentos regulares requeridos pelas em-
presas incluem a atualizagao dos ativos convencionais,
como equipamentos, componentes, materiais e respec-
tivos servigos de instalagao e ampliagao de redes elétri-
cas, aléem de precisarem incorporar, ano a ano, parcelas
cada vez maiores de equipamentos devotados a auto-
macao e digitalizacao de sistemas elétricos, softwares,
telecomunicacao e sistemas de inteligéncia artificial,
suportando todos os processos empresariais.

As Smart Grids ou Redes Inteligentes de Energia
representam a nova geracdo de redes elétricas, evo-
luidas a partir das redes convencionais, mas trazem
impactos e transformac6es em toda a gama de servigos
e processos existentes na distribuidora, indo muito mais
além das redes propriamente ditas, para a prestacdo de
servicos aos usuarios finais.

Crédito: sferrario 1968/Pixabay
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A Nota Técnica da Aneel reconhece que as novas
tecnologias nao sao particularmente favorecidas pela
regulamentacao em vigor na medida em que os ciclos
de revisdo tarifaria desestimulam investimentos sis-
tematicos e regulares em melhorias e atualizagao tec-
nolégica, pois 0s mesmos sao apenas capturados nas
revisoes tarifarias, quando ja tiverem sido parcialmente
amortizados, sem remuneragao adequada. Além disso,
a vida (til desses investimentos tecnologicos & mais
reduzida que a historicamente considerada para os ati-
vos convencionais, fato ainda nao reconhecido de forma
apropriada nos mecanismos regulatérios em vigor. As-
sim toda a cadeia de fornecedores das distribuidoras
de energia tem sido impactada pela transformacao da
natureza desses investimentos necessarios e pela sua
falta de regularidade e maior previsibilidade e respaldo
na regulamentacao em vigor.

Todas as partes interessadas na agenda de moder-
nizacao trabalharam de forma articulada para avaliar
em profundidade o conteldo da Nota Técnica e para
oferecer contribuicoes para a Aneel até o final do més
de junho de 2019, quando se encerrou o periodo de
consulta pablica. Trata-se de material muito completo,
profissional e profundo e, ao mesmo tempo, tecnica-

mente muito complexo e controverso. A Aneel merece
reconhecimento pela abordagem inovadora, transpa-
rente, humilde e corajosa adotada na CP 003/2019 e
em sua Nota Técnica, especialmente, pela primeira vez
explicitamente, trazendo a preocupagao legitima, opor-
tuna e prioritaria de previsibilidade regulatéria para a
atualizacao tecnolodgica do setor.

Paralelamente a essa iniciativa da agéncia regulado-
ra, o Ministério de Minas e Energia (MME) publicou, no
dia 5 de abril de 2019, a Portaria n° 187, que instituiu
um grupo de trabalho para aprimorar propostas que
viabilizem a modernizagao do setor elétrico, fundamen-
tadas nos pilares da governanca e estabilidade juridico-
-regulatéria.

O grupo, que devera concluir os trabalhos até outu-
bro de 2019, é formado por representantes do MME, da
Aneel, da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica
— CCEE, da Empresa de Pesquisa Energética — EPE, e
do Operador Nacional do Sistema — ONS, podendo ser
convidados a participar das reunides semanais outros
representantes da sociedade civil, associacoes e es-
pecialistas de outros 6rgaos e entidades, que possam
contribuir no andamento dos projetos.
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0 FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID

O ‘Férum Latino-Americano de Smart Grid’ foi criado em 2008 objetivando colocar em pratica e acelerar a intro-
ducdo de novas tecnologias e inovacoes em energia, de modo sustentavel, no Brasil e nos paises da América Latina.

O Férum é um veiculo neutro, independente e inclusivo para mobilizar a mais ampla matriz de interessados
possivel, sendo mantido exclusivamente pela sua conferéncia anual. Essas conferéncias tém desenvolvido um im-
portante papel de articulagao e sintese institucional, com visao principalmente guiada por valor para todos os grupos
de interesse e para a sociedade como um todo (e nao exclusivamente por tecnologia), bem como tém proporcionado
pautas prioritarias para o avango sustentavel das novas tecnologias no setor.

A discussao dessas regulamentacoes, que sao fundamentais para permitir a modernizagao dos servicos de ele-
tricidade no pais e seu alinhamento com a agenda tecnoldgica mundial, estarao sendo debatidas na ‘122 Edicao da
Conferéncia Internacional e Exposicao do Férum Latino Americano de Smart Grid, que acontecerao em setembro de
2019, em Sao Paulo, SP. O tema central da edicao de 2019 sera: “A digitalizacao das redes de distribuicao e seus
impactos nas empresas, nas tarifas e consumidores”.

Maiores informacoes

podem ser obtidas no site: E - E

Cyro Vicente Boccuzzi

www.smartgrid.com.br =
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pioneira em tecnologias de sistemas inteligentes de energia
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vice-presidente na Eletropaulo e na Enersul, atuando também
em conselhos de administragdo de empresas de energia, como
AES Sul, AES Tieté, AES Transgds e AES ELPA. Foi também
diretor executivo da Andrade & Canellas e ocupou outros
cargos e fungoes diretivas e de conselheiro em vdrias entidades
do setor. Cyro também é fundador e presidente do Férum
Latino Americano de Smart Grid e membro da Diretoria da
Divisdo de Energia, do Departamento de Infraestrutura da
FIESP - Federagdo das Industrias do Estado de Sdo Paulo,
Brasil. E engenheiro eletricista pela Universidade Mackenzie,
pos-graduado em Administragio de Empresas pela FGV e
possui MBA em Finangas e Controladoria pela USP.
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PhD em energia/eletroquimica pela USP, é engenheiro
quimico e quimico pela Universidade Mackenzie. Possui 30
anos de experiéncia no setor de eletroquimica, armazenamento
de energia, células a combustivel, baterias e tratamento de
superficies. Trabalhou na Electrocell ocupando o cargo de
diretor e no IPT como gerente do laboratdrio de engenharia
térmica, especializado em combustdo industrial, gaseificagdo e
motores. Desde 2004, ¢ professor do Centro Universitirio FEI,
onde leciona eletroquimica. Fundador e presidente do conselho
da Associagdo Brasileira do Hidrogénio - ABH2, foi vice-
presidente do Congresso Mundial de Hidrogénio WHEC18.
CTO da empresa Avenida Fotovoltaica, distribuidora de
produtos fotovoltaicos WEG. Palestrante de cursos de
mobilidade elétrica e armazenamento de energia para
empresas — in company. 4
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ENSAIQS CICLICOS DE CORROSAO UTILIZADOS
PELA INDUSTRIA AUTOMOTIVA ATUALMENTE

Natasha P. Hammel
Coordenadora do laboratério de corrosao da Equilam
laboratorio@equilam.com.br

O método de oito diferentes ensaios ciclicos realizados pela industria
automotiva para vocé conhecer o que ha de mais inovador em teste
de prevencao a corrosao

ABSTRACT

Corrosion deteriorates materials, compromising their appearance and making them unsuitable for the use which they were designed.
As corrosion is a spontaneous phenomenon, knowledge of both corrosion mechanisms and corrosion protection is a challenge in the
engineering field. To this end, accelerated corrosion tests were developed, allowing an analysis of how material experimentally exposed
to a controlled corrosive environment will behave in the environment under real conditions. Among the proposed accelerated tests, those
performed in salt spray chambers have become a commonly used practice for quality control of parts in various industry segments,
where the submitted part must meet a time requirement without presenting a certain degree of corrosion, blistering, functionality loss,
amony other changes. In this article it will be present some of the main salt spray tests used by the automotive industry currently,
such as cyclic corrosion tests, developed from modifications of the commonly used salt fog tests, and which are gradually replacing
continuous tests as one quality control way.

RESUMO

A corrosdo deteriora os materiais, comprometendo sua aparéncia e tornando-os inadequados ao uso para o qual foram
projetados. Sendo a corrosio um fendmeno espontineo, o conhecimento dos mecanismos da corrosio e da prote¢ao
anticorrosiva é um desafio no campo da engenharia. Para tal, ensaios de corrosio acelerados foram desenvolvidos,
possibilitando uma anélise de como o material experimentalmente exposto a um meio corrosivo controlado se
comportard no meio ambiente em condi¢des reais. Dentre os ensaios acelerados propostos, os realizados em cimaras de
salt spray tornaram-se uma pratica comumente utilizada para o controle de qualidade de pe¢as em diversos segmentos da
industria, onde a pega submetida deve atender a um requisito de tempo sem apresentar determinado grau de corrosio,
bolhas, perda de funcionalidade, entre outras alteragdes. Neste artigo serdo apresentados alguns dos principais ensaios
de névoa salina utilizados pela inddstria automotiva atualmente, onde se destacam os ensaios ciclicos de corrosio,
desenvolvidos a partir de modifica¢des dos ensaios de névoa salina comumente utilizados e que, aos poucos, estdo
substituindo os ensaios continuos como uma forma de controle de qualidade.
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s ensaios de névoa salina
surgiram na década de 1930
com o objetivo de simular o
ambiente corrosivo e obter dados
sobre como o material testado se
comportara no meio ambiente, po-
rém, em tempo muito mais rapido,
pois se trata de um ensaio acelerado.

O ensaio original consiste na pul-
verizacao continua e homogénea de
uma solucao de cloreto de sddio, com
uma concentracao de aproximada-
mente 5%, e pH neutro, em uma tem-
peratura de 35 °C e umidade satura-
da. Esse ensaio é conhecido popular-
mente como névoa salina neutra ou
salt spray neutro (NSS), e os métodos
normatizados mais comuns no Brasil
seguem as normas ABNT NBR 8094,
ASTM B117 e IS0 9227.

Com a evolucao dos sistemas de
tratamento superficial e ligas meta-
licas, o método comecou a ser mo-
dificado, devido aos longos tempos
de exposicao que as amostras co-
mecaram a atingir sem apresentar
falhas. Com isso, surgiram os en-
saios de névoa salina acética (AASS)
e cuproacética (CASS), que mantive-
ram a condicao continua de umida-
de saturada e pulverizagao de uma
solucao de cloreto de sodio a 5%,
mas acrescentaram acido acético a
solugao salina, baixando o pH para,
aproximadamente, 3. Embora o salt
spray acético também seja realizado
a 35 °(, o CASS testpossuiuma tem-
peratura superior, em torno de 50 °C,
além da adicao de cloreto de cobre |l
na solucao, o que eleva bastante a
agressividade do ensaio.

O foco principal dos ensaios de
névoa salina acética e cuproacéti-
ca refere-se as pegas em aluminio,
ligas de zinco e revestimentos de
cobre/niquel, niquel/crémo ou cobre/
niquel/crémio.

Na Figura 1 é possivel verificar as
condicbes de ensaio (temperatura e
umidade relativa durante o periodo
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de exposicdo da amostra) para estes ensaios continuos de névoa salina (NSS,
AASS e CASS), onde ndo ocorre uma repeticao de certas variacdes nos para-
metros de teste, como temperatura e umidade relativa por exemplo; esses
parametros sao mantidos constantes durante toda a execucao do teste, con-
forme o tempo de exposicao desejado.

Figura 1: Temperatura e umidade relativa para os ensaios de névoa salina neutra,
acética e cuproacética

Tais alteragdes aumentaram a agressividade do ensaio, obtendo resulta-
dos mais rapidos na degradacao dos materiais, contudo, os tipos de falhas
observadas ainda nao correspondiam as apresentadas por esses materiais
quando expostos a atmosfera natural, principalmente para revestimentos
organicos, como tintas e vernizes. Nesse contexto, a inddstria automotiva foi
uma das que mais investiu na pesquisa e desenvolvimento de ciclos de ensaio
que reproduzissem melhor a degradacao dos materiais, quando comparados
com a degradacao natural. Embora cada indistria automobilistica tenha de-
senvolvido seu préprio ensaio ciclico de corrosdo (também conhecido como
CCT, sigla em inglés para Cyclic Corrosion Test), algumas fases sao comuns em
todos eles, como:

» Aplicacdo de um agente agressivo (normalmente solugao salina);
» Variagoes de temperatura;
» \Variagoes de umidade relativa.

A duracao de cada ciclo é mutavel, sendo o mais comum um ciclo de repe-
ticdo diaria ou semanal.

A seguir estao relacionados os principais ciclos de ensaio utilizados pela
indGstria automobilistica mundial. A Figura 2 corresponde a legenda a ser
consultada para melhor interpretacao dos graficos apresentados.

Figura 2: Legenda para interpretacao das curvas presentes nos graficos de ciclo de
ensaio

ENSAIO CICLICO INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA A (CICLO B DA
NORMA ISO 11997-1)

» Solucdo salina: 5% de cloreto de sddio, com pH neutro.

» Duracao de um ciclo: 168 horas.

Ensaio composto por um dia de pulverizagao salina, seguido de quatro dias
que mesclam um periodo de umidade saturada e um periodo de secagem em
condicoes ambientais. Ap6s a execugao dos cinco primeiros dias de ensaio,
a amostra permanece em condicoes ambientais por dois dias, completando
um ciclo de ensaio com duragao de uma semana, devendo ser repetido pelo
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Figura 3: Temperatura e umidade relativa do ensaio conforme ciclo B da norma I1SO
11997-1

Figura 4: Temperatura e umidade relativa de um ciclo de ensaio conforme norma da
indUstria automobilistica B

Figura 5: Temperatura e umidade relativa de uma semana de ensaio conforme norma
da inddstria automobilistica B

Amostras em ensaios de névoa salina
continua (NSS, AASS ou CASS)

Exemplo de uma camara ciclica de
corrosao com aplicacao da solugao
salina por pulverizacao

Asls 5o

nimero de ciclos desejados. Um ci-
clo de ensaio segundo norma ISO
11997-1 - Ciclo B, pode ser visuali-
zado na Figura 3.

ENSAIO CiCLICO INDUSTRIA
AUTOMOBILISTICA B (NORMA
PROPRIA)

» Solugao salina: 5% de cloreto de
sodio, com pH neutro.
» Duracdo de um ciclo: 24 horas.
Similar ao ensaio da industria au-
tomobilistica A, um ciclo de ensaio
mescla uma fase de poluicdo quimica
a partir da pulverizacao de uma solu-
cao salina, seguida de uma secagem
em condicoes ambientais, e finaliza
o ciclo com a fase de umidade satu-
rada. Porém, todas essas fases sao
realizadas em 24 horas, como pode
ser observado na Figura 4, que con-
templa um ciclo de ensaio conforme
norma da indUstria automobilistica B.
Apbs a repeticao de cinco ciclos,
a pega permanece nas mesmas con-
dicOes estabelecidas para a secagem
em condicdes ambientais por 48 ho-
ras. Na Figura 5 podemos ver uma
semana de ensaio.

ENSAIO CICLICO INDUSTRIA
AUTOMOBILISTICA C (NORMA
PROPRIA)

» Solucao salina: 5% de cloreto de
sodio, com pH neutro.
» Duragao de um ciclo: 24 horas.
Um ciclo de ensaio segundo nor-
ma da indlstria automobilistica C se
inicia com a exposicao da amostra a
alta umidade, podendo ser por uma
condicao de umidade saturada, se
a amostra ensaiada for composta
por painéis planos, ou imersao em
solucdo salina, se forem ensaiadas
pecas com geometrias complexas. O
restante do ciclo é igual para ambos
os tipos de amostras testadas.
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Em seguida é realizada a pulverizacao salina e um periodo de secagem/
umidificacao da peca a partir de cinco modos alternados de secagem e umi-
dificacao, iniciado pela fase de secagem. Finalizando o ciclo, a amostra passa
por uma fase em temperatura negativa.

O grafico da Figura 6 exemplifica um ciclo de ensaio conforme norma da
inddstria automobilistica C, onde é possivel visualizar melhor a alternancia
das fases de secagem e umidificacao da amostra durante o ensaio.

ENSAIO CiCLICO INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA D (NORMA SAE )

2334)

» Solugao salina: 0,5% de cloreto de sédio, 0,1% de cloreto de calcio e 0,075%
de bicarbonato de sédio, com pH neutro.

» Duracgao de um ciclo: 24 horas.

Figura 6: Temperatura e umidade relativa de um ciclo de ensaio conforme norma da

indGstria automobilistica C

Figura 7: Temperatura e umidade relativa do ensaio conforme norma SAE J2334

Figura 8: Temperatura e umidade relativa de um ciclo conforme norma GMW 14872

(quatro aplicagdes por ciclo)
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Ensaio composto por um peri-
odo de umidade saturada, seguido
de breve aplicagao de solugao salina
e um periodo de secagem em alta
temperatura, que pode ser visualiza-
do na Figura 7.

Para a realizacao deste ciclo de
forma manual (utilizando varios equi-
pamentos, com troca manual entre
eles), a cada cinco ciclos realizados,
a amostra permanece nas condigoes
de secagem em alta temperatura
por mais 48 horas, totalizando uma
execucao de cinco ciclos em uma
semana. Se for utilizado um equipa-
mento automatico, os ciclos podem
ser realizados de forma corrida, to-
talizando a realizacao de sete ciclos
por semana.

A condicao de umidade saturada
pode ser alcangada através de vapor
ou pulverizacao de agua, e a solugao
salina pode ser aplicada através de
imersao, pulverizacao ou spray.

ENSAIO CICLICO INDUSTRIA
AUTOMOBILISTICA E (NORMA
GMW 14872)

» Solucao salina: 0,9% de cloreto de
sadio, 0,1% de cloreto de calcio, e
0,075% de bicarbonato de sédio,
com pH neutro.

» Duragao de um ciclo: 24 horas.
Ciclo de ensaio composto por trés

mados, iniciando pela fase de condi-

¢Oes ambientais (onde ocorre tam-
bém a aplicacao de solucao salina ou
outro tipo de agente agressivo, como
lama ou poeira), seguida de uma fase
em alta umidade, e finalizando com

a secagem em alta temperatura.

A norma determina trés graus de

agressividade, de acordo com o ni-

mero de aplicacoes de solucao salina,
que podem ser quatro por ciclo (con-
forme ciclo de ensaio ilustrado na

Figura 8), uma por ciclo, ou somente

uma aplicagao a cada cinco ciclos.
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Os ciclos sao realizados de forma
corrida, mas caso isso nao seja pos-
sivel, a norma permite que, aos finais
de semana, a amostra permaneca
nas mesmas condicdes definidas
para a fase de condicao ambiental
(sem a aplicacdo de solucdo salina),
realizando apenas cinco ciclos em
uma semana.

Assim como na norma SAE J2334,
a condicao de umidade saturada
pode ser alcangada através de vapor
ou pulverizagao de agua, mas a solu-
cao salina deve ser aplicada através
de um sistema de spray que permita
lavar a amostra, mas sem remover
os produtos de corrosao formados.

ENSAIO CICLICO INDUSTRIA
AUTOMOBILISTICA F (NORMA
PROPRIA)
= Solucao salina: 1% de cloreto de

sodio, com pH acido (adicao de

acido sulfdrico).
» Duragao de um ciclo: 24 horas.

O ciclo de ensaio se inicia com
a aplicacao da solugao salina, em
uma taxa de pulverizagao cerca de
trés vezes superior a dos ensaios
continuos. Em seguida, é realizada
uma fase técnica composta por trés
modos, e com duragao de apenas
15 minutos, que consiste na retira-
da do excesso de névoa no interior
da camara por um modo de purga,
sendo seguido por uma lavagem das
paredes para remocao do sal aderido
e novamente realizado o modo de
purga. Completada a fase técnica,
é iniciada a secagem controlada da
amostra, em uma rampa continua de
transicdo entre a condicao de umida-
de saturada até a umidade relativa
de 20%. Em seguida, sao realizadas
onze fases que alternam secagem e
umidificacao da amostra, iniciando-
-se com a secagem. A Figura 9 ilustra
um ciclo de ensaio conforme norma
da indGstria automobilistica F.
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ENSAIO CICLICO INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA G (NORMA
PROPRIA)

» Solugao salina: 0,5% de cloreto de sodio, com pH neutro.
» Duragao de um ciclo: 168 horas.

Um ciclo de ensaio é basicamente constituido por dois subciclos, sendo
0 primeiro com duracao de 24 horas e composto por uma fase Gmida (onde
ocorrem quatro rapidas aplicagdes de solucao salina de forma alternada); uma
fase de transicao, entre a fase imida e a climatizacao; e uma fase de climati-
zagao em alta temperatura e umidade relativa de 70%, podendo este subciclo
ser visualizado na Figura 10.

Apos a realizagao do primeiro subciclo por cinco vezes, o segundo subciclo
é realizado por 48 horas, mantendo-se a temperatura e umidade relativa da
Gltima fase do primeiro subciclo. Na Figura 11, um ciclo completo segundo
norma de ensaio da inddstria automobilistica G é exemplificado.

Figura 9: Temperatura e umidade relativa de um ciclo de ensaio conforme norma da
inddstria automobilistica F

Figura 10: Temperatura e umidade relativa do 1° subciclo do ensaio conforme norma
da inddstria automobilistica G

Figura 11: Temperatura e umidade relativa de um ciclo de ensaio conforme norma da
indGstria automobilistica G
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Neste ensaio, a solucao salina deve ser aplicada através de um sistema de
spray que permita lavar a superficie da amostra, mas sem remover os produ-
tos de corrosao formados.

ENSAIO CICLICO INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA H (NORMA STD
423-0014)
» Solugdo salina: 1,0% de cloreto de soédio, com pH acido (adicao de acido
sulfarico).
» Duracao de um ciclo: 168 horas.
Este ciclo de ensaio é composto por dois subciclos de 12 horas cada. O
subciclo 1 se inicia em uma fase de alta umidade, seguida de uma fase de

Figura 12: Temperatura e umidade relativa dos subciclos do ensaio conforme norma
STD 423-0014

Figura 13: Temperatura e umidade relativa de um ciclo de ensaio conforme norma da
STD 423-0014

Figura C: Ensaio ciclico de corrosao com aplicacao da solucao por sistema de spray
automatico

Figura D: Ensaio ciclico realizado em camara com lavagem automatica das paredes
para remocao do sal aderido ap6ds pulverizacao
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transicao para a fase de secagem,
um periodo de secagem, e uma ul-
tima fase de transicao da secagem
para a fase de alta umidade. O subci-
clo 2 é praticamente igual ao primei-
ro com a diferenca de que durante
a fase Gmida é realizada a aplicagao
da solucao trés vezes (15 minutos
cada). A Figura 12 ilustra ambos os
subciclos.

Para a realizacao de um ciclo
completo €& necessario realizar 14
subciclos, sendo o subciclo 2 realiza-
do na execucao do segundo e do dé-
cimo subciclo, e os demais conforme
subciclo 1. Na Figura 13 é possivel
observar um ciclo completo segundo
norma STD 423-0014.

Este ensaio também utiliza um
sistema de spray para a aplicagao
da solucao salina que permita lavar
a superficie da amostra, mas sem
remover os produtos de corrosao
formados.

CONSIDERACOES FINAIS

Como é possivel se observar nos
ciclos descritos, embora algumas das
normas permitam que certas partes
dos ensaios sejam realizadas de for-
ma manual, em sua grande maioria, 0
indicado é utilizar camaras automa-
ticas para a realizacao dos ensaios
por apresentarem desvios menores
do que quando dependente de um
operador para realizacao das trocas.

Também é observada uma re-
ducdo da tolerancia para as oscila-
coes permitidas de temperatura e
umidade durante o teste, quando
comparado com ensaios utilizados
anteriormente, exigindo a utilizagao
de equipamentos mais sofisticados
gue consigam manter esses parame-
tros dentro do especificado, inclusive
quanto a execugao de rampas con-
troladas entre as mudancas de fases
do ensaio.
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Embora os ensaios continuos de névoa salina con-
tinuem a ser utilizados como fermenta de controle de
qualidade (principalmente para revestimentos meta-
licos), existe uma crescente na utilizacdo dos ensaios
ciclicos de corrosao, principalmente no setor automo-
bilistico, onde ja existem indlstrias que estao migrando
seus ensaios de controle de qualidade de névoa salina
neutra para ensaio ciclico, inclusive para pecas com re-
vestimento metalico.

REFERENCIAS

ABNT NBR 8094/1983: Material metalico revestido
e nao revestido — Corrosao por exposicao a névoa salina.

ABNT NBR 8824/1985: Materiais metalicos revesti-
dos e nao revestidos — Corrosao por exposicao a névoa
salina cuproacética.

ASTM B117/2018: Standard Practice for Operating
Salt spray (Fog) Apparatus.

ASTM B368/2014: Standard Test Method for Copper-
-Accelerated Acetic Acid-Salt spray (Fog) Testing (CASS Test).

ASTM G85/2011: Standard Practice for Modified Salt
spray (Fog) Testing.

General Motors GMW14872/2018: Cyclic Corrosion
Laboratory Test.

ISO 9227/2017: Corrosion tests in artificial atmosphe-
res — Salt spray tests.

ISO 11997-1/2017: Paints and varnishes — Determi-
nation of resistance to cyclic corrosion conditions — Part 1:
Wet (salt fog)/dry/humid.

SAE J2334/2016: Laboratory Cyclic Corrosion Test.

Volvo STD 423-0014/2015: Accelerated corrosion test
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Os recursos naturais da Terra estao em declinio exponencial e o
setor galvanico & uma das areas industriais que tém as tecnologias
necessarias para minimizar esse impacto: um prejuizo ao planeta e

uma responsabilidade de todos nos

definicao classica e antropocéntrica de desen-
volvimento sustentavel & descrita no relato-
rio Brundtland, “Nosso Futuro Comum - ONU,

1987" como: “O desenvolvimento que encontra as
necessidades atuais sem comprometer a habilidade
das futuras geracoes de atender suas proprias neces-
sidades”; e, desse relatério, a ONU, em sua pagina bra-
sileira, (veja o endereco online no fim desta matéria),
destaca os seguintes trechos:

» "Um mundo onde a pobreza e a desigualdade sao
endémicas estara sempre propenso as crises ecol6-
gicas, entre outras... O desenvolvimento sustentavel
requer que as sociedades atendam as necessidades
humanas tanto pelo aumento do potencial produtivo
como pela garantia de oportunidades iguais para
todos.”

38 » Tratamento de Superficie 216

» "Muitos de nds vivemos além dos recursos ecologi-
cos, por exemplo, em nossos padroes de consumo
de energia... No minimo, o desenvolvimento susten-
tavel nao deve pér em risco os sistemas naturais que
sustentam a vida na Terra: a atmosfera, as aguas, os
solos e os seres vivos.”

» “Na sua esséncia, o desenvolvimento sustentavel é
um processo de mudanca no qual a exploracdao dos
recursos, o direcionamento dos investimentos, a
orientagao do desenvolvimento tecnologico e a mu-
danca institucional estao em harmonia e reforcam o
atual e futuro potencial para satisfazer as aspiragoes
e necessidades humanas.”’

Na visao holistica, segundo publicacdao de Leonar-
do Boff em seu texto 'Sustentabilidade: Tentativa de
definicdo” "Sustentabilidade é toda acao destinada
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a manter as condicdes energéticas, informacionais,
fisico-quimicas que sustentam todos os seres, espe-
cialmente a Terra viva, a comunidade de vida e a vida
humana, visando a sua continuidade e ainda a atender
as necessidades da geracdo presente e das futuras de
tal forma que o capital natural seja mantido e enrique-
cido em sua capacidade de regeneragao, reproducao, e
coevolucao”

Minha definicdo de sustentabilidade é: a capacida-
de da existéncia de vida no planeta Terra com todas as
espécies vivas convivendo de forma harmonica, usan-
do os recursos naturais para manter-se e, a espécie
Homo sapiens manter também os recursos tecnolo-
gicos por ela desenvolvidos e necessarios para sua
existéncia, usando os recursos naturais na medida do
minimo e suficiente para cada ser humano, respeitan-
do os limites da oferta e da procura de maneira a nao
degradar e nao desequilibrar a capacidade do planeta
de prover 0S MesmaOs recursos para esses seres vivos
que residem nesta casa.

QUASE 8 BILHOES DE PESSOAS

As condicdes favoraveis do planeta Terra, agua,
luz solar, atmosfera, entre outras, permitiram aos hu-
manos chegar a uma populacao de 7,723 bilhoes em
09/08/2019, conforme analise do site, especializado
em estatisticas, Worldometers. Entretanto, neste ano
de 2019 o planeta esgotou sua capacidade de prover
recursos naturais em 29 de julho, dois meses antes
de 20 anos atras e a cada ano se antecipa essa data
no calendario, conforme é calculado desde 1986 o
“Dia da Sobrecarga da Terra”; e divulgado anualmente
pela ONG “Global Footprint Network” em sua pagina
oficial, que cita: "A humanidade utiliza atualmente os
recursos ecoldgicos 1,75 vezes mais rapido do que a
capacidade de regeneragao dos ecossistemas, consu-
mimos o capital natural do nosso planeta, reduzindo ao
mesmo tempo sua capacidade futura de regeneracao’,
e, consequentemente, "o custo da sobrecarga econd-
mica mundial esta se tornando cada vez mais evidente
com o desmatamento, a erosao dos solos, a perda da
biodiversidade e o aumento do diéxido de carbono na
atmosfera’, decorrente da atividade antropica negativa.

Infelizmente um fato que difere plenamente a espé-
cie Homo sapiens de todas as outras é sua capacidade
predatoria e destrutiva de sua propria casa, nica espé-
cie que em detrimento de seus semelhantes retira re-
cursos naturais do planeta além de suas necessidades
de cadeia alimentar, acumulando para si quantidades
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maiores do que necessita para sua existéncia, motivada
pelo egoismo, que ndo se manifesta em qualquer outra
espécie neste planeta. Necessitamos definitivamente
compreender que o planeta Terra é a casa de todos os
seres que vivem nele, que todos tem o mesmo direito
de habita-la e usufrui-la, precisamos agir para sua pro-
tecao e conservacao.

SUSTENTABILIDADE NA HISTORIA

Quando tratamos do tema sustentabilidade e sua
relacao com a atividade industrial de galvanoplastia,
desde sua invencao a partir da descoberta de feno-
menos bioelétricos por Luigi Galvani, no século 18, é
sabido que as reacdes quimicas e eletroquimicas que
ocorrem nos processos produtivos sao geradoras de
potencial poluicdo ao ar, terra e agua.

E, claro, vimos na histéria da humanidade que para
atingir seu atual estado da arte e prover as tecnologias
que hoje utilizamos, especialmente apds a Revolugao
Industrial, no século 19, a historia é recheada de re-
gistros conhecidos e desconhecidos dos eventos que
causaram degradacao ambiental provocada por todos
os segmentos industriais que usam os recursos natu-
rais do planeta. Dessa maneira, destaco o atual estado
da arte da galvanotécnica e que muitos inventos foram
possiveis devido ao uso e evolucao dos processos ele-
troquimicos.

Considerando que a galvanoplastia figura entre as
principais atividades industriais potencialmente polui-
doras e que o planeta Terra foi duramente castigado
por essa atividade, especialmente no periodo apés a
segunda metade do século 20, com langamentos na
terra, na agua e no ar de altas cargas de metais com-
plexados nos mais variados meios, destacando-se:
cianidrico, EDTA, HEDP, gluconato, aménia, cloro, fos-
foro, mais recentemente substancias POP’s e disrup-
tores endacrinos, entre outros, e que, paralelamente
as acdes antropicas negativas nas (ltimas décadas, se
desenvolveu um pensamento critico acerca da causa
e efeito desses processos industriais, houve o desen-
volvimento de inimeras tecnologias que permitem a
producao mais limpa na galvanotécnica sem causar
impactos ambientais e alem de também eliminar a de-
gradacao do meio ambiente ja existente.

Nos dltimos cinquenta anos, em todo o planeta,
ocorreu regulamentagdo da galvanotécnica através das
normas legais e técnicas para conformidade ambiental,
resultando em oportunidades para sustentabilidade da
atividade no momento em que houver compreensao
dos processos de licenciamento ambiental especificos
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de cada pais e que apenas a conformidade ambiental
nao da sustentabilidade ao empreendimento uma vez
que ha muito mais a fazer.

Portanto, a condicao de galvanoplastia insustenta-
vel tem seus dias contados. Ha possibilidade de acao e
reversao da atividade para galvanoplastia sustentavel.

O QUE PODEMOS FAZER PARA ATINGIR A
SUSTENTABILIDADE NA GALVANOPLASTIA

O planejamento e o projeto de uma galvanoplastia
devem considerar sempre menor utilizacao de recursos
naturais, especialmente agua, matéria-prima quimica e
energia elétrica, com a implantagao de técnicas e tec-
nologias possiveis de se atingir produgao mais limpa
objetivando a sustentabilidade.

Um bom projeto deve contemplar, desde a constru-
¢ao ou adaptacao das instalacdes e obras civis, 0 uso
de materiais alternativos e reciclados. Captar, arma-
zenar e usar agua de chuva nas edificacoes e também
nos processos galvanotécnicos & possivel com pouco
investimento. Gerar energia elétrica propria, através de
fontes alternativas como luz solar ou vento, também ja
é viavel, como exemplo, a SEAT-VW que, atualmente,
tem as maiores plantas de producao de automdveis
com geragao propria usando energia solar com células
fotovoltaicas.

Ainda nos edificios, pode-se incluir tecnologias
para tratamento do esgoto doméstico dos sanitarios
e restaurantes a partir de cinco pessoas contribuintes,
com pouco investimento e que possibilita reuso para
algumas aplicagdes que nao requerem agua potavel. A
luz natural deve ser priorizada nos edificios de forma a
usar pouca luz artificial para os sistemas de producao.

O layout da planta galvanica deve possuir contencao
segregada contra derramamentos, com poco de emer-
géncia para coleta, e todas as areas do edificio com
atividade de manipulacdo de produtos quimicos devem
possuir impermeabilizacao dos pisos e em alguns ca-
sos das paredes até altura de trabalho da linha.

Quando tratamos dos equipamentos da galvano-
plastia, os maiores consumidores de recursos naturais
sao equipamentos de baixa eficiéncia energética (mo-
tores, retificadores, aquecedores, refrigeradores, e ou-
tros), a substituicao de banhos exauridos, os sistemas
de lavadores das linhas galvanicas — que, quanto me-
nor o nimero de passos de processos, maior Consumo
de agua e, consequentemente, maior volume de lan-
camento para mitigar em sistemas de tratamento de
aguas residuarias, com maior quantidade de residuos.
Devemos buscar eficiéncia para esses itens.
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Os tanques de processos eletroliticos devem ser
corretamente desenhados para suportar a intensidade
de corrente elétrica necessaria e o uso de retificadores
de alta eficiéncia permite salvar recursos naturais de
energia elétrica e metais.

Gancheiras devem ser desenhadas para minimizar o
arraste das solucdes no momento da transferéncia de
um passo de processo ao outro, tambores rotativos de-
vem ser desenhados para trabalhar como gancheiras e
possuir maior area furada. Os lavadores devem ser em
cascata, em contra fluxo ao processo, e, quanto maior o
ndmero de lavadores, menor o lancamento de residuos
liquidos a mitigar, resultando menor quantidade de
residuos solidos, podendo até ndo ocorrer geragao de
residuos se implantar sistemas de reuso em regime de
circuito fechado nos lavadores cascata de cada etapa
de processo.

Quando nao ha possibilidade de implantar sistemas
lavadores cascata em contra fluxo em regime de circui-
to fechado, outra opcao é a segregacao das correntes
de efluentes por tipo de metal e a busca da seletividade
por metais em cada corrente segregada. Zinco, cobre,
niquel, cromo, estanho, prata, ouro e outros, quan-
do tratados seletivamente, resultam em substancias
quimicas conhecidas que podem virar novas matérias
primas por reciclagem e reprocessamento. Isso permite
salvar recursos naturais, algo imprescindivel nos dias
atuais. Como exemplo, o caso do niquel, cujo teor mé-
dio de metal presente no minério bruto varia de 1a 3%
de Ni. Ao verificarmos sua crescente demanda — cerca
de 900 milhdes de toneladas, em 1995, chegando a
2,09 milhdes de toneladas, em 2015 — e considerando
que cerca de 7% (146,3 mil ton. em 2015) do niquel é
usado em processos galvanicos: suas perdas estima-
das nos referidos processos galvanotécnicos represen-
tam cerca de 10% (14,63 mil ton. em 2015), conforme
relatorio do ‘International Nickel Study Group'.

Quanto as matérias primas usadas nos processos,
muitas podem ser substituidas de forma a minimizar
o custo de tratamento e disposicao de seus residuos.
Costumo dizer aos clientes que nao vejo maiores pro-
blemas que o sédio, potassio e sulfato nos processos
galvanotécnicos, pois, excetuando-se sulfato, sédio
e potassio ndo constam dos parametros legais para
lancamento de aguas residuarias tratadas nos siste-
mas coletores da rede piblica. Cianeto, cromo, metais
pesados em geral sao faceis de mitigar.

As linhas galvanicas podem ser enclausuradas e
devem conter sistemas de exaustao e lavagem de ga-
ses corretamente dimensionados. O uso de ventilacao
natural deve ser priorizado.

A o
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TECNOLOGIAS ALIADAS PARA A
SUSTENTABILIDADE DA GALVANOTECNICA

Nas dltimas décadas, a evolucao e inovacao tecno-
I6gica foram aplicadas para os equipamentos galvano-
técnicos nas linhas de producao e para minimizar, eli-
minar e mitigar os residuos gasosos, liquidos e solidos.
Apenas para ilustrar, cito os exemplos do desenho de
linhas galvanicas com lavadores em sistema cascata
no contra fluxo aos processos em regime de circuito
fechado; retificadores de alta eficiéncia pulsantes, de
pulso reverso, tradicionais; tambores rotativos que tra-
balham como se fossem gancheiras; exaustao acopla-
da em carros transportadores e linhas enclausuradas;
anodos dimensionalmente estaveis; complexantes nao
cianidricos; sistemas de filtracdo e purificacao para
todos os tipos de tamanhos de particulas contami-
nantes; materiais de alta resisténcia a corrosao para
uso nos equipamentos; softwares gerenciadores de
processos para a indlstria 4.0; motores elétricos de
alta eficiéncia energética; iluminacdo de baixo consu-
mo energético; sistemas de secagem de pecas de alta
eficiéncia; eletrolitos de alto rendimento eletroquimico,
dentre outras.

TECNOLOGIAS ATUAIS COM RENDIMENTOS
ACIMA DE 50%

Destaco a seguir algumas tecnologias especificas
para recuperagao e reuso de agua e matéria-prima, e
tecnologias terciarias para tratamento dos efluentes
que permitem melhorar os resultados quando compa-
rados apenas aos processos fisico-quimicos tradicio-
nais. As resinas de trocas idnicas seletivas com a fina-
lidade de capturar metais como cobre, niquel, cobalto,
ouro, etc., por exemplo; quando regeneradas, resultam
em matéria prima que pode ser reutilizada nos proces-
sos diretamente. O rendimento & de 95%, em média,
dessa tecnologia. A agua presente nas solugdes pode
ser reutilizada também.

Similar as resinas de trocas idnicas, o uso das tec-
nologias de membranas, como osmose reversa, ultra-
filtracdo e nanofiltragao também permitira resultados
interessantes no salvamento de recursos naturais. O
rendimento médio desses processos & de até 90%, para
nanofiltracdo, e de até 60% para osmose reversa. Esses
processos permitem recuperagao de parcelas de agua
em até 50%.
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0 uso de sistemas de destilagdao a vacuo também
permitira salvar recursos naturais da mesma forma,
com rendimentos de até 92%. Sistemas eletroliticos,
como eletrodialise, permitem remocao de fragoes de
metais em niveis de ppb dos efluentes, resultando em
grande rendimento: superior a 95% - e sao seletivos. Os
sistemas eletroliticos conhecidos como electrowinning
sao bastante utilizados especialmente no setor de mi-
neracao e resultam em rendimento variavel de acordo
com o tipo de eletrolito que é processado, uma faixa de
50% a 98%.

A eletrocoagulagao flotagao é ideal para tratar
efluentes onde nao ha metais de interesse para recu-
peracao, como aqueles derivados do pré-tratamento,
e efluentes contendo altas cargas de 6leos, anilinas,
tintas, fosfatos, manganés, etc.

A oxidacao de metais por sistemas de ozonizagao
tem conquistado adeptos no setor galvanotécnico e é
uma das possibilidades de tratamento, especialmente
para a destruicdo de cianetos, embora os investimen-
tos para esse fim ainda sejam proibitivos.

0 uso de luz ultravioleta em tratamento de efluen-
tes esta destinado a desinfeccdo de microrganismos

patogénicos — e, em algumas situacoes, & necessaria a
adocao desse sistema em linha, com foco no reuso de
agua em circuito fechado.

Os processos oxidativos avancados usando reagen-
te de Fenton tem crescente aplicacao no tratamento
de efluentes galvanicos, especialmente em efluentes
contendo maior quantidade de complexos cianidricos,
compostos organicos, nitrogénio amoniacal e nitrogé-
nio total. Esses processos, geralmente, sao combina-
dos com outras técnicas e, muitas vezes, o melhor ren-
dimento é observado em etapas finais de tratamento.
O rendimento para esses processos pode chegar a 90%.

Concluindo: a mudanca de paradigma de um modelo
de galvanoplastia insustentavel, que ainda existe no
mundo todo, sera possivel quando houver a introdugao
de sistemas de producao mais limpos como descrito
neste artigo, migrando para um novo modelo de galva-
noplastia sustentavel. Aos poucos, ja se percebe mu-
dangas nesse cenario, mas é preciso agir mais rapido.
Faca uma reflexao sobre essa mudanca de paradigma:
0 meio ambiente n3o & metade, € inteiro. Vocé é parte
do planeta Terra e o constitui. Integre-se! Entregue-se!

LEGISLACAO APLICAVEL EM SUSTENTABILIDADE DOS EDIFICIOS INDUSTRIAIS

Atualmente, além dos sistemas de gestao da qualidade ISO9001:2015 e gestao ambiental ISO14001:2015,
ha outras normas, certificacoes e selos que podem ser aplicadas para sustentabilidade dos edificios
industriais em decorréncia das atividades desenvolvidas neles. Seguem as principais:

o ISO 15392: 2008 - Sustentabilidade na construgdo civil -
Principios gevais

« ISO 21931-1: 2010- Sustentabilidade na construgdo civil

o ISO 21931-2: 2019 - Sustentabilidade em edificios e obras de
engenharia civil

« ABNT NBR 15575-1:2013 Edificacdes habitacionais —
Desempenho - Parte 1: Requisitos gerais

« ABNT NBR 15575-2:2013 Edificagoes habitacionais
— Desempenho - Parte 2: Requisitos para os sistemas
estruturais

« ABNT NBR 15575-3:2013 Edificages habitacionais —
Desempenho - Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos

« ABNT NBR 15575-4:2013 Edificagdes habitacionais —
Desempenho - Parte 4: Requisitos para os sistemas de
vedagles verticais internas e externas — SVVIE

- ABNT NBR 15575-5:2013 Edifica¢oes habitacionais —
Desempenho - Parte 5: Requisitos para os sistemas de
coberturas

« ABNT NBR 15575-6:2013 Edificagoes habitacionais
— Desempenho - Parte 6: Requisitos para os sistemas
hidrossanitarios
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« OHSAS 18001:2007 -Sistema de gestio de seguran¢a e
satde do trabalho(SGSSO)

« ISO 45001:2018 — Sistema de gestdo da satide e seguran¢a
ocupacional — Requisitos com orientagdo para uso

« ABNT NBR IS031000:2009 — Gestdo de riscos — Principios
e diretrizes

« ABNT NBR ISO 50001:2018 — Sistemas de Gestdo da
Energia

« Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho

Certificagdo para construgdes sustentdveis — Lideranca em
energia e design ambiental (LEED)

« Selo Procel Edifica — Eficiéncia energética em edificagoes
Certificagdo AQUA — HQE - Construgdo sustentdvel
« Certificagdo LIFE - A¢oes de conservagdo da biodiversidade

o Certificagio BREEAM International Bespoke - Método de
avaliagdo ambiental do Building Research Establishment
(BRE)
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Principais recursos naturais de interesse
para salvar nos processos industriais

. Agua;

« Metais pesados;

« Energia elétrica (usar matriz energética de fontes
renovaveis);

Redugdo de Gases de Efeito Estufa (GEE);

Redugdo de desmatamento;

Redugdo de degradagdo de terrenos por extrativismo
mineral;

« Redugdo do uso de derivados de petrileo;

« Recurso humano, valorizagio e melhoria das condigoes
de savide no trabalho.

Paginas digitais citadas neste artigo
ONU:

https://nacoesunidas.org/acao/meio-ambiente/

Leonardo Boff, ‘Sustentabilidade: tentativa de defini¢io’:

https://leonardoboff.wordpress.com/2012/01/15/
sustentabilidade-tentativa-de-definicao/)

Worldometers:

https://www.worldometers.info/br/

Relatério do ‘International Nickel Study Group’:

http://insg.orq/wp-content/uploads/2019/03/publist
The-World-Nickel-Factbook-2018.pdf

ONG ‘Global Footprint Network’
https://www.footprintnetwork.org/
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MATERIA TECNICA

CONSIDERACOES SOBRE INDUSTRII—\ 4.0
EM TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Silvio Assis
Diretor secretario e de Tl da ABTS

tecnologia@abts.org.br

Entenda os conceitos da Industria 4.0, seus impactos, e saiba como se
preparar para utiliza-los em sua empresa. Vocé pode comecar agora

océ ja deve ter escutado que uma 4* Revolucao
Vlndustrial esta em andamento. Considera-se que

essa revolugao iniciou em 2011, a partir de um
projeto estratégico de alta tecnologia do Governo Ale-
mao visando promover a informatizacao da manufatura,
onde o termo IndGstria 4.0 foi utilizado pela primeira
vez. Seus principios sao: interoperabilidade, descen-
tralizacao, virtualizagao, informagdes em tempo-real e
modularidade.

Se a primeira revolucao, em 1780, trouxe a mecani-
zacao das fabricas, com a energia a vapor; a segunda,
em 1870, introduziu a producao em massa, utilizando
eletricidade; a terceira, nos anos de 1960, trouxe a auto-
macao e robotizacdo as fabricas; a quarta engloba o uso
de tecnologias para automacao e troca de dados, além
dos conceitos de Sistemas Ciberfisicos, Internet das Coi-
sas, Computacdo em Nuvem e até Inteligéncia Artificial.

De acordo com pesquisa da FIESP, 32% das empresas
(indastrias em geral) nunca ouviram falar em Indastria
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4.0 ou em qualquer assunto relacionado a esse tema, e,
dos 68% restantes, 90% acreditam que a Indlstria 4.0 é
uma oportunidade e nao um risco.

A Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial
(ABDI) estima que a reducdo anual de custos indus-
triais no Brasil, a partir da migracdo da inddstria para o
conceito 4.0, sera de, no minimo, R$ 73 bilhdes ao ano.
Abrindo esse nimero vemos que R$ 34 bilhdes/ano se-
rdo referentes a ganhos de eficiéncia, R$ 31 bilhdes/ano
serao decorrentes da reducao nos custos de manuten-
cdo de maquinas, e R$ 7 bilhdes/ano serdo na reducao
no consumo de energia. E uma enorme oportunidade e o
beneficio nao é s6 econémico, mas também para o meio
ambiente, que recebera o impacto dessas melhorias.

De uma forma geral, porém, estamos ainda num
periodo de transicao, quando varias tecnologias sao lan-
cadas e/ou estao sendo estudadas, nao havendo ainda
um caminho Gnico. E as opgdes que existem, ou que
pelo menos vemos disponiveis, sao caracterizadas pelo
investimento disruptivo, ou seja, partem do pressuposto
de que devemos trocar o nosso equipamento por algo
mais moderno, que tenha menos consumo de recursos,
e que ja venha embarcado de tecnologia de Gltima ge-
racao, comunicacao sem fios, permitindo acesso on-line
aos dados gerados e que ja estao sendo armazenados.

Esse &€ o caminho mais facil, mas também o mais
custoso. E ainda dentro da premissa da Sustentabilida-
de, outra vertente do mercado, as empresas tém tanta
responsabilidade sobre os equipamentos descartados
quanto tem sobre o efluente gerado pela fabrica.

Entao a realidade é: como podemos falar em inves-
timentos desse nivel para o nosso segmento de Tra-
tamentos de Superficie, se 0 mesmo vem sofrendo ha
anos com a crise econdmica? Como podemos descartar
equipamentos que estdo trabalhando e com capacidade
produtiva ociosa? Como poderemos resolver essa equa-
¢ao: Inddstria 4.0 x Crise Econdmica x Sustentabilidade?

A SOLUCAO

Numa analise fria e criteriosa, o melhor caminho
para o segmento de Tratamento de Superficies chegar
a Inddstria 4.0, juntamente com agoes de Sustentabili-
dade e sobrevivendo a crise, é através da Manutencao.

Primeiramente, porque nao precisaremos descartar,
na maioria dos casos, 0s equipamentos existentes, mas
sim deveremos adequa-los a parametros ideais para
atender as prerrogativas operacionais dos produtos
quimicos (por exemplo: um retificador que esta com
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ripple alto ndo precisa ser descartado), além de garantir
gque o0 mesmo esteja adequado ao seu uso (por exemplo:
um barramento subdimensionado ira consumir energia,
mas nao ira transferi-la adequadamente aos banhos).
Deve-se identificar os pontos de maior relevancia e
iniciar a coleta dos dados, pois ja existem os mais diver-
sos tipos de sensores e coletores de dados wireless (ioT)
que podem ser instalados em quaisquer equipamentos,
com o minimo de adequacdo quando necessario. Mas
lembrem-se: ndao adianta coletar informacdes que nao
serao (teis, ou ndo saber como usar o que foi coletado.

\/ejam esse case:

» Uma empresa da indlstria quimica utilizou dados
gerados em tempo real por sensores na planta da fa-
brica para descobrir que a umidade do ar no ambien-
te externo estava afetando alguns lotes de deter-
minado produto. A estratégia foi trabalhar de forma
preventiva com as condicoes climaticas para alterar
a agenda de produgao sempre que houver previsao
de aumento da umidade relativa do ar. Agora, vocés
podem imaginar a quantidade de informagoes que
seria possivel coletar em uma galvanica, tanto sobre
informagdes de uso e situagao dos equipamentos
quanto de parametros dos processos quimicos?
Sim, é uma quantidade enorme, porém, 0s sensores

e coletores de dados disponiveis ainda nao estao num

preco totalmente acessivel, entdo deve-se comecar por

coletar os dados de equipamentos e/ou de processos
gue sejam mais importantes, preferencialmente que se-
jam criticos para a sua produgao e que o monitoramento

seja essencial e, conforme a tecnologia va evoluindo e o

custo diminuindo, vocé podera agregar outros sensores

e, consequentemente, tera mais informacgoes sobre a

sua fabrica/producao.
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0 JEITO CERTO

Entretanto, entramos em outra questdo: com o aci-
mulo dos dados coletados e/ou aumento dos sensores
instalados, a quantidade de informacao armazenada s6
tendera a crescer em volume e velocidade. Para resol-
ver a questdo da velocidade, ja temos a tecnologia 5G
prestes a iniciar seus passos no Brasil. Para a questao
do volume de dados, e a possibilidade do seu acesso de
qualquer lugar, temos o Cloudy Computing (computacao
em nuvem). Mas analisar todos esses dados e efetuar o
cruzamento entre eles, para encontrar padrdes e even-
tos, & acima da capacidade humana para processa-los
num prazo factivel.

Nesse momento entraremos com Big Data, termo
que esta ligado a captura e analise de quantidades
massivas de dados, por meio de sistemas que utili-
zem tecnologias de Data Mining e Machine Learning,
possibilitando o desenvolvimento de softwares para
processar os dados coletados, efetuar o cruzamento das
informacdes, e alertar possiveis problemas que poderao
aparecer, antecipando manutencoes de equipamentos,
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evitando paradas indesejadas, ou efetuando correcoes
nos parametros dos produtos quimicos, fazendo com
que o resultado final (a peca processada) mantenha a
uniformidade e, consequentemente, atinja a qualidade
desejada.

Agora, olhe para dentro da sua fabrica e responda
a essas perguntas: quais sao seus produtos mais ren-
taveis? Quais sao os seus maiores custos? Existiram
paradas de maquinas devido a quebra? Qual seu indice
de retrabalho, onde e por qué?

Nao adianta querer migrar uma fabrica que nao esta
organizada e da qual vocé ndo conhece suas variaveis
para a Inddstria 4.0, vocé vai apenas transferir um velho
problema para uma nova tecnologia; o autoconheci-
mento de sua empresa é o principio de tudo. A partir
desse conhecimento que vocé podera iniciar a escalada
rumo a Inddstria 4.0.

Finalmente, reutilizando o que ja existe dentro da
sua estrutura, conhecendo as variaveis da sua empresa
e desenvolvendo agoes através das informacoes cole-
tadas e analisadas no tempo certo, sera possivel tomar
decisdes mais acertadas, possibilitando otimizar e até
reduzir o consumo dos insumos da sua fabrica sem
afetar o resultado final esperado. Dessa forma, sera,
sim, possivel levar a sua empresa (ou departamento) de
Tratamento de Superficie para a Inddstria 4.0.

Referéncias

« Pesquisa da Fiesp: http://www.fiesp.com.br/noticias/fiesp-
identifica-desafios-da-industria-4-0-no-brasil-e-apresenta-
propostas

« 10T - Internet das Coisas: Trata-se da conexdo entre objetos
fisicos, ambientes e pessoas em uma rede, possibilitada
gragas a dispositivos eletronicos que viabilizam a coleta e a
troca de dados.

« Fonte do case: O case foi mencionado pelo consultor Marlos

Bosso no site http://www.hubiso.com.br/

Silvio Assis é formado em Administra¢io de Empresas.
Também é tecndlogo em Processamento de Dados e
p6s-graduado em Internet e Negociagdo. Possui mais
de 15 anos de experiéncia em T.I. e outros 16 anos em
Tratamento de Superficie. Atualmente, é consultor
autdnomo e também diretor secretario e de TI na ABTS.
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TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

MEDIDAS RELATIVAS A ACIDENTES NO
TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS
NO ESTADO DE MINAS GERAIS

Conheca os principais pontos de atencao do Decreto N°

47.629 para nao incorrer em multas ao transitar com

produtos perigosos no estado mineiro. Adequacao vai
até o dia 29 de setembro

Eduardo Leal

Assessor técnico da Associacao Brasileira de Transporte e
Logistica de Produtos Perigosos — ABTLP
eduardoleal@abtlp.org.br

om a publicacao do Decreto N° 47.629, de 1° de

abril de 2019, documento responsavel pela regu-

lamentagdo da Lei n° 22.805, de 29 de dezembro
de 2017, foram estabelecidas medidas relativas a
acidentes no transporte de produtos ou residuos peri-
gosos no Estado de Minas Gerais. A publicacao trouxe
pontos que careciam de direcionamento, entre os quais
destacamos:

ATENDIMENTO DE EMERGENCIA

Art. 5°: "Os transportadores de produtos e residuos
perigosos ficam obrigados a manter, diretamente ou por
meio de empresa especializada, servico de atendimento
a emergéncias capaz de:

| — Iniciar as primeiras agdes emergenciais em até
duas horas da ocorréncia do acidente;

(Atencdo ao artigo 6° "Consideram-se primeiras
agoes emergenciais a comunicagao imediata do aciden-
te aos 6rgaos competentes, a identificacao do produto
ou residuo perigoso, do transportador, do expedidor e
do contratante do transporte, a avaliagao dos riscos
a salde, a seguranga, a propriedade alheia e ao meio
ambiente e o planejamento das acdes de resposta a
emergéncia em conjunto com os orgaos envolvidos na
ocorréncia. O inicio das primeiras agdes emergenciais
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se dara com o deslocamento efetivo do servico de
atendimento a emergéncias para o local do sinistro, o
qual devera ser comprovado por meio de rastreamento
ou do uso de melhor tecnologia disponivel (...)")

Il — Disponibilizar no local do sinistro os recursos

apropriados para desobstrucao da via e iniciar
os procedimentos para transbordo, inertizacao,
neutralizacdo e demais métodos fisicos, quimicos
e fisico-quimicos de mitigacao, limpeza do local e
remogao dos veiculos sinistrados, em até quatro
horas da ocorréncia do acidente, caso ocorrido
nas regioes metropolitanas, e em até oito horas
nas demais localidades, salvo ocorréncia de caso
fortuito ou forca maior;

[l — iniciar as acoes de remocao dos residuos e de
descontaminagao do ambiente do entorno do local
do acidente em até vinte e quatro horas apds a
conclusao das atividades do item anterior.

§ 1° O servico de atendimento a emergéncia devera
manter regime de plantao permanente de vinte
e quatro horas durante o periodo em que houver
transporte de produtos ou residuos perigosos,
incluindo o carregamento e o descarregamento.
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§ 2° O expedidor e o contratante do transporte
disponibilizarao plantao de atendimento vinte e
quatro horas para acionamento imediato em
caso de acidentes e emergéncias com produtos e
residuos perigosos, independentemente do servico
disponibilizado pelo transportador”.

IDENTIFICACAO

Art. 8°: "Os veiculos que realizam o transporte de
produtos ou residuos perigosos deverdo conter avisos
com o nimero do plantao de atendimento a emergén-
cias do transportador afixados nas superficies externas
das unidades e dos equipamentos de transporte de
produtos e residuos perigosos, em local visivel, poden-
do para tanto utilizar de placas, adesivos ou plotagem.

§ 1° Devendo ser resistentes ao risco do transporte e
afixados pelo menos em trés lados das unidades ou
equipamentos de transporte de produtos e residuos
perigosos.

§ 2° As informacdes e dizeres constantes dos avisos
deverao ser confeccionadas em tamanho e fonte que
possibilitem a sua leitura a uma distancia segura do
veiculo acidentado”

PAE

Art. 9°: "O PAE devera ser elaborado conforme as
normas técnicas brasileiras e contera as responsabi-
lidades, as diretrizes e os procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados em caso de acidente
ocorrido no transporte de produtos ou residuos peri-
gosos, além de outras informagdes necessarias para
propiciar respostas rapidas e eficientes em situagoes
emergenciais.

§ 1° Os veiculos que estiverem transportando
produtos ou residuos perigosos deverdao manter
copia resumida do PAE, em meio fisico ou digital,
contendo, no minimo:

| - A identificacao e a localizacdo dos recursos
humanos e materiais necessarios ao atendimento
da ocorréncia, compativeis com o porte das
possiveis hipoteses acidentais, os quais devem
ser dimensionados para subsidiar as necessidades
técnicas e operacionais;

Il - A definicao clara e objetiva das atribuicoes
e responsabilidades dos envolvidos, com os
respectivos contatos telefonicos.
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§ 3° Deverao também ser mantidas no veiculo,
preferencialmente anexas ao PAE, informagoes
disponiveis sobre o tanque, no caso de transporte
a granel, tais como: caracteristicas de construcao,
a localizagao e quantidade de valvulas, bem como a
pressdo de abertura da valvula de alivio”

CADASTRO DO SERVICO DE ATENDIMENTO A
EMERGENCIAS

Art. 10°: "O cadastro do servico de atendimento a
emergéncias, é destinado somente as empresas es-
pecializadas no servico de atendimento a emergéncias
(ou aos transportadores que se prestarem a realizar
0 servico), sera de natureza declaratéria e devera ser
realizado junto ao 6rgao ambiental do estado, por meio
eletrénico”

ISENCOES

Art. 13: "As disposicoes contidas no Decreto nao
se aplicam ao transporte de produtos perigosos fra-
cionados em quantidades limitadas por veiculos, nos
termos da Resolucao da Agéncia Nacional de Trans-
portes Terrestres. N° 5.232/2016, ou outra que vier a
substitui-1a"

CONSIDERA(;E)ES FINAIS

Os transportadores, contratantes ou expedidores
de produtos e residuos perigosos terdo prazo até
29/09/2019, para se adequarem as suas atribuigdes.

E de e extrema importancia que todos se mobilizem
quanto as novas disposi¢oes, pois 0s descumprimentos
podem gerar penalidades para todos os agentes da
operagao. 4
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0 PAIS DO FUTURO SE CONSTROI COM
INOVAGAO NA INDUSTRIA

Brasil & um pais de desafios e oportunidades. Analisar a situacao macroecondmica atual do pais é entender que ha
espaco para diferentes setores crescerem e conquistarem mercado em meio a incerteza politica.

Com PIB projetado a 0,80% (conforme projec¢des do relatério FOCUS do Banco Central publicado em 26/08/19)
para este ano, discussoes acerca da Reforma da Previdéncia, Tributaria e do cenario politico, o pais continua sendo um
terreno fértil para o desafio de todos os setores a encontrar uma saida para lucrar, pois o potencial ainda é enorme por aqui.

Evidentemente, se a economia caminha devagar em nivel macro, em nivel micro, diferentes setores acompanham
o ritmo lento. Na indistria, a falta de demanda, o acimulo de estoque e as condi¢des financeiras debilitadas ganham
espaco como algumas das maiores preocupagoes apontadas por companhias que atuam em territorio nacional, segundo a
Confederacdo Nacional da Inddstria(CNI).
Superar essas adversidades depende de miltiplos fatores, relacionados a politicas
econdmicas eficazes e com efeito suficientemente notdrio para o setor. Dentro de casa
— onde é mais facil mudar as coisas de lugar —, a licao permanece a mesma: investir em
produtos e servicos modernos capazes de atender a demanda dos clientes de maneira
eficaz, sempre procurando aumento da produtividade. Isso esta ligado @ modernizacao
de sistemas, evidentemente, mas antes disso, depende de profissionais cada vez mais
qualificados, aptos a entender a cadeia de producao de maneira ampla.

Relativamente dbvio
Apesar de parecer relativamente ébvio, este & um ponto crucial em que muitas
companhias ainda falham. Enquanto isso, nos Estados Unidos e Japao, por exemplo,
o processo de formacdao envolve investimento continuo em midltiplas frentes.
Profissionais deixam de lado o conhecimento técnico acerca de operacao de maquinas
para compreender o processo como um todo, entendendo o impacto que cada fungao
exerce dentro da linha de producao.
Essa consciéncia, aliada @ modernizacdo das estruturas industriais, garante
a competitividade, produtividade e lideranca de alguns desses paises em longo prazo, com efeitos significativos nas
indGstrias eletrénica e automotiva. Nao a toa, mesmo com o impacto das guerras comerciais e da desaceleracao da China,
a producao norte-americana continua crescendo (ou, no minimo, estagnada, como registrado no més de junho).

No Brasil, mesmo que a passos lentos, alguns beneficios relacionados a automatizacao de processos podem ser
percebidos de maneira rapida e eficaz. No setor de autopecas, por exemplo, aperfeicoar processos humanos com
colaboradores treinados e ferramentas capazes de integrar dados integrados do chao de fabrica a esfera corporativa trazem
como resultado a reducao de erros, aumento da transparéncia, qualidade e produtividade.

E evidente que ha divergéncias fundamentais entre ambos os paises, em segmentos que vio muito além do industrial.
Contudo, o horizonte de inovagao pode ser mantido, dado o potencial que o mercado brasileiro representa.

No que depender das perspectivas positivas dos executivos, o caminho esta trilhado. O mesmo estudo feito pela CNI
mostra que as expectativas seguem positivas em relacao ao aumento da produgao nos préximos anos, mesmo em meio a
cenario geral tao desafiador.

Transformar o pensamento positivo em realidade demanda tempo e investimentos. Em relagao ao primeiro, nao ha muito
o que ser feito — a cronologia segue seu fluxo, dia apds dia —, contudo, o segundo fator demanda um olhar mais atento de
liderancas. Mais do que sobreviver, & necessario investir para liderar e preparar-se para o futuro que esta logo a frente. 4
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https://www.doerken-mks.de/en/

— Para mais informacoes, contate-nos em:

Macnermid Enthone macdermidenthone.com.br/industrial
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