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Mais pesquisa. Mais experiéncia.
Maior seguranca. Maior rentabilidade.

Vantagens que fizeram da Schering Galvanotécnica uma das primeiras empresas do ramo no mundo
Vantagens que |he oferece agora a Berlimed Divisdo Galvanotécnica, filial da Schering AG da Alemanha
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Berlimed Fabrica e Escritdrio:
Galvanotécnica Rua lda Romussi Gasparinetti, 124 Q BERLIMED

Concessionaria de Schering AG Parque Laguna Galvanotécnica
Republica Federal da Alemanha Tabo#o da Serra - SP CEP 06750
Brasil

Fone: (011) 491-3105
Telex: (011) 30462 BPQF BR
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Noticias

A mais importante exposiciio sobre
Tratamentos de Superficie em todo o
mundo foi realizada entre 23 ¢ 26 de
junho passado, em Chicago, nos Esta-
dos Unidos. Foi a International Sur/
Fin'86, em que os representantes da
Associagio Brasileira de Tratamento
de Superficie presentes foram Roberto
Motta de Sillos ¢ Airi Zanini,

“Esta versiao da International Sur/
Fin foi muito mais interessante do que
as anteriores’”, relata Airi Zanini, para
quem o grande nimero de participantes
& expositores elevou-se consideravel-
mente. “‘Ainda notou-se um maior inte-
resse de outros paises além dos Esta-
dos Unidos pelo evento e um caso tipi-
co foi do Japio, cujas empresas ¢ em-
presarios estavam bem represen-
tados.”'

Ainda segundo Airi Zanini, os
avangos tecnolGgicos mais acentuados
que foram apresentados na Internatio-
nal Sur/Fin estiveram na 4rea de equi-
pamentos, embora também existissem
muitas novidades na drea de acabamen-
tos técnicos. ‘‘Porém, nido se noton
grandes novidades na drea de proces-
%05 ¢ de acabamento decorativo, mas
em compensacio outras areas de desta-
que pelas novidades apresentadas fo-
ram & de tratamento de efluentes, uma
grande preocupacio do setor, & tam-
bém outro detalhe que foi muito inte-
ressante foi quanto ao acabamento
continuo para douragio de fitas."”

Exemplificando algumas das ino-
vaghes apresentadas na drea de equipa-
mentos, Airi Zanini cita sistemas de

Sur/Fin’86, um marco

no desenvolvimento
de tecnologia em
tratamento de superficies

retificadores, sistemas de filtragem,
sistemas de efluentes e miquinas auto-
miticas continuas, sendo gue todos es-
ses sistemas visam maior produgio
com menor custo operacional. *‘*Um
exemplo dessas novidades estd num
equipamento gue viabiliza o controle
de densidade da corrente aplicada no
eletrdlito, equipamento este gue & por
demais importante para as empresas de
tratamento de superficie.”’

Airi Zanini acredita que um dos
poucos problemas gue a Sur/Fin'86
apresentou foi o tempo restrito em que

a feira esteve aberta ao piblico, apenas
dias 25 e 26 de junho. **Dois dias é um
tempo muito curto para se conhecer e
ter todas as explicagdes necessarias
dos produtos e egquipamentos ex-
postos.”

A Sur/Fin'86 foi encerrada com um
clima de expectativa em relagio & pro-
xima versio em 1988, que devera con-
tar com & participagio de varios paises
cujas empresas deverdio trocar infor-
magdes ¢ experiéncias que trario para
todo o setor de tratamento de superfi-
cie maior avango tecnoldgico.
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Noticias

total, com 27.000 m’ de drea construi-
da, estando presente em cinco cidades

brasileiras mas com um raio de atendi-
A nova unidade da Brasimet faz
parie da divisio de prestacio de servi-

508, q 232 equipamentos tra-
m:r:f.mu}ummhmdc
ago por més, dados

empresa a po de
terceira colo

ue conferem &
hu:ihirn e

dispde, trard para as inddstrias locais
inimeras economias, tanto no que con-
cerné ao Lransp , COMO no que se |
refere & de prazos, somado &
economia de energia.

Controle aciondrio

O controle acionirio da Brasimet
Comércio e Indastria S/A foi transferi-
'i_in no ultimo dia lﬁidc ignhﬂ purain

ecpart Participagbes ¢ Em =
mentos S/A, mum
nacional & que passa a deter 77% do
capital votante ¢ 85% do total da

Brasimet. Sobre a , O presi-
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Equipamentos e Processas
Modernas de Eletrodeposicao

Até fevereiro de 1986, um anuncio assim seria
considerado impossivel, em nosso pais. Mas agora com a
reforma economica governamental, é pura realidade.

De que forma?
Através do Finame

O que € necessdrio?

Apenas que a miquina ou equipamento sejam de fabrica¢do nacional e produzi-
dos por empresas cadastradas no Finame. As maquinas e equipamentos Elquim-
bra enquadram-se nessas exigéncias.

E a burocracia?

Nio ha burocracia alguma para se obter financiamento. O governo desburocrati-
zou as operagoes do Finame. Porém, se vocé preferir, a Elquimbra trata de toda
a papelada.

Quais os prazos de financiamento, caréncia e quais 0s juros?

Os prazos de financiamento variam de 12 a 60 meses, € a caréncia podeirde 3 a
12 meses. Os juros sao de 3% ao ano e a correcgao varia de acordo com as OTNs,
congeladas até fevereiro de 1987.

Viu como é ficil adquirir equipamentos & miquinas Elquimbra que sua inddseria precisa? Viu como o pacote ajudou vock a
investir: Ligue para 291-8611 (PABX com 14 troncos sequenciais) ou acione o telex (011) 30202, que prontamente um de
nossos vendedores técnicos ird visitd-lo em qualquer ponto do pais.

O que vocé espera para ligar para a Elquimbra e pedir a visita de um
representante’

Elquimbra e Finame juntos para sua empresa prosperar

Rua Padre Adelino, 43 & 73 - Fone: 291-8611 (PABX sequencial) -
Telex: (011) 30202 - ELQB BR - C.P. 8800 - CEP 03303 - Enderego Telegrifico
“Galvano” - 580 Paulo - Brasil




-

Noticias

gao. Anie a este grave problema que
tem que enfrentar, & Associngao Brasi-
leira de Tratamento de Superficie, em
conjunto ao Sindisuper e & Galtec pro-
moveram, dia 22 de julho passado, na
Fiesp, uma palestra sobre o tema, em
o conferencista José Maria Ves-
i Gomes, gerenie técnico da Divi-
sdo Quimica da Galtec Galvonotécnica
Lida., pode discorrer sobre as ocorrén-
cias, efeitos, agravantes e atenuantes,
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¢ que se faz necessério o
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da para s¢ minimizar os seus
danosos. A necessidade d teoria

da maior quanto maior for o teor carbd-
nico do ago. Entretanto o silicio dimi-
nui esta solubilidade ¢ o enxofre ¢ 0
fésforo diminuem a permeabilidade. O
bismuto, ferro, enxofre e fésforo sho

Setor de tintas
agora com

organizacao
propria

Foi constituida dia 19 de junho
passado, & Associaciio Brasileira dos
Fabricantes de Tintas, a Abrafati, A
dirctoria da Abrafati ¢ integrada por
executivos das seguinles empresas:
Coral, Glasurit, Polidura, Sherwin-
Willians, Ypiranga e Tintas Wanda.

solidar esse crescimento.

As tintas para moveis representam
60% do total produzido, seguido pelas
tintas automotivas/repintura com 109%.
Este setor que emprega em todo o pais
16 mil pessoas ¢ congrega 15 mil pontos
de venda, possui um consumo per capi-
ia da ordem de 5.2 litros por ano, um
volume ainda pequeno quando compa-
rado com o registrado em paises como
a Alemanha e Estados Unidos, onde se
atinge a cifra de 19,2 e 19 litros anuais
per capita, respectivamente.
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€ditorial

Uma diretriz global

Ao defendermos uma linha de conduta empresarial
confrdria a concessdes de aumento real de saldrios de
forma generalizada, estamos, na verdade, reforcando um
posicionamento de preservacdo de uma série de princi-
pios, cuja esséncia ndo podemos abrir mio. Ressalvamos,
de imediato, que essa postura nao vai contra o trabalha-
dor. Ela baseia-se na realidade que deve cercar toda e
qualquer decisdo das empresas.

Nesse sentido, € 6bvio que a questio deve ser vista
através do prisma econbmico, politico v social. E, por
qualquer um deles, acreditamos que os argumentos que
susieniam nossa posicdo sdo vilidos e, acima de tudo,
Justos e coerentes com a transformagéo por que passa o
Pais.

Que fiqgue bem claro: nossa diretriz ¢ global. Ao
propormos um trabalho de conscientizagio do empresa-
riado contra aumentos reais descabidos, teriamos de to-
mar como parimetre a calegoria como um todo. Assim
sendo, as empresas que reinam condigées para conceder
reajustes espontineos, ¢ fora do suportdvel pela média do
segmenio industrial, que o fagam. Afinal, seria uma
estultice interferir no poder de decisdo (soberamo) da
diretoria da empresa.

Esse nosso esforgo, se analisado do ponto de vista
economico, respalda-se em fatos e, até mesmo, em pers-
pectivas que a economia brasileira, depois de 5 meses da
Reforma Economica, jé nos permite alinhar.

O primeiro argumento, irrefutivel, nos é dado pelo
proprie Plano Cruzado. O congelamento de pregos tem

um objetive primordial, que ¢ o de estancar de vez com a
inflagdo. Isso deve ser perseguido por todos,

Vale lembrar que a corregdo de rumo feita pelo Gover-
no, através das recentes medidas que visam, em ultima
andlise, reduzir o consumo, fortalece essa nossa posigao.
Cabe destacar que, independentemente da intervengio do
Estade na Economia, com o abjetive de equilibrar oferta e
demanda, nossa expeciativa era no sentido de gque a
excitagdo da demanda ndo perduraria por muito mais
tempo. Ora, esse é uma aspecto que deve pesar na hora de
se decidir pela concessio de aumenios reais de saldrios.
Essa decisdo pode ser politica, pode ter um mdvel social
justo, mas nao devemos perder de vista que ela tem um
custo. E um custo que poderd inviabilizar a empresa,
passada a euforia do mercado.

Se esse ponto de vista vale para toda a indusiria, em
nosso caso particular, ele fica ainda mais evidente, Tra-
balhamos para uma gama enorme de setores ¢ esses cusios
nao poderiam ser facilmente repassados a terceiros. Insis-
timos: nossa visao deve abarcar toda a categoria. E, em
face disso, recomendamos uma anilise profunda antes de
qualquer concessao fora de propésito. Nio podemos nos
esquecer que hd acordos firmados ¢ que eles devem ser
respeitados, na medida do possivel, para o bem da pripria
Democracia.

Roberto Della Manna
Presidente do Sindisuper
Conselheiro da ABTS
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Reportagem

E hora de investir para
_ aumentar a producao.
E hora de se recorrer a Finame

A retomada de crescimento industrial obrigou

a quase totalidade dos segmentos

economicos a aumentarem sua produgdo.

Para muitas empresas,

que tinham muita ociosidade, nao foi

dificil atender a demanda maior que ocorre desde
margo passado. Mas hoje também jd atingiram
seus limites de produgdo ¢ as

encomendas continuam chegando, precisando
investir na compra de novos equipamentos.

E a Finame estd ai exatamente para atender
essas necessidades. E esse fato € ainda mais
grave para as empresas que jd estavam com seus
limites de produgdo atingides. Mais do que
nunca, a necessidade de investir ficou premente.
Um case para ser resolvido,

sem problemas, pela Finame com suas vdrias,
diferentes e, principalmente, muito baratas
linhas de erédito para as empresas nacionais.

Com o crescimento industrial ace-
lerado que a economia brasileira tem
apresentado nos Gltimos meses — se-
gundo a Federagio das Ind(strias do
Estado de Sio Paulo o indice que se tem
atingido, em média, desde fevereiro
passado, ultrapassa os 13% mensais —,
as empresas brasileiras de praticamente
todos os setores foram obrigadas a au-
mentar sua produgho. Além do mais,
sem as allernativas faceis € vanlajosas
que o mercado financeiro apresentava
até entlio, muilos empresdrios tém dian-
te de si a necessidade de voltarem a
aplicar seus recursos disponiveis na
propria produgho, modernizando-a ¢
ampliando-a.

O parque industrial brasileiro, cuja
ociosidade esta diminuindo ¢ as vezes
trabalhando no limite, precisa ser au-
mentlado para alender essa nova exigén-
cia de produgio. E isso 80 se consegue
aplicando em novas miquinas ¢ equipa-
mentos. Porém, mesmo com 0% empre-
siirios tendo recursos proprios para es-
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Programa Pequina & Midia Empresa
Finangamento pare uswirios s magquinas o squipamenios

ses investimentos, muitas vezes os re-
Cursos necessirios para o aumento da
produgiio ¢ & modernizagio dos equipa-
mentos ndo sho suficientes. Para isso,
hi muitos anos existem algumas alter-
nativas subsidiadas em termos de juros
que s¢ ndequam perfeitamente a essa
nova realidade. Sao alternativas ji anti-
gas, mas que hoje em dia sao cada vez
mais utilizadas.

Entre essas opgdes talvez a princi-
pal seja & Finame, cujo nome completo
¢ Agéncia Especial de Financiamento
Industrial, um érgio do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdmico ¢ So-
cial (BNDES), que se destina ao finan-
ciamento de miquinas e equipamentos
industrinis. Essa linha de crédito sem-
pre teve aceitugiio plena seja por parte
dos vendedores como dos compradores
de equipamentos. E com o advento do
Plano Cruzado,aliado & maior demanda
do mercado, essas linhas de crédito tém
sido cadn vez mais utilizadas. Com uma
vantagem clara: pela propria forma co-

mo sio alocados esses recursos gover-
namentais, l6gico gue hi um limite, mas
este é elastico. Pralicamente quanto
mais € utilizada esta linha de crédito,
mais ela pode dispor.

Existem trés programas diferencia-
dos na Finame: um especifico para pe-
quenas ¢ médias empresas, outro, para
projetos de longo prazo € um lerceiro,
especial. Todos esses programas 1€m
como caracteristica principal o fato de
beneficiarem Gnica e lao-somente em-
presas controladas por capital nacional,
que € o caso da maioria das firmas que
operam na drea de execugio de servigos
em tratamento de superficie.

No programa de pequena e média
empresa, a Finame atende firmas que
explorem atividade industrial extrativa
ou de transformagiio. A participagio
financeira do agente governamental &
de até 9% do custo do equipamento
(nas regioes Norte e Nordeste) e de até
BO% para as demais regibes, sendo que
o financiamento € de 12 a 60 meses.
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Reportagem

Uma das principais caracteristicas des-
uplméqn:kémuh]mﬁnn
reajuste é determinado pela
das OTN. Como estas estiio com sua
colacho fixa até fevereiro de 1987, os
beneficios sio mais do que evidentes.
Ainda hi um periodo de caréncia de até
12 meses.
Iioprmdclmpmmuim-
de desde os usufirios do equipamento e
¢ até mesmo os fabricantes,

mento varia de 12 & 18 meses, com uma
caréncin de 3 meses. Neste programa,
as empresas estiio sujeitas a juros de
&% a0 ano, umaquipamenmﬂu
dependerem de combustivel derivado
do petrdleo para acionamento ou movi-
mentagio (8% ao ano na aquisigio para
uso praprio e 10% ao ano nos di
casos), um “"del credere” de até 2% ao
ano para o agente € O reajuste monets-
rio de acordo com a variagio das OTN,
mais comissio de reserva de capital da
ordem de 0,1% ao més,

Mo programa especial que existe na
m nﬂn ltﬂdu aos usuirios e fa-

ﬂnmdnmmtus especiais abarcarem
oouﬁnndoi de elevado

Intumc para a economia nacional.

Nestes casos, a participagiio financeira

aié 24 meses ¢ um prazo total de 12296
meses. Os juros variam de 3% a 109 ao
ano, € 0 reajuste MOnetario ¢, COmo nas
demais linhas, regido pelas OTN. Nes-
1¢S5 CASOS, COMO NOS OULFOS PrOgramas,
sempre ::hmall:mnﬁducﬁmdm
bens financiados (ou de outros, a crité-
rio da Finame), qmsiaununlhsqun
a Agéncin Elpuhl de Financiamento
Industrial dispée. De qualquer forma,
em relagio aos juros e condigdes exigi-
dos pelo mercado financeiro, os progra-
mas da Finame sao especialissimos nas
suas condigoes e ndo dispdem, para

de longo prazo, de “*concor-
rentes" & altura.




Reportagem

Muitas vantagens na Finame.
Ainda mais em tempos sem inflacao

Uma verdade é evidente nestes diti-
mos meses: 0 empresirio ndo mais dis-
poe das opgGes gue o mercado financei-
ro oferecia nos tempos de inflagio galo-
pante. Em um pais de economia esta-
vel, a necessidade de produzir mais é
evidente, mas em muitos setores econd-
micos, mesmo nos lempos de recessio,
também havia necessidade de investi-
mentos, menores € claro, mas indispen-
savels em muitos casos. Algumas op-
gies existem ainda, mas suas disponibi-
lidades sfio menores em relagiio ao pas-
sado. Afinal, com os bancos sendo obri-
gados a reduzir suas taxas operacionais,
muitas linhas deixaram de ser atraentes
para o sistema financeiro, e as disponi-
bilidades de recursos sio evidentemen-
e menores.

Uma dessas linhas crediticias para
investimenio, embora nao possa ser
considerada como financiamento, e que
ainda existe no mercado, embora com
recursos inferiores aos alocados no pas-
sado, € o leasing. A diferenga principal
¢ que a empresa interessada na obten-
¢do do equipamenic ndo o compra,
mas, isto sim, o arrenda. O dono do
equipamento conlinua sendo o banco

final. A vantagem principal do leasing é
exatamente esta: nido sendo de sua pro-
priedade, o equipamento no faz parte
do ativo fixo da empresa e, portanto,
nio hi Imposto de Renda incidindo.
Estas vantagens, muito mais razoa-
veis nos iempos de alia inflagio, tive-
ram seu charme diminuido desde 28 de

Leonora Marting

Outro que confirma as declaragbes
de Ruiz é Silvio Schiavoni, gerente fi-
nanceiro da Brasimet, fabricante de for-
nos e equipamentos para tralamenio
térmico: *‘Para o vendedor, pouco im-
porta o programa escolhido, pois rece-
be-se & vista do agente financeiro ou da
empresa que faz o leasing e com isso
pode-se utilizar o dinheiro para a fabri-
cacao de mais equipamentos. A veicula-
¢io da venda com o financiamento da
Finame ou leasing traz uma garantia
adicional & empresa vendedora, pois o
cliente tem que passar por um cadastro
bancério muito mais seletivo do que o
normalmente exigido gquando de uma
venda direta’ ,

Carlos Alberto Lassance, diretor
da Blastibris, empresa do setor de equi-
pamentos para jaleamento, diz que 9056
das vendas de sua empresa sdo feitas
através de financiamentos da Finame, ¢
classifica & transagiio como muito sim-
ples, pois o cliente vai até o banco que
preferir, ¢ o processo &€ econdmico,
simples e agil. Ele cila como uma das
principais vantagens o fato de o finan-
ciamento s ser concedido no caso de
0s equipamentos ¢ miquinas serem fa-

Sérgio Ruiz

ou a instituico financeira que fez a
operagiio. No final do prazo de leasing,
a empresa arrendatiria do equipamento
temn & opgio de compra. Ou seja, en-
guanto nos financiamentos através da
Finame as méguinas ¢ os equipamentos
fazem parte do patriménio da empresa
desde o inicio, no leasing essas magui-
nas s& passam so patriménio da empre-
sa caso ela faga a opgio de compra no

fevereiro, data da instalagio do Plano
Cruzado., Segundo Sérgio Ruiz, geren-
te-geral da Elquimbra, empresa fornece-
dora de egquipamentos para galvano-
plastia, atualmente o leasing niio é uma
opgio vantajosa. ‘Mesmo abatendo do
Imposto de Renda, o comprador tem
qué pagar a diferenga entre o gasto na
operagio do leasing e a parte residual,
que € elevada, quando do mesmo im-
posto. Portanto, niao acredito que essa
operagho seja vanlajosa para o empre-
sirio. Para nos, fabricantes, tanto faz o
e¢squema — nos recebemos o valor do
equipamento integralmente, em qual-
guer hipdtese. Mas deve-se ver pela
otica do adquirente qual o sistema mais
vantajoso."”

0O leasing tem trés programas de
financiamento. No primeiro abrange
produtos eletrdnicos, fercamentas e
utensilios e possui um prazo lotal de 2 a
5 anos. No segundo programa, gue se
refere a méquinas e equipamentos para
indistrias, instrumentos técnicos de en-
genharia, equipamentos médicos e
odontoldgicos, o prazo varia de 3 a 5
anos. E hi o terceiro plano, para imo-
veis industriais, comerciais e residen-
cigis, urbanos ou rurais, com Um prazo
total que varia de 3 a 5 anos.

Carlos Alberto Lassance

bricados por empresas nacionais. "E
nig se tem ¢ problema de duplicatas,
descontos, etc., o que deixa a operagio
ainda mais interessante para comprado-
res ¢ vendedores.””

A ampliagio do cadastro que a Fi-
name far das empresas fabricantes de
equipamentos — o vendedor do equipa-
mento também deve ser cadastrado na
Finame —, especialmente no caso de

10 - irstamento de superficle
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Agenies decapanies acsdos, lguidos ou
pasiosos. inclusn com aclo oesengraxante
fimul T Enea

Processos & produtos para i produgdo de
camadas de converado® sobre BGo. Jnco e
oulnos metais

Processos & produlos para a producio de
camackis 0 conversdo, p ex. camadas IJE
cromaio. sobre aluming

Processos & produios para a producao de
camdadan e convernsan sobre ago, Jinco
oulros melais

Lubriticanies para a confgrmacio & Ing

DI!'S.-E'[IQT.! sanie i base de solvenie

Agante relinadpr ge grao para camadasg de
loslato

Agenles de iimpera ulihzados anles da
producho ds camadas 38 Conwarsio

Lempador & atrl hantador lguidd para cobie &
Suds ligas

Comnies decoralvo® Gu para sdenhilicagan oe
pegas com supedicies meathlicas nuas ou
lostaliradas

Lubsilicanies para a confomaciho o frio

Agentes decapanies dcidos Houigos. inciusive
com acho dnsengineanie simullAnes. para
farro s 4co

Protelivos lempardnos conlis & corosao,
lormadores de pelicula ndg-secaliva, secaliva
Ou lipo yemiz, inclusive com acio

CleS B (A anTE

Processos & produlon pace & pioducbo de
camadas de conversio sobie ago

AQIlivos para dleps combusinel e Chesal, para
radusic a lomiaclo dé borra & aumanlas &
alicidncia de combusiio

Processos & produlos para a producio de
CcAMadas de cCoONVersao. p ex camadas e
lostindo de mangands, sobe fewro & ago, pan
mgihoria das propriedades anli-apresamaento
(ant i gripanies)

Produlos inpiginicos para & vedagdo aa
porosidade de pecas meldicas lundidas

Produlos guimicos Giganicos pibta redulir o
CONMSUMD 08 ACID0S deCapanies & oarda
piEvenir 8 llal}“:&i 80 palo 'hldFDI]hH:l

Proculo para emogho o8 1ermegem & produlos
oe andacho @ para lormacho oe camada de
cOfVErsAD sobre lafn @ Ao

“Camads de conveslo: Lma camads cong:8l ndd oe ufm com §10 90 malal
A8 ME Eapeilicke. produlids o BRODHE ISCEl GO FRTRMERIS Guifmiso Su
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novos equipamentos ainda nio conheci-
dos pelo mercado, & uma necessidade,
relembra Silvio Schiavoni. “'E também
necessiria uma agilizagio nesse proces-
s0 de cadastramento de empresas for-
necedoras, pois nio se pode dispor de
muito tempo entre a opgao de compra
obtida junto a uma empresa, € a concre-
tizacho do negdcio. Muitas vezes a de-
mora para o cadastramento do vende-
dor como fornecedor daguele tipo de
equipamentio & muito elevada, o que
deixa o comprador numa situagao difi-
cil, pois precisa do equipamento, & ne-
cessano lempo para entrega-lo, e nin-
guém vai comegar a produzi-lo se ainda
niao for acreditado como tal pela Fi-
name"’.

Leonora Martins, gerente financei-
ra da Elmactron, outra empresa forne-
cedora de equipamentos para galvano-
plastia, acredita, por sua vez, que o
Plano Cruzado deixou os financiamen-
tos ainda mais interessanies para os
compradores, exatamente pela galopan-
te correcio moneldra nao mais existir.

“Antes, essa correcio inviabilizava
qualquer plano de investimento a longo
prazo das empresas, que s adgquiriam
0% EL'I.II'piIJTItI'I:L'I'\ l.'hlrl‘ti'll'l'“:!’![: necessi-
rios.”" Issoe, na veérdade, ndo é nenhum
investimenio pois as empresas nao po-
diam, até fevereiro, pensar em investir,
no sentido mais amplo da palavrea, mas
apenas adequar o seU MAQUINATIO & um
ol outro tipo de exigéncia momentinea
E isto, com uma inflacio baixa, deixou
de existir. Os empresirios voltam a in-
vestir, pensar a longoe prazo o que ¢
muis saudivel para toda a economia
hrasileira.

Porém, Leonora Martins acredita
SET NECESSArIo Um malor incremento go-
vernamental para a Finame, no que diz
respeito ao problema da liberagio do
proprio financiamento. **A burocracia
que o contrato de financiamenio tem
que percorrer leva quase um meés, um
tempo prolongado, apesar de gue,devi-
do a estabilidade econdomica, fica sendo
aceitavel, mas néao € o ideal. **Atual-
mente, o contrato de financiamento pe-
Ia Finame deve ser remetido para a sede
da Finame, no Rio de Janewro. Uma das
sugestbes de Leonora Marting € que

Silvio Schiavoni

ess5a aprovacan seja feita em Sao Paulo,
onde estd a maior parte dos comprado-
rés, OU Mesmo em oulras capitais com
volume de compradores razoavel. Ou-
tra sugestiio de Leonora Martins &
quanto aos financiamentos &s pequenas
¢ meédias empresas. “‘Estas empresas
nio podem ser tratndas como as gran-
des, mas as exigéncias que se farem a
elas sdo as mesmas. Estas exigéncias
deveriam ser menores. Deveria existir,
isto sim, um crédito de conflianca a es-
sas empresas. Afinal, os equipamentos
estio alienados de qualquer forma e que
garantia & maior do gue essa?’

Outro gue sugere mudangas nos

atuais pontos da Finame € Sérgio Ruiz.

“Ela precisa {er maiores recursos para
se¢ alender financiamentos de forma
mais rapida. O prazo que varia em 1orno

Conseguir financiamentos
através da Finame
ndo ¢ dificil. E hd varias
linhas diferentes para
atender as caracteristicas
de cada empresa.

de um mes, entre o pedido e a liberagio
da verba, ¢ grande ¢ oneroso, levando
em conta que,quando os pedidos de fi-
nanciamenlo eram menores, esle prazo
varinva em torno de poucos dias, A
verba acaba saindo, ¢ verdade, mas €
preciso mais. Afinal, ndo podemos nos
esquecer que a economia esld reagueci-
da e as encomendas sio muito
maiores, ™
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Tratamento Térmico

Novos desenvolvimentos da
tecnologia dos banhos de sais

Este artigo foi adaptado a partir
da palestra proferida, este ano,
pelo Dr. Johannes Miiller, na

sede brasileira da Brasimet.

O banho de sal, um dos mais co-
nhecidos processos para tratamento tér-
mico, ainda hoje € bastante usado e sua
utilizagio nao & nada desprezivel, como
mostra a figura 1. Os motivos sio bas-
tante conhecidos & um deles é gue os
banhos de sais possuem alta capacidade
térmica e extraordindrio coeficiente de
troca de calor, possibilitando um ague-
cimeénto rapido ¢ uniforme até a tempe-
ratura desejada. Nos tratamentos ter-
mogquimicos, principalmente, onde a
temperatura ¢ fator preponderante so-
bre os resultados alcangados, esta pro-
priedade dos banhos de sais é altamente
vantajosa,

Os banhos de sais permitem uma
grande flexibilidade de trabalho. A reti-

rada e a colocagiio de quaisquer pegas é
possivel, a gualquer tempo. permitindo
realizar-se um inico banho de sal para o
tratamento térmico de pecas gue re-
queiram tempos diferentes de enchar-
que aquela temperatura, Pode-se afir-
mar, portanto, gue a quantidade de tra-
tamentos lérmicos, possiveis de serem
realizados simultancamente em um (ni-
co banho de sal, depende apenas da
inteligéncia ¢ da imaginacio do ope-
rador.

Entre outras vantagens conhecidas
dos banhos de sais estiio, principalmen-
te, quando sio utilizados para proces-
505 lermogquimicos, tals COMO A cemen-
tagio e a nitretagho, caracterizando-se
por uma grande estabilidade quimica e,

Figura 1

portanto, pela constincia de sua agio
cementante ou nitretante, Por este mo-
tivo, o instrumental necessario ao con-
trole de um tratamento térmico realiza-
do em banhos de sais & insignificante,
quando comparado ao necessirio, por
exemplo, a um tratamento sob atmosfe-
ra gasosa.

Os banhos de sais permitem obter
altas atividades de carbono e/ou nitro-
génio, colaborando, desta maneira, pa-
ra a aceleragio e homogenecizagio das
reagoes de cementagio efou nitretagio.
Esta propriedade dos banhos de sais
deve-se a alta concentragho dos ali-
mentadores de carbono (por exemplo,
CN-) e/fou de nitrogénio (por exemplo,
CNO), inseridos em sua formulagio.

Figura 2
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gao das diversas etapas do tratamento
térmico e contribuiu, decisivamente,
para que, nos altimos 20 anos, as linhas
automiticas destinadas aos mais varia-
dos tratamentos térmicos em banhos de
sais encontrassem sua posigio em um
mercado em constante expansio.

Nao necessitando de um ambiente
de trabalho fechado (como necessaria-
mente o & um tratamento térmico sob
atmosfera gasosa), os banhos de sais
permitem facil acesso do operador, a
qualquer instante. Esta caracteristica
facilitou, enormemente, a automatiza-

Tenifer + AB1 (Q)

Resisténcia ag desgaste, resis-
téncia ao engripamento, resis-
téncia & corrosdio, resisténcia a
quente, resisténcia a fadiga, re-
sisténcia a fadiga de contato, au-
mento de durabilidade de ferra-
meantas.

Baixa rugosidade superficial,
coeficiente de atrito homogéneo,
coloragao metalicamente bri-
Ihante.

Baixa rugosidade superficial,
baixo ciente de atrito, altis-
sima resisténcia & corrosdo, su-
perficie de colporacéo escura,

‘aparéncia decorativa, baixa refle-

xdo luminosa.

— Tratamento Térmico

Finalmente, ndo se pode esquecer
que os banhos de sais utilizados para
resfriamento das pecas trazem vanta-
gens, nido apenas no gue se refere &
diminuigdo das distorgdes dimensionais
¢ riscos de aparigoes de trincas, mas
também quando comparados & témpera
em Oleo, por contribuirem com a redu-
¢io da poluigio ambiental e com a au-
séncia dos riscos de incéndios.

Figura 5
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Tratamento Térmico

Essas vantagens da utilizacio dos
banhos de sais também ji sio conheci-
das hd muito tempo e fizeram com que
uma empresa se ocupasse infensiva-
mente, durante as duas Gltimas déca-
das, da eliminagio das principais des-
vantagens dos banhos de sais, através
do desenvolvimento de novos proces-
so0s. As desvantagens da utilizagio dos
banhos de sais também sdo conhecidas
hé muito e entre elas estio 0 manuseio
e, conseqientemente, a problemdtica
do transporte e da estocagem de produ-
tos guimicos toxicos, a formacgio de
compostos toxicos a serem eliminados e
¢cujo armazenamento € problemdtico no
mundo inteiro ¢ a formagio de Aguas
residuais contendo, principalmente,
cianetos, cuja neutralizagiio requer téc-
nicas muito trabalhosas.

A moderna nitretagdo em
banhos de sais

A nitretagiio em banhos de sais
apresenta, hoje, trés novidades quando
comparada a métodos antigos: a) elimi-
nagio da problemitica da estocagem e
do transporte de produtos guimicos -
xicos, através da utilizagio dos sais nio
poluentes TF1 e REGI; b) eliminagio
do problema de armazenamento de
compostos toxicos formados durante o
processo, mediante a utilizagio do rege-
nerador REG! (figura 2); c) a elimina-
¢iio de quaisguer produtos quimicos da-
nosos ao meio ambiente que possam
ter-se formado durante a nitretagio,
através do resfriamento das pegas nitre-

uso deste banho de resfnamento permi-
te operar-se com a instalagio, comple-
ta, sem a necessidade de uma estagio
de neutralizagio de efluentes, além de
apresentar vaniagens tecnologicamente
interessantes as pecas tratadas, como a
minimizagido dos empenamentos ¢ um
aumento consideravel da resisténcia a
COITOSAD,

O aumento da resisténcia & corro-
sio das pe¢as nitretadas e resfriadas
nos banhos de sais oxidantes (denomi-
nado ABI1) abriu novas perspectivas pa-
ra a utilizagho deste tratamento 1&rmi-
co. O ciclo deste processo esli esque-
matizado a esquerda da figura 3. Caso
haja necessidade de as pegas apresenta-
rem uma rugosidade superficial mini-
ma, efetus-se, apds o tratamenio, seu
polimento. Existe uma infinidade de
métodos de polimento e, também,
exemplos em que as pegas podem ser
utilizadas imediatamente apos esta eta-
pa do processo. Para se alcangar o ma-
ximo possivel de resisténcia & corrosio,
deve-se, apds o polimento, reemergir as
pecas no banho ABI, a uma temperatu-
ra de 380 a 400°C, conforme esta esque-
matizado &4 direita da figura 3. Nestas
condigbes, as pegas apresentar-se-io
com uma superficie brilbante, de colo-
ragho preto-azulada e aspecto muito
alraénie.

A figura 4 mostra todas as varia-
¢hes possiveis deste processo. Cabe ob-
SETVAr que em contraposicio a todos os
demais tratamentos de superficie, o
processo Tenox melhora todas as pro-
priedades das pegas tratadas, conforme

3 = nitresdd o' Benhods sal _
A48 = Tuffiride + Wislonite

tadas em um banho de sais oxidantes. 0 demonstra a figura 5.
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A figura 6 mostra os resultados dos
testes de resisténcia ao desgaste de ros-
cas-sem-fim, tratadas por virios pro-
cessos de npitretagiio, realizados em
conjunto pelas empresas Bosch, Da-
imler-Benz e Degussa, Estes testes fo-
ram realizados em um motor acionado a
frio, sob carga normal, durante 80 ho-
ras, seguidas de uma etapa de sobrecar-
ga e seus resultados foram divulgados
nos congressos de tratamentos térmicos
de 1984 ¢ 1985, em Wiesbaden (Alema-
nha Ocidental). A supremacia dos pro-
cessos Tenifer (Tuffiride ou Melonite) é
notdria quando comparada com quais-
quer outros, mesmo com aqueles pro-
cessos realizados em banhos de sais
contendo enxofre, onde os resultados
obtidos durante a fase de sobrecarga
foram bastante inferiores.

A figura 7 compara os resultados
de testes de longa duragho realizados
em tuchos nitretados de um motor acio-
nado a frio. Cada processo de nitreta-
¢io testado foi seguido de um resfria-
mento a vicuo ¢ de um resfriamento no
banho de sais oxidados (AB1), com a
finalidade de se estudar a influéncia da
oxidagio da camada nitretada. Pela oxi-
dacgfo da camada branca, os tuchos sub-
metidos i nitretagio apresentaram o do-
bro da durabilidade até o inicio do seu
desgaste, enquanto os tuchos nitretados
a gis chegaram a trés ou quatro vezes e
05 tuchos nitretados pelo processo Te-
nifer ultrapassaram 3.500 horas, quan-
do, enlio, os testes foram encerrados,
pois nig se conseguia mais causar des-
gaste, interessante notar que todos
esses resultados estdao relacionados
com & constituigio da camada branca.
Tanto na nitretagho i0nica quanto na
nitretagio a gas, as camadas brancas
formadas nas superficies das pecas sio
polifisicas, enguanto aguelas formadas
pela nitretagio em banhos de sais sdo
constituidas por uma Gnica fase de ni-
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tretos. A isto se soma a presenga de
carbono na camada branca, cuja pre-
senca € automatica quando a nitretagio
€ realizada em banhos de sais e que
contribuem, significativamente, para o
aumento de sua tenacidade.

Quanto & resisténcia & corrosio das
pecas nitretadas e, posteriormente, oxi-
dadas, notadamente quando compara-
das dquelas oferecidas por pegas sub-
metidas ao revestimento com cromo du-
ro, pode-se observar a figura 8. Estes
resultados podem ser considerados co-
mo tipicos, na atualidade,

- Tratamento Térmico

A figurs 9 mostra os resultados de
testes de corrosio por névoas salinas,
miis agressivos que os anteriores, reali-
zados na Escola de Engenharia de
Darmstadt (Alemanha Ocidental). Po-
de-se observar que as pegas revestidas
com cromo duro ji se apresentam total-
mente corroidas apos & horas de exposi-
¢ao a esta atmosfera agressiva, enguan-
to as pegas submetidas ao processo Te-
nox apresentam menos de 105 de sua
superficie atacada, apds 16 horas neste

mesmo ambiente. A figura 10 compara

os coeficientes de atrito medidos em

Figura 8
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uma maguina Amsler, de pecas croma-
das, cementadas + temperadas + reve-
nidas, submetidas a Tenifer -+ ABl +
polimento ¢ submetidas a Tenox, tanto
a seco quanto cleadss. Nas pegas nitre-
tadas, & interessante notar que o coefi-
ciente de atrito apds o processo Tenox

Figura 17
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Figura 12

Tenox — Amortecedores a gds

Figura 13

I

Tenox — Tecnologia de "offshore"
Martelo hidrdulico

aumenta mas que apos o oleamento este
vilor é 0 mesmo dentre todos os oulros,
o que significa que a aderéncia do dleo
lubrificante sobre esta superficie é ex-
celente. Deve-se observar também que
a diferenca entre os coeficientes de atri-
to, medidos em pegas submetidas ao
processo Tenifer + AB1 + polimento,
com ou sem oleamento, ¢ minima, o gue
significa que mesmo sem o filme de
oleo lubrificante, o desgaste serd prati-
camente 0 MEesmo.

A figura 11 compara 0% empena-
mentos sofridos por corpos de prova,
denominados NAVY-C, em testes reali-
zados na empresa Honda, por Ohsawa e
colaboradores. Foram feitas compara-
¢Oes entre pegas nitretadas e resfriadas
A0 ar, em Agua e no banho AB1 e, ainda,
pecas cementadas ¢ temperadas em
oleo. E natural que os empenamentos
das pegas nitretadas sejam inferiores no
das pegas cementadas, mas € interes-
sEnte reparar que o valor médio (-x) dos
empenamentos das pecas resfriadas em
ABl ¢ inferior ao apresentado pelas
pegas resfriadas ao ar.

Alguns exemplos de aplicagdo

A figura 12 mostra algumas molas-
gas utilizadas pelas empresas Auto-
Union, Daimler-Benz ¢ BMW. MNestes
casos, o processo Tenox substituiu,
com vantagens técnicas e econdmicas,
o antigo revestimento de cromo duro. A
figura 13 mostra uma mola-gas japonesa
onde, apds o polimento, nio s executa
uma re-oxidaciao da camada branca. A
resisténcia i corrosio deste componen-
le, neste estado, ainda é superior a
apresentada por um revestimento de
cromo duro.

A figura 14 mostra, & sua direita,
uma carcaga de diferencial de ferro fun-
dido. Em termos de produgio didria
(14.000 pe¢as/dia), este deve ter-se tor-
nado o maior campo de aplicagio para o
processo Tenifer/AB1, devido aos pro-
blemas de empenamentos apresentados
por outros processos. A figura 15 mos-
tra porcas de seguran¢a tratadas pelo
processo Tenox,nfio somente devido &
sua alta resisténcia & corroséio, mas
principalmente pela facilidade de sua

Figura 14
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Figura 17

remogic de partes quentes dos moto-
res. Antigamenle esias porcas eram zin-
cadas e “‘soldavam-se’’ as roscas dos
pinos, ocasionando quebras por ocasiao
de sua remogao.

Figura 18
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A figura 16 mostra partes de um
martelo hidriulico utilizado na fixagio
de plataformas maritimas de exploracio
de petréleo no fundo do mar. O proces-
s0 Tenox foi o dmico que atendeu as
exigéncias do cliente quanto & durabili-
dade do equipamento que deveria su-
portar, a0 menos, UMA Operagio com-
pleta de fixagio de plataforma. A ligura
17 mostra aplicagbes do processo Te-
noa, visando a redugio do atrito € alta
resisténcia a corrosio, na empresa Del-
co Products (filial da General Motors).
A figura 18 mostra partes de limpadores
de péra-brisas, onde, além da resistén-
cia & corrosiio, da resisiéncia ao desgas-
te e da rigidez, o-processo Tenifer/AR]
apresenta uma coloragio escura que
atende as exigéncias “‘estéticas’.

A figura 19 mostra partes de cima-

A
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Figura 21

ras fotograficas onde o processo Teni-
fer/ABI1 € utilizado para efeitos de re-
flexdo. O processo € utilizado por quase
todos os fabricantes japoneses e alguns
alemfes para tornar os componentes in-
ternos resistentes a0 desgaste ¢ i corro-
s@n, além de fazé-los escuros. A figura
19A mostra lamelas de embalagem onde
o processo Tenifer/AB1 € aplicado de-
vido & similaridade entre os valores dos
coeficientes de atrito, tanto no estado
lubrificado quanto a seco.

A Hgura 20 mostra um campo de
aplicagio crescente. O processo Tenox
nao € utilizado exclusivamente nas ar-
mas portateis ¢ visa-se alta resisténcia a
corrosio, baixo coeficiente de atrito,
alta resisténcia ao desgaste ¢, também,
a coloragio escura. Nas pecas sinleriza-

Tratamento Térmico

das da figura 21, o resfriamento no ba-
nho ABI1, apds a nitretagio, € feito para
S¢ minimizar os empenamenios.

A emprésa Honda tornou-se um
dos maiores utilizadores do processo de
nitretagio em banhos de sais. Em trés
féabricas, a Honda produz cerca de
1.400 t/més de pegas mitretadas, em ins-
talaches totalmente aulomatizadas., A
figura 21A mostra algumas aplicagbes
que incluem a nitretagio de pegas de
aco, ferro fundido e, também, sinteri-

5.

As pequenas deformagdes determi-
nadas pelo resfriamento das pegas AB1
contribuiram para que a Honda passas-
s¢ @ nitretar a engrenagem da figura 22,
utilizada em motocicletas pesadas. An-
teriormente, esia engrenagem era ce-

Tenifer @ — Engrenagens sinterizadas

Figura 22
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Tratamento Térmico

mentada, temperada e revenida. A figu-
ra 23 mostra as deformagdes gue ocor-
rinm nas pegas cementadas e as que
ocorrem nas pegas nitretadas. Pode-se
perceber, também, que a quantidade de
refugo diminuiu sensivelmente. Apds
csta cementagio, a geometria dos den-
les da engrenagem, o ago utilizado em
sua confecgiio, e ainda o processo de
fabricagio foram alterados para aumen-
tar a produtividade global. Finalmente,
a figura 23A, retirada de uma publica-
¢iio da empresa Isuzu (filial da General
Motors), mosira que sem as grandes
vantagens proporcionadas pelo proces-
80 de nitretagio, do virabrequim de 12
cilindros de um caminhiio, seu motor
nao poderia ter sido construido.

Um processoe de cementagao
nio poluente

Atualmente, a grande maioria das
pegas submetidas a cementagao sio tra-
tadas a gis. Ha casos, porém, onde o
uso de banhos de sais para esta finalida-
de é indispensiivel, como por exemplo
pegas sujeitas a altas solicitagbes meci-
nicas onde a cementagio a gis nio ofe-
rece as caracteristicas necesséarias i ob-
tengiio de diversas propriedades tecno-

Figura 23
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Iogicas. Para se citar alguns exemplos, a
figura 24 mosira gaiolas de juntas ho-
mocinéticas que, cementadas em banho
de sal, resistem a uma compressio su-
perior a 4,000 kg. Quando tratadas a
gis, este valor dificilmente ultrapassa
3.000kg. As empresas Porsche ¢ Audi
utilizam banhos de sais para o tratamen-
to térmico destas pegas. Na figura 25, o
eixo principal de um cimbio de 5 mar-
chas, que apresenta uma regiio muito

solicitada & fadiga junto ao terminal da

furagio. A resisténcia & fadiga dos ei-
x08 cementados em banhos de sais &
superior & alcangada naquelas tratadas
a gis, tanto em testes de laboratdrio
quanto em lestes priticos.

A Bgura 26 mosira um outro com-
ponente de uma caixa de cimbio onde a
resisténcia desejada na raiz dos dentes
das engrenagens somente pode ser al-
cangada na cementagho em banhos de
sais. A figara 27 mostra os resultados
obtidos pela empresa Honda em testes
de resisténcin & fadiga de contato. Devi-
do a estes valores, a Honda adotou por
norma que todos os componenles ce-
mentados, pertencentes as caixas de
cimbio dos veiculos de corrida, fossem
tratados em banhos de sais. A figura 28
mostra os resultados muito interessan-
tes obtidos pela empresa Daimlier-Benz.
Foram comparados a resisténcia & fle-
X0, o tempo de escoamento & tensio
constante de 13 KN, e o teor residual de
hidrogénio, sobre o qual niio serdo fei-
tos comentirios, de pegas cementadas a
gis, em banho de sais ¢ a vacuo. A
cementagio das pegas realizada em ba-
nho de sais mostrou-se superior & ce-
mentagho a gas, para a propriedade de
resisténcia a flexao ¢ consideravelmen-
te melhor para o tempo de escoamento
com carga de 13 KN. Os melhores re-

Eixo de transmissdo

Figura 25

sultados de todos foram aqueles obtidos
para pecas cementadas a vacuo, cuja
tecnologia nido se encontra ainda total-
mente desenvolvida. Pode-se afirmar,
porianio, que pegas cementadus em ba-
nhos de sais apresentardo melhor tena-
cidade do que se estas forem cementa-
das a gis,

Uma pesquisa parcialmente publi-
cada pela Universidade de Téquio rela-
ta que testes de engripamento realiza-
dos com engrenagens mosiraram que as
pecas cemeéntadas em banhos de sais
suportavam maiores cargas. A cemen-
tagao em banhos de sais pode, portanto,
ser considerada como um processo a
ser utilizado em pegas sujeitas a cargas
superficiais criticas.

Apesar de todas estas ‘‘maravi-
lhas™, a tradicional cementagio em ba-
nhos de sais apresenta uma série de
desvantagens, lais como a utilizagio de
cianetos, o fato do pessoal de operagio
manusear produtos toxicos, a necessi-
dade de estocar sais contendo cianetos,
enfim, fatos indesejados hoje em dia
numa fabrica. Além destas criticas, per-
siste ainda o “*6dio** de ter que se traba-
Ihar com fornos abertos, utilizando-se
processos nic-automatiziaveis. Conhe-
cedora de todas estas criticas, a Degus-

[ Figura 27
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Do Fundo Cataforético
ao Acabamento “Two-Coats”

A Glasurit sempre esteve atenta a gualidade dos
seus produtos e a sua aplicagdo. Por isso. pode
oferecer o melhor @ mais completo sistema de
pintura industrial, desde o banhoeletrofaréticocom
Glasophor & Cathodip® |, até a pintura de
acabamento mais sofisticada

Cathodip® & a tinta de elefrodeposictao catédica
da Glasurit. gue. aplicada a pega limpa &
fosfatizada, atraves da migragdo das particulasno
meaio coloidal, forma uma camada compacta e
uniforme, As propriedades anticorrosivas de
Cathodip® , devem-se 4 sug concepgdo de
polimeros ndo saponificavels, que, jJuntameante com
plgmentos especiails, tormam a tinta muitec mais
aderente, proporcionando

No Produto:

- maior cobertura e resisténcia da tinta,
principalmente em arestas & cantos vivos;

- gita protecdoconfra umidade e agentes gquimicos;
- grande resisténcia em "Salt-Spray” e @ comosdo
filiforme;

e TE

- —

Na Aplicagao

- excelente revestimmento de areas occase de dificil
Qcasso;

- 6tima establlidade no tanque de Imersdo;

- redugao de custos, pela racionalizagdo do
trabalho, economia de tinta e menor consumo da
energia eletrica, na aplicagcdo e polimerizagdo

O PrirnerSuffacer Glasurit & uma garantia adicional
contfra a cornosao, pois sua maior consisténcia
profege o substrato contra impactose danificag tes.
Formulado com resinas epoxi-modificadas, a
gualidade do Primer Surfacer Glasurit & atestada
pelas maiores industrias nacionais e rigidamente
controlada pelos nossos laboratarios de controle
de matérias primas e de producac. O Primer Surfacer
Glasurit assegura nivelamento e preparagao
perfaitos parmaaplicagcdode finfasde acabameanto.

A tecnologia Glasurit também se faz presente nos
esmaltes sintéticos para acabamento. Sua
composigao permite perfeito alastramento e
axcealentes dados de resisténcia a intemperismo.

O sofisticado sisterma "Two Coats” ou "Base Coat/
Clear Coat”, para pintura metalica, foi langadono
Brasil com o pioneirismo da Glasurit. Para evitar as
deficieancias da pintura meatalica convencional, o
sisteama " Two Coats” da Glasurlt compoe-sae deum
fundo de efeito metalicode baixa camadaede um
varniz incolor, que propicia alta protecdo contra
radiacdo solar @ intempérias. O verniz, d base de
resinas culdadosamente elaboradas, confere ao
produto um acabamento axcapcional

Se vocé queraumentarainda mais o durabilidade e
beleza dos seus produtos, escolha o Sistema de
Pintura Glasurit. Protecdo a altura da sua qualidade

Glasurit. Alta Tecnologia em Tintas

Glas GLASURIT DO BRASIL LTDA.

A Angelo Demarchi, 123 - PABX: (011) 419-7744
Cx. Postal, 340 - Telex: (011) 44252 GLAS BR

CEPDB700

580 Bermardo do Campo - SP

Solicite a visita de nossos técnicos especializados.
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sa dispds-se a estudar as desvanlagens
da cementagio em banhos de sais tendo
por objetivo desenvolver um modelo
que pudesse concorrer com a moderna
cemeniacho a gas ¢ que, sob determina-
das condigbes, ainda fosse mais econd-
mica.

A procura por processos de cemen-
lagio isentos de cianetos mostrou, ape-
nas, que as solugdes encontradas nio
eram totalmente confiveis. Resolveu-
s€, portanto, manter 0s cianelos como
meios de cementagio, mesmo porgue
enguanto estes estao contidos dentro do
cadinho, & temperatura utilizada no pro-
CE550, apresentam o mesmo Carater 16-
xico do mondxido de carbono existente
na cementacido a gis.

Para se evitar 0 manuseio de pro-
dutos toxicos, desenvolveu-se um sal
regenerador que atua pelo principio
mosirado na figura 29. Esie produto,
chamado Cecontrol, & atdxico ¢ o mes-
mo se refere aps demais sais necessd-
ries & complementagio do nivel do ba-
nho. A figura 30 mosira o regenerador
Cecontrol & a figara 31 mostra um ali-
mentador automatico deste produto on-
de, por exemplo, a cada 40 minutos o
alimentador vibratorio atua, durante 3
segundos, adicionando o regenerador
a0 banho de sal. Como resultado deste
sistema obtém-se um teor constante de
cianeto contido no banho, o que se tra-

_ Iratamento Térmico

Figura28
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duz numa constincia de resultados de
tratamento térmico, conforme mostra a
figura 32. A produgio de sal regenera-
dor ainda € limitada, sendo suficiente,
apenas, para cobrir-se a necessidade de
20 a 25 clientes. Acredita-se, porém,
que no decorrer de 1986, a produgio
possa ser bastante incrementada, de
modo que se podéra suprir também o
Brasil, pelo menos durante uma etapa
do processo,

A tecnologia dox banhos de sais ¢ a
preservagdo do meio ambiente

O capitulo referente aos processos
termogquimicos realizados em banhos de
sgls pertence, atualmente, ao grupo de

tratamentos érmicos de malor facilida-
de de execugio ¢ de menor agressivida-
de ap meio ambiente. O controle guimi-
co dos banhos pode ser antomatizado, o
que aumenta consideravelmente tanto a
seguranga do trabalho guanto a repetiti-
vidade de resultados. As instalagbes au-
tomiticas para ralamento lérmico em
banhos de sais apresentam pouguissi-
mos problemas de poluicio de ar. A
poeira, que pode emanar da adicio de
sais ao banho, é recuperada através de
filtros e devolvida ao processo. Os des-
pejos de sals nio mais existem, 4 exce-
¢ao daqueles provindos de banhos AB1,
que podem ser estocados em qualquer
local.

Mesmo para o tratamento das
aguas residuais contendo cianetos exis-
tem, atualmente, modernas estacoes
despoluidoras que utilizam, principal-
mente, peroxido de hidrogénio ao invés
de hipocloritos. O processo que utiliza
peraxido de hidrogénio, além de ser
mais agradivel para o manuseio, nio
acrescenta mais sal 45 Aguas ¢ ¢ mais
economico. Numa fabrica em Wolfgang
b. Hanau (Alemanha Ocidental), onde
sio tratadas cerca de 200 Umés, a utili-
zagio de perdoxido de hidrogénio em
substituigio ao hipoclorito de sddio per-
mitiu uma economia de cerca de 40 mil
marcos (Cz% 6,4 mil).

O desenvolvimento mais recente
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Cementagédo de agos em banhos de sal Frgure:29

A) Reagbes Principais
2CN™+ 202 —C0O2-3 + 2N + CO

3FE + 2C0 —FeqC + CO2p Reacio de cementagio, T= 830°C

B) Processo antigo

CN B o5 I
complatar com
co?3| | co? i
novo usado retirada residuos de
parcial sal tdxico

C) Newo processo nio toxico

H20/-COg9
ap— —-Regenerador CeControl
Regenerar através da LSl
2

.
Imzl‘ ‘ O E g+ Regenerador—, 2CN + CO2/H20

reacio quimica:
novo usado banho novo

Figura 30

Regenarador para banho de
cementagio

que, diga-se de passagem ja ¢ utilizadp
hé alguns anos no Japio, é o tratamento
térmico isento de dguas residuais, =s-
quematizado na figura 33. Neste esque-
ma, & figua contida no dltimo tanque de
cascatla é conduzida a um tanque cole-
tor sendo, entiio, dosada para um forno
de evaporagio. A economicidade deste
processo pode ser descrita através do
seguinte exemplo: numa linha automdti-
ca de tratamento térmico em banho de
sais, contendo um forno & 70/150, com
capacidade para beneficiar 600 kg'h de
pegas, utilizando-se martémpera com
sal AS-140, o arraste de sal € de cerca
19 do peso da carga fou 7 kgt se
incluirmos o peso dos dispositivos de
carregamento). A energia necessiria
para evaporar 21 Vh de dgua (supondo-
se que & concentragio de sal contido no
iltimo tanque de cascala é de 309%) é de
20 KW,

Mecanismo de dosagem para banho
de cementacio reganarivel

A neuwtralizagio destas dguas seria

certamente mais cara, principalmente
se considerarmos os custos de investi-
mentos necessiarios na Alemanha Oci-
dental. Mo Japio utilizam-se secados
“lipo tambor'’ para a evaporagio da
figua. Estes apresenlam a vanlagem de
trabalhar continuadamente, enquanto
os evaporadores tradicionais trabalham
intermitentémente, 0 que representa
uma economia apreciavel,

Pela introdugio deste sistema, tan-
to os problemas da poluigiio do ar quan-
to da agua foram resolvidos economica-
mente ¢ a conlento, o que niko se pode
afirmar em relagio aos processos que
utilizam atmosferas gasosas. Na Ale-
manha Ocidental acredita-s¢ que as no-
vas especificagbes técnicas formuladas
para a qualidade do ar e da dgua emana-
dos das fabricas apresentario sérios
problemas para os processos que utili-
zam almosferas gasosas, sobretudo a
poluiciao do ar.

Figura 32 Figura 33
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Vocé sabe o que a
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Se aquilo que vocé
precisa deve ser bem feito,
criativo, conte com a

Ponto & Virgula
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mais arrojadas idéias
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assessoria de imprensa, Av. Jabaguara, 99 - 4°
criacdo de anuncios, embalagens, Sdo Paulo
planejamento de campanhas, etc, etc, e Fone: (011) 276-8696



Sequranga

Proteja sua indistria
e seu empregado

Este trabalho, de autoria de J. P. Fleury de Camargo ¢
Nivaldo Ruivo, foi apresentado durante o semindrio sobre *‘Seguranca
e Higiene do Trabalho na Area de Tratamento de
Superficies”’, patrocinado pela ABTS, Sindisuper ¢ Fiesp/Ciesp, em
abril passado. Na edigao anterior foi apresentado um

outro trabalho desse mesmo semindrio,*‘Higiene e Toxicologia Industrial

em Galvanoplastia e Tratamento de Superficies'’, e lodas as demais
teses desse semindrio serdo publicadas, em segiiéncia
nas proximas edigoes desta revista.

As atividades industriais envolven-
do operagdes de tratamento de superfi-
cie apresentam grandes riscos de aci-
dentes e intoxicagbes. Trata-se de uma
drea de avangada tecnologia, envolven-
do manuseio de produtos quimicos de
alto risco e condigbes fisicas ofensivas
ao trabalhador exposto. A mio-de-obra
utilizada no processo de producio deve
possuir um bom nivel profissional, para
que se evite maiores problemas, seja de
rendimento ¢ qualidade de produgio,
como acidentes, provocados por inabili-
dade ou desinformagio.

Ha algumas medidas de prevengio
¢ controle dos agentes ambientais de
risco € protegio de miquinas que de-
vem ser tomadas. O manuseio de varia-
dos produtos quimicos, dependendo de
suas caracteristicas toxicas, estado fisi-
co e outras particularidades, podem dar
origem a muitas lesdes graves guando
operados de forma incorreta. Para tan-
o, os trabalhadores envolvidos no pro-
cesso devem ter conhecimento da
agressividade dessas substincias, o ris-
co de misturd-las com outras, béem co-
mo a forma segura de como armazeni-
las.

Sabe-se que os agenies ambientais
apresenlam caracteristicas completa-
mente diversas, mesmo dentro de uma
dada categoria, Por esta razio, cerias
medidas de controle aplicaveis a deter-
minados agentes sao absolutamente ine-
ficazes em relagiio a outras, As medidas
de controle relativas ao ambiente de-
vem sempre ser consideradas como
prioridades. Por exemplo:

# substitui¢ho do agente conlami-
nanie por outro nio téxico ou menos
LOXICD.

» modificagio do processo indus-
trial.

® isolamento do processo i distin-
cia, reduzindo o niimeéro de pessoas ex-
postas, ou cxecular o processo em ho-
rrio fora do usual, com 0 mesmo obje-
tivo,

& ventilagio adequada, natural ou
mecinica.

Quanto & protegio de magquinas,
devido ap variado nimero de equipa-
mentos utilizados no processo, deve-se
ter em menle que estes sA0 responsa-
veis pela ocorréncia de muitos aciden-
tes, dai a necessidade de cuidados espe-
ciais no que tange & seguranga do traba-
lho. Todas as maquinas e equipamentos
deverio ser providos de protegoes e
dispositivos de seguranga, bem como
operados adequadamente por pessoas
devidamente treinadas. A Nr. 12 da
Portaria 3214 trata em seu bojo, de for-
ma ampla, do assunto miquinas e equi-
pamentos.

Os dispositivos de seguranga das
maquinas e equipamentos tém como fi-
nalidade precipua a protecio da integri-
dade fisica do trabalhador. Estes dispo-
sitivos nfo interferem na produgio nem
na qualidade do produto, desde que es-
colhidos e instalados adequadamente.
Uma vez familiarizado com os disposi-
tivos de seguranga, o empregado dard
maior produgio.

Treimamenio

O treinamento trata-se, provavel-
mente, do fator de maior importancia
dentro da drea de seguranga do traba-
lho. O sucesso de um programa de pre-
vengao de acidenles, sem sombra de
dividas, depende da correta orientagio
e plena conscientizagio do trabalhador.
Ou seja, cada empregado deve estar
informado dos fatores de risco ligados
sua atividade profissional.

A educagio no campo da seguranga
do trabalho assume importincia excep-
cional. O Departamento de Seguranga
deve estabelecer um plano de educagio
com prioridade de treinamentos em fun-
¢ao das areas de nsco. Aos novos em-
pregados devem ser dadas palestras de
integragio, dando-se informagoes e en-
sinamentos gerais sobre prevengiao de
acidentes,

A chefia de cada setor cabe receber
os recém-admitidos, transmitindo-lhes
ensinamentos especificos de seguranga,
com relagho ao trabalho que irdo desen-
volver e a drea onde :

Campanhas de seguranga deveriio
ser desenvolvidas pela empresa, lendo
como finalidade divulgar conhecimen-
tos e auxiliar a educacio de seguranga.
Um trabalhador ciente dos riscos am-
bientais que o cercam ¢ das consegiién-
cias gerais decorrentes de um eventual
acidente, provocado por um ato ou con-
digho insegura, dificilmente se tornara
uma futura vitima.

Egquipamentos de protegdo individual

Deve-se considerar o uso de equi-
pamentos de protecio individual apenas
quando tiverem sido esgotados todos os
recursos de ordem técnica de controle.
Ou seja, quando as medidas de seguran-
¢a nio forem eficazes contra os riscos
de acidentes ou entho quando medidas
de ordem geral ndo forem aplicaveis. O
equipamento de protegio individual nio
previne © acidenle, mas apenas evila
possiveis lesdes, atenuando ou neutrali-
zando a acio do agente agressivo. Exis-
te no mercado um grande e variado
niimero de Equipamentos de Protegio
Individual destinados & protegio das di-
versas partes do corpo. Ao se oplar
pelo uso de um determinado equipa-
mento, a escolha deve ser feita com
bastante critério. E importante a esco-
lha criteriosa do equipamento em face
do risco gque se pretende neutralizar,
considerando-se a eficiéncia, o tempo
de vida Gtil ¢ o conforto que este deve
proporcionar i pessoa que o vai usar.

Quando todas as medidas anterior-
mente mencionadas forem ineficazes
ou insuficientes, devemos recorrer a
um controle rigoroso do tempo de expo-
sicho do trabalhador em relacio ao ris-
co. Exemplos: calor radiante, nivel de
ruide, pressoes anormais, radiagdes io-
nizantes, etc.

tral de superficie - 39,
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Robos na pintura industrial:
uma realidade.
Mas ha muito para avancar

O engenheiro Jurgen Luttermoeller, da Mueller GmbH,
empresa da Republica Federal da Alemanha, esteve no Brasil em
outubro do ano passado, e, duranie a realizagao do Ebrat’s 85,
apresentou esta palestra sobre a utilizagao da robética em pintura,
mostrando quais as principais vantagens de sua
| aplicagao — inclusive quanto d redugao da exposicao as contaminagies
- ¢ demais formas de poluigdo que afetam
as pessoas que trabalham nesses setores —, mas também apontando
para o futuro ¢ quais as exigéncias de
produgdo que serdao feitas a esses robds ¢ a toda automatizagao.

Os modernos robds industriais ja
tém 30 anos. Mas somente ha dez anos
que eles estio sendo utilizados em
maior escala, indo de encontro is mais
recentes necessidades industriais. Mas
qual & a regra que hoje se usa, em todo
o mundo, para medir a necessidade des-
ses robés? Na Exposigio Internacional
de Ciéncias de Taukawa, no Japio, no
ano passado, nao faltou nem mesmo
apresentar uma linha de robds cujos
movimentos sio o sincronizados co-
mo os de uma bailarina. [sto exemplifi-
ca o quanto se foi longe nas técnicas
modernas de operagio e controle que
esses robds sio capazes de realizar com
suavidade, solidez ¢ precisfio.

Na tecnologia dos robds, os mani-
puladores, parte essencial, sio os ele-
mentos de mais altos padroes técnicos.

i Isso & particularmente expressivo nas
unidades hidraulicas e ainda mais para
as unidades de forga elétrica. Passagens
de controle otimizadas asseguram uma
baixa velocidade de uproximadamente 2
metros/segundo, com execugio exata
dos contornos mais delineados. Isto se

50 - prutameato de superlicle

deve, principalmente, pelo uso de de-
signs especificos e uma forte tendéncia
para a integragio de pequenos proces-
sadores de 32 bits, com ciclos ultra-
curtos retorno para o sistema de contro-
le abaixo dos 20 metros/segundo e com
oito graus de liberdade. Nesses robds
coordena-se processadores mesires e
escravos que sio hierarquicamente es-
truturados e garantem a atuagio indivi-
dual dos sistemas correspondentes,
além de reagdes riipidas para todo o
sistema.

Hoje qualquer pessoa pode obser-
var o ripido desenvolvimento de técni-
cas de programaciio cada vez mais refi-
nadas ¢ gue permilem a reutilizagho de
programas no todo ou em parte. Este
tipo de software foi desenvolvido para
servir a especiais aplicagoes que dife-
rem enormemente umas das outras, a
tal ponto de nio mais se poder falar em
sistemas uniformes de controle quando
hi problemas diferentes de pintura, ce-
mentagio ou selagem, em comparagio,
por exemplo, com os de soldagem ou
coisas parecidas.

Sirwagdo de mercado

Quantos robds existem em opera-
¢io no mundo? H4, sem divida, um
crescimento continuo na sua utilizacho.
Apenas quanto aos robds para trata-
mento de superficie, este nimero tem
crescido em aproximadamente 2066 ao
ano na Alemanha Federal. Consideran-
do este fato, a principal fungiio requeri-
da € a razodvel e econdmica integracho
dos robds de moderna tecnologia com
0§ Processos operacionais existentes.
Hi que se distinguir claramente entre
indistrias altamente especializadas, co-
mo a automobilistica, e os demais ra-
mos industriais em que o operador de-
pende da assessoria de outros para
aprender a trabalhar com robds,

No caso do uso de robds em linhas
de producéo automatizadas, hi possibi-
lidades e limites que devem ser releva-
dos. A escolha dos sistemas corretos
dependera do nimero de superficies a
serem (ratadas, da forma e das dimen-
sbes do trabalbo a ser efetuado. No
caso de pequenas produgdes, trabalhos
complicados ou de pe¢as com formas e
tipos muito diferentes entre si para se-
rem tratadas, a tradicional pintura a re-
vilver operada por uma pessoa habilita-
da ¢ ainda a melhor solugdo, Os moder-
nos robds com seis, sete ou oito graus
de liberdade sfio especialmente projeta-
dos para quantidades médias de produ-
¢io mesmo com mudangas freqientes
nesses trabalhos, desde que estes nio
sejam muito complexos. Robds com
apenas dois graus de liberdade sio es-
pecialmente projetados para trabalhos
simples ou mesmo para superficies
maiores, mas garantem alta produgéo.

Design de um moderno robé de piniura

Um robd para pintura requer trés
eixos principais e trés auxiliares. Virios
pulsos ¢ construgdes axiais sio usados
em outros dispositivos, incluindo pul-
508 flexiveis (como uma tromba de ele-
fante). Também devido ao seu alto de-




Zincagem Rotativa Automatica para 700 kg hore

Servotron, sistemas automaticos pa-
ra todos os tipos de tratamento su-
perficial, garante:

— maior produtividade;
— qualidade constante;
— reducao de mao-de-obra.

O sistema controlado através do micro
computador MICRO-ELMAC-1, especi
almente desenvolvido pelo Departamen

to de Engenharia da Elmactron permite:

— facil manutencao no local pela

ELMACTRON AUTOMACAO GALVANICA

simples troca de 2 placas de circuito
impresso tipo plug-in;

— 8 programas distintos em uma
mesma memdria, selecionados
atraves de chaves tipo dip-switch;
— 4 timers internos, para controle
das fungdoes sobe-desce-direita-es-
querda;

— 16 saidas para controlar equipa-
mentos periféricos, tais como retifi-
cadores, sopradores, sprays etc;
— indicacao visual, através de dis-
play da fung¢ao a ser executada.

Sinval Ponto &V irguls
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Eletrica e Eletronica Ind. e Com. Ltda
Fabrica:
Rua André Ledo, 309 - Cep. 03101 - Modca
Escritorio:
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DACROMET®320
DACROMET ® PLUS

Revolucionario tratamento anti-corrosivo;
largamente difundido entre as industrias au-
tomobilisticas, eletro-eletronica e civil. Fato
este justificado pelas excelentes caracteristi-
cas deste processo. Sua superior resisténcia a
corrosdo e a nao hidrogénizacao garantem
performance acima dos tratamentos anti-
CcoOTrosives convencionais.

LICENCIADA METAL COATINGS
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sempenho e por serem & prova de ex-
plosdées, usa-se normalmente unidades
servo-hidraulicas de dire¢ao. Porém,
gquando & necesséiria extrema exatidio e
precisao, como quando se aplicam iso-
ladores e cementadores, a preferéncia é
dada para unidades de diregio operadas
eletricamente.,

No passado fez-se muita distingdio
entre os controladores de percurso con-
tinuos ¢ os segmentados. Hoje, dispoe-
s¢ de controles que empregam unidades
integradas em vanas partes gue permi-
tem empregar uma programagio CP ou
PTP, com prévia paralisagio na conver-
sio de um programa completo, em de-
lerminados tempos totais ou parciais.

A programagio passo-a-passo e a
armazenagem de sua coordenagio tem-
se tornado o método favorito na Alema-

Na Alemanha Federal,
a programagdo
passo a passoe tornou-se
o método favorito
para atuar em ceérios
tipos de sistemas
de revestimenios

nha para certos tipos de sistemas de
revestimento. Este sistema calcula au-
tomaticamente as curvas lineares ou an-
gulares, entre quaisquer ponios inter-
mediirios, independentemente da velo-
cidade ou do nimero de pontos.

A complexidade do
software usado
produzem diferentes
capacidades
de cada tipo de robo
usado para
tratamento de superficie

O controle de percurso continuo e
a armazenagem automatica sao particu-
larmente favorecidos por este tipo de
programagio nas fabricas de média pro-
dugio. Os sistemas mais recentes sio
capazes de intéegrar métodos de ensino
com as qualificagdes adicionais da pro-
gramagio auxiliada por computador
(CDA), necessitando-se de um interface
repetitivo.

Software suplementar

Os robds atuais diferem essencial-
mente um do outro em funcio da com-
plexidade do software utilizado, tais
COmo:

# troca adicional de sinal, necessi-
tando-se de pelo menos 12 inputs e out-
puts para controle da unidade de forne-
cimento do material, revélver de pintu-
ra ¢ equipamento periférico.

e adaptagio da velocidade em lar-
gas extensoes.

e diferentes exploragoes do traba-
lho automatizado.

Produto de polimento
e rebarbacao ROGER
custa pouco, € bom

e rende muito.

O QUE MAIS
VOCE QUER?

Rua Cachoeira, 1.624 - Tel.: (011) 948-56366 (tronco) — CEP 03024 - SP

# auxilio do computador em modi-
ficaghes posteriores de pontos progra-
mados individualmente ou de secches
inteiras, independentemente de seu mo-
do de programacgio.

#® programagiao conectada

# virios tipos de conversiio: &) con-
versao para mudanga de trabalhos em
trés dimensbes; b) conversao normali-
zada; ¢) conversio de disthncia de pul-
verizacgiio; d) conversio contriria: e)
conversio no tempo real: f) conversio
de aceleragio/desaceleragiio; g) outras

Quando se escolhe o sistema apro-
priado, devem ser observadas as se-
guintes caracteristicas:

# limite operacional, pois os traba-
lhos demasiadamente extensos reque-
rem um robo amplamente ajustado com
um vasto limite operacional,

E precise ter
cuidado com o limite
operacional, pois
trabalhos extensos
requerem robos mais
amplamente ajustados
para esses servigos

@ precisio de percurso, pois a facil
programagio do nimero de pontos po-
de ser modificada com a checagem do
controle de percurso, velocidade e ace-
leragio, como também dos pontos de
passagem.
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Os robds com trés graus de liberda-
de, mmnl&;lmtynmdmmbﬁsdebum
custo, séo suficientes para os propdsi-
tos de indidstrias médias. Mas também
podem ser desenvolvidos sistemas com-
binados para pintar e para retocar.

Os robos devem ser utilizados de
acordo com as seguintes necessidades:

® humanizagado do local de traba-
lho, incluindo a facilitagio das tarefas e
redugio dos problemas com agentes no-
civos.

® alcance da produgiio de um pe-
queno grupo ordenado gque continue a
crescer dentro da flexibilidade desen-
volvida pela nova geragio de robds com
memdria a baixo custo e que tenha uma
unidade de armazenamento para fur.r
automaticamente 05 contornos requeri-
dos no trabalho. Freqiientes mudangas
de cores, por exemplo, devem ser ne-
cessariamente asseguradas por um sis-
tr?alm automitico de remessa de mate-

® si0 necessirias exigéncias de
qualidade. E verdade que o revestimen-
to automitico resulta numa melhor es-
pessura do filme e menor quantidade de
material consumido em relagio aos mé-
todos de revestimento manuais, gue de-
pendem imensamente da capacidade e
das condigbes do aperério.

@ inexatiddes angulares podem ser
ﬂitadas com deliberadas passagens du-
rante a paralisagio angular com normal
velocidade de operagio.

# a velocidade deve ser ajustada
para a melhor pulverizagio e esta velo-
cidade deve ser menor do que dois me-
tros/segundo para facilitar a operagio.

® héi uma tendéncia em diregio ao
crescimento acelerado dos sistemas de
pulverizagiio pesados ¢ exemplos disso

sii0 0s equipamentos de alta rotagio
eletrostitica no punho do robd.

® para localizar ripidas mudangas
de cores devem existir vilvulas de con-
trole ou valvulas de limpeza de dois
componentes cujo pulverizador deve
estar colocado de tal maneira que se

M . tratumenio de snperficie

reduza o dnperdiciodn material, e este
tipo 1:1;‘) :qu:pumfjnm normalmente d:
mon no bmpu o robd. A capaci
de de carga minima deve ser de cinco
quilos quando ¢ usada velocidade de 2
metros/segundo.

® em relagio a todos os requisitos
descritos, os manipuladores quase sem-
pre, devido & sua construglio especial,
carregam equipamentos super-leves e
os bragos dos robds sio balanceados
individualmente para se evitar gue as
forgas estiticas ¢ dinimicas programa-
das excedam ergonomicamente os valo-

res criticos.

Limites de aplicagdo

Até hé poucos anos, as minerado-
ras, a inddstria automobilistica e a in-
disiria sidertrgica figuravam como os
tipicos usudrios dos robds industriais,
Haoje, os fabricantes de auto-pegas e de
eletrodomésticos também sio usudirios
desses robos.

Os seguintes exemplos ilustram vé-
rios problemas existentes e as solugbes
adequadas:

Indistrias gerais

Revestimento de prateleiras — Es-
te robd € desenhado para o retoque de
revestimento de prateleiras de metal.

Cada tipo de trabalho é cionado
pelo individual secpbes
criticas de pré e pos cobertura.

Revestimento de partes microsco-
picas — Um conceito inteiramente no-
vo tem sido oferecido para fabricantes
de produtos éticos. A instalagiio consis-
te em transportador, secador e pulveri-
zador, todos estes elementos com siste-
ma automatico de limpeza, trabalhando
com dimensdes maximas de 600 x 300 x
300 mm.

Revestimento de cadeiras — A
aplicagho automitica de verniz claro em

uso descontinuo dcumrubﬁdeﬂnh
cores irregulares obtidas e i mai qualida-

de da madeira. Foi dada preferéncia
para um operador manual especializado
que localiza esses defeitos e tenta sana-
los manualmente. Isto obrigou a recon-
siderar o projeto inteiro caso nio seja

possivel obter-se material mais homo-
géneo.

Revestimento em microcomputa-
dores — A idéia foi aplicar um revesti-
mento primario e, apds, a tinta em 700
diferentes componentes. O robd foi in-
tegrado numa linha de produgiio ja exis-
tente ¢ o acompanhamento do trabalho
foi efetuado por uma cimara, ao passo
que a identificagio dos equipum:nlus

Apos a imer-
orética de um revestimento
de automdveis e ca-
bos de diregao, neste mais recente pro-
m&:hnhndupmduﬁo hé dois robds

que um robd ¢ suficiente para os cabos.
Neste caso, o revestimento é possivel
para a utilizagiio de até duas cores. Co-
mo o robd penetra no cabo de diregio,
um controle faz mﬂ pﬂlmml dn

H %E@
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xos, da existéncia de apoios e bragos,

otimizando a reciclagem, o poder mixi-
mo de revestimento chega aos 99%.

preferivel usar-se um robd que

tenha larga margem de ago, para se

evitar quaisquer operagdes adicionais

de mhrndumnteuprmw de re-

Indastria de

Revestimento de paralamas —
Uma das maiores fibricas do setor esta
equipada com quatro linhas de produ-
¢ao. Os paralamas sfio suspensos & au-
tomaticamente tratados com dois dife-




rentes materiais. A capacidade de pro-
dugdo é de revestimento de 2.200 para-
lamas em 24 horas, com um ciclo de 60
segundos para dois paralamas, sendo
que o tempo de cobertura varia entre 48
¢ 55 segundos dependendo do tipo da
peca.

Experiéncias anteriores mostraram
que um operador manual deveria ser
contratado, profundo conhecedor da
técnica de revestimento, para ensinar
corretamente ao robd todo esse vasto e
complexo campo de trabalho. Isto signi-
fica que um homem ‘deve ser treinado
para ser familiarizado com todo o proje-
to, para que estejam asseguradas as mo-
dificagbes normais que podem ocorrer a
gualguer momento.

Hé um outro exemplo de revesti-
mento automético de paralamas com o
emprego de nove robds, com ciclo de 57
segundos para dois paralamas e um
nimero minimo de 140 programas ar-
mazenados na memdria. Houve um aun-
mento de eficiéncia em comparagiao
com a tradicional operagio manual. Pa-
ra que O revestimento seja feito por um
inico robo em toda a largura da pega,
este deverd ter um raio de agio muito
elevado. E com uma velocidade média
de 1,4 metros/segundo, hié uma grande
aceleragio nas secgoes angulares.

Ha também objetivos suplementa-
res como a humanizacio do local de
trabalho e consideravel redugio da po-
luigiio e da contaminagio devido a uma
ventilagio continua com velocidade de
0,35 metros/segundo.

Foram instalados nove robds para
desempenhar o trabalho, dois dos quais
para o revestimento inicial, aplicagio
de pintura sobre a peca e revestimento
final em pintura metilica. Para assegu-
rar o funcionamento da linha inteira de
produgio, a programagio ¢ efetuada
por um robd especialmente preparado

Pintura

gue usa o mesmo lipo de sistema de
transporte e ess¢ robo € utilizado para
fins didaticos, Apés o término do pro-
grama, cle ¢ regravado para o corres-
pondente robd que ‘deveri executar a
fungao. Esta € a principal razio para se
requerer robds normalizados ou se ter
compensagoes das peguenas diferengas
construtivas na instalagio de cada robd.

Os virios tipos de paralamas sio
transportados a0 acaso, com informa-
goes transmitidas ao computador prin-
cipal em diferentes estagios. O compu-
tador principal serve também para con-
trole de qualidade,

No futuro, a robotica
devera tomar duas
diferentes diregoes:

produzir robis

de menor cusio, mas

também com
maior tecnologia

Aspectos finais

0O gue poderss acontecer no futuro
com relacio nos robds para pintora?
Acredita-se que ha duas direghes princi-
pais que podem ser tomadas:

Robbs de baixo custo — Este tipo de
robd é destinado a inddstrias de médio
porte pois € ficil de lidar e é equipado
com controle CP. Entretanto, ele neces-
sita de uma unidade de memdria que

deveri ser expandids para gue possa
cobrir todas as medidas. Normalmente,
este robd serd oferecido sem equipa-
mentos de ar ou o ar sera fornecido
eletrostaticamente por bicos de pulveri-
Zacho.

Robis de alta tecnologin — Alguns
projetos industriais mas ou menos es-
pecializados necessitario além de robds
de pintura para a produgio em série,
também de robds especiais para aplica-
goes sofisticadas. Apesar da integragio
bem sucedida das linhas de produgio
existentes, tais robds serio fornecidos
com complexas unidades centrais de
controle de percurso ¢ sensores para
assegurar controle total de acordo com
as caracteristicas dos equipamentios pe-
riféricos. Um extenso progruma inde-
pendente deverda servir para controlar
todos os pontos parametrais, incluindo
os de abertura. Desta forma € importan-
e ter-se as seguintes informagoes, pela
ordem: a) pressao do material; b).taxa
de fluxo; c) temperatura; d) umidade; e}
viscosidade; 1) bicos pulvenzadores; g)
parimetros de ajuste dos bicos de pul-
verizagio com vista as medidas, quali-
dade do jato de pulverizagiio ¢ cinética
das particulas.

A tudo isso deve ger adicionada a
lembranga de que a instalagio inteira
deverd ser equipada com unidade de
controle para a checagem permanente
de seu proprio funcionamento & para
assegurar a identificagio imediata de
qualquer problema.

Uma observagio de Phil Kauf-
mann deve ser lembrada. Ele balangou
a cabega e fez um comentiirio sobre a
imagem negativa que o robd ainda tem:
““A humanidade tem medo dele, assim
como nossos ancestrais de MNenderthal
temiam o fogo''. Deve-se lembrar que
Phil € o diretor da Intel Corporation do
Vale do Silicone.
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Galvanoplastia

Escolha seu processo
de cobreacao

Este trabalho foi desenvolvido pelo Departamento
Técnico da Soelbra, a partir de pesquisas efetuadas pelo setor
galvanotécnico da Albright & Wilson (Inglaterra).

A cobreagio eletrolitica ¢ efetuada
por banhos ou eletrdlitos sob trés for-
mulagbes guimicas completamente di-
ferentes: & base de cianetos, dcidos ou
pirofosfatos. Seria ilusério fazer a op-
¢do em fungio unicamente do custo
inicial de montagem, QOutros fatores pe-
sam na balanga, como as caracteristicas
fisico-quimicas do depdsito, tratamen-
tos de dguas residuais, poder de pene-
lragio, alaque corrosivo dos eletrlitos
de cobreagio. lanto as pegas como &
propria instalacio etc. Também devem
ser considerados o processamento do
zamac, a posterior facilidade do poli-
mento mecinico € a economia em rodas
de polimento. A intengio deste artigo é
ajudar os interessados a fazerem a es-
colha adequada em fungio das exigén-
cias de produgio, abordando critica-
mente as trés formulagdes quimicas
existentes no mercado mundial e que,
hoje, sfio também acessiveis ao consu-
midor brasileiro,

Banhos 4 base de cianelos

Os chamados processos & base de
cianetos, mesmo o5 modernos eletrali-
tos brilhantes, nio sio capazes de pro-
duzir depdsitos (camadas) perfeitamen-
te nivelados e completamente brilhan-
tes. Seus eletrdlitos sio, basicamente,
formados por ciancto de cobre e de
sidio ef ou potdassio, combinagho quimi-
camente instivel. Devido i absorgho de
anidride carbonico do ar, formam-se
carbonatos que reduzem a eficiéncia ca-
todica do processo e fazem surgir aspe-
rezas nas pecas, especialmente nague-
las partes cuja face fica voliada para
cima. Como conseqiiéncia, o usudrio se
vé s voltas com trabalho rejeitado, exi-
gindo polimento mecinico antes da ele-
trodeposicio de niquel e cromo.

Mais trés desvantagens desses pro-
cessos podem ser sumariamente alinha-
das: a toxicidade do cianeto é bem co-
nhecida, obrigando nio somente o cui-
dadoso manuseio pelos operadores, co-
mo também ao tratamento dos efluen-
tes. Os Anodos devem ser obrigatoria-
mente ensacados para prevenir aspere-
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zas adiclonais na superficie do metal,
Infelizmente, ndo hé tecnologia dispo-
nivel para empregar tais processos no
estagio de eletrodeposicio de cobre pa-
ra plasticos, pois dissolvem as cobertu-
ras (camadas) quimicas anteriormente
aplicadas e provocam, conseqilente-
mente, falta de aderéncia,

Entre as vantagens bésicas possibi-
litadas pelos processos a base de ciane-
tos, podem ser apontadas as seguintes:

® oferecem possibilidade de uso
para deposigiio, tanto em pegas de za-
mac, como sobre ferro ou ago, sem
necessidade de se dar um **togque’’ (stri-
ke, flash) de cobre.

® por serem alcalinos, seu poder de
penetragiho ¢ excelente, permitindo a
cobreagio em dreas de dificil acesso.
Além dessa propriedade, nfio se verifi-
ca, igualmente, o fendmeno de corrosio
(oxidacio) em pegas — principalmente
as de ferro ou ago — com reentrincias
profundas ou em formato de tubos,

& possibilitam o reaproveilamento
da dgua de recuperacho (drag-out) atra-
vés, preferivelmente, de filtragem,
completando o desnivel do banho devi-
do & evaporagio causada pelo agueci-
mento.

Sopesando-se, todavia, os ponios
abordados, pode-se concluir, com segu-
Tanga, gqueé os aspectos positivos nio
conscguem contrabalangar, para o
usudrio, as desvantagens dos processos
i base de cianeto.

Banhos dcidos

Tais processos sio basicamente so-
lugbes contendo sulfato de cobre + dci-
do sulfirico, assim como aditivos de
brilho ¢ nivelamento. Por sinal, os de-
positos obtidos através desses proces-
s0s sio altamente nivelados ¢ dotados
de muito brilho. Devido, porém, ao ele-
vado teor dcido da solugiio, gue torna o
cletrolito profundamente corrosivo, vii-
rias restrighes se impoem, lais como:

» imediato atagque s pegas caidas
no fundo do tanque, além daquelas que
apreseniem mau conialo nas gan-
cheiras.

e impossibilidade de eletrodeposi-
¢ao do cobre diretamente sobre pecas
de zamac, ferro ou ago, sem um prévio
“toque'’ (strike, flash) de cobre em ba-
nhos & base de cianeto.

# fregiiente conlaminagio metali-
ca, causada pela agressividade do ele-
trdlito.

& longo tempo de cobreagho no
“banho togue™ (7 a 8 minutos), para
prevenir atague corrosiveo ao metal-
base.

# equipamentos continuamente su-
jeitos a ataque (oxidagio) quimico dos
agenles, obrigando a freqiente manu-
tengio de protegio anti-corrosiva.

# sendo a pré-cobreagio aplicada
inicialmente por uma solugio cianidri-
ca, alem de ser necessdrio um longo
tempo de eletrodeposicio, podem ocor-
rer problemas de asperezas antes da
eletrodeposicio do cobre 4cido. Existe,
ainda, o perigo do arraste de cianetos
para os banhos dcidos subsegiientes,
tanto para as solugbes de neutralizagio
como para o proprio eletrdlito dcido, o
que, dentre outros inconvenienies, pro-
voca a emanacio de gases nocivos @
salide.

o os anodos de cobre, que deverio
ser fosforosos-desoxidados, exigem en-
sacamento,

& por outro lado, ji € notoria a
baixa penetragio que tais banhos ofere-
cem em relagio aos processos alcali-
nos, Dessa forma, ao cobrear zamac
com dreas de depressiio, surge o proble-
ma classico das contaminagoes de zinco
no subseqiiente processo de niguel,
uma vez que o cobre depositado nos
recessos nao serd suficiente para ofere-
cer completa protegio conlra o alague
acido do processo de niquel. 1sso, natu-
ralmente, delerminard perdas de pro-
dugho. Alids, tal corrosio também serd
problema na eletrodeposigio de pegas
de ferro ou ago que possuam secgdes
capazes de possibilitar a retengio da
solugio dcida: a lavagem nio a remove-
ria completamente e isso produzird cor-
rente latente,

Embora os banhos dcidos permitam
a obtengio de camadas altamente bri-
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lhantes e bem niveladas, com perfeito
nivelamento para a posterior camada de
niquel, as desvantagens apontadas séo,
lamentavelmente, inerentes ao proces-
s0. Uma outra desvanlagem adicional,
que pode ser lembrada, e elevadora do
custo operacional, € a baixissima possi-
bilidade de reaproveitamento das dguas
de recuperagio (drag-out): os banhos
operam a frio, com reduzida perda por
evaporagio, o que obriga a necessidade
de um bom tratamento de efluentes.

Banhos & base de pirafosfatos

Esses processos ofereceriam, de
imediato, desvanlagens na montagem
inicial, se os produtos quimicos (piro-
fosfato de cobre e de potissio) estives-
sem, naquele momento, mais caros que
os empregados nos banhos dcidos ou &
base de cianetos. Um orientador quanto
a0% custos comparativos dos trés pro-
cessos abordados, na montagem inicial
g, segundo o5 atuais custos dos respec-
1ivu§ componéntes qpimir.m. séria, nu-
mericamente, o seguinte:

Cumpre destacar que a variagio es-
pecificada para o fator cianetos se deve
ao fato de que esses banhos sio normal-
mente operados em diversas concentra-

A so de pirofosfato trabalha
com um pH B.,6 a 9, ¢ é quimicamente
estivel. Nenhuma decomposigio ocor-
re, sendo praticamente i vel
duzir depésitos dsperos wmmm
até 250 microns de espessura. Essa so-
lugio de brando oferece os seguin-
tes beneficios:

# superior penetragio, equivalente
aquela da solugio mais alcalina de cia-
neto, resultando na deposicio do cobre
nos mais profundos recessos e pratica-
mente eliminando a contaminagio de
zinco nos banhos de niquel subse-
glientes.

» auséncia de riscos de corrosio,
tanio para @ instalagio como para as
pegas, Pode-s¢ manter o zamac por
mais de seis meses dentro da solugdo,
nio ocorrendo nenhum atague,

# eventual conlaminacio com cia-
neto nio resulta em gases toxicos.

® o depdsito produzido serd de bri-
lhe especular, decrescende somente
nos recessos mais profundos. O nivela-
mento & amplamente superior ao dos
banhos de cianetos, embora seja corre-
to afirmar que, provavelmente, o poder
de nivelamento do melhor processo aci-
do seja ligeiramente superior ao do pro-
cesso & base de pirofosfato de cobre.

Se um polimento mecinico se fizer
necessirio (como em consertos de para-
choques de automdveis), a estrutura de
deposito obtido através do processo &
base de pirofosfato permitird que esse
trabalho seja executado com maior faci-
lidade, prolongando a vida Gtil da roda
de polimento.

Se a dagua do drag-out for coletada,
ela poderi retornar ao tanque de depo-
siglo através de um filtro com a conse-
gilente economia de custos de trata-
mento quimiceo de efluentes. Da mesma
I'prmn, os inodos (de cobre puro ou do
tipo OFCH) niéo requerem ensaca-
mento.

A deposicio em zamac exige um
“toque" (strike, flash) preliminar, em
solugio de cianeto (méximo 1 ou 2 mi-
nutos), para prevenir eventual deposi-
¢ho quimica por contato. Dai em diante,
acobreaciio é levada totalmente a efeito

no banho de pirofosfato de cobre, que
possibilita 0 maximo nivelamento — ja
que guase todo o cobre depositado pro-
vém do proprio banho e nio do "“to-
que"’, como ocorre nos banhos de cobre
acido,

Para a deposicho em pegas plisti-
cas, imediatamente apds o estigio de
deposi¢io quimica, é possivel total rapi-
dez de deposigio no banho de pirofos-
fato. Com a cobreagiio dcida, entretan-
1o, hi um periodo inicial de ataque na
camada proveniente de “‘togque”’. Adi-
cionalmente, foi demonstrado que
usando-se o processo & base de pirofos-
fato como estagio para a eletrodeposi-
¢ho do cobre, seguindo-se entio, niguel
€ cromo, as pecas podem seér imediata-
mente submetidas aos testes de ciclo
térmico, 0 que nio acontece com agque-
las tratadas em cobre dcido que devem,
antes desses testes, passar por um pe-
riodo de 24 horas apds a deposigio do
cromo. [ss0 indica que a adesfo, a en-
capsulagio, etc. se tornam melhores
com o uso do processo de pirofosfato.

A contaminagiao metalica — exceto
no caso do cromo hexavalenle — nio
oferece problemas com as solugdes de
pirofosfato, contrariamente aos banhos
acidos ou & base de cianeto, cujos in-
convenientes ji foram apontados. Tal
vantagem, nem um pouco desprezivel,
torna o processo de pirofosfato mais
ficil de operar e controlar.

Recentes estudos demonsiraram
que os modernos processos de cobrea-
cap & base de pirofosfatos sio utiliza-
dos extensivamente no Japio, onde se
acredita que B0 a 90% de 1oda a deposi-
¢éo de cobre é feita através desse pro-
cesso (para zamac, ago e plasticos), Es-
s¢5 banhos também sio muito difundi-
dos — inclusive para etroformacio —
na Inglaterra, Itilia, Franga, Alemanha,
USA, Espanha,etc.
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Controle de qualidade em circuitos

impressos: quem deve fazer o qué

Neste artigo de autoria de Fernando Sanches, da
A.T. Assessoramentos Técnicos Lida., estdo colocadas varias

questdes sobre o controle de qualidade

na drea de circuitos impressos. Muitos usudrios tém exigéncias
diferentes nesse ponto e é hora de se tentar
uma normalizagdo geral. Porém, enquanto isto ndo ocorre, os defeitos
mais comuns nesse setor podem ser identificados
pelos vdrios setores que compdem os fornecedores de chapas,

os proprios fabricantes de circuitos

impressos e o5 usudrios desses circuitos, cabendo a cada um determinada fungao.

Hi algum tempo um amigo e colega
fabricante de circuitos impressos recla-
mava dos requisitos por parie das divi-
soes de Controle de Qualidade de duas
grandes empresas consumidoras de
PCBs, que eram por demais exigentes
em detalhes de pequena importincia e
descuidavam em outros muito impor-
tantes, O alarmanie do caso éra que o
importante ¢ o banal estavam em situa-
Gies extremamente opostas para essas
duas empresas, embora a placa produzi-
da tivesse a mesma finalidade.

Uma delas exigia uma espessura
determinada da mascara de solda, e nio
fazia exigénciais quanto & soldabilida-
de. A oulra ndo permitia o enrugamento
da mascara apos soldagem da placa,
mas nao especificava espessuras, nem
do revestimento de Sn-Pb, nem da mis-

3R - tralmmenic de superficle

cara de solda. Uma delas exigia uma
espessura do Sn-Pb dentro do furo, co-
mo se isso fosse controlavel. Havin ain-
da outros detalhes, mas a surpresa ¢
que ele conhecia e respeitava os profis-
sionais encarregados do controle de
gualidade das duas empresas, mereci-
damente bem conceituadas no merca-
do, Essa situagio foi parcial e rapida-
mente resolvida através de telefone-
mas, € mais ainda apds algumas horas
de reunifio entre os técnicos de ambas
as empresas mencionadas. i

Muito bem, e que aconiece se isto
se repete em B0% dos casos? Sendo
mais de 3000 empresas consumidoras
de placase cerca de 20 fornecedores, sd
como eéxemplo, quantas horas serao
gastas sO para resolver um par de assun-
tos? E os outros?

O ciclo eircuito impresso poderia
ser restringido, para simplificar aos fa-
bricantes de laminados, fabricantes de
placas ¢ montador/usudrio das placas.
Discutindo o tema '"Aceitagio de Pla-
cas de Circuito Impresso®’, dentro do
grupo COBEI (CT.52) com varios cole-
gas de diferentes cidades, foi elaborada
uma listagem dos defeitos. A essa lista-
gem venho acrescentar outros itens pas-
siveis de eventuais problemas desde o
laminador até o usuvario, e a lista ficou
com 76 itens a serem controlados, sem
falar em controle de processos, sé lami-
nado e placa pronta, & sem seér exaus-
tivo,

Dentro da limitada experiéncia gque
possuo, ndo conhégo outro componente
{talvez os circuitos integrados) que exi-
ja tanto controle.
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Padrao de Qualidade

QUIRIOS

A avangada tecnologia nacional utilizada nos nossos

processos de fabricag@o e um apurado controle com modernos

equipamentos de laboratério, resultam em produtos de alto padréo de qualidade,

dentro das mais rigidas especificagbes exigidas pelo mercado da quimica fina

Acetato de Amonia
Acetato de Niguel
Acido Fenolsulfénico
Acido Fluobdrico
Acido Fluoridrico
Acido Fluossilicico
Alumem de Cromo
Bifluoreto de Amonia
Bifluoreto de Sddio
Bissulfato de Sodio
Cloreto Estanoso
Clorato de Paladio

Cromato de Potassio
Cromato de Sodio
Fluoborato de Amonia
Fluoborato de Cadmio
Fluoborato de Chumbo
Fluoborato de Estanho
Fluoborato de Ferro
Fluoborato de Potassio
Fluoborato de Sodio
Fiuoborato de Zinco
Fluossilicato de Chumbo

20 anos
1965 a 1985

RUA ARNALDG B 1 « CAUZ PRETA - BARLER] - SAD PAULD CEP 08400 - FONE 4223133

Fluossilicato de Potassio
Fluossilicato de Zinco
Molibdato de Amonia
Molibdato de Sadio
Nitratc de Cobre
Nitrato de Niguel
Nitrato de Sdédio
Sulfato de Cobalto
Sulfato de Estanho
Sulfato de Estroncio
Sulfato de Potassio
Tetrassulfeto de Sédio
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fato de o circuito impresso ser
resultado de uma alta tecnologia
com boa dose de *‘artesanato”’.

Perante a parafernalia de caracte-
risticas, cuja importincia relativa muda
segundo a aplicagho das placas, néo é
dificil entender por que ocorrem situa-
ghes como as relatadas no inicio. E que
0 circuito impresso lornou-se (sempre
foi) uma tecnologia complexa com alta
dose de °* artesanato’’, que leva alguns
anos de dedicagio profunda para ser

evidente que nfio ha 3000 espe-
cialistas nesta drea o que obrign os
UsUirios gque necessitam ou d.a-.uum es-
pecificar suas compras a “‘se virar'’ na
nlm de documentos. Surgem as-
s (Mf s e bmctn s ekt
um da empresa que ei
antes, outro gue veio da licenciadora ou
da matriz, ete.), pelo que foi ouvido em
algum lugar, o que foi dito por algum
fabricante, elc.

Nio se pode esquecer que uma es-
pecificagiio, ou exigéncia, para um pais
do Norte da Europa pode ser diferente
para um pais tropical (enguanto 14 ha
neve agui nds temos umidade ambien-
tal). Nem se deve esquecer que embora
os processos em forma global sejam
parecidos entre os diversos fabricantes
nacionais de placas, cada um tem seus
‘pontos fortes e fracos, podendo atender
esta ou aquela especificagio, com
malor ou menor custo, oun até nio
atendé-la.

Como dizia um outro amigo meu:
*Uma placa de circuito impresso é co-
mo um terno sob medida™, O resultado
foi que meu primeiro amigo ¢ seus
clientes resolveram os problemas utili-
zando os documentos existentes, o bom
senso, e suas proprias capacidades e
competéncias, que nio sio poucas. Foi
um entendimento entre pessoas razod-
veis,




Atias Mihael
assegura

sua tranquilidade

Qualidade, preco e atendimento perfeito
a mMaior garantia de entrega rapida,
Ccom a mais completa linha de produtos
para galvanoplastia e tratamento de superficic
Nao bastasse tudo isso,
Atias Mihael garante a mais perfeita
assistencia tecnica.

Acidos — Cianetos — Cloretos — Sulfatos
Soda — Oxidos —Cobre — Niquel —Zinco — Estanho

‘ Importacoes Exportacoes  Comercio T

Produtos Quimicos, Metais nao-ferrosos
¢ maltérias-primas para induastrias

Produtos para Galvanoplastia
e Tratamento de Superficie

ATIAS MIHAEL LTDA
Praca Franklin Delano Rooseveltl, n® 200 - 6 andar
Fone: PI3X (O1) 250-7T260 - Teloex: (0O1) 35810 AMHEL. BR
CL1EP O1033 - Sao Paulo - sPP



NIRON® A HISTORIA DO SUCESSO

PROJECAO MUNDIAL DE UTILIZACAO
DO PROCESSO NIRON®
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__ Produtos

O Medidor de Espessura de Cama-
das Betascope - TC 2000 A & um equi-
pamento utilizado para medigho de ca-
madas metalicas depositadas sobre
qualquer substrato, utilizando o princi-
pio de emissia/reflexio de raios beta
atraveés de isdtopos radioativos. O TC
2000 A é tido como um sistema micro-
processado de altissima precisio. Con-
tando com 32 memdrias de trabalho,
possuil um tempo programavel de | a
100000 segundos que podem ser fracio-
nados, executa levantamento estatisti-
co, com leitura em qualguer unidade
programada, indicando erros e blo-
queia a operagio até que seja corrigida,
aléem de outros recursos gue dispoe.
Este equipamento pode ser aplicado
em inimeras situagbes tais como na
fabricagio de circuitos impressos, in-
distria galvéinica, laboratdrios de andli-
se, controle de qualidade. Detalhes
mais minuciosos e aprofundados po-
dem ser obtidos junto & Hitech Coml. e
Indl. Lida., representante da Twin City
no Brasil que fica naav. Eng. Luiz
Carlos Berrini, 801 - conj. 111/121.

-
-

novo modelo de bomba centrifuga com
acionamento magnético, possuindo

. galvanoplastia, para recu-
peragio de metais osos, etc. In-
formagoes detalhadas podem ser obti-
das na Allinox Indistria ¢ Comércio
Ltda., situada & rua da Consolagio,
1992 - 6" andar, telefone 256-0BSS.

Afion:
mangueiras flexiveis
de PTFE

A Mercantil e Industrial Aflon Ar-
tefatos Plisticos e Metalicos Lida. estd

ser 1
equipamentos sujeitos & vibragdes.
Possuem, ainda, a vantagem da resis-
téncia quimica universal do PTFE que
fornece uma durabilidade ﬂm{uﬂ
Maiores iﬂm podem ser forne-
cidas pela Aflon na Via Anchietn

, fone 272-8411, que produz as
mangueiras flexiveis helicoidais de
PTFE em vérios modelos e tamanhos.

A Sul Plastic oferece no mercado
mais um produto; o mini bombeador de
acionamento magnético, de construgao
simples e compacta, esse mini bombea-
dor é fabricado com material plistico
nao-inflamével, resistente acs meios
acidos ¢ & abrasiéo. O produto € 100%
nacional e ji vem sendo largamente
utilizado. Entre os setores que estio se
beneficiando com 0 mini bombeador de
acionamento magnético estio os equi-
pamentos para circuitos impressos, ba-
nhos galvanicos, equipamentos para
hemodiilise,além de outros setores co-
mo equipamentos fotograficos, radio-
légicos, inddstria quimica em geral e
inddstria naval.

de absorc¢ao atomica

A Instrumentos Cientificos C.G.
Ltda. estd langando no mercado um
novo Espectrofotdmetro de Absorgio
Atdmica de Duplo Feixe (C.G.
AAT000), Este instrumento supera os
convencionais na anilise de metais,
possuindo uma eletrénica totalmente
microprocessada com software para
calculos ¢ saida direta para impressora
alfa numérica. O C.G.AA.T000 utiliza
05 recursos mais recentes da Otica e
possui um novo sistema de modulagio
assimétrica que lhe permite uma sensi-
bilidade 50%% superior aos similares. O
C.G.AA. 7000 pode ser fornecido com
uma vasta linha de acessorios para apli-
cagbes especificas. Maiores informa-
¢oes podem ser obtidas junto & Instru-
mentos Cientificos C.G. Lida., & av.
Vereador José Diniz, 2421.

Litema:

, eletromec

de telecomunicagdes, além de meciini-
ca em geral. Outro grande campo de
atuacio da Litema consiste na fabrica-
¢io de ligas selantes de vidros efou
cerimicas, usualmente empregadas co-
mo isolantes. Entre os tipos de ligas
pela Literna constam: Ko-
var, Invar, Fe-Ni ASTM F30, Fe-Cr
Ellﬁniu]. Monel 400, Niguel ¥

600, Hasteloy B e C, Nimonic
75 e Nimonic D, Incoray, Vitalium,
Alloy 20. A Litema tem condigdes de
adequar suas potencialidades de fabri-
cagio as necessidades de seus clientes,
modificando ou acrescentando caracte-
risticas necessfrias 8 um dado tipo de
projeto que envolva ligas metélicas es-
peciais. Maiores informagbes podem
ser obtidas na Litema, & av. Dr. Cardo-
s0 de Melo, 1283,
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PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O

TRATAMENTO
QuimMmiCO OoU
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES

O tratamento quimico ou eletrolitico de
superficies metdlicas e ndo metilicas
asbrange uma ampla variedade de produtos
quimicos e produtos especials, anvolvendo
tecnologia avancada para atingir os mais
oitos indices de protecio anticorrosiva e/
ou efeitos decorativos nas formas fosca,
semi-brilhante & brilhanta,

Também o properogho dos metals antes
de gualguer beneficiamanto envolve tecno-
logia & know-how pars a determinagio dos
desengraxantes guimicos ou eletroliticos.
docapantes, atlvadores, etc. o serem en-
pregados a fim de possibilitar um resultado
satisfatdrio, quando des operagies poste-

riores de eletrodeposicio, fosfatizagho ou
outros tratamantos quimicos.,

A escolha do processo mals adequado
depends do conhecimento dos banhos exis-
tentes o das eapecificagies de trabalho.

Os pis- tratementos com cromatizantes,
neutralizantes, passivadores, ou a oplica-
g¢io de dleos protetores também requer o

mento das linhas existentes para a
obtencio de um acabamento perfeito.

No sentido de facilitar o escolhe dos pro-
cessos mais indicados, pora os quals pedi-
mos solichar os folhetos 1dcnicos. apre-
sentamos neste folheto nossa linha de pro-
dutos agrupados por fungho
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€Empresas________

‘ ‘A.T. — ASSESSORAMENTOS
‘ 'TECNICOS LTDA.

A. Arthur de Azevedo, 411 - Cep 0S404
Tel.: (01)) 2B0-9325 -

Telex (011) 35 234 ATSC

SAD PAULOD SP

GALVANOPLASTIA
ANCHIETA
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Diadema - SP CEP 09900
fones: 457.7633 457.9184

PaF:laHl:m&dos. Gases e Pos
EH contato r.urnl:lala )
amesma. 2 -

= . ] Ln'.,
8 W
Eig i L]
I L1
H Em
i
Wir st iy e

Trgon ML bmmaparenie L
L-Hﬂrd'-"-' matir sl Repoprene, Ticone ¢ o

Poa da C

Mod. ALLINOX 40 e 60

EM HOSTAFORM C/ 25% DE VIDRO

PARA

*PISCINAS
i

SMAGUIN
DE LAVARY
*BUImMICAS 2

DESCONTO PARA REVENDEDOR
ﬁlﬂm: 40 A_IIinq: 60
D A R e

1 Ch :.'.l-j_l-i.n

%
2 CW- 350 rparmy

Tanques €
VG - POLIPROPILENO -

Fabricados

indicados :::.
ha Com

- Tubos, Conexoes.

. s o transig o
EE:-;'L:;M nossa aquipe Lacn

AYsuL

ik Tk

i e guadidade

1 reindo
Wik Gume AEPRESENTANTE

rhlin, 407 - C
Aun Podealia.
Fincien 8 BIIETES : 1011) 9141101

POLIETIL

PLASTIC

Pt it

cpmrania de anendimenda
i L

P04 130 - S0 Faubo
'El':-lci RIS 387 SUM

5 EM TDOD ARSI

EKASIT QUIMICA LTDA

Massas 8 emulsles para
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Fibrica:

Aua Jofo Alfredo, 540 - Cep 04747
Tel.: (011) 246-7144

SAD PAULD -SP

MANUFATURA
GALVANICA
TETRA LTDA

Av. Amancio Gaiolli, 235
CEP 0000 — GUARULHOS — SP
Tels.: 9135500 - 209-3042 - 208-27890

BLASTIBRAS

Rua Muniz de Souza, 302
CEP 01534 — Cambuci
S§o Paulo — Brasil
Fone: 278-5044
Telex: (011) 24965 BTML BH

TECNOIEVEI

produtos quimicos ltda.

Matriz-Rua Oneda, 40
Séo Bernardo do Campo
Tel. PABX 452-4422
Telex (011 )4464-CP 557
CEP 09700

Filial - Av. Meriti, 952 - 1* and. Sala 201

Tel. 351-9493 - Rio de Janeiro
CEP 20961

b - tretimenta 3¢ aaperiicie




Empresas

BERLIMED

Concessiondria Galvanotécnica
Schering AG, Alemanha

RAUA IDA ROMUSS! GASPARINETTI, 124
PARQUE LAGUNA - TABOAD DA SERRA
TELEFOME: 491-8777
TELEX: 30482 BPOQF

Técfpl'o IND. E COM. LTDA

R. Biac, 424 - V. Conceiciio
Tel,; ASG-ET44
09900 — DIADEMA, — 5P
Produtos para aalvanoolastia

GALVAMOPLASTIA INDUSTRIAL

BANHOS PARADOS
E ROTATIVOS

R [)umc):lm . 1707 - 5o Pade
ol 1740897

D ica
PRODUTOS & PROCESSOS

FoRFATZANTES - GALVANOPLANTIA - Outon

PROCESSOS E PRODUTODS PARA TRATAMENTO
QUIMICO DE SUPERFICIES METALICAS

DESTNCOMANANTLE

OECAPALEM. DEEINGRAXAMENTO,
DECAPALESM E PAERIVACAD COMBINALA,
ATINVADORES

PRGCIRS05 PARA TRATAMUSMTO M BORINAS
CROMATIIACLD

FOSFATIZACAD
ORALATIZAGAD
REMOVEDGNES DL PINTURA
CESCARDONIZANTES
OLUEDE PROTETORES
PROCESSOE D MIGLEL
FIOCESSOR OF LIGR NIQUEL FLIAD
PROCESGOFS FE SR
PRADCESSDS OF FINE0
I FAGCESS0SE DT CADMIO £ ESETANND

PRODUTOS | PROCEESOE PARA DEROSICAD DE
METALS PRECIOSOS E OUTROS. EM APLICACOES
WA INDUSTRIA ELETRONICA E DECORATIVA

PARKER QUIMICA DD BRASIL 5.A.

EETRADA DA SIRVIOAD M° 60 DIADTMA &P  COP 5
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Degussas.a.

Divisdo Metal

Av. Barlio do Rio Branco, 378440 - C.P. |
101 - Tel.: 209-3277 Teisx 33993 Degu Br - |
07000 - Guaruihos - SP I

FEIAIE WD JAGT G FORFOALEDS] CONTALIM CURiTIRL

INDUSTRIA GALVANOMECANICA
ROGER LTDA.
Fabricantes de: ® Resisénciss '® Bombas
Filtra '@ Retificadores Equipamentos
g;rl Galvanoplastia @ Equipamentos para
limanto automdtico ® Esferas, em Ago
Inox para polimento auiomdtico.
Vendes: R, CACHOEIRA, 1624 PaRI
S Paulo — SP l:'.tp 03024 - Tel.: 948-5366

y

ROGER QUIMICA LTDA.
Fabricantes de: ® Produtos Quimicos para
Polimento Autormitico, Preparacio, Re-
barbagdo, Lizamento sm  esquipamentos
sutomdticos '® Abrasivos Cerdmicos para
rebarbacdo  ® Abrotivos Pldsticos para re-
barbagdo @ Porcetana para Polimento @
Esferss pldsticas para reduclo de gases &
comiumo de energia em equipamentos de
Gatvanoplastia
Vandas: R, CACHOEIRA, 1624 — PARI
5, Paulo — 5P Cep 03024 - Tel.: 948-5366

caimaxt

CIA. IMPORTADORA E
EXPORTADORA COIMEX

{(TRADING COMPANY)

PRODUTOS QUIMICOS PARA
GALVANOPLASTIA
E OUTROS FINS

SAO PAULO:
Av. Paulista, 923 6° andar
Fone; 283-0211 (PABX)
Telex: (011) 36393 & 37781

Discos de Pano e
Sisal p/ Polimento

Metalirgica Polystamp Ltda.

Hua Sants Cruz, 195 - Cep 13.100
Tel.: (0192) 51-2030
CAMPINAS — 5P

Tronco

GALVEQ

| Equipsmentos para Galvanoplastia Lida.
|

I

|

|

| ratificadoras e reostatos » révastimenios I
| tanques » tambores rotativos e sistama de

axaustio # lavadoras de gases » baldes de |

ago inox o de polipropilenc, |

|

I

I

I

|
|
|
|

| Rua Paulo Andrigheti, 431 - Sio Paulo -
| Fone: (011) 93-2867
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Empresas

FARADAY snsmvipra | JAOer Lioht L

Twislons PABX 418-2000
Flua MMDC, 1382 - Vila Paulicéia Assisténcia Tecnica Ltda,
Sho Bornardo do Campa Vidros de seguranga Blindex |
Vidros Lisos em geral Revestimento, reforma e
fabricacdo de TANCUES em
fibra de vidro para

Instolagdes Comerciais -

Residenciais 2
ahtm : : Galvanoplastia 'em geral,
ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA Portas - Boxes Vidro Blindex Solicite o representante para
e ot Malas Hﬂ:;ﬁulrcus - Ferragens orgamento Sem compromisso.,
—niE e T nutengao
BLINDEX i T B
CEP 0408 Costet - S P
Avy. Jobogquorn, 99 Fone: 276-B656
——— [ GALVANO TECNICA
E Geosaoma) | | MIANAUS
PRODUTOS QUIMICOS
GALVANOPLASTIA
GLASURIT DO BRASIL LTDA. P g I E METAIS
Bicromatizaco - Jato de Arsia PARA GALVANOPLASTIA
Av. Angelo Damrﬁliﬁa #inco Freto A. Manaus, 32.";1- Eja.u'-t:'.n.-;n.-
PABX (0O117) 448- Tel.: 273- 7905 ¢ 63-903
AGOS KIYOTA COML. E INDL. LTDA.,
S8o Bernardo do Campo - SP. R. Endres, 1135 - V. Sfio Jofio

Tels.: {011) 208-3896 - 9130149
07000 - GUARULHOS - 5P

INDUSTRIA
» GALVANOPLASTICA

NIPRA vpa.

(BRASIMET)

COMERCIO E INDUSTRIA S A,

TECHOVOLT
IND. E COM. LTDA.
. Alsncor Araripe, 130

Telelone 274-2264

D4253 - SA0 PAULD

COBREAGAD
TRATAMENTO TERMICO LATONAGEM- ESTANHAGEM
NIQUELACAD - PRATEAGAD
OXIDAGAQ - CADMIAGEM

Protecdo e acabamento
de superficies se faz com
RETIFICADORES TECNOYOLT

Av. das Naghes Unidas, 21476 - CEP 04788

nova concepsdo tecnica - C.P. 22531 ALA DA, LICIO DE MIFANDA, 51/58
2 FOMNE: 63-5716 - CEP 04226
em retificadores industriais ;:'l-mm'mfﬂ - Telex (011) 22247 - Sho = AD PAULOD - SP

ESTA NA HORA DE
REDUZIR TEMPO,
MAO-DE-OBF:g EELE:-
PACO EM NIQUELA-
pot Pulipltm " CAO, COBREAGAO,
Pamzig:gggea tqlgﬁ?gﬁgfaslfh , e 7 ZINCAGEM, ESTA-
/ ’:::;f. .Solllirgnlas-mpn;clml!a '-= " NHAGEM E OUTHOS
¥ *Sougtes oo Motakzacso Y ; PROCESSOS DE ELE-
S i vioui e (M gl TRODEPOSICAO

(¥ M2 1 TomYH  0kg
279 30kg

\§ COMD B

FOMNE: )01 1| 255-49%7T
TELEX: j01 1) 30135

dA .- tretements de sEperlie e S— — —
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Associando-se & ABTS — Associagio Brasileira de Tra-
tamento de Superficic —, ligada 4 AES — American Eletro-
platers Society — ¢ outras associagbes congéneres, vocé terd
contato com o maior ¢ mais diversificado grupo de técnicos
em acabamenio de superficie de todo o mundo. Os sdcios da
ABTS tém frequentes opormnidades, nas reunibes da entida-
de, de assistirem palestras proferidas por autoridades nos
diversos campos técnicos, como podem participar de mesas
redondas trocando idéias, estabelecendo valiosos contatos
pessoais com outros colegas do ramo ¢ de participar de cursos
técnicos.

ViocE recebera a revista Tratamento de Superficie, que
publica artigos 1écnicos, divulga noticias ¢ demais assuntos
ligados aos setores que compiem a ABTS.E vocé também
poderd se associar & AES, com direito a participar de congres-
sos ¢ receberd a revista Plating and Surface Finishing, Grgio
oficial da AES que publica mensalmente artigos exclusivos
bascados cm trabalhos ¢ pesquisas originais, fornecendo in-
formaghes sobre os mais recentes desenvolvimentos tecnold-

Proposta para Sécio Parrocinador
demr CEP.
En o
Caixa Postal:- ...ooene s Fn;;:.fjﬂwm N.l::huuﬂldﬂ- .........
Fabricagio Prgp-h
Para awlmm Sim[1 Nioll

Sdcios Anivos e Socios Patrocinadores

Artigo 7 — S6cios ativos sio os profissionais, pessoas fisicas
do ramo ¢ de ramos afins que, interessados nodesenvalvimen-
to das tecnologias engiobadas nos objetivos da associagio ¢
i SAm na mesma.
§ 1 — Para os cfeitos desic estatuto sdo considerados “asse-
melhados™ aos sGcios ativos, os sbeios fundadores ¢ os repre
sentantes dos sdcios patrocinadores.
Artigo 8 — Sécios patrocinadores sio as pessoas  juridicas e
fisicas interessadas em apoiar economicamente 4 manu-
tengio ¢ o desenvolvimento da associagio.
§ 1 — Os sécios patrocinadores sdo divididos em tres catego-
rias: A, B ¢ C, conforme o montante de suas contribuigbes
serdo fixadas a cada ano.

2 — Conforme sua categoria, 0s socios pairocinadores po-
dem indicar o seguinte niimero de participantes: A — trés re-
presentantes; B—dois representantes; C — um representante.

(Extraido dos Estaturos da ABTS).

Recorie envie 4 ABTS - Caixa Postal 20801 - CEP 01000 - 530 Paulo-

Brasil

Representunies Junto d ABTS: Para o pagantento da anuidade de ....... anexamos o cheque 0" ...
cOntra 0 BARNED ovenssrrerrnsnnsnns no valos de Cz§ -
1) Nome: Ramal Tdader a favor da Associagio Brasileira de Tratamento de Superficie.
R R 2= =
Lugar de Nascimento;- Dhata:-
esidencial:- CEP.: Sacio Parrocinador
FOBET cisirretsisensss - Gran de Instrogio:- Categoria A: 28 OTNs
Categoria B: 213 OTNs
Ca ria C: 20 OTNs
v S i Socio Ative: 4 OTNs
E' ..................... FEere i & m Ell-'ul‘l‘ﬂl'ﬂ 2 C.TN.
SR e Assinatura Opcional Revista Plating: US$ 30,00
PODE = ioiisssinsinnss Gran de Instragio:-
D‘I“ u.u-ifla...u.n'iu...
(1) Nomse:- .
Departamento:- S T T Tdade:- sinatura " = TR,
de Nascimento:- ... Data:
Patrimiinio.. - |
Hﬁwumpnnﬁauﬂnm Ativo n*,., : ', - M. o |
ame:-
Enderego Residencial:- CEP-... Agpresentagio de -
iiriirrs Grans de INSUOGEOS- cooeremn. [ P _
Lugar de Nascimento:- Data:- Secgio Regional ey
Empresa em que trabalha- ...coccovisssissacrisserens DeEpartamentos-........ R 5y
...-..-....E... Ramal:- = MWMM . -
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HA 20 ANOS A TECNOVOLT
FORNECE RETIFICADORES DE CORRENT
PARA QUE SEU TRATAMENTO DE SUPERFICIE
SEJA VISTO ASSIM:

A protecio e o acabamento de superficie realizados
com retificadores Tecnovolt dio o melhor testemunho
de sua filosofia empresarial, baseada na confianca
investida na capacidade de realizaclo da indistria
nacional. Com dedicagdo e perseveranga, tem-se
mantido na vanguarda na fabricacio de retificadores
autométicos para eletro-deposicio, anodizacio e
coloracio do aluminio, pintura eletroforética

TECNOVOLT

B e R

e outros processos industriais do mais alto nivel,
totalmente concebidos por técnicos brasileiros.

A tecnovolt, com a mais completa linha de

fontes de corrente continua, tem presenga marcante
no parque industrial brasileiro, com fornecimento
da ordem de 6 milh&es de ampéres, adquiridos

por empresas conscientes de estar escolhendo

a melhor opcdo em retificadores.

TECNOVOLT - Industria e Comércio Ltda.

R. Alencar Araripe, 108/132 — Tel.: 274-2266 — CEP 04253 — S&o0 Paulo — SP.
Cx. Postal 30512 — Tix: (011) 24648 TIEE BR — End. Teleg. ""Tecnovolt™

L
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Comprove nossa afirmativa utilizando em sua instalagdo, a nossa linha de Produtos e
Processas para a fabricagdo de Circuitos Impressos. Como resultado, vocé obterd
melhor qualidade, a um menor custo operacional. -
Conte com a experiéncia dos nossos profissionais. Eles se sentirap honrados, quando
vocé também puder afirmar conosco: =

NOS CONHECEMOS O SEGREDO!

TECPRO IND.E COM. LTDA RIO GRANDE DO SUL . RIQ DE JANEIRO
e c ro Rua Bilac, 424 - VI Conceiclo Rua Carlos Bianchini, 880 Av. Frankiin Rocsavelt 115
F CEP 08800 - DIADEMA - 5P CEP a5 IAS DO SUL Conj. 301 - Castelo - CEP 20021
Fone: 458-8744 - Telex 011-44.78] RG DO SUL - Fone: 1054) M RIO DE JANEIRO - Fone (021) 220-3378



