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Mais pesquisa. Mais experiéncia.

Maior seguranca. Maior rentabilidade.

Vantagens que fizeram da Schering Galvanotécnica uma das primeiras empresas do ramo no mundo
Vantagens que Ihe oferece agora a Berlimed Divisdo Galvanotécnica, filial da Schering AG da Alemanha

Zincalux 100 € o eletrdlito ideal

Berlimed Féabrica e Escritério: Q BERLIMED
Galvanotécnica Rua Ida Romussi Gasparinetti, 124
Concessionaria de Schering AG Parque Laguna Galvanotécnica
Republica Federal da Alemanha Tabodo da Serra - SP CEP 06750
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Noticias

Volkswagen inova em seus processos de lixamentos

Ammmumhmmmﬁ:
pela Associagho Brasileira de Trata-
mento de Superficie ocorreu dia 26 de
agosto, na sede da entidade, no edificio

Ezequias
Joércio Luiz Veronés, Luis Carlos Al-
buguergue ¢ Moacir José Branui
nmawﬂmﬁu:m?
poiato vau sobre a
lﬂnﬂwlndl lixadeira através
por roda de lona’".
A.lhrlnrldl esleve @ Cargo
llnpﬂliduladnﬁHTS Hans Rieper.
Durante o coquetel oferecido pela
ABTS estiveram presentes diversas
pessoas da area de tralamento de su-

pniﬁuquefmmmsiu:pﬂnma
Dr. Marcos Mendonga,

ses distintas, sendo que em cada uma o
grupo foi aprofundando os estudos até

mduprnjmfoindeﬂnmﬁ‘m

mente dita do problema que necessita-
ria ser atacado, para entfio se desenvol-
ver um levantamento de dados e posie-
riormente analisi-los. Apds essa andli-
%e foi possivel determinar a causa dos
problemas, e entho elaborar suas solu-
goes ed:\rﬂha. Foi apés o cumpri-
mento de todo este percurso gue o gru-
po, devido as vantagens relacionadas,
oplou hﬁ gun;duzhn
pelas projeto desen-
volvido pelo grupo foi aprovado por
todos os setores envolvidos e entio

rodas de lixa, eliminando os constantes
incéndios nas tubulagdes de exaustiio,
além de uma comprovada maior dura-
hilidade que as rodas de lona possuem.
O resultado é uma maior produtividade
com uma &lima qualidade do produto
final, além de uma economia anual em
toda a empresa de 11.419 OTN,

Mais do que o proprio trabatho em
8i — & su das rodas de lixa
pelas de lona colada — o grupo colocou
que a instalagho de grupos como os
Circulos de Controle de Qualidade &
fundamental para as empresas interes-
sadas em resolver seus problemas téc-
nicos, da mesma forma que a troca de
informagbes ¢ sugestbes entre 0s mem-
bros destes circulos garante o sucesso
de cada empreitada.

AB’I’S reune seus associados

- Para comemorar o seu 17" aniver-
siirio de fundaglio, a Associa¢iio Brasi-
leira de Tratamento de Superficie reali-
zou no Gltimo dia 13 de setembro, no
Restaurante Interlagos: (@ margem da
Represa de Guarapiranga, na zona sul
de Sao Paulo), sua tradicional feijoada

comemaorativa, congragando seus asso-
ciados. Praticamente todos os mem-
bros da diretoria e representantes das
empresas afiliadas & ABTS estiveram
presentes, num clima bastante alegre e
descontraido, brindando pelo sucesso
da associagiio ¢ de seu trabalho futuro.

Técnicos preparam
a introducao de
Certificados de

Qualidade

Com trés membros titulares prwi
didos por Paulo A. N. Spinoza, e mais
dois suplentes, a ABTS ¢ o Sindisuper
crinram dia 26 de agosto passado a
**Comissiio de Garantia de Qualidade"’,
cujo objetivo bisico é verificar a viabi-
lidade de introdugio, no Brasil, da pri-
tica dos Certificados de Qualidade, as-
segurados para as empresas do sstor
aplas a prestar servigos de tratamento
de superficie. Essa comissio deverd
atender os requisitos das normas técni-
cas da ABNT, assim como dos pro-
prios clientes dessas empresas.
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Ebrats’87
ja mobiliza
especialistas
de todo 0 mundo

Ja comegaram os preparalivos pa-
ra 0 Ebrats’87, o 5° Encontro Brasileiro
[de Tratamento de Superficie, que deve-
ré ser realizado de 19 a 22 de outubro
do proximo mano, em Sioc Paulo, em
locel ainda & ser definido. Essa reunifio
bienal & a principal atividade do setor e
cada vez tem conseguido reunir maior
nimero de pessoas, nfio apenas na ex-
posigio paralela de produtos e eguipa-
mentos das virias empresas do setor,
como umbémpﬂmunhdhustécmm
apresentados, de autoria de especialis-
tas nacionais € estrangeiros,

Até dia 28 de fevereiro

ximu
os inf podurint & Co-
missio do Ebrats'87 o

te 200 pa-

thﬂndﬂumm:rmmmdndnm
o et e
Ilwu _Até 31 de margo de 1987 serd

- de ligas e compostos,
-Fmrn por imersio em me-
# Tratamento e deposigio a viicuo -

[ a
PVD e CVD.

5 - Pintura; materiais, processos e equi-
pamentos.
6 - Tratamentos termoquimicos ¢ térmi-

B Clouacie o guenirts e pesiiliste.
e

14 - Medicio ¢ ensaios: instrumentos e
métodos.

15 - Controle de processos.
16 - Normas.

I'.-' Totimhﬁl higiene e seguranga

IhContrulunhh:ulu reciclagem.

19 - Automagio e robdtica.
20 - Ensino & treinamento.

A diretoria cultural da ABTS defi-
niu as programagdes para este final de
ano, no Rio de Janeiro ¢ Sio Paulo, De
13 a 17 de outubro , 5eri reali-
zado em S3o Paulo (auditério da
Fiesp), o 5 de Tratamento
de Efluentes, e de 21 a 23 de outubro o
2° Semindrio de Tratamentos Térmicos
¢ Termoquimicos, no mesmo local.
Também dia 21 de outubro seré proferi-
da palestra sobre pintura, tendo como
tema ‘‘Protegio Anticorrosiva e Sani-
téria na C Pesada'’, a cargo
da equipe da Oxford Tintas e Vernizes
S/A, como os demais eventos, a ser
realizade no auditdrio da Fiesp (Av.
Paulista, 1.313). Em movembro, no
mesmo local, serd realizado de 11 a 13,
um semindrio sobre *Custos em Galva-
noplastia”, e dia 18 desse més haverd
uma a cargo da Orwec Quimi-
ca S/A, sobre “'Preparagio de Placas
Multi-layer", na drea de eletrinica,

No Rio de Janeiro estio

duas palestras; dia 28 “m

sobre “'Revestimento com Nitreto de

Titfinio pelo Processo PVD", a cargo

Ioliade s mewme e ms i
& mesma ta pa-

ra dia 12 de outubro em Paulo, a

cargo da Oxford Tintas ¢ Vernizes.

ummpludnpﬁ Iinu:nm
tnﬂhmv:nnirud:mtlmemo

Galvanoplastia volta
a ter curso basico no Rio

Apds muita ]“:n ¢ trabalho, a
ABTS, com o Dampi, conse-
guiu reativar um Basico de Galva-
noplastia, na cidade do Rio de Janeiro.
E o 23" curso, apds dois anos de inter-
rupgo, ocorreu de 4 a 26 de agosto
passado, agora com maior aproveits-
mento de professores locais. Entre os
palestranies desse curso que marcou a
reintrodugiio dos cursos na capital ca-
rioca, estavam Neilmar de Abreu Fon-
seca (Cook Eletric), Reynaldo Dias Ca-
valcanti (Stail), Airi Zanini (Rohco),
Norman Papst (Cascadura), Paulo Mel-
lo (Cobra Computadores), Roberto
Motta de Sillos (Cascadura), Wady
Millen Janior (Tecpro), Milton Miranda
(Metal Finishing), Joiio Cadilhe de Sou-
za (Tecnorevest), Antonio de Almeida
Magalhies (Prodec) e Sonia Regina
Santos Oliveira (Bausch & Lomb).

Normas sobre
revestimentos em zinco

Foi um trabalho exaustivo pois fo-
ram necessérias trinta reunides. Mas

colaboragio
disuper. Esses estudos duraram dois
anos ¢ meio de redagiio & basearam-se
inicialmente na norma ISO referente ao
assunto, mas depois o campo alargou-
se, chegando a ser realizada tods uma
série de ensaios de resisténcia dos re-
vestimentos a diversos agentes corrosi-

das exigéncias. Também o pro-
blema da solidez & luz da cromatizagio
preta, até hoje niio constante em ne-
nhuma especificagio técnica, foi in-
cluido,

Outra norma cujo projeto estd em
estagio adiantado de redagiio ¢ a de
“Revestimento de Ouro Eletrodeposi-
tado para Fins Técnicos'', cuja comis-
sdo de estudos, instalada posteriormen-
te & de zinco, ji teve vinte reunides e
seu projeto estda em fase de monlagem
¢ de revisio de texto.

Os textos oriundos dessas comis-
shes seriio encaminhados & ABNT, pa-
ra que os publigue como ‘‘Projeto de
Normas'*, sendo colocados em votagio

entre os sicios da ABNT, cabendo su-

gestoes de modificagiio que seriio enca-
minhadas &s respectivas comissoes.




Padrao de Qualidade

QUIRIOS

A avangada tecnologia nacional utilizada nos nossos

processos de fabricacao e um apurado controle com modernos

equipamentos de laboratdrio, resultam em produtos de alto padrao de qualidade,

dentro das mais rigidas especifica¢des exigidas pelo mercado da quimica fina

Acetato de Amonia
Acetato de Niquel
Acido Fenolsulfénico
Acido Fluobérico
Acido Fluoridrico
Acido Fluossilicico
Alumem de Cromo
Bifluoreto de Amonia
Bifluoreto de Sddio
Bissulfato de Sodio
Cloreto Estanoso
Cloreto de Paladio

Cromato de Potassio
Cromato de Sodio
Fluoborato de Amonia
Fluocborato de Cadmio
Fiuoborato de Chumbao
Fluoborato de Estanho
Flugborato de Ferro
Fluoborato de Potassio
Fluoborato de Sodio
Fluoborato de Zinco
Fluossilicato de Chumbao

21 anos
1965 a 1986

Fluossilicato de Potassio

Fluossilicato de Zinco
Molibdato de Amonia
Molibdato de Sodio
Nitrato de Cobre
Nitrato de Niguel
Nitrato de Sédio
Sulfato de Cobalto
Sulfato de Estanho
Sulfato de Estroncio
Sulfato de Potassio
Tetrassulfeto de Sodio
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SUR/FIN'87
sera em Chicago

A Exposigio Internacional SUR/
87 serd realizada de 14 a 16 de
iulhn?;prhimm.mlﬂtﬂumﬂck

bens e servigos ou seja, com elevado
com firmas es-

geiros no que concerne a um auxilio
nos contatos comerciais além de ofere-
cer servigos multilingiies.

Encontro na Australia

De 26 a 30 de outubro préximo
serd realizado no Wrest Point Conven-
tion Center, na cidade de Hobart, na
Austrilia, o Asia Pacific Interfinish'86,
congresso regional que sera promovido
em conjunto com a 18 Conferéncia

ual do Instituto Australiano de Aca-
bamento de Metais. O tema principal
do congresso & a capacidade da indis-
tria de acabamento de superficie satis-
fazer as necessidades presentes e futu-
ras da indistria em geral, com énfase
nos acabamentos orginicos, eletrni-
cos e gerais que deveriio ser analisados
por especialistas locais e de outros pai-
es asidticos especialmente convi-

A matéria **Sur/Fin'86, um marco
no desenvolvimento de tecnologia em
tratamento de superficies™, publicada
& pagina 3 da edigiio n* 22 desta revista,
continha algumas incorregbes. O local

Estados Unidos, e nio em Chicago co-
mo saiu publicado. Chicago, na verda-
de, serd sede da Imternational Sur/
Fin'87, esta sim uma cxposigio e reu-
niio congregando empresas e técnicos
de varios paises, ao contririo da versio
deste ano, cujo cariter foi basicamente
norie-americano, apesar da presenga
de virias personalidades do setor de
outros paises, como no caso brasileiro
cuja entidade, a ABTS, esteve repre-
sentada por dois de seus diretores, Airi
Zanini e Roberto Motta de Sillos.

Rllﬁl'll;.fﬂ Della Manna ¢ Marcos H:ndanw
Presidente do Sindisuper
recebe
Medalha Anchieta

Roberto Della Manna, presidente
do Sindisuper e conselheiro da ABTS
foi agraciado pela Cimara Municipal
de Sio Paulo, com o recebimento da
v“Medalha Anchieta', uma das I'I‘I;ll.'l

Brasimet recebe |
prémio de criatividade |

A Brasimet Comércio e Indistria
S.A. ganhou o prémio Contexto de Co-
municagio Empresarial na cn!:guri:l
*'"Prémio Especial de Criatividade',
com os projetos “‘Folha da Magid™ e
*‘Brasimet na MPB"'. A “*Folha da Ma-
¢d" & um folheto institucional que
aborda basicamente o bindmio " A Cul-
tura da magl"’ versus "'A maga na Cul-
tura'’ ¢ sua ligagio com a empresa atra-
vés do equipamento de atmosfera con-|
trolada — que & utilizado para a conser-
vagio de mags em climeras frigorifi-
cas. O outro trabalho desenvolido € um
compacto duplo que foi produzido de
forma independente, contando com
funciondrios da Brasimet gque compu-
seram, cantaram ¢ LOCATAM Para a gra-
vagio deste disco, e a colaboragio de
maestros arranjadores e misicos, entre
ouiros. Segundo a empresa este € um
projeto cultural dedicado & descoberta
*‘do milsico andnimo que hi dentro de
cada trabalhador™. A produgio desse
disco é de Orpheu Bittencourt Cairolli,
diretor da empresa e da ABTS. J

de cobre, niquel, cromo, zinco ¢ cad-
mio, desde a descrigho das aparelha-
gens e cuidados com a toxicologia que
devem ser mantidos, assim como os
controles dos banhos em si.

Roberto Motta de Sillos,
diretor cultural da ABTS, esse curso
foi um sucesso € mesmo as falhas natu-
{rais num primeiro curso foram peque-
nas, ji estando assegurado que em 1987
serd realizado um segundo curso
outros interessados.

Contrato milionario
entre IBM e Schering AG

Um contrato no valor aproximado
de USS$ 15 milhdes foi assinado entre a
IBM, maior empresa mundial na drea
de comp , ¢ & Schering AG, da
Ale Ocidental, que no Brasil tem
como filial a Berlimed Lida, ¢ como
representante comercial a Hitech Co-
mercial ¢ Industrial. A IBM encomen-
dwi&uhuﬁngmmmmpunma-

de circuitos impressos, sendo
que @ ira ji foi instalada na fabri-
ca de nos Estados Unidos, ¢

a segunda serd entregue, em novembro
deste ano, na fibrica de Sindelfingen,
na Almnmhn Ocidental. Esta linha

Costabile assume
na Quiminasa

José Antonio Costabile é o novo
engenheiro quimico da Quimica Nacio-
nal Quiminasa S/A. Possuindo cursos
de extensio universitiria na Alemanha,
Iidlia e Estados Unidos, o engenheiro
José Antonio, durante a solenidade de
posse, prometeu utilizar sua experién-
cia no desenvolvimento de novos mer-
cados para 4 empress.
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Um brilhante futuro
com a qualidade assegurada

Decisoes politicas, objetivos das empresas, inovagoes técnicas —
tudo isto deve se orientar no homem e no aproveitamento disso tudo
pelo homem. Todo o setor de tratamento de superficies — e o proprio
tratamenio em si — contribui com uma parcela muito importante na
ajuda ao homem, em todas as circunstincias, deixando nossa vida mais
segura e (rangiila.

Os nossos sonhos para o futuro devem tornar-se, 0 mais rdpido
possivel, realidade. Nosso ambiente deve ser protegido e, também,
deve-se proteger nossas riquezas de matéria-prima. Por isso, toda a
tarefa executada por um ser humano deve levar seu simbolo de
gualidade e inspirar confian¢a no produto que faz.

Pesquisas na Europa demonsiraram que mais da metade dos
consumidores estdo dispostos a gastar mais dinheire para conseguir
produtos com superficies tratadas, quando estes sdo protegidos por
uma marca de qualidade. Esse comportamento dos usudries faz com
que paremos para pensar.

Hoje, a ABTS estd realizando um estudo preliminar visando a
introdugao de um sistema de qualidade assegurada. Esta necessidade
demonsira-se cada vez mais, seja na competigdo do mercado interno,
como do mercado externo. E é por isto que a ABTS decidiu investir na
questdo da qualidade assegurada. Esperamos que todos os associados
nos ajudem com suas idéias e com sua participagdo afiva.

Hans Rieper
Presidente
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Reportagem

Combatentes da prosperidade

Se os dias, hoje, sdo de esperanga, apesar de algumas dificuldades de
percurso das novas diretrizes da economia brasileira, no inicio dos
anos 80 as perspectivas ndo eram nada animadoras. Mesmo assim,
vdrias pessoas resolveram investir seu capital, trabalho, coragem ¢,
apesar dor riscos, resolveram montar novas empresas. E sdo essas

empresas que aqui sdo apresentadas. Hd de todos os tamanhes, das

bem pequenas as bem grandes, mas todas apostando, apesar das
dificuldades mais recentes, numa boa perspectiva futura.
Especialmente no setor de lmtamgm de superficies e nas dreas que
atendem em termos de cqmpdmdllm*, hd muitas novidades. A
principal, a garra desses novos empresdrios que acreditam num
mercado promissor.,

A fungio que o empresério tem a
desempenhar na sociedade é por demais
complexa, seja sua empresa micro, pe-
quena, média ou mesmo mnd: Agili-
dade, competéncia & muito trabalho
siio, talvez, as armas principais. Mas a
verdade & que se por um lado ser micro-
empresirio traz a vantagem de ser dono
do seu préprio nq:&m por outro traz a
responsabilidade de patrio: enguanto
para um funciondrio, s 17:30 acabam
as preocupagdes, como e elas
persistem noite adentro. vezes, co-
mo diz Fernando Sanchez, da AT, o
empresirip atua como um “‘guerrilhei-
ro“, Ele deve se adaptar &s circunstin-
cias, tcruﬂ:dldecnmépoudccmch
mm:n isa de muitos conhecimen-
g g 9 ey g
umn e neces
sirio, mumf:ﬂil;:.: visio futura. Ser
e io, u do a expressfio de
i e
presa que surgiu com o congelamento e
por ser jovem seus sbcios estio recém
se adaptando & nova fungéo, '*é desem-
penhar uma fungio que faz com gque

vocé se desdobre sempre, lem que ser
quimico, vendedor, patrdo’’... Uma ati-
vidade fascinante, e isto talvez seja res-
pnmival por tantos profissionais quali-
ficados trocarem o seu emprego estdvel
pela aventura e coragem de ser dono do
seu proprio emprego. Uma série de em-
presirios surgiu desta forma no merca-
do nos anos B0 ¢ continua surgindo em

B6...

Foi buscando detectar as dificulda-
des enfrentadas pelos empresérios nos
anos de crise, assim como a adaptagho
perante o Plano Cruzado, que diversos
empresérios da drea de tratamento de
superficie foram entrevistados. Com
uma peculiaridade: todos eles sio do-

da, o que faz com que as dificuldades
que enfrentam sejam ainda maiores.
Essas sido diversas, sendo que quase
todos os setores sentem, principalmen-
te, dois pontos de dificil resolugio: a
falta de matérins-primas ¢ a escassez de
mao-de-obra especializada.
Revendedores de produfos quimicos

O setor de revendedores de produ-
tos quimicos, por exemplo, sofreu aba-
los com o Plano Cruzado. Mudaram as
perspectivas devido ao aumento efetivo
da procura. Entretanto, a oferta nio
aumentou ¢ atualmente um dos grandes
problemas enfrentados pelo setor é a
auséncia de matérias-primas essenciais.
Com um agravanie: a queda de qualida-
de dos insumos oferecidos, com graus
menores de pureza, uma pritica conde-
nidvel, mas que infelizmente tem sido
detectada pelo setor.

Osvaldo Capella € um dos empre-
sérios desse ramo de revenda. Ele ini-
ciou sua empresa em 1983, apesar de
ser veterano na frea, ¢ sente que seu
comércio ji expandiu, pois comegou

nos de empresas fundadas nesta déca-  Owsvalde Capella

B — ralamenlo v superiicie

apenas como represeniante e hoje pos-
!dﬂmulﬂmundcpoduvcndnru:pm'
dutos quimicos reembalados, buscando
assim atender os pequenos comprado-
res. Em relagio ao Plano Cruzado ele
ndo se mostra tho otimista e explica:
“Antes, os produtos subiam de prego
no inicio do més. Podiamos comprar
antes da alta ¢ mantermos estoques,
estando assim em pé de igualdade com
o vendedor tradicional. Atualmente,
tornou-se impossivel manté-los™.

0 aumento do consumo, Capella
acredita estar relacionado com o com-
portamento dos consumidores, gue es-
tho comprando mais do que necessitam
até mesmo para se precaver na hipotese
do produto faltar no mercado. Isto, en-
tretanto, atrapalha os interesses dos
distribuidores, segundo a opinido de
Capella. Quanto ao reaquecimento da
economia acredita ser ficil de detectar
na comparacio entre as indmeras em-
presas que pediram concordata hé cinco
anos ¢ este fato ndo ocorre com tanta
fregiiéncia atualmente,

O principal prnbiema que Capella
detecta por “‘atrapalhar’’ o iona-
mento das empresas & a falta de maté-
rias-primas, & por este motivo cré no
descongelamento de pregos. ““Esta si-
tuagido ndo pode perdurar. O Plano Cru-
zado favoreceu as galvanoplastias, pois
estas firmas trabalham com o custo pla-
nejado; porém, no caso dos revendedo-
res de matérias-primas, 0 congelamento
neutralizou a nossa agiio no mercado e
hoje nio ha mais condigbes do pequeno
revendedor trabalhar®’,

Quanto a ser dono de seu proprio
negicio, Capella acredita que & dificil o
desdobramento de tempo, pois o em-
presério tem que estar atento ¢ envolvi-
do em todos os setores. As perspectivas
futuras, acredita, sho uma questio de
tempo que os produtores precisam para
que possam atender o aumento da de-
manda do mercado consumidor.

A Roshaw € outra firma que se
configura entre os revendedores de pro-
dutos quimicos trabalhando com pro-
cessos para galvanoplastia e revenden-
do os sais para banhos de galvanoplas-
tia. A empresa foi fundada hi poucos
anos para trabalhar no interior do Esta-
do. Entretanto, para se expandir preci-
sou mudar para a capital.

Os trés socios da Roshaw ressen-
tem também a falta de matérias-primas,
tantos as nacionais como as importa-
das, em relagio & mio-de-obra especia-
lizada, também sentem muitas dificul-




Paulo Ramos

dades, Com excegio a estes dois pro-
blemas acreditam na potencialidade do
mercado que, segundo a empresa estd
bom. O Plano Cruzado ajudou bastante,
pois mostrou a necessidade de ampliar e
modernizar, sendo que a Roshaw tam-
bém estd se reaparelhando. Para solu-
cionar estes problemas, como a falta de
profissionais qualificados, acreditam
que a solugio dever ser o treinamento
da propria empresa, formando e ins-
truindo técnicos.

Equipamentos também estio nas
necessidades bésicas da empresa que
diz encontrar dificuldades para adquirir
tenques, misturadores ¢ reatores para a
fabricacio de diversos produtos. Paulo
Ramos, um dos s6cios da Roshaw acre-
dita que a solugio para o problema da
falta de equipamentos ¢ matérias-
primas s& vai se dar caso o governo
intervenha.

Quanto ao descongelamento, Paulo
mostrou-s¢ apreensivo e acredita que
este s0 deva acontecer guando o gover-
no tiver plena certeza de que pode con-
trolar a inflagio. Ou seja, na sua visio,
quando houver um aumento preponde-
rante das ofertas de bens de consumo e,

EM BRILHO
SOMOS 0S
MELHORES.

Rua Cachoeira, 1.624 - Tel.:

conseqiientemente, um aumento da
concorréncia. O que, segundo ele, ain-
da nko ocorre.

O agora comum #gio, definitiva-
mente ainda ndo estd sendo cobrado
pelos revendedores. Entretanto, os pro-
dutos escassearam ¢ além disto as mer-
cadorias importadas nfio estdo mais
sendo adquiridas pelo mesmo valor de
fevereiro, pois sofrem diferengas cam-
biais. Para eles, a situagiio torna-se criti-
ca quando hi necessidade da mercado-
ria importada, mas nio podem repassar
o 205 clientes. Apesar de tantas

ificuldades somadas, até mesmo as bu-
rocriticas que tém que enfrentar junto
aos Orgios governamentais, a Roshaw
demonstra estar confiante na resolugio
e pretende seguir adiante com muito
jogo de cintura, caracteristica que acre-
ditam indispensavel junto & disposigio
¢ agilidade do empresério.

A Jalmar surgiu em julho deste ano
contando, “‘atualmente apenas com ©
escritdrio ¢ vontade de trabalhar & ex-
pandir’’, na visio de Josival de Souza
um dos sdcios juntamente com Aldo
Bozzo e Marcio Molla.

Reportagem

:l'r.lsr'vu.f de Souza

Mitsul Yamawuchi

Entretanto, as empresas pequenas
€ novas senfem uma substancial expan-
sio do mercado consumidor e uma
pressiao direta dos fabricantes, que de
uma ceria forma estio boicotando, uma
vez que a falta de produtos & notdria e
visivel. Segundo a visio da empresa, a
procura foi reativada e a oferta se re-
traiu.

Estando presente em outros seto-
res como agropecufiria, a Jalmar sente,
no entanto, que o Selor gque apresentou
um crescimento mais acentuado foio da
galvanoplastia pois, o da agropecuidria
também se ressentiu pela escassez de
produtos.

O congelamento de precos, na vi-
sio dos sbcios, foi uma das atitudes
mais corajosas e bem-sucedidas do go-
verno, e eles nio querem o descongela-
mento o logo, principalmente se esta
escasser de matérias-primas prorrogar-
se.

Os socios da Jalmar acreditam que
a solugiio para o problema da falta de
matérias-primas nfo & ficil. Se os fabri-
cantes continuarem com a politica atual
de nio aumentar a produgio, o governo
deveria liberar a importagio, ou entio,

Nosso BRILHO
e melhor,

mais rapido

€ economico.

Em processos de polimento com
esferas de aco procure

nossa assistencia. Polimento e
brilho intenso para pecas em
aco Inox, Aluminio, Cobre, Latao,
Alpaca, Ouro e outros metais

— o irslamenis e suiperficle — §
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os fabricantes devem mudar de atitude,
aumentando a produglo, tanto quanto
seja necesséirio para atender a demanda
do mercado consumidor.

A Pro-bril € uma firma que surgiu
no mercado em 1983, ¢ além de reven-
dedora de produtos quimicos, fabrica
abrilhantadores para zinco. Mitsui Ya-
mauchi, diretor da empresa, diz que os
anos de crise (83-85) foram, para ele,
anos bons, apesar da inflagio galopan-
te. Isto porque ele encara a sua pequena
estrutura como benéfica para diminuir
08 custos reais e ele acreditava na épo-

ca qlu:. caso sobrevivesse, entfio o Pais,

também melhoraria. A principal tética

ele utilizou alravessar a crise

oi estocar mat -primas ndo preci-

sando assim alterar 03 seus pregos a
cada novo pedido dos seus clientes.

Manoe! Soares Mota Neto

Mitsui v& 1986 como o ano das
mudangas, com reformulagbes de todo
0 esquema. As conseqiéncias mais gra-
ves sio, necessariamente, a falta de
matérias-primas, além de uma dificul-
dade para se importar. Quanto ao Plano
Cruzado, Mitsui acredita ser uma étima
medida para os pequenos que, A0 seu
VET, desenvolver os produtos e

mais barato, como explica:
“Dpoqumniutﬂmp'mdudﬂpam
[ pud:lpii:lrn#lpu'l
produtos™. Hi‘l‘.lmtam

mndupuipwﬁm que sho adentrar
no cmpn do niquel, do cromo e do
circuito impresso. Ele busca, futura-

mente, (ambém injetar mais tecnologia
estrangeira, ou seja, construir um canal
para irazer ao setor de galviinica novos
avangos, além de ter uma preocupagio
eumlfuvmdequ.nmvw. tem
uma capacidade ilimitada e apenas pre-
cisa ser treinada ¢ se sentir engajada
para que assim seja superado o proble-
ma da mio-de-obra escassa ¢ pouco

A falta de matérias-primas e a co-
branga de égio estio presentes em di-
versos produtos como a soda caustica,
que em fevereiro custava Cz§ 6,80 e
atualmente Cz% 8,50. O cianeto de sddio

i — rsdimenie &8 superTci

estih com-um prego bastante abusivo,
levando em conta o prego da matéria-
prima utilizada: o preg¢o correto deste
produto seria de Cz$ 42,00, mas o co-
brado ¢ Cz$ 50,00 por quilo. Um depoi-
mento grave & gue este produto estd
sendo camuflade em 509% com aglcar
refinado, da mesma forma que a sacari-
na. O autor da deniincia, € claro, esti
resguardado. Porém, mais importante
que identificar os autores da camufla-
gem & gue isto deixe de acontecer. Bar-
rilha leve, o metasilicato de sodio, o
sulfato de niguel, o dcido crémico, além
de diversos outros produtos derivados
do aluminio, zinco e cobre, complemen-
tam a lista das matérias-primas que fal-
tam nas prateleiras ¢ prejudicam a con-
secugiio do produte final.

Fibra de vidro

Os tanques de fibra de vidro séo o
principal produto fabricado pela Fiber-
light, uma empresa que Surgiu junto
com o congelamento e, portanto, € bas-
tante nova e estd em fase de “‘experién-
cia"', segundo Manoel Soares Mota Ne-
to, seu proprietario. Por isso ji demons-
tra sentir as primeiras dificuldades. A
falta de miio-de-obra especializada ¢ o
que ele pode detectar mais facilmente e
talvez, acredita, este problema seja de-
vido & regiio que se encontra a firma:
Cotia. A solugiio &, necessariamente, o
treinamento oferecido pela prépria em-
presa.

Quanto ao Plano Cruzado, Soares
Mota mostra-se confiante: “*Antes, as
empresas demoravam para se decidir
em encomendar, por exemplo, um tan-
que. Isto fazia com que o orgamento
enviado sofresse acréscimos antecipa-
dos e agora o orgamento tem validade
por tempo indeterminado®’. Ele acredi-
ta que esta situacio aumentou a produ-

em 30%, o que faz com gque a Fiber-
light trabalhe até mesmo durante os fi-
nais de semana para atender a de-
manda.

Soares Mota demonsira preocupa-
¢ho em outros dois pontos: caso a maté-
ris-prima escasseie ou o descongela-
mento de pregos venha, em ambos os
casos ele acredita que o prejuizo serd
enorme, com conseqiiéncias imprevisi-
veis, Este & o principal temor do setor,

A cobr de dgicr, segundo Soa-
e Hmu;ﬂ‘ré\ﬂntl:l princi :
ler que a. A pal vanta-
gem gue vé no Plano Cruzado é a mu-
danga que se efetuou na  lor-
nando possivel o nto prévio
das compras e dos investimentos.

Revestimento *‘anticorrosivo’”
A Revescron, que lem como sé-

cios os irmAcs Eli e Lutero Martins,
surgiu no mercado hi trés anos, é uma

Lutero Marting

Fausto Schiavuzzo

firma prestadora de servigos principal-
mente para a linha automobilistica. Tra-
balhando com o Dacromet, produto
protetor contra a corrosio, a principal
vantagem que acreditam ter frente aos
outros empresdrios & a facilidade de se
encontirar a matéria-prima. A mio-de-
obra, entretanto, € escassa, além do que
a empresa esld programando uma mu-
danga para um espago maior onde pode-
ria atender melhor a demanda.

1986 & um ano excelente na visfio
desses ¢ , lanto que a meta de
20 a 25 toneladas por més que tinham,
hoje sfo, na realidade, 30 a 35. Eles
acreditam que o Plano Cruzado foi ex-
celente, mas dizem que sofrem o pro-
blema da falta de controle nos pregos
dos servigos prestados como, por
exemplo, a manutengio de equi n-
tos. Também os componentes de repo-
sigio tém sofrido aumentos.

Quanto & maior procura, eles
créem que o mercade comegou essa
ascengio em maio de 85, O congela-
mento, para eles, apesar de apresentar
P;umnldi.ﬂﬁ:hw como os citados,
'oi bastante favorével e encaram o des-
congelamento como uma pritica que, s¢
efetuada, vai ser bastante danosa.




Horst Alfes

A principal vantagem gque encon-
tram em serem micro-empresirios e re-
centes no mercado € justamente a van-
tagem de se trabalhar em prol de sua
propria empresa. Ou seja, o trabalho
investido retorna em lucro, & uma vez
este canalizado a favor da empresa en-
tho esta poderé ter uma ascenglio mais
fécil, passando de micro para média e
assim por diante. As linhas crediticias
sio vistas por Lutero como dificeis,
exigem muita burocracia como papéis,
patriminio, garantias. A mudanga por
eles proposta seria a liberagio de recur-
sos levando-se em conta o mercado.
‘‘Nossa maior garantia seria justamente
o déficit do mercado para aguele tipo de
servigo ou produto. E com recursos gue
se adquire ¢ com habilidade a longo
Prazo que a firma pode se expandir e
Am| :

Fabricantes de retificadores

A Dieletro ¢ uma empresa de mé-
dio porte, também nova no mercado,
contando com dois sbécios: Fausto
Schiavuzzo e Constantino Mirsky. Eles

iniciaram a sua atividade em 1982, na
época de pico maximo da recessio. Pa-
ra conseguirem um resultado efetivo,
langaram produtos com alta tecnologia.
O custe do produto, porém, era maior
devido ao custo de produgho, dificulda-
de hoje superada. Também a questio da
assisténcia técnica para com os produ-
tos que esta firma produz foi soluciona-
da, visto que a Dieletro hoje conta com
3.000 equipamentos produzidos.

Este ano, a principal preocupagio
¢ suprir a carteira de pedidos e & por
este motivo que eles estio aplicando
todo o lucro na empresa, para assim

& conseguir ampliar a produgio. Porém,
este problema torna-se mais sério frente
as dificuldades de encontrar matéria-
prima, como componentes eletromicos
de gualidade, cobre, ferro e silicio. De
qualquer forma, eles acreditam que o
mercado conseguiréd encontrar o seu
equilibrio, que, € muito importante, ¢
no entender dos sécios da Dieletro o
governo tem a necessidade de fazer
uma andlise séria para verificar os pro-
dutos que estio com os pregos defa-
sados.

Cldudio Cardoso

As perspectivas futuras da Dieletro
baseiam-se firmemente na confianga
que seus sicios possuem frente ao mer-
cado e ao Pais. Os planos sio tantos que
incluem até mesmo uma mudanca de
espago para uma Area maior, onde pre-
tendem produzir mais. Este projeto fu-
turo tem como base o crescimento que
estio sentindo no mercado ano a ano,
sendo que precisam, por exemplo, tri-
plicar a produgio de 85, além de acredi-
tarem no avango tecnologico.

A Berlimed é outra empresa do se-
tor de tratamento de superficie que hoje
s¢ situa no padrao de média empresa.
Horst Alfes, diretor da empresa fez
uma andlise precisa dos (ltimos anos.
Para ele, o periodo de 1983 foi um ano
dificil. Em 1984 houve uma pequena
mudanga, as coisas comegaram a me-
lhorar devagar; 1985 foi um ano bom ¢
em 1986, ao que tudo indica, a melhora
seri acentuada, A titulo de ilustragao,
Alfes fez a comparagio de que em 1981,

por exemplo, o mercado de circuitos o

impressos foi de 150.000m*, baixando
para 100.000 m® em 1983 ¢ atualmente
chega a 220.000m°.

"
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A ABTS completa 17 anos,

A mais bonita de todas as idades.

A Quirios quer que todos os

leitores desta revista juntem-se

e cantem ‘‘Parabéns pra Vocé™”

para a ABTS, e todos esses

homens e mulheres que a construiram,
Esse parabéns é para todos nos.
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O aumento da demanda do merca-
do aconteceu antes do congelamento e
este teve a influéncia de dar continuida-
de a este aumento. Assim como gerou
dificuldades para se encontrar maiéria-
prima e mio-de-obra especializada.
Mesmo assim, as perspectivas futuras

, sho de certa forma olimistas como ex-

plica Alfes: 'O mercado se abriu ¢ exis-
te ainda muitos segmentos para serem
explorados’. Alfes detecta também, o
problema da matéria-prima importada
que devido &s diferengas cambiais no
custo da importagio tem sofride um
aumento significativo.

Eletrinica

A AT é uma empresa do setor de
equipamentos ¢ componentes eletréni-
cos com maior énfase para os circuitos
impressos. Fernando Sanchez, seu dire-
tor acredita que entre as caracteristicas
principais de um empresirio estd a de
que ele deve ser como um “‘guerrilhei-
ro''. Na verdade, um guerrilheiro todo
etpacul que possua, além de muita gar-
ri, planejamento, viabilizagio de negd-
cios ¢ visdo futurista,

Sanchez demonstra ter receio em
relagio ao crescimento industrial futu-
ro: "0 nivel de crescimento atual é
muito bom mas também é muito perigo-
s0 pois, a meu ver, ele estdi sendo
dirigido pr.ln gOverno, e necessitaria ser
espontinec’’. Mas o pior problema é a
burocracia ¢ os trimites enfrentados
pelo empresirio em relagio ao Estado,
e explica: “'Estamos saindo de micro
para mini empresa, e em um més apenas
recebemos cinco fiscais diferentes: Re-
ceita E:deral. Salde, Prefeitura, Sa-

As linhas de crédito também sio
encaradas com pouca confianca: muita
demora e burocracia, os documentos ¢
as garantias exigidos estao longe de po-
derem ser cumpridos por um pegqueno
empresirio. Sanchez acredita que deve-
riam existir financiamentos para pes-
quisa e desenvolvimento quando a em-
presa demonstrar que tem capacidade
técnica.

As dificuldades acarretadas pela
demora de trés a cinco meses por parte
da Secretaria Especial de Informitica
para liberar & importagiio de produtos
que nio possuem similares nacionais é
outro problema enfrentado pela AT, A
escassez de mao-de-obra especializada
¢ outra grande dificuldade tanto que
Sanchez diz que: ''Nio se pode perder
seis meses para conseguir a liberagio de
um produto € nem trés anos para formar
técnicos™. E tudo isto se agrava ainda
mais quando se racionaliza e se sente
que a tecnologia utilizada ha cinco anos
hoje se tornou obsoleta,

Em relagio & crise econbmica que
o Pais enfrentou, Fernando Sanchez

13 =— tratamenie de superficic e

disse que ela nfio esteve presente no
mercado da eletro-eletrénica. Houve,
isto sim, um estancamento do nivel de
produgio de 1980 a 1984. E a principal
arma a ser utilizada agora, a seu ver, é
um planejamento futuro: “*0 Brasil tem
tudo para seér um pais de ponta. Falta
apenas plancjamento a longo prazo®'.

A Instrutécnica ¢ outra firma re-
cente, fundada em maio de 1984, ¢ é
representante da EGG Princetown.
Claudio Cardoso, diretor da empresa,
diz que a principal vantagem que possui
€ que o custo operacional da Instrutéc-
nica é trés ou qUALTO Vezes menos que o
da EGG.

A principal dificuldade encontrada
€ a demora entre o pedido de liberagiio
da importagio e a chegada do equipa-
mento propriamente dito. Esta morosi-
dade existente, por culpa da Cacex e da
Secretaria Especial de Informética, faz

com que muitas vezes o cliente desista
da compra. A demora para o equipa-
mento chegar € de dez dias, o resto do
tempo € perdido devido & burocracia.

A influéncia da crise econdmica foi
bem menor na drea de eletrbnica mas o
setor de instrumentagio analitica sofreu
bastante os abalos da crise. As atuais
circunstiincias sio bastante favordveis,
sendo gue Cliudio Cardoso acredita es-
tar 0 mercado consumidor consciente,
investindo e principalmente levando em
conta nip s0 0 custo do produto mas
sim a qualidade deste.

De certa forma pode-se dizer que
mudou o comporiamento do empresa-
rindo brasileiro acostumado ao lucro fé-
¢il das operagdes financeiras. Agora ele
estd aplicando o-seu dinheiro substan-
cialmenie na ampliagio e modernizagiio
da indiistria, enfrentando problemas es-
pecificos e is vezes comuns, como &
falta de matéria-prima e profissionais
qualificados. No entanto, sente-se uma
mudanga da sua mentalidade e uma vi-
gorosa forga para alcangar um Gtimo
desempenho e, slio mudnngu como a
preocuplﬁo de treinamento de mio-

de-obra, ampliagio ¢ modernizagio do
parque mduumll assim como inova-
ghes e interesses de progresso, que fa-
zem sentir confianga nos ‘‘guerrilhei-
ros'’, versiteis e dindimicos: os empre-
sdrios brasileiros, especialmente aque-
les que resolveram sair a campo nos
dificeis primeiros anos da década de 80,
independentemente do porte de suas

empresas.
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Seguranca: uma
questao de informacao

Esta é mais uma matéria origindria do I Semindrio sobre
“Seguranga e Higiene do Trabalho na Area de Tratamento de
Superficies*’, patrocinado pela ABTS, Sindisuper ¢ Fiesp/Ciesp, em
abril passado, dando continuidade a série iniciada no nimero 21 desta
revista, ¢ que continuard nas futuras edigoes. Esta matéria, de autoria
da engenheira Irene Ferreira de Souza Duarte Saad, gerente interina
da Divisdo de Higiene do Trabalho da Fundacentro — Fundagio Jorge
Duprat Figueiredo, abriu aquele semindrio ¢ coloca as principais
questoes sobre seguranga apresentadas numa série de industrias
galvanopldsticas da regide de Osasco, ne Estado de Sdo Paulo, com
resultados que podem ser considerados validos para o universo das
pequenas e médias galvanoplastias brasileiras.

A Fundacentro — Fundagao Jorge
Duprat Figueiredo — norteia suas ativi-
dades segundo os objetivos de reduzir o
niumero de acidentes do trabalho ¢ a
incidéncia das doengas do trabalho no
territdrio nacional, através de trabalhos
educativos, estudos e pesquisas, assis-
téncia técnica e difusiio de seus traba-
lhos. Atualmente sio desenvolvidos
programas de seguranga, higiene ¢ me-
dicina do trabalho, pelas divisdes técni-
cas do Centro Técnico Nacional da
Fundacentro, localizado em Sio Paulo,
A divisiio de Higiene do Trabalho traba-
Iha principalmente para a realizacio de
estudos ¢ pesquisas que tenham, por
objetivo, a detecgido, quantificagio e
proposigho de medidas de controle para
exposigiao a agentes fisicos e quimicos
potencialmente agressivos i salde dos
trabalhadores. Com base nesta meta e
atendendo solicitagiio do Sindicato dos
Metalirgicos de Osasco, os técnicos
dessa divisfio realizaram em 1985 um
levantamento gualitativo das condigdes
de exposi¢io a agentes quimicos em dez
empresas de galvanoplastia de pequeno
porie, situadas nos municipios de Osas-
co, Barueri e Cotia, visando detectar o
risco potencial existenle & salde dos
trabalhadores. Este levantamento pos-
sibilitou tragar um perfil destas empre-
sas ¢ que se julga extensivo a lodas as
empresas de pequeno porte do setor, eis
que essa amostragem, apesar de reduzi-

da, apresentou constdncia nas situagoes
analisadas.
Anilise dos principais riscos

Na tabela que se segue é fornecido
um resumo descritivo das principais si-
tuagdes de risco 4 salide detectadas du-
rante o levantamento qualitativo, bem
como das principais recomendagdes su-
geridas pelos técnicos da Fundacentro
para eliminagio, minimizagio ou neu-
tralizagio destes riscos, que foram en-
caminhadas &s empresas em relatdrios
individualizados.

Conclusdes

Constata-s¢ que um dos principais
problemas ¢ o desconhecimento dos ris-
cos, tanto pelos trabalhadores como pe-
los empresarios. E necessério comegar
a exigir dos fornecedores dos banhos de
galvanoplastia a sua composigao quimi-
ca, de forma a possibilitar a identifica-
¢ho dos possiveis conlaminantes e as
medidas de controle que devem ser ado-
tadas, incluindo os equipamentos de
protegio individual, a conscientizagio
do trabalhador quanto aos riscos ine-
rentes is operagbes, aos riscos ambien-
tais ¢ as formas operacionais adequadas
que garantam a efetividade das medidas

ide controle adotadas, além do treina-

mento em procedimentos de urgéncia
adequadas a cada ambiente de trabalhc
especifico.

Sequranca

Retificadores de
corrente continua
Série FDR-M com
regulagem manual

Ripple inferior a 5%
Alto rendimento
Protegido contra

curto-circuifo e

sobrecargas

Regulagem manual através de cha-
ves comutadoras rotativas, forned-
das com instrumentacdo e profe-
¢Oes para operagbes eficientes e se-
guras. O transformador, os barra-
mentos e a ponte retificadora 8o
projetadas para obter baixos nivels
de perdas, proporcionando alto
rendimento e notével economia du-
rante seu funcionamento, A estrutu- I
ra reforgada e os painéis removiveis
recebem Iratamento anti-corroshvo
e pintura eletrostalica de acabamen-
to nas cores verde RAL 6011 ou
cinza RAL 7032.

Faraday Equipamentos
Elétricos Ltda.

Rua MMDC, 1302
S.Bernardo do Campo - SP
Fone: (011) 418-2800
Telex: (011) 4&023_J
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Do Fundo Cataforético
ao Acabamento “Two-Coats”

A Glasurit sempre esteve atenta d qualidade dos
seus produtos e @ sua aplicagdo. Por isso, pode
ofaracer o melhor @ mais completo sistema de
pintura industrial. desde o banho eletroforéticocom
Glasophor e Cathodip® |, até a pintura de .
acabamento mais sofisticada

Cathodip® & atinta de eletrodeposicao catbdica
da Glasurit, que, aplicada d pega limpo e
tostatizada, atraves da migragdo das particulas no
meaio coloidal, forma uma camadao compacta e
uniforme. As propriedades anticomosivas de
Cathodip® . devem-se @ sua concepcao de
polimeros ndo saponificavels. que, juntamente com
pigmentos especials, tornam a tinta muito mais
aderente, proporcionando:

No Produto:

- maior cobertura e resisténcia da tinta,
principalmeante em arastas e cantos vivos;

- alta protecdocontraumidads & agentes quimicos;

- grande resisteéncia em “Salt-Spray” e a comrosdo
filifarme;

Na Aplicagao

- excalente revastimeanto de areas ocos e de dificil
QCasso;

- 6tima establlidade no tangue de imearsdo;

- redugdo de custos, pela racionalizacdo do
trabalho, economia de tinta e menor consumo de
energia elétrica, na aplicagdo e polimerizacdo

O Primer Sufacer Glasurit & uma garantia adicional
contra a corrosdo, pols sua maior consisténcia
protege o substiato confraimpoctose danificac Ges,
Formulado com rasinas epoxi-modificadas. o
qualidade do Primer Surfacer Glasurit & atestada
pelas maiores industrias nacionais e rigidamente
controlada pelos nossos loboratdrios de controle
de matérias primas e de produgdo. O Primer Surfacer
Glasurit assegura nivelamento e preparacao
pereitos paraa aplicogdode tintasde acabamento

g =
.

A tecnologia Glasurit também se faz presente nos
esmaltes sintéticos para acabamento. Sua
composicdo permite perfeito alastramento e
excelentes dados de resisténcia a Intemperismo

O sofisticado sistema “"Two Coats” ou “Base Coat/
Clear Coat”, para pintura metdlica. foi lancado no
Brasil com o pieneirismo da Glasurit, Para evitar as
deficiéncias da pintura metdlica convencional, o
sistermma "Two Coats” da Glasurit compbe-se de urm
fundo de efeito metalico de baixa caomada e deum
verniz incolor, gue propicia alta protegdo contrg
radiagao solar @ intempérias. O vamiz,  base de
resinas cuidadosamente elaboradas. confere ao
produto um acabamento excepcional

Se vocé queraumentarainda maisa durabilidade e
beleza dos seus produtos. escolha o Sistema de
Pintura Glasurit, Protegdo a altura da sug qualidade

Glasurit. Alta Tecnologia em Tintas

Ay, Angedo Demarchi, 123 - PABX: (D11) 419-7744

ﬂlas%r\‘ GLASURIT DO BRASIL LTDA.

Cx Postal, 340 - Telex: (011) 44252 GLAS BR
CEP 08700 - Sio Bernardo do Campo - SP

Solicite a visita de nossos técnicos especializados.




Zincagem Rofative Automatica para 700 kg hora

ELMACTRON AUTOMACAO GALVANICA

Servotron, sistemas automaticos pa-
ra todos os tipos de tratamento su-
perficial, garante:

— maior produtividade;
— qualidade constante;
— reducao de mao-de-obra.

O sistema controlado atraves do micro
computador MICRO-ELMAC-1, especi
almente desenvolvido pelo Departamen
to de Engenharia da Elmactron permite:

— facil manutencao no local pela

simples troca de 2 placas de circuito
impresso tipo plug-in;

— B8 programas distintos em uma
mesma memaria, selecionados
através de chaves tipo dip-switch;
— 4 timers internos, para controle
das funcoes sobe-desce-direita-es-
querda,

— 16 saidas para controlar equipa-
mentos periféricos, tais como retifi-
cadores, sopradores, sprays etc,
— indicacéao visual, através de dis-
play da fungao a ser executada.

Sinval Ponto &V irgula

1183

..ﬁ* ELMHLTHUN anos

Elétrica e Eletronica Ind. @ Com. Ltda
Fabrica:

Rua André Leao, 309 -

Cep. 03101 - Modca

Escritario:
Rua Andre Ledo n* 310 - Telefone: 270-4700 (tronco)

Tep 33101 Mobca - Sao Paulo
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Galvanoplastia

Fragilizacao por hidrogénio:
um fendmeno mal compreendido

A desidrogenagdo é um fendmeno quimico que provoca efeitos danosos
- nos metais base por razies ainda ndo completamente entendidas pelos

maiores especialistas do setor.

E ste artigo de autoria de José Maria Vespucci Gomes, da
Galtec Galvanoguimica Ltda., cuja primeira parte é apreseniada nesia
edi¢do ¢ a continuagdo serd publicada na edigdo de n* 24 desta revista.
Originalmente, este artigo foi apresentado em forma de palestra, na
sede da ABTS, dia 22 de julho passado, com uma grande freqiiéncia de

Embora néo seja controvertido, o
tema da fragilizagio por hidrogénio
causada durante o acabamento da su-
perficie &€ pouco esclarecido pois até o
momento ndo existe uma leoria que ex-
pligque claramente todos os fendmenos
que OCOrTem No Processo que CAUsam a
tensdo por hidrogénio. Esta tensio,
agora mais apropriadamente denomina-
da como fragilizagio por hidrogénio, é
o enfraquecimento das pegas provoca-
do pelo hidrogénio que € libertado em

viirias operagoes de acabamento ¢ em

certos ambientes corrosivos. Uma vez
que pegas com altas exigéncias mecdni-
cas e elétricas recebem acabamento de
superficie, & de vital importancia a ope-
ragio de pds-tratamento térmico, para a
extragio do hidrogénio absorvido, Ope-
raghes como aguecimento, revenimen-
to, normalizagio, alivio de tensbes e
recozimento tém um papel importante
no adequamento ou nio das pegas sub-
metidas & processos de acabamento de
superficie, tendo em vista as viirias pro-
priedades mecanicas dos metais.

A fragilizagio por hidrogénio de
metais puros, agos e ligas nio ferrosas é
um dano decorrente da incorporagio e
retengio do hidrogénio acima de certo
nivel tolerdvel, que gera altissimas ten-
soes internas e diminui, catastrofica-
mente, sobretudo a capacidade de de-
formagd@o. Isto ocorre em peégas sujeitas
a tensoes de esforgos mecénicos (tra-
¢io, torgio, torque, agio de mola, etc.),
ou contendo tensdes proprias de con-
formagio (por estampagem ou usina-
gem sob éxtrema pressdo) ou mesmo
livres de tensdes. Todas as vezes que
para se usinar uma pega for necessério
o uso de oleos de usinagem com carac-
teristicas de extrema pressio, haverd
problemas de fragilizagio por hidro-
EEnio.

Aumenta, dia a dia, o nimero e
variedade de danos que estiio sendo nio

I8 — irstsmento dr superficie

técnicos e especialistas do setor.

apenas atribuidos mas identificados co-
mo conseqiiéncia do efeito da fragiliza-
gio por hidrogénio. Amialowskim estu-
dou criteriosamente a rica documenta-
¢io especializada, passando em revista
cerca de 2600 contribuigbes publicadas
até 1962,

A fragilizagio estudada independe
da origem do hidrogénio. E necessirio
apenas que esteja dissolvido ¢ na forma
atomica. Ha muitas e traigoeiras fontes
de hidrogénio nascente, ou seja hidro-
génio na forma atdmica: vapor d’dgua
em atmosfera de altissima temperatura
(caldeiras de alta pressio), processos de
corrosio eletro-quimicos do tipo hidro-
génio, decapagem por meio de acidos,
eletrodeposigio de metais, proteciio ca-

tidica, processos de preparo de superfi-
cie metilica e de protegio superficial,
eletrdlise, etc.

Outras importantes fontes de hi-
drogénio sio os ambientes que contém
sulfeto de hidrogénio. E sabido que o~
gas sulfidrico dissolvido em dgua forma
uma solugiio fracamente dissociada de
cariter levemente dcido. A dissociagio
processa-se em duas etapas:

HyS =—=H"* + HS- ()
HS- —eH* + 52 (2)
HS—2H* + 52 (&)}

As reagdes demonstram que se for-
mam ions de hidrogénio ¢ enxofre. Em-
bora © pH desta solugio seja ligeira-
mente dcido, aproximadamente 4, ela
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reage viclentamente com o ferro & tem-
peratura ambiente, originando-se hidro-
génio nascente ¢ sulfeto ferroso:

H;F + Fe—FeS + 2H*® (4)
Na superficie do ferro sobrevém as se-
guinies reagdes parciais:

H;S —2H* +§72 (5)
Fe—Fe*? + 2¢ i)
Fe + HyS —=FeS + 2H" + 2& 7

Dg decisiva importincia é a forma-
¢80 de hidrogénio nascente e ndo a do
sulfeto ferroso em si, que € um fendme-
no consegiiente ¢ de corrosiio comum.
Assim sendo, a fragilizagio pelo hidro-
génio decorre de uma reagio catbdica.

inﬂ:idnq- a velocidade com
mmﬁmmhwﬁm“mnﬂ
nam para formar hidrogénio molecular,
agravando a hidrogenagio.
Muqule&ud: (1) a (7) apresen-
tam desdobramentos gue levam i for-
magiudu que aten-

nﬁllhﬁ tipo:
F=+H;5+H20_-Fcﬂ-ﬁ?=l¢l + HyO (8)
mmﬂn as equagdes catddicas do

Fql-isrnd.+m' Fe—=(H-8-H }+H;0(9)
Assim, hid aumento de concentra-

gao dos dtomos de hidrogénio na super-
ficie da peca, impedindo de reagirem
entre si para formagho do hidrogénio
molecular (H3).

Hi outros eleméntos ¢ compostos
gque desempenham funcgdes idénticas
aos lons de sulfeto, tais como compos-
tos de fésforo, de arsénio e outros.
Dentre esses fol possivel, através de
exaustivas pesquisas, determinar sua
influéncia ¢ em ordem crescente, estio
assim alinhados: bismuto, chumbo, en-
xofre, telirio, selénio e arsénio. Se tais
“venenos' encontram-se na cOmMposi-
gio do metal-base ou nos banhos de
decapagem, ou ainda em banho de de-
posi¢ao gquimica ou nlc'l.roll'.ucn ou qual-

quer ambiente corrosivo, ¢ ago
il‘i.udel quantidades de hidrogénio.

Usando acidos de grandes graus de
pureza ou adicionando inibidores ade-
rﬂa . pode ser evita-

“excessiva’ !rllﬂinqh. No en-

tanto, existem inibidores que favore-
m:wtmm

carréncias

Ahqﬂiﬂﬂnpnrhldrqlﬂnm
re nos agos carbonos e, mais particular-
mente, em acos de baixa liga, de alta
Wiﬂlﬂu bem como em acos
inoxiddveis martensiticos e ferriticos
além de wvirios outros metais qgue for-

Galvanoplastia

mam hidretos, os quais podem ser iden-
tificados na tabela de classificagio pe-
riddica dos elementos.

O hidrogénio atdmico pode ser for-
mado pela corrosio do proprio metal ou
pela corroséo da base em contato direto
com a estrutura, como por exemplo,
rebites de ago em contato com metais
leves tais como aluminio e magnésio, na
acrondutica, oUu ¢m ACO COM eSpessas
camadas de depdsito de zinco, devido a
corrosao anddica da camada. O hidro-
génio também pode ser introduzido no
ok, tait G Gepaman, dnsempeass

§ como pagem
catddico ou eletrodeposigho.

Nos banhos uhunlfm de desen-
graxe e de deposigio, o hidrogénio nas-
cente € liberndo pela eletrolise da molé-
cula de dgua.
2H:D=——2H"* + 20H- (1m
2H' + Je——H; (reagho catddica) (1)

20H —H,0 + |fm1 ¥ 2

: I é I
génio depende, principalmente, da es-
trutura do ago. Assim, hd difusdo cor-
respondente & dissolugio do hidrogénio
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Figura 1 — Modificagdo estrutural
devida ac ataque por hidrogénio
num ag¢o carbono (C = 0,24%). Au-
mento original: 200:1. A esquerda:
estado Inicial; & direita: recozido a

600-C em hidrogénio a 300 at.

intersticialmente e o preenchimento das
discordincias.

A retengiio do hidrogénio absorvi-
do estd relacionada com a permeabilida-
de. Entretanto, em banhos de baixa efi-
ciéncia catddica como o banho de cro-
mo, por exemplo, a absorgiio do hidro-
gEnio, pelo ago, € da ordem de 0,06%
em peso, operando o banho a 50+C.

Efeitos

A fragilizagio é causada pelo hi-
drogénio atdmico, o qual blogueia o
deslizamento e torna o escoamento
pléstico dos metais mais dificil. Caso
existam cavidades internas, pode ocor-
rer um processo catalitico permitindo a
formagio de hidrogénio molecular.
(H) + (H) — H’ (13)

Isto causa alta pressio e formagio
de bolhas, que podem ser vistas algu-
mas vezes em cutelarias “‘inox’’ quando
estas sdo colocadas em contato com
utensilios de aluminio, em méquinas de
lavar pratos. Se um metal fragilizado
por hidrogénio é submetido a tensdes de
tragio, acima de certos valores crili-
€0§, ocorTe a ruptura. Algumas vezes, a
tensio de tragio é provocada pelo pro-
prie hidrogénio, mduzindo & fratura
sem a necessidade de outra carga exter-
na, como, por exemplo, a fratura longi-
tudinal do arame, trincas ou até ruptura
das pegas durante o processo.

MNos agos carbonos, o hidrogénio
pode causar descarbonetaghio e “‘afrou-
xamento” intergranular, simultanea-
mente, conforme a figura 1. O afrouxa-
mento entre os grios é causado pelo
efeito do metano que é formado durante
a descarbonetagio provocada pelo hi-
drogénio mediante a reducio do carbo-
no de ferro (perlita).

Fei + 4{H) —=3Fe + CH, (14)

Com efeito, 0 metano formado nao
tem condigoes de migrar no reticulo
cnstalino do aco, ¢ nos locais onde se
origina, este gis se avoluma sob altas
pressoes, criando tensdes internas gue

2 — irstements de saperficie —

levam a fissuracio entre os graos. Prin-
cipalmente em decorréncia deste afrou-
xamento, diminui a resisténcia mechni-
ca e utilidade dos agos assim atacados.

Para melhores esclarecimentos, €
preciso a descrigho, embora simplifica-
da, da cinética do processo de corrosiio
eletroquimica *‘em solugbes aquosas’".
Despejando-se dcido cloridrico concen-
trado em agua, aquele dissolver-se-a
nesta, desenvolvendo aprecidvel au-
mento de temperatura devido ao calor
de hidratagio.

Nesta solugho encontram-se ions
de hidrogénio (H*+) e lons de cloreto
(Cl") em decorréncia da dissociagio id-
mica.
Imergindo-se uma pega de ferro
limpa nesta solugio, observa-se uma
vagarosa evolugio de gis hidrogénio
{H3), enquanto o ferro esta sendo dis-
solvido e, ainda, ocorre a formacio de
cloreto ferroso (FeCla), que é dissolvi-
do na solugio 4cida.

Fe + 2HC1 — FeCl; + 2(H) (15)

Esta reagao quimica pode ser apre-
sentada de forma idnica pois o ion clo-
reto ECi“] nio intervém e é apenas con-
SEYUENCIA:

Fe+2H®* —= Fe*!+ NH) (16)

Esta formula esclarece que o ferro
reage com os ions de hidrogénio da
solugio acida, formando-se ions defer-
ro ¢ atomos de hidrogénio como o es-
gquematizado na figura 2.

Outra alteragio causada pelo hi-
drogénio absorvido pelo metal base ¢ a
mudanga na condutividade elétrica,
Conforme experiéncias de William H.
Johnson, aproximadamente 15 m de
arame de ago duro, apds 24 horas de
imersio em solugho diluida de écido
sulfirico, 1ém uma resisténcia de 2,94
ohms e 2,92 ohms apds a eliminagio do
hidrogénio ocluso.

Agravantes ¢ alenuanies

Existem diversos fatores que agra-
vam & absorgio de hidrogénio pelo me-

tal base. Dentre esses agravanles mere-
cem destagque a resisténeia & traglo, a
composi¢ho do ago, a estrutura do me-
tal base, o processo de conformagio
mecinica, a8 dimensio das pecas € a
composigio dos banhos.,

Resisténcia a tragio: A eletrodeposi-
¢io em pegas de ago de alta resisténcia
& tragho (acima de 800MPa) apresenta
um problema que nio ocorTe com 0%
acos de baixa resisténcia devido ao fato
de que 0s agos de alta resisténcia tém
grande tendéncia ao enrijecimento du-
rante as operagoes de limpeza e decapa-
gem normalmente usadas. As dificulda-
des com enrijecimento crescem com o
aumento da dureza do material. Agos
com resisténcia i tragio acima de 1.400
MPa ou com dureza correspondente
nio podem receber depdsito eletroqui-
mico e, de modo geral, também de con-
VErsao quimica.

Com io do aco: A retencio do
hidrogénico absorvido estd relacionada
com a permeabilidade e solubilidade de-
le no ago e estas qualidades do ago
dependem de sua composigio e estrutu-
ra cristalina.

Diversos elementos facilitam a ab-
sorgdo do hidrogénio enquanto outros
inibem essa absorgio:

Carbono: a solubilidade do hidrogénio
cai com o aumento do teor de carbono.
: até 0,2% provoca a diminui-
¢io da solubilidade do hidrogénic no
ago. Acima deste teor e até 1% provoca
um aumento de solubilidade,
Silicio: provoca a diminuigio da solubi-
lidade.
Enxofre ¢ Fosforo: diminuem a permea-
bilidade do ferro quanto ao hidrogénio.
Chumbo, Selénio & Arsénio: quando na
composigio do ago inibem a reagio dos
dtomos de hidrogénio entre si, inibem a
fragilizagio.

Ma interfase metal/solugio, o ferro
esti sendo dissolvido, ou seja, oxidado,
pois os ions de ferro se desligam e pas-
sam a solugdo acida conforme a reagio
iomica:
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Nosso departamento tecnico esta a
disposicao de V. Sas. para orienla-los na
aplicagao destes produlos como tambem
para qualguer consulta referente ao ramo
pois a Ypiranga dispde de uma grande
equipe allamente especializada, com
longos ancs de experiencia dentro da
GALVANOTECNICA

Tradicéo e qualidade desde 1951
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Fe —= Fe'?+ 2 (17
Assim, cada ion de ferro zo desh-
gar-se¢ da pega lhe cede dois elétrons
gue nele se deslocam. Ao mesmo tem-
po, ions de hidrogénio ao tocarem a
superficie da pega serfio neutralizados
pelos elétrons livres, formando a&tomos
de hidrogénio.
ZH* + 2= —= 2(H) (18)

Parte desses dtomos de hidrogénio,
por sua vez, se reiunem ¢ dio origem a
hidrogénio molecular, que formando
bolhas vém & tona. A outra parte &
absorvida pelo metal base provocando a
hidrogenagio,

Estrutura do metal-base: Ensaios
de medida de difusdo do hidrogénio em
diferentes estruturas cristalograficas
demonstraram que a compactagio tem
importante influéncia na difuséo do hi-
drogénio, sendo maior nas estruturas
mMenos compactas.

Sendo, entretanto, que a relagio de
compactagho depende do tratamento
térmico a que se submete a liga de fer-
ro, assim numa estrutura de ferrita e
perlita a permeabilidade do hidrogénio
pode chegar a 0,22 mlh, enquanto nu-
m;;sm.nura martensitica é apenas 0,14
mlh.

A difusiio de retorno € mais lenta
numa estrutura martensitica do que em
uma normalizada, Em pe¢as onde a es-

trutura cristalogriafica do metal base ¢
particularidades do depdsito se somam
com efeitos negativos & desidrogena-
¢éo, tem-se tempos de tratamento mais
longos ¢ recuperacio apenas parcial das
propriedades. A figura 3 apresenta vi-
rios exemplos cristalogrificos de agos.

Galvanoplastia

Processo de conformagio mecinica:
Pegas feitas com ago de alta dureza ou
com resisténcia i tragio superior a 800
MPa, severamente encruadas ou sub-
metidas a usinagem intensa a frio, apre-
sentam grande sensibilidade a fragiliza-
¢ao por hidrogénio.

egtruturas de ligas de ferro carbano.
{1) Ferro forfjado. Escoria inclusa
{preto), disposta na diregdo de lami-
nacédo. (2) Austnitico (fundo claro) 4-
Martensita (agulhas negras em for-
ma de flecha). (3) Martensita pura.
Ago temperado adequadamente. Es-
trutura finissima e compacta. (4)
Troostita (preto) 4- Perlita (fundo cla-
ro). Aco temperado & femperatura
muito baixa. {5) Perlita laminar. Mis-
tura intima de cristais de ferrita (Fe) e

em cementita (Fe3C) De disposigdo
de ldminas.{6)Ferrite (Fe) clara--Per-
lita (preta) em aco carbono = 0,4%.
(7) Cementita clara (Fe3C) +- Perlita
{preta). (8) Ferro gusa cinza: Grafita
laminar {linhas pretas). Cementita
FazC (manchas claras). O fundo (cin-
za) & de Perlita laminar. (9) Ferro
gusa branco. Cementita (branca) na
forma caracteristica de agulhas reti-
culadas. Perlita {fundo cinza). Nédo
ha tragos de Gralita.
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Galvanoplastia

Dimensio das pegas: O hidrogénio
quando absorvido pela pe¢a provoca
grandes tensbes internas e & sua penc-
tragio atinge uma profundidade de até
40 microns em cada face da pega, Pode-
mos facilmente concluir que as pegas de
pouca espessura sao as mais afetadas,
notadamente quando sao temperadas ¢
revenidas apos a fabricagao por um pro-
cesso a frio.

Composigio dos banhos: Hidrogé-
nio catodicamente produzido em solu-
goes alcalinas apresenta menor capaci-
dade de penetragiio que aguele desen-
volvimento em solugdes dcidas ou neu-
tras. Além disso, alguns elementos pre-
sentes, no banho como bismuto, chum-
bo, enxofre, tellrio, selénio, arsénio,
em sui ordem crescente de inibigio, e
mais o fosforo, antiménio € o proprio
ferro atuam como inibidores da reagio
de recombinagio (reagio n® 13), aumen-
tando portanto a atividade do hidroge-
nio, Deve-se chamar a atengiio para o
fato de que alguns desses elementos sio
componentes naturais dos agos e se dis-
solvem em alguns banhos de condicio-
namento da superficie, passando a fa-
zer parle de sua composigio. Por outro
lado, a presenga de citions como cobre,
niquel e prata provocam a queda da
atividade do hidrogénio atomico.

Mecanismo de fragilizagdo pelo
hidragénio

Até 0 momento ainda nio foi for-
mulada uma reoria Omica e geral que
fosse capaz de explicar o mecanismo de
fragilizagdio, da fissuragdo e da ruptura
de pegas hidrogenadas. Nao obstante,
com base em ensaios e consideragdes
tedricas, pode ser apresentado o seguin-
te quadro geral visando o fim pritico de
proporcionar elementos informativos
para explicar 0s danos decorrentes do
efeito fragilizante do hidrogénio,

O hidrogénio introduz-se em maté-
rias metalicas dissolvendo-se neles o
estado atdmico. Durante sua migragio,
por difusio, os dtomos de hidrogénio
tendem a se concentrar em quaisquer
imperfei¢des cristalinas (discordiincia,
vaciincias, etc.), que podem igualmente
migrar, bem como em imperfeiches na
mi¢ro-estrutura (contornos de grios, in-
terfaces de inclusdes ¢ de precipitados,
poros, eic.) e ainda em outras imperfei-
ghes que serio criadas pelo préprio hi-
drogénio absorvido, No curso da absor-
¢ao, migragio e concentragio do hidro-
génio atémico (H), o reticulo cristalino
e outros defeitos serfio dilatados. Em
determinadas condigbes, dtomos de hi-
drogénio se combinam nas imperfeigdes
passando para a forma molecular (Hy),
com consequente aumento de volume,
provocando fissuras e trincas, irreversi-
VEIS.

it — irutamenta de superficis

Em conseqiiéncia dessa dilatagio,
0 ago e putros metais adquirem a pro-
priedade de um material que esti sujei-
to a um intenso estado de tensio milti-
pla. Isto foi comprovado por exames de
difragio por raio X. Com este recurso
foi comprovado que a carga de hidrogé-
nio eletrolitico no ferro & temperatura
ambi¢nte causa um alargamento das li-
nhas de interferéncias igual a um alon-
gamento de 5% em ensaio de tragio
elistica.

A respeito do hidrogénio molecular
ou atdmico na fragilizagio dos metais, é
muito significativa a seguinte verifica-
?ia experimental; corpos de ago sofrem

ragilizagio quando ensaiados em at-
mosfera de hidrogénio puro, porém sob
altissima pressio. Assim foi comprova-
do: o hidrogénio molecular experimenta
dissociagio em superficie de ago, se
este for ativado por deformacdes plas-
ticas,

Seja qual for o mecanismo de fragi-
lizagio, as hipdteses seguintes sio dteis
para explicar a fragilizacio do hidro-
génio.

# As lensoes originadas pelo hidro-
génio incorporado ao metal base super-
pdem-se a tensdes proprias das micro-
gstruturas e/ou as tensdes extremas
aplicadas na conformacgio.

® A fissuragiio interna ou ruptura
por separacio das pegas ocorrerd quan-
do a resultante da tensio de tragio atin-
ge o limite de coesdo.

# Se a formagio desses danos ne-
cessitar de concurso de esforgos exter-
nos, a intensidade requerida serd tanto
mais baixa guanto mais alto for o grau
de hidrogenagio.

o E muito alta a sensibilidade dos
agos estruturais & fragilizagio pelo hi-
drogénio, cardcterizada por grandes
tensdes, proprias da martensita e mar-
lensita revenida.

o Hi aumento de sensibilidade ao
entalhe de pegas de ago hidrogenadas
(parafusos tensores, por exemplo).

# Ha formacgio de flocos (fissuras
internas) em pecas forjadas ou lamina-
das a quente de agos que absorveram
suficiente hidrogénio durante a elabo-
ragao.

e Hi o ““afrouxamento intergranu-

lar'" em mgos expostos & atmosfera de
hidrogénio fortemente comprimido e
em altos niveis de temperatura (solda
oxi-hidrogénio, por exemplo).

o Ainda hi a denominada “‘doenga
do hidrogénio’', do cobre e suas ligas,
como vemos na figura 4.

Nesta ordem de idéias, enquadra-
s¢ 0 empolamento das chapas de ago de
baixo carbono apos & decapagem écida;-
em agos de dureza muito alia, manifes-
ta-se unicamente fissuragio interna.

Minimizagio da fragilizagde por
hidrogénia

Um cuidado especial adequado du-
ranie 0 tratamento térmico minimizara
os problemas nas operagdes de limpeza
e preparo das pegas de ago alto carbo-
no, para eletrodeposigio. Os agos endu-
recidos (cementados) devem ser consi-
derados como alto carbono, uma vez
gue a superficie de baixo carbono foi
transformada pela cementagio. Esses
agos sdo considerados de alta resistén-
cia meciinica.

Uma regra geral a ser seguida na
preparagio dos agos de alta resisténcia
mecénica consiste em limitar as etapas
nas quais é gerado hidrogénio (desen-
graxe catodico e decapagem dcida) eli-
minando-as ou reduzindo a um tempo
minimo.

Os principais recursos que se dis-
pdem para minimizar a absorgao de hi-
drogénio pelo metal estio na adequagio
das operagdes de: 1) pré-tratamento tér-
mico; 2) condicionamento de superfi-
cie; 3) limpeza mecinica; 4) banhos de
deposigio,

Pré-tratamento térmico

As pegas feitas com ago de alta
dureza ou com resisténcia & tragio su-
perior a B00 MPa, mesmo gue apds sua
fabricagio a frio nio tenham sido en-
durecidas, devem, para maior seguran-
ga, ser submetidas a tratamento térmico
antes de qualquer operagio de acaba-
mento. Como valores orientativos pode
ser indicado um tratamento térmico por
30 minutos, & temperatura mixima per-
mitida pela temperatura de revenimento
do material em questio, ou com um

.";é; - -'. 3 ---\.u—l-r}'. ="

Figura 4 - Doenca do hidrogénio de uma chapa de cobre, Empolamento na superficie
,raTwa fissuragdo interna (& diredta), .




aguecimento por uma hora, no minimo,
a temperatura de 190 - 210-C. Para pe-
¢as de ago, temperadas e retificadas,
gue sio normalizadas a temperatura
abaixo de 190C, o tempo deve sér supe-
rior & uma hora,

Condicionamento de superficie

As operagoes de condicionamento
no tratamento de pegas de alta exigén-
cia mecinica sA0 muito mais importan-
les gué ém outros agos. Em primeiro
lugar hé a mais ampla variedade de con-
dicionamentos da superficie possiveis
de serem usados em tais casos, como
tamboreamento, lixamento, escova-
mento, etc. Sio expedientes usados a
fim de evitar tratamentos de decapagem
dcida prolongada.

O condicionamento de superficie
compreende as operagbes de:

# Pré-limpeza

® Desengraxe quimico

# Desengraxe eletrolitico

® Decapagem écida

& Ativacio acida

¢ Remogio do filme residual

Pré-limpeza: Essas operagoes de-
vem preceder as demais e constituem-
se de desengraxamento a vapor ou por
solvenies, para remover os Gleos prove-
nientes do tratamento térmico e opera-
goes de conformacio.

e preaguecimento “VKe":
tdlicas.
® Cadinhos metadlicos.

revestimento metalico.

® Temperatura
® Tecnologia BRASIMET.

Os fornos elétricos fabricados pela
BRASIMET sdo os mais indicados é:»ara trata-
mentos térmicos em BANHO DE

cialmente para cementacio de agos e aque-
cimento & temperatura de témpera.

Caracteristicas dos fornos de cadinho “TOe"”
® Aguecimento elétrico com resisténcias me-
# Controladores eletronicos de temperatura.
® Carcacas em chapas e perfis de agos com

® Sistema de exaustdo opcional.
: méx. em banho de sal: 9500C

Desengraxe guimico: Esta operagao
nao apresenta agravantes, porém, pode
sgr um valioso auxilio no sentido de
reduzir o tempo de decapagem acida,
uma vez gue, convenientemente formu-
lado, o banho de desengraxe guimico
pode ser convertido em um banho de
acho miltipla agindo simultaneamente
como desengraxante e decapante alcali-
no, capaz de remover ferrugem, carepa
de tratamento térmico e outras oxida-
goes,

Desengraxe eletrolitico: Apos o de-
sengraxe quimico as pegas de alia exi-
géncia devem ser desengraxadas apenas
“anodicamente’’, a fim de evitar a fra-
gilizagiio por hidrogénio causada pelo
desengraxe calodico. O desengraxanie
pode ser usado a temperatura proxima i
ebuligio, a uma densidade de corrente
de 5 A/dm’ ¢ com o tempo de imersdo
inferior a 2 muin. A lavagem subsequen-
te deve ser preferencialmente a quente,
porém a temperatura nao deve ser 1ao
alta que provogue a secagem das pegas
quentes durante a transferéncia de um
tangue para outro.

Decapagem fcida: As pecas de ago,
guando hidrogenadas, apos imersao em
acido e seguida de boa lavagem em dgua
fria, e entio secas ¢ pesadas, apresen-
tam-se mais pesadas que antes do trata-
mento acido.

0Os resultados tém demonstrado,

FORNOS ELETRICOS

Galvanoplastia

ém muilos casos, que ocorrem de ligei-
ro a grande aumento de peso. De qual-
quer forma, apos imersdo em acidos,
tem-s¢ nolado um ganho de peso. O
aumento médio de peso em agos de
médio carbono e agos comuns em solu-
goes diluidas de acidos € de;

iacido cloridrico 0,028%

acido sulliries 00,0367

Em consequéncia disso sao aludi-
dos os seguintes fatos, gue ficaram bem
estabelecidos!

| — Pode-se i/maginar que, por ser
o acido sulfurico menos volatl, ele pos-
sa contribuir para esse aumento, devi-
do & permanéncia de uma porgao de
acido aderente 4 superficie da pega
mesmo apds uma prolongada lavagem,
mas ficou comprovado que isso nido
oCorre.

2 — Caso a suposicho de que o
acido ¢é absorvido pelo ferro for correta,
a Unica coisa que se pode esperar € que
0 #dcido cloridrico deixe a superflicie
mais rapidamente por ser volatil.

Se todavia o ferro, apds ser limpo
em dcido, for fervido em solugio de
soda caustica, um processo que efetiva-
mente expulsa o hidrogénio ocluso, ndo
ocorre este aumento de peso ¢ pode ser
eletrodepositada uma camada de cobre
ou gualquer outro metal sem qualguer
problema anterior.

AL, espe-

Av, das Nacdes Unidas, 21.476 - CEP 04795 - 5P
CX. POSTAL 22,531 - CEP 04798 - 5P
Telex (011) 22247 - Tel.: 5220133
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Eletronica

Polarografia, uma técnica para o monitoramento
da composicao de banhos e efluentes galvanicos

A polarografia é uma técnica de andlise que se adequa, com perfeigdo, as necessidades das
indiistrias de eletrodeposigdo, pois além de apresentar como caracteristicas principais a possibilidade de
monitorar a concentragdo do metal componente principal de cada banho, assim como o nivel de outros
metais e matérias organicas presentes, pode realizar este tipo de andlise com quantidades diminutas de
amostra. Esta matéria é de autoria do engenheiro Claudio Cardoso, da Instrutécnica Indistria,

O controle quimico dos banhos de
eletrodeposicio pode ser um dificil pro-
blema analitico. E fregiientemente ne-
cessarioc monitorar, continuadamente,
niio apenas a concentragao do metal
componente principal do banho, mas
também o nivel de outros metais e cons-
tituintes orginicos presentes em quanti-
dades de tragos porque é o conjunto de
todas essas substincias que irio deter-
minar qualidade, brilho, dureza e cor do
deposito, além de outras caracteris-
ticas.

O uso de técnicas polarogrificas
para resolver o problema analitico das
indistrias de eletrodeposicio é uma res-
posia natural, uma vez que ambos se
baseiam no mesmo principio eletroqui-
mico, fazendo com gque a polarografia
atinja niveis de conveniéncia e sensibili-
dade dificilmente alcangiveis por qual-
quer outra técnica.

A figura 1 ilustra algumas das apli-
cagbes da polarografia no campo da
analise de banhos de eletrodeposigio e
a seguir apresenta-se alguns exemplos.
Note-se gue a polarografia, que & usual-
mente considerada uma técnica para a
analise de tragdes, é, também, uma téc-

Comércio e Representagies Lida.

As altas forgas ibnicas encontradas
normalmente em banhos de eletrodepo-
si¢iio nio atrapalham, muito ao contri-
rio chegam a favorecer, os métodos po-
larogrificos, permitindo que se use
guantidades bem pequenas de amostra.

Banhos de cobre eletrolitico

Este banho contém altas concen-
tragbes de cobre formaldeido e mais
aditivo orginico na composigio basica.
Quando o substrato é imerso no banho,
ocorre a deposigio espontinea do cobre
devido i redugio pelo formaldeido. Co-
mo é mostrado na figura 1, o cobree o
formaldeido podem ser determinados
diretamente numa Gnica medida, usan-
do uma solugio 0,2M Na3PO4 + 0,05 M
EDTA. O outro aditive orgiinico, geral-
mente 0 mercapio-benzotiazol, pode
ser determinado numa medida sepa-
rada.

Banhos de niguel
Este banho, que geralmenie usa a

formulagiao de Watt, pode ser facilmen-
te analisado por polarografia. As con-

Outros banhos de niquel podem ser
analisados similarmente,

Banhos de estanho-chumbo

Tais banhos sio usados para depo-
sitar solda diretamente sobre placas de
circuitos impressos. A espécie ativa do
banho é o So*:. As concentragdes de
chumbo e estanho ficam na faixa de 30
a 40 g/l. Devido a facilidade de oxidagdo
do Sn+: para Sn+, a andlise do estanho
total nio € suficiente para o controle de
qualidade do banho. A polarografia po-
de ser usada especificamente para de-
terminar as concentragdes de Sn+i e
Pb*, numa solugio-tampiio de acetato
pH 4, onde o Sn+* nio é eletroativo.
Um grifico experimental estd mostrado
na figura 3.

Andlise de tragos de metais

O controle de tragos de metais em
banhos de eletrodeposicio ou em dguas
de efluentes € um problema freqgiiente e
critico para muitas indistrias. Metais
pesados podem afetar seriamente o

nica excelente para a anilise de consti-  centragdes de niquel, cloreto ¢ écido
tuintes principais de um banho, uma  bérico na faixa de 30 a 70 g/l, podem ser
VeZ que quase nio é necessariaa prepa-  determinadas numa dnica medida como
ragio de amostra, a ndo ser a diluicho ¢ mostrado na figura 2. E usada uma A Sl
pura ¢ simples do banho em uma solu-  solugio 0,1M KNO3 + 10 g1 de Manitol Bl
¢ao apropriada. para adigio de amostra, |-y
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Para pintar em qualquer tipo de plastico,
s6 mesmo a tecnologia da Linha Autobase Wanda.

Pintar plasticos parece facil. E realmente é. Basta especificar a marca de quem ja desenvolveu uma linha
de tintas com a mais avancada tecnologia: Wanda. Na Linha Autobase
Wanda, vocé encontra a tinta adequada para atender &s caracteristicas TINTAS
de composicdo molecular do plastico utilizado na sua industria. Seja ela
do setor automobilistico, eletrodoméstico, eletrénico, de telecomunicacdes, W
etc. E vocé ainda pode contar com a melhoria da resisténcia fisica e
quimica do material @ um resultado altamente decorativo. Linha Autobase A
Wanda. Essa tecnologia vai melhorar ainda mais a qualidade do seu produto. Akzo Coatings
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ﬁuk:ﬁﬁm.m 4@?
se a determinagio de bismu-

to, cidmio, chumbo e cobre como con-
taminantes de um banho de niquel, jun-
to com uma ficha das condigbes experi-
mentais de medida que & automatica-
mente armazenada num disquete do po-
lardgrafo P.A.R., modelo 384B.

Aditivos argdnicos

Uma vez que virtualmente todos os
grupos funcionais orginicos 1ém algum
grau de eletroatividade, a polarografia
pode ser usada para analisar uma gran-
de variedade destes compostos. Estes
sio normalmente dificeis de serem ana-
lisados devido & falta de compostos pu-
ros para servir como padrao. A polaro-
grafia pode comlornar este problema
usando as proprias solugdes de manu-
tengao como padrio e quantificando es-

m:mimiumumd: ‘percen-
tagem'’ do valor i

Como e mum-l-endm‘:r-
minagio da thioréia que € usada como
aditivo em banhos de sulfato de cobre.
Nota-se que sio usados, como solugio
de trabalho, 10 ml da propria solugao do
banho, sem necessidade de nenhuma
dissolugao.

Eguipamenio

Um dos equipamentos para polaro-
grafia é o modelo P_.A.R. 3848 acompa-
nhado de eletrodo gotejante de mercid-
rio 303A. Este equipamento tem alto

indice de automagio e alia as vantagens

gualguer momento por um simples to-
que de botao.

Ha também possibilidade de usar
disquete de memoria, podendo-se arma-
zenar as condigdes experimentais de
medida, incluindo agui as curvas stan-
dards de calibragio, para serem chama-
das sempre que necessano, O eletrodo
especialmente desenhado fornece a téc-
nica as conveniéncias de reprodutivida-
de e velocidade em todas as medidas,
além de muitas putras vantagens.

Figura 6 — Modelo 384 8-4 PAR — Analisador
sufomdtico @ eletrodo para andlise répida

fico automalico, com amosirador
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Tratamento Térmico

Recozimento de chapas eshmpam

Por razdes de flexibilidade, uma
grande parte das chapas para estampa-
gem profunda, destinadas & confecgiio
de carrocerias de automdveis, continua
a ser recozida em fornos sino apds a
laminagio a frio. A Hgura 1 mostra,
esquematicamente, a concepgiio de um
forno sino deste tipo.

rotor do recﬁuﬂndur que é m
por motor elétrico, o gis de &
impulsionado do eixo da

através de um difusor mlwaﬂadn
na.mp:imr.ln de protegio.

Como mostram as flechas, o gis de
protegio flui entre as bobinas e a cam-
panula de protegiio para cima, atraves-
sa 0s espagos entre as bobinas pelos
convectores e volta ao nicleo das bobi-
nas para o rotor do recirculador. Muitas
vezes Usa-s¢ Um conveclor superior pa-
ra equalizar o fluxo nos vérios convec-
tores intermedidrios.

Mo aguecimenio coloca-se sobre a
campinula de protegio uma campénula
de aquecimento a gual pode trabalhar
com energia elétrica ou com combusti-
vel. Neste dltimo caso, a combustiao
ocorre entre as campanulas de aqueci-
mento ¢ a de protegioc. Para reduzir o
consumo de combustivel, os queimado-
res sao alimentados com ar pré-aqueci-
do pelos fumos em recuperadores.

Os gases de combustio transmitem
o calor através da campinula de prote-
¢io para o gas de protegio, o qual, por
sua vez, aquece as bobinas. O processo
& controlado por lermoelemento de en-
costo na carga ou situado no fluxo de

3 — traflamenio de superficle




gis. Os termoelementos de controle po-
dem estar posicionados em diversos lu-
gares. O termoelemento de encosto ou
o situado no fluxo do ghs funciona co-
mo supervisio e, eventualmente, como
segundo elemento de controle

Mo processo de resfriamento, a
campanula de aguecimento & substitui-
da por uma de resfriamento ¢ a capa de
protegio — ¢ consegilentemente, o gas
de protegdio ¢ as bobinas — siio resfria-
das por ar ou Agua,

Tipico das campénulas LOI é, po-
rém, o assim chamado resfrinmento ri-
pido que pode ser visto na figura 2. Este
quadro mostra um corte por um forno
sino no qual estiao assinalados a campi-
nula de aguecimento, o espago enire
esta ¢ a de protegio, e o gas de protegio
abaixo da capa de protegio. Como mos-
iram as setas pretas, durante o uso do
resfrinmeénto rapido, uma parte do gas
de proteciio € constantemente sugado
de dentro da campiinula de protegio e é
resfriado por um trocador de calor com
auxilio de agua e devolvido como gis
frio. Com auxilio deste resfriamento ri-
pido, o resfriamento das bobinas pode
ser altamente acelerado em relagho a
OULTOS pProcessos.

Tecnologia antiga de fornos sine

A ligura 3 mosira o resullado de

um teste de recozimento executado se-
gundo as tecnologias mais antigas. Co-
mo gas de proteciao foi usada uma mis-

tura de 7% de hidrogénio e 939% de
nitrogénio. A carga foi composta por

bobinas largas de chapa laminada a frio,
com peso (otal de 86,8 toneladas. No
canto direito superior da figura estio
méncionadas as dimensdes das bobinas.
Todas tinham a largura de 1.070 mm
tinham um diametro externo de 1.950
mm ¢ um didmetro interno de 600mm
O termoeléemeénto de controle estava re-
gulado para 720°C. Era uma exigéncia
do processo de recozimento que a tem-
peratura de 720°C nfo (osse ultrapassa-
da no ponto mais guente da pilha de
bobinas

O processo de recozimento estaria
terminado quando o mais frio da pilha
aungisse 690°C, O ponto mais quente
foi, como assinalado no esquema, um
local caracterizado como sendo na bo-
bina inferior, apds a quinta volta de fora
para dentro e a 50 mm da face SUpErior
desta, O ponto mais frio da carga en-
contrava-se também assinalado no es-
quema, no internor da segunda bobina
de cima, na metade de sua altura ¢ a
dois tergos da largura total.

Como se ve no grifico, o processo
de recozimento foi concluido apds 60
horas. Isto corresponde a uma produ-
gio de 1.45 toneladas’hora, O processo

de resfriamento subsequenic terminou
quando o ponto mais quente da carga
atingiu uma temperatura de 160°C. Este
ponto mais quente corresponde, aproxi-
madamente, ao ponto mais frio durante
0 aquecimento

Mo presente caso foi necessirio um
tempo de 30 horas, estando o processo
concluido, portanto. apds 90 horas. A
tecnologia antiga em fornos sino € ca-
racterizada pelo fato que o rotor do
recirculador da base, que tem no pre-
sente caso uma potencin de 22 kW, gira
constantemente a uma rotagao de 1,500
rpm. Como mostra a linha de trago e
ponto do grafico, a capacidade do venti-
lador diminui pela diminuigio da densi
dade do gas de protegao, decorrente do
rapido aumento de temperatura do va-
lor inicial de 20 kW para um valor no
fim do ciclo de recozimento de 6,5 kW
Isto significa que, com o rotor de 750
mm de didmetro, € recirculado um vo-
lume maximo de gas de protecio de
25.000m" hora

A linha pontilhada na figura 3 indi
ca 0 consumo de gas de combustao em
m'hora, em fungio do tempo. A vazao
maxima ¢ de 160m''hora. Apds 16 ho-
ras, a vaziio foi diminuida continuamen-
te ate o valor final de 30m"“hora, para
evilar superaguecimento. O combusti-
vel foi o gas de cogueria, com poder
calorifico de 4.200 KcalNm'
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PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QUIMICO OU
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES

O tratamento quimico ou elstrolitico de
superficies metdlices e nBo  metdlicas
abrange uma ampla variedade de produtos
quimicos e produtos especiais, envolvendo
tecnologia avancada para otinglr os mals
altos indices de protecio anticorrosiva e/
ou efeitos decorativos nas formas fosca,
semi-brilhante e brilhante.

Também a preparagio dos metais antes
de qualguer beneficiamento envolve tecno-
logia & know-how para o determinagio dos
desengraxantes quimicos ou eletroliticos.
decapantes, ativadores, elc. a serem am-
pragados a fim de possibilitar um resultado
satisfatdrio, quando das operaches poste-

riores de aletrodeposicdo, fostatizacho ou
outros tratamentos quimicos,

A epscolha do processo mais adequado
depende do conhecimento dos banhos exis-
tentes @ das especificagbes de trabalho.

Os pds- tratamentos com cromatizantes,
mt;ﬂmm. passivadores, ou 8 aplica-
o dlens protetores também requer o
conhecimento das linhas existentes para a
obtengio de um scabomento perfeito.

No sentido de facilitar a escolha dos pro-
cessns mais indicados, pars 0s quais pedi-
mos. solicitar os folhetos técnicos. apre-
sentamos neste folheto nossa linha de pro-
dutos agrupados por funcho.




Tratamento Térmico

Nova tecnologia de alta convecgdo
com gds de protegdo convencional

Neste estigio da evolugio, equi-
pou-s¢ & base com um recirculador de
diimetro externo de 960 mm. para obter
um volume recirculado de gis de prote-
¢A0 maior. Este gis de protegiio € ainda
a mistura convencional de 7% de hidro-
génio ¢ 93% de nitrogénio. Com esta
providéncia objetivou-se aumentar a
transferéncia de calor entre a campinu-
la de protegio ¢ as bobinas, melhorar a
uniformidade do aquecimento destas
bobinas e, principalmente, evitar tam-
bém reaquecimento na campiinula de
protecio e espiras externas das bobi-
nas. Como para o rotor montado a apli-
cagio de uma rotagio de 1.500 rpm,
com gis de protegio frio, a demanda
seria maior do que 22 kW, ¢ como nio
se pretendia substituir estes rotores — e
conseqiientemente substituir a rede de
distribuicho de energia —, 0 modo de
operagao foi alterado.

Como se vé na figura 4, o rotor gira
nas primeiras trés horas do processo
com rotagho reduzida para 750 rpm,
com uma consegiiente demanda de 13 a
15 kW. Somente ap6s o termoelemento
de controle ter atingido, apds trés ho-
ras, a temperatura de 400°C, comutou-
s¢, para a rolacho de 1.500 rpm. A
demanda do motor do recirculador si-
tuou-s¢, a partir deste ponto, até o fim
do processo, quase que constantemente
em 18,5 kW,

O volume méximo de gis de prote-
¢io recirculado foi de 55.000 m'hora, o
gue se deve também a uma modificagio
nos convectores intermedidrios. Isto
corresponde a mais do que o dobro do
que na instalacho convencional.

Para aumentar a resisténcia do re-
circulador, este foi equipado com 15
pis ligadas ao cubo do rotor, ao invés
de uma coroa de 32 pés da execugio
anterior. Como providéncia adicional,
aumentou-se nessa experiéncia o volu-
me méximo de combustivel para 200 m’
de COg/h. Isto foi possivel pelo fato de
que em fungio do volume aumentado
para 55.000 m'hora pode-se evitar su-
peraguecimento que OCOITeria na cam-
pinula mmﬁn & nas voltas exter-
nas da i

Como mostra a figura 4, com a
nova tecnologia de alto rendimento,
considerando-se as condigbes de 720°C
como temperatura maxima e 30°C como
diferenga méxima de temperatura na
carga, o ciclo de recozimento terminou
apbs 44 horas, sendo que a Carga se
compds de quatro bobinas com peso
total de 86,21 toneladas.

As dimensbes de cada bobina, por
sua vez, estiio indicadas no esquema no
lado direito da figura. A capacidade de
recozimento se situou em 1,96 tonela-
das/ hora ¢ no procedimento convencio-

Ml = tretmmenis de mperficie

nal, esté valor situou-se em somente
1,45 toneladas/hora.

Na figura 4 sfo mencionadas, ain-
da, as capacidades de aquecimento para
o8 casos em que foram especificadas
diferengas de temperaturas enire o pon-
to mais quente ¢ o ponto mais frio de
70-C e 90*C. Estas capacidades situa-
ram-se, respectivamente, em 2,46 tho-
ra e 2,78 vhora.

Durante a fase de resfriamento, o
rotor do recirculador € novamente acio-
nado com uma rotagio de 750 rpm. Isto
¢ necessdrio pelo resfriamento répido
do ghs de protegiio. O tempo de resfria-
mento, agora foi de 29 horas, durando o
ciclo total 73 horas. Esse niimero deve
ser comparado com a duragio de ciclo
de 90 horas no caso anterior.

E importante notar que o proceso
aqui demonstrado é particularmente in-

Nova tecnologia de alta
convecgdo com hidrogénio puro
como gds de protegio

(Quando se usa hidrogénio puro co-
mo gis de protegio, ocorme um aumento
na transferéncia de calor, o que leva a
um incremento relativamente grande
nas velocidades de aguecimento e res-
friamento, aumentando-se correspon-
dentemente a capacidade da instalagio.
Na figura 5 é demonstrada a compara-
G0 entre a tecnologia antiga e os pro-
cess0s com alla convecgiao, aplicados a
uma carga de quatro bobinas com cerca
de 87 toneladas.

Como se viu, o recozimento de
acordo com a técnica antiga foi conclui-
da apds 60 horas. Usando a técnica
nova com gés de m‘te;;iu convencional
chegou-se a 44 . Esses valores
correspondem, gquando relacionados

teressante quando se pretende recircu- com o peso da carga de 87 toneladas, a
lar quantidades de gis relativamente al-  produtividade de tivamente 1,45
tas através de motores com baixa po- thora ¢ 1,98 thora. Usando hidrogénio
téncia, obtendo-se assim capacidade de gu.m ¢ a alta con , 0 recozimento
aguecimento bastante elevada. ncluido apds 31 , apenas. Isto
s 1 re——— o
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significa uma produtividade de 2,81
thora, ou seja, praticamente o dobro
das 1,45 vhora atingidas no procedi-
mento antigo.
O resfriamento demora somente 19
horas neste caso, de forma que o pro-
cesso completo tem sua duragio reduzi-
da de, respectivamente, 90 ou 73 horas,
para 50 horas.

Finalizando, é preciso mencionar
gue o processo de recozimento e res-
friamento em forno sino € controlado

trolada um central. A
insulngg'th é também,
desta forma, integrada ao sistema de
processamento de dados que controla a
usina,

Seguranga do equipamento

Quanto aos dispositivos de segu-
ranga, especialmente por se trabalhar
com um percentual de 7% de hidroge-
nio, o que & bastante elevado, hé trés
dispositivos independentes: em primei-
ro lugar, a vazio de hidrogénio para
dentro da campénula ¢ controlada tanto
na entrada como na saida. Ou seja, tudo
gue entra na campanula tem gque sair

pela saida regular. Se existe vazamento,
vai haver diferenga entre as duas va-
zoes e, quando isso ocorre, fecha-se a
vazio de Hy e abre-se mais a vaziio de
Naj. importante observar que sio
vazdes da ordem de 30 m' de hidrogénio
contra vazdes de 300 a 400 m’ de nitro-
génio. O segundo dispositivo de segu-
ranga € o controle de teor de oxigénio
através de uma sonda de oxido de zircd-
nio instalada na entrada da cimara de
tratamento, com acesso i campénula de
protegio, pela qual se supervisiona o
teor de oxigénio. Por exemplo, durante
a purga inicial lava-se esse ambiente
com nitrogénio alé 0 momento em gue o
teor de oxigénio analisado por essa son-

Tratamento Térmico

Acima disso se dé ainda um certo tempo
de purga adicional, como seguranga,
que varia em fungio do volume da cam-
pénula. Se durante o processo a sonda
acusar algum trago de oxigénio, ela
também vai interromper a cntrada de
hidrogénio e vai purgar, com uma vazio
alta de nitrogénio. Em terceiro lugar,
supervisiona-se a pressio existente nes-
ta campénula de protegio. Isso significa
que exislem pressostalos que garantem
que haverd sempre uma pressio positi-
va nessa campiinula., Se a pressio no
forno cair avalores, por exemplo,
abaixo de 8 milibares, o mesmo proces-
so se desencadeia de novo. Ou seja,
coria-se o hidrogénic e purga-se com

da chegue a niveis inferiores a 0,4%.  nitrogénio,
e e e 5 [ —
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? A CABINA PARA PINTURA COM CORTINA

D' AGUA. Alternativa para servigos leves,
médios ¢ pesados, em regime continwo. Com
excelente desempenho na sepamciio de névoa de
tinta, evita particulas no ar e seu depdsito nas

gy proximidades, Facil impeza ¢ manutenglo,

Projetados e construidos de acordo com as
necessidades de cada caso.

Construglio em robustos painéis de chapas de
ago, devidamente isolados, com sustentacio em
perfis de apo. Dotndos de nquecimento elétrico,
a vapor ou gqueimadores. Quanto i operacio, as
estufas podem ser esaciondrias ou continuas.

ESTUFAS E SECADORES p

CARINA PARA PINTURA A PO

Para servigo continuo com pistola automitica
oo manual. A aspirsciio horizonial do piso &
reguliivel, o que possibilita o { 1o do
Muxo de aspiragdo do ar. Dotada de sistema de
recuperncio de po.

Instalacoes de pintura
e secagem GEMA.
Varias altemativas a sua escolha.

Produtos de gualidade com aplicagio
l Cu'rarnsa|

em indistrias de autopecas,

eletrodomésticos, maveis e outros,

Faca como muitos outros ja fizeram: s s
. L | Rara, ~ Xa £ ip]

renove sua empresa com produtos e “"Im,.m {011 5791288

Gema. Telex (011) Y7823 - CEP 0043
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automaticos

Retificadores automdticos de cor-
rente continua, especialmente desen-
volvidos para galvanoplastia, sio ofe-
recidos pela Faraday. Esses equipa-
mentos s&o automdticos com comando
através de variador de tensiio eletrome-
chnico, SCR's ou por amplificador
magnético, todos eles equipados com
controle eletrinico de estado sélido

gue permite maior rendimento na pro-
dugho a baixo custo. Todos os retifica-
dores da série FDR séo fornecidos de
acordo com a necessidade dos clientes,
com sistemas de refrigeragio a ar for-
gado, ar forgado/dgua e dleo forgado/a-
gua. Para maiores informagdes, o tele-
fone da Faraday, em Sao Bernardo do
Campo, é (011)418-2800.

Brasimet:
formos
para exportacao

A Brasimet forneceu para a empre-
sa Sande y Cia., de Santiago do Chile,
um forno degussa de cadinho, modelo
50/50, a banho de sal, com aquecimento
elétrico por meio de resisténcia l'l:H:lﬂl-
ca, controle aulomitico, tem
maxima de 650°C. Este forno mpr!
gado em diversos tratamentos tais co-

mo resfrismento e revenimento em ba-
nho quente de sal, dos agos de alta liga
¢ no resfriamento de agos cementados
moﬂnrpethhuﬁo Essa transagio
comercial vem dimonstrar o elevado
indice de desenvolvimento tecnolégico
brasileiro em processos e equipamen-
tos de tr.’amentos térmicos.

junto & empresa, pelo telefone
{011)914-4865, em Sho Paulo.

Quiminasa:
’ ivo liquido

A Quiminasa S/A estd langando
um anticarrosivo liguide de agho direta
em oOleos combustiveis. O novo produ-
to foi denominado Nasavan e possui
um alto teor de magnésio neutralizando
a presenga do enxofre e vanidio, prote-
gendo fornos ou fornalhas contra a
agressividade do dleo combustivel.
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chapas revestidas
com zinco

A Armeco Equipetrol S/A esta ofe-
recendo ao mercado uma chapa de ago
com largura de até 1,.500mm que pode
ser revestida de um s6 ou dois lados,
sendo que o revestimento eletrolitico
de zinco representa uma nova garantia
no combate & corrosio. A chapa de ago
com revestimento de zinco ¢ hoje am-
plamente usada no Japio, Europa e
Estados Unidos pela inddstria automo-
bilistica e de eletrodomésticos.

terial é 60% mais resistente que os nai-
lons comuns e permite trabalhar nas
condigbes mais severas de uso, desgas-
te & abrasio, contando com uma exce-

lente resisténcia quimica. Transforma-
do por um processo de fundigho, fabri-
ca pegas de dificeis configuragbes de
0,5 a 200 quilos. O Lamigamid é espe-
cialmente desenvolvido para substitui-
gio de pegas fundidas de metais nfio-
ferrosos com vantagens na usinagem.

Nortorf:
gabinete de
jato por succao

A Nortorf langou no mercado o
mais pritico gabinete de jato por suc-
¢io. Trata-se do modelo SV-550 com
dimensbes da cimera de trabalho de
550x 500x500, podendo operar em com-
& partir de 3CV, podendo ser
ligado & rede elétrica 110 ou 220V. O
novo produto pesa apenas 48Kg e ocu-
pa uma frea de 0,27m*. A Nortorf fa-
brica também méquinas de jato que
permitem uma operagio de alto rendi-
mento ¢ seguranga, podendo ser usadas
em todos os tipos de abrasivo, para jato
seco ou Gmido, servigo continuo ou
descontinuo, que requeiram unidades
estaciondrias ou mdveis. Possuindo
também gabinetes para jateamento mo-

3

delo SV/SC 750 que sdo ideais para
tratamento, limpeza de moldes e es-
tampos, funcionam com compressor a

partir de § HP e pode ser modulado

este aqulpamemgtm ser montado
mopln&onmn erecendo a solugdo
de jateamento de pegas de grande com-
primento numa s6 operagiio.
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PROCESSOS E PRODUTOS PARA TRATAMENTD
QLIMICO DE SUPERFICIES METALICAS

DESENGRANANTES

CECAPATEM D SEMNGNAXAMENTD
DECAPAGEM E PASSIVACAD COMBINADA
ATIVADDRAES

UHOCESROE PARRA TRATARENTD EM BOFBINAS
CROMATIZACAD
FOSFATIZACAD
ORALATIZACAD

REMOVEDCRES D PINTURAA
DESCARBONGEANTER
OLEOS PROTETORES
PROCESSO0 B NIGLTL
PROCESSOE DE LIGA MIQIREL FERROD
PROCESSOS Of CROM0
PROCESSOS DL DINCD
PROCESSOE DI CADMID | ESTANMWO

PFRODUTOS E PROCESSOS FaRA DEPDSICAD DE
METAIS PRECIDSOS E DUTROS, EM APLICAGOES
NA INDUSTRIA ELETRONICA E DECORATIVA

PARKER QUIMICA DO BRASIL S.A.
IRTAKEA i RERVIDLD W &8 Dendinda 5 F  CIF sen
CAIEA POSTAL 110 TEL 745 1958 TELLN 677 dlbi

FILBAIS SITIH AT IR ROSTO AL ORE COMTADLM Cumi THLA

PERES

GALVANOPLASTIA INDUSTRIAL

BANHOS PARADOS
E ROTATIVOS

R Danopols, 1707 - Sio Pauls
Tt 2740899

iec PI"OmD. E COM. LTDA

R. Bilac, 424 - V. Conceico
Tel.: 456-6744

09900 — DIADEMA. = SP
Produtos para aalvanoolastia

BERLIMED
Concessionaria Galvanotécnica
Schering AG, Alemanha

RUA IDA ROMUSSI GASPARINETTI, 124
PARQUE LAGUNA — TABOAO DA SERRA
TELEFONE:491-3105

TELEX.: 30462 BPOF

EKASIT QUIMICA LTDA

Massas @ emulsdes para
Polimento
Massas para  Fosguesr

Fibrica:

Aua JoSo Alfredo, 540 - Cep 04747
Tel.: (011) 2456-7144

SAD PAULD-SP

1110

-

L LLNL

Trn'fi'"
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|
|

® Polimento ® Zinco Brilhante Parado
¢ Rotativo ® Envermizamento
» Cromatizacdo @ Zinco Preto
® Cadmiacao ® Fosfato Zinco e
Manganez * Decapagem * Pintura
Liquida * Pintura Eletrostatica (Po)
® Neptralizagao * Alodizagao
* Plastificacdo com PVC ® Jato de
Aresa * Micro Esfera de Vidro.

GALVANOPLASTIA MAUA LTDA.

Averads Santa Locia, 254 - Wia Santa Ceciliz
Cep: 09300 - FEX 450-4855 - Caina Postal 164
Mawd -Estado de Sdo Paulo

T I

NIPRA

INDUSTRIA
GALVANOPLASTICA

COBREAGAD
LATONAGEM- ESTANHAGEM
MIQUELACAD - PRATEACAQ

OXIDACAQ - CADMIAGEM

RUA DR. LICIO DE MIRANDA, 51759
FOME: 83-5715 - CEP 04225
SAD PAULD - SP

A

Medmonte:
Raios Hﬁ'l‘u
Efeito Hall

Microrensiéncia
LCoulometria

Fluareicénecia de raios X
Correntes de Foucault

Indugio Magnético

Fluoroderm
Microderm
Dermitron
Nickelderm
Avcuderm
Caviderm
Couloderm

Rua Arthur de Azevedo, 411
Fone: (011) 2B0-9325
Telex: (011) 36234 ATSC
CEP 05404 — S0 Paulo

Assisténcia Técnica, Treingmento de Pessoal,
Consultoria em Circulios Impressos

‘ . A.T. — Assessoramentos Técnicos Ltda.
‘ ' Representando UPA Technology, Inc.

MEDICAO DE ESPESSURA
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Vit ieto Revestimento de Metais Ltda
ACOS KIYOTA COML. E INDL. LTDA. Aplicactio de
R. Endres, 1135 - V. 580 Jofdo DACROMET® 320 e
Tels.: (011) 1940-4500 1]
. b gl foc ko S DACROMET® PLUS

GALVANOPLASTIA
Miguel - Zincagem - Fosfatizacio
Bicromatizacio - Jato de Areia

Sisal p/ Polimento

Metaldrgica Polystamp Ltda.

Rua Santa Cruz, 195 - Cep 13.100
Tel.: (0192) 51-2030
CAMPINAS — 5P

] “Revoluciondrio tratamento
Anti<Corrosivo”™

Av, Dona Ruyce Ferraz Alvim, 2715
Tel.: (011) 456-1988
Cep 08900 — Diadéma - SP

Sob licenca de Diamond Shamrock
do Brasil

GALVANO TECNICA

ROHCO IND, QUIMICA LTDA

A. Pedro Zolcsak, 121 - Jd. Silvinia

Tel.: 4524044 - PABX

0a700 - 5. BERNARDO DO CAMPO - 5P
ind. eoml, prods, quim. pftrat. vérmicos

MANAUS

PRODUTOS QUIMICOS
E METAIS
PARA GALVANOPLASTIA

Aarsun. 394 - SEo Paul
Rua Cardeal Arcoverde, 6 - Cep 05408 - 99 A hl.u j’ }I?I‘“II '_1" _!.iIJ'_
Telefione: PABX (01 1) BB (00« Sho Pavo Tl : 273-7905 9 630037

Sr. Industrial

Sa V.S. fabrica pecas metdlicas

que precisam de rebarbagéo,
decapagem, ralo, polimento,
nivelamento, lustragdo, limpeza ou
secagem — V.5. provavelmente

j4 é cliente ROTO-FINISH.

Neste andncio queremos somente
lembrar que a nossa Planta Plloto e
o8 servigos gratuitos dos

nossos técnicos estdo sempre ao
seu inteiro dispor para acompanhar os
processos de acabamento na sua
empresa, orientando os encarregados,
apresentando as ditimas novidades
em equipamento, média @ composto a
fim de garantir melhor
aproveitamento dos nossos processos
para se obter malor uniformidade,
economia e eficiéncia.

Aguardamos a sua chamada.

Ly

(1)
m ROTO-FINISH
Acabamento do Artefatos de Melals Lida.

Rua da Paz, 1651 [Chdc. Sto. Antonio] Fone: 246-BATT
Telax [011) 21911 — CEP 04711 580 Paulo. 5P

tratamentn de anperficlk W




ANODIZACAO
DURA DE
ALUMINIO

LY

e Alta Dureza
¢ Antiaderente
(Impregnado
com PTFE)

* Resistente a
Corrosao

¢ [solante ou

¢ Condutor
(Antiestatico)

<D-
CASCADURA

INDUSTRIAL E MERCANTIL LTDA,

Fabrica 1 - Sdo Paulo - SP
Av. Molarre), 908 - CEP 05311 - S80 Paulg, 5P
{011} 260-0566 - Tedax (011) 23942

Fabrica 2

Sio. Andri, SP - (011) 448-9700
Fabrica 3

Batim - MG - (037) 5299022
Fabrica 4

Simdes Filho - BA - (071) 594-2340
Fibrica 5

Rio de Janaira - R - (021) 372-7725

Fabrica 6 - 5S40 Paulo - 5P
{011) 260-5372

Fibwrica T

Herbegchisngen - Alemanha (D049) 7324-3091
Escrildrio Técneo Vildria
Vitdria - ES - (027) 225-1193
Escritdrio Técnico Santos
Santos - 5P - (0137 38-5948

di} traimmrnto de

LLIVE Se 3 |

Trgon IPVL varmgasemr i
L“T"M ke Mengrens Shoone o ¥ e

BOMBA
PLASTICA

Mod. ALLINOX 40 e 60
EM HOSTAFORM C/ 25% DE VIDRD
PARA ¢
*PISCINAS
=MAQUINAS,
DE LAVAR

#S0LUCOES
ﬁl.lﬂ‘fc‘!- <

DESCONTO PARA REVENDEDOR
Allinox 40 Allinox 60
24 mA'h s K3 e M

15 m ICA mids
2 OV 450 rpm

o

L — _‘?

INDUSTHIA GALYANOMECANICA
ROGER LTDA.

Fabricanies de: ® Resisténcias ® Bombas
Filtro ' Hetificadores ® Eguipamenios
para Galvencplastia % Equipamentos gara
Polimento automatico @ Esferas, em Ago
Inox pars polimento automatico

Vendas: R, CACHOEIRA, 1624 - PARI
5. Paulo — SP Cep 03024 - Tol.: 948-5366
Tronco

"

ROGER QUIMICA LTDA.
Fabricantes de: % Produtos Quimicas para
Polimento Automdtico, PreparacSo, Re
barbacdo, Lixamento sam equipamentos
sutomdticos @ Abrasivos Cardmicos para
rebarbacio @ Abrasivos Plésticas para re-
barbacio @ Porcelana pars Polimento @
Esteras plasticas para reducSo de gasas ¢
consumo de Energia em squipameéntos de
Galvanoplastia
Vendas: R. CACHOEIRA, 1624 — PARI
5. Paule
Tronco

SF Cep 03024 - Tel.: D48-5366

GALVANOPLASTIA ART.EEQUIPS
FRANSVOLTE

MEGA IND.ECOM.LTDA

RETIFICADORES PARA GALVANOPLASTIA
TRANSFORMADORES P/ COLORACAO DE ALUMINIO
RETIFICADORES ESPECIALIZADOS PARA BANHOS DE
METAIS PRECIOSOS.

AVENIDA PE. ARLINDO VIEIRA, 2168 - SAO PAULO

CIA. IMPORTADORA E
EXPORTADORA COIMEX

(TRADING COMPANY)

PRODUTOS QUIMICOS PARA
GALVANOPLASTIA
E OUTROS FINS

SAO PAULOD:
Av. Paulista, 923 6° andar
Fone: 283-0211 (PABX)
Telex: (011) 36393 e 37781

aletron

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

e L ]
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Empresas

NoEe : —
PRO-BRIL
Froduto Qurmeo Inddstria 8 Comreio Lida Tratamento Térmico

IND. GUIM. DA BORDA DO CAMPO LTDA
DHSTRIDUIDOA AUTORIZADO £ SERVICOS TECHICOS Produtos para de Metais

Tratamento de Metais

Acido acético (Rhadia) Aua Padre Chico, 331 - CEP 04747

Agido cromico (Bayer) ] Sin. AMaro - SP

Alcool Isopropilico (Rhodia) Rua Marts, 103 Fone: 456-2296 Fones: 246-7087/246-0807
rrilhc | | : _

Barrilha leve Jd. Maria Helena — Disdema  Sfo Paulo| | R

Cornv@o ativo

Cloveto de niguel

Mitrito de sodio

Percloroetllens (Rhodia)

Soda coustico escamas e solucBo
Julforo de niguel |

CONSULTE-NOS SODRE
. NOSSA ASSISTENCIA TECNICA
| 4. Dom Pedo |, 4025 - CEP 09130
Coixa Postal 212 Santo  Andné 5P
Fi:h'HZ-_' _41_3_‘ 100 - Telex: (01 1) 45000

a * $0lugdes fotograticas
qicidns -Tﬁ?ﬂnar

=" vec » Solventes « Hipociorito

B M «Sullalos «Alcalinos
- A ;

-

MANUFATURA ik .- | f | Modelo  Vazho sl Piso

GALVANICA ! , M1 28mH  dkg
i M2- 1" T.0mH  10kg
TETRA LTDA pi,4 44 MB- 2° 270mYH 30kg
Ay, Amancio Gaiolli, 235
CEP 07000 — GUARULHOS — 5P =
FONE (PABX): 812-0555 g . QPO ﬁm@rgﬁ]ﬂ”af“*’

... RETIFICADORES

BANHOS NOBRES E LABORATORIO

FUROS METALIZADOS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS
— Tensdo: cde 0 4 6-9-12-18-24.30vVCC
— Corrente de O 4 10-25-50-100-150 Amp

ELETnnnEmsliAn ANODIZAGAD,
ELETROQUIMICA, ETC.

— Tensdo: de 0 4 6:9.12-18-24-3048.60-80 VCC
— Corrents: de 0 4 500-1000-2000 & 25.000 Amp

COLORAGCAO DE ALUMINIO
= Transformador de RegulacSo Automdtica e Programavel
= Corrente : 100-500-1.000-2.000-3.000 s 5 000 Amp

INSTRUMENTACAO DIGITAL OPCIONAL
- Voltimetro — Amperimaetro — Temponizador Programavel e
Medidor de Amper-hora

RETIFICADOR DE CORRENTE PULSANTE

= Para banhos Nobres-Ouro, Prata e ouiros.
= Correntes: 15-30-50 AMP. Totalmente em estado solido.

DIELETRO - ELETRO ELETRONICA LTDA
RUA MARQUES DE PRAIA GRAMNDE M.* 27 CEPF G)1 F9
ViLA PRUDENTE SAO rauLo Fones: (011) 914-4865 - 2745135




€Empresas

mini bombeador oy A

S e AKzO

—

ACIONAMENTO
MAGNETICO

FABRICANTES DE REVESTI-
MENTOS ANTI-CORROSIVOS

ZINCROMET®

A. MONTESANO - TINTAS WANDA S.A.

Via Raposo Tavares Mm 185
Tel: 268- 9533

T (BrasiviED) |

COMERCIO E INDUSTRIA 5 A

TRATAMENTO TERMICO

-C.P. 2250
Tel.: 522-0123 - Telex (D11) 22247 - Sko
Paulo

J 100% nacional Av. das Nacbes Unidas, 21476 - CEP 04798

Idéias que dao certo GLASURIT DO BRASIL LTDA.

Excelentes idéias sdo desperdicadas quando ‘“‘“ﬁﬂ?ﬁ“:ﬁﬂﬂfﬂiﬁg 2
mal executadas. Sio Bernardo do Campo - 5P,
Na ROSHAW nao existe esse perigo. A alta

tecnologia desenvolvida garante produtos e
processos para galvanoplastia de qualidade,
Além disso, o servico de pronta-entrega e
uma assisténcia técnica permanente
demonstram a dedicacdo da ROSHAW com
seus clientes.
, Consulte-nos sobre: — Passivadores e 1E(nOQEVE>r
[ * Desengraxantes Cromatizantes
£ gecapameu (Varias concentracies) produtos quimicos itda.
als
* Fluoboratos de
— Niquel s - Eztii:lh;lll?b‘ﬁnm oy Matriz-Rua Oneda, 40
; — Cobre * Zinco Acido de Sio Bernardo do Campo
- Zinco Alcalino alta penetracao Tel. PABX 432-4422
~ Cromo * Estanho Acido Telex (D1114464-CP 557
pelo telefone: (011) 869-7802 SRR T
Filial - Av. Meriti, 952 - 1* and. Sala 201
R O S H AW QUIMICA IND. COM. LTDA. Tel. 351-3493 - Rio de Janeiro
R. Prof* Gustavo de Gouveia. 123 — CEP 05546 — Butant — S. Paulo, SP CEP 20961

trotamenin de superficke —=d - = e — — == i



HA ZU ANUS A TECNUOVULI i
FORNECE RETIFICADORES DE CORRENTE
PARA QUE SEU TRATAMENTO DE SUPERFICIE
SEJA VISTO ASSIM:

A protegio e o acabamento de superficie realizados - =
com retificadores Tecnovolt ddo o melhor testemunho r
de sua filosofia empresarial, baseada na confianca
investida na capacidade de realizacdo da indGstria
nacional. Com dedicacdo e perseveranca, tem-se

& Oulrod processos industriais do mais alto nivel,
totalménte concebidos por técnicos brasileiras

' L A tecnovolt, com a mails completa linha de

N tontes de correnta continua, tem présenca marcante

no parque industrial brasileira, com fornecimenta
mantido na vanguarda na fabricacio de retificadores =

s da ordem de 6 milhSes de ampéres, adquiridos
automaticos para eletro-deposicdo, anodizacio e ‘[EE mumu‘ por empresas conscientes de estar escolhendo
coloracio do aluminio, pinwura elewroforética | s = ] a melhor opgdo em retificadores

=

TECNOVOLT - indastria @ Coméreio Ltda

A. Alencar Araripe, 108/132 — Tel.: 274-2266 — CEP 04253 — 580 Paula 5P
Cux. Postal 306172 The: (D17) 24648 TIEE BA End. Teleg lecnawalt
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Comprove nossa afirmativa utilizando em sua instalagdo, a nossa linha de Produtos ¢
; Processos para a fabricagdo de Circuitos Impressos. Como resultado, vocé obrerd
melhor qualidade, a um menor custo operacional.
' Conte com a experiéncia dos nossos profissionais. Eles se sentirdo honrados, quando
i vocé também puder afirmar conosco: E

| NOS CONHECEMOS O SEGREDO!

&

A

cp e
»

T TEGPRO IND. E COM, LTDA. RIO GRANDE DO SUL ?nrne JANEIRO
-] Rua Bilac, 424 - V1. Conceigo Rua Carlos Bianchini, 880 v. Franklin Roosevelt, 115
CCFFO CEP 09900 - DIADEMA . SP CEP 95100 - CAXIAS DO SUL Conj. 301 - Castelo - CEP 20071

Fone: 458-8744 - Telex: 011-44.781 RG DO SUL - Fone: (084) 2211952 RIO DE JANEIRD - Fone (021) 220-3376




