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Um grande passo
para o futuro foi dado.

Estamos ativos no Brasil apenas
desde 1983, e jd podemos nos
sentir orgulhosos com o gue alcan-
camos. Especialmente orgulhosos
estamos com a nossa nova fabrica.
Seis anos de crescimento conti-
nuo e a vontade de ampliar e forta-
lecer a nossa posicao no merca-
do, s&o as razdes de um investi-
mento desta grandeza. Numa area
de 2.400 m?, agora oferecemos

-

ainda mais pesquisa, servico e efi-
ciéncia. Equipamentos modernos
de laboratdrio e producéo garanti-
réo o alto nivel de qualidade de nos-
sos produtos durante muito tempo.
O que ficou, foi o nosso pessoal
altamente qualificado, motivado e
satisfeito em poder atender cada
vez melhor no novo ambiente,

Para que continuemos crescendo
junto com nossos clientes.

BERLIMED

Galvanotécnica

T,

H
!
"‘"1-'lll-

[ I- In I- i- lu li '4 '. I. I...

BERLIMED LTDA.

Divisdo Galvanotécnica
Fabrica e Escritdrio:

Rua Maria Patricia da Silva, 205
Jardim Isabela

06750 - Tabodo da Serra - SP
Fone: (011) 49-8777

Telex: BPQF BR (011) 30462
Telefax: 491-4649
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FICHA DE INSCRICAO
VI ENCONTRO BRASILEIROD
DE TRATAMENTO Para uso da Secretaria:
DE SUPERFICIES M s e
Recibo N%.............
1. INFORMACOES GERAIS
SEERENCME. i mads Ve sy I G e o i b o 8cm et i e AR
EMPRECAIENTIEADIE: | . o o w00 o6 0 o e B S R e
A L I o T W o 0 0 i o o T o o aa 0 a"S e om0 B K 5
ENOERECO IR ENIPREIIR wcu x5 - A e o e e e s Sty g s s
BEF: o et i CIDADE: ..v.cvvernananssnsnnnns EBTADLR vucmms nsis wommonin i sisasas s
FERINEBIBY: . oo sovmnwma e i i g s s TELES i e i i e s e i S s PR Cainevidindsidiceibne e
FECIBO EM NOME [ ] DAEMPRESA [ ] DO PARTICIPANTE
2. TIPO DE INSCRICAO:
ATE 30,08 APGS 30,08
ABTS/SINDISUPER No ABTS/SINDISUPER MNéo
Associados Associados Associados Associados
BTN BTN BTN BTN Valor
[ ] Inscriglo plena 210 300 252 SRl e
[ ] Inscrigo parcial
terga-feira [ ] 3 de outubro, B4 120 100 144
quarta-feira [ ] 4 de outubro, 84 120 100 4 ... Ry
quinta-feira [ ] 5 de outubro, B84 120 100 144 R ——
Tolal o.rvvvnnrnnransacrrrmansonnsssssssss
3. PAGAMENTO:
CHEQUE N? ......vvvevsnnnnnanans EAPMEER. o im0 WALOR: o vevnesns T i B Rl e
EIRTIE o m m 6 ABBINATUR .o si i ddsessyineisvidsvsens

4. LOCAL E FORMA:

« Através de cheque nominal & ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE, enviado & Secretaria Geral, & Rua

Manoel da Nébrega, 864 - CEP 04001 - Sao Paulo - SP.

» Pessoalmente ou através de um portador no enderego acima, ou por correio no mesmo endereco acima (Via Sedex).
Em ambos os casos & necessério o acompanhamento da ficha de inscriglo devidamente preenchida.

A confirmag8o da inscrigio serd feita através da emissio de recibo.

Para mais de uma inscriglio fazer xerox da ficha.

5. PRAZOS PARA INSCRIGCAO

= Até 10.09.89 - por correio ou através de portador
= Alé 20.09,89 - pessoalmente ou através de portador na Secretaria Geral
» Em 02.10.89 - Pessoalments na Secretaria do Encontro, no Centro de Convengbes Rebougas, das 15:00 &s 17:00 hs,

6. DEDUCAO NO IMPOSTO DE RENDA
A Lei n® 85552/81 permite 4s empresas deduzirem em dobro do lucro tributével, para fim de imposto de renda, as despesas realizadas em
treinamento e formagdo profissional, Para instruir o processo, basta indicar as seguintes inscrigbes da ABTS:

CGC: 62.625.611/0001-82
Inscrigdo Municipal: 1.092,481-7

A TAXA DE INSCRICAQ INCLUL:
= Inscricbes Plenas: Anais do Encontro, pasta de trabalho, identificacéo, certificado de participago, convite para Coquetel de Aberiura e

participagdo nas visilas t&cnicas,
» Inscrigbes Parciais: Anais contendo os trabalhos do dia, identificacio e pasta de trabalhos.

ATENGAOD: O NUMERO DE VAGAS E LIMITADO
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Bem-vindos ao Vi EBRATS

A ABTG - Associacdo Brasileira de Tecnologia Galvénica, foi
fundada em 2 de agosto de 1968. Em razdo de seu
desenvolvimento, a Associaglio passou a abranger diferentes
segmentos dentro do setor de acabamentos de superficie e alterou
sua denominacio, em marco de 1985, para ABTS - Associagdo
Brasileira de Tratamentos de Superficie.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos agueles que,
no Brasil, se dedicam & pesquisa e 4 utilizacdo de tratamentos de
superficie, tratamentos térmicos de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos ¢ atividades afins. A partir de sua fundagio, a
ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da
Indistria de Protegdo, Tratamento e Transformagio de Superficies
do Estado de Si3o Paulo,
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19 Palestra: Sistemas de Filtragio utilizados pelas inddstrias de
tratamento de superficie - Equipamentos
Peter Davy
35 Liga Niguel-Fosforo como um material de baixo custo para contatos
elétricos - Deposicao Técnica
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45 A Deionizacio e sua aplicacio na indistria de acabamento de metais i
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Editorial

A CAMINHO DO EBRATS’ 89

Doze anos se passaram desde a realizagdo do | EBRATS e
nesse periodo muita coisa ocorreu na economia nacional e
internacional, nas relagdes politicas no Pais e fora dele, em
resumo, na ultima década, o mundo experimentou grandes
transformagdes ¢ grandes avangos. O Brasil em especial esteve no
centro de muitas dessas mudangas: viveu uma fase de intenso
crescimento, mergulhou na recessio, ampliou suas dividas
interna e externa, saiu do autoritarismo, recuperou-s¢ da
recessdo, ampliou sua participagdo no mercado externo, mas no
ultimo periodo tem vivido fases ciclicas curtas de retomada e
estagnagio. )

Ao longo desse perindo, a inddsiria de tratamenio de
superficie realizou cinco encontros de dmbito nacional, para
discutir problemas setoriais especificos, o avanco tecnoldgico, os
novos rumos da indiasiria, as perspectivas do setor, ete... Todos
eles foram importantes ¢ resullaram em algum avan¢o para o
nosso segmenio indusirial, mas pelas circunsidncias que cercam o
Y1 EBRATS, este proximo encontro assume papel ainda mais
destacado. Por que? A perspectiva de recuperagiio da economia
brasileira passa pela prédxima eleigdo presidencial, o
equacionamento da questdo externa dependerd do proximo
presidente, o futuro da politica de integragio com os paises lati-
no-americanos passa pelo resultado de 15 de novembro, assim
como a politica de comércio exterior ¢ a de desenvolvimento
industrial e tecnoldgico. Mesmo gue a questdo eleitoral nio seja
tema central, certamente ela o serd no plendrio.

Messe ponto, alids, caberia abrir um paréntese para
questionar o posicionamento do empresariado em face de
questdo tdo relevante como esta, que ird ditar os novos rumos do
Pais. Afinal, ser apartidario ¢ diferente de ser apolitico, que
também ¢ diferente de ser omisso, esta sim uma postura que
deve ser condenada.

A parie a quesido eleitoral, a atenco do setor estard
voltada para a questio do avango tecnolégico nos sistemas de
tratamento de superficies e da busca continua da melhoria de
nossos produtos e servicos. Este ponto merece destaque nio so
em funglo do perfil da pauta de exportagdes brasileira, em que
o5 produtos manufaturados respondem por mais de 50%, mas
pela reduco das aliquotas de importagio de milhares de itens e
especialmente pelo crescente grau de exigéncia do consumidor
brasileiro. Estes trés fatores significam a necessidade de
aprimoramento da gualidade ¢ redugio de custos, em resumo,
aumentar nosso grau de competitividade. Evidentemente isso nio
parece facil guando se tem o mercado consumidor instavel e
menos ainda quando se tem um processo de aceleragio
inflaciondria, Pois € exatamente para contornar estes problemas
que estamos realizando um enconiro técnico desie porie, com o
intercimbio de experiéncias, divulgacio de trabalhos ¢ estudos de
alto nivel. Afinal, desenvolvimento técnico ¢ desenvolvimento
econdmico sfo faces de uma mesma moeda.

Roberto Della Manna
Presidente do Sindisuper




Programa Cultural

Eventos ABTS/89

T e LD 2% ke LTS |
, Impressio
Local Més Daia Temadrio Empresa Resp. (Folheto/Convite)
Sao Paulo Marco ¥-29 32° Curso Basico de Galvanoplastia ABTS 3001
30 Palestra de Galvanoplastia sobre
Tratamentos de Efluentes Keramchemie 27/02
Caxias do Sul Abril 03-05 79 Semindrio sobre Custos em
Galvanoplastia (adisdo) ABRTS 27702
Sao Paulo 27 Palestra sobre Sistemas de Fillragdes
p/ Galvanoplastia Rohco 20403
Joinville Maio 08-24 337 Curso Rasico de Galvanoplastia ARTS 03/04
Sao Paulo 15-19 T Semindrio sobre Piniura Técnica Grupo empresas do ramn 03704
Sao Paulo M Palesira sobre Fosfatizacio Galier 1004
Porto Alegre  Junho 05-21 347 Curso Bisico de Galvanoplastia ABTS 01/05
Sao Paulo 05-09 3 Semindrio Tratamenio Mecinico Grupo empresas do ramo 0/05
Rio de Janeiro 19-21 B Seminario sobre Custos em
Calvanoplastia ABRTS 0805
Séo Paulo 19-26 BY Seminario sobre Tralamentos
de Efuenies Crupo empresas do ramo 08/05
Sao Paulo 27 Palestra sobre Equipamentos Diirr 21/06
Sio Paulo Julho 24-11/08  34.° Curso Bisico de Galvanoplastia ABTS 29/05
Sio Paulo 7 Palestra sobre Banhos para Rotogravura Roshaw 19/06
MNova Friburgo Agosio 07-25 15.° Curso Bdsico de Galvanoplasiia ABTS 30/06
Séo Paulo 29 Palestra sobre Processos de Zinco
Alcalino/ Acido e Ligas Rohco 2407
Sio Paulo Setembra 19 Palestra sobre Galvanoplastia p/ fins
técnicos Em aberto 14708
18-20 7.* Semindrio sobre Cusios em
Galvanoplastia ABTS 14/08
Sdao Paulo Outubro  D2-05 EBRAT'S §9 VI Enconire Brasileiro
Tratamenio de Superficies ARTS -_
Local - Centro de Convengies Rebougas
Manaus Novembro 06-29 37.% Curso Bdsico de Galvanoplastia ABTS 2509
21 Palestra de Galvanoplastis para fins
Sdo Paulo decorativos (Mesa Redonda) Em aberio 09/10

Esta programagdo estd sujeita a alleracdes. Informagdes complemeniares poderdo ser obiidas através dos telefones
251-2744 ou 452-4044 com Sr. Airi Zanini




PROGRAMA

Vi ENCONTRO BRASILEIRO
DE TRATAMENTO
DE SUPERFICIES
Targa-tfairn, 3 de Dutubrmo
AUDITERO 1 AUDITORID 2
09000040 ks, © ™
PRAOCESSD DE ELETRODEPOSIGAD PARA NITRETACAD DE PLASMAS DE ACOS
ROTOGRAVURA C: J. Pizzolani — UFAGS - Brasil
C: ALG, Hadioy o J. Lowe — AL O, Hull = Austrdlia M ALA, Vialra = USPPoll - Brasd|
H: J,0, Spinalll - Roheo — Brasil
05:40/10: 20 ha. ™
Mmﬂum PROCESS0 DE uemu:.lniu INFLUENCLA DO ACABAMENTO SUPEAFICIAL SOBSE
CROMO EM HASTES DE AMORT O TRATAMENTO TEAMICD
C: F.D.P, Silva 0 0,0, hnr&nru I::DFAF Birasll C: LA, Hirschhaimar = Brasimal — Brasil
M: ALM. Sllios - Cascadurn = Brasil M ALAL Vielra = USPIPoll = Brasii
1200:40 ks, Intervalo para cafd Intervalo parn cald
1401200 ha. DG
O EFEITO DA COMPOSIGAD DO DEPOSITO SOBRE AS
PRACPRIEDADES DE REVESTIMENTOS [0
culMICo
C: RN, Duncan - Paim Commadides —
M A, Zaninl - Rohco — Brasil
120601 4: 00 ha.  Inlervako pare slmoga
Ta: 001440 ha. AG ™
Tmrmsnrigc SUPERFICIES PELD METOOO DE TRATAMENTOS SUPERFICIAIS POR DIFUSAD
TEXTURIZAL METALICA A BAIXAS TEMPERATURAS, SUAS
C: J Da Banol - Kay Gravuras = Brasll APUCACOES EM METAIS FEARDSOS E NAD
i M FLM, Sifios - Cascadura = Brasil FERROSOS,
G C.0.5,C. Mslarg = HEF - Brasil
M P, 5.8, Brandbo - Brasimal = Brasll
T4 8041 5: 20 ha. S — ™
ELEmunE I3 EM FLUORETOS HIGIENE E 5E MAS OPERAGOES DE
FUMDIDOS USANDO CORRENTE PULSADA TRATAMENTO m
G: A, Robin & H, Chagas - FTI = Brasi) r.: E Galll & LM.M,. Dias = TrafAuToepars = Bragi]
M: LA, Spler = Agheo = Brasi F.5.B, Brandio = Brasimot = Brasll
15 20015:40 ha.  Intervalo parm cald Imtervalo para cald
15:4016:20 k8. O ™
& UTRIZACAD DE RETIFICADORES A ONDAS CONSIOEAACOES SOBRE CUSTOS NO
PULSANTES PARA DEPOSICAD DE GROMO DURD TRATAMENTD TERMICO
G: €. Colombini — Eica - itdila G LF. Qlivairn @ F.P,A. Corrda - Témpora/Tempsisal
M: W. Millen Jr, — Tocpro = Brasil ~ Brasl
MO Calroill = Villares = Brasi)
16:20/17:0:0 has. ™
ELETRODEPOSICAD DE ZINCO-COBALTD, UM VANTAGENS DA CEMENTACKD EM LEMO
DEPOSITO DE LIGA, DE CUSTO COMPATIVEL E DE MLTA  FLUSDIZADO
PERFORMANCE, PARA ENFRENTAR F £ C.G.E, Sakomonl & outros - Combustol = Brasil
AECQUISITOS DE CORRCSAD, M 5.M, Mollo - Lucas Dissal - Brasil
€: T.E. Sharples — Udyllta — ELWA,
M MM, Kostmann - Orwee — Brasil
17:00/17:40 ha. ™
"MALCOMIZING" = OPCAD DEFINITIVA PARA,
ENDURECIMENTO DA SUPERFICIE DE ACOS
INCXIDAVERS
C: J.ALS, Monplro — Lindberg = Brasit
Mt F, Corrain = Thmpars — Brasii
17:40418: 20 ha, ™
ATMOSFERAS A BASE DE NITRCGENID PARA
FORNOS CONTINUOS DE BRAZAGEM
£ E. Vioto = S0& White Marting — Brasil
M M. Mandes - Combustol = Brasi
Cusria-feirs, 4 de Dulubio
0000840 ha. DES DES
SUPERFICIES ELETRODEPOSITADAS DE M-Zn s NSA  ACOS PATINAVEIS PINTADOS — RESULTADGS OF 7
PARA ELETROUSADORES DE AGUA ANOS DE AVALIACED DA RESESTENCIA A
©: MB,C. Santos o culrog — UNICAMP — Brasll EM ATMOSFERAS RUAAL INDUSTRLIAL
M V.D.Eil — Cascadura = Brashi E MARINHA
C: LA, 0, Ping & outros — Usiménas — Brasil
b 5, Posolra = Tecnonevesd — Brasli
OE410:20 ha, DES
E DO COMPORTAMENTO DE MATERWAIS mrrmcl..E AMBIENTAL = RECICLAGEM E
MET EXPOSTOS NAS ATMOSFERAS OO ESTADD AD DE DESPEJOS SOUDOS EM CENTROS
DE SAD PALLD DE USINAGEM FABRIS ATRAVES DE
C: I Kajimolo = IPT < Bras FILTRAGEMSEPARAGAD
M V.D.ER = Cascadura - Brasi| 2 . Morota - Kabalschilapp - Brasl)
Mt 5. Paralia — Tacnorewast = Bras!]

Cantro de Convenges Rebougas
28 8 de Outubro/§y

AUDITARIO 3

P
ASPECTOS IMPORTANTES NA PINTURA DE AGO
AL VANIZADD

C: F.L. Fragata = Capsl — Brasil

M O.A, Corralni F¥ — Didrt do Brasil = Brasi

P
ENERGLIA! COMO E ONDE PODEMOS ECOMNOMIZAR
Gz LM, Ballfo Jr, = EncirZobcsak — Brasil

M: O.A. Costaini F¥ = Diirr do Brasl) — Brasii

Interenie pars catd

ME
TESTES ELETROOUIMICOS VISANDD REVER O
COMPORTAMENTO DS SISTEMAS DUPLEX: CHAPAS
TNCADAS E PINTADAS,

G LC.P. Margarit & O, R, Matios - UFA = Brasll

Mt OLA, Corralnd F¥ = Dijre do Brasil = Brasl]

P
PINTURA COM TINTAS EM P(

C: 0, Corrain Fliho — Dur do Brasll = Brasll
M: M, Martire Molg = Ideal — Brasll

Intarvale para cafd

P
MEIQS PLASTICOS PARA JATEAMENTO: LMA
ALTEAMATIVA FARA A REMOCAD DE REVESTIMENTOS
C: V.M, Rajaniomi = Siripping — EUA

Mt N baniirg Masto — Brasil

P

FLTRAGAD DE AR EM CABINES DE PINTURA,
C: P.R, Guades — Freudenberg = Brasll

ke M. Martire Mato — Brasil

AG

ALY, MECAMICA E SEUS ALTOS BENEFICIOS
HO AAMO DE TRATAMENTO € PROTEGAD DE METAIS

C! 0,6, Jamas - MacOormild - Brasli

kot ALR.O. Tamba = Fralos Vargs = Brasll

muenm mmmm&nﬂ O DE MATERIAS
m

EI..E'I'IN.'.ETE‘I‘

G ¥, Buchar = Sames - Brasll

M O.A, Corradnl F¥ Dafr do Brasil — Brasil



10:20790:40 ha.
1040 2:00 ha.

14:00/14:40 b

148 40 5 20 ha

152015 40 ha.
1540/ 6: 20 he.

VE: 2041 T: 00 ha.

Intervalo para cald

P
INST COMPLETAS PARA PINTURA DE PECAS
EMPETC08 o

G J. Sack — Dist do Birasll — Brasii
Mt A, Lovy = Consulior - Brasil

a

ﬂﬁﬂl@iﬂ ANGOICA DO ALUMINED COM A
UTRIZACAD DE CORRENTE PLASANTE

C: C, Colambinl — Elca — hiila
M AML. da Almeida - Prodec —

DES

INTERCAMBIADORES DE CALOR EM PVDF
G: A. Bargonzoni - Inber Trading — HAlla
bt A, Branstoln - Albs Quimica ~ Brasll

Brasi

Intervalo pare catd

nshmoamﬁms PRATICOS nmse'.ﬁqha P
Wﬂfm PARA CORTE E USINAG
AlS

C: MLF.0, Fosenburg — Henkel - Brasil
M ALEf = Cascadura = Brasil

DES

DESENVOLVIMENTD DE AGDS BAIXA LIGA RESISTEN
TES A CORROSAD A AICA PARA APLICACAD MA
INDUSTRILA AUTOMOSIL
C: JG. g Soura 8 outros — Brasll
M: AL EH - Cascadwra = Brasi

Quinta-tekm, 5 de Oulubea

O 00 40 hn.

0 401 & 20 ha.

10: 20/ 0: 40 ha.
10401 2:00 ha.

V200 4200 ha.
T4 001 440 ha,

14:40715: 20 ha.

15:20/15: 40 ha,

15:40/18: 30 ha.

182201 T:00 ha.

ME

AVALIACAD E ESTUDD DO PROCESSO DE
FOSFATIZAGAS via TECNICAS ICAS E
MICRO- ELETROCUIMICAS E MICROSCOPIA ELETRONICA
DE VARMEDURA

G GG Amarim e 0.A. Manos — COPPEUFAL = Brasll
M A, M, Sanches = 5 Eletro AcGstica — Brasi

anesmsueﬂmxmu.v
G LC.D'Amarg = Orwec — Brasil
M L. Nappo — Orwes — Brasil

Intervalo pars cald

EL
e

C: ALE, Nalson — Salko — ELUA
M: 5. Paralra — Tecnarevast — Brasll

intervalo pars Bbmogo
:gwossmmsmi PARA
[+ mwigmmm

G G, Fooo = Alfachimict = iiia
M W, Millan Jr, = Tecpro = Brash

ousenv-tl.‘la E MEDIGAD DE ESPESSURA DE
ACABAMENTOS COM ANALISADDR DE MAGEM
C: B.. Aragho & outros — Tolabris — Brasil

M W, Millsn Jr, = Tecora = Brasil

Intarvalo pars cald

EL
MFWFWIHXJ!NESME.EIM
C: F, Simon = D
M: A, Lavy — C-nﬂuh‘.lr-ﬂndl

SESSAD SOLEME DE ENCERAAMENTO

Imtarvalo pars cald

TE
A MISPONIBILIDADE DE AGUA MO ESTADO DE SAG
PALLD

GCH Jr. = Hi
M: LA, Spilt - Riahon — Brasil

TE
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS MA INDUS-
;nlé-. DE TRATAMENTOS SUPERFICIAIS DE METAIS

: €, Hugemneyar Jr, — = Brasi
ity R g

Intaryaio pars cald

TE
RECUPERAGOES: DE AGUA, METAIS € PRODUTOS
OUIMICCS MA INDUSTRIA DE TRATAMENTOS SU-
PERFICLAIS DE METAIS

C: C. Hugonneyar B, = Hugannoyer - Brasll

M L Mappo = Orwec = Brasil

TE

RESIDWOS SOLIDOS

Gz C. Hugannaysr Jr, = Hoghnnaesr —
M: L. Nappo — Orwec = Brasli

Biagdl

DG

DESENVOLVIMENTD DE RECIPIENTES PARA
ACONDICIONAMENTO DE GAS MATURAL CONTENDO
GASES CORRDSVOS

C: F.B, Mainiar & outros — Patrobris = Brasi]

B A, Zanini = Rokoo — Brasi)

oa

EFEITD DO AGENTE AEDUTORA NA DEPOSICAD
QuICA DO NICUEL

C: E.C. Poreira & 5, Wolynec = PollUSFP — Brasil
ME A5, Cordelno F¥ - Orweo = Brashl

Intervako pars catd

Intervalo para simogo

AG

CONTROLE ESTATISTICO DO PROCESSO
2 MM, Paraira = Orwee — Brashl

bt A M, Sanches - S Elsiro Acdstica = Brasl)

DES
FALHAS EM EMBALAGENS E MATERIALS DE
EMBALAGENS METALICAS

2 F. D4 Gigrgl o outros = IPT — Braall

M V.0.EN = Cascadura = Brasll

Intervalo pars cahi

&
mﬁmﬂm DE CAMADAS LLTRAFINAS DE

g;:lhrhmnl- E. Bresciani F¥ — UNICAMP =
ke V.0 Ef — Cascadura — Brasil

Intarvalo pars cafd

[
TESTES DE FILTROS OE AR

£: R.l. Sadir — Veco do Bragil - Brashi
M A, Lavy — Consulior - Brasil

P
COMPOSICAD DE FASE DE PROPRIEDADES PROTETO-
RAS DE CAMADAS DE FOSFATD DE

INCO SOBRE FERRD E AGO

G L Kwiamowskl o A. Kostowskl = Ingl, Pracision Mechs-
nics - Poltnia

M 5, Wolyne: — PollUSP = Baall

Inlarvalo para cald
P

PROCESS0S DE FOSFATIZACAD ANTERICRES A
le.m. FRID E PARA A MELHORLA DA PROTE
Acomnosio

mﬂm = Chemetall - A,F, Alemanha
M: A, Brounstelr = Alhs Culnica — Brasll
T —

N ES DE MA RE-
MOCAD ACIOA DE PRODUTOS DE CORROSAD EOU B
CAUSTAGOES CALCARIAS

C: F.B, Mainlai = Patrobris — Brasil
bt A, Braunstoin = Alba Culmica — Brasll

VD

PREPARMACAD DE SUPERFICIE POR LLTRA-S0M
Gz AEH, LMor = Brasimel — Brasl)

ME AML de Almaida = Prodes = Brasli

AG
DEPOSIGAD DE CARBETO GE TUNGSTENIO POR
PROCESSO HIPERSONICD

L Hll.suhaiﬂ.h.ﬂnﬁ Cascadura = Brasil
bt AJM, de Almelds = Prodec = Brasil

Intarvalo pars cafd

Intervalo pars almogo

EFI'LDD‘EE

ml“'ﬁ.ﬁ 5 0E ETE‘FHE:QW

C: 5.L Diaz o L Sathier = COPPENFRI -
Mt 5, Wolynec — PollUSP - Brasil

HOVAS 5 DE MITRETO DE TITANIO
MWM

Ci A, Rnuschar - Brasimel — Brasl)

Mt A, Mofta de Sillos — Cascadura — Brasil

Entarvalo pars catd

PYD
vmmmfwm-mnqm&s

C: 5.A, B, Bllac & E.A, Farah - UNICAMP ~ Brasdl
Ht FLM, Sllios = Cascadura - Brasil

Brasil

TOPICOS: G-Gahanophastia; F-Pinturs, DO-Deposiclo Cuimica: ME-Madiclo o Ensalos; TT-Trataments Tarmico: TE-Trataments de Efluonies; EL-Elstronics; AG-Assunios Gorals;
DES-Deasmpanta o ApilcagBaes; PVD-PVD
085.: Haverd iradiclio simullnes para portuguls o ingids. Farem pans do programa visitas icnicas que serdo realizadas duranis o evenio,

ABTS — Assoclagio Brasilelra de Tratamentos de Superficie

COMISSAD ORGANIZADORA
Coordenagio: Wady Millen Jr., Mozes Manfredo Kostmann

Membros:

Carlo Berti, Atirado Levy, Volumar En, JoSo Perez, Paslo
Spinosa

Antonio Munes

COMISSAD TECHICA

Coordenagio: Ari Zanini

Membros:

Adollo Braunstein, Antonio MagathSes, Celio Hugenneyer Jr.
Francisco Duma. Ligia Gudl%m g

Nappa, Ludwig Rudolt

Spiar, Manoe! Mendes, Nilo Martire Neto, Orlando Comaini
Filho, Orpheu B. Cairol8, Roberts Motta de Silos, Rolf E,
Sérgio F.C.G. Pemira, Sephan Wolynec
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34?2 Curso Basico de Galvanoplastia

m

Promovido pela ABTS,
Fiesp/Ciesp e Sindisuper, o 34.°
Curso Basico de Galvanoplastia,
realizado entre os dias 24 de julho e
11 de agosto, reuniu 56 profissionais

atuantes em diversas empresas do

setor de Tratamento de Superficies.

Neste curso, atuaram nove expo-
sitores: Paulo A. Vencovsky, Wady
Millen Jr., Airi Zanini, Rolf Ett,
Roberto Motta de Sillos, Antonio
M. Almeida, M. Elizabeth Musume-
¢i, José Francisco Cesta e Carlos
Amaral, que abordaram desde
nogdes de quimica, passando por
calculos para Eletrodeposigio, equi-
pamentos, banhos, pré-tratamen-
los, circuitos impressos até o con-
trole de processos.

A entrega dos Certificados de
Participacdo aconteceu na Pizzaria
Livorno (Ibirapuera), no dia 14 de
agosto, num jantar informal, onde
alunos e expositores se confraterni-
zaram.

Participantes

Elisabeth Piassa Silvestre ¢ José Ri-
cardo Magalhdes - Adamas S/A Pa-
péis e Papeldes Especizis: Carlos
Pagano ¢ Orlando Rodrigues Cer-
queira - Alianga Metaliirgica S/A;
Ivana A. Cunha Ribeiro - Arno
S/A; Rosenilda Aparecida Périco e
Silvéinia Sanches - Berlimed Produ-
tos Quimicos, Farmacéuticos e Bio-
légicos Lida.; Jorge Meiwald Neto e
Ivaldo Sampaio Maciel - Bicicletas
Monark S/A; Gontran Amoroso
Jianior e Anisio Motta de QOliveira -
Cia. Siderurgica Guanabara -
Cosigua; Genésio Santana Cabral -
Cofap-Sistema de Suspensdo Lida.:
Eneida de Souza Bulle Oliveira -
Control 5/A Indistria e Comércio:
Délcio Brandio Filho - Dafferner
S/A Maquinas Gréaficas: Maria
Aparecida Ferreira e Ronaldo Anto-
nioc Rainho - Degussa S/A: José
Ferreira de Almeida - Delta Metal
5/A; Robinson Bicudo de Toledo e
Paulo César Torno - Du Pont do
Brasil S/A; Jodo da Costa e Nilson
Moraes de Souza - Duratex S/A:
Mauro Pjevac - Eletro-Liga H 5

Ltda; Jodo Antonio Pontes Martins
- Embraer - Empresa Brasileira de
Aeronautica S/A; Paulo Sérgio da
Silva - Fivel Shop Couros e Fivelas
Ltda.; Mauricio de Aquino - Galva-
nica Eletrodeposicio Ltda.; José
Luciano Rocha Santos - Heiken
Quimica Ltda.; Antonio Carlos Sa-
raiva e José Carlos da Silva - IBM
Brasil Ind. de Méquinas e Servicos
Ltda; René J. A. Aviles - Industria
de Papéis de Arte José Tscherkassky
S/A; Jorge Gladitz - [nddstrias Fili-
zola S/A; Rogério Kunter Pereira -
Itamarati Metalquimica Ltda.; Car-
los Antonio Spregacini - JAS Indus-
tria e Comércio Ltda.; Vagner Fer-
nandes - Legas Metal Inddstria e
Comeércio Ltda.; Antonio Carlos
Bezerra - Linhas Corrente Ltda.;
Marto Celso Falciano - Mafal In-
dustria e Comércio de Metais Ltda.:
Mario Domingos Ferrari - Mangels
Sao Bernardo 5/A; Manoel Messias
da Silva - Mashit Eletro-Quimica In-
distria e Comércio Ltda.; Ocimar
de Souza Gavira - Maxitec S/A;
Jodo Luis Samogim - Metal Leve
S/A: Vaudelis Fernandes de Andra-

de - Metalargica Dallanesi S/A: Ma-
ria Ester Losada Grosso - Metalir-
gica e Mecinica Andreoni Ltda:
Claudio Bernardo dos Santos - Mi-
crolite S/A; Gilberto Biesek Proge-
ral Indistria de Artefatos Plasticos
Ltda.; Regina Toguchi - Rohco In-
distria Quimica Ltda.; Luiz Anto-
nio Junqueira Leite - Roto Finish
Acabamento e Artefatos de Metais
Ltda; Alvaro Luiz Luccas - Same -
Sociedade Artefatos e Materiais Elé-
tricos Ltda.; Tércio Antonio Chia-
rioni - Sulpetrol Industrial Ltda.:
Rossana Vieira Leite Pistelli e José
Tadeu Gomes Nunes - Tecpro In-
dustria e Comércio Ltda; Amarildo
de Souza Pires - Uliana Industria
Metalargica Ltda.; Ailton José Fan-
tucci Feola - Unido, Jbéias Ltda.:
Walter Luis Francisco Souza - WGB
- Eletrénica de Precisio Ltda.: Ma-
tias Rodrigues Queiroz - Weber do
Brasil Inddstria e Comércio Lida.:
Meire Cristina de Oliveira - Wes-
tinghouse do Brasil S/A; Marcos
Lenini Cecotte - Z F do Brasil: Car-
los Henrique Fernandes Rodriguez -
Zanettini Barossi S/A.

W=



Tecnologia
Ligando Continentes

~Novas idéias aliadas ao conhecimento
obtido em 60 anos de experiéncia, com tecnologia
para Tratamento de Superficie.

MacDermiddo Brasil

ESPECIALIDADES QUIMICAS

Rua Karl Huller, 60-A - CEP (9930 - Cx. Postal 386 - Ted.: 754.3967/745.3163 - Telax: 11 47227 - Jdim. Canhema - Diadema - SP
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

7?2 Semindrio sobre Tratamento de Efluentes

De 19 a 23 de junho a ABTS,
Fiesp/Ciesp e Sindisuper patro-
cinaram o 7.° Seminério sobre Tra-
tamento de Efluentes na Indastria
de Tratamento de Superficie. Os di-
retores da Efluentes Consultoria
S5/C, Jacob Zugman e Jodo Rober-
to Nunes, abordaram mddulos so-
bre: origens dos despejos; reducin
da contaminacdo; economia de
dgua; reutilizacdo da agua; recupe-
ragdo de produtos; tratamentos dos
efluentes; projeto de piso; ¢ exaus-
tdo e lavagem de gases. Os técnicos
¢ engenheiros gue receberam o Cer-
tificado de Participac3o das maos
dos ministrantes e do vice-
presidente da ABTS, Roberto Mot-
ta de Sillos foram: Antonio Pedro
Gongalves, Umberto B. Fernandes
e Pedro Paulo Pereira - Alianga
Metalirgica S.A.; Laerte Ferreira
da Silva - Antex Metalirgica e Ele-
trénica Ltda.; Rui Rosa, Kleber Sil-
veira Martins e Carlos Viana de Oli-
veira - Armco do Brasil 5.A.; Ma-
dalena Judite Rath e Sebastiana dos
Santos - Arno 5.A.; Paula Restituti
- Belzinco Zincagem Ltda.; Evan-
dro Cavalieri e Agnaldo Silvério -
Brastemp S.A.; Angela Teresa Las-
sakovic de Oliveira - Brazago Mapri
Industrias Metalargicas S.A.; San-
dra Regina 5. de Oliveira - Celite
S.A. Indastria e Comércio: Daniel
Belucco e Edécio Rodrigues - Cia.
Siderirgica da Guanabara; Rolan-
do Piaia - Degremont Saneamento e
Tratamento de Agua Ltda.; Alcides
Leal Nunes Junior - Docol FV In-
distria e Com. de Metais Sanitdrios
Ltda.; José Olavo Egidio de Carva-
tho, José Ricardo Aiub, Gilberto
Viana e Otavio Galvido - Duratex
5.A.; Flavio Cicala - Embraer -
Empresa Brasileira de Aerondutica
(Divisdio de Equipamentos); Ciro
Heckert e Sérgio de Queiroga Pinho
- Ferragens Haga Ltda.; Homero
Roberto Giacometti - G.P. Niguel
Duro Ltda.; Roberto T. Uemura -
Galvanogquimica KTP Com. e Ser-
vigos Ltda.; Jorge Gladitz - Indus-
trias Filizola S.A.; Douglas Fortu-

A Ve -y

Roberto Motta de Sillos, vice-presidente da ABTS e Jodo Roberto Nu nes, diretor

da Efluentes Consultoria 5/C, entregaram os Certificados de Participagdo.

-

Jodo Roberto Nunes

nato de Souza - ltamarati Metal
Quimica Ltda.; Antonio Guerreiro
¢ Mario Domingos Ferrari - Man-
gels 530 Bernardo S.A.; Olegdrio
Vaz de 54 - Metalirgica Moretz-
sohn Ltda.; Marcos Antonio Filho -
Phileco Radio e Televisdao S.A.; Ma-
ria Livramento dos Santos ¢ Hanns
Joachim Gotthard Langer - Rohco
Inddstrias Quimicas Lida.; Alfredo
José Lima - Schobell Industrial

Ltda.; Isidoro Edson Lima Bartolo
- Servigo Macional de Aprendiza-
gem Industrial; Chitose Nakamura
- Stager Filtragdo e Separaciio In-
dustrial Ltda.; Walter Luiz Gua-
rienti - Tri-Sure Indistria e Comér-
cio Lida,; Maria Emilia Rabelo
Barbosa - Truffi 5.A. Indistria e
Comércio; e Amarildo de Souza Pi-
res - Uliana Indistria Metalirgica
Lida.
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Biblioteca Milton G. Miranda

A biblioteca Milton G, Miranda
J4 estd aberta aos sécios da ABTS.
Até o momento, o acervo conta
com 17 livros que se encontram &
disposigdo para consultas, havendo
também a possibilidade de cdpias
xérox, em nossa sede, av. Paulista,
1313 — 92 andar — conj. 213, no ho-
ridrio das 9:00 as 11:00 e das 14:00
as 17:30 h. Outras informagoes po-
dem ser obtidas pelo telefone:
251-2744, com Luciana.

ACERVYO

Metal Finishing - Guide Book Di-
rectory - 88

Trouble in your tank? [Lawrence J.
Durney)

Conversion Coatings (Biestek/We-
ber)

Finishing and Electroplating die
cast and wrought Zinc (Safranek
Brooman)

Gold Plating Technology (Frank H.
Reid/Willian Goldie)
Electroplating Engineering Hand-
book Fourth Edition fLawrence J[.
Durney)

Comprehensive Technical Dictio-
nary (Sell)

Paint and Surface Coatings (Theory
and Practice) (Lambourne)

Tintas: Métodos de Controle de
Pinturas e Superficies (Fazano)
Modern Electroplating 3.* edicio
(Lowenheim)
Introduction 1o
{Turner)
Electrostatic Powder Coating (Hu-
gues)

Metalografia (Colpaert)

A Metalogrifica Prdtica (Fazano)
Anais do Ebrats' 83

Anais do Ebrats' 85

Anais do Ebrats’ 87 ¢Vol. [ e [I)

Paint Chemistry

- Metal Finishing - Guidebook Di-
rectory [988

Editora - Michael Murphy

Idioma - inglés

N.® de paginas - [.068

Céfla Anahin

T
T

k]
i

| O e, A s AL

e

Airton Moreira Sanches - Membro do Conselho Diretor da ABTS e responsdvel
pela implantagdo da Biblioteca Milton G. Miranda

Redigido por dezenas de especialis-
las norte-americanos, esse manual é
editado ha 56 anos pela Metals and
Plastics Publications, Inc. Trata-se
de uma excelente fonte de consulta,
cobrindo preparagdo mecénica,
guimica, eletrodeposicio, trata-
mentos de conversdo quimica, pin-
tura, controles, testes e equipamen-
tos.

= Trouble in your tank? - Handbook
For Solving Plating Problems -
1983

Idioma - inglés

Autor - Lawrence J. Durney

N.® de pdginas - {85

Coletdnea das questdes mais inte-
ressantes da ““Finishing Clinie"", da
revista *‘Products Finishing”'. Guia
extremamente pritico para solucio
dos problemas do dia-a-dia do téc-
nico em galvanoplastia,

- Conversion Coatings

Autores - T. Biestek and J. Weber
Idioma - inglés

N. % de pdginas - 432

Edigdo - 1976

Uma fonte concisa de informacdes
sobre acabamentos por conversido
quimica e eletrolitica, tais como
cromatizagdo, fosfatizacdo, anodi-
zagdo, oxidagdo quimica, equipa-

12
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mentos, testes e especificagdes,

- Finishing and Electroplating Die
Cast and Wrought Zinc

Autores - W. H. Safranek e E. W,
Brooman - Battele - Columbus
Idioma - inglés

N.° de pdginas - 158

Edigdo - 1973

Publicacdo do Zinc Institute Inc.,
abordando os problemas de acaba-
mento de ligas de zinco fundidas e
injetadas. Traz solugdes para os co-
nhecidos problemas de acabamento
do Zamak e outras ligas de zinco.

- Gold Plating Technology

Autores - Frank H. Reid e William
Goldie

ldioma - inglés

N. ° de pdginas - 630

Ediggo - 1974

Praticamente o unico livro em lin-
gua inglesa que trata somente de
eletrodeposicio de ouro. Manual
completo e fundamental para espe-
cialistas, que aborda em profundi-
dade todos os aspectos da eletrode-
posicdo de ouro para fins técnicos e
decorativos.

- Eleciroplating Engineering Han-
d book - 4.7 edigdo

Editado por Lawrence J. Durney
fdioma - inglés

N. ° de pdginas - 790

Edicdo - 1984

Extenso trabalho interdisciplinar,
abordando os aspectos guimicos,
mecinicos e elétricos no acabamen-
to de metais por eletrodeposicio.
Engloba o trabalho de dezenas de
especialistas das mais importantes
empresas norte-americanas. Funda-
mental como livro de consulta.

- Comprehensive Technical Dictio-
nary (SELL)

Dicionario Técnico Portugués-
Inglés

- Paint and Surface Coatings
Editor - R. Lambourne

Idioma - inglés -

N.° de paginas - 696

Edigdo - 1987

Manual tedrico e pratico. Atuvaliza-
dissimo. Cobre todos os aspectos da
quimica, reologia, propriedades &ti-
cas, processos de preparagio e de
aplicaciio, controle e testes de tin-
tas. Inclui aplicagbes para constru-
¢cdo civil, automdveis e pintura in-

dustrial.

- Tintas - Métodos de Controle de
Pinturas e Superficies - 1988
Autor: Carlos Alberto T. V. Faza-
no

Idioma - poriugués -

N. ¢ de pdginas - 287

Primeiro manual pratico editado no
Brasil. O autor aborda, em oito ca-
pitulos, o substrato, a camada, ma-
térias primas, processos de andlises,
propriedades de aparéncia, reolo-
gia, propriedades mecinicas e qui-
micas do conjunto camada - subs-
trato ¢ o controle do desempenho
do revestimento em fungio do meio
ambiente. Trata-se de um auxiliar
indispensavel a todos que traba-
lham direta ou indiretamente no

campo dos revestimentos organo-
metalicos.

- Modern Electroplating

Editado por Frederick A. Lowe-
nheim - 3.7 edigdo

Idioma - inglés

N." de pdginas - 801

Ediggo - 1974

Manual classico, onde cada especia-
lista aborda a eletrodeposicio de
um diferente metal ou liga, assim
como testes, deposigdo sobre ndo
condutores e remogdo de depositos.

- Introduction to Paint Chemistry
Autor - G.P.A. Turner

3.9 edicdo - 1988

Idieua - inglés

N.° de pdginas - 252

Ma primeira parte, apresenta de for-
ma compreensivel ¢ atualizada basi-
cos de quimica. A segunda parte ¢
voltada para composigio, formu-
lagdes, mecanismos de secagem e
matérias-primas, assim como orien-
taglo para selecdo de tintas para as
diversas aplicacdes.

= Electrostatic Powder Coaling
Autor - J.F. Hugues - 1984

Idioma - inglés

N. ¢ de pdginas - 121

Monografia, abordando os princi-
pais aspectos da pintura a po de for-
ma concisa e, sempre que possivel,
evitando as relagdes matematicas.
Parte dos diversos principios de car-
regamenio das particulas, técnicas
de medi¢io e equipamentos de apli-
cagdo e recuperacdo dos pos.

- Metalografia dos Produtos Side-

rirgicos Comuns

Autor - Prof. Hubertus Colpaert
Idioma - portugués

N.? de pdginas - 412

Edicéio - 1974

Baseado nas aulas do falecido Prof.
¢ Engenheiro Colpaert, do IPT,
aborda propriedades e aplicagdes de
produtos siderirgicos, obtengio,
controle macro e micrografico, tra-
tamentos térmicos e ferro fundido.
Trata de forma bastante didatica ¢
fartas ilustragdes os diversos aspec-
tos da metalografia das ligas
ferrosas.

= A Metalografia Prdtica

Autor - Carlos Alberto T.V. Faza-
no

Idioma - poriugués

N.? de pdginas - 453

Edicdo - 1980

Aborda todos os estagios da prepa-
ragdo de um corpo de prova para
ensaio micrografico, fornecendo
subsidios tedricos e priticos neces-
sarios & perfeita execugdo de traba-
lhos metalograficos.

Colaboraram com nossa Bibliote-
ca, enviando livros, as seguintes
empresas:

Enco-Solesik Equipamentos Indus-
triais

@ Metalografia dos Produtos Side-
nirgicos Comuns (Colpaert)

@ Electrostatic Powder Coating
(Hugues)

© Introduction to Paint Chemistry
and Principles of Paint Techno-
logy (Turner)

© A Metalografia Pritica (Fazano)

Eletrometal S/A -
Metais Especiais

o Agos e Ligas
(Costa e Silva - MEI)
Dow Quimica

© Electroplating Engineering Hand-
book (Durney)

Participe e colabore vocé também
nesta fase de implantagio de nossa
Biblioteca, sugerindo ou enviando li-
YIros.

As empresas participantes da cria-
cio da Biblioteca Milton G. Miran-
da, os agradecimentos da Diretoria
da ABTS.




Noticias

I Campeonato de Futebol de Saldo
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Através da Comissdo de Eventos
Sociais, a ABTS esta promovendo,
no Estadio Poli-Esportivo do Ibira-
puera, o 2.° FUTSAL - Campeona-
to de Futebol de Saldo, em comemo-
ragdo ao seu 21.° Aniversario.

Desde o dia 2 de agosto, com
muita garra, 12 equipes tém se con-
frontado, porém mantendo o espiri-
to de camaradagem, tornando as
partidas empolgantes, cumprindo
assim o objetivo da Associagdo, no
sentido de promover a confraterni-
zagdo entre seus’ associados.

Mo dia 31 de agosto, serdo co-
nhecidas as equipes camped, vice-
camped, e 3.° colocada que recebe-
rio o Troféu Milton G. Miranda e
medalhas. A 4.* colocada também
serd agraciada com um Troféu. Os
troféus e medalhas estdo sendo gen-
tilmente ofertados pelas seguintes
empresas associadas & ABTS: Cro-
meacgdo Oito de Setembro Ltda.,
Orwec Quimica S.A., Roshaw Qui-
mica Com. e Ind. Lida., Tecnovolt
Ind. e Com. Ltda. e Tecpro Ind. e
Com. Ltda.

As tabelas oficiais foram elabora-
das através de sorteio pela Comis-
sdo Organizadora, formada por Jo-
sé Carlos Cury, Roberto Constanti-
no e Santo Baldacin,

1.* FASE

Dia Hordrio Grupo A Hordrioc  Grupo B Hordrio  Grupoe C
0270889 18:50 PADD X PRODEC. 19:40 PAPAIZ X IDEAL 20-30 FAMA X ENCO
03/08/89 18:50 INDUSMEE X CASCADURA 19:40 KEPLER X ROHCO 20:30 ROSHAW X ORWEC
0508/ 89 1550 PADO X INDUSMEK 19:40 PAPAIZ X KEPLER 20:30 ORWEC X FAMA
HVOR/B9 I8:50 PRODEC X CASCADURA 19:40 IDEAL X ROHCO 030 ENCO X ROSHAW
16/08/89 18:50 INDUSMEE X PRODEC 19:40 KEPLER X IDEAL 30 ORWEC X ENCO
17/08/89 15:30 CASCADURA X PADD 19:40 ROHCO X PAPAIZ M0 FAMA X ROSHAW
1." FASE

DHia Horidrio Grupo D Hordriec  Grupo E

13/08/8% 1930 1.* GRUPD A x 2.° GRUPOD C M3 1.° GRUPO B x 2.* GRUPO A

48/ R9 19:30 L*GRUPOCx2* GRUPO B 0:30 1*GRUPO A x |.* GRUPO C

/087 BY 19:30 L*GRUPD Bx 1." GRUPO A W30 1.* GRUPO Cx 1.* GRUPO B

FINAL

Dia Hordrio 1.7 ¢ 4." Colocados Horirio 1.* ¢ 2.* Colocados
/089 1930 L*GRUPD D x 1" GRUPD E 20:30 1. GRUPO D x 1.* GRUPO E

14
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UDYSTRIP
4000

Remove:

CROMO
NIQUEL
NIQUEL-FERRO
COBRE

LATAO

ZINCO
ESTANHO

E CADMIO

Ndo ataca
os contatos e o
revestimento
de plastisol
da Gancheira.

sALTA
VELOCIDADE DE
REMOCAO

e LONGA VIDA UTIL

* BAIXO CUSTO DE
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Noticias

Homenagem a Hans Rieper

Ludwig Rudolf Spier e Hans Rieper

Mo dltimo dia 24 de abril, em
Lehre - Rep. Fed. Alemanha,- a
ABTS por intermédio de Ludwig
Rudolfl Spier, ex-presidente desta
entidade, entregou a Hans Rieper

I FEMPI

O Sindisuper, através das se-
guintes ¢émpresas associadas: Galva-
noplastia Sapucaia, Hef do Brasil,
Tecnorevest, Orwec, Tecpro, Tecno-
volt, Rohco e Perez Galvanoplastia,
prestigiou a iniciativa da Fiesp e do
Ciesp em patrocinar a I FEMPI -
Feira da Micro, Pequena e Média
Inddstria, como parte das comeémo-
ragdes dos 60 anos destas entidades.

Realizada entre 11 e 16 de julho,
no Pavilhdo de Exposigdes do Par-
que Anhembi, a 1| FEMPI foi coor-
denada pelo DAP - Departamento
de Assisténcia a4 Micro, Pequena ¢
Média Indasiria e apoiada pelo
CEAG - Centro de Apoio & Pequena
e Média Empresa.

O objetivo desta iniciativa foi di-
vulgar a qualidade de produgio e a
importdncia social e econdmica das
micro, pequenas ¢ médias inddstrias
para o estado de Sdo Paulo, repre-
sentadas por aproximadamente 400
expositoras que receberam a visita
estimada em 80 mil pessoas.
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uma placa de prata comemorativa
com 0s seguintes dizeres:
1968 — 198k
A Hans Rieper, ex-presidente da
ABTS. nossos agradecimentos pela
valiosa colaboragio prestada.
Associacdo Brasileira de Trata-
mentos de Superficie "ABTS" - 20
anos."”

Aspectos da utilizagao
de Banhos de Cromo-
Duro Auto-Regulaveis
em Rotogravura

Roberto Mona de Sillos, Antonio Villa
e José Francisco Costa

A ABTS, a Roshaw Quimica In-
duastrial e Comércio Ltda e o Sindi-
super, no dia 27 de julho dltimo,
ofereceram um coquetel aos partici-
pantes da palestra *‘Aspectos da
Utilizagdo de Banhos de Cromo Du-
o Auto-Regulaveis em Rotogravu-
ra'’, realizada no Salio Nobre da
Fiesp.

Antonio Villa, autor da palestra e
gerente do Departamento de Prepa-
ragio Grafica e José Francisco Cos-
ta, apresentador e chefe da Galva-
noplastia, ambos da htap 5/A Em-
balagens, desenvolveram a palesira
abordando: a velocidade de deposi-
¢lo; lubrificagdo das facas; resistén-
cia & abrasfo; penetragdo; e compo-
nentes,
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Bolsas de Estudos AESF

A American Electroplaters's and
Surface Finishers” Society, 4 qual a
ABTS, considerada 'a Regional
Brasileira, esta filiada, mantém um
fundo destinado 4 distribuicdo de
bolsas a estudantes interessados em
tratamentos de superficies ¢ estd
empenhada numa campanha para
arrecadar fundos que lhe permitam
assegurar a continuidade das bol-
5as.

Colaborando com a iniciativa, a
ABTS coloca a disposicio dos so-
cios e outros interessados os formu-
larios que possibilitam a participa-
¢d0 nesta campanha, gue podem ser
obtidos na secretaria da Associa-
¢do, com D, Marilena.

Novo podlo industrial

A Suframa - Superintendéncia da
Zona Franca de Manaus criou um
polo industrial de alta tecnologia,
destinado 4 implantagio de em-
preendimentos de base tecnoldgica,
o Dialtec - Distrito de Alta Tecnolo-
gia, gue atende o setor industrial
moderno existente, além do setor
tradicional regional, representado
pelas pequenas ¢ médias empresas
qgue utilizam matéria-prima local.
Para isso conta com uma Série de
facilidades de infra-estrutura, como
a Fucapi -~ Fundagdo Centro de
Andlise Pesquisa e Inovacio Tecno-
logica que desenvolve atividades de
apoio.

As empresas a se instalarem no
Dialtec serdo beneficiadas com to-
dos o©s incentivos previstos no
Decreto-Lei 288/67, bastando apre-
sentar & Suframa, um projeto de
viabilidade técnica e econdmica.

Além da eapectatwa

Co e-‘s.’aferemda pela ABTS, D.:trr
tilrasn’ Litoverti 5/4 e Sindisuper

Jorge Sack

No dltimo dia 4 de julho, no Sa-
lio Nobre da Fiesp , representantes
de cerca de 100 empresas que lota-
ram o auditorio, assistiram 4 pales-
tra “Planejamento Sistemdatico do
Processo de Revestimento a Po Or-
ghnico (Pintura a P4)"’, ministrada
por Jorge Sack, gerente geral de
Projetos ¢ Vendas da Diirr do Bra-

sil, e Gilmar O. Pinheiro, supervi--

sor de Desenvolvimento da Super-
tintas Litoverti S.A., que no tema
abordaram: caracteristicas e usos
do pd; planejamento dos detalhes
de uma instalacdo; e decisdes sobre
0 projeto.

Ja no coquetel que antecedeu a
palestra, a movimentagio foi gran-
de. O encontro informal reuniu cer-
ca de 250 profissionais do setor de
tratamento de superficies que en-
CONtraram amigos e travaram novos
contatos, trocando idéias e infor-
macdes.

Os  palestrantes demonstraram
satisfacdo com a fregiiéncia tdo ele-
vada. Gilmar Pinheiro disse consi-
derar a atuvaglo da Associagio de
fundamental importincia para o
desenvolvimento de novos proces-
505, dentro do meio técnico. Segun-
do Jorge Sack, "*a atvagdo da
ABTS no sentido de promover este
tipo de palestra é muito valida e ne-
cessdria, pois acredito haver uma
desorientagdo sobre as ofertas e
processos modernos existentes no
mercado. A grande presenga mos-
trou que hd marcante interesse,
principalmente, quando os técnicos
representantes das empresas envol-
vidas em todo o processo de fabri-

cagdo de produtos e equipamentos

estdo presentes. Sentimos a necessi-
dade de aperfeicoamento quando se
trata de procurar processos mais
econdmicos e vidveis'', concluiu.
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Palestra / Equipamentos

Sistemas de Filtracdo

utilizados pelas indGstrics

de tratamento de superficie

| — 1

Peter Davy

O tema da palestra ‘‘Sistemas
de Filtracdo para Indastrias de
Galvanoplastia’’, abrange vasto
campo tecnologico, tendo como
objetivo tratar os principios bd-
sicos sobre filtracdo e operacio,
a selecdio dos equipamentos, a
economia do sistema de filira-
gem, e considerar os sistemas de
filtracdo ideais para alguns pro-
cessos especificos que serio: ni-
quel quimico e fluoborato de
estanho-chumbo.

Regras Basicas
de Filtracido

1. A velocidade da solucido que pas-
sa pelo meio filtrante deve ser mini-
ma.

Considerando-se  uma solugiio
com particulas contaminantes, a
idéra basica de todo sistema de fil-
tragdo é: filtrar as particulas em
uma membrana de porosidade sufi-
ciente, para passar a solugéio limpa,
retendo as particulas indesejaveis.

Ma verdade, o sistema de filtra-
gem tem duas fungdes inversas. A
velocidade de succlo no banho deve
ser suficiente para puxar as particu-
las, mas a velocidade da solucio
passando pelo meio filtrante deve
ser a mais baixa possivel para evitar
pressdo excessiva contra a membra-
na, impedindo a passagem das par-
ticulas ou o rompimento da mem-
brana.

A maneira pela qual os fabrican-
tes conseguiram esta condicdo foi,
especificando uma bomba de alta
vazdo e baixa pressido. Esta bomba
¢ acoplada a um filtro com uma
grande area filtrante.

Quando a soluglo passa pela
mangueira de @ 50 mm, que tem
uma area efetiva de 0,002 m2, e de-
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pois para um filtro com drea de |
m2, havera uma reduciio na veloci-
dade da solugdo para a mesma va-
zio. Consequentemente a maior
area filtrante terd a menor velocida-
de, e a eficiéncia da filtracdo serd
aumentada.

Assim, nossa primeira regra diz
que: para uma filtragdo eficiente é
desejavel ter uma drea de filtragem
grande ¢ baixa velocidade da solu-
Ao,

Enirada
Vazio = 2.000 L/H
Area = 0,002 m*

Velocidade = 16,67 M/min.

@ 50 mm
R
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Vazdo = 2.000 L/H
Velocidade = 0,033 M /min;

Saida

Vardo = 2.000 L/H

Aren = 0,002 m®
Velocidade = 16,67 M /min.

Velocidade Ideal Unilizada nos Filtros de Discos:

(0,03 - 0,07 M/Min.)

1. O nivel de contaminacio deve ser
conhecido para facilitar a escolha
correta do sistema de filtragio.

¢ Qualquer meio filtrante tem um
limite de retengdo de sélidos, quan-
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do este limite € atingido denomina-
mos como saturado.

® Quando um banho de galvano-
plastia tem um nivel-de contamina-
¢do alto, precisa de um filtro que te-
nha capacidade suficiente para ope-
rar por um tempo razoavel, antes de
alcanc¢ar o ponto de saturacdo, fa-
zendo com que seja necessaria a tro-
ca do meio filtrante.

¢ s banhos de galvanoplastia nor-
malmente tém niveis de contamina-
¢do relativamente baixos, ja outros
processos como fosfatizacio, ge-
ram altos niveis de contaminagdo,
que requerem processos de filtracio
especiais.

* Para os baixos niveis de contami-
nagdo é recomendavel o uso de fil-
tros de discos ou cartuchos, que sdo
o0s mais utilizados nas indastrias de
galvanoplastia.

3. E sempre necessirio ajusiar a
compatibilidade dos materiais que
entram em contato com a solugdo
dos banhos para evitar problemas
de resisténcia termo-quimica.

Os fabricantes dos sistemnas de fil-
tragdo, utilizam uma classe de ma-
teriais que tem normalmente uma
alta resisténcia termo-quimica tais
como: polipropileno, teflon, PVC,
PVDF, nylon, ago inox, CPVC,
hastealloy, e outros.

Antes da selecdo do sistema de
filtragdo, a resisténcia guimica das
pegas gque entram em contato com a
solucio deve ser considerada,

Por exemplo: o aco inox (304)
pode ser utilizado no banho de sul-
fato de niquel, mas nio é recomen-
dado para banhos de fluoboratos de
estanho-chumbo para evitar a pos-
sibilidade de corrosio.

A resisténcia térmica sempre deve
ser considerada.

Por exemplo: um banho que atin-
ge 70°C pode ser tratado com fil-




Equipamentos

tros em polipropileno porém nio
seria viavel a utilizac@o de filtros em
PVC.

4. Sistemas de filtragdo operam me-
lhor, wiilizando bombas centrifu-
gas, com vazio constante ¢ com
pressdo baixa e uniforme.

Como ja foi visto, & benéfico ter-
mos uma situagdo de baixa pressdo
¢ alta vazdo para uma filtragdo efi-
ciente. Todavia, vale a pena consi-
derar, porque bombas de desloca-
¢fio positiva ou bombas de diafrag-
ma ndo sio recomendadas.

As bombas de deslocamento po-
sitivo ou de diafragma trabalham
com principio da pressdo consiante-
mente varidvel.

Cada curso da bomba faz com
que se atinja uma pressao méxima e
que depois cai para o minimo. Atin-
ge pressdo média, mas a bomba ain-
da tem uma tendéncia a pulsar. Esse
efeito de pulsagdo, quando a solu-
¢Ao esta passando pelo meio filtran-
te, tenderd a compactar e aliviar o
bolo filtrante ou as particulas reti-
das no meio filtrante, que dard con-
dicdes moveis e turbuléncia. A fil-
tragdo ideal ocorre quando a pres-
580 ¢ vazdo sdo uniformes ¢ essa

condicdo ¢ melhor encontrada
quando se utilizam bombas centri-
fugas.

5. E necessdrio ficar ciente das pos-
sibilidades de vazamento ou sifona-
gem no sistema de filtragdo, em vir-
iude dos produtos quimicos para
galvanoplastia serem caros.

Utilizando qualquer sistema de
filtragdo existe a possibilidade de
vazamento acidental por causa da
danificagdo ou falha nos compo-
nentes.

Falhas de componenies podem
ser controladas com manutencdo
regular. Danificagdes acidentais sao
mais dificeis de se controlar.

Também, gquando o sistema de
filiragdo esta localizado em baixo
do banho, sempre existe a possibili-
dade de sifonagem, causando gas-
tos excessivos e sérios problemas
com poluigio.

Se a instalacdo for planejada cor-
retamente, este problema pode ser
reduzido ou eliminado totalmente.
Utilizar uma mangueira de sucgdo
com tee submerso ¢ uma maneira
simples de evitar sifonagem.

6. A filtracio da maioria dos ba-
nhos de galvanoplastia ficard mais

eficiente se forem utilizados filtro-
bombas com vazdo alta e meio fil-
trante relativamente grosso em vez
de filtro-bombas com vazdio baixa e
meio filtrante fino.

A classe do meio filtrante nor-
malmente utilizado em banhos de
galvanoplastia estd entre 5 e 15 mi-
crons. Quando utilizamos meio fil-
trante de | micron ou menos existe
lendéncia para o filtro ficar satura-
do rapidamente, reduzindo a vazdo
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e talvez, deixando particulas no ba-
nho gue podem causar problemas
no acabamento. E melhor selecio-
nar um meio filtrante de 15 microns
que permitird boa vazio e ira pren-
sar a maioria das particulas. De
qualguer forma, quando o meio fil-
trante comega a ficar com camadas
de particulas, haverd naturalmente
uma redugio do grau de filiragem,
sendo assim, as particulas maiores
bloqueardo a passagem das particu-
las menores.,

Esta filosofia funciona com a
maioria dos banhos de galvanoplas-
tia, mas é logico gque existem ex-
cecdes que deverdo ser tratadas se-
paradamente,

Tipos de Equipamentos
de Filtracdo Disponiveis
e Novos
Desenvolvimentos.

Para a maioria dos sistemas de
filtracdo dos banhos de galvano-
plastia, as unidades de filtracio
consistem de bombas centrifugas
acopladas a filiro de disco horizon-
tal ou cartucho,

Normalmente, um tanque de mis-
tura € fornecido e tem wvarias
fungdes:

® (0 tangue de mistura pode ser
utilizado para escovar a bomba cen-
trifuga, como meio para aplicar
uma camada de carvio ativo no fil-
tro e para facilitar as adicdes nos
banhos de galvanoplastia.

* A utilizagdo do tanque de mis-

tura para adigdes, facilita a mistura
homogénea que é quase instanti-
nea.

Filiros de Cartucho

Filtros do tipo cartucho sio ge-
ralmente fabricados em polipropile-
no trangado e tém grau de filtragem
entre menos de | micron até 300 mi-
crons.

Outros tipos de cartucho sdo uti-
lizados tais como em algodio e em
acrilico.

0Os cartuchos sdo de tamanho pa-
drio e consistem de uma alma em
polipropilenc perfurado, sobre o
qual sdo trangados fios de polipro-
pileno, O sistema de bobinamento é
feite de maneira para deixar o grau
de retengdo mais fino na parte inter-
na ¢ mais grosso quando mais pro-
ximo do didmetro externo. Este tipo
de cartucho é chamado de, **cartu-
cho de profundidade’, porque o
mesmo  bobinamento aumenta a
area filtrante efetiva,

As particulas maiores ficam reti-
das na parte exterior deixando as
particulas menores entrarem no
corpo do cartucho, onde ficam reti-
das nas camadas profundas.

O sistema de bobinamento au-
menta a vida atil do cartucho, sen-
do uma maneira de se utilizar toda a
espessura, ao invés de se utilizar so-
mente a parte exterior.

Os filtros tipo cartucho nio sfo
recomendados para aplicagbes de
camadas de carvdo ativo, porque o
carvio ficara na superficie do cartu-
cho somente quando a bomba esti-
ver em funcionamento. Ao ocorrer
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a parada da mesma, todo o carviio
ativo caira do cartucho e, na proxi-
ma partida, o carvio nao fard ne-
nhum efeito para filiragem.

Filtros de Discos

Os filtros de discos horizontais,
em geral utilizam discos de plastico
injetado, e tém papel filtro ou pano
filtrante colocado entre eles. Graus
de filtracio de 1 até 100 microns sdo
dtsppuniv:is.

iltros de discos sdo recomenda-
dos para aplicagdo de pré-camada
com “‘filter-aid"’, que melhora a fil-
tracio e aumenta o periodo entre a
troca do meio filtrante, e também
podem ser utilizados como combi-
nagio entre “‘filter-aid’" e carvao
ativo, para facilitar a remogio da
contaminacdo orgdnica. A maior
vantagem na utilizacdo de filtros de
discos ¢ a grande area de filtragio e
0 baixo custo do elemento filtrante,
A escolha entre o disco filtranie e o
cartucho ¢ normalmente feita de
acordo com os seguintes critérios:
1. Capacidade do banho a ser filtra-
do.
2. Area filtrante necesséria.
3. Nivel de contaminagdo, para ve-
rificar a vida atil do meio filtrante.
4. Diferenca entre o custo do pa-
pel/pano filtrante e o cartucho,
5. Se & necessario tratamento com
carvio ativo.
6. Grau de pureza necessdria para
banho.

Quando filtramos banhos com
volumes pequenos, centenas de li-
tros ou na filtracdo em laboratd-
rios, sdo utilizados normalmente
unidades pequenas que consistem
em | ou 2 cartuchos de filiragem e
uma bomba magnética de baixa va-
Zd0.

Bombas Centrifugas

As bombas dos sistemas de filtra-
¢30 no banho de galvanoplastia sdo
geralmente construidas com mate-
riais plasticos como polipropileno,
CPVC, kynar e tém eixos em ago
inox, titdnio, hastealloy ou ago inox
revestido com polipropileno ou te-
flon.

Existem guatro tipos de bombas
centrifugas:

1. Bombas com acoplamento direto
de selos mecanicos.

2. Bombas com acoplamento mag-
nético sem selo mecanico.

3. Bombas submergiveis (no banho)

Sl

\)
Ao,

Grosso

{Cartucho Tipo Profundidade)

Cartucha Tipo “Depth”

Alma de PP Perfurada

sem selo, ) L
4. Bombas com selo hidro-dinamico
{sem selo mecanico),

1. As bombas que possuem veda-
c¢do através do selo meclnico sfo
utilizadas satisfatoriamente em va-
rios banhos de galvanoplastia, mas
deve ser checada a compatibilidade
dos materiais do selo mecanico com
a solucdo em filtracdo. Este tipo de
bomba também requer alto nivel de
manutencdo e deve ser limpa regu-
larmente para evitar problemas de
vazamento.

O uso inapropriado, operando
sem solucdiio ou com a entrada es-
trangulada, pode acarretar o des-
gaste prematuro do selo mecinico.

As solugdes com tendéncia a cris-
talizar, também podem danificar os
componentes do selo mecinico.

Ha varios sistemas de lavagem

com Agua pressurizada para evitar
os problemas de cristalizacdo e tam-
bém para evitar os depdsitos na
face do selo. Estes sistemas compli-
cam a manuten¢do da bomba e ge-
ralmente $io muito caros de se utili-
zar.

2. Recentemente foi notado mui-
to interesse nas bombas com aco-
plamento magnético para uso em
sistema de filiracdo. Essas bombas
possuem a grande vantagem de se-
rem totalmente blindadas, mas tem
que s5¢ tomar em conta os seguintes
aspectos negativos, quando utiliza-
das em filtros para galvanoplastia:
* Bombas magnéticas ndo podem
ser utilizadas para solugdes que
contenham particulas magnéticas.
Estas particulas ficariam acumula-
das no imd entupindo rapidamente
a bomba;
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* As bombas magnéticas tém difi-
culdades para bombear solucbes
que tenham densidade acima de 1,2
e tém que ser modificadas perdendo
eficiéncia;

® (s imds utilizados para arrastar a
hélice da bomba, mostram tendén-
cia para perda de forca magnética,
apos um certo tempo de uso e os re-
sultados nfo serlo ideais se ndo
houver troca de seus componentes;
* Operando a bomba magnética
sem liquido poderd ocorrer danifi-
cacio dos componentes. Todavia,
para algumas aplicacdes e especial-
mente para os filtro bombas peque-
nos este tipo de bomba pode ser uti-
lizado satisfatoriamente.

3. Bombas submersas no banho
de galvanoplastia sdo utilizadas em
algumas instalagdes. Normalmente
sdo acopladas ao corpo filtrante
que estd separado do banho. A van-
tagem principal € que a bomba nio
tem selo e por isso ndo tem pegas
em desgaste,

Um outro aspecto € que este tipo
de bomba utiliza espago no banho e
o motor & montadoe acima do ba-
nho, o que pode provocar proble-
mas de corrosdo. Tambeém, quando
se utiliza o filtro separado o uso de
um tangue de mistura ¢ impratica-
vel. Alguns dos mais recentes siste-
mas utilizam a combinagio deste ti-
po de bomba com cartuchos coloca-
dos abaixo da bomba. Esse sistema
nio tem condigdes para filtragio
ideal, mas & atil para instalacdes pe-
quenas ¢ com baixo investimento.

4. Bombas centrifugas com selo

hidro-dindmico sdo ideais para se-
rem utilizadas praticamente em to-
dos os banhos de galvanoplastia.
Elas nio tém componentes em des-
gaste ¢ tém ajuste com alta preci-
sio. Operando a bomba sem solu-
¢io ou com restricAo na entrada,
nio causard nenhum dano em seus
componenies,

Este tipo de bomba permite ope-
ragdo continua sem haver necessi-
dade de manutengdo. Este tipo de
bomba pode ser montado em siste-
mas de filtragdo gque tenham tan-
ques de mistura ou também, podem
ser montadas na borda do banho,
ficando no lado de fora do banho
sem estar submersa, podendo ser
utilizada com corpo filtrante sepa-
rado. A Unica precaucio necessaria
com este tipo de bomba é manter a
carcaca da bomba acima do nivel
do banho.

Caso a bomba esteja abaixo do
nivel do banho, poderda ocorrer si-
fonagem através da mangueira de
entrada ou saida quando a bomba
estiver parada. Bombas com selo
hidro-dindmico, sio indicadas para
banhos problematicos como: fluo-
boratos e niquel quimico, e também
podem ser utilizadas efetivamente
para transporte de produtos quimi-
cos de galvanoplastia ¢ dcidos.

Corpos Filtrantes

Corpos filtrantes sdo fabricados
em varios tipos de materiais, consi-
derando a resisténcia termo-
quimica, a pressio e a corrosio.
Um corpo filtrante tipico, consiste

Papel / Pano
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Equipamentos

de: uma tampa de aco carbono re-
vestido internamente com ebonite e
com a parte externa tratada com
epoxi para dar resisténcia a corro-
sd0.

Revestimentos de resinas reforga-
das com fibra de vidro também po-
dem ser utilizados. Alguns dos mais
recentes tipos de corpos filtrantes,
sdo construidos totalmente de mate-
riais plasticos como CPVC e poli-
propileno. Este tipo de construgio
melhora muito a resisténcia contra
Corrosio e ao mesmo tempo baixa o
custo de fabricagio.

Selecao das Capacidades
e Tipos de
Filtro-Bombas
Utilizados

1. Especificacbes dos produios qui-
micos a serem utlizados

O fabricante do sistema de filtra-
cdo pode orientar sobre a compati-
bilidade dos materiais que entram
em contato com a solugiio. Na utili-
zagio de banhos como niquel qui-
mico, [em que se tomar muito cui-
dado para ndo utilizar equipamen-
tos que permitem a deposicdo do ni-
quel nos componentes.

Alguns produtos quimicos sdo
extiremamente corrosivos, ¢ além
dos componentes que contactam a
soluclo, deverd haver protecdo con-
tra a corrosao externa causada por
respingos ou ambientes corrosivos.

1. Capacidade do tanque para ser
tratado em fungio do volume

A vaziio especificada na filtragio
dos banhos de galvanoplastia é sem-
pre calculada em fungdo do ndmero

Bomba Submersa
sem Selo Mecinico

de vezes que o volume total do ba-
nho passa pelo filiro por hora. Para
fazer uma estimativa desta necessi-
dade, o projetista tem gue possuir
experiéncia de cada processo.

Por exemplo: O banho de sulfato
de niquel pode ser filtrado eficiente-
mente com duas passadas por hora,
enguanto gque um banho de niquel
quimico precisard de dez passadas
por hora. Esta quantidade ndo pode
ser calculada, ela deve ser discutida
e definida com o departamento iéc-
nico do fornecedor dos produtos
quimicos ou com os fabricantes dos
sistemas de filtragdo.

Em geral, gquanto mais vezes a so-
lugdo for filtrada por hora, melhor
ficard a filtragio e, consequente-
mente, os resultados encontrados
em galvanoplastia serdo melhores.

Um sistema de filtragio continua
para 0 banho é sempre melhor, mas
em alguns casos bons resultados po-
dem ser alcangados com filtragio
periddica ou filtragdo tipo “‘by-
pass’”.

Vale a pena notar que o sistema
de filtragdo sempre tem vazdio va-
riavel e este fato tem que ser levado
em conta, quando se esta fazendo a
selecdo da capacidade.

Por exemple: Esta determinado
que um banho de 2.800 litros deve
passar pelo filtro duas vezes por ho-
ra. Logico que a capacidade do sis-
tema de filtragem devera ser 2 x
2.800 ou seja 5.600 litros/hora.

Fabricantes do sistema de filtra-
¢do normalmente determinam a ca-
pacidade dos sistemas com uma mé-
dia nominal de vazao, isso significa
que, guando uma unidade tem ca-
pacidade nominal com meio filtran-

Corpo Filirante Exierno
(Tipo Disco ou Cartucho)

Sistema de Filtragem Utilizand o Bomba Submersa
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te limpo de 7.000 litros/hora, essa
vazdo caird até 3.000 litros/hora,
quando o meio filtrante ficar satu-
rado e necessitar ser trocado.

Pelo exposto verificamos que a
vazdo indicada nunca serd constan-
te, mas estd na média entre con-
digdes himpa e saturada.

Exemplificando: temos uma op-
¢30 que serd a de utilizar um siste-
ma com vazdo média de 5.000 li-
tros/hora, este sistema vai comegar
passandoobanho ygg-25 vezespor
hora, e quandosaturado passarais@
= 1m vezes por hora. O meio filtrante
devera sertrocadoantesdealcancara
vazdo menor. Como alternativa, po-
demos selecionar uma unidade com
capacidade maior, de 10.000 litros,
quedara vazaoentre 14.000 litros'ho-
ra e 6.000 litros/hora, assim a vazao
menor ainda estaria passando o ba-
nhoarazaode §g5=214 vez porhora,
quando o meio filtrante devera ser
trocado.

Embora o segundo exemplo dé
uma vazdo muito alta quando lim-
po, esta capacidade seria recomen-
dada porque, com sistemas de fil-
tragio para galvanoplastia, ¢ mais
seguro trabalhar acima da especifi-
cagdo quando se tem dividas.

Também o custo da troca do
meio filtrante e 0 tempo de parada
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alealing)
Radikal 2370 (para aluminio)
Radikal 2370 NS (para aluminio, nio

espumante)
Radikal 2360 (removedor de pastas @

graxas a frio) 2.

Lavadex Il [universal para todos os
metais])

Lavadex P-3 (para ferro, cobre e latio)
Eifox NS [para ferro e ago extra-forte)
Emulganth 75 (solvente desengraxante
emulsiondvel)

2. DESENGRAXANTES ELETROLITICOS
Elfox G [universal sem cianato)
Desengraxante E (para ferro anod /cat)

| Desengraxante ES (para ferrugem leve)

tais anod /cat)

Desaxid El 200 {decapante eletralitico)
Desengraxante cobreativo

Eltox OC (para ferro em processos
continuos)

Aadiknl 1018 (para zamac)

Radikal B extra (para Fe, Cu e latio)

Dextron 5 (para ligas de cobre)
Lakodex 4 [desengraxante /decapante
ligas de cobre)
xtron GN-4 [para ferro com clanato)
3. DECAPANTES QUIMICOS E ATIVADORES
Elpewelin 76 [4cide com inibidor)
I_ Dekatox [desengraxante-decapante)
Ferroxilin (#cido desengraxanta)
Terminox Fe [decapanie-desengraxan-
e sem hidrogenizacao)
Terminox Zn (decapante-cromatizante
para :amac)
Terminox Al (decapante-desengraxan-
te pars aluminio)
Terminox MC 2220 (decapante para cobre
& lstio)

Desengraxante-Decapante K [para

Desengraxante-Decapante KA (para re-
movaer po de decapagem)
Ativador Universal T [decapanto

Dekinox 100 (decapante para inox)

Detapex (superativador para garantis

aderéncia)

Ativador Al [pré-tratamento para alumi-

nio) 8
Ativador Inox (pré-tratamento para inox)

Atlvador Zn (pré-tratamento para zamac)
Desencap 5 (aditive para acido muridtico) g
Desencap & (decapante pronto para uso)

Aadikal 1012 N (para todos os ma- 3.

Radikal KF MC (para Cu e latéo) [}

Desoxid Fe 250 (para remover dxidos) 3

misturar com acidos) 6.

écido em pd) -

10.

11.

R TAMENTOM ELETRODEPOSICAO DE
LA Bt s tere). TV MIETAIS

Berlex B [para cobre e latdo)

Berlex C (& jato para todos os metais) 1. COBRE

:,'I:::;hru Toque Elpews (cobre togue ou
1

Banho da cobra brilhante Elpews Cu
60 [alealing)

Banho de cobre alealing brilhante
Berligal

Cuprorapld Brilhonte [eobre acido
brilhante

|
Banho de cobre "Griio fino Cu 63"
(para rotogravura)
NIOUEL
Processo Elpelyt E 10 X (semi bri-
Ihante com alto poder anticorrosivol
Processo de niquel brithanto
Berligal (3 aditivos)
Processo ﬂp::lyl BAT 376 (niquel
parado com aditive dnico)
Processo Elpalyt ROT 277 (niguel ro-
tativo com aditivo dnico)
Autofix [niquel frio lésco)
Pretolux Mi (niguel preto)
CROMO
Ankor 1120 [autoregulivel - alta pene-
tracao)
Ankor 1130 (cromo preto)
Ankor 1150 [eromo rotativa)
Ankor 1111 (cromo duro 650-800 kp/mm®)
Ankor 1124 (cromo micro-flssudrio
200-800/'cm)

, ZINCO
Preflex 81 (10 g/l Zn. 21 g/l NaCN,
76 g/1 NaOH)
Preflex 63 (46 g/l Zn, 135 g/ NaCN.
135 g/l NaDH)
Praflex 684 (17 g/l Zn, 42 g/l NaCM,
77 a/l NaOH)
Preflex 65 (33 g/1 2n, 50 g/l NaCN,
T8 g/l NaOH)
Preflex 86 (40 g/l Zn, 108 g/l NaCN,
80 g/l NaOH)

Preflex 92 (zinco écido brilhante)
Preflex 95 [zinco dcido brilhante

sem amdbnia)

Preflex Z-88 (zinco écido em processo
continuo)

Zincacid [zinco acido fosea)

. CADMIO

Cadix (brilhante parado/rotativa)
LATAO

Triumph P (latho parado brilhante)
Triumph R (latio rotative brilhanta)
Salyt Latéo Berligal (latio rot./parado)

. ESTANHO

Estanho écido brilhante Sn 70 [pars-
do/rot.)

Estanho écido brilkante Sn 70-U (adi-
tive unico)

. ESTANHO,/CHUMBO

Estanho Chumbo 6040 (liga ideal para
soldar circuitos impressos)

. FERRD

Banho de Ferro Elpewe

PRATA

Banho de Pré-Pratoacio

Michelux (banho de prata brilhante)
Silberstar) banho de prata duro bri-
Ihante]

OURD

Banho de oura 1/4 Dukston (24 kilats)

aletron

oUrY,

12. BRONZE

13. PURIFICADORES PARA BANHOS
ELETROLITICOS
Zn Fator P (para eliminar cuntaming-

¢oes de Pb em Zn)
Papel Zn Fator P (indicador da pre-

senca de Zn Fator P)

:leﬂpmmudrrmm.prn
r

Hil-'mTﬁ[pu:flnldnrdlmmi-

naghes orginicas)

Ni Fator F (purificador de ferro em

banho deo niguel]

NI Fator L (para precipitar Cu am

F i melhorar

MNi Fator K (para o penetre-

gho em banho de Ni)

Zn Fator GR (para complexar conta-

minagio de cromo em banho de Zn)
Puritron Zn 2 (purificador axtra
forte para banhos de zinco)

_ POS-TRATAMENTOS,
CROMATIZANTES,
TRATAMENTO DE ALU-
MIiNIO

1. CROMATIZANTES E PASSIVADORES

Chromoxy Al Amarelo § [para aluminio)
Chromoxy Zn Transparente (para zinco)
Chromoxy Zn  blau F [cromatizante

azul para Zn)

Chromoxy Colorido (cromatizante
amareld para Zn)

Chromoxy Zn 476 [cromatizante
brilhante para Zn liguido)

Chromoxy K 300 (cromatizante ama-

relo concentrado para Zn)

Chromoxy Zn oliva [cromatizante

ollva para Zn)

Chromaxy Cd 500 (cromatizante ama-
relo para cadmio)

Chromoxy Cd brilhante [eromatizan-

te para Cd)

Chromoxy Cd oliva [cromatizanie
para Cd)

Chromoxy MS [cromatizante para
latio)

Chromoxy Cu [cromatizante para Cu)
Cromatizante Zn brilhante
Cromatizante Zn - amaralo
Cromatizante Zn - oliva
Cromatizante Zn - proto
Cromatizante Cd - amarslo

2. LINHA DE ALUMINIO
Alubrite 159 (polimento quimico para Al)
Decapants Alox (para Al)
Banho de polimento G 6 (pollmento
eletrolitico para Al)
Anodizacho GS [para Al)
Elangold 111 [coloragho amarela para Al)

R  —————————— = |



PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QUIMICO OU
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES

laminagio, trefilagho

Berlifos Micro (fosfato de zineo micro
cristalino para boa aderéncia de tintas)
Berlifos lllnﬂ 250 (micro-cristali-

na isanta de cristalizacio & olho i)

2, DECAPANTES A BASE DE ACIDOD FOSFO-
RICD
m B (para rm::r leves cama-

errugem antes da pintura)
Terminox FL (desengraxs, decapa & fos-
fatiza antes da pintura)
Terminox FD (como Terminox FL mas
com mais poder de desengraxar)

3, REFINADDRES PARA CAMADAS DE FOS-
FATD
Refinador Berlifos (para fosfato de zinco)
Refinador Mn (para fosfato de manganés)

4, ACELERADORES E ADITIVOS PARA
whn FERAO

A20 [para eliminar excesso
de ferro no fosfatizanta)
Berligal A-200 (como Berligal A-20,
mas em lorma liguida)
Berligal A-84 [Reativador o Acelera-
dor para fosfatizantes)

5. PASSIVADORES E NEUTRALIZANTES
Berlineu CR (Passivador de cromatos
spos & fosfatizacio)

Berlinau 274 (Passivador neutro apos

m ou desengraxamenio)
Berlineu 173 (Neutralizador alcalino
apos decapagem dhcida)
Barlineu 257 (Passivador alcaling

m dcida)

Berlineu B (Meutralizante antes da
trefilagio]

6. SABAD PARA DEFORMAGAD A FRIO
Berlflub A (Sablo & quents apds a
fl:llfltil-lﬁlll para trefilacio, extrusdo,

mpagem elc.)
lﬂﬂihlb DC 100 (emulsiondvel em dgua)

7. REMOVEDORES DE TINTAS
Redil L (liquido para todos os motais)
Redil A (para forro)

Redil (pastoso para todos os metais)

8. ADITIVOS PARA CABINE DE PINTURA
Emulganth P (coagulador de tintas
para cortina de dgua nas cabines de
pintura)

9. NEUTRALIZANTES PARA THI- E
PERCLORETILEND
Barlineu Tri Liguido (neutraliza o
estabiliza)

10. LIMPEZA DE ANODOS DE CHUMBD
Sal de Ativaghio Pb 2971

O tratamento quimico ou eletrolitico de
superficies metdlicas & ndo metilicas
abrange uma ampla variedade de produtcs
quimicos & produtos sspeciais. envolvendo
tecnologia avangada para atingir os mais
altos indices de protecido anticorrosiva e
ou efeltos decoratives nas formas fosca
sami-brilhante e brilhante.

Também & preparacho dos metais antes
de qualquer beneficiamento envolve tecno-
logla & know-how para a detarminacio dos
desengraxantes quimicos ou eletroliticos
decapantes, ativadores, elo. a serem am-
pragados a tim de possibilitar um resultado
satisfatdrio, quando das operagies poste

PROCESSOS ESPECIAIS,
PROCESSOS QUIMICOS E
DESPLACANTES

1. LINHA DE

2. GALVANIZACAD DE PLASTICO
::udml:;?hl ABS (pri-tratamen-
para
Mordente Berligal P.E. (pré-tratamen-
to para poliester) :

MNoviplat (cobre quimico
Ultraplast Ni-S 76 [niguel quim. alc.)
Ultraplast Ni-§ 8 [niquel quim. écid.)
& NIQUEL QuiMICD
Uitraplast Ni-5 9 [para ferro. cobre, ete.)
4. BRONZE QUIMICD
Albronze
5. ESTANHO QUIMICO
Zinnsud WS
6. PRATA QUIMICA
Sudsilber
7. OURD QUIMICD
Diadema Au 500 (banho bésico s/ Au)
Goldsud Ni [pronto para usa)
8 gﬁ:iﬂﬁf}ﬁ':ﬁ DE METAIS
talix oxideghio negra para ferro)
Pratolux Zn (oxidagho negra para zamac
e zinco)
Protolux Latio (oxidacio o
latio] i,
Barlinox Latio (oxidacio inglesa para
Iatfio)
9. TRATAMENTOS ESPECIAIS
Filtrosal 714 (para banhos alealinos)
Filtrogal 17 {para banhos &cidos)
Abrilux 77 (Reativador de abrilhanta-
dores para Zn)
10. INIBIDORES
Inibidar Berligal Fe 300 (para acido
muridticol
Inibidor Berligal Fe 200 (para dcido
sulfirico)
11, MOLHADORES ESPECIAIS E DETERGENTE
Maolhador Ankor (para croma)
CR-571 (contra arraste de croma)
Berlidet (detergenie universal)
Maolhador para banho alcalino
Maolhador para banho acido
12. SAIS DE POLIMENTO
Saponex Fe (para ferro)
Saponex A (para niquel e ferro)
Saponex C (para ferro, aco e niguel)
Saponex K 61 [abrilhantamento para Fe,
Ni; Cu & suas ligas, ouro & prata)
Saponex Zn (para zinco & zamac)
Saponex Al (para aluminio)
Saponex E [para lerro)
13. DESPLACANTES QUIMICOS
Sal Desplamet Barligal Fe Tipo 1
[com NaCN, para Ni @ Cu sobre Fa)
Sal Desplamet Berligal Fe Tipo I
[mIHﬂNmﬂLﬁ:C&HHM Fe)
Deasplamet imico (para
Ni l-ubﬂr Cu o Latio) 5
Pgu amet Chromex (para Cr sobre Cu)
{pmra Ni sobre Cu, Fe o Latia)
ﬂuplnmtu Extrarapid [para ganchelras])

riores do sletrodeposicio, fosfatizacho ou
outros tratameantos quimicos

A escolha do processo mals adequado
depende do conhecimento dos banhos exls
tentes & das especificagies de trabalho

Os pds- tratamentos com cromatizantes
nautralizantes, passivadores, ou & aplica-
gho de dleos protetores também regquer o
conhecimento das linhas existentes para a
obtencio de um acabamento perfeito

Mo sentido de facilitar a escolha dos pro-
cessos mais indicados, para os quals pedi-
mos solicitar os folhetos técnicos, apre-
sentamos neste folheto nossa linha de pro
dutos agrupados por funcio

H.'W'  ELETROLITICOS
gmmim-mmmmm

Desplamet Elpawe Eletrolitico 11
(para Cr, Ni Cu sobre
- Ilm?‘

(para Ni sobre zamac)
erp-.?hw

Cu sobre Fe ale.)

OLEOS DE CORTE,
REPUXO,
PROTETORES E VERNIZES

alta rotagio)

Banalub AZ 576 (dleo de corte clara)
Extremol [altamente aditivado com
maolibdénio)
Klarolub H-15 (dlee de corte sintético)
Emulganth 08 (éleo de corte solivel)
m[[ﬂmlﬂwilﬂudﬁ
Berlimol (aditive de molibdéniao)

" gt o -

repuxo com protecho

1. GRAXAS
Graxa de contato (com 20% de Cu)
Graxa de grafite G
Hasulub (pars o deformagho b quenta)
4, SPRAY DE GRAFITE
Spray G 731 (usado junto com Agual
5, OLEOS PROTETORES
Protec Oil B 574 [baixa viscosida-
de/protecio temporariamente)
Protec Oil DW (dleo protetor/ desloca
agua sem emulsionar)
Antonox 206 (para duradoura)
Resistol 1023 (éleo protetor alta-
mente aditivade)
6. REMOVEDORES DE AGUA
Repelan DF (sistema modema para secar
pegas]
Repelan DF Protect (deixa um filme
pratetivo)

7. PROTECFILMES
Protecfilm Berligal Fe 20 (& Fric)
Protecfilm Berligal Fe 160 (& quente)
8. ADITIVO CONTRA FOLIGEM
Pertaxol 276 (para éleo combustivel)
9. VERNIZES
Berlilack N.” 1 (para cobre, latfio,
prata, etc.)
Aqualack N 1 (com solvents de dgua)
Berlitilm (com secagem lenta para
latio & prata)

ALETRON
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Telsfornes (011)] 4456206 — 4456204
Telax (011) 45022 NUAG BH
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MERCK

Kits MERCK .

Laboratorios compactos para analises de aguas.

Sistemas modernos de analises que garantem a qualidade
de seu banho e controlam o seu despejo industrial,
preservando o meio-ambiente.

Merckoquant”
Aquamerck

Aquaquant”
Spectroquant”

Microquant”

= i

CROMO NIQUEL COBRE
CIANETO ZINCO
FERRO CLORETO NITRITO ‘
PH OUTROS

RAPIDEZ PRECISAQ BAIXO CUSTO

QUIMITRA COMERCIO E INDUSTRIA QUiMICA 5.A.
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serdo reduzidos.

3. Temperatura de operagio da
solugio

MNormalmente ¢ utilizada uma
classe de plasticos na filtracdo dos
banhos de galvanoplastia que pos-
suem excelente resisténcia quimica.
Todavia, estes mesmos plasticos
utilizados, normalmente tém uma
resisténcia  térmica relativamente
baixa.

Para facilitar a selegdo correta
dos materiais, o fabricante do filtro
devera especificar a maxima tempe-
ratura de trabalho.

4. O nivel de contaminagio a ser
encontrado

O nivel de contaminacgio atingido
é um fator critico para a selegio do
tipo e tamanho do sistema de filtra-
¢clo. Para médio e baixo nivel de
contaminacdo, normalmente eén-
contrados nos banhos de galvano-
plastia, sdo especificados filtros de
disco ou cartucho.

Quando tratamos nivels altos de
contaminagdo, podem ser utilizados
filtros tipo gravidade, porque pos-
suem sistema automatico ¢ constan-
te de remocdo dos solidos.

5. A necessidade de remogiao dos
conlaminanies orginicos

Quase todos os banhos de galva-
noplastia, podem ser melhorados
pela absorgio de orginicos periodi-
camente com carvao ativo.

Mas solugdes onde sdo utilizados
““wetting-agents'', o pré-tratamento
com carviio ativo ¢ essencial para
remover o Oleo transferido ao ba-
nho que esta disperso em toda par-
te, aderindo nos componentes que
sdio processados, nos quais provo-

Meio Filirante
em Rolo

cam falta de aderéncia vu manchas.

O tratamento com carvdo ativo
pode ser feito através de uma pré-
camada no meio filtrante, utilizan-
do carvdo ativo em po ou através de
tratamenio em lotes em tangues se-
parados.

Sistemas de filtracdo tipo discos,
que tém tanque de mistura, facili-
tam a aplicagdo da pré-camada de
carvdo, aspecto que deve ser consi-
derado quando estamos especifi-
cando o equipamento,

6. Area disponivel e localizacio
do sistema de filiragio em relagio
ao lanque a ser tralado

A localizacdo da unidade de fil-
tracdo sempre deve ser considerada.
Geralmente a unidade de filtragdo
deve ser colocadg 0 mais perto pos-
sivel do banho, mas fora das areas
de respingos.

E necessaria uma ventilacio ade-
quada para o motor elétrico da uni-
dade de filtracio. Existem virios
sistemas de filtracdio diferentes e al-
guns deles ndo tém bombas auto-es-
covantes para facilitar a operacio,
esta unidade deve ser colocada abai-
x0 do nivel do banho.

A localizagdo da unidade de filtra-
¢do devera ser discutida com o fa-
bricante do equipamento.

Filtracoes Especiais para
Diferentes Processos

1. Niguel Quimico
A filtragdo do banho de nigquel qui-
mico ¢ muildo importante para se
obter uma deposigdio isenta de aspe-
rezas. As solugdes de niquel quimi-
co sdo dificeis de filtrar por causa

Solugio com Sdalidos

I_ Biaa para Acionar

a Transportadora

Cesta para

.Eﬁiidns ;

Muotor

| Soluglio Limpa

Filtre Tipo Gravidade - Troca do Meio Filtrante Automitico
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Equipamentos

da tendéncia de depositar-se em
qualquer superficie em contato.

Para evitar depdsitos indesejaveis
do niguel, os materiais do sistema
de filtragdo e do tangue tém que ser
escolhidos cuidadosamente.

O uso dos plasticos polipropile-
no, CPVC, PVDF, é recomendado,
porgue o niquel tem baixa tendén-
cia em depositar em suas superfi-
cies.

.Tanques e componentes do siste-
ma de filtragdo, feitos em polipro-
pileno natural e sem cor.

Polipropileno branco com pig-
mento de didxido de titdnio pode
ser atacado pelas solugdes do ba-
nho, resultando em contaminagio,
causando problemas no funciona-
mento do banho.

O banho deve passar no sistema
de filtragdo de 10 a 15 vezes por ho-
ra.

As bombas tém que ser escolhi-
das cuidadosamente.

Selos mecanicos ou bombas mag-
néticas ndo sdo recomendadas, por-
que o niquel vai depositar rapida-
mente nas areas de ajuste de preci-
sd0.

Bombas centrifugas com selo hi-
dro-dindmico colocados externa-
mente ao banho, sdo aconselhaveis.
O tipo de filtro normalmente utili-
zado ¢ do tipo “‘bag'’. O “‘bag" é
fabricado normalmente em pano de
polipropileno e o grau de filtracio ¢
escolhido para acompanhar o grau
de acabamento da superficie deseja-
da.

O filtro tipo **bag'’, aberto pode-
rd causar problemas de esfriamento
da solugdo e provocar degradacio
da solugdo de niquel quimico. Se es-
te problema for encontrado, o
“bag" pode ser colocado dentro de
um corpo filtrante fechado. Se for
necessaria a filiracdo mais fina, um
filiro de cartucho tipo *“‘by-pass"
pode ser utilizado com cartuchos
sub-micron,

Quando ndo mantido o equilibrio
quimico da solugdo de niquel qui-
mico, ‘“‘seeding” pode acontecer.
“Seeding'’ € a criacdo espontinea
de particulas finas do banho, estas
particulas tém que ser removidas
pelo filtro imediatamente, e depois
removidas do meio filirante, evitan-
do a deposigio do niguel na superfi-

, cie do filtro,

Filtros tipo **bag'" s3o ideais para
esta fungdo, porque podem ser fa-

Filtro Auxiliar

+ 1 Micron

-_—

Tanque de

Bomba com Sisiema
de Selo Hidrodindmico

Armazenagem T

Tanque em
PP Matural

f

Bag

-

4
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Tubulagho em PP

cillmentie removidos.

O uso da filtragio certa das so-
lugdes de niquel quimico, resultara
em depositos melhores e sem defei-
tos.

2. Solugdes de Ffluoboralo de
estanho-chumbo

A filtracdo destas solugdes,
torna-se complicada, pois ataca al-
gumas qualidades do ago inox e dos
materiais utilizados no selo mecini-
co.
Os eixos das bombas magnéticas
sdo normalmente feitos de cerdmica
e tém que ser resistentes aos fluidos
dos fluoboratos (6xido de alumi-
nio). Tipo de bomba ideal para ser
utilizado ¢ a bomba com selo hidro-
dindmico que ndo tem problemas
com selo meciinico e materiais de
construgio.

O banho deve passar no sistema
de filtragdo de 5 a 10 vezes por ho-
ra, utilizando filtragio continua.
Filtros tipo disco sio normalmente
utilizados, porque o tratamento
com carvio ativo ¢ aconselhavel pa-
ra remover materiais orginicos in-
desejiveis.

Lucratividade com Sistema
Ideal de Filtro-Bomba

K

Sistema de Filiragem
para Niguel Quimico

A filtracdo dos banhos de galva-
noplastia, além do tratamento com
carvdo alivo ndo deve ser considera-
da como custo operacional, mas co-
mo economia. Por exemplo: para
reduzir a rejeicdo, para melhor
aproveitamento do banho, e como
um investimento na qualidade.

As rejeiches causadas pela rugosi-
dade na superficie, manchas ou fal-
ta de aderéncia podem ser reduzidas
drasticamente, utilizando um siste-
ma de filtragdo especificado corre-
tamente,

Os lucros extras, gerados através
dessas economias, podem reembol-
sar rapidamente o investimento ini-
cial.

O autor :

Albert Peter Davy é formado em
Engenharia Mecfinica na faculdade
de Sheffield, Inglaterra. Durante §
anos foi aprendiz em indastria au-
tomobilistica. Exerceu ainda
fun¢des como: desenhista/projetis-
ta na Ind. Autom. Lavcock Eng.
Ltd; gerente técnico na Airco Ltd;
diretor técnico na Intertrade Lid.
Atualmente é diretor técnico da Se-
rex Ind. e Com. Ltda.
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_Rio que tem piranha,
Jacareé nada de costas.

Rio que tem poluicao,
peixe nada de mascara.

Mas vocé pode, e deve, contribuir para

resolver o problema da poluicéo.

Nos, por nosso turno, podemos ajuda-lo,

fornecendo os processos que minimizam a

poluicéo.

@® Zincal - Banho de zinco alcalino, sem
cianetos, aprovado e largamente utilizado
hé varios anos no Brasil.

® SLZ Plus - Banho de zinco acido, sem
amonea. Deposito excepcionalmente
brilhante, a partir de solugao fracamente
acida.

® Cupure - Banho de cobre alcalino, sem

cianetos, que pode ser usado como strike
ou camada.

® Kadizid - O processo de cadmio acido que
produz depdsito de alto brilho e excelente
resisténcia a corroséo.

Solicite maiores informacdes.

TeCNOIEVEIT
produtos quimicos itda.
AR

5 W, .

Tecnorevest- Rua Oneda, 40 5.8. do Campo (SP) Tel (011) 452 4422 CP, 55;? -CEPO3B895 - Talex(11) 44464 - Fax: (011) 4432439
Amazdnia-Tel (092) 237.3311 - Telex (92) 3049 Fax: (0892) 237 B277 - Rio de Janeiro - Tel: {021)351.8493,/391.8000




FILTRACAO QUIMICA SEM PROBLEMAS

sistema de filtragem com disco modelo 20.000/T/SS
tem uma larga drea de aplicocao. Filtra banhos
de golvanoplastic e outros produtos quimicos,
com vazéo 20.000 Whora.
Ndo utiliza sélo mecdnico, opera
i continuamente mesmo quando se estd @
| trocando o meio filtrante _
Nao requer manutencdo e foi desenvolvido com
exclusividade no Brasil pela SEREX ')

Topicos:

- Todos os ocessdrios @ poratuses séo de aco inox
2 - Ox discos hltrantes sao de PP sendo |.I'S.|."|:I|:I popel oy
pona como meio filtirante. Area filfrante 5,9 m
4+ Tongue de misturo revestido em PV.C. paro odico de
carvad alrvd ou oulros odrhvos
| 4 - Mandmetra com dictrogma de teflon. Indica quonde o
mudonca do meio filironte & necessaria
5 - Bomba wem séle, outo escovante, sem drea de
desgasie
& - Viahvulos de PP com diafragmo de tellon &
ponatusos de aco mox
/ - Toda o tubulocde & em polipropileho
Bose revestida com FV.C
ranhés s00 revesioos
internamente com ebonite & axlernoments com -
epaxi, Foi dessnhodo para toalitar o troca do - '._5
meso hlirante Filtro Bomba 20,000 TS5 - sem sélo mecdmco -

O oo -

u'.l corpod f

O ustema de .[|i1r::|gem &m
discos tipo T/9% sem sélo
mecanico esta disponivel nos
copacidades de 2.000 até
30.000 IWhera, O mesmo sistema
de filiros com discos estdo
disponiveis nos Bombas modelo
standard com sélo mecanico, se
desejodo

" -y y ¥ e
™ Ad W g - i T | Ei W T
B Bomba 10,000 Y55 Filtro Bomba 5.000 T2

il s2in s&lo mecanico ENTE 580 MO o

_gr'fr. Bomba de Cartucho

m borrba m ragnehica

' . I 1. 000

A SEREX tombém fabrica bombaos centrifugas de “omR LaniiTigo ve Folipropiee
transporte (sem ou com sélo mecanico), pequenos S e
filiros de cartucho com bombas magnéticas (1.000 e
2.000 It'hora), equipamentos como: tanques e seus
acessorios e até linhas de galvanoplostia completa.
Por isso, vocé pode conhiar nos equipamentos e
filtros produzidos com a tecnologia € qualidade '
SEREX

Maguing E T ol il

= de Niguelacao [osclonie)
AL




o
= I
&
a
g
=
&
-1 =
=]
[a]
e
[}
=
5
L

Todos os modelos, com excecao de 1.000/M/C e 2.000/M/C séo fornecidos com
tanque de mistura. Modelos especiais sem tanque de mistura (somente bombas com
selo mecdnico) sdo disponiveis.

Todas as especificacées estdo sujeitas a mudanca sem prévio aviso.

§E!EQ Inu stria @ Comércio Lida.

Av. Alvaro Guimardes, 1405/1425

CEP 09895 - Sa0 Bernardo do Campo - 5P,
Fones;: Depto. Vendas: 452 4044
Depto. Tecnico: 452 4034/4821

Telex: 11 44306 HARG BR - Fax: 011 452 4867




APARELHOS DESENGRAXANTES COM
SOLVENTES CLORADOS

| Equipamentos destinados @ remover éleos, graxas, ceras, massasde polimento e lubrificantesem
gerul, das superficies de pecus metalicas, através da acéo de solventes clorndos néo ir
que apresentam vanfagens econdmicas, melhor desempenho e maior seguranca sobre os solventes
comuns, podendo ser recuperados por desti o

0 elevado poder de solvéncia permiteaa o dos solventes clorados em aparelhos com um,

dois ou trés estagios de processamento, podendo ser complementados com sistema de %
jateamento. -

Modelos padronizados construidos em aco inoxidavel ou emaco comum metalizado com zinco por
“thermo-spray’’.

Modelos especiais, com painéis de comando para sistemas de aquecimento direto ov indireto,

exaushio, joteamento, mecanizacio ov avtomaciio.
Poro maiores informacdes sobre processos de desengraxamento, consulte a Elquimbra.

CIA. ELETROQUIMICA DO BRASIL

Rua Padre Adelino, 43 a 75 - PABX (011) 291.8611 - Telex 11-63202 ELQB-BR
Fax (011) 292.7229 - Cx. Postal 8800 - CEP 03303 - End. Teleg.: "GALVANO" - Sko Paulo - Brasil
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Deposigao Técnica

Liga Niquel-Fésforo
como um material de baixo custo
parca contatos elétricos

Clarence A. Holden/Henry H. Law/Charles A. Mattoe/Joyce Sapjeta

Uma liga de niguel com baixo teor
de fosforo, cinza, eletrodepositada
em um banho amoniacal quase neu-
tro, tinha resisténcias de contalo sa-
tisfatoriamente baixas apds expo-
siches a ensaios acelerados. A liga
Ni-P apresentou aproximadamente
a mesma lensdo interna como ouro
endurecido por coballe, mas era
menos dactil. Uma camada-toque
de ouro melhorou a resisténcia ao
desgaste por, no minimo, uma or-
dem de grandeza. Utilizando-se
anodos de niquel despolarizados
com enxofre, pode-se operar o ba-
nho continuamente com um mini-
mo de manutencio,. Baseando-se na
sua adapiabilidade a uma célula de
fluxo, o banho constitui um bom
candidato para a eletrodeposicio
em liras na produgio.

A medida que mais produtos
eletrdnicos se tornam descartaveis,
J4 que € mais barato substituir do
que reparar, o ciclo de vida dos pro-
dutos se torna menor e aumenta a
necessidade para um material para
contatos elétricos de baixo custo pa-
ra conectores desligaveis. A tabela |
mostra o custo atual de trés metais
gletrodepositados comumente utili-
zados para conectores desligaveis e
o custo de niquel, a que se refere es-
te trabatho. O ouro € cerca de qua-
tro vezes e meia mais dispendioso
gue o paladio com uma camada-
toque de ouro e cerca de 350 vezes
mais que os acabamentos com me-
tal ndc-nobre, tal como a liga
estanho-chumbo. Mesmo que o cus-
to do metal nobre possa constituir
somente uma pequena fracio do
custo total de um conector, existe a
possibilidade de uma economia sig-
nificativa quando se adota para a
produgdo de alto volume um mate-
rial de contato de custo muito mais
baixo.

Teadursdo de Plat. snd Surd. Fin. 76, 68-81 labeil 13890

. Metal

. ¢ Quro *
Camada-toque de ouros
" Palidio *
e Estanho-chumbo *
. Niguel

* Palddio mais wna comada-logque de oung

Tabela 1 e .
Custo dos metais
a F

Custo ‘Espessura °

US cents/cm? m
1.8 0,625
0,14 0,08
0,40 0.675
0,005 1,5
0,005= 5.0

A liga estanho-chumbo (solda
branda), um acabamento de metal
ndo-nobre muito comum, é reco-
mendada' para utilizacfo em am-
bientes brandos e a temperaturas
ambientes moderadas, guando o
namero de engates exigidos é pe-
queno, os requisitos de vida sdo re-
lativamente curtos e as exigéncias
de confiabilidade s3o modestas. No
caso deconectores que acasalam com
contatos deslizantes, o numero de
contatos por conector fica restrito a
faixa de 20 a 30, em virtude das for-
¢as clevadas de contato. As apli-
cacdes do revestimento com liga de
solda sdo, portanto, limitadas.
Torna-se desejavel um revestimento
com metal ndo-nobre melhor.

Um candidato é uma liga de
niquel-fosforo. Um exame da litera-
tura mostra que a maioria dos ba-
nhos de eletrodeposicdo de Ni-P s3o
sistemas a baixo pH. Existem pou-
cas informacdes quanto a sistemas
amoniacais, talvez porgue os ba-
nhos de baixo pH produziam reves-
timentos eletrodepositados, apre-
sentando uma larga faixa de teores
de fosforo, enquanto os banhos
amoniacais somente produziam de-
positos com um baixo teor de fosfo-
ro. Robbins et al.?, que utilizaram

um banho acido com pH baixo, re-
lataram teores de fésforo de trés a
Oitd 4lomOS-porcento, com resis-
téncia de contato satisfatoria. Este
relatdrio estimulou a consideragio
de ligas de nigquel com baixo teor de
fosforo como materiais para conta-
to. Escolheu-se para nosso estudo
um banho amoniacal quase neutro.
As relagdes quimicas no banho
amoniacal neutro ndo sdo simples,
de modo que foi necessario efetuar
um estudo da velocidade de fluxo
da solugdo, do tipo de anodo de ni-
quel, e dos efeitos do pH, ao mes-
mo lempo que sé moniloravam as
concentragdes dos ions de niquel,
de cloreto e de fosfito, e dos agentes
complexantes amoniacais. Decidiu-
se que a operacdo de uma'célula de
fluxo seria a melhor escolha para
gerar uma reposicio elevada dos
banhos, a fim de demonstrar que o
banho podia suportar as condicdes
rigorosas que ocorrem durante o
uso diario de um sistema de produ-
co. Utilizou-se um arranjo de célu-
la de fluxo que simulava uma ma-
quina de eletrodeposicdo em tiras.
A finalidade deste trabalho é re-
latar que camadas de Ni-P com bai-
x0 teor de P eletrodepositadas de
um banho amoniacal de pH neutro

i——
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siio um maierial promissor para a
substituigdo de ouro em algumas
aplicagdes, Isto é evidenciado pelos
dados de resisténcia de contato ob-
tidos apos ensaios ambientais acele-
rados e pelas propriedades de ten-
sdo interna, ductilidade e de resis-
téncia ao desgaste dos revestimen-
tos de Ni-P.

Procedimento experimental

Obtiveram-se depdsitos de uma
liga de niquel, contendo um teor de
fosforo de menos que dois atomos-
porcento em um banho consistindo
de cloreto de niquel, acido fosforo-
50 e agentes complexantes amonia-
cais. O pH da solugdo estava na fai-
xa de 7,5 a 8,5. Revestiram-se pla-
cas em célula de Hull, com solugdes
agitadas mecanicamente, para de-
terminar as faixas de densidade de
corrente para depdsitos cinzas e bri-
Ihantes. A espessura do deposito foi
de, no minimo, 2,5u m no caso de
amostras preparadas para ensaios
de resisténcia de contato, desgaste e
ductilidade. Estas amostras foram
preparadas em béqueres de 1 L em
experimentos de escala de bancada,
antes de que se montasse a célula de
fluxo para deposicdo em tiras.

Yertedor de
transhordamenio

N HI
irecio de fluxo \\-E
‘ l 1 - 2
Catodo 5;’

Tubos pldsticos com furos

Fig. 1 - Desenho esquemdtico apresen-
tando a vista de cima da célula de fluxo

A resisténcia de contato foi me-
dida sob uma carga aplicada de 50
g, utilizando-se um aparelho para
medigio de microdureza adaptado .
Um fio de ouro de alta pureza, com
didmetro de 0,5 mm, estabelecia
contato sob a carga de 50 g com o
corpo de prova e media-se a resis-
téncia de contato, utilizando um
instrumento de quatro bragos, com
tensdes de circuito aberto, suficien-
temente baixas (<20 mV) para-pre-
venir a ruptura elétrica de qualquer
pelicula que pudesse existir sobre o
corpo de prova.

A tensdo interna foi medida
com um medidor modificado* ba-
seado no principio da medigdo da
deformacio de um corpo de prova
delgado revestido em ambas as fa-
ces. Um deposito sob tensdo de tra-
¢do encurta o corpo de prova, en-
quanto que um depdsito sob tensdo
de compressio o alonga. Os deta-
lhes estdo descritos em outro
local.*s A ductilidade foi medida se-
gundo um método descrito detalha-
damente por Nakahara, Okinaka e
Turner.” O substrato era uma lami-
na de cobre recozido com espessura
de 50 um, com alongamento de cer-
ca de 8%,

Para o ensaio de desgaste, dois
arames com didmetro de 2 mm re-
vestidos com a liga Ni-P foram
montados perpendicularmente um
ao outro em um aparelho descrito
anteriormente.* O método de ara-
mes cruzados simula o desgaste que
ocorre em placas de circuito impres-
so conectadas por plugues e tem si-
do utilizado, desde 1963, para ava-
liar os banhos para revestimento de
ouro durp antes que sejam aceitos
pela AT&T Technologies para utili-
zagdo em conectores. O arame su-
perior é preso firmemente, enquan-
to o arame inferior ¢ movido para a
frente e para tras em um angulo de
45°, de modo que os produtos de
desgaste sio empurrados para os la-
dos da trilha de desgaste, em vez de
ficarem acumulados nas extremida-
des. A carga pode ser variada a até
1.500 g, aplicando-se pressdo ao
arame inferior por meio de um dis-
positivo com viga em balango. Du-
ranie o estude aqui relatado, a car-
ga foi, todavia, mantida em 200 g.

* [5-Meter, Sel-Rex Plating
Systems, Occidental Chemical
Corp., Nutley, NJ, EUA.

Construgio e
operaciio de célula
de fluxo

Construiu-se uma célula de flu-
x0 de tipo industrial, com 25 cm x
25cmx 12,5 cm, para proporcionar
um volume de solugdio tio pequeno
quanto praticavel e uma drea cato-
dica tdo grande quanto possivel, a
fim de maximizar as reposicdes do
banho para uma dada densidade de
corrente. A figura | apresenta, em
uma vista de cima, a disposigdo dos
anodos. Instalaram-se dois anodos
de nigquel despolarizados, contendo
enxofre, com comprimento de 23
em (3,9 kg cada um) em cada um
dos lados do catodo de cobre com
0,8 mm x 20 cm x 20 cm. O catodo
estava fixado no centro da célula
por meio de um tubo ranhurado co-
locado no fundo. Em uma das ex-
tremidades da célula colocaram-se
tubos de plastico com varios furos,
para distribuir o fluxo da solucdo
uniformemente sobre cada um dos
lados do catodo. Os tubos podiam
ser movidos em diregdo aos anodos
para ajustar o fluxo da solugdo ¢
produzir a deposicdo desejada so-
bre toda a superficie catdédica. No
lado oposto colocou-se um verte-
douro de transbordamento, para re-
duzir ao minimo o redemoinho. A
solugdo foi circulada, com o dispo-
sitivo adotado neste estudo, a uma
razdio de fluxo de 14 a 15 L/min,

Mo compartimento de transbor-
damento colocaram-se um sensor
de temperatura e um controlador
do nivel de liquido. Para compensar
as perdas por evaporagio,
adicionava-se dgua deionizada
guando o controlador de nivel indi-
cava haver necessidade para tal. O
pH da solucdo foi mantido na faixa
desejada, adicionando-se, quando
necessario, hidroxido de aménio
concentrado.

A composicdo do banho duran-
te a operagdo da célula/simulada de
revestimento de tira foi monitorada
amplamente. A cada amostra de 1
mL do banho, adicionava-se 1 mL
de hidroxido de amdnio, para pre-
venir a precipitacdo antes da dilui-
¢io a S0 mL. A concentragdo de ni-
quel foi determinada por espectro-
fotometria de absorcio atdmica. O
cloreto e o fosfito foram determina-
dos por cromatografia de ions**,

36



Processos e Produtos
Especiais para

o Tratamento Quimico ou
Eletrolitico

de Superficies

aletron

* Pré-tratamentos.

* Processos de Eletrodeposicdo de
Metais.

* Pos-tratamentos, Cromatizantes,
Tratamento de Aluminio.

* Fosfatizantes, Neutralizadores,
Passivadores, Removedores de
Tintas.

* Processos Especiais, Processos
Quimicos e Desplacantes.

* Oleos de Corte, Repuxo, Protetores
a2 Vernizes.

* Tintas Anticorrosivas e Industriais.

* Maquinas para Solventes Cloradas
TRI-PER.

* Instalactes Automaticas.

* Tambores Rotativos.

* Maquinas de limpeza de Metais.

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Rua Sao Nicolau, 210 - Diadema, 5P
Caixa Postal, 165 - CEP 09201

Telefones (011) 445-6296 [ 445-6294
Telex {011) 45022 NUAG BR




A LINHA MAIS C

PARA GALVAN

= Abrilhantadores de alto rendimento
* Anti-gases para banhos de cromo
* Cadmio brilhante

* Cobre alcalino brilhante

# Cobres acidos brilhantes

* Cromacao de plasticos

= Cromado de alumimnio

* Cromatizante negro para zinco

= Cromatizante para aluminio

& Cromatizantes (verde oliva - amarelo
azul)

Cromo auto-regulavel - Decorativo
Cromo duro

Decapantes de acido
Desengraxantes aletroliticos
Desengraxantes quimicos

Estanho acido brilhante

Limpador emulsificavel

Niguel brilhante de alta penetracdo
Niguel eletrolex-duro

Niguel grafite

Niguel negro

MNiguel semi-brilhante

Passivadores (vanas concentracoes)
Purificador para banho de zinco
Zinco acido de alta penetracdo

» Zincos alcalinos modernos

* Jinco isento de clianeto

® &% & & & & B & ®F B 8 8B B @

=

dnduiiddiididadidudn v la nmsiiie

TTIL TR ERIEE L A

-_hi.ati

Ll L] LT )

« B iy




VPLETA

ﬁ,.};a'lw

Inibidores

Desplacante de gancheiras
Desplacante de niquel sobre ferro
Desplacante de niguel sobre cobre ou
latdo

* Desplacante de liga niguel-ferro

* Desplacante de liga niquel-fosforo

» Oxidac3o negra sobre ferro

* Oxidacdo negra sobre cobre e lat3o

* Renewer Nipur lelimina cobre,
cadmio, zinco, ferro e todos os metais
pesados dos banhos de niguel)

Nosso departamento t

disposicao de V. Sas. para orienta-los na
aplicagao destes produtos como também
para qualquer consulta referente ao ramo,
pois a Ypiranga dispde de uma grande
equipe altamente especializada, com
longos anos de experiéncia dentro da
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com um supressor de dnions e um
detector de condutividade. As
amostras do banho de eletrodeposi-
¢do eram diluidas dez vezes antes da
injeglo. Utilizando-se como eluente
uma solugdo 1| mm de carbonato de
sodio ¢ uma velocidade de fluxo de
1,8 mL/min, o cloreto e o fosfito
apresentaram tempos de retencdo
de, respectivamente, aproximada-
mente 5 ¢ 20 minutos. As concen-
tracdes foram determinadas,
estabelecendo-se diariamente uma
curva de calibragdo para cada um
dos ions, com um erro de cerca de
cinco por cento.

** Colunas de Dionex HPIC-AG3 e
HPIC-AS3,

Resultados e discussao

A figura 2A mostra uma placa
tipica de célula de Hull do banho de
Ni-P. O depdsito cinza-claro na fai-
xa de baixa densidade de corrente
apresenta uma resisténcia de conta-
to muito inferior 4 do depésito bri-
Ihante na extremidade de alta densi-
dade. Um depdsito de niquel de um
banho de niquel de Watts tipico,
que ndo contém acido fosforoso, é
brilhante na regido de baixa densi-
dade de corrente (0 a 80 mA/cm?) e
cinza nas dreas de densidade de cor-
rente elevada (>80 mA/em?). O de-
pbsito de niquel cinza do banho de
Watts (fig. 2B) difere todavia muito
dos depdsitos cinzas de liga Ni-P,
Apos exposico durante 86 h a
50°C e umidade relativa de 95%, a
resisténcia de contato de um depési-
to de niquel de Walts cinza foi de
100 mohms, o0 que se compara a so-
mente 5 mohms para o depdsito cin-
za de liga Ni-P produzido a 60
mA/cm?,

Uma exposi¢cio mais demorada
a4 mesma atmosfera Gamida quente

mostrou um contrasie semelhante
nas resisténcias de contato. Apos 26
dias, o revestimento cinza de Ni-P
depositado a 35 mA/em? tinha uma
resisténcia de contato de somente 2
a 2,4 mohms, o que se compara
com os 200 a 400 mohms dos dep6-
sitos de Ni-P obtidos a 200 mA /cm?
e com o5 700 a 4.000 mohms de ni-
quel trabalhado apds somente nove
dias de exposigio.

IEinzn a
Brilhante q
(a)Ni-p ®
[
(b} Miguel
. I
B 40, 20 1 2.,
A/pé quadr, = 3 &
L -

Fig. 2 - Placas de célula de Hull com de-

positosde liga Ni-Pfem cima)e de niguel
fembaixa). A drea sombreada represen-

ta um depdsito cinza e as dreas em bran-

co correspondem a um depdsito bri-

thanfe

A resisténcia de contato da liga
Ni-P cinza também permaneceu
baixa apds exposicio a outros en-
saios acelerados. Apés exposicio
durante 90 dias a calor seco a
205°C, a resisténcia de contato de
Ni-P depositado a 25 a 50 mA/cm?

. . Tabela2 ., !
= Ductilidade de metais eletrodepositados

o Depisito

B B ™

Ni (banho de NiCl,)

¢ Ouro endurecido por cobalio

! Ni-P (25 mA/cm?)
o , Mi-P {35 mA/cmi)

L]

e &
-

Alongamenio
L

¥

1.4

2.4

0,3 s
05 -

TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Ennﬁ

ABR ;
PARA BANHOS |
DE ZINCO

ALINOS
C%E iDRICO

“ SCRICAD

O ECONOPLATE Zn élum
aditivo especialmen |
| para o uso Fgls

ban in Icali
comcian ‘pamdoeg u
rotativos, atuando.Aa
maioria das -
;::oncentra de
clanéto, g altamente
resistente aos afeitég da
temperatura nos bunhlg;s.

C AHAETETFSTEEAE

Produto . ic'luidu,
avermelhado com leve
odn:,uEpONpF!LAIE- n,

‘émnpathrel'comqﬁ
maioria dos process
existentes no merca

Sﬁh--:._.‘
CEN AD:
45-6.0mi/M

EE’};ISUMD ESTIMAD

PARA CADA 10.000 Ah:
115 - 1.60 litros
ba:g;os rotat

esti “UM.CoOnsu

um pn&‘m?‘-‘mih s

dependendo do grall de
- brilho desejado.

i=40;

ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.
Rua Pedro Zolcsak, 121 - Jardim Si
580 Bernardo do Campa - 09790 - 530 Paula (5P} * |
PABX: (M 1) 452 4044 - Tedgw, {11} 44306
e Fax: (011) 452 4867

]



Deposicdo Técnica

ficou na faixa de trés a sete mohms.
Um outro ensaio implicava na ex-
posigdo a vapor de enxofre amido,
gerado de flor-de-enxofre e de umi-
dade relativa de 75%, durante 72 h
a 50°C. A resisténcia de contato de
trés depdsitos de Ni-P ficou na fai-
xa de 1,0 a 2,8 mohms, 0 que se
compara com 60 a 2.000 mohms pa-
ra niquel trabalhado. Como era de
ge esperar, 0 cobre neste ensaio se
comporta como um isolante.

[=]
h B

Tensdo, kg/mm?
=

= th

9 S50 100 150 200 150 300
Espcssura.'micmp.plegadas

L

Fig. 3 - Tensdo interna em fungdo da es-
pessura dos depdsitos de liga Ni-P

A figura 3 mostra a variagdo da
tensdo interna em funcio da espes-
sura da liga Ni-P depositada a 35
mA/cm?, Alcangou-se um valor
constante de cerca de 25 kg/mm?
quando a espessura excedia 2,5um,
Variacdes na densidade de corrente
ndo afetaram a tensdo. Depositos
obtidos tanto a 25 como a 35
mA/em? tinham uma tensdo de 25
kg/mm?, que estd na extremidade
inferior das faixas de valores relata-
dos para niguel ndo-ligado deposi-
tado em um banho de cloreto (21 a
60 kg/mm?) e também de ouro en-
durecido por cobalio (22 a 29
kg/mm?). *

MNa tabela 2 comparam-se 05 va-
lores de ductilidade de depdsitos de
ouro endurecido por cobalto, de ni-
quel e de liga niquel-fosforo. Os de-
positos de Mi-P obtidos a 25 e a 35
mA/cm® eram essencialmente seme-
Ilhantes, mas com ductilidade menor
que o niquel ndo-ligado ou ouro en-
durecido por cobalto. Este resulta-

do ja era esperado, pois Brenner'®
ja relatou a existéncia da liga Ni-P
resistente, mas somente pouco dic-
til, com menos que 2% de fosforo.
E evidente que depdsitos de Ni-P
obtidos pelo nosso método néo sdo
adequados para aplicagdes que re-
gueiram materiais dicteis. E, toda-
via, possivel considerar a possibili-
dade de deposico com corrente
pulsada, tendo em vista um relatd-
rio de Kendrick!' que alega que a
ductilidade foi melhorada e a ten-
sio reduzida em niquel depositado
em um banho de somente-cloreto
quando se pulsou a corrente a 500
ciclos/s, com periodos extensos de
desplacamento durante cada ciclo.
A resisténcia ao desgaste da liga
Ni-P foi comparavel a de um depo-
sito tipico de ouro duro, apds 50 ci-
clos do ensaio de desgaste de ara-
mes cruzados. Um lubrificante or-
ganico 1al como o necessario para o
assentamento inicial de ouro duro
ou de oulros materiais pareceu, 1o-
davia, ser de eficiéncia limitada pa-
ra prevenir um desgaste apreciavel
dos depositos de Ni-P apos 150 ci-
clos de ensaio. E provavel que uma
camada-toque de ouro (<0,125 um)

sobre o Ni-P assegure uma resistén-
cia ao desgaste excelente, semelhan-
te a proporcionada pelo ouro duro.
A camada-toque serviria também
como um lubrificante durante o
“assentamento’’  inicial. Uma
camada-togue de ouro tem sido uti-
lizada como um lubrificante sobre o
rodio desde, pelo menos, 19672

Operacio da
célula de fluxo

O deposito desejavel de Ni-P
cinza foi obtido durante o primeiro
experimento na célula de fluxo
guando se utilizou como material
de anodo uma lAmina de niquel da
série 200. A concentracdo do niquel
decaiu, entretanto, rapidamente a
somente B0% de seu valor inicial,
apos 1,5 reposigdes do banho (fig.
4). A restauracio da concentragio
de niquel pela adicdo de cloreto de
niguel aumentou a concentragdo de
cloreto de 4 g/L. A velocidade de
empobrecimento do niguel perma-
neceu porém inalterada: a eficiéncia
anddica foi de somente 87% da efi-
ciéncia catddica, que foi de aproxi-
madamente 92%. Ao longo de um
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Fig. 4 - Concentrogdo de niquel em fungdo das reposigdes do banho. Apds 1,5 repo-
sigdo efetuou-se uma adigdo de cloreto de niguel
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periodo de operacio extenso, com
adicbes de cloreto de niguel, um
acumulo excessivo de ions cloreto
desbalancearia a relagdo quimica
complexa do banho, A vida Otil
pratica do banho ndo seria bastante
longa se ndo fosse possivel melho-
rar a eficiéncia catddica.

A causa do empobrecimento em
niquel foi a passivacio dos anodos e
a formagdo de um lodo pesado ver-
de de hidrdxido de niguel sobre as
superficies anodicas. Mesmo que
um aumento do pH de 7,8 & faixa
de 8,0 - 8,3 tenha reduzido a preci-
pitagdo de hidroxido de niquel so-
bre os anodos, o empobrecimento
da solugdo em fons de niquel conti-
nuava, a uma velocidade menor, Q
desenvolvimento de oxigénio sobre
os anodos produz, aparentemenie,
a formagdo de ions hidroxdnio, que
reduzem o pH da solucdo nas super-
ficies dos anodos 4 faixade 5a 7, na
qual normalmenie ocorre a precipi-
tagdo de hidroxido de niquel. Uma
vez que a superficie fique revestida
por hidroxido de niguel, cessa, para
todos os fins praticos, a dissolugio
do anodo e a reagio de oxigénio
predomina, resultando em um pre-
cipitado pesado. Aumentando-se o
pH 4 faixa de 8-8,3, retardou-se a
evolucio de oxigénio, mas ndo o su-
ficiente para manter uma concen-
tracdo constanie de niguel. Era as-
sim razodvel experimentar os ano-
dos de niguel despolarizados.

Mo decurso de quatro meses de
operacdo subsegiiente com anodos
de niquel despolarizados por enxo-
fre, adicionaram-se somente peque-
nas quantidades de agentes comple-
xantes amoniacais e de acido fosfo-
roso, para compensar a perda nor-
mal por arraste e manter o balan-
ceamento quimico. Ocorreram nes-
te periodo cerca de 35 reposigdes do
banho, com uma eficiéncia catodica
media de 95%. Manteve-se unifor-
memente o deposito desejavel de
Ni-P cinza, monitorado por micros-
copia eletrénica de varredura e por
espectroscopia de elétrons Auger.

Conclusoes

Desenvolveu-s¢ um banho de
eletrodeposicdo amoniacal quase
neutro para a produgdo de depdsi-
1os de liga de niquel cinza com bai-
x0 teor de fosforo e com uma resis-
téncia de contato satisfatoriamente

baixa (2 a 7 mohms) apbs a exposi-
cdo a diversos ensaios ambientais
acelerados, incluindo: (1) uma tem-
peratura de 50°C e umidade relativa
de 95% durante um més, (2) uma
temperatura seca de 205°C durante
trés meses, € (3) vapor de enxofre a
30°C e umidade relativa de 75% du-
ranie 72 h, Em termos de tensio in-
terna, a liga Ni-P € comparivel a ni-
quel de um banho de cloreto ou a
ouro duro. A ductilidade dos depo-
sitos de Ni-P ¢, todavia, menor que
a de niquel ou de ouro duro. En-
saios preliminares de desgaste mos-
tram que o Ni-P parece estar limita-
do a menos que 100 ciclos do ensaio
adotado para simular o-desgaste de
contatos de encaixe de placas de cir-
cuito impresso, porém uma
camada-toque (>0,125um) de ouro
parece melhorar a resisténcia ao
desgaste por, pelo menos, uma or-
dem de grandeza.

O banho de deposigdo amonia-
cal pode ser operado continuamente
com anodos de niquel despolariza-
dos contendo enxofre, para deposi-
tar uma liga cinza de Ni-P com uma
eficiéncia catddica acima de 95%.
Utilizando-se um minimo de manu-
tencdo, o banho funcionou perfei-
tamente apos 35 reposigdes, o que
se considera uma boa vida util para
um banho comercial. A base de sua
adaptabilidade a operacio em célu-
la de fluxo, ¢ o banho um bom can-
didato para a utilizagio em uma li-
nha de producio de deposicio em
tira,

Agradecimentlos

Agradecemos a ajuda de nossos
colegas 1.A. Abys e V. Lambrecht
para as medidas de ductilidade e de
R. Opila por suas analises do teor
de fosforo dos depdsitos de liga.
Somos também gratos ao Sr. P.C.
Milner por discussdes encorajado-
ras.

Referéncias

1. M. Antler, AT&T Bell Laborato-
ries (Columbus, OH), comunicagao
particular, 30 setembro, 1985.

2. M. Robbins, I1.T. Plewes, 1.J.
Hauser, R. Haynes e 5.L. Mg, Pla-
ting and Surf. Finish., 74 (3), 56
(1987).

3. R.G. Baker e T.A. Palumbo,
ibid., 69 (11}, 66 (1982).

4. A, Dvorak ¢ L. Vrobel, Trans.

TRATAMENTC DE SUPERFM

Ectnudin!
dligo

PHBSWAD'DH
IHL PAR

ESCRICAD

O ECODIP AZ sm_mm
um passivador para uso
sob madas zincada

que :'u_i.‘éﬂ%dicié
azuis intensas t:gg

uniformes,coma
rendimento. As camadas

passivadas
ECONODI L
sdo resistentes as 1

manchas de manuseio,
descoloracio e cnrrns&-n

CARACTERISTICAS

Produto em po,
alaranjado, a base-de
cromatos e sais.

uso
CONC ENTB

S5 ﬂ ro
220 N 3
18-19 miN
TEMPERATURA:
20-30graus C
TEMPO DE IMERS
10 - 25 segundos
pH:

ROHCO INDUSTRIA QUIMICA :iTpA
Rua Pedro Zolcsak, 121 - Jandim Silvinia
S30 Bernando do Campo - 09790 - 580 Paula (5P
PABX (011} 452 4044 - Telex: (1) 44306
Fax: (011) 452 4B6T




Deposicdo Técnica

Inst. Metal Finish., 49, 153 (1971).
5. M. Ya Poperka, ""Tensdes inter-
nas em metais eletrodepositados’,
Zapadno-Sibirskoe Knizhnoe lzda-
tel'sivo, Novosibirsk, 1966,

6. C.A. Mattoe e T.A. Palumbo,
AT&T Bell Laboratories, Dados
ndo publicados, 1986.

7. 8. Makahara, Y. Okinaka ¢ D.R.
Turner, J. of Testing and Evalua-
tion, 5, 178 (1977).

g. C.A. Holden, “Estudo do des-
gaste de revestimentos eletrodeposi-
tados para contatos''. Proceedings
of the Engineering Seminar on Elec-
trical Contact Phenomena, [llinois
Institute of Technology, Chicago,
IL, 6-9 novembro, 1967.

9. W.H. Safranck, The Properties
of Electrodeposited Metals and Al-
loys, Am. Electroplaters and Surf.
Finishers Soc., Orlando, FL, 1986.
10. A. Brenner, Elecirodeposition
of Alloys, Vol. 1I, pags. 457-482,
Academic Press, New York, NY,
1963,

11. R.J. Kendrick, Trans. Inst. Me-
tal Finish., 44,78 (1966).

s autores

Clarence A. Holden trabalha ha
35 anos no campo da corrosiio e da
eletrodeposi¢io nos AT&T Bell La-
boratories. Ele ¢ membro do corpo
técnico no Grupo de Processos Ele-
troquimicos, e tem sido um mem-
bro ativo em comissdes da ASTM:
G-1 de Corrosiio e B-8 de Eletrode-
posigdo ¢ Acabamentos Relaciona-
dos. Socio da AESF.

Henry H. Law é o supervisor do
Grupo de Processos Eletroguimicos
nos AT&T Laboratories, Room
7D218, 600 Mountain Ave., Mur-
ray Hill, NJ07974, EUA. Seus inte-
resses de pesquisa incluem materiais
para contatos elétricos, eletrodepo-
sicio, baterias recarregiveis, corro-
sdio eletroquimica, a conservaciio de
materiais ¢ a eletroguimica de ele-
trolitos orglnicos. Recebeu seu di-

ploma em engenharia quimica, de
BS do California Institute of Tech-
nology e seu PhD da Universidade
da California, Berkeley. Desde
1980, tem exercide atividades na
AESF. Exerceu a fungdo de presi-
dente da Comissio de Treinamento
Secundario em 1983 e €& vice-
presidente do Conselho de Pesqui-
sas.

Charles A. Mattoe ¢ membro do
corpo técnico nos AT&T Bell Labo-
ratories, e estd envolvido, no Grupo
de Processos Eletroguimicos, na
pesquisa e na avaliacio de materiais
eletrodepositados. Sécio da Regio-
nal Allentown-Reading da AESF.

Joyce Sapjeta ¢ membro do cor-
po técnico nos AT&T Bell Labora-
tories em Murray Hill, NJ , e faz
parte do Grupo de Processos Ele-
troguimicos desde 1984, Ela rece-
beu o grau de BS em quimica da Se-
ton Hall University ¢ atualmente,
estd conguistando, 14, um grau de
pos-graduacdo em quimica.

Como controlar o pH nos processos de
tratamento de superficie reduzindo os intervalos
de manutengao?

Com a sonda de imersdo

PROPAGANDA/MARKETING/
MERCHANDISING/RELAGOES
PUBLICAS/ASSESSORIA DE
IMPRENSA

INGOLD 749-SP.

e Para medigdo de pH ou redox.

® Uso com eletrodo de cabega ros-
gueada facilitando manulencdo @ ins-
talacgdo.
Possul amplo reservatdrio de eletrd-
lito permitindo uso sem manulengdo
durante 03 4 04 me:
Material: polipropileno
Pressdo: 0...2 bar
Temperatura: 0...80°C
Comprimento de imersao: 330 ou
630 mm

F

# Brindes ® Conviles ® Livros ® Jornais
® Revistas ® Folhetos ® Cartazes ® Projetos
® Envelopes ® Papel de carta

B Cartio de visita Mala direta ® Anuncios
® Boletins ® Pastas 8 Maguetes

® Folo e video

AGENTEC

Agéncia Técnica de Comunicacao Lida.
Rua Crasso, 160

CEP 05043 - Sao Paulo - Brasil

Tels.: (011) B64.9262 e B72.2810




TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Galvanoplastia

A Deionizacdo e sua aplicacdo

na indastria
de cacabamento de metais

José Maria Vespucci Gomes

Resumo

A Agua é essencial na inddstria de
tratamento superficial e é usada em
todas as etapas do processo, desde
seu inicio até o fim. A pureza da
dgua com relagdo a suas caracteris-
ticas minerais e orgdnicas afeta
muito a qualidade da pega acabada
(fig. 1).

Fig. 1 - Painel da esquerda (F23) com
oxidagdo preta, com lavagem final em
dgua com 300 ppm de dureza com 250
ppm de sal alcalino, apresentou corro-
sio em ponta de agulha apds algumn
tempo de estocagem. Quande na lava-
gem final do painel foi usada dgua des-
tilada (F24) ou condensado de vapor
(F28), ocorren corrosdo,

Este artigo abordara os princi-
pios da deionizacdo e suas apli-
cagdes na indastria de acabamento
de metais. Serdo discutidos méto-
dos para a remogdo das impurezas
da dgua usada no processo, € 05
problemas relacionados a estes mé-
todos. Serd apresentado um método
simples e pratico para determinar se
a agua pode ser usada para preparar
os banhos e repor a perda por arras-
e ou evaporacio.

Historico

Enguanto os estudos cientificos
da troca idnica vém desde meados
de 1800, encontramos evidéncias do
tratamento de agua através de ad-
sorventes solidos nos registros das
civilizagdes antigas. A Biblia relata
situagdes que envolvem a potabili-
zacdo da agua {E‘.xn 15:25) por fil-
tragdo através de resinas naturais,
as quais, evoluindo até nossos tem-
pos, chegaram & troca idnica com
resinas siniéticas, Regisiros mos-
tram que filtros de areia eram usa-
dos para purificar a agua do mar e
dguas que apresentassem alguma
forma de insalubridade, na época
de Aristoteles. Nos anos de 1600,
Francis Bacon observou que, quan-
do a agua salgada passava através
de 10 recipientes ceramicos, eles re-
tinham o sal, mas a Agua ainda nio
era potavel, ao passo que, quando
drenada através de 20 recipientes, se
lornava potavel. Nos dois séculos
seguintes, houve um niimero limita-
do de estudos e observaches com re-
lagdo ao uso de pedra, barro e terra
nos processos de adsorgdo e purifi-
cagdo da agua.

A introducdo da troca ibBnica
deve-se a dois quimicos ingleses,
H.S5. Thompson e J. Thompson
Way. As vdrias pesquisas que reali-
zaram, em 1830, abrangiam o pri-
meiro estudo metddico de troca i6-
nica. O trabalho clissico de Way
serviv como estimulo para outros
cientistas. Suas pesquisas ilustra-
ram claramente a estequiometriae a
reversibilidade do processo de troca
idnica, No inicio do século XX, a
troca idnica foi usada por Robert
Gans para abrandamento da dgua.
Messa época, as primeiras substin-
cias usadas na troca idnica eram
zedlitos naturais, minérios do grupo

dos feldspatos que contém um gru-
po de silicatos hidratados do alumi-
nio, ¢ um dos metais alcalinos. A
formula tipica desses zedlitos é:

N!;ﬁizﬁi.‘ﬂu {“

A estrutura tetraédrica de alguns
silicatos justapondo-se forma ca-
nais que sio verdadeiros labirintos
de corredores. Os zedlitos sdo desse
tipo, nesses corredores os ions de
metais alcalinos sdo  fracamente
unidos aos macro-ions de silicato.
Quando se deixa a dgua dura vorrer
por esse leito granular, os 1ons de
sodio da estrutura sdo substituidos
pelos de cdlcio, magnésio ou ferro,
proporcionando um abrandamento
da agua. S¢ simbolizarmos o ion si-
licato de aluminio por Ze, a equa-
¢A0 serd assim representada:

Na,Ze+ Ca* * = CaZe+2Na*(2)

Quando o leito de feldspato esta
exaurido por sua converso em sal
de cilcio e/ou magnésio, torna-se
necessario passar uma solucdo con-
centrada de sal comum para sua re-
generacdo. Com o progresso da tec-
nologia esses feldspatos foram sin-
tetizados ¢ sdo conhecidos com o
nome de “*Permutite’,

O trabalho de Adam e Holmes,
em 1935, mostrou que certas resinas
sintéticas podiam realizar a troca
idnica, e demonstrou também gque
trocadores catidnicos estdveis e de
alta capacidade poderiam ser prepa-
rados sinteticamente como certas
resinas de acido sulfdnico, e que re-
sinas do tipo polidmina apresenta-
vam propriedades de troca anidni-
ca. Este estudo levou a sintese das
resinas de troca idnica extremamen-
te versateis, derivadas do estireno e
do acrilico. Os campos de apli-
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cacdes dos trocadores de ions foram
s¢ ampliando e, com o tempo, um
numero cada vez maior de trocado-
res foi surgindo, com propriedades
sempre mais especificas.

O reconhecimento da reversibili-
dade destas resinas criou muitos
usos novos e seletivos para a troca
iBnica, o que estimulou a fabrica-
¢do de resinas com caracteristicas
fisicas ¢ quimicas, para aplicagdes
especificas.

As primeiras aplicagdes dos zedli-
tos foram para o abrandamento das
dguas industriais, removendo cilcio
e magnésio. Hoje, as resinas de tro-
ca idnica sdo usadas nos mais varia-
dos segmentos da inddstria: na pu-
rificacio de produtos farmacéuti-
cos, na desmineralizagfio da dgua de
reatores atdmicos, ‘e para nosso
ponto de vista, na despoluicdo dos
efluentes da indistria de deposicio,
no aprimoramento dos processos e
no acabamento.

Cada tipo de trabalho requer
uma granulometria adequada. Para
o trabalho industrial, essa granulo-
metria varia entre 20 e 50 mesh e en-
tre 100 e 200 mesh para trabalhos
analiticos.

Contaminantes nas dguas
de lavagem

Fregientemente, adiciona-se
agentes tensoativos 4 dgua de lava-
gem final, para promover um alas-
tramento uniforme da dgua durante
a secagem. [sto pode ndo ser neces-
sdrio se as pegas forem conveniente-
mente lavadas. Eles sdo de grande
ajuda quando as manchas de dgua
constituem-se em problema, embo-
ra a melhor solugdo seja o uso de
uma dgua de melhor qualidade, re-
solvendo permanentemente o pro-
blema. O agente tensoativo é usado
a uma concentragdo realmente mui-
to baixa. Muitas vezes, o tensoativo
escolhido é um liquido que acaba
deixando um pé branco sobre a su-
perficie da pega seca, que, no fun-
do, nada mais é que o proprio ten-
soativo,

As pegas sdo secas apos a lava-
gem final ¢ qualquer residuo ndo
voldtil presente na dgua permanece
em sua superficie. Esses residuos
podem Ler origem na propria dgua
como podem ser introduzidos pelo
processo. O residuo gue pode ser

3 Tabela 1
.+ % Niveis de contaminagio aceitdvel entre um iratamento ¢ outro 2
Tanque " Tanque 5
Anterior Seguinte ' e p.p.m -i
, - Des. Alcalino 4 Sn Alealine, y ) 7.500
Dest Alealing Decapagem d 750
Decapagem Banhos Acidos by "750
e Des. Alcalino ,. Secagem ] . 375
Decapagem em HCI Cromagdo £ 375
* Cromagio Secagem 3.
Decapagem em HaS0, Cromagdo ) 15
. Banhos com CN-! ou |
T Cr+e A Esgoto i B g I
tolerado varia conforme a aplicacdo * Meutralizagio e Sedimentacio.
ou industria, como demonstra a ta- * Abrandamento por leitos zeoliti-
bela 1. Quanto mais estreita a tole- cos,
rdncia, nfo sendo possivel o uso de * Abrandamento com leitos de resi-
técnicas convencionais, torna-se ne- nas.
cessario o uso de deua deionizada ® Destilacdo (condensado da caldei-
na lavagem. ! ra).
Um exemplo interessante do efei- * Desmineralizacio com leitos mis-
to da contaminacio da agua de la- tos de resinas.
vagem final ¢ o da figura 1. Corro-
sdo em ponta de agulha, que fre- Principios da Deionizagdo
quentemente ocorre em pegas de
ferro oxidado preto. A agua usada nos varios proces-
As impurezas da agua natural va- 505 de acabamento da superficie do
riam com a localidade e estagdo do metal é naturalmente uma solugiio
ano. A grande aten¢do deve estar de virios sais inorginicos. Estas im-
voltada para a dureza da agua, cu- purezas dissolvidas sdo cations
Jos sais reagem com os acidos gra- (particulas com carga positiva) e
x0s dos sabdes formando produtos dnions (particulas com carga negati-
insolaveis. Os vdrios tratamentos va).
usados pela indistria para obter a O processo de deionizacio ou
purificagdo da dgua natural recebi- desmineralizagio, quando aplicado
da sdo:
B ¥or L
» Tabela 2 - ! .
. - .
: Impurezas dissolvidas na dgua .
E o
fons- Impureza Caracteristicas Processo de 7
, 8 da dgua :  Remoglio*
Catddicos. . Cat? Dureza = Abrandamento °
Mg+2 Dureza Abrandamenio
Ma* ] .
L] K'l- #_. & & -
; “Ferle + 3™ zs . Abrandamento =
" Anddicos cr’ . i " .
'E. y Sﬂ"ﬂ @ " "'
5 B £
HCOy! Alcalinidade Dealealinizacio @
\ cn,'i' . . Alcalinidade Dealcalifiizagio  © .
) OH Alcalinidade ® Dealcalinizacdo
IONS Siy, L e o - e -
« = FRACAMENTE ® i e € B o
DISSOCIADOS €Oy ’ _ ;

* O processo de remogdo de jodos os ions é chamado de desmineralizagdo.
* O processo de remogdo de alguns ions é chamado abrandamento.
** Dificilmente, o ferro + 3 se encontra solivel nas dguas, mesmo ndo tratadas,
devido ao pH destas, contudo é possivel deteciar fracos desse elemento.
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no tratamento da agua para deposi-
fdo, envolve a troca de ions para a
remocgdo de algumas ou de todas as
impurezas idonicas nela dissolvidas.
Gragas aos desenvolvimentos no
processo de deionizacido, é possivel,
hoje em dia, obter dgua de alta qua-
lidade, a qual ¢ muito atil, em gran-
des volumes e com um custo razoa-
velmente aceitdvel. Embora haja
um controle cuidadoso da qualida-
de dos produtos quimicos (gualida-
de eletrolitica) usados no acaba-
mento da superficie dos metais,
tem-se dado pouca atencio aos efei-
tos das impurezas da agua.

Os ions frequentemente encon-
trados nas Aguas e suas caracteristi-
cas sdo apresentados na tabela 2.

Dois dos cations mais importan-
tes sd0:; Célcio e Magnésio, associa-
dos a caracteristica de dureza da
dgua. O processo de troca idnica
para a remogio destes cations é co-
nhecido como abrandamento. A al-
calinidade da agua provém do bi-
carbonato, carbonato e ions hidro-
xilas. Estes sdo removidos através
da troca i6nica chamada dealcalini-
zagdo.

Silica e bidxido de carbono sub-
sistem como ions fracamente disso-
ciados em agua natural e podem
também ser removidos por troca 16-
nica. E muito importanie remover a
silica (Si0;) antes da dgua ser usada
no banho. A silica guando aquecida
apge do mesmo modo que o calcio e
o magnésio, formando uma crosta
de dificil remo¢do. De modo geral,
0s componentes orginicos ndo iéni-
cos ndo sdo removidos por este pro-
Cesso.

As resinas de troca idnica sdo ele-
trolitos insoluveis, constituidos por
uma alta concentragio de grupos
polares (acidos ou basicos) incorpo-
rados num veiculo sintético, resino-
s0 e polimérico. Estas resinas sdo
trocadoras de cdtions e dnions. O
equilibrio de ambas as reagdes i6ni-
cas é simples. Mas reagdes idnicas
gque vém a seguir; R representa uma
resina poliménca; M* o cition; e X
o anion.

RHY + MX —P RM+HTX
RTOH™+H*X —p R*X4+H20

= —
S
e

A equacido (1) mosira uma troca
de resina catidnica fortemente acida
€ a seguir equacio (4) mostra uma

resina fortemente anidnica.

Uma resina catibnica forte resul-
ta da introducio de um grupo anid-
nico forte como (S0O3 =) ag veiculo
sintético. A resina anifnica forte re-
sulta da ligagdo do veiculo sintético
a um grupo catidnico forte como
[R-N-(CH:p*].

Essas equagdes demonstram o
processo de desmineralizacdo da
agua. Quando a dgua, contendo mi-
nerais, enira em contato com uma
resina de troca catibnica, o cation
sera adsorvido, ¢ o efluente serd o
acido do anion existente na agua. O
nion é, entdo, adsorvido quando a
agua, fluindo através de uma resina
anibnica, perde esse dnion e origina
a formagio de uma nova molécula
de dgua. A agua estara, entdo, des-
mineralizada.

Em principio, o simples contato
entre as duas fases (dgua e resina)
bastaria para a reacdio, por exem-
plo: colocando a dgua e a resina em
um recipiente e agitando. Mas a
maneira mais produtiva é deixar a
agua fluir (percolar) através de um
leito de resina, no qual se tenha
uma fase estaciondria sélida (a resi-
na) e pelo qual passe o fluxo de
dgua a ser purificada.

Com este sistema, a dgua pode
ser produzida com uma resistivida-
de de 250.000 a 1.000.000 ohm-cm.
A quantidade total de eletrdlito na
agua tratada deste modo pode ser
tdo baixa como duas partes por mi-
lhio. A pequena quantidade de soli-
dos, que permaneceu depois do tra-
tamento em dois leitos ¢ atribuida &
completa reversibilidade da reagio.
Algum sal deve, inevitavelmente,
escapar através dos leitos.

Devemos levar em conta que os
ions trivalentes sdo mais adsorvidos

gue os bivalenies, e estes ultimos
mais que 0§ monovalentes, entre-
tanto, esta ordem pode ser invertida
pela concentragdo. Os ions de alto
peso molecular e complexos metali-
cos tém alta adsorcdo pela resina,

Para se obter 4gua com maior pu-
reza, a forma acida deve ser removi-
da tdo logo seja produzida, permi-
tindo que a reagdo se complete in-
teiramente. Tém sido planejados
sistemnas para realizar este processo,
usando leitos alternados de troca
catidnica e anidnica.

Sistemas subsegiientes tém sido
desenvolvidos, onde quer que seja
possivel, para misturar as resinas
catidnicas e anibnicas em uma mes-
ma coluna. Por essa razfio ha um
namero infinito de resinas catidni-
cas ¢ anidnicas. Quando a dgua flui
através de uma dnica coluna com
um- desmineralizador misto, este
processo produz dgua com a maior
pureza possivel, 0,10 ppm. A guali-
dade méaxima tedrica da dgua que
pode ser produzida teria uma resis-
tividade de 26.000.000 ohm-cm. A
tabela 3 compara a pureza da dgua
através de sua resistividade, e apre-
senta o método utilizado em sua pu-
rificacio.

A tabela 4 compara a dureza em
ppm com a resistividade da dgua.

Tabela 4

Relagio entre Dureza da dgua
¢ a Hesistividade

Dureza Condutividade
em ppm ohm-cm
a0 70 "
100 1B
250 440
350 - 600

A dgua tratada por um sistema

Tabela 3

A resistividade da dgua
obiida através de virios
métodos de purificacio.

Método de Purificacio Pureza®
A dgua apds 28 destilacdes em QUATTED. . ..coviivimicieeiinrasassanianras 23,000,000
A dgua tratada pelo método de 1Eo misto........oooeiniiiiiiinienienn... 18,000,000
A dgua apds 3 destilagdes " in viro ™ e e s e eenvananenes LOO0L000
A agua apds uma destilagio simples “in vitro™ . ooieniane. 250,000 a 500.000

de leito muliiplo de resina.......coccvvnnnnns

* Resistividade em ohm-cm.
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Aplicacoes da dgua Deionizada
no acabamento de metais

A gqualidade da dgua usada é um
fator que afeta em muito os resulta-
dos da deposigio com relagdo s ca-
racteristicas de: aderéncia, brilho,
uniformidade, rugosidade, resistén-
cia a4 corrosio e mancha, A dgua
pode ser obtida de varias fontes,
destacando-se a dgua natural da su-

perficie (rios, lagos e nascentes), a
dgua tratada dos reservatdrios pu-
blicos e a de subsolo (pogos). Os
componentes destas dguas que po-
dem causar problemas nas ope-
ragdes de deposico variarfio am-
plamente. Geralmente, a Agua de
reservatorio pablico é de alta quali-
dade e tem composicdo mais cons-
tante que a dgua natural das super-
ficies e das nascentes.

Mo ciclo de tratamento, ha qua-
tro estdgios principals, nos quais a
qualidade da dgua usada ¢é de muita
importincia:

e Ma limpeza da superficie antes da
deposigio,

® No preparo dos banhos.

* Na reposi¢do aos banhos devido a
evaporagido ou perda por arraste.

e Na lavagem final do depdsito an-
tes gque seque,

Tabela 5
Problemas causados pelo uso de dgua
contaminada no preparo de banhos
Tipo de basho Asperens Corresdia Niva Pepetragin  Fragllidade  Tensio Baing Falia d¢ Deposites ~ Polariragie  Queimn
redurida i elicienciz bk e widics
cahﬁ &.Hl Ctﬂj FE‘..PtL Cu Ta
Cianidrico OR
Cromo Fe Na a
Cabre {Arida) cre o OR,Fe Fe o
Cabre Cd Ag, OR Ni,CrO, InCr0;  OR Hg OR
Cianidrico CaMg
Colbre a0 Ca Mg OR OR OR OR
Pirofosfae
Chumbo ao S0, Or
Flscborato
Nigquel CaMgPb  Zn,0R Cu,Cd, Zm, Cu
Quimico OR,Fe OR
Migue a0 Fe,Zn,Cu ORFe  ZnCuOR Cd MNA Fe Cr0 CuZn, Zn,Cu0R
Sulfamato Cd, OR NOy Oy Cd Cd, NO3
Miguel CaMg  FeZnlu ORFe  ZnCu0R cd Ci 4 Cu Zn,Cu,0R
(Waris) Fe Cd.0R NO, N, Cd, NO3
Prata Sn,Pb, Mg on P, Sn Zn OR
Cranidrica Ca, OR
Estanho [ ] Cl.Fe
{Acido)
Estanho/ Chambo 50, OR
Tinca Acido Fe Fe Fe
Zinco Cd, Ca OR As,Ni Pb.5n Cu Cr P
Ciamadnico Mg
Chave para os contaminantes gue causam problemas
CATIONS: ANIONS:
Fe (Ferro)
Ag (Prata) Mg (Magnésio) Cl (Cloreto)
As fArsénia) Na (Sddio} 0y (Carbonato)
Ca (Cdlcio) Ni (Niguel) Cr0, (Croma 6)
Cd (Cddmio) Sn (Estanho) F (Fluoreto)
Cr (Croma) Pb (Chumba) NQ; (Nitrata) OR: {Substéncias Orgdmicas)
Cu (Cobre) Zn {Zinco) S0, (Sulfato) * {Quando fora das limites necessdrios)
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O grau de importincia do uso da
agua deionizada depende tanto da
origem da agua como da etapa do
processo de deposicio na qual estd
sendo usada.

E necessario usar dgua da melhor
qualidade para a reposicdo nos ba-
nhos quando houver evaporacio ou
grande arraste dos mesmos. Quan-
do a deposiglo ¢ realizada em tem-
peraturas superiores a temperatura
ambiente, ha evaporagio dos ba-
nhos e, portanto, se conceniram. Se
a dgua, usada para repor a que eva-
porou, contiver solidos dissolvidos,
esses solidos ndo evaporardo, se
concentrardo no banho e causardo
problemas na deposicio.

De igual importidncia ¢ a dgua
usada no preparo de banhos. Os va-
rios componentes existentes na dgua
frequentemente contribuem para o
surgimento de problemas na opera-
cdo de deposiciio. A tabela 5 resume
estes problemas, relacionando-os
a0 tipo de dgua usada para repor
nos banhos, quando houver evapo-
ragio e perda por arraste dos mes-
mos, € para o preparo dos diferen-
tes tipos de banhos.

Menos critico, mas um fator tam-
bém de muita importincia que deve
ser considerado, é a gualidade da
agua usada na lavagem final do
produto, antes da secagem. A dgua
desmineralizada usada na lavagem
final elimina a possibilidade de
manchas e os problemas que as
aguas nio tratadas causariam (figu-
ra 1). A tabela & demonstra o efeito
de alguns contaminantes na agua de
lavagem final. E quase uma necessi-
dade imprescindivel o uso de agua

desmineralizada nessa operacdo,
antes de aplicar qualquer acaba-
mento orginico, caso se deseje ob-
ter boa aderéncia e resisténcia a cor-
rosao,

A qualidade das Aguas de lava-
gem apds a limpeza alcalina ou de-
capagem e antes da deposigdo tam-
bém tem sua importincia, a tabela |
apresenta alguns exemplos de tole-
rdncia nas dguas de lavagem, entre
um tratamento e outro. Os ions pre-
sentes na agua, que sdo arrastados
para os tanques e s¢ concentram ne-
les, devem ser minimos, a menos
que ja facam parte da composicio
desses banhos, mesmo assim ha cer-
tas restricdes.

Recirculagio de dguas
com Cromato

Ha muitos anos, que o cromato é
usado em Aguas de refrigeragdo pa-
ra inibir a corrosdo e a formacio de
escamas nas tubulagdes do equipa-
mento de refrigeracdo. Para contro-
lar o nivel de solidos dissolvidos na
dgua, € necessdaria uma descarga pe-
riddica dessa agua. Quando essas e
outras aguas contendo cromatos,
como as provindas de cromatizagio
€ ou cromeacao, sao despejadas no
esgoto, criamos um problema de
poluicdo. As autoridades, bem co-
mo as entidades de Saide, tém da-
do, com muita razdo, énfase 4 ne-
cessidade de restringir o descarte de
efluentes, contendo cromato, no
meio ambiente.

Existem varios métodos para a
remogdo do cromato dos efluentes.
A adicio de sulfito foi desenvolvida
para reduzir o dcido crémico e seus

-

* Agua destilada
Dureza de 150 ppm
¢ Dureza de 150 ppm +
250 ppm de sais alcalinos
Dureza de 150 ppm +

+ = Dureza de 300 ppm +
5 0 ppm dessais alealinos

Dureza de 300 ppm +
1000 ppm de sais alealinos

* Dureza de 75 ppm +
2‘-?0 ppm de sais alcalinos

{2 500 ppm de sais alcalinos

Tabeld 6 . T i

E{tilﬂ da contaminagio da alp,u: de lavagem -
final na corrosdo
Composigio da dgua de lavagem

“Tipo de corrosio
Sem corrosdo »
.{.'urru;iﬁ estriada pesada

i
Corroslio em pites  ®
-]
5
L]

Corrosig em pites
a Corroslid em pites
Corrosdo em pites

Corrosdo em pites a
Ll
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Galvanoplastia

derivados (cromatos e dicromatos)
a cromo trivalente. Qutro procedi-
mento ¢ a redugdo eletrolitica dos
cromatos e um tratamento posterior
alcalino com cal que precipita o cro-
mo trivalente na forma de hidroxi-
do. A maior desvantagem desses
processos esta no fato de gerar um
residuo sélido muito volumoso e
inaproveitavel com a perda total
dos cromatos.

O método que propomos € reter o
cromato, como tal, em resinas tro-
cadoras de ions, recuperando-o
posteriormente, ao invés de destrui-
lo.

O cromato poderd ser reusado
conforme necessario, ¢ a agua des-
contaminada serd reciclada ou des-
cartada, segundo a melhor conve-
niéncia.

Como se dara essa descontamina-
cao?

Essa regeneracio pode ser reali-
zada por dois tipos de resinas anid-
nicas:

* Fortemente basicas.
= Fracamente basicas.

Recuperagio por Resinas
Anidnicas fortemente basicas

Sac empregadas resinas de alta
estabilidade a agentes oxidantes, o
que lhes assegura vida longa em am-
biente altamente oxidante, como as
aguas cromicas.

Essas resinas removem o cromato
¢ 0 dicromato, como demonstram
as reagdes do quadro 1.

A regeneracdo destas resinas €
obtida usando solugGes de cloreto
de sddio ou hidroxido de sodio (so-
da cdustica), conforme demonsiram
as reacdes do quadro 2. O cromato
é recuperado e podera ser reciclado.

Recuperacio por Resinas
Anidnicas fracamente bdsicas

Durante muitp tempo, somente
as resinas anidnicas fortemente al-
calinas eram suficientemente esta-
veis a meios fortemente oxidantes.
As resinas anionicas fracamente ba-
gsicas podiam ser usadas, mas sua es-
tabilidade deixava muito a desejar.

Atualmente, dispomos de resinas
anidnicas de base fraca, de excelen-
te estabilidade a meios fortemente
oxidantes, associando a essa resis-
téncia a alta capacidade de troca.

° Quadro 1

ZRN*OH- + CrO=, ——> (R,N+)? CrO=, + 2 OH-

ZRN*Cl- + Cro=, —= (R,;N* CrO=, + 2CI-
RN*Cl- + Cry0,= = (R,N*),Cr,0,* + 2CI-
2R,N+DHI' + Cry0=, ——L= (R, N+},Cry0,= + 20H-

(5)
(8)
(7}
[£:1]

Quadro 2

-

(RyN+) CryDq= + 2NaOH ——— (RN *), CrO=, + NaCrO,

(9

Regeneracgio por Eluigio Cdustica:

Condicionamento Acido:
o

RN + H,50,
a

(RyMH*), 50, + CrO=, —==
(RyNH*);, S0, + Cry0; —— (R;NH*),Cr;0,= + 50=, * (12)

1

—_—

(REN*Y, CrO=, + INaCl ——= 2R NHCl- + Ma,CrD, (10}
1] a
Quadro 3 =2 o
Carga: - " -

(RyNH*CRO=, + 50=,; (1)

L +
(RyNH* ) Cry0=y + INaQH —D= {RJNH*}:CI’G“ +eMNayCr0y, + H, O (13)
(RyNH* [CrO=y + INaOH ——= ZR;N* + NagCrOy + 2H;0  (14)

(Ry;NH*),80,  (19)

Além disso, ocorre um menor nd-
mero de problemas devido a sua es-
trutura macro reticular e sua nature-
za basica fraca. Os cromatos sdo fa-
cilmente removidos das aguas por
estas resinas, as quais serdo regene-
radas posteriormente com hidroxi-
do de sddio. O sal regenerado pode
ser reaproveitado, ¢ a agua recicla-
da ou desprezada conforme o mais
conveniente.

As equagdes do quadro 3 descre-
vem a carga e a regenerago destas
resinas.

Existe sempre a possibilidade da
presenga de cromo trivalente e de
outros metais no efluente, antes do
tratamento. Mestes casos, deve ser
usada uma resina carboxilica em so-
dio para sua remocdo e que, adicio-
nalmenie, removera zinco, cidmio,
aluminio, e outros metais presentes.

';Q:g
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Esta discussdo a respeito da recu-
peragdo dos sais de cromo pela tro-
ca ibnica, das dguas de lavagem dos
banhos de deposicio e das dguas
das torres de refrigeracdo, introdu-
ziu a guestdo do hidro-processa-
mento dos metais e tratamento de
seus efluentes. Com as exigéncias
sempre crescentes das novas leis an-
ti-poluicdo, juntamente com os cus-
tos dos metais em constante evolu-
¢Ao, muitas inddastrias de acaba-
mento de metais passaram a consi-
derar o uso da troca idnica em suas
operactes. Encontramos, é claro,
outros metais valiosos e prejudiciais
nos efluentes do acabamento de me-
tais de varias indidstrias, que sdo
passiveis de tratamento por troca
10nica. Embora estes efluentes pos-
sam ser tratados por outros méto-
dos, como por precipitagdo quimi-
ca, a troca idnica demonstrou ser a
técnica mais pratica, mais versatil e
que oferece boas vantagens as in-
dastrias de acabamento de metais,
quais sejam:

¢ Recuperagdo dos metais.
® A agua de lavagem pode ser recir-
culada em sistema fechado,
® Os tratamentos de efluentes exis-
tentes tém sua carga de trabalho ali-
viada e esta dgua pode retornar ao
processo.
® As aguas de saida conterdo teores
de metais pesados e cianetos com no
maximo 1/4 da concentragdo per-
mitida em lei para qualquer proces-
50,

Claro gue estas vantagens nio

I I If 11 11

sdo sempre uteis em um caso parti-
cular, embora uma ou duas ja justi-
fiquem o uso da troca ifnica, na
maioria das vezes.

Aplicagoes Diversas

Reveremos neste estudo varios ti-
pos de efluentes da hidrometalurgia
que 530 vantajosamente (ratados
por troca idnica.

Em muitas industrias de deposi-
¢A0, a area de operagio pode envol-
ver efluentes de diferentes banhos
de deposicio, gue ndo podem ser
convenientemente separados. Por
exemplo, uma industria em particu-
lar pode estar realizando operagdes
de deposigdo, envolvendo banhos
de cromo, cobre e niquel. Embora a
técnica convencional de troca iGnica
recomende tratar os efluentes em
conjunto, transformando-os a uma
fragdo minima (eluatos) com rela-
¢do ao volume original, e reusando
a agua deionizada, nas operagdes de
lavagem. Porém, essa técnica dara
origem a uma borra tdxica inapro-
veitavel, A técnica moderna reco-
menda o tratamento em separado
das aguas de lavagem de cada metal
para possibilitar a recuperagio de
cada um deles e a sua reutilizagdo
nos banhos de deposigdo (figura
3).

Tratando efluentes mistos como
descritos na tabela 7, é evidente-
mente loégico que se consegue a re-
mogdo de grande parte dos metais e

Hanbio cobre  Agwa de Agwa
sl Revuporacls  gornesie
Cartucho
T 11 11 ieprmrrada
Hasha A de Ague
mgerl  retuperscln  gierosle

—
=3
| I | IT 1T IT
Baaha Apun by Agna
AFHE mruprhigle  CofhERbe
E t * [T
saiwimdy
Canirad de
Negrrrragibn

Fig. 3 - Esguemna de tratamenio de wma galvdnica com banhos de cobre deido,
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Galvanoplastia

do cianeto. E necessario observar
que o cianeto esta presente tanto
como cianeto livre (CN™) como
complexo de cianeto do metal [Cu
(CNJ| ™.

Os metais estdo presenies tanto
como cations metélicos livres como
complexos anidnicos. Os metais de-
vem, portanto, ser adsorvidos pelas
resinas de troca catifnica ou anidni-
ca, dependendo da forma como es-
tdo presentes.

Virios procedimentos de deioni-
#zacio com resinas de troca idnica
tém sido estudados e empregados
no tratamento dagueles efluentes
mistos. Os metais convencionais
ndo apresentam problemas, portan-
to o procedimento acima pode ser
utilizado no tratamento do efluente
comum e ndo somente para comple-
x0s de cianeto.

O complexo cianidrico de metais
como o cobre, zinco, etc. necessita
de uma consideragio a mais, devido
a alta seletividade de grande parte
das resinas por este grupo iBnico.
Embora possam ser utilizados, tam-
bém, sistemas com leitos mistos, a
necessidade de se obter a completa
remogdo das impurezas prejudiciais
ou toxicas torna o uso de um leito
simples o mais adequado. Devido &
alta seletividade do componente da
resina de troca idnica para o com-
plexo cianidrico, a resina de troca
anidnica deve ser regenerada em
dois estigios, usando primeiro o
acido para separar o complexo e em
seguida o alcali.

Uma vez que o tratamento de
efluentes mistos ndo permite que as
operagbes de regeneracio das resi-
nas recuperem os metais perdidos
nas dguas de lavagem, as vantagens
do processo nesses casos sdo somen-
te duas:

* Concentracdo de efluentes, sim-
plificando assim o tratamento.

* A recuperagido da dgua para reu-
50.

Metais Nobres

A constante alteraglio no prego e
na utilidade dos metais como ouro,
platina e prata (embora valiosos,
nio sdo propriamente metais no-
bres) despertaram um interesse mui-
to grande no uso da troca idnica pa-
ra a recuperagdo destes metais dos
virios efluentes. Felizmente, estes
metais sempre que presentes em

efluentes estio como complexos
anidnicos, possuindo uma grande
capacidade de seletividade que tor-
na possivel a recuperagdo de banhos
que contenham somente tragos de
metal e de altas concentragdes de
sais estranhos. Estes complexos
anidnicos sdo do seguinte tipo:

{F[Clﬁ:l_z. [Au(CNY I:l!
ARCNY 1, [Agy(S:0:)31~ (16)

Devido a natureza aniénica des-
ses complexos metdlicos, as resinas
anidnicas empregadas devem estar
na forma de sal para a recuperacio
de tais complexos. A excelente esta-
bilidade desses complexos e a alta
seletividade das resinas anifnicas,
especificas, por esses complexos re-
sultard numa remogdo bastante pre-
cisa dos metais; embora, estas pro-
priedades liberem com dificuldade,
na eluigiio, os complexos metalicos
adsorvidos. Na recuperacio do ou-
ro e da platina, a eluicio s6 pode ser
conseguida com muita dificuldade.
Uma vez que varios quilos de ouro
ou de platina possam ser retidos pe-
la resina anidnica, o valor do ouro
obtido por eluagem é aproximada-
mente um centésimo do valor retido
pela resina. Para a recuperacio do
ouro, a pratica corrente é secar a re-
sina, incinerando-a em seguida.

Embora muito valioso, o preco
corrente da prata ndo permite sua
recuperagdo pela incineracdo das
resinas de troca ibnica; contudo,
sdo usados varios processos de rege-
neragdo e eluigdo. Embora a prata
possa ser recuperada dos efluentes
pela troca iGnica, exceto em raras
ocasides, ¢ necessaria uma tecnolo-
gia adequada que torne possivel seu
uso, considerando o descarte do
metal e seu prego corrente. A troca
ifnica para a recuperagdo da prata
pode ser usada principalmente nas
indistrias fotograficas. Existe um
interesse muito grande em recupe-
rar a prata dos efluentes dos banhos
de lavagem utilizados na prepara-
¢do dos filmes fotograficos ou de
revelagio destes. O problema ¢
complexo, pois o banho contém
prata na forma coloidal de cloreto
de prata, brometo de prata e iodeto
de prata. A prata dissolvida pode
estar presente como um complexo
anidnico de tiossulfato

[Ags(S;09)314 Durante a I

Guerra, os alemies recuperaram a

prata, centrifugando primeiro os
colbides de prata e transformando o
complexo de prata dissolvido (Ca
10 ppm), em complexo cianidrico

[Ag{CN)z |-, com uma pequena
adi¢do de cianeto de sddio. A prata
foi, ento, recuperada de uma resi-
na anidnica fraca que operava na
forma de sulfato e eluindo a prata
adsorvida com soda caustica.
Consegue-se mais de 8 gramas de
prata por litro da resina de troca i6-
nica e um eluato contendo 2 gramas
por litro.

Devido & presenca de coldides de
prata na dgua, sdo necessarias algu-
mas técnicas mais adequadas para
remover € recuperar esta prata,
além do processo de centrifugacio.

aconselhdvel o uso de uma resina
de troca anibnica bésica forte e ma-
cro reticular e de poros de grande
didmetro. Este tipo de resina de tro-
ca anidnica tem sido considerado
muito util para a remocio de coldi-
des, em geral da 4gua, como a sili-
ca.

Remoc¢io do Cianeto

A toxidez das solugdes cianidri-
cas ¢ bem conhecida. Muitas indus-
trias, incluindo coqueria, aciaria,
eletrodeposi¢do, tratamento térmi-
co € petroquimica produzem efluen-
tes que contém concentragdes varia-
das de cianeto. Além de cianetos,
esses efluentes contém substincias
orginicas e outros sais inorgénicos,
0 que torna a remogdo seletiva do
cianeto extremamente dificil. As
exigéncias sanitdrias tornam-se ca-
da vez mais apuradas.

Os métodos mais comuns para a
remo¢io do cianeto nos efluentes
5d0:
® Cloragdo Alcalina (com hipoclori-
to e soda).

* Oxidacio (com perdxido de hidro-
génio e formol).

Estas técnicas sdo alvos de inu-
meras limitagdes. Uma vez que a
oxidagio dos efluentes ndo é seleti-
va, muitas outras substincias sio
oxidadas simultaneamente com o
cianeto, consumindo enormes
quantidades de reagentes. Tanto a
cloragio como a oxidagdo podem
destruir os complexos metélicos de
ferrocianeto. ALEM DISSO, A
CLORACAO DOS EFLUENTES
PODE, ALGUMAS VEZES, PRO-
VOCAR A FORMACAO DE
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PRODUTOS QUIMICOS AINDA
MAIS TOXICOS. O EXEMFPLO
TIPICO DESTE_CASO E A
TRANSFORMACAOQ DE COM-
POSTOS FENOLICOS A CLORO-
FENOIS, PELA CLORACAO.

Esses problemas podem ser evita-
dos, se usarmos uma resina troca-
dora de ions que remova seletiva-
mente o cianeto, evitando o0s pro-
blemas causados pela oxidaglo ou
cloracdo.

Remogiio Seletiva

Mesta técnica, todo o cianeto de-
ve ser convertido para uma forma
complexa metilica como o ferrocia-
neto, passando posteriormente o
efluente de cianeto complexado
através de um leito de resina troca-
dora de ions, Pela remocio seletiva
desses jons complexos de cianeto, a
resina trocadora de {ons permite a
passagem dos outros dnions pelo
seu leito.

Este sistema utiliza leitos exclusi-
VAmente com resina para remogio
de cianeto, aumentando a quaniida-
de de agua que pode ser tratada
com um determinado volume de re-
sina. A resina destinada a remover
esses complexos cianidricos € uma
resina anidnica acrilica fortemente
basica. Por ser esta resina acrilica e
macro reticular ndo esta tdo sujeita
a retengiio de lodo quanto uma resi-
na do tipo gel. Muitos efluentes,
contendo cianeto, contém também
tiocianatos e substancias orgdnicas,
as quais formardo um lodo sobre as
resinas de poliestireno. A andlise ti-
pica dos efluentes de uma inddstria
de deposicdo estd demonstrada na
tabela 7. Efluentes com estes niveis
de contaminagdes apresentam mui-
tos problemas para as resinas troca-
doras de ions convencionais.

Descricio do processo

Efluentes contendo cianeto livre,
clianetos complexos, ferrocianetos,
ferricianeto, tiocianatos e substin-
cias orginicas sdo tratados com sal
ferroso (Sulfato) suficiente para
complexar todo o cianeto livre na
forma de ferrocianeto, como ilustra
a reacdo (17):

e 24+ 6CN"Fe{CN)= 4+ Fe(OH);{17)

¥ o _Tahela','

Anidlise tipica de uma
agua de lavagem

Enntgminlnle Condentragio
d pom
CN (total) 100 7700 =
Fe (otal) 8 30 - 320
Al+d 1135
Cu+l L] 2
Ni+2 2 3
"  gpe2 . . 4
e COm, » 10.000
Sélidos 26, (M
U 3.000
, Nat: 10.000
PO —3‘ u . 2
SCNT 50 - 100
pH £ 10

Devido 4 precipitacio do excesso
de ferro, na forma de hidroxido fer-
roso, o efluente deve ser filtrado e
posteriormente circulado através da
coluna com a resina especifica,

Foram realizados iniimeros con-
troles, variando as concentragdes de
cianetos livres sem qualquer reflexo
na eficiéncia do processo.

Capacidade de troca

A capacidade de troca é definida,
por convencdo, como sendo o ni-
mero de miliequivalentes de cloreto
para as resinas anidnicas, ¢ de ions
de hidrogénio para as catidnicas,
gque um grama de resina seca ou um
mililitro de resina inchada pode tro-
car. A capacidade de troca definida
em relagio a resina inchada é mais
importante, e esta ligada ao grau de
reticulacdo da resina. Resinas com
baixa reticulagio absorvem muita
dgua e tém menor capacidade de
troca por mililitro.

Em vista do interesse, cada vez
maior, na remogio dos varios com-
plexos metdlicos de cianeto de so-
lugdes diluidas, a capacidade apro-
ximada das resinas em adsorvé-los
das solugdes diluidas é apresentada
na tabela 8.

Quanto aos metais nio comple-
xados, a tabela 9 nos fornece os va-
lores aproximados de saturagdo das
resinas catibnicas em gramas por li-
tro de resina inchada.

Mo gue se refere as resinas anid-
nicas, os principais dados sdo apre-
sentados na tabela 10,
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Fabrica DDA - Diadema - SP - I;G'Iaj A%6- 5025
Fabrica POA - Sapucala do Sul - PR - (D41) 222-7354
Fiabrica RFA - Alemanha - (0049) T324-3091
Escritério Téecnico Vitdre - ES - (027) 2551193
Escritterio Técnico Reclle - PE - (081) 139-5188




Galvanoplastia

om " - : : " B L] u L
Ll L] g = a & ] B
) g ., Tabela'8 = ° . S
. . Capacidade da Resing Adequada 2 e @&
. = . na Adsorcio de fons Nfet‘ligosnﬂnmphxm u .
2 . L @ g & u = * = * Capacidade em j .
Metal = . ° Complexo *® s o %, op/LdeResina ®
- B e © "
OURO 5 " = SW(EN),-l S P 280
PRATA ME(CN)-1 ® L T20s
: CGQRE&' * " cH[CN}‘-i c' L] b 2 ' 12 e
FERRO Fe{CN);-d4" KL ® e ®° dp
9 COBALTO Co(CN)g-3 L o 7,
NIQUEL a Ni(CN)#2 = ° ® *
ZINCO = Zn(CN)-d . .= 12
[] - " "
] @ : - . 8B
‘ ' . © Tabela9. = - " s .
Eapacidade de Satth;io‘dﬁs Resinas Catidnicas -k
o e o it ® L= 8 L
" Tipo de ie ’ Saturagio em
? Metal Banho = . « 4 @/LdeRésina, -
ch TG , Acibo  * . L I T
o Ni = ACIDO ' ° = ’ L7
ZIn " =*  ACIDO p 32,6
cd = ACIDO® ¢ & o " 56
Sn - s ACIDOs . o - S
" B ' : sn/PbACIDO = = % o ougs3 "
Tabela 10 - dos pela contaminagdo orginica,
: Z queé pode ocorrer nos varios ba-
Capacidade de SI!IJII‘I'I,".II} ahas
¥as Hesinas-Anisaices A quantidade de contaminagio
Anion Saturagho em orginica variard de acordo com a
/L de Resina origem da agua. As dguas de reser-
Cr+6 25 vatdrios publicos atendem a especi-
Ag(CN),! 109 ficagbes severas com relagdo a sua
CNY 26,1 qualidade, quanto & potabilidade,
Pt 4315 porém, quando utilizadas em pro-

Problemas com a
dgua Deionizada

O uso de d4gua deionizada, como
foi discutido, ndo é de modo algum
a solugdo universal para prevenir
todos os problemas na deposigio.
Embora os minerais dissolvidos es-
tejam sendo removidos durante a
deionizagdo, a agua pode conter
uma variedade de contaminantes
organicos. Alguns destes contami-
nantes podem estar dissolvidos e
outros na forma de microorganis-
mos vivos como leveduras, mofos e
bactérias. Essas impurezas podem
causar uma variedade de problemas
‘que devem ser conhecidos e resolvi-
dos & parte, A tabela 5 apresentou,
entre outros, os problemas causa-

cessos de acabamento de superficie,
nem sempre atendem a suas necessi-
dades. Elas sdo tratadas para que
sejam eliminados todos os organis-
mos vivos existentes, de maneira
que a agua se torne potdvel de acor-
do com os padrdes de sande pibli-
ca. A Apua que bebemos pode, en-
tretanto, ser inadequada para a de-
posicdo, pois ela contém alguns
contaminantes orginicos e sais mi-
nerais por ter sido filtrada através
de areia e cascalho.

A dgua natural de superficie é a
que contém a maior quantidade de
contaminantes orginicos. Esta con-
taminagdo € influenciada pela esta-
¢d0 e aumenta substancialmente no
periodo de chuvas fortes, quando as
fontes de dgua estdo agitadas.

Além dos contaminantes organi-

COS naturais, que permanecem na
dgua deionizada, outra contamina-
¢do pode ocorrer durante o trata-
mento ¢ armazenagem da &dgua
deionizada. Surgem tragos de subs-
tincias orginicas nas resinas de tro-
ca ibnica, durante os periodos de
inatividade. © PRIMEIRO
EFLUENTE OBTIDO DEPOIS
DESSE PERIODO DEVE SER RE-
JEITADO, ANTES DE SE USAR
A AGUA,

Pode ocorrer uma alta contami-
nagdo no tanque de armazenagem
usado para a Agua deionizada.
Quando a agua é armazenada A
temperatura ambiente ou acima
desta, ¢ favorecido o desenvolvi-
mento de algas. Quando ocorre is-
to, 0s tanques devem ser totalmente
drenados e lavados com uma solu-
¢do de hipoclorito de sodio para
destrui-las.

Tratamento para remover
a Contaminagio Orgéinica

Antes da agua ser usada em algu-
ma lavagem ou, principalmente,
nos processos de deposiclo, € neces-
SArio remover os eventuais contami-
nantes orgdnicos da dgua dejoniza-
da, pela filtragfo através de carvio
ativo. A Agua usada para repor as
perdas nos banhos devido 4 evapo-
ragdo ou arraste dos mesmos, deve
ser altamente pura para evitar a
concentracdo de contaminantes or-
ganicos. _

Devido 4 grande quantidade de
agua deionizada normalmente usa-
da durante as etapas de lavagem na
operagdo de deposigio, ela geral-
mente ¢ armazenada em tanques.
Para evitar o crescimento de alpas é
aconselbavel tratar a 4gua com o
carvdo, antes de introduzi-la no cir-
cuito de wuso. SE AS ALGAS
CRESCEREM NOS TANQUES
DE ARMAZENAGEM E ESTA
AGUA FOR USADA, OCORRE-
RAO PROBLEMAS DE ADE-
RENCIA DOS ACABAMENTOS
FINAIS, DE ASPECTO E DE RE-
SISTENCIA A CORROSAO.

Para verificar se o nivel de conta-
minagdo orgénica ¢ alto o suficiente
para causar problemas na deposi-
¢dD, sugerimos um ensaio muito
simples:

Concentre 15 litros da &gua, que
esta sendo usada para deposigdo, a
um volume de 300 ml, fazendo sua
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BOCIEDADE ELETROQUIMICA BRASILEIRA LTDA.
Importadores & Fabricantes
Produtos quumicos, anddos ¢ composios para galvanoplastia em geral

PRODUTOS QUIMICOS

Acido Badrioo

HAoido Cromiloo
Barridha

BiasulNts de SSadio
Cianaets de Cobre
Cianeto de Potissio
Cinneto de Sadio

Soda Cauvstice
Sulfmmatd ca MNigual
Sulfnto dé Cobra
Bulfats de Estanho
Bullfaeo da Niguel
SuwlfureLws de PFoLos@io
SulMirets de Bodio

Clrnato de Zireos
Cloreato do B icgoal
Fatniato fle Soclic
Fluorabc ce Soclic
MNitrito de Saddio
Dxicdo do Ol o
COxido do Zinoo
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digtritidores da Bus Tolsds Barboss, 430440 - Tatuapd - O.F. D444 - Talax: {113 83139
Biko Fanko - B.F. - Pops D84-8000 - Pax; B84 0408
ALNENNT & WILSIX 1T

Maial Finlshing Dapt. — Inglaterra BEEMPRE BOAS IDEIAS PATA GALVATNNOPLABTIA

FILTRO BOMBA FANTI

O s filtro-bombas “FANTI” séries BNE @ BNG sdo especialmante
indicadas para filtragem de liquidos corosivos, dcidos ou basicos,
banhos de galvanoplastia, produlos quimicos, bebidas, dielétrico ou
querosens de maquinas de eletroerosdo, elc. Compactas @ versaleis, sdo
extramamente simples no que se refere 4 operaglo & manulengio, uma
VeI que as suas partes essenciais sio lacilmente desmontiveis o
removiveis.

Para cada aplicacdo axiste um filtro-bomba adequado, da forma
que o liguido a ser filtrado tenha contato semente com matariais
resistentes, gue garantam o maximo de dursbilidade ao equipamento. As
partes axternas também sio prolegidas contra & comosdo alravés de
materiais @ revestimenios adequados.

A durabilidade apresaniada palos filire-bombas “FANTI" somada ao
reaproveitamento dos elementos filtrantes através da simples limpeza
dos mesmos results num cusio operacional bastante reduzido.

Par lude isto, na sclugiio de seus problamas de liltragem de
liguidos, ndo hesite, Faga uso do nossos vinte anos de experidncia
consultando a nossa drea de Engenharia de Aplicacdo.

CnnncrEnsncas TECNICAS

NOIRE DAME Piopogonda

DIMENSOES (Alt.xLarg.xCompr.)

1,00x0,40x0,90m

INDUSTRIA E COMERCIO

MOTOR

ELEMENTOS FILTRANTES

CAPACIDADE 4500 a 600D Lis./H
PESO APROXIMADO 65,0 Kg
AREA FILTRANTE 1,00 M2 |

Discos Horizontais

1,5CV-3500 RP

IDGVA

Rud Angelo Chiarello, 2437
Fone [054) 223 3934 -

E FILTRO-BOMBAS LTDA.

- Bairro Maodureira - Cx. Poslal 214
05030 - CAMLAS DO SUL - RS
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Seguranca em
# .
Tratamentos de Superficie

* Mordentes + Desengraxantes Biodegradaveis, Emulsificantes e Cobreativos
» Cobre Acido « Passivadores (Azul, Amarelo, Verde Oliva, Negro e Branco)
* Estanho Acido « Cromo Auto-Regulével e Micro-Fissurado
* Niquel Quimico '
* Niquel Brilhante
* Niquel Electroless
* Niquel Eletroquimico
* Decapantes Acidos » Inibidores
* Decapantes Alcalinos * Cromo Duro
* Desplacantes Quimicos = Complexantes o

* Desplacantes Eletroliticos » Abrilhantadores
* Desengraxantes Quimicos  + Cromacao de A.B.S.
* Desengraxantes Eletroliticos +* Oxidacao sobre Metais

| Rua Cavour, 612 — Vila Prudente — Cep 03135
Sao Paulo — S-P Fone: (011) 274-0799

Construcdes multiplas com tamanhos
padronizados economizam espaco e
reduzem custos.

\ CABINE DE PlNruHA APO
temas 1 eracao lJr'llrl I
tomatico. sami ,|l,':._. Natco & manu
Facilidade de lirr :.ll".-'.-|-""'-"-1 e cores
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In 114] "nur1*1r } SO
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ixial L ima e chapa "l,_':.’!':-_'i
basculante facitando o acesso a rede

ESTUFA
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amento lermico com alto indice de
encdo de er li"f'i|'.':
MErnto & |"f| 0, a8 Vapor ';_1"|:' il
role automatico de lemperatura

KEPLER WEBER CONTROLE AMBIENTAL 5.4 KEPLERWEBER
A ANTONIO PIRANGA, 582 - DIADEMA - 5P - CEP 09920
(011) 4482477 - TLX 11 S4087 . FAX (071) 455-4943 . CX POSTAL Jdd

Uma missao de hoje e de futuro

56




TRATAMENTO DE SUPERFICIE

= a dgua natural

dos rios
_l & geralmente

cor paluida.
turbidez

microbios de
tifio, colera,
amehas,
virus, elc.

substincias
Ihxicas
indusiriais

.

£ Precipitador

turva, colorida, {Moculador-decantad
qual separam-se: trubi-
d.“ colorido, micribios,

Yirus

Desmineralizadores de permutagiio idnica

Dosadores de
reagenies

Filtro sem vilvolas
de limpeza automdtica

o Descarga
de lodo

ﬁ..‘l.ll desmineralizada

Agua
potivel

Para CALDEIRAS

Para acabamenio de Metais

Fara CONDENSADORES
tubulares ligndos em torres

de RESFRIAMENTO

Para TINGIMENTO de

TEXLERs € OUITOS Processos
indusiriais

Para fabricacio de CAPACITORES
e componentes ELETRONICDS
Para indistria FARMACEUTICA
e de produtos QUIMICOS

Fig. 4 - Esquema misto de tratamento de dguas. Tratamento quimico para patabilizagdo da dgua e troca iSnica para adequacdo

mdustrial.

evaporagdo sobre uma chapa elétri-
ca. Proceda a dois ensaios de Hull,
um usando esta amostra que evapo-
rou e outro usando a dgua de antes
da evaporagio. Se os dois painéis
forem iguais e de boa qualidade, a
agua ndo deve apresentar proble-
mas e pode ser usada sem o trata-
mento com carvdo, Contudo, se o
painel da dgua, que foi concentrada
aproximadamente 50 vezes, mostrar
contaminagio orginica, ¢ impor-
tante o tratamento com carvio an-
tes de usd-la para reposigdo nos ba-
nhos. Deve-se observar que para
aplicar este ensaio todos os produ-
tos quimicos e abrilhantadores de-
vem ser idénticos em ambas as pro-
vas de Hull.

Além do carvio ativo, dispomos,
hoje em dia, de resinas poliméricas
absorventes que retém solutos hi-
drofébicos de solventes polares ou
solutos hidrofilicos em dgua. Em-
bora estas resinas sejam usadas em
colunas da mesma forma que as re-
sinas de troca idnica, elas diferem
das outras porque ndo possuem
grupos de fungdo idnica em sua es-
trutura molecular. Ao contrario,
sdo polimeros completamente nio
idnicos, cuja capacidade de adsor-
¢éo deriva da combinagio de sua es-
trutura macro reticulada, do tama-
nho e distribuigio de seus poros, de
sua drea superficial extraordinaria-
mente alta e da natureza dessa mes-
ma superficie.

Sdo resinas de poliestireno ou

acrilico, reticuladas de durabilidade
fisica excepcional, e por isso podem
ser usadas longamente em ciclos de
exaustdo e regeneragdo.

Conclusiio

As ruinas dos aguedutos roma-
nos, de 2000 anos atrds, testemu-
nham que, nagueles tempos remo-
tos, ja se apreciava dgua limpa e
saudavel.

Em 1841, Thomas Clark, profes-
sor de Quimica da Universidade de
Aberdeen, desenvolveu o processo
de clarificagio da agua pela cal,
posteriormente aperfeigoado por
John H. Porter, hd mais de 100
anos. Assim foi possivel abastecer
as cidades e as indastrias com dgua
potdvel clarificada, recolhida dos
rios e lagos.

Basicamente, esse velho processo
& empregado ainda hoje em todo o
mundo. Mas o crescimento conti-
nuo das cidades tem gerado dificul-
dades para ampliagdo das estagdes
de tratamento, principalmente por
falta de espago.

As mesmas dificuldades enfren-
tam as indastrias que necessitam de
agua de boa gualidade e lutam ain-
da com a falta de dgua adequada.

Os sistemas modulares de troca
idnica permitem modernizar as ve-
lhas instalagdes, reduzindo espagos
de tratamento e filtragem, aumen-
tando de 3 a 5 vezes a capacidade de
purificagdo de dgua, com grande re-

ducdo de despesas em relagio ao
tratamento quimico convencional,
A perigosa poluigdo dos manan-
ciais, que dificulta a existéncia de
toda espécie de vida e dificulta os
processos industriais, pode ser neu-
tralizada na fonte pelo simples e
econdmico sistema’ de troca idnica,
que permite ainda a recuperagio
dos metais ¢ outros inimeros sais
usados nas inddstrias (fig. 4).
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Acionadas por ar comprimido, de
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até 14 Bar, em Aluminio, Ferro
Fundido, Ago Inox. 316, PP e
PVDF. P/ receber folheto deta-
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sies, curvas de vazio e consumo
de ar, cole este andncio no seu
cartio ¢ envie : WARREN-
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DE PRODS. E PROCESSOS . A_H EAS DE ATUAC'&G :
P/ GALVANOPLASTIA ’ Tratamento de: - Aguas para fms pntéveus e
ACIDO CROMICD (BAYER) o industriais;
CIANETOS » SULFATOS .
CLORETOS » GXIDOS » SODA ‘ -Esgotos Sanitarios, e
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Eletrolise

Eletrodialise

Anodizacao*

Cromacao

Protecao Catédica

Especiais p/ banhos eletroliticos o metals nobres

FAIXAS DE OPERACAD

s Balxa TensSo: até 600 VCCN10.000 A
# Alta Tensdo: até 300 KW /3.000 mA
MODOS DE AJUSTE

= Valores Discretos, de 104 100%
com chaves comutadoras

* Valores Continuos, de 0 & 100% com varladores
eletromecanicos ouw tiristores [SCR's)

REFRIGERAGCAD

* Ar forcado

* AriAgua

ONDULACAD RESIDUAL [RIPPLE)

= 0,25%; 0.5%; 1% ou 4.2:‘%
mediante N secgdes de filtro LC.

* Coloraclo Eletrolitica. Equipamentos Autematicos em CA com ate § programas

Avanida da Cachoaira, 770 (Bairro Cruz Preta] CEP 06400 Barueri, SP
Fonae: (011) 422-5266 - Talax 1171059 MEAD

metalurgica adelco Itda.: —
SERVICO DE INFORMAGOES N® 1065
— S —==
1

NIQUEL COBRE
Catodos 1x1 - 2x2 - dxd Fosforoso, Eletrolitico
Anodos 15x60 - 15x90 am tarugos @ placas.
Granulado e outros. Entoins. Uqrgglhﬁaﬁ -]

£ s “wirebars”,
CADMIO S s
Em bastdes. CHUMBO
ESTANHO Lingoles e placas.

AURIZLHID

Comercial e Industrial de Metais Auricchio Ltda.

16 anos de tradigao!

Av. do Estado, 6.654 (sede prépria) Cambuci - S. Paulo
L_ Tronco chave: 273-6499 - Telex (011) 38664 - CEP 01516.

Anodos: anlimonioso @

Anodos 1060 - 20x60 astanhoso,

Verguinhas & Lingotes.

ZINCO CROMO
Anodos _1 OG0 - 2060 E OUTROS

Bolas, Lingotes & outros.

PRODUTOS QUIMICOS:
SULFATO DE NIQUEL

SULFATO DE COBRE

CLORETO DE NIiQUEL

CIANETO DE COBRE

CIANETO DE SODIO

SODA CAUSTICA EM ESCAMAS
SACARINA - OXIDO DE ZINCO
ACIDO BORICO - BORAX
TRIOXIDO DE MOLIBDENIO

E OUTROS
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Marketing

TRATAMENTO DE SUPERFICIE

DGV: Qualidade e
Eficiéncia

Fabricante dos filtros-bombas
Fanti, a DGV Indistria e Comércio
de Filtro-Bomba Ltda. oferece ao
mercado produtos de reconhecida
qualidade, acompanhados por uma
linha completa de pegas de reposi-
¢cdo e eficiente assisténcia técnica.

A DGV, com sede em Caxias do
Sul (RS), atende, praticamente, a
todo o territdrio nacional, tendo
nos estados do Rio Grande do Sul,
Sdo Paulo e Rio de Janeiro seus
mercados mais fortes, Segundo Dir-
ceu Drago, diretor da empresa, o
enfoque maior da DGV tem sido a
qualidade dos produtos que fabrica
e a satisfacdo de seus consumidores.,
Para tanto, em futuro ndo muito
distante, ampliara sua linha de pro-
dutos, oferecendo ao mercado
maiores opgdes. Atualmente, a

DGV fabrica os tradicionais filtros-
bombas série Mini (capacidade para
1.200 litros/hora), série BN (2.500
litros/hora), BNE (5.000 litros/ho-
ra), BNQ (5.000 litros/hora) e SB
(10,000 litros/hora). Os filtros-
bombas Fanti estdo ha mais de 20
anos no mercado, o que, sem divi-
da, é um atestado de qualidade.
Contatos com a DGV pelo telefo-
ne (054) 223-3934, Cx. Postal 211,
Cep 95030 Caxias do Sul - RS.

Cacambas
Estacionarias

Para a preservacio do meio am-
biente que circunda o Pélo Alcool-
quimico, instalado em Marechal
Deodoro {Al), a Kabi Indistria e
Comércio 5/A projetou e forneceu
diversas cacambas estacionarias Ka-
bitudo & Cia. Alagoas Industrial -

Novos Produtos

Cinal, responsdvel pela prestacio
de servigos de apoio ao Pélo.

Em dois modelos: um especifico
para a coleta de lixo urbano e indus-
trial, denominados ‘‘residuos wver-
des', comporta um volume de até
7m3; o outro apropriado para a co-
leta dos efluentes contaminados,
pastosos e cinzas umidas, denomi-
nados “‘residuos vermelhos'", com
capacidade para até 4,5m3, as ca-
gambas, em formato especial, sdo
destinadas ao vazadouro proprio e
operadas pelos Poli-guindastes
Kabi-Multi-Cagambas.

Os Poli-guindastes sdo equipados
com sapatas de sustentagdo do tipo
articulavel, de controle e funciona-
mento  hidraulico independentes,
para o perfeito nivelamento em
qualguer terreno. Oferecem ainda a
maxima seguranga ao operador que
comanda o icamentio e basculamen-
to sem qualquer contato com o con-
teado das cagambas.

Tratamentos
Termoquimicos de
Superficie

Processo Sursulf - é um trata-
mento de nitretagdo em banhos de
sais ndo poluentes, ativado ao enxo-
fre, que se efetua a temperatura de
565 + 5°C. O alto potencial nitre-
tante do processo implica na redu-
¢do do tempo de tratamento (60 a
90 min).

Processo Oxynil - ¢ um tratamen-
to em banho de sais com alto poten-
cial oxidante que transforma parte
dos nitretos da camada de ligacio
em oxidos de ferro Fe,0, (dxido
negro) e FeO. O Oxynit € operado a
350 - 400°C e aplicado imediata-
mente apds a retirada das pegas do
banho Sursulf, guando se necessita

aumentar a resisténcia 4 corrosio
do componente tratado.
HEF do Brasil Industrial Lida

Berlilack n® 1

Um verniz incolor transparente,
que proporciona em pecas metalicas
camadas ndo iridescente e lisas alta-
mente protetivas. Resistente a cho-
que ¢ atritos, proporciona protecio
anticorrosiva prolongada. Pode ser
usado por spray, pincel ou imersdo,
O verniz ¢ altamente rendoso (uma
camada seca de 20 microns = 10 -
15 m¥/kg). A secagem no ar com
temperatura ambiente é conseguida
em 3 horas (20°C com umidade re-
lativa de 65-75%), na estufa com
120°C em 30 minutos.

ALETRON - Produtos Quimicos
Lida

Udyprep 274

Desengraxante alcalino com
grande eficiéncia para cobre e suas
ligas, para remogio de 6leos com-
postos de polimento. O alto teor de
surfactantes, permite seu uso em
equipamentos manuais e automati-
COS.

ORWEC Quimica S/A

Maiscara adesiva e
Aplicador

Miscara Opalux - Filme adesivo
em bobinas de 0,50 cm ou 0,60 x 10
m. Removivel, ndo ataca as superfi-
cies onde for aplicado. Indicado pa-
ra servicos de pintura, permite re-
cortes, filetes, etc.

MP-1 Micro Pistola - Com ar di-
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Novos Produtos
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reto ¢ sem agulha, pulveriza qual-
quer tipo de tinta, verniz, laca, utili-
zado em artesanato e modelismo.
Irmios Ivonica - Importagio e Co-
meércio Lida.

Eficiéncia em secadores

Com equipamento simples e com-
pacio, que substitui os secadores
tradicionais, a Yomm Turbo Tec-
nologia vem sanar os problemas
presentes em virios processos qui-
micos, ou seja, a evaporacio da ul-
tima fraclo de dgua. O produto a
ser seco ¢ centrifugado até formar
uma pelicula fina dinfimica, e a
umidade ¢ aspirada do interior do
eixo do Turbo Secador. Pode-se en-
trar com cakes, ‘pastas ou solidos
umidos, obtidogcom qualquer meio
de concentragdo mecinica, tais co-
mo: centrifuga, filtro-prensa, de-
cantagiio, e outros, efetuando o
Turbo Dryer Vomm, somenie a
evaporagdo térmica final. Conclui-
da a operac¢do, o produto apresen-
ta-se em forma de pd.ou micro-
granulado, evitando assim o proces-
50 de moagem.

VOMM Turbo Tecnologia

Astrazinc A-25

Este abrilhantador para zinco al-
calino, a base de cianeto, apresenta-se
na forma liquida, sendo compativel
com inumeros aditvos de brilho.
Atende as necessidades da industria

de galvanoplastia com as-seguintes
caracteristicas: ampla faixa de bn-
lho; grande tolerincia 4s contami-
nagdes metilicas; manuseio a iempe-
ratura ambiente; alto rendimento mes-
mo em baixas concentragdes (1.5 A3
cmd / L) e opera em alta ou baixa
densidade de corrente elétrica. Ade-
quando-se perfeitamente aos proces-
s0s para banhos " paradose rotativos™.
Proporciona, ainda, ampla faixa de
concentracdodependendodo acaba-
menito desejado.

SOELBRA - Sociedade Eletroquimi-
ca Brasileira Lida

Redil 88

Removedor de tintas em forma li-
quida, de facil aplicacio através de
pincel ou simples imersao das pe-
¢as. Em questdo de minutos ¢ até
segundos, Redil B8 remove total-
mente 05 mais variados tipos de tin-
tas (laca, esmaltes, etc.) e vernizes.
E inofensivo para qualquer tipo de
metal e contém inibidores ideais que
evitam temporariamente a corrosao
nos lugares desplacados.
ALETRON - Produtos Quimicos
Lida.

Udylite Turbo 401

Processo de Niguel Brilhante
com elevado brilho e nivelamento.
Representa a mais recente tecnolo-
gia de eletrodeposicio para banhos
parados e rotativos e em instalagdes

automaticas.
ORWEC Quimica S/A

O leitor pergunta

Em virtude de problemas que ora
enfrentamos, necessitamos desen-
volver métodos e produtos a fim de
proteger superficies usinadas em pe-
gas de ago ¢ carbono e baixa liga,
contra oxidacdo.

Gostariamos de obter informagdes
sobre empresas que possam nos for-
necer orientagdo técnica neste senti-
do.

Jefferson Luiz Castitho
GOP/1F

Solicito informagdes sobre Fosfa-
tizagio pelo processo quimico, e
controles. Havera possibilidade de
fornecer-me formulas e processos
para fabricar os produtos quimicos
para fazer as referidas adigdes, bem
como dados sobre controles analiti-
cos destes banhos?

Julio Cesar Colino

Consuliem as seguinies empresas
especializadas: Henkel S.A. - Divi-
sio Parker Amchem - Fone: {(011)
531-8111; Diversey Wilminglon
S.A. Produtos Quimicos - Fone:
(011) 422-3195; ¢ Magnum Marché
Quimica e Cientifica Lida. - Fone:
(011) 282-4544.

Consultem também literaturas em
revistas especializadas e livros técni-
cos que tratam do assunto.
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4 WA
A Tradicdao Diversey segue com a Novamax

* Desengraxantes + Decapantes * Anodizac@o Colorida
* Dleos Protetivos * Pasta de Estampagem
+ E demais produtos e processos para Tratamento Superficial de Metais

Belo Horizonte: Rua Cambuguira, 321/23 - Fone: (031} 271,5490
Rlo de Janeiro: Av. laoca, 681 - Fone: (021) 270-3088 - Pol: Av. Protissio Alves, 5.415 - Fones: 34 777334 7875
Curitiba: Rua Omilic Monteiro Soares, 393 - Fone: (041) 277.4211
Recife: Rua ltajubd, 136 - Fone: (081) 3393253 - Salvador: Av. Oscar Pontes, 07 - Fone: (071) 2429803
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Av. Paulista
Quase 100.0004
toneladas de _
aluminio anodiz

E oque a
Tecnovolt
tem a ver
com isso?

RETIFICADORES INDUSTRIAIS

Tem muito a ver.

Embora vocé néo veja, a Tecnovoll esta presente
ndo s na malor parte dos edificios da

Av, Paulista como também em todos os produtos
gue exijam um tratamento de superficie.
Produzindo retiticadores de corrente em diversos
modelos e com capacidade de até 20.000
amperes, a Tecnovolt contribue decisivamente
para a qualidade final do acabamento, seja ele
anodizacao e coloragdo do aluminig,

let li to, desplacamento eletroliti
CrOMAtEA86 SletrolRtina, e|etr§ui:urs%;§ﬂ&e A QUALIDADE
tais, pint letroforética tros.
T:;:;rfnﬁ::;i:r:\rzn%;da lr»a ; evglsgar:?:onstanla EM CORRENTE
b d lugd tend H
bRtk Cadi vez Mais exigents, fIZerAm 08 CONTINUA.

Tecnovolt uma empresa compromissada com a
alta gualidade de seus equipamentos.

Para maiores informacdes consulte a Tecnovolt.

TECROVOLT -INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, AUA ALENCAR ARARIPE, 108132 - CEP 04253 - 540 PALLD - 5P - BRASIL - TEL.: ([011) 274-2266 - TLX,: (011] 24848 TIEE BR
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