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SCHERING

O simbolo de seu sucesso no tratamento

galvanico de superficies

A qualidade de nossos proces-
sos € uma das bases para o seu
sucesso no tratamento galvanico de
superficies. Este sucesso é compro-
vado por todos os clientes no mundo
inteiro que utilizam processos e equi-
pamentos Schering refletindo em
crescimentos anuais de nossas ven-
das.Acada ano a Schering aplica10%
das vendas em pesquisa e desenvolvi-
mento para continuar assegurando o
sucesso de seus clientes também no

futuro.

Com 10 filiais e mais de 30
representantes, a Schering esta pre-
sente em todos os mercados impor-
tantes do mundo e sempre perto de
VvOCe.

A nossa experiéncia de muitos
anos em todas as areas da galvano-
tecnica tornaram a Schering e a sua
filial Berlimed, o seu parceiro confia-
vel.Estamos preparados para cumprir
as suas exigéncias, hoje e no futuro.
Noés sabemos o que vocé espera de

nos!

D

Galvanotécnica

BERLIMED LTDA

Representanie no Rio Grande do Sul AM LU REPRES falm T
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Revista A ABTG - Associagao Brasileira de Tecnologia Galvinica, foi
Tratamento de fundada em 2 de agosto de 1968. Em razio de seu
Superficie desenvolvimento, a Associagao passou a abranger diferentes

segmentos dentro do setor de acabamentos de superficie e alterou
sua denominagio, em margo de 1985, para ABTS — Associagio
Brasileira de Tratamentos de Superficie.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que,
no Brasil, se dedicam & pesquisa e a utilizagio de tratamentos de
superficie, tratamentos térmicos de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins. A partir de sua fundagio, a
ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da
Indistria de Protecao, Tratamento ¢ Transformagao de Superficies
do Estado de Sio Paulo.
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“EDITORIAL"

“UMA PREOCUPACAO COM O FUTURO”

E certo que a cada dia de produgdoe industrial, a rigueza de nosso pais estd em
axcensde ¢ com isse, as opertunidades do povo rambém: porém esta mesma
producae indusirial, diariamente, estd gerando uma grande guantidade de lixos
poluidares que, sem destine correto, pode acabar com a gualidade de vida gue
almeja o crdadao consciente
Nas, da Diretoria da ABTS, entramax ng Tura em defesa do meio ambiente, pens
extamoy inteirados de nossa responsabilidade enguanio representantes de um
segmento industrial: a drea de tratamentos de superficie. Para lanto, junto com o
argac controlador do meio ambiente do Governo, pretendemos melthor orientar ¢
abrir discnussoes com o3 trabathadores do nosso rame, conscientizando-os sobre a
importancia de am trahalho voltado o preservagdo ambiental futira, ¢ procirandeo
selugdes para etennar o periculosidace do live galvanice e, se possivel, erradicd-fo
visto quie exte pode, sendoe forem encontradas selugdes, representar um grande
perige num filuro muito proximo
it estamos firmes nesia caminhada através de nossas palestras ¢ semindrios, may
ainda ¢ powco. Assim, pard o proxime ano vamos ampliar o espaco de nossa
programagdo para o assunto VLive Galwinice” , procurando apreseniar o que hi de
melhar e mais moderno no mundo

Airi Zanini
Presidente da ABTS
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

I_Eventos ABTS/90

Local Mes D¥ata Temrio Empresa Res.
5. Paulo Marga 05 - 26 372 Curso Risico de Galvanoplastia ABTS
1 Palestra sobre Cabiies de Pintura Enco Fobosik
5. Paulo Abril b X1 Palestra sobre Controle de Robwo
Heshdoos Silidos
5. Paulo R P » Paldestra sobre Chrouitos Inpressos Shgrraicl
5. Paulo Jurihis b Pudestr sobre Gabvanoplastia Cascadura
5. Paulo Jullhw i - 26 342 Curso Basico de Gabanoplsstia ABTS
M Padesara sobre Pinturn em o Coral
5. Paulo Aposto 6 - 13 87 Semiruurs sobre Pinturs Girupo Empresas do
Técnica ramma | ABTS
20- 24 B Seminsurio sobre Efsentes onsubtora
Tratansento de Flluentes
&1 Pabestra de Galvanoplastia sobee
Depasicin de Meinis Prechsos hegnessa
Curitiba 06 - 24 92 Curso Basico de Gadvanoplastis ABTS Senai
b Pabestra sobre Trutaments
de Ffluentes HRaobwo
5. Paulo Ssitwnighiris 17-21 17 Seminderio de Pintura Girupo Empiresas
Juinville 10 - 14 9 Seminario sobre Tratamentn Flluenies Consulivria
de Efluentes
5. Paulo Onitubiro 04 Palestra sobre Pintura iy
2% Pabearn sobre Galvanoplsstis Tecmorevest
Rio de Juneiro 1911-1212 407 Curss Hascio de Gatvanoplstia ABTS
5. Paulo Novermbro 05 - 26 417 Curso Basicn de Galvanophsia ABTS
T Palesira sobre Galvanoplusdia Em uherto

bl prrosgromydee exted speita of alierogdes, Informagies complementares poderdo see ofticdas atrs de

telifiorie: 2512704 vowr Sevvg, Dawciesn
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Programa Cultural

Palestra: “Tintas em P6 na Construcao Civil”

Nodia 31 de julho, o Saldo Nobre da
Fiesp ficou com a sua lotagio tomada
tanto no coquetel como na palestra so-
bre “Tintas em Po na Construgio Ci-
vil”", patrocinada pela ABTS. Sindisu-
per ¢ Fiesp/Ciesp.

Cerca de 150 pessoas, representan-
do 60 empresas do setor, assistiram a
palestra profenda por José Eduardo
Nasser, perente, Gilmar de Oliveira Pi-
nheiro, assessor téenico. ambos do De-
partamento de tintas em P6 ¢ Valentim
Aldrigue, chefe de Laboratério de De-
senvolvimento de Tintas em Pa, da
Tintas Coral 5. A.

O tema foi desenvolvido seguindo
os ilens: tecnologia das tintas em po;
consideragdes; mercado; vantagens da
pintura em po; comparagio com outros

sistemas de pintura sobre aluminio; e Ciilmar dle (Mveira Pinheire, José Edwarde Nasser ¢ Videntine Aldrigue

protegio de vergalhdes de ferro para

concreto armado, abrilhantado com a participagio de Ju- partamento Técnico das Tintas Coral
0 encerramento deste evento foi lio Cesar Luz Bueno, gerente do De- S5.A. nos debates finais.

I P

Palestra: Geracao de Banhos Acidos AU/IN/NY
para Area Decorativa”

No dia 30 de agosto, o Salio Nobre
da Fiesp acolheu os profissionais que
foram assistir a palestra: “Geragio de
Banhos Acidos AU/IN/NI — para Area
Decorativa™, proferida por  Edivani
Aparecida Carossa Tresinan, Chefe do
Laboratorio de Pesguisa ¢ Desenvolvi-
mento, ¢ Wilma A. Taira dos Santos,
Chefe de Assisténcia Técnica, ambas
da Degussa 5/A.

Esta conferéncia tratou dos seguin-
les assuntos; caracteristicas dos eletro-
litos; propricdades dos depositos; com-
parativos dos processos de ouro; e
campo de apligagio.

Antes da palestra, a ABTS, o Sindi-
super ¢ a Degussa ofereceram um co-
quetel dgueles que foram prestigiar o
evento,

" ATS n® 46 Ago/Sel 1990




Programa Cultural

TRATAMENTO DE SUPERFICIE

38° Curso Basico de Galvanoplastia

De 9 4 30 de julho, 42 profissionais
da induastria de trratamento de superficie
participaram do 38" Curso Basico de
Galvanoplastia. coordenado por Ro-
berto Motta de Sillos. diretor-cultural ¢
Carlos Alberto Amaral, membro do
Conselho Diretor da ABTS, gue, em
conjunto. com o Sindisuper ¢ Fiesp/
l"h.‘ki'l. pu[m{'inur;nn esle Curso,

Fizeram parte do temdrio as seguin-
tes anlas: Noghes de Quimica e Eletro-
quimica (Poulo A. Vencovsky), Ele-
mentos de Cileulo (Maria Luiza C.
Blanco); Equipamentos para Trata-
mento de Superficie, Pré-tratamento
Quimico ¢ Eletrolitico, Eletrodepo-
sicao de Zinco, cidmio ¢ cobre e suas
Ligas (Roberto Motta de Sillos); Pré-
tratamento Mecinico ¢ Deposigiao de
Metals para Fins Técnicos (Norman
Aratjo Papst): Fosfatizacio (Alberto
Valendzus), Eletrodeposicio de Cro-
mo Decorativo ¢ Niguel (Wady Millen
Ir.); Tratamento Quimico ¢ Eletrogui-
mico de Aluminio - Anodizagio (An-
wnio M. Almeida); Circuitos Impres-
sos {Maria E. Musumeci ¢ Maria Cin-
dida Trigo Paolecchi): Controle de
Emissies ¢ Protecio do Meio Ambien-
te (José Francisco Cesta); Deposigio
de Metais Preciosos ¢ Controle de Pro-
cessos {Carlos Alberto Amaral e Ante-
nor Ferreira Filho)

A entrega dos Certificados de Parti-
cipagio foi realizada no dia 31 de ju-

Farticipamtes oo clrse

RTS n* 46 Ago/Set 1990

Antomio Magalhdes de Almendo participou
da entrega dox certiffcadeos

Iho, durante o coquetel gue antecedeu a
palestra “Tintas em Po na Construgio
Civil™

Participantes

Sérgio Kivoshi Aokl - Agos Kivota
Comércio e Inddstria Ltda.; Eugénio
Paulo de Freitas — Alquimica Produtos
Cuimicos ¢ Farmacéuticos Lida, ; Nil-
son de Carvalho ¢ Miguel Francisco
Silva Neto - Armo S/A; Gemi Toshi-
mitsu — Auto Peghs Nakayone Lida.;
Carlos R. 0. Servilla - Black & Dec-
ker Eletrodomésticos Litda.; Edwilson
Leite — Brasmetal - Waelzholz S/A In-
distna ¢ Comércio; Wilson Roberto

Paschoal - Bticino Equipamentos Elé-
tricos Lida_; Geraldo Jacinto Miranda
— Carbrink Inddstna e Comérciode Ca-
rimbos ¢ Brinquedos Lida.; Pedro Go-
mes de Aradjo Filho — Cecchi & Salles
Indistria ¢ Comércio Lida.; Emilio
Carlos Bassinello Hespanhol - Comis-
sio Nacional de Energia Muclear
USP; Marcos Antonio dos Santos ¢
Aderbal Bressiani — Ellen Metaldrgica
¢ Cromeagio Lida.. Hans Dieter Frie-
drich Hecht e Angel Alberto Soca De-
marco — Elterm — Resisténcias Eléin-
cas Lida.; Mauro Pjevac — Eletro-Liga
H 5 Luda.: Ezequiel Marques Caldeira
— Engineering S/A Servigos de Enge-
nharia; Elza Maria Goersch Fontenele
¢ Maria Giovanna de Oliveira Damas-
ceno — Fundagio Nacleo de Tecnolo-
gia Industrial — Nutee: Mircio José de
5d ~ Galvanotec Indusiria e Coméreio
Lida.; José Luiz Carita e Joio Fidelis
Amstalden — IBM Brasil Indistria de
Maquinas ¢ Servigos Lida, ; Gilson Jo-
s¢ Camilo Tamarozi - MacDermid do
Brasil Indistna ¢ Comércio Lida.; Ro-
seli Capelletti Pereira — Mangels Sio
Bernardo 5/A; Jodo Carlos de Miranda
¢ Edson Casemiro Augusto — Mangels
Tratamento de Superficie 5/A: Ruston
Santos Souza - Ondep - Coméreio de
Estruturas Metilicas Lida.; Francisco
W. Ely M. de Aradjo - Pado 5/A In-
dustrial Comercial e Importadora; Wil-
son Roberto de Lima — Paulmar Equi-
pamentos  Hidriulicos  Lida.;  Luis
Cliudio Moreira da Silva — Rohco In-
diistria Quimica Lida.; José Pavan ¢
Mauro Mazziero — Siemens 5/A; José
Antonio Mavila Del Rio e William Fer-
nando Simaro - Simaro, Simaro &
Cia. Lwda; Roberto Fernandes
Emygdio — THM Elctromecdnica In-
distria ¢ Comércio Lida.; Silvio Tadeu
Saron e Claudinel da Silva — Tecno-
mecanica Pries Indastria ¢ Comércio
Lida.: Floro Zorzato Maios-Toko do
Brasil 5/A; Jorge Daniel Aranda - Vi-
sao Metal Nobre Lida.: Silvio Yoshi-
nobu Yokooji — Xerox do Brasil S/A;
Wilson Roberno Calpena ¢ Marcelo
Mendoza Ortiz - Zincagem Mansa
Lida.




Programa Cultural

8° Seminario sobre Processos e
Equipamentos para Pintura Técnica

Sob @ coordenacao de Robeno
Maotta de Sillos, Orlande Corraim Fi-
Iho e Gilmar de Oliveira Pinheiro, o
realizado, entre os dias (6 ¢ 13 de agos-
to, 0 8 Semindrio sobre Processos ¢
Equipamentos para Piniura Técnica

Seis dias de semindrio, guando 52
participantes tiveram & oportunidade
de travar contato direto com profissio-
nais de alto nivel e larga experiéncia
nos assuntos expostos. Assim, a ABTS
espera estar cumprindo o objetivo de
levar aos fregilentadores de seus cur-
so%, palestras ¢ semindrios, informa-
goes sempre atualizadas, contribuindo
para 4 capacitagio dos profissionais
gue atuam no setor de Tratamentos de
Superficie

Participantes

Manci A. A, Santos ¢ Fernando Gal-
vio Scholz — Amo 5/A; Nuno Fernan-
des Ramos — Attilio Fuser 5/A — Indus-
tria ¢ Comércio; Sérgio Romano — Au-
to-Latina Operagies de Caminhoes:
Luiz Antonio de Vasconcelos — Bici-
cletas Caloi S/A; Rogéno Monteiro
Bticino Equipamentos Elétricos Ltda.;
José Roberio Buzo e Carlos José Ar-
noldi — Ceccato DMR. Indistria Meca-
nica Lida. ; Carlos Dib Guelfi — Climax
Indastnia e Comércio S/A: Clovis Ubi-
ratdi Motta Cardoso = Combustol In-
dustria ¢ Comércio Lida.; Cesar Au-
gusio Maioral Alencar — Cris Metal
Moveils para Banheiro; José Carlos
Baltazar — Diversey Willmington S04
Produtos Quimicos; Argemiro Dalare
¢ Antonio de Pidua Rodnigues - Elebra
Telecon Lida.; Remaldo Olivi e Alta
miro J. Ramos Filho - Enco-Zolcsak
Equipamentos Industriais Lida.. Eze-
guiel Margues Caldeira - Enginnering
5/A Servigos de Engenharia; Adir Fe-
derman — Evcatex Metdlica Lida. : Cé-
lio Augusto Valenga — Apuia Sistemas
Armazenagens Lida. ; Rafoel Percz Ne-
to — General Motors do Brasil Lida.:
Jodio Bansta de Moraes - Gurgel Moto-

res S/AC José Nelson Lahos Zerbinatti
Hydromation Zolco Filtros Lida.; Ju-
venal Ribeiro ¢ Edgard Pinheiro Neto
lderal 5/A Equipamentos Rodovidnos;
Adolfo Reimberg ¢ José Sudati - Ifer-
Estamparia ¢ Ferramentaria Lida.; He-
leno Bezerra de Vasconcelos — Indu-
mel Indisiria Metalirgica Lida.; Wag-
ner Domingues de Oliveira, Célio M4-
ric: Brito, Roberto Tersano, Dircew
Braglia Cordeiro ¢ Walter Kanas - In-
distrias Villares S/A; Jodo Manoel de
Pinha Coutinho MNina Duarte, Luiz
Carlos Henrique Spera ¢ Nelson
Foshio Aquinaga - ltalmol Indistria e
Comércio de Molas Lida.: Hul_u.'rw
Kunter Pereira - ltamarati Metal Qui-
mica Lida.: Flivio Benedito Santos
Maia e Pedro Bemardinoe de Lima -
J.1. Case do Brasil & Cha.: Claudomiro

Alherto Wolendzus ¢ paritcipantes do serminario

Amancio — Linear Designers Associa-
dos Lida — ME; Paulo Fernandes de
Aquino e Shiyuji Fukuwara — Merce-
des Benz do Brasil S/A; Gilberto dos
Santos — Metaldrgica Dall’ Anese S/A;
Jodo José M. Meyer e Eno Delega Ca-
novas — Nelco Industria ¢ Comércio
Lida.; Getalio 5. Nakanishi — Oflivetti
do Brasil S5/A; Salvador Argentino
Pado S/A Industrial, Comercial ¢ Im-
portadora; Paulo Menezes de Oliverra
— Quimica Industnal Kyoto Lida.; José
Nogueira de Brito — Tampas Click para
Veiculos Indistria ¢ Comércio Lida.;
Claudio Sussumu Fukamizu — Toyota
do Brasil S/A; Miguel Laviero e Bene
dito A. Ribeiro Filho - Valmet do Bra-
sil 5/A; Moisés Gomes de Melo
WGHE Eletrdnica de Precisio Lida,

ATS n!' 46 Ago/Set 1990




E’rngrama Cultural

TRATAMENTO DE SUPERFICIE

8° Seminario sobre Tratamento de Efluentes

na Industria de Tratamento de Superficie
h

Entre os dias 20 ¢ 24 de agosto, Airi
Zanini ¢ Roberto Motta de Sillos coor-
denaram o B Semindrio sobre Trata-
mento de Efluentes na Indistria de Tra-
tamento de Superficies.

O temdrio desenvolvido por Jacob
Lugman ¢ Jodo Roberto Nunes abor-
dou os seguintes Gpicos:

ongens dos despejos;

- redugio da contaminagio,
re-uso da dgua;
economia de dgua;

recuperagio de produtos;

- tratamento dos efluentes;
projetos de piso;

exaustio ¢ lavagem de pases;

- ¢ disposigio de residuos sdlidos

Participantes:

Cliudio Corréa Sevilhano — Alcoa
Aluminio S/A: Amaldo Cornetto e
Edison Ferreira Sachito - Alfred Teves
do Brasil Industria e Comércio Lida.:
Humberto Sidney Darlin Junior ¢ Ge-
ralde José Belli — AMP do Brasil Co-
nect. Elétricos e Eletrdnicos Lida.: Da-
vid Scoparim de Figueiredo - Benar
Belgo Mineira Bekaernt Arames Finos
S/A; Elvira Paula G. B. Kirsten — Bici-
cletas Caloi S/A; Flivio Gastaldo —
Black & Decker - B & D Eletrodomeés-
ticos Litda,, Mdrio Luiz Pin ¢ Minan
Soares de Souza — Brazaco-Mapri In-
distrias Metalargicas 5/A; Ruth Zug-
man, Rudney Guerrini Filho ¢ Cliudio
de Almeida Lima — Efluentes Consul-
toria Industrial S/C Litda.; Mihaly
Siktar Suyeges — Fibrica de Papel Nos-
sa Senhora Aparecida 5/A; Valter José
Catucci — Filtros Mann Lida_; Paulo
Cezar Pina Ferreira — Fluitec Equipa-
mentos PO Transportes ¢ Controles de
Fluidos; Hélio Fernandes Veras — Fun-
dagio Nucleo de Tecnologia Industrial

NUTEC; Joao Biagi — Inddstria e Co-
mércio Bijouterias Jobi Lida.; Aleixo
de Matos Silva - Laporte do Brasil Par-
ticipagao ¢ Representacio Lida., Mar-

Tarcods Zugmiin

Participanites do semingrio

co Antonio Auad - Mangels Minas In-
dustrial 5/A; Mdrio José Borges — Me-
cril Metaltrgica Criciima Lida. : Mana
Luiza Turpin — Metalargica Antonio
Turpin Rosado Ind. ¢ Com., Lida.;
Aderbal Brito Arantes Junior — Micro-
nal 5/A; Luciano Nunes de Melo - Mi-
tutoyo Industrial Lida.; Ayrton Hideo
Suzuki - Montana Quimica S/A; Olavo
Neto A, Vilela - Motores Rolls Royee
Luda.; Marco Antonio Galvio Rosa e

RTS n* 46 Ago/Sel 1990

Kikue Yamasaki — Pado S/A Industrial
Comercial ¢ Importadora; Mdrcio Au-
gusto da Silva - Rohco Inddstrias Qui-
micas Lida.; Renzo Genari e Fernando
Andres Larumbe Alvarez — Rotocron
Indistria ¢ Comércio Representagies
Lida.; José Aupusto Borges Sampaio -
Stork Engenharia ¢ Construgoes Lida, ;
José Francisco Germano - TRW do
Brasil S/A; Benedito A, Ribeiro Filho
Valmet do Brasil S/A.




Programa Cultural

39° Curso Basico de Galvanoplastia

Patrocinado pela ABTS e Escola
Técnica de Sancamento — SENAL o
39 Curso Basico de Galvanoplastia
foi realizado em Curitiba (PR) de 6.2 24
de agosto. Com frequéneia assidua de
um grupo de participantes coeso ¢ in-
teressado que atingiu uma média acima
de 9.0 na prova exigida, este curso
CONSISHU em Mais um Sucesso

Neste evento, destacamos o bom tra-
balho de divulgagiio desenvolvido por
Eugénio Carlos Carvalhido lzabel (De-
legado da Regifio) ¢ a valiosa colabora-
¢ao do engenheiro Luiz Henrique Buc-
co (Diretor) e seu Assistente, o enge-
nheiro José Antonio Veneri (ambos da
Escols Técnica de Saneamento — Se-
nai), cedendo as instalagdes ¢ a assis-
téncia téenica. além do auxilio na coor-
denacio do curso

A finalizacio do evento fn abrilhan-
tada pela presenga do Diretor Regional
do Senai/Parand, Ivo Vieira, que pro-
feriv um discurso onde descreveu a par-
ticipagio atual do Senal naquele estado
¢ agradecendo a iniciativa da ABTS na

realizacio do curso e deixando portas
ghertas para outros eventos. E ainda, a
Rohco Indistrias Quimicas Lida. ofere-
ceu um coguetel e proleriu a palestra
“Lama do Tratamento de Efluentes da
Galvanoplastia”, ji apresentada em Sdo
Paulo, nas pessoas de Roberto Motta de
Sillos ¢ Rudolfo Maier. No encerramen-
io foram entregues os cedificados de
paricipagio

Participantes:

Romeu Bemnardo da Silva — Blouni
Industrial de Comentes Lida.. Joio Ka-
valiuk Filho — Brasilsat 5/A; Hercilio
José Stanski e Paulo Gogola - Equitel S/
A; Antonio Mino Yoinhak de Oliveira

Furukawa Industrial 5/A; Idegal Ber-
nardo Veloso e Paulo Pereira dos Santos

Helen Sanlla Ind. de Movess Lida.:
Augusio Kenji Wojitani — Henkel S/A
Inddstria Quimica; Rogéno Joroski
Inepar S/A Inddstnia ¢ Construgoes: Ru-
bens Doneda de Souza — Lapsen S/A;
Alceu Kochinski, Eloir Sehastido Leal ¢
Sidner Turceyn — Lorenzetti Porcelana

Rudolf Muaier, Engénio Carlox C. 1zabel ¢ Roberto Motta de Silloy

Industrial Parand S/A; Eliane Maria Le-
dur — Metalirgica Atra Lida.;. Osmar
Benelli; Ehane Paraiso Benek — Pfaff
Indistrias de Miquinas Lida.; Edward
Borgo, Femando Soares Witkowski ¢
Luiz Lucio dos Santos - Pietro Borgo &
Cia.; Geraldo dos Santos —Plastipar [n-
distria ¢ Comércio Lida.; Dalvir Fer-
nando Moratelli, Edson Roberto Mar-
ques, Gerber Paulo D' Agostin, Criovan-
na Bosquiroli, llton José Mengarda,
Paulo Rodrigues da Silva e Sidney Culp
-~ Refrigeragio Parand S/A; Luis Ar-
mando de Freitas, Osvaldo de Carvalho,
Paulo Cesar de Oliverra e Takeshi Na-
gaoka — Robert Bosch Lida.; Valderico
de Souza ¢ Voldinei Correa de Aradjo
Técnica Nacional Lida.; Ainon Dieten-
ch, Julio Cesat Stancik e Sérgio Luis
Singeski — Yolvo do Brasil Motores ¢
Veiculos S/A; Emesto da Cunha Afonso
~ Anderson Servigo de Prateagio Lida.:
Roséingela Mitivo Handa e Tarcisio
Mickosz — Senai — Escola Técmica de
Sancamento

Sisal p/ Polimento

Metalurgica Polystamp Ltda.
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Noticias ABTS

Novos Delegados Regionais

A nova diretoria da ABTS, empossada no dia 22 de margo Gltimo, nomeou nestas pragas novos
delegados regionais, com o intuito de divulgar, difundir e coordenar eventos realizados em seus estados,

Delegado Regional do Rio
Grande do Sul (RS)

-

-;‘ B
Y 1.

Juraci Braz Zanardi - E técnico em
Contabilidade formado pelo Centro
Educacional Lasalle - Canoas (RS).
Participou na ADVB/RS dos cursos de
vendas por lelefone, enicas de ven-
das ¢ uiticas em vendas. Entre 1975 ¢
77 foi vendedor da Pavioli S/A. De-
sempenhou as fungoes de almoxanfe e
vendedor na Harshaw Quimica Ltda.
(1977/81). Desde 1983, atua na filial
da Rohco Indastria Quimica Lida, co-
mao represenatnte comercial,

Delegado Regional de Ma-
naus (AM)

Antonio Gomes de Souza — 41 anos,
brasileiro. E formado pela Escola Téc-
nica Federal do Amaronas. Realizou
diversos cursos, entre eles, Lingua Ja-

garantindo assim o seu sucesso. Sio eles:

ponesa ¢ Tratamento de Superficies
Metilicas, promovido pela Associagio
Internacional de Treinamento e Traba-
tho do Japio (1LO), realizado em To-
quio {1982), Admitido em 1976 na
Moto Honda da Amazdnia Ltda. como
operador selador exerceu posterior-
mente as seguintes fungdes: encarrega-
do da Secio de Galvanoplastia e Poli-
mento; adjunto 1l de Supervisor em
Galvanoplastia, chefe de Produgio ¢
Pessoal da Galvanoplastia. Participou
ativamenie de diversas comissoes para
organizacio de eventos esportivos ¢ re-
creativos, campanhas ¢ programas de
treinamento. Atualmente & represen-
tante comercial da Rohco em Manaus.

Delegado Regional do Rio de
Janeiro (RJ)

Gilmar Souza Cupolillo - Engenheiro
Quimico formado pela UFRJ (Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro -
1980). Fez diversos cursos como Pro-
gramacao Fortran no Nicleo de Com-
putagio Eletronica - UFRI { 1986) ¢ ou-
tros ligados a corrosio, Em 1978, cum-
priv estagio de Engenharia Quimica no
Departamento de Metalurgia da CBY
Indistria Mecinica 5. A., onde foi con-
tratado como chefe do Laboratorio
Cuimico, ficando posteriormente su-
bordinado ao Departamento de Contro-
le de Qualidade. Em 1979 passou a ge-

rente do Laboratorio Quimico ¢ do Se-
tor de Tratamento de Superficies. Em
1980, foi submetido também a sua pe-
réncia o Laboratdrio de Borracha, De
86 a 89 atwou como gerente do Depar-
tamento de Elastdmeros ¢ Revestimen-
tos. A partir de 89, assumiu a geréncia
da filial da Rohco Inddstria Quimica
Ltda. no Rio de Janeiro onde atua até
hije.

Delegado Regional do Para-
na (PR)

Eugénio Carlos Carvalhido lzabel,
brasileiro, 31 anos. Quimico Industrial
formado pela Sociedade Educacional
Professor Nuno Lisboa - RJ (1984),
Foi estagidrio de Laboratério Quimico
na Cia. Siderirgica Pains S.A. (1978),
na Polygran do Brasil. (1981/82) onde
passou a auxiliar de Galvanoplastia
{ Analista em Laboratorio Quimico) até
1984, Entre 85 e 86 atuou temporaria-
mente como chefe de Laboratorio Qui-
mico do Pagamento de Cana pelo Teor
de Sacarose na Fundenor - Fundagio
Norte Fluminense de Desenvolvi-
mento Regional, Em 1986 atuou como
representante téenico ¢ vendedor na
Galvanex Ind. ¢ Com. de Produtos
Quimicos Ltda. Em junho de 86 passou
it representante comercial da Roheo In-
distria Quimica Litda. no Rio de Ja-
neira,
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Delegado Regional do Rio Grande do Sul (RS)

Heitor Dario de Barros Benatti, brasi-
leiro, 37 anos, Formado téenico quimi-
co pelo Colégio **Dugue de Caxias'’,
Araraguara - SP (1975). Bacharel em
Quimica em 1979 em Sio Bermnardo do
Campo. Iniciou em Tratamento de Su-
perficie em 1978, como técnico em

Laboratério na Dixie 5.A. Em 1983,
passou & gerente de Vendas da Tecpro
Ind. e Com. Ltda. E desde 85 dirige a
filial da Tecpro Ind. e Com. Lida. no
Rio Grande do Sul, como gerente de
Vendas.

Interfinish’92

Entre os dias 5 ¢ 9 de outubro de
1992, serd realizado no Palicio de
Convengoes Anhembi, em Sio Paulo,
o Interfinish"92, evento miximo do se-
tor de Tratamento de Superficie. Em
cada evento, ¢ feita a escolha do local
da reunifo a ser efetuada dentro de oito
anos por volagio entre os membros da
Internacional Union for Surface Fi-
nishing. O Brasil foi escolhido em
1984 para sediar a reunido de 1992 ¢ a
Inglaterra, a de 1996.

O preparativos para este Congresso
14 foram iniciados. Volkmar D. Ett, es-

incumbéncia de organizar o Congres-
s0; Mozes Manfredo Kostmann foi no-
meado pela ABTS. o coordenador geral
e Alfredo Levy, sccretirio executivo,
Ja foram realizadas duas reunibes
com os coordenadores das dreas 1éeni-
cas para explanagio de idéias, onde foi
distribuido um esbogo do temdrio a ser
abordado no Congresso. Nestas reu-
nides foram discutidas sugestoes sobre
conferéncias plendrias. Ficou decidido
que: haverd necessidade de apresenta-
cio de trabalhos de todos os niveis,
pois deverdo comparecer cientistas,

lhos de alto nivel cientifico e guatro
trabalhos de alto nivel técnico, de as-
suntos recentes; os coordenadores des-
de ji estabelecerio contatos com possi-
vels aulores para apresentagio de tra-
balhos; a comissio de triagem dos tra-
balhos serd constituidas pela ABTS.
Paralelamente a0 Congresso serd
realizada uma exposigio industrial, de
cariter internacional, onde estio pre-
vistos de 70 a 90 estandes de tamanho
uniforme. Os idiomas oficiais do cven-
to serfo portugués ¢ inglés, com tradu-
¢io simultinea. Durante o Congresso

colhido para ser o presidente da **Uni- técnicos, engenheiros, quimicos, elc.; haveri também visitas a fibricas.
on'’, tomard posse em novembro pro- intenciona-se que em cada campo le-
ximo, ¢ conseqlientemente, cabe-lhe a miitico sejam apresentados dois traba-
Coordenadores Técnicos Campos Teméticos
Horst Leo Alfes (**Berimed'") Zincos e suas Ligas
Antonio Magalhdes de Almeida (**Prodec™) Tratamento de Metais Leves
Jesualdo Mendes Bailao Janior (**Enco-Zolcsdk ") Pintura
Marco Antonio Barbieri (**Wadyclor'') Eletroformagio
Dra. Célia C. Castellé (**Cetesb'") Protecdao do Meio Ambiente
Amadeu dos Santos Cordeiro Filho  (*Orwec™") Niguel Quimico
Bardia Ett (**Cascadura"") Camadas de Alta Resisténcia 4 Corrosao
Emesto J. Eit (**Cascadura’") Camadas de Alta Resisténcia ao Desgate
Prof. Dr. Eduardo Aragjo Farah { Inst. Fisica - Unicamp) PVD -CVD
Joel Pereira Felix {**Fundacentro'”) Seguranga e Higiene do Trabalho
Walter Vicioni Gongalves (**Senai’") Desenvolvimento de Recursos Humanos
Ismael Paulo Graseffe (*“Degussa™) Metais Preciosos
Dra. Zehbour Panossian Kajimote  ("IPT™) Andlises ¢ Ensaios
Roberto S. P. Leme (**Didrr'") Pintura
Prof. Dr. Geralde Bueno Martha (**Brasimet™) Tratamentos Termoguimicos
Wady Millen Jr, (" Tecpro™) Camadas Cu-Ni-Cr
Paulo Mizukami ("*Henkel™") Tratamentos Quimicos
Sérgio F. C. G. Pereira (**Tecnorevest'") Circuitos Impressos
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SERVOTRON III
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INOVACAD E TECNOLOGIA

Equipamentos automaticos para

fosfatizacao e outros tratamentos superficiais.

O sistema Servotron III é equipado o
P A a ‘ﬁ = - L
com 2 dispositivos de transferéncia que G Y -

Eltivea o [lstréieics [nd. 8 Com. Lids

ihili 1 ~ i Fabr Aua André Ledo, 309
possibilitam a automatizacao do equipamento, Fibriae s Akd Lot 00

. 3. Paulp — SP — CEP: 03101
mesmo em espacos reduzidos. Modca — Tel.: (011) 270-4700

AGENTEC
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Coordenadores Técnicos

Campos Temiticos

Michael Peuser

Roberto Motta de Sillos
Ludwig Rudolf Spier
Dr, Attilio Travallon)
Luciano Vassolér
Wilson Lobo da V::Lg;b

Prof. Dr. Stephan Wolynec
Dr. Wemer Eugénio Zulauf

[ra. Maria Rosa S. de Velirdez

(+

{

“Aletron”")
“Rohco™)
“Rohco")
“ABRACO™)
“Fosfer™)
“Ragesi’™)
“Telebrias™)

EPUSP™)
Consultor)

Revestimentos Continuos
Desenvolvimento de Recursos Humanos
Tratamentos Quimicos

Protecio no Campo

Assuntos Gerais

Controle ¢ Garantia da Quahidade
Camadas com Propriedades Elétricas

ou Magnéticas Especiais

Deposicao de Ligas e Compostos
Protecio do Mewn Ambiente

SUR-FIN 90

Mo daltimo més de julho, foi realiza-
do o Sur-Fin"90, um valioso evento
nos EUA, na cidade de Boston - Mas-
sachusetts trazendo as novidades e
preccupacoes sobre o ramo tratamento
de superficie.

Houve um crescimento significativo
na concretizacio de negdcios, no nu-
mero de participanies e de estandes,
Esta feira for uma das matores jd reali-
zadas, s6 perdendo para a de Los An-
geles. Este fato provocou grande ofi-
mismo para a organizagao do Sur-Fin'-
91 em Toronto, Canadi.

Podemos verificar grandes inova-
ghes, principalmente, no que se refere
4 cquipamentos, por ex.: miguinas au-
lomdticas com controle através de la-
ser. Mas, sem divida, a grande preo-
cupagio de nossos colegas norte-ame-
ricanos ¢ com referéncia a econdmia
nas dguas de lavagens, conseqlén-
temente o tratamento dos efluentes.

Gilberto Avanzo ¢ Amri Zanini

O Brasil | esteve, representado por
nosso presidente Airl Zanini e por Gil-
berto Avanzo, tesourciro do Sindisu-
per. Também fizemos a primeira dival-

Della Manna nomeado Ministro do TST

0 empresino ¢ primeiro-secrelino
ila Fiesp, Roberto Della Manna foi em-
possado no dia 17 de agosto, em Brasi-
lia, Ministro do Tribunal Superior do
Trabalho (TST). Também tomaram
posse, em solenidade assistida pelo
presidente da  Repablica, Fernando
Collor de Mello, ¢ pelos ministros da

Justica, Bemardo Cabral. ¢ do Traba-
Iho, Antonio Rogério Magn, os minis-
tros Marco Aurélio Giacomini, gue as-
sumiu o cargo em cardter vitalicio, co-
mo ministro togado, ¢ seu suplente:
Alfredo Peres da Silva.

Estiveram presentes & solenidade,
representando o ABTS, Ain Zanim

gucao do INTERFINISH 92, que des-
pertou o grande intenesse dos exposito-
res de virem para o Hrasil em outubro
de 1992,

(Presidente), Carlo Berti { Diretor-Te-
sourciro), Wady Millen Ir. (Conselhei-
m) ¢ Mozes Manfredo Kostmann
(Conselheira Honordrio), E  ainda,
Wilson Lobo da Veiga (Galvanoplastia
Ragesi Lida.), Jodao Perez (Perez Gal-
vanoplastia), Paulo Sato (K. Sato) ¢
Félix Bernhard Stamer (Galtec),
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PRE-TRATAMENTOS
1. DESENGRAXANTES QUIMICOS DE IMERSAO

Radikal 2370 (para aluminio)
Radikal 2370 NS (para aluminio, nio

espumantea)

Radikal 2360 {removedor de pasias &
graxas @ frio)

Lavadex Il (universsl para todos os
Lavadax P-3 (para ferro, cobre e latio]
Eltax NS [para ferro & ago extra-lorte)
Emulganth 75 (solvente desengraxante
emulsiondvel)

2. DEBENGRAXANTES ELETROLITICOS
e Sty iy
Desengraxante erro eat
Desengracanta ES (para ferrugem leve)
Radikal 1012 N (para todos os me-
tais anod/cat)

Desoxid El 200 [decaspante elstrolitico)
Desengroxante cobreativo

Elfox OC [para ferro em processos
continuos]}

Andikal 1018 (pars zamac)

Radikal B extra (para Fe, Cu ¢ latdo)
Radikal KF MC [ Cu & latiio)
Dextron 5 (para de cobre)
Lakodex 4 [desengraxante decapante

para ligas de cobre)
Duxtron CN-4 (para ferro com claneto)

:

Dekinox 100 (decapante para inox)
Detapex [superativador para garantie

aderéncia)
Ativador Al [pré-tratamento para alumi-
)

nio’

Ativador Inox (pré-tratamento para inox)

Ativador In (pré-tratamento pars ssmac)
Desencap 5 (aditive para écido muriitico)
Desencap B (decapants pronlo para uso)

PROCESSO0S DE
ELETRODEPOSICAO DE
METAIS

1. COBRE
mrl Toquae Elpewe (cobre toque ou
)
Banho de cobre brilhante Eipewe Cu
60 (alcalino)
Banho de cobre sicaling brilhante

muplid Brilhante (cobre #cido
i

Banhe de cobre “Grio fino Cu 63
(para rologravirs)

2. NIQUEL
Processo Elpelyt E 10 X (semi bri-
lhante com alto poder anticorrosivo]
Processo de niguel brilhante

tragio
Ankor 1130 [cromo preto)
Ankor 1150 (cromo rotativo)
Ankor 1111 (cromo duro 650-800 kp/mm®)
Ankor 1124 [cromo micro-fissubrio
200-800,'em)
4, ZINCO
Preflex 61 (10g/| Zn, 21 g/l NaCN,
76 g/1 NaGH)
Preflex 63 (460/1 Zn, 1359/1 MaCM,

135 g/l NaOH)
r.-.rL: B4 [17g/l Zn, 42g/1 NaCN,
77 g/l NaOH)

65 (33g/l Zn, 90 g/l NaCN,

Pra
78 /| NaOH)
Preflex 66 (40 g/ Zn, 108 g/I NaCN,

B0 g/1 NaOH)

Preflex 82 [zinco #cido brilhante)
Preflex 85 (zinco dcido brilhante

sem amonia)

Preflex Z88 (zinco dcido em processo
continun

)]
Zincacid (zinco scido fosca)
5. CADMIO
Cadix [brilhante parado, rotative)
6, LATAD
Triumph P [latio parado brilhante)
Triumph R (latiic rotativo brilhanta)
Salyt Latdo Berligal (latio rol./parade)

ESTANHO
Estanho dcido brithante Sn 70 (para-
do/rat.]
Estanho écido brilhante Sn 70-U (adi-
tiva dnica)
8. ESTANHO /CHUMBO

Estanho Chumbo 6040 (lign ideal para
soldar circuitos impressos)
FERROQ
10, PRATA

Pré-Prateacio

Michelux [banho de prata brilhante)
Silbarstar) banho de prata duro bei-
Ihante)

OURD
Banho de owro 1/4 Dukaton (24 kilats)

1.
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PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QuimMICO ou
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES

FOSFATIZANTES,
NEUTRALIZADORES,
PASSIVADORES,
REMOVEDORES DETINTAS

1. FOSFATIZANTES

mas em lorma liquida)
Borligal A-94 [Aeativador e Acelers-
dor para fostatizantes)

m-llmmd-

trefilagao)
l.m:numm:;m
m l“ m a

!um IHIMmh—I
7. REMOVEDORES DE TINTAS
Redil L (liquido para todos os metals)

1. LIMPEZA DE ANODOS DE CHUMBO
Sal de Ativagho Pb 2971

O tratamanto guimico ou elatrolitico de
suparficies metdlicas &8 ndo metdlicas
abrange uma ampla variedade de produtos
quimicos e produtoa especials, envolvendo
tecnalogla avengada para otingir o3 mals
iltoa indices de protecho anticorrosiva e
ou efe decorativos nas formas fosca,
semi-brilhante & brilhante

Também a praparacido dos metais antes
de gualguer beneficiamento envolve tecno
logia & know-how para a determinaciéo dos
desangraxantes guimicos ou eletroliticos
'I1!I:;I|I.III|‘E'.‘\_ ..lti'lll"l""'l;!'_"_ I_'II_' 8 Sarem ey
|:l|.ﬂ-:;|.|-:1l.!--~ o fim da ||-.|.--'.||||:.!.|r uim résultado
satistatorio, quando das operacdes poste

PROCESSOS ESPECIAIS,
slégg S QUIMICOS E

2, GALVAMIZACAQ DE PLASTICO
Muinulwhplmiﬁm

para ABS)
mwu {pré-tratamen-
lnp-'l.pﬂl-rl :
76 ale.)
mmm-mmm“':"m:
3. NIGUEL QuiMmicO
Ultraplast Ni-5 9 (para ferro, cobre, stc.)

4. BRONZE QUIMICD
Albronza

5. ESTANHO OQUIMICO
Zinnsud WS

6. PRATA QUIMICA
Sudsilber

7. OURO OUIMICO
Dindema Au 500 (banha basleo s/ Au)
Goldsud Ni [pronto para uso)
mnﬂ"ﬂ'ﬂ
Fe (oxidagho negra terro)
hhhh{ﬁhﬂummm

"mhﬂnt
Pratolue oxidagho negra
Intho) e
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:
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riores de eletrodeposicéo, fosfatizacBo ou
outros tratamentos guimicos

A sscolha do processo mais adequado
depende do conhecimento dos banhos exis
tentés & das especificagbes de trabalho

Os pds- tratamentos com cromatizantes
neutralizantes. passivadores, ou a aplica
cho de dleos protetores também reguer o
conhecimenta das linhas existentes para &
obtencdo de um acabamento perfeito

Mo santido de fscilitar 8 escolha do=s pro-
cessos mals indicados, para o8 quais pedi
mos sollcitar os folhatos técnicos, apre-
SEAtamMos nesle iu.f:l_'lc- figssa linha da pro-
dutos agrupados por fungio

14, DESPLACANTES

OLEOS DE CORTE,
REPUXO,

Emulganth OS (6leo de corte solivel)
mlmﬂﬂlmﬁ o
oleo de 1
do molibdénio)
iR (O
cam
prolangada) 1

i

i

Graxn de grafite G
Hasulub (para a deformacio & quents]
4. SPRAY DE GRAFITE
hwﬂmmhnmh-l
PROTETORES

5

==

PHGDUTDS QUIMICOS LTDA
ua 580 Micolau, 210 — DIADEMA, Sk
Cama Pastal 165 - CEP 028

alones (0111 4456296 - 4456294
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Palestra/Tratamento de Efluentes

Lama do Tratamento de Eflu-
entes na Galvanoplastia.
O que fazer? Como proceder?

Destino?

L.R. Spier/Rudolt Maier/Roberto M. Sillos

Mundialmente, nas dltimas déca-
das, a disposicio final dos detritos da
atividade industrial se tomou um gran-
de problema por diversas razoes:

~ disposicio em aterros inadequados,
gerando poluigio do lengol fredtico;

- deterioragio, ao tempo, das embala-
gens;

- liberagio de gases;

infiltragdo no solo de produtos txi-
cos;

— saturagio de minas abandonadas.

Isto obriga as autoridades a tomarem
providéncias muito enérgicas para evi-
tar catdstrofes ecologicas, Estas medi-
das visam, por exemplo, a disposicio
de residuos solidos em aterros indus-
triais construidos com tecnologias que
garantam sua total seguranga, além da
aplicacho de outras tecnologias
avangadas,

Devemos ressaltar que a procura de
solughes foi definida pelos governos
como obrigagao das proprias indidstrias
geradoras, nido sendo responsabilidade
dos Municipios, dos Estados ou da
Unido. O que nos interessa mais € a si-
tuagio do Estado de Sao Paulo, onde a
situagio dos residuos industriais € sim-
plesmente calamitosa.

Na drea metropolitana de Sio Paulo
nio existe aterro industrial homologa-
do.

Existem cerca de 30 mil indistrias
gerndoras de detritos, gerando cerca de
190 mil toneladas/ano de detritos toxi-
COs.

Mesmo no interior do Estado a situa-

gao ndo € muito melhor. Existem so-
mente alguns aterros industriais que re-
cebem detritos toxicos.

Existem 27 mil indistrias que gerum
cerca de 420 mil toneladas/ano de de-
tritos 1oxicos,

O 1otal de detritos gerados por ano
no Estado de Sao Paulo, incluindo as
classes 1, 11 e 111, € estimado em 3 mi-
Ihies de toneladas/ano.

Na Grande Sio Paulo, 498 indis-
trias si0 responsdveis por 90% dos de-
tritos gerados.

Uima solugio econdmica seria as in-
distrias fazerem um “pool” para cus-
lear estaghes de tratamento com tecno-
logia adequada para satisfazer o mdxi-
mo de indistrias de uma certa regifo.

Para o tratamento (queima) de detn-
tos orginicos, ji existe no Estado de
S0 Paulo a instalagio de uma indistria
que faz o queima para terceiros, inclu-
sive de seus proprios detritos. Além
disso, duas outras estio em fase de im-
plantagio,

Na drea da Grande Sio Paulo, estu-
da-se a implantagsio de um aterro in-
dustrial de tecnologia mais avangada,
porém a capacidade de acolhimento de
detritos toxicos serd somente de 10%
dos detritos gerados anualmente,

Tendo em vista todas estas dificulda-
des, quais 530 as diretrizes principais in-
dicadas pelas autoridades competentes?
Em algumas palavras, sio as seguintes;
- ¢ essencial que mimMmizemos o
elimmemos a geracio de detritos txi-
cos ¢, subseqiientemente, & necessidade

Pusdestra apwreseniod na ANTS e M4 de bl de 100

para 0 ratamento, estocagen elou des-
carte,
— estudar sempre a possivel reciclagem;
— escolher processos que gerem um mi-
nimo de detritos ixicos, ex.: sempre
que possivel substituir processos ciani-
dricos por outros sem clanetos;
— @ carcterizagio, quantificagio e clas-
sificagiio de residuos sdo de responsa-
bilidade de quem os gera;
~ responsahilidade wotal do perador,
Existe uma grande gama de tecnolo-
gias para a economia de dgus ¢ a mini-
mizagio da geracio de lamas. Nesta
apresentacio, mencionamos  somente
algumas medidas das menos  sofisti-
cadas.

A - Cuidados nos Projetos
de Instalacoes Galvini-
cas a fim de minimizar
detritos

Para podermos desenvolver esta tema
devemos dividir o assunto em 3 partes:
a) wcnicas de economia de dgua;

b) reducio da geragio de detritos;

¢} como receber os efluentes no sistema

de tratamento de dgua.

Assim sendo, quando se trata de mi-
nimizar detritos nas deuas residunis de-
vemos, constantemente, fler em mente
0% objetivos principais que desejamos
atingir, Lais como;

1) reduzir a concentragio nas dguas resi-

duais;
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2) minimizar o custo no tratamento de
agua, reduzindo o volume ¢ a concen-
tragio de sais dissolvidos nas dguas a se-
rem tratadas;

3 reduzir gasios na galvanoplastia pelo
reaproveitamento dos sais.

Tudo iste pari que possamos, afinal,
reduzir as contaminagdies dos esgotos ¢
rios, ¢ juntos “preservarmos @ Noture-
i

1 — Meios usuais para a
reducao de arrastes em
linhas galvanicas

1.1 - Controle de gotejamento

Apds cada tangue de tratamento sem-
pre hi tangues de lavagens, cujo objeti-

v & diminuir a concentracio do sal ou

eletrdlito sobre a pega, e guanto mais

eletrilitos forem transporiados para este
tangue mator serd a quantidade de dgua
necessina para manter baixa a concen-
tragio nestes tangques de lavagens. Pura

o costumamos fuzer um pequeno es-

tudo peste esuigio do processo e venfi-

camas gue podemos reduzir o armaste ¢ a

quantidade de dgua necessina para uma

boa lavagem em até B0%., se utilizarmos
bem os métodos simples gue sdo ampla-
mente conhecidos, lais como:

) as cargas devem ficar paradas sobre o

tangue de processo pelo tempo suficien-

fe para que OCOTTE O CSCOMImEnio;

bl pard um bom escornmento, instalar

um lemponzador que sO penmita o pros-

seguimenio do processo a partir de um
determinado tenpo de escommento;

¢ no caso de linhas automdticas rotati-

vas, poderemos melhorar o escormimen-

1o diminuindo o lempo parado ¢ fzendo

o tambor subir girando de 0.5 a 1 rpm,

para evitwr o chamado “efeito copo™;

d} no caso de gancheiras, instalar ar

comprimido em pontos cstratégicos a

fim de facilitar o escomrimento.

1.2 — Outra forma, bem conhecida ¢ 6
em poucos casos bem explorada, € o uso
de calhas entre tangues pam retomo do
liguido ao tangue imediatamente ante-
mor

© Ocorre que, apas o escormimento, de-
Ve, ITANSpOrtar o carga @ gquando se
inicia o movimento, as pecas balangam
new dispositivos, sempre ocorrendo a
queda de viiras gotas. Esias, geralmen-

te, cagm entre o8 tangues. Por isto cos-
tuma-se colocar uma calha inclinada pa-
ra o tangue de processo, facilitando o re-
tormo do liquido.

Devemos lembrar que junto a esta co-
lha ¢ normal instalar-se captores de ar da
linha de exaustio de pases; par este fim
deve-se reunir as duas necessidades em
um tnico projeto, como indicado nas
Figuras | e 2.

Priscessa

Processs L
- -
W e —
J = Neze T

calha com evaintin

1.3 = Outra solugio bastante emprega-
da ¢ a wiilizagdo do “spray”™, que, ara-
wés de virios bicos de dgua pressuriza-
da, langa um jato de dgua nebulizado pa-
ra i lavagem das pegas.

E muito importante frisar que a dgua
usacda deve ser sempre da estagio se-
guinke para a qual 3 peca caninhard, ¢ o
volume mais ou menos gual a0 armsta-
do pelo tambor ou pela gancheira, obje-
tivando repor o volume de dgua armasta-
do no caso de banhos rios, e conside-
rando o evaporsgio mais o arraste no ca-
s0 de banhos quentes.

Devemos ter em mente gue, dista
maneir, estamos também retomando
uma quantidade de sais para o tangue de
processo ¢ gue na dltima lavagem usare-
mos dgua limpa. Teremos assim uma la-
Vagem em contri-corrente com reposi-
Gio de eletrdlitos ao tangue principal,
diminuindo assim @ concentragio de
sais ¢ o volume da agua envolvido no
processo, que om seguida send enviada
pars o tratamento de dgua para newtrali-
Zuciin,

Salientamos que este processo deve
ser usado para todos os estigios, 1S co-
IiE preparacio, ratamentor ¢ pos-trita-
mento (vide Figura 3)

2 — Processo

Diminuicio da geracao de
detritos por “recuperacio
dos arrastes”.

Para abordarmos este assunto temos
de voltar um pouco no tempo e analisar
s vanas fases pelos quais passou o de-
senvolvimento da galvanoplastia.

2.1 - Fase primitiva
2.1.1 = Necessidade dos servigos por
ela prestados

Neste estigio s0 havia a preocupagio
COm O processo ¢ em obter pegas bem
trabalhadas, sem que houvesse a mini-
ma preocupagio com a quantidade de
agua utilizada ¢ com os detritos por ela
gerados,

A fgua era diretamente despejuda em
nas ou esgotos sem qualquer ratamento.

2.2.2 - Reducio de custos ¢ desper-
dicios

Apbs o dominio da arte, passou-se i
fase de interesse pelo aumento de lu-
cros gerados no processo, iniciando-se
assim os estudos das solugdes empre-
gadas, resultando em uma reducio da
concentragio de smis empregados ¢ na
reutilizagio das dguas de lavagem para
acerto do nivel do banho principal, co-
mo primeira tentativa de uso da “igua
de recuperagio”,

Neste estigio ainda se usa uma
quantidade de dpua muito grande, que
¢ despejada para os esgotos tal qual sa
da lavagem das pecgas.

2.3 - Introdugio do tratamento
de aguas

2.3.3 = Controle dos efluentes

Passando por cima de uma série de
estagios, estudaremos a introducio do
processa hoje conhecido de tratamento
de efluentes onundos de galvanoplasha.

Esta movagio trouxe significativas
ajudas para o controle ambiental ¢ para
a redugio de custos no processo de gal-

ATS n® 46 Ago/Set 1990

19

| e ST ETERSE—————————— R R R R R R R |




Palestra/Tratamento de Efluentes

vanoplastia, tais como:

- redugio do volume de dgua novi que
entra no processo (recirculagio);

- redugio do volume de dgua usada no
processo. Lavagem contra-comrente.

A digun passa a ser tratada por preci-
pitagio do lodo e, pela primeira vez,
lem-s¢ consciéncia em tralar 0 eXCesso
de dgua descartada com uma quantida-
de infima de poluentes.

Este passo, se bem utilizado, garan-
tiria a recuperagio de todas as dguas de
nos ¢ e5g010s, Mas Nem Sempre o custo
operacional viabiliza este projeto.

A importincia deste estigio & enfati-
zar a preocupagio e a tecnologia exis-
tente no momento, que garantam o des-
carte de dguas livres de poluentes.

2.4 - Introducao das resinas
trocadoras ionicas

2.4.4 - Reducio do consumo de
Agua

Este estdgio beneficia principal-
mente, apds cada processo, a Gltima la-
vagem da pega com dgua limpa, onde
s¢ pode recuperar quantidades grandes
de dguas com baixa concentragho de
sais ionizados, a baixo custo por m' de
dgua tratada, com grande eficiéncia e
pouco descarte.

() descarte s ¢ observado quando da
necessidade de recuperagao das resinas.

Quando se alia a utilizagdo de resi-
nas ao tratamento de dgua, leremos na
galvanizagio:
~ parte da dgua tratada por precipitago;
— parte da dgua reciclada por resinas,
- redugio do volume de dgua tratada;
- formacio de lodo, obtido no trata-
MEnto Por precipitacio.

Salientamos que este processo ga-
rante uma neutralizagio de 9% da
figua utilizada na galvanoplastia.

1.5 - Recuperacao parcial dos
produtos

Atualmente, verifica-se a necessida-
de de ndo se misturar dguas ¢ de sim-
plesmente envid-las para o tratamento
de dguas por precipitagio do lodo, uma
vez que estamos colocando dinheiro
em cima de dguas de descarte para sua
neutralizagio, estamos gerando lodo e
nio temos onde dispb-lo.

Sabemos hoje que, em futuro proxi-
mo, o governo controlard nao 56 a con-

centracao das dguas descartadas, mas
também a quantidade gramas/més per-
mitida para descarte nas dguas.

Junto com a falta de disponibilidade
para descarte dos lodos nos aterros in-
dustriais, chega-se a conclusio de que
devemos reduzir ao méximo a forma-
gio de lodo.

Surge hoje no mercado um “evapo-
rador” que, aliado a um bom tratamen-
to de dgua, garante:

—até 100%: de recuperagio dos produ-
tos quimicos;

— melhor lavagem por carga;

— zero de descarte para o tratamento de
dguas;

— usa circuito fechado de dguas entre
o tratamento de dguas e a galvanoplas-
tia,

Este evaporador, largamente usado
nos EUA, tem por fungdo retirar o li-
quido de, por exemplo, uma dgua de
lavagem, com uma eficiéncia médiade
evaporagio de 150 Uh de dgua, e devol-
wver o liguido concentrado para o tangue
de tratamento principal, sem alterar as
propriedades dos eletrélitos.

Para que possamos entender esle
processo, devemos analisar suas carac-
teristicas:

— &6 utiliza energia elétrica para acio-
namento do exaustor;

- nio possui resisténcia elérica. Nao
aquece o eletrdlito;

— deve conter retentor de goticulas;

— deve receber ar limpo para ndo conta-
minar o eletrdlito;

— pode ser instalado junto & exaustio;
— o ar de saida s6 contém dgua: umidade.

Para uma melhor andlise. deve-se
também analisar suus desvantagens:
- todo o processo de concentragio e re-
cuperagio também concentra as conta-
minagoes eventuais;
= hd aumento do consumo de encrgia
elétrica para manter a temperatura do
banho, uma vez que o liguido retoma
do evaporador um pouco mais frio;
- no processo de galvanoplastia s6 de-
ve ser utilizada dgua deionizada, para
minimizar o aumento de concentragio
de contaminantes;
— sua eficiéncia melhora quanto maior
for a temperatura do banho de trabalho,
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FDS-1500
(1500ACA -
24VCA)
Transformador
para coloragao
ou anodizagao
de aluminio.
Refrigeracéo &
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mineral até
10.000ACA.

TIPO: FDRS »

(2000A - B0VCC)

Retificador automatico. Refrigeragao ar
forgado, ar forgado-Gleo, ar forgado-agua
ou 6leoc mineral. Tenséo e corrente
constante — ajuste de tenséo e corrente
através de tiristores ou amplificadores
magnéticos, Capacidade até 10.000ACC.

L |

TIPO:
FDRM-3000
(3000A - 12V)
Retificador com
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ar forgado.
Ajuste de tensao
atraves de
chaves
comutadoras
rotativas.
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| até 5000ACC.

'

TIPO: FDRO-M 5000

(S000A - 12VCC)

Retificador refrigerado por circulagéo
natural a 6leo mineral isolante. Ajuste de
tensao atraves de chaves comutadoras
rotativas.
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Elétricos
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como pode ser verificado no grafico
acima:

Vantagens obtidas na instalagio de
um evaporador:
~ recuperagio de 98 a 1004 dos produ-
tos quimicos perdidos nas dguas de la-
vagem; o que guer dizer: além da eco-
nomia obtida no tratamento de dguas e
descarte, ainda somamos a economia
no consumo de produtos guimicos;
- tecnologia ja disponivel no Brasil;
— equipamentos de diversas capacidades,

3 — Tratamento de agua

Como diminuir a geracao
de lodo.

3.1 = Uma secio de tratamento
de dguas pode receber as dguas
da galvanoplastia separada-
mente nos seguintes tanques:

a) dguas alcalinas cianidricas;

b} dguas alcalinas isentas de clanetos;
¢} dguas dcidas;

d}dguas do piso, excetuando-se as com
clanefos;

¢) dguas de lavagem dos rocadores id-
nicos,

Ohbs.: As dguas “e” 5o misturadas em
“b" ou “c"”., conforme o cariter da resi-
na.

3.2- Como se deve tratar estas
dguas:
a) classificar as dguas do piso ¢ mistu-
rar ao tanque correspondente;
b) tratar o cianeto das dguas clanidricas;
¢) misturar dguas alcalinas sem cianeto
com dguas com cianeto ji tratadas;
d) misturar dguas dcidas;
e) acertar o pH.
f) tratar cromo;
£) precipitar e decantar metais pesados
— figuas - esgoto - ou resinas;
h) filtros — tona-atermo.

Desvantagens do processo:
~ todas as dguas de todos 0s processos
eletroliticos sdo misturadas, ha a redu-
gho simultinea e imperfeita de todos os
metais;
- dificuldade muito grande aliada ao
alto custo para recuperagio de sais ¢
metais contidos na torta,

3.3 - Como devemos proceder
corretamente no tratamento
de dguas?

Todo o segredo estd contido no rece-
bimento em separado de cada dgua, in-
dividualizando seu processo.

Fx.:

1) processo de niguel deve s6 receber
digua do processo de Ni;

2) a linha de preparagio deve receber
num tangue especifico. Nio se deve
misturar dguas de processos diferentes
no tratamento de dguas.

Quais sio os beneficios desta sepa-
ragao:
a) facilita o tratamento;
b} melhora o rendimento do tratamento
- pH especifico;
c) torta final composta de um dnico
metal — pode ser recuperado — ha inte-
resse comercial;
d) pode-se usar o processo de evapora-
¢ao ¢ concentragio do eletrdlito ¢
devolver para a produgiio ou enviar pa-
ra empresas especializadas, recicla-
gem;
¢) reutilizagio dos metais com toda a
pureza.

Assim sendo, podemos concluir
que, atualmente, ndo precisamos mais
contaminar ros ¢ esgolos com produ-
tos nocivos a salde humana. E pode-
mos ainda aliar o descarte a uma redu-
¢éo de custos, ou a um projeto de recu-
peragio de efluentes que, anteriormen-
e, 8O gerava gastos ¢ alto custo,

B — Legislacao sobre a Dis-
posicao de Residuos
Solidos Industriais

1 - Introducao:

Para leitores fundamentalmente técni-
cos, ler sobre legislagho pode parecer um
tanto quanto enfadonho. Entretanto, as
informagdes que temos a transmitir so-
bre as normas vigentes de disposigio de
residuos sdlidos sdo de extrema impor-
tincia ¢ de interesse para o profissional
da drea. Embora ndo sendo “experts”™ em
leis, & nosso objetivo orientid-los sobre as
diretrizes bdsicas e os procedimentos
corretos de acordo com o que estabelece
o trabalho sobre residuos sdlidos indus-
triais publicado pela Companhia de Tec-
nologia de Saneamento Ambiental —
Cetesb.

2 — Legislacio Federal:

A Portaria n 53 do Ministério do In-
erior, que 3 SCEUIT ITansCrevemos na
integra, estabelece normas #os projetos
especificos de tratamento ¢ disposigio
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do lixo ou residuos s6lidos, bem como
a fiscalizagio de sua implantagao, ope-
ragEo e manutengéo,

MINISTERIO DO INTERIOR
GABINETE DO MINISTRO
PORTARIA N’ 53 - DE 17 DE
MARCO DE 1979

O Ministro de Estado do Interior,
acolhendo proposta do Secretdrio do
Meio Ambiente, no uso das atribuigoes
que lhe confere o artigo 47, do decreto
n! 73,030 (1), de 30 de outubro de
1973;

- Considerando que os problemas de
resfduos sdlidos estio incluidos entre
os de Controle da Poluigdo e Meio Am-
biente;

- Considerando a importincia do lixo
ou residuos solidos, provenientes de
toda a gama de atividades humanas,
como veiculos de poluigio do solo, do
ar ¢ das dguas;

— Considerando a continua deterioracio
dus dreas utilizadas para depdsitos ou
vizadouros de lixo ou residuos s6lidos;
- Considerando que, para o bem-estar
pablico, de acordo com os padrdes in-
ternacionais, o lixo de pelo menos 80%
{oitenta por cento) da populagio urba-
na das cidades com mais de 20,000
(vinte mil) habitantes deve ter um siste-
ma de destinacao final sanitariamente
adequado;

- Considerando que, no interesse da
qualidade de vida, deverio ser extintos
os lixdes, vazadouros ou depdsitos de
lixo a céu aberto, no menor prazo pos-
sivel, resolve:

1 - Os projetos especificos de tratamento
e disposicio de residuos sélidos, bem
como a fiscalizacio de sua implantacio,
opermcio e manutengio, ficam sujeitos
aprovacio do érglo estadual de controle
da poluicio e de preservagio ambiental,
devendo ser enviadas & Secretaria Espe-
cial do Meio Ambiente ~ SEMA,, copias
das autorizaghes concedidas para os re-
fendos projetos,

I1- 0 lixo “in natura” nio deve ser uti-
lizado na agricultura ou na alimentacio
de amimais,

11 - Os residuos solidos de natureza té-
xica, bem como os que contém subs-
tincias inflamdveis, corrosivas, ex-
plosivas, radioativas e oulras consi-
deradas prejudiciais, deverdo sofrer

tratamento ou acondicionamento ade-
guado, no préprio local de produgdo, ¢
nas condigoes estabelecidas pelo drgio
estadual de controle da poluigio e de
preservacio ambicntal.

IV - Os lixos ou residuos solidos nao
devem ser langados em cursos d'4gua,
lagos e lagoas, salvo na hipdtese de ne-
cessidade de aterro de lagoas artifi-
ciais, autorizado pelo drgido estadual
de controle da poluigio e de preserva-
gao ambiental.

V — Os residuos solidos provenientes de
portos ¢ acroportos deverdo ser inciners-
dos nos proprios locais de produgio.

V1 - Todos os residuos solidos porta-
dores de agentes patogénicos, inclusi-
ve 08 de estabelecimentos hospitalares
€ congéneres, assim como alimentos e
outros produtos de consumo humano
condenados, deverio ser adequada-
mente acondicionados e conduzidos
em transporte especial, nas condigdes
estabelecidas pelo drgdo estadual de
conirole da poluigio e de preservagio
ambiental, e, em seguida, obrigatoria-
mente incinerados,

VIl - As instalagbes dos incineradores
de que tratam os itens anteriores, além
do contido na Portaria n? 231, de 27 de
abril de 1976, do Ministério do Inte-
rior, que estabelece padrées de quali-
dade do ar, deveriio:

a) possibilitar a cremagio de animais
de pequeno porte;

b) ser instalados por autoridades muni-
cipais para uso piblico, servindo i drea
de um ou mais municipios, de acordo
com as possibilidades técnicas e eco-
nomicas locais.

VIl - 5a0 excluidos da obrigatoriedade
de incineracio os residuos solidos porta-
dores de agentes patogénicos ¢ submeti-
dos a processo de esterilizagio por -
diagdes lonizantes, em instalagoes li-
cenciadas pela Comissiio Nacional de
Energia Nuclear.

IX = Nao devem ser uiilizados incine-
radores de residuos s6lidos em edifica-
goes residenciais, comerciais de pres-
tagho de servigos.

X — Os residuos s6lidos ou semi-soli-
dos de qualguer natureza nao devem
ser colocados ou incinerados a céu
aberto, tolerando-se apenas:

a) a acumulagio temporiria de resi-
duos de qualquer natureza, em locais
previamente aprovados, desde que isso

nao ofereca nscos i sadde piblica e ap
meio ambiente, a critério das autorida-
des de controle da poluigao e de preser-
vagio ambiental ou de saide pablica;
b} a incineragio de residuos sdlidos ou
semi-solidos de qualquer natureza, a
céu aberto, em situagoes de emergén-
cia sanitdria,

X1 - O lancamento de residuos solidos
no mar dependerd de prévia autorizagio
das autoridades federais competentes.
XII - Nos planos ou projetos de desti-
nagio final de residuos solidos devem
ser incentivadas as solugbes conjuntas
para grupos de municipios, bem como
solugoes que importem em reciclagem
e reaproveitamento racional desses re-
siduos.

X - A Secretaria Especial do Meio
Ambiente poderd agir diretamente ou
em caniler supletivo, caso inexista enti-
dade estadual para controlar ou executar
o estabelecido na presente Portaria.
X1V — Esta Portana entrard em vigor na
data de sua publicagio — Mauricio Ran-
gel Reis, Ministro do Interior.

(D.0. de & de margo de 1979, pigs.
3.356 ¢ 3.357).

3 — Legislacao Estadual

3.1 = Classificacao dos Resi-
duos Sdolidos:

Para podermos nos enguadrar dentro

das normas ¢ antes de qualquer tomada
de decisao técnica ou econdmica quan-
to ao trato dos residuos s6lidos indus-
triais. notadamente no gue se refere ao
manuseio, acondicionamento, armaze-
nagem, coleta, transporte, tratamento
e disposicio final, devemos primeira-
mente fazer a “classificacio” dos mes-
mos.
Portanto a ABNT - Associacio Bra-
sileira de Normas Técnicas aprovou
um conjunto de normas com o objetivo
de padronizar, a nivel nacional, a clas-
sificacao dos residuos,

Estas normas estio homologadas e
sd0 as seguinies:

— Morma NBR 10,004 — Kesidus Si-
lidos — Classificagio;

~ Norma NBR 10.005 - Lixiviagio de
Residuos Solidos — Método de Ensaio
— Norma NBR 10.006 - Solubilizagio
de Residuos Sdlidos — Método de en-

Sal0
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- Norma NBR 10.007 - Amostragem de
Residuos Sdlidos — Procedimento

Este conjunto de normas estd comple-
1o, permitindo a qualquer interessado a
classificacao dos residuos,

A classilicacad proposta  baseia-se
fundamentalmente em “hstagens” de re-
sitluos e de substincias e na determina-
gio de algumas caructeristicas dos resi-
duos:

- Listagem | — Residuos sélidos de fon-
tes mido especificas,

Listagem 2 — Residuos solidos de fon-
tes especificas;

Listagem 3 — Constituintes perigosos
{hase para a relagio de residuos das lista-
gens | e 2);

- Listagem 4 — Substincias que confe-
rem penculosidade aos residuos;

- Listagem 5 — Substincias agudamente
I IChas,

- Listagem 6 — Substincias toxicas;

- Listagem 7 - Concentragio — limite
madximo no extrato obtido no teste de li-
XIViagao:

- Listagem ¥ - concentragio — limite
maximo no extrato obtido no teste de so-
lubilidade.

3.2 — Classes de Residuos

As caracteristicas que conferem pen-
culosidade a um residuo, segundo defi-
mdo na norma sdo: inflamabilidade.
corrosividade. reatividade, toxidade ¢
patogenicidade. Dessa forma, os resi-
duos sdo agrupados em 3 classes, a sa-

her:

i) Residuo Classe | — Perigoso
Residuo solido ou mistura de resi-
duos salidos que, em fungio de suas ca-
racteristicas de inflamabilidade, corro-
sividade, reatividade, toxidade ¢ pato-
genicidade. podem apresentar risco i
satide piblica, provocando ou contri-
buindo para um aumento de mortalida-
e ou incidéncia de doengas, e/ou apre-
sentarcm efeitos adversos ao meio am-
biente, quando manuseados ou dispos-
105 de forma inadequada.
bi Residuo Classe 11 — Nio inerte
Residuo solido ou mistura de resi-
duos sdlidos gue ndo se enguadrem na
Classe | - Perigosos, ou residuos Clas-
s 11 — Inenes;
¢} Residuo Classe 111 - Inerte
Residuo solide ou mistura de resi-
duos sohidos que. submetidos ao teste
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de solubilidade nao tiverem nenhum de
seus constituinies solubilizados. em
CONCEntragoes supenores aos padroes
definidos na listagem &,

Evidentemente, essa identificagio ¢
bustante complexa, ou até, impossivel,
em indmeros casos. Em vista disso o
conhecimento prévio do processo in-
dustrial ira facilitar grandemente a clas-
sificagiio; portanto a experiéncia ¢ o
bom senso do técnico serdo fundamen-
tais,

4 — Procedimentos

4.1 - Amostragem: - Norma
NBR 1.63.02 - 004

A amostragem de residuos solidos,
relaciona 0% procedimentos a serem
adotados em uma campanha de amos:
tragem. A seguir, indicamos as reco-
mendagoes mais impontantes para uma
amostragem culdadosa.

O n’ de amostras deve ser maior ou
ipual a 4.

— O residuo deve ser amostrado logo
apds sua geragio, pois quando estocado
ao ar livre, pode ter seus constituintes
previamente liberados no meio ambien-
le;

= Caso seja necessirio amostrar resi-
duos estocados ao ar livre, as amostras
devem ser coletadas a profundidade su-
pertores a 15 cm;

Sempre que possivel, as amostras de-
VEIM ST Compostas,

4.2 - Lixiviacao de Residuos
solidos — Método de Ensaio —
Norma NBR 10.005

Ea operacio de separar certas subs-
tancias contidas nos residuos solidos,
por meio de lavagem ou de percolugio
para posterior identificagio. O procedi-
mento bdsico é submeter uma amostra
i 100 g no minimo) & uma agitagao for-
cada com dgua destilada e com pH con-
trolado em tormo de 5,0, utilizando-se
dcido acético.

A amostra permanece nestas condi-
goes de 24 horas a um maximo de 28
horas. Findo este prazo a amostra é fil-
trada. A solugio assim obtida constitu
o “lixiviado”, o qual ¢ submetido a ani-
lise de sua composi¢io quimica para
verificugio da periculosidade do resi-
duo,

O motive de se usar dcido acético pa-
raa lixiviagdo, reside no fato deste ser o
dcido mais forte, quando comparado
aos dcidos que se formam durante a de-
composicio espontinea dos residuos
em geral, que por sua vez solubilizam
as substincias e que irio se infiltrar no
lengol fredtico,

4.3 - Solubilizacao de Residuos
Solidos — Método de ensaio.
Norma NBR - 10.006

E o método utilizado para diferenciar
residuos solidos das classes [1e 11
Mota: — Havendo necessidade de obter
estas normas completas, o interessado
deveri adquirir a apostila publicada pe-
la Divisdo de Residuos Salidos Indus-
triais na Cetesb.
5 — Cadri’s

Apora, com a classificagio dos resi-
duos determinada e definida, podemaos
proceder ao preenchimento do formulii-
ris Certificado de Aprovagio de Desti-
nagio dos Residuos Industriais — CA-
DRI . que é solicitado pels Cetesh pa-
ria fins de credenciamento ¢ aprova-
i,

6 — Armazenamento, ma-
nuseio e transporte

Geralmente, os residuos solidos in-
dustriais sio tratados ou dispostos em
locais distantes do seu ponto de gera-
¢io. Estes locais podem estar situados
dentro da propria empresa ou em dreas
afastadas.

A fase interna &, sem divida, de res-
ponsabilidade exclusiva do industral,
enguanto que a fase externa €, geral-
mente de responsabilidade de contrata-
dos. Entretanto, nesics casos, a lei vi-
gente toma o industrial co-responsivel
por qualquer acidente ou contaminagio
que por venlura venha a ocomer. Isto
implica que os residuos devem ser ade-
quadamente gerenciados pelo indus-
trial em todas as fases. sendo por isso
recomendivel que so sejam contratadas
firmas idoneas de transporte, tratamen-
to ou disposigio,

6.1 = Manuseio ¢ Armazena-
mento

Toda empresa deve passuir um siste-

25




Palestra/Tratamento de Efluentes

ma de coleta e armazenamento para
seus residuos. Para tanto devem ser
considerados os seguintes aspectos:

- treinamento de pessoal;

- segregacio e reciclagem dos resi-
duos;

- forma ¢ quantidade das embalagens,
- transporte intemno ¢ externo.

6.1.1 = Treinamento de Pessoal

Utilizando-se mao-de-obra ndo qua-
lificada, como € habitual, tanto os tra-
balhadores como suas chefias normal-
mente se expdem a riscos desnecessd-
rios.

Em vista disso, torna-se imprescin-
divel o adequado treinamento do pes-
soal envolvido e sua devida conscienti-
2aGa0.

6.1.2 - Segregacao ¢ Reciclagem

Os objetivos bdsicos sdo: “evitar a
mistura de residuos incompativeis, pro-
curar obter residuos mais seletivos para
recuperagio ou reciclagem e diminuir o
volume dos residuos perigosos a serem
tratados”. Exemplificando, o fato de
substituirmos processos clanidncos por
processos isentos de cianetos, possibi-
lita & indistria ser cadastrada como ge-
radora de residuos da Classe Il — Nio
inerte.

No projeto 02.09.60 — ABNT, € a-
presentada uma tabela de incompati-
bilidade de residuos que deve ser con-
sultada sempre que um programa de es-
tocagem ou de disposigao for estabele-
cido.

G-I-zulq = RH:HIEEI‘I‘I

Em um processo industrial, de forma
geral, existern muitos residuos gue po-
deriam seér recuperados ou reciclados,
seja voltando ao processo industrial on
servindo como matéria-prima para ou-
tras industrias, podendo inclusive 1or-
nar-s¢ uma fonte de renda adicional pa-
ra O empresino,

Entretanto, para que ym residuo pos-
sa ser reutilizado, este precisa estar
isento de “impurezas”., Portanto, os
cuidados com a coleta e armazenamen-
to sao fundamentais, sendo que a sua
mistura indiscriminada gerard um gran-
de aumento de custos,

Como exemplo, vamos supor uma

indistria metallrgica com os seguintes
Processos:

Decapagem dcida gerands 4 chos gastos

Fumdiciio peran ﬁﬁﬂ”ﬂw
Usinageria geundo  dparEs pe qhmﬂm
Témpera gerndn :;;n tﬂ (ratamento

Se estes residuos fossem misturados
entre si ¢ os sais de émpera contives-
sem Clanelos, oCoTmeria seguramenie a
liberagio de gases tdxicos na atmosfe-
ra. Além disso, os residuos de papelio,
papel e as aparas e limalhas metilicas
nédo mais encontrariam compradores,

6.1.3 = Forma ¢ quantidade das em-
balagens

MNa pritica, utilizam-se dois tipos:
um menor, celocado ao lado dos pontos
de geragio do processo industrial , ¢ um
maior, que pode ser de alvenaria (tipo
silo), instalado na drea de armazena-
gem da indistria. Os recipientes meno-
res geralmente sao; tambores de 200 |,
inteiros ou cortados, plisticos, tipo
bombonas; sacos plasticos, containers
removivels ou construidos sobre rodas,

6.1.4 - Transporie
6.1.4.1 - Transporte interno

— Considerar rotas pré-cstabelecidas;
~ Equipamentos compativeis como vo-
lume;

- Peso e forma do material;

— Pessoal treinado.

6.1.4.2 = Transporte externo

E efetuado 100% por meio rodovid-
rio. Entretanio, para ser enguadrado
dentro das normas vigentes, o transpor-
tador deve estar cadastrado junto i Ce-
tesh, através de prévio preenchimento
do formulidnio "CATRI" - Centificado
de Aprovagio de Transporie de Resi-
duos Industriais.
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Legislagio Federal — Série Documen-
tos — Cetesh
Legislagio Estadual - Série Documen-
tos — Cetesh.
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téncia técnica de empresa fornecedora
de galvanoplastia, foi enviado ao Brasil
para iniciar 0 Departamento Quimico
de nova empresa no mesmo ramo, Tra-
balhou 21 anos na Republic/Udylite/
Oxy Metal Finishing, ocupando cargos
de gerente de de diretor técnicos. Poste-
riormente trabalhou na Harshaw gue foi
incorporada a Rohco, onde exerce a
fungao de gerente industrial, desde
1989, Dentro da ABTS, ocupou os car-
gos de presidente, vice-presidente ¢ por
dltimo, diretor cultural.

Rudolf Maier — Engenheiro Metalur-
gista formado pela Faculdade de Enge-
nharia Industrial; licenciado em Quimi-
ca pela Faculdade de Filosofia e Cién-
cias Sdo Bermardo do Campo — SP; e
pés-graduado em Tensdes Superficiais
pela Universidade de Sao Paulo - USP,
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Trabalhou na Fiban Cia Industrial co-
mo chefe de Tratamento de Materiais,
durante 7 anos; na Brazago Mapri como
supervisor de Tratamento Técnico Su-
perficial por 11 anos. Awalmente ocu-
pa o cargo de supervisor de Assisténcia
Técnica na Rohco Inddstria Quimica
Ltda

Roberio Motta de Sillos — Graduado
em Quimica Industrial (1967) pela Es-
cola Técnica Oswaldo Cruz, com cur-
508 de especializagio patrocinados pela
ABTS e pela Sociedade Brasileira de
Vicuo. Atwou na Area de Tratamento
de Superficies na Volkswagen do Bra-
sil, Philips do Brasil ¢ Projetores Cibié
do Brasil. Entre 1985 ¢ 89 aou na
Cascadura Industrial 5.A.. onde exer-
ceu a fungio de gerente de Processos a
Viicuo e Galvanoplastia. Desde setem-
bro de 1989, atua na Area Comercial da
Rohco Ind. Quim. Lida. Na ABTS jd
exerceu as fungdes de secretdrio, dire-
tor cultural, vice-presidente ¢ atual-
mente ¢ o diretor cultural. E colabora-
dor de Comissdo da ABNT - Associa-
Giio Brasileira de Normas Técnicas.
Participou de todos os EBRATS e re-
presentou o Brasil nos Congressos Sur-
Fin 86 e 88 nos Estados Unidos,

CESTAS ANODICAS DE TITANIO

0 desenho das Cestas Roger, fol desenvolvido para se ob-

ter uma melhor distribuicdo de correale mais forle, propi-

ciando uma longa duracdo, preco baixo e diminuindo o

coslo fnal do seu produlo.

Equipamentos para galvanopiastia “"ROGER™

- Relilicadores/Reostatos/ Centrilugas/ Bombas-Filtros
Tanques de Ferro ou PP/Rotativos/Montagens @ Mang-
tengao de Equipamentos.

- Solicite Folhetos Técnicos.

1

INDUSTRIA GALVANOMECANICA ROGER LTDA.
Equipamentos ¢ Produtos Para Tralamento

\ - m;r;ht de Metal
R‘P‘ . Fébrica: Av. Getilio Vargas 5/n" - Arujd - 580 Paulo
4 %, 8P-Tel: 466.0035 - Cep: 07400 g

& # Escritério: R. Cachoeira, 1624 - 530 Pauk - 5P
Tel: 948.5365 - Cepc 03024
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UDYLITE
TURBO
401

NIQUEL BRILHANTE

« Melhor nivelamento
« Maior versatilidade
« Menor custo aperacional

UDYSTRIP
4000

REMOVEDOR
ELETROLITICO PARA
PONTAS DE GANCHEIRAS

Remove:

» Cromao/ Niguel/ Cobre/ Latdo/
Zinco/ Estanho/ Cadmio

« Ndo ataca os confalos e o
revestimento de Plastisol

« Maior velocidade

« Longa wvida winl

« Raixo cusio

ENTHONE
UDYLITE « SEL-REX
DWK

/A orwee
QUIMICA S/A

Tecnologio em Acobomentos
e Superficies

S0 PAULO: Fone (011) 2011077

Fax: (011) 264-DB78 / Telex 1162058

RIO DE JANEIR(: Fone: (021) S80-4773
Telex: 2132715

REPRESENTANTES

RIO GRANDE DO SLIL:

= GALVA - Fone: (0512) 31-2626

Fax: (D512) 31-4598 - Telexw 512345

AGENTEC

SANTA CATARINA
- INTRASLUIL - Fone: (0474) 25-3103
Telex 475280
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Sistema de Qualidade na
Industria de Circuitos
Impressos

Marcos Bonavita

Introducao

Qualidade ¢ uma palavra muito am-
pla, gue se encaixa em wdo gque nos en-
volve durante o dia-a-dia, Fazendo
uma analogia, segue um breve comen-
tino sobre um pequeno éspaco desse
Univerno, gue ¢ a Qualidade.

bh
¥jle

it

Indisiria

Produtos

Estrudura

Esse pedago de espago a que nos re-
ferimos € o da “Qualidade na Indis-
tria”, que deve existir na estrutura da
cmpresa para que ela possa assegurar
aos clientes que faz o seu produto com
a qualidade esperada,

As leis de mercado sio universais, e
um produto serd sempre **procurado ou
oferecido”. Quando o produto é ofere-
cido ou quando o cliente é guem “pro-
cura”, os requisitos indispensdvels pa-
ra um hom contato sio habilitagio e ca-
pacidade do fornecedor

Os candidatos a fomecedores retri-
buem o contato oferecendo: prego, pra-
20, qualidade, atendimento, etc., a fim
de entregar o produto. Mas uma per-
gunta gue, infelizmente, sempre vem
depois, ¢: “g a garantia?”

Alguns tipos de produtos sdo na rea-
lidade uma caixa preta, pois 0 se pode
gvaliar o exterior ou, com custos adi-
cionais, avaliar seu interior, porém nio
mais do gue uma amostragem.

A garantia vem quando o fornecedor
tem uma estrutura que consiga preve-
nir ou ao menos filtrar os “itens inde-
sejdveis” no produto ¢ em seu processo
de fabricagio, partindo desde o recebi-
mento das maiérias-primas, servigos
sub-contratados, controles  internos,
testes, inspegoes finais, assisténcia
pos-venda, garantias, eic.

Em nossa analogia, os caminhos que
0% “ltens”™ percorrem sio as veias das
raizes daquela drvore inicial, que hid
em grande variedade e quantidade. Pa-
ra (ue essas raizes nao se enrosquem
entre si, € necessino orgamizd-las de
maneira que elas possam manter firme
¢ forte essa drvore.

A “orgamzacio” € a chave dentro da
companhia, que permite a existéncia
da garantia da qualidade entre departa-
mMentos, Segies, Pess0as ¢ Processos.

A ferramenta auxiliar para promover
essa estruturagdo ¢ o Manual da Quali-
dade, pela formalizagio de responsabi-
lidades conforme padrbes internacio-
nais para Garantia da Qualidade.

O que é o Manual da Qualidade?

— E um resumo de definigbes, pro-
cedimentos ¢ orientagoes gue a empre-
sa utiliza como base para sua estrutura.

Qual € seu objetivo?
— Expressar solidez e continuidade,

28

Palestra aprescatada na ABTS oo dia 29 de maio de 19950,

disciplinar fungoes, nio depender so
de critérios ou experiéncias individuais
das pessoas. Manter a entidade “Em-
presa” como uma equipe regulada, de
funciondrios, equipamentos e atitudes
optracionais.

MNota: mudar o gue estd escrito € fi-
cil; definir e manter o que foi escrito, €
o desafio.

Como & um manual?
— E um conjunto de pidginas que,
“Em Resumo™, descrevem “algo para

ser cumprido”,
ETIETas

R
Maléria prima
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Qual referéncia se deve utilizar para
a confecgio do Manual da Qualida-
de?

— Internacionalmente estio se es-
tandardizando procedimentos gue im-
pliquem em qualidade, nas diversas fa-
ses, desde “antes até pds-processo”. O
drgdo que cuida desse servigo de nor-
matizagho é o “International Organiza-
tion for Standardization™, abreviada-
mente conhecido por 150"

Uma série de normas foram editadas
e | traduzidas para o portugués, através
de um grupo de qualidade da ABINEE,
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Processos e Produtos *°Pré-tratamentos. * Oleos de Corte, Repuxo, Protetores
. * Processos de Eletrodeposicdo de 2 Vernizes.
ESPEG,'H'?' Para  peiais. * Tintas Anticorrosivas e Industriais.
o Tratamento Quimico ou - Pos-tratamentos, Cromatizantes, » Maguinas para Solventes Cloradas
Eletrolitico Tratamento de Aluminio. TRI-PER.

. * Fosfatizantes, Neutralizadores, * InstalacGes Autométicas.
de Superficies Passivadores, Removedores de = Tambores Rotativos.

Tintas. * Maquinas de limpeza de Metais.
* Processos Especiais, Processos
| ll El Quimicos e Desplacantes.
a'etron ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Rua Sio Nicolau, 210 - Diadema, 5P Telefones (011) 445-6296 / 445-6294
Caixa Postal, 165 - GEP 09801 Telex (011] 45022 NUAG BR




N A Itamarati
virou a
pagina...

... @ mostra hoje o resultado de seu
desempenho nestes sete anos.

A Galvanotécnica brasileira conta com a eficiente
pesquisa dos técnicos da ltamarati, que sempre
garantiram ao produto final um alto padrao de qua-
lidade.

Em suas instalagbes sao formulados os produtos
necessarios para os diversos processos galvanicos,
sob rigoroso controle das matérias-primas, do pro-
cesso de producao ao produto final, mediante mo-
dernos sistermas.

Uma equipe técnica responsavel, constituida
pelos melhores profissionais da area desenvolve
e aprimora um vasto know-how e oferece Assis-
téncia Técnica eficaz, orientando na melhor utili-
zacao dos produtos.

Seu laboratdrio, equipado com o que ha de mais
moderno, tem condigbes de testar e analisar os
produtos e matérias-primas de todos 0s processos.
Mantém seus estoques sempre renovados e asse-
gura entrega imediata.

0 excelente resultado desse empenho fazcom que
a Itamarati cresca cada dia mais e ofereca sempre
a melhor solucao.
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SEGURANGA EM TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Rua Cavour, 612
Fone: (011} 274-0799 - Tronco Chave - V.Prudente - Sao Paulo
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Novos lancamentos

Linha de Fosfatizantes

Fosfatos: a quente, a frio e spray;

decapantes, desengraxantes,

aceleradores, refinadores,
assivadores, coagulantes,
ubrificantes, neutralizadores &

inibidores.

g rrrrrririrrs?
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Cromo Duro

Itacromo duro tntdo, excelente poder
de penetracdo. Podem ser aplicadas
correntes elevadas sem queima,
densidade de corrente aplicada

20 a 100 A/dm*

Croma Decorativo

Sal de cromo ta unicron tritdo,
desenvolvido para processo de
cromacao decorativa, alto-regulavel,
baixa concentragao de sal (250 g/L)

FTTTriid 1317311313173
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Ita Estanho Acido sem Formol
Excelente protecao anticorrosiva,
alto-brilho, nivelamento, e facil
soldabilidade. Apresenta boa
velocidade de deposicdocom 1 A/dm?
em 20 minutos obtém-se 10 um.
Com rendimento de corrente catdica
96%, baixo consumo de aditivo.

111\\11311111\\11\\\111J
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Zinco Acido (Cloreto de Potassio)

Iita Zn Endi K, Zinco acido a base de
potassio e zinco, livre de amdnia;
Depositos ultrabrilhantes, excelente
poder de penetracao, facil tratamento
de efluentes, além de ser

MEenos Cormosivo.
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R Padre Adéling, 43 a 75
Belenzinho

PARX: (O11); 2918811

Tobox: 1183202

Fax: (01 292:-7220

Cx. Postal BB00

Cep 03303 - Sé0 Paulo - 5P - Brasil

A Nakayone - Tradicsonal Empresa do
ramo de aulo-pocas - fez como a Black
& Decker. ZF, Facit, TRW Gemmer,
Krupp, Clark, GE, Zmi @ outras
oscolhéu o futuro a0 adquirir uma
Instalacho Automatica Programada
Elquimbra. Ou S&ja. maior
produtividade @ methor quahdade
para seus produtos. Desde 1949 a
Elguimbra vem produzindo lecnologia
dé ponta, Ha quase mid Século, and
apas ano, atraves de pesquisas
avancadns @ intercAmbed com O mais
desenvolvdos centros mundiis vem
labricando b gahanoldcmica do
tuturo. Estas emprosas optaram peds
aulomatizacho programada. Mas,
dependendo de sua necessidade, a
Elguimbra pode olerecer a mesma
iNstalacHo Na versio convencional
compativel a4 automacao a qualguer
lempo. S& A SUA AMPDess Preciss de
DCESSOnos, produlos Quimicos ou
equipamentos auxiares para
galvanotécnica @ outros tratamentos
de suparficies metialicas, fale hoje
com o futuro. Fale com a Eiguimbra

CIA.
ELETROQUIMICA
DO BRASIL
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As normas 1ISO-SERIE-9000, que se
iniciam na 9000 e vio até 4 9004, sio
complementares entre si, aplicando-se
conforme o perfil da empresa e/ou pro-
duto. Elas tratam conforme abaixo re-
latado:

ISO-9000 = um guia que orienta
qual norma wtilizar, ¢ também uma
norma para Administragio da Qualida-
de e Garantia da Qualidade;

ISO-9001 = modelo para Garantia
da Qualidade em Projeto, Desenvolvi-
menio, Produgio, Insmlagio e Assis-
téncia Técnica;

ISO-9002 = modelo para Garantia
da Qualidade em Produgio e Instalagio;

ISO-9003 = modelo para Garantia
da Qualidade em Teste ¢ Inspecin Final;

ISO-HNM = guia para a Adminis-
tragio da Qualidade e Elementos do
Sistema de Qualidade.

Como ¢ montado o Manual?

— Como um livro personalizado,
gue contém uma pagina indice ¢ as de-
mais paginas contendo capitulos, co-
mo: imtrodugiao, finalidades, as refe-
réncias ¢ o sistemna de qualidade em si,
dividido em sub-capitulos.

| - Introducio

A introdugio € uma pdgina que deve
ser elaborada pela mais alta autoridade
da empresa pois, ali inicia a transpa-
réncia dos objetivos que a companhia
terd. Deve ser uma apresentagio do
{que 3 empresa representa para o merca-
do, ¢ em Qualidade Total como empre-
sa g produto,

Os itens seguintes estardo segiien-
cialmente resumidos neste artigo, com

a estrutura bisica dos capitulos de refe-
réncia para uma Manual de Qualidade.

2 - Finalidade

A finalidade do Manual ¢ mostrar
aos clientes a estrutura que ofercce a ga-
rantia de fornecimento com qualidade.

O campo de aplicagio se refere a si-
tuagdes de contrato onde se necessite
demonstrar a capacidade produtiva e
definir padroes minimos de qualidade.

A Politica da Qualidade deve ser
expressada formalmente, mostrando as
intengoes e diretrizes para a Qualidade
Total pretendida pela organizacio ¢
que, na pritica, deverd respeitar,

3 - Referéncias

As referéncias sdo simplesmente in-
dicagoes de quais normas ou regras a
companhia atende, sejam nacionais ou
internucionais em niveis de: organiza-
cio, laboratdrios, seguranga. gover-
no, cooperagio, transferéncia tecnolo-
gica, etc.

A mixima eficiéncia ocorre quando
& estrutura para qualidade envolve:

a) no Projeto; o desenvolvimento técni-
co em si. nas definigdes do que exata-
mente s¢ quer. nos testes de amostras e
otimizagoes. Essas faces poderdo ser:
internas se o produto for proprio; ou,
externas no cliente, se o produto for
feito por ericomenda, SEMPRE com a
cstreita participagio do cliente ¢ do for-
necedor;

b} na Industrializagio: a produgdo, os
lestes, a inspegdo final, estocagem,
vendas;

c) no Atendimento ao Cliente: pela ins-
talagio do produto, atendimento nas
diversas fases, na manutengdo, na ga-
rantia de reparos, bem como pelo
acompanhamento continuo do cliente ¢
do mercado, mantido pelo setor de
Marketing,

Meste artigo estamos nos direcio-
nando sempre na parte industrial opd
racional produtiva,

4 — Definicoes

Nas definigies estid, basicamente, a
determinagio de qual norma foi esco-
lhida dentre as normas 1SO-SERIE-
9000, anteriormente citadas comple-
mentadas pela referéncia & norma de
terminologia a serempregada, pois di-
ferem para cada tipo de produto. A de-
finigdo de qual tipo de empresa é a
companhia, a quais requisitos sociais e
legais, de nivel governamental pabli-
co, a empresa atende, Também ¢ um
dos principais tépicos a definigio da
Qualidade para essa companhia.

5 - 0 Sistema

O sistema de Qualidade € composto
de sub-itens e seus derivantes, mas os
mesires na estruiura sao;

a) definigio do organograma da Em-
presa e da Qualidade;

b} definicao de responsabilidades ge-
renciais;

¢) delegagio formal da Autoridade aos
niveis competentes;

d) definigao da politica da Qualidade;

e) definigio dos objetivos da Qualidade:

f) definigio do sistema operacional pa-
ra Qualidade;

g) definigao de recursos “$" financei-
ros ¢ do pessoal necessirio;

h) definigio do representante da Em-
presa, para fazer cumprir ¢ atualizar

o gue diz o Manual da Qualidade;
i} definir o fluxograma do processo,

com a parte produtiva detalhada ¢

com as fases ou internvengdes neces-
sdrias para a garantia da qualidade.

6 — Custos

Os custos relativos 4 Qualidade de-
vem ser conhecidos, procurando-se ad-
ministrd-los individualmente. Definir
regras de Custos versus Beneficios pa-
ra uma decisio de qualidade. Deixar
claro no custo o grau de risco que ocor-
rem o cliente e o fabricante para se tera
Qualidade desejada.

7 — Marketing

Operar em marketing procurando
conhecer a necessidade do produto ou
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servigo. Avaliar a demanda e expecta-
tiva do cliente. Divalgar o capacidade
tecnoldgica da empresa.

8 — Especificacao

Procurar manter a Qualidade em es-
pecificagio, 18io €, mostrar o gue se
quer ¢ o que ndo se quer do produto,
deixar claro quem ¢ o responsivel por
qual parte, para Wdos o8 niveis ¢ entre-
lagamentos. Avaliar preventivamente
s capacidade ¢ compatibilidade do pro-
cesso com o produto a ser fabricado.
Conferir tudo o gue foi definido, usan-
do, por exemplo, um formulino de
conferéncia, mais comumente chama-
do de “check-list™

9 — Suprimentos

Manter a qualidade em suprimentos,
através da defimgio da politica de
compra, padromzar especificagoes pa-
ra itens similares, obier dados confid-
veis para a aquisicho, selecionar forne-
cedores e sub-fomecedores por catego-
ria ou complexidade do produto, grau
de confiabilidade e continmdade em
fornecimento, manter um sistema de
verificacio de recehimento o mais ad-
quado ¢ simples possivel, procurar ope-
rar na forma de Qualidade Assegurada
com implicagies em cusios para o for-
necedor, contratualmente acordados.

10 = Producgio

Obier a qualidade em produgio, efe-
tuando um planejamento e acompanha-
mento eficaz do fluxe de produgio,
manter as fases ou operagoes peradas
como instrucao de trabalho. Rapidez
para saber do “status” do produto, pro-
curar maneiras alternativas de se efetuar
a operagho com mator nivel de qualida-
de, manter um sistema de “feed-back™
sobre ocoméncias durante a produgio.

[::_hll

rala

11 = Controle

Manter um controle da produgio. da
movimentacao de material, dos niveis
de inspegio, administrar desvios da es-
pecificagio, obter rastreabilidade em
todus as fases produtivas, inclusive nos
fornecedores de matérias-primas ¢/ou
sub-fomecedores de partes. Manier um
controle formal dos eguipamentos,
tendo a ceneza da calibragio e do fun-
cionamento, Manter registros das ins-
pecies, dos testes efetuados, ¢ gquais-
guer mudangas ocorridas no processo.
Manter registros de inspegao final, dos
testes de confiabilidade, nas ocorrén-
cias de desvios com as respectivas
aghes corretivas ¢ avisos ao chiente.

12 = Nao-Conformidades

Manter controle sobre as  nio-
conformidades, através du devida e
clara identificagio do produto. Fazer a
segregacio em  lugar seguramente
guardado, caso haja esperas ou suca-
teamento, sem chances de reutilizagio
¢ cvitando mistura. Ter um sistema
confilivel para reparos eventuals, re-
gistros de liberagio condicional e de
sucateamento, sistema de prevengio
para a “nac-ocorréncia”.

13 = Acao Corretiva

Ter um sistema de agio correliva
formal, andlise de custo versus benefi-
cio para as agoes. Analisar causas ¢
problemas, definir a equipe ¢ a respon-
sabilidade pela agao clicaz.

14 - Servigos

Mos servigos de pos-produgio. con-
trolar ou aditar o manuseio, a armaze-
nagem, a expedigio. Avaliar a perfor-
mance como projeto ¢ produto, a satis-
fagdo do cliente, implicagdes operacio-
nais para alcangar o nivel atual, manter
ou superi-lo.

15 — Registros

Todos os registros formais, os jd
mencionados ¢ outros, devem ter um
item em comum, que ¢ “a rapidez ao
acesso”, “fidelidade da informagio™. e
“tempo de memana’™.

16 — Recursos

O recurso humano, desde o executi-
vo principal st o operador da fase mas

simples, deve ser treinado, qualificado
¢ certificado apds treinamento. pois
além de motivar, formaliza a certeza
do saber fazer e permite medir o nivel
de qualidade, pois mais pessoas sabe-
rio avaliar ¢ multiplicar resultados,

17 - Garantia

Sepuranca, durabilidade ¢ con-
fianga: definir ¢ controlar o guanto &
“sério” o produto, em fabricagio e
principalmente no campo.

18 — Estatisticas

Utilizar métodos estatisticos, onde
for possivel; no processo, na andlise
dos materiais, em marketing. Defimir e
monitorar continuamente os limites es-
tabelecidos, projetar novos ajusies ¢
melhorias através da interpretagio dos
dados, avaliar falhas, monitorar selo-
res ou produtos por rendimenios em
operagoes seqlienciais.

19 - Anexos

Todos os papéis que circulem ou sir-
vam para algum tipo de controle devem
ser formais. e adminmistrados para se-
rem no menor namero possivel e o
mais simples de serem preenchidos.

Lembrete: As alteraghes no manual
nio poderio ocorrer sem a prévia auto-
rizagio da ala cipula da empresa.
Pois, devido ao dinamismo operacio-
nal industrial, as altcragdes vio sendo
aprovadas e implaniadas, por guem
competente, registradas, ¢ passadas
para 0 manual em revisdes anuais.

1 Manual de
Procedimentos B
{Tarefas)

|

- Manual de

Equipamenios
iManuais Originais)

T Prons

J

Manual da Garantia
da Qualidade
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Para evitar transtormos com informa-
¢oes importantes passadas a concor-
rentes, € recomendivel que o Manual de
Chualidade ndo seja um tnico documen-
1o, & Sim um conjunto complementer,

Manual de Procedimentos — (tarefas in-
dividuais). Recomendamos o uso da
“Nicha crachd™

Manuul de Equipamentos - indice de
todos 08 manuais originais, contendo o
locil de busca desses manuais, ¢ guem
¢ o responsivel pelo eguipamento e pe-
lo manual

Especificagio do Processo = um resu-
mio da operagio do equipamento, atitu-
des do operador, o que fazer e o que
nio fazer, o que se espera do produto
Ou processo e o gque ndo deve ocorrer,
sendo gue, caso ocorra o gue deve ser
feito ¢ um “mix™ com a ficha crachd.

Manual da Garantia da Qualidade

contendo a explicagio da estrutra para
qualidade mantida pela empresa, basi-
camente o que foi tratado neste artigo.

20 - Divulgacio

A memdria da companhia ¢ muito
importante para se manter a solidez ¢
minimizar idas ¢ volias em procedi-
mentos, anteriormente bem ou mal efe-
tuados,

As copias sao proibidas, sendo dis-
tribuidos originais controlados, con-
forme sugestio abaixo:

o
Gerente do C.().

fica com o original

Presidente
fica com a copia n 1

Diretor Comercial
fica com a copin n’ 2

Diretor Industrial
fica com a copia n’ 3

Gerente de Producio
fica com a copia n’ 4
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O Autor brica), Eletrdnica de Semicondutores
{Supervisor CQ) e, nos dlimos 9 anos,
na drea de Circuitos Impressos (Geren-
e de CQ). Com treinamento em em-
presas no Brasil e no exterior

Hoje € Gerente de Desenvolvimento
de Qualidade nas empresas Orbital,
Sigmatel e Protype, Diretor Técnico da
ABRACI, ¢ sicio da empresa BONA
Servigos de Editoragdo Técnica.

O convite ¢ patrocinio foram efetua-
dos pela empresa ORWEC Ind. Quiimi-
ca 3/A e pela ABTS - Associagio Bra-
sileira de Tratamento de Superficie, &s

Marcos Bonavita, Engenheiro In- quais agradecemos pelo apoio
dustrial formado na FElI em 1978,
mod. Eletrdnica, com diversos cursos Nota da Redacao: Posteriormente i
de especializacio na drea Industrial ¢ realizagio da palestra, foram publicadas
de Qualidade. Possui experiéncia pro- pela Associacio Brasileira de Normas
fissional nas dreas: Grifica (sdcio), Técnicas — ABNT as normas NBR 1SO
Elétnica de Transformadores (Eng. Fi- SHNM), referentes aos assuntos supra.
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Metalizagao por Imersao a Quente

Zincagem por Imersao a Quen-
te (galvanizacao a fogo)

Miguel Lopes Domingues

1. Propriedades Fisicas do
Zinco

* Densidade: 7,133g/cm’ (25 *C)

* Ponito de Fusdo: 4194 C

* Ponto de Ebuligio: 907 C

* Calor Latente de Fusio: 24,09 calig

= Calor Especifico: 0,0915 caligiC
(20 C)

= Cocficiente de Dilatagio Térmiuca Li-
near: 39,7 x 10~ emfemC (20 “C)

= Condutibilidade Térmica: 0,27 cal/
em’"Cls (20 C)

* Resistividade Elétrica: 5,92 x
ohm.cm {20 T}

* Dureza HV: aproximadamente 50
kglimm’

* Equivalente Eletroguimico; 1,220 g/
Ah

1o

2. Propriedades protetoras
do Zinco sobre
Ferro e Acos

O zinco depositado sobre superficies
de ferro ou ago, em forma de camadas,
por eletrodeposi¢io ou por imersiao a
guente {galvanizagio a fogo), confere
extraordindria resisiéncia quimica aos
agentes de corrosio atmosférica. Via
de regra, esse metal atua como anodo
(eletrodo de dissolugio). A esse fend-
meno chamamos de protegiio catddica,
pois evita atague direto ao ferro, mes-
mo guando o revestimento (camada) de
zinco sofrer descontinuidade. Assim,
guando a camada de zinco for desconti-
nua em conseqiéncia de damfcagoes
mecinicas ou mesmo sobre  falhas

ocorridas durante o processo de zinca-
gem, deixando exposto o metal base,
ocorrerd uma protecio catddica, 1510 €,
o zinco atuard como anodo de sacrifi-
cio. Como o zinco € menos nobre gue o
ferro, e quando ambos estdo em conta-
o com o mesmo ambiente agressivo, o
ferro serd protegido por dissolugio ele-
trolitica do zinco. Formam-se, assim,
produtos bdsicos de zinco que, por se-
rem muito estaveis ¢ se iverem relativa
aderéncia. atuam como barreira impe-
dindo a continuidade da corrosdo nessa
drea. Ver Figura 1.

FORMACAD DE: SAIS
T FINC0 ADERENTES
r—  EPROTETORES

; %E?JN{HE

i i
Fil R
a'iwmf.-‘:f! e

FERRCY

Face sua reatividade gquimica, o 2in-
co lem uma tendéncia para s¢ corroer
Quando imerse em solugio altamente
dcida ou alcalina, ocome elevada velo-

cidade de corrosao (atague). Em solu-
gho aproximadamente neutra, O pro-
cesso de corrosiio ¢ impedido, pois os
produtos de corrosio, dependendo da
expessura formada ¢ aderéncia, atuario
como barreira,

3. Caracteristicas das
Camadas de Zinco

Quando pegas de ferro ou ago sao
m.crgulhadas no banho de galvaniza-
Clio, ocormem reacdes entre o ferro e o
zinco, formando camadas de uma liga
de zinco e ferro. A camada configurada
externamente, que fica em contato di-
reto com o meio ambiente., ¢ obtida pe-
la porgio de zinco arrastado ¢ aderente
na superficie da pega & formada de zin-
co puro. As demais camadas, ou sub-
camadas, sao formadas de liga de zinco
¢ ferro, numa efetiva ligagao metalur-
gica. As primeiras camadas formadas
sobre a superficie das pegas sio mais
ricas em ferro, devido & velocidade de
reagao em contato direto com a superfi-
cie ferrosa. Ver Figura 2.

_'___ ':II'HT:I\I_{‘JII 5 |_-|!'-.hur.| mmi
Eta LIy Quess pury A0 510,012
feta 50 ah,2 & ferro 0007 & 0,630
Deles Ta |2 de fermo [LXEE TFRINAE ]
(iama 21 4 i de Termu (0 IH g 0 N02

T Fomoemctal hase

macropafin do revestimento o com mdscagso das davenan camadan

k!
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4. Atmosfera de Corrosao
— meio ambiente e
velocidade de corrosao

A velocidade de corrosio do zinco
depende exclusivamente do meio am-
biente onde ocorre a exposigio. Em at-
mosfera rural ou marinha, por exem-
plo, o ataque é moderado ao zinco, en-
guanto que num ambiente industrial,
rico em didxido de enxofre (S0,) for-
mat-se, atraviés de oxidagio, o sulfato -
que, por sua vez, ¢ soldvel ¢ eliminado
pelas chuvas, reduzindo gradualmente
a espessura da camada metdlica. Em
atmosfera marinha, as partes em conta-
to com a dgua sio fortemente atacadas,
embora em névoa salina (Salt Spray
Test— Norma ASTM B-116), as cama-
das (sais) protetoras desenvolvidas pe-
lo zinco ndo sejam influenciadas pela
presenca de cloretos. Em atmosfera
amida, porém, a pelicula de dxido de
zinco (Zn0) & convertida em hidroxi-
dos, e estes em carbonatos bisicos, pe-
la presenca de didxido de carbono
(CO,) no ar, Os carbonatos, por serem
ineries ¢ estiveis neste meio ambienie,
asseguram longa vida ao recobrimen-
to. A titulo ilustrativo e comparativo,
em atmosfera industrial o ataque i ca-
mada de zinco é de aproximadamente
0,005 mm (5 wm}ano, a0 passo que
em atmosfera rural € da ordem de
0.00075 mm (0,75 pm)/ano.

5. Pratica Operacional de
Zincagem a Quente

5.1. As camadas de zinco deverio ser
aplicadas diretamente sobre a superfi-
cie do ferro, isenta de substincias ou
residuos de graxas, dleos ou outros re-
siduos orginicos, e livre de Gxidos ou
carepas de fundicio, laminagio ou tre-
Mlagio.

5.2, Seqiiéntia de Tratamento
Quimico (Preparagao)

- Eliminagdo total de substincias orgd-
nicas comuns, como graxas, gorduras,
dleos, ete. , imergindo as pegas em so-
lugoes fortemente alcalinas, de prefe-
réncia aquecidas para amolecimento ¢
dissolugio das impurezas coloidais. E
importante uma boa umectincia para

maior emulsificagio das impurezas. O
pH deve situar-se entre 12,0 ¢ 13,8,
Solventes orginicos clorados, como
tricloroetileno, ete., sao amplamente
difundidos

- Lavagem em dgua corrente para eli-
minagio dos residuos ¢ sais alcalinos
do desengraxamento.

— Decapagem (remogio de dxidos) -
Essa operagio ¢ importantissima, tal-
vez a mais importante do processo, A
remogio total de dxidos residuais da
superficie do ferro, além de aumentar a
boa aderéncia das camadas de zinco,
assim como possibilitar um bom nive-
lamento com reduzida possibilidade de
porosidades, evita a formagio de ca-
madas duras e frageis. O ferro em solu-
gio, principalmente quando originado
de dxidos, precipita enorme guantida-
de de zinco em forma de borra, com
prejuizo téenico e econdmico. As solu-
gies quimicas mais Comuns para remo-
ciao de dxidos e carepas sio as dcidas e
por simples imersio.

Aconselha-se o uso de dcidos minerais,
tars como dacido cloridnco (munidtico)
ou dcido sulfirico, acompanhados de
inibidores de corrosio e, em alguns ca-
sos, adigoes de molhadores de superfi-
cie (tenso-alivos). A temperatura po-
derd ser ambiente ou, se necessdrio, a
gquente. Casos especificos, onde a pre-
senca superficial de carepas ou cascas
de fundigio, laminagio ou trefilagdo a
quente apresenta dificuldade de remo-
<o nas solugbes dcidas, requerem tra-
tamento prévio em solugdes fortemen-
le alcalinas ¢ oXidantes, mudando as
caracleristicas quimicas ¢ fisicas das
escamas ¢ facilitando a agdo dos dci-
dos.

- Lavagem imediata em dgua corrente
para eliminagio total dos sais formados
durante a decapagem e do arraste resi-
dual das solugoes dcidas,

— Pré-Muxagem - Trata-se, simples-
mente, da imersio das pegas devida-
mente desengorduradas e desoxidadas
numa solugio de cloreto duplo de zinco
¢ aminio, cuja concentracio oscila en-
tre 200 a 350 g/l em dgua, ¢ numa tem-
peratura gue oscila entre 70C ¢ 80 °C.
O tempo de imersiao varia de 5 até 20
minutos. Logo em seguida, as pegas
deverio ser imediatamente aguecidas
em formos ou estufas para imersio no

zinco fundido. Os banhos de pré-fluxa-

gem tém a finalidade de dissolver resi-
duos salinos advindos do tratamento
anterior, formando camadas de recris-
talizagio do sal sobre a superficie das
pegas, impedindo a reoxidagio do fer-
ro até a imersdo no zinco fundido. Esse
filme salino tem, ainda, a propriedade
de. ao fundir-se, facilitar o **molha-
mento’" do zinco sobre o ferro. Esse
processo ¢ denominado comumente *'a
seco’’, dispensando o emprego de clo-
reto duplo diretamente no zinco fundi-
do (camada sobrenadante).

A auséncia de uma pré-fluxagem toma
imprescindivel adigoes desse sal duplo
dirctamente no banho de zinco fundi-
do, cuja camada deverd oscilar entre 3
e 7 cm de espessura, Tem agio funden-
te sobre sujidades remanescentes na
superficie das pegas, facilitando sua re-
MOGCED pOr escumagem.

- Secagem (pré-aguecimento) — Nessa
operagio, as pegas a serem zincadas
sdo previamente aguecidas em fornos
ou estufas, favorecendo a eliminagio
total, por evaporagio, da dgua ou umi-
dade superficial, principalmente nas
reentrincias ou porosidades, e evitan-
do graves acidentes duranie a imersdo
{mergulho) das pegas no zinco em fu-
@0, por respingo desse metal. Além da
seguranga do operador, o pré-agueci-
mento reduz o *‘chogue térmico™ no
ato da imersio, favorecendo, conse-
gientemente, o ripido *‘equilibrio tér-
mico’” entre @ pega ¢ o metal fundido.
Essa operagio de pré-aquecimento ¢
particularmente importante: além de
reduzir o tempo de imersio, evita des-
perdicio de energia calorifica, Os sais
de pré-fluxagem protegem a superficie
do ferro desoxidado durante a perma-
néncia das pegas na estufa ou fomo.,

6. Galvanizacao — Zinca-
gem a Quente

6.1. Especificacao técnica do
metal zinco

A qualidade do metal zinco & alta-
mente imporiante, porgue a presenca
de impurezas faz com gue esie aliere
suas proprias caracteristicas de prote-
gao ao ferro, “sacriflicando-se™” em be-
neficio desses elementos indesejivels
{contaminagoes metilicas) e expondo
o ferro aos atagues do meio ambienie.
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A norma MIL-A-18001-G especifi-
ca a qualidade dos anodos de sacrificio
para protegiio superficial, contendo no

maximao:

Chumbo .....ooonnnnenn... 0,006%
2 1 1 TR it e R 0,005%
L5y PR R e G e 0,005%
Alaminio ......covvviieeenee 0,1 8 0,5%
BRI . ovioiiin smmumsmn e s 0,125%
Cadmio ............... 0,075 a 0,125%

O teor de chumbo em banhos de gal-
vanizagio ndo € critico: ¢ até praxe fa-
zer-se adicoes extras desse metal pesa-
do para montar um teor de 1% no miéxi-
mo. O chumbo reduz a formacio de
borra e facilita sua retirada.

6.2. Temperatura de Trabalho

De 445 a 480 *C. Ideal cerca de 450
°C (para evitar “‘queima’” do zinco,
pois este se torna muito fluido, impos-
sibilitando camadas precisas ou deseja-
das). Temperatura elevada também o-
casiona considerdvel ataque s paredes
do tangue de ferro (tacho), provocando
um substancial aumento da borra. Esta
contém, em média, 96% de zinco e 4%
de ferro e deverd ser constantemente
removida por escumagem.

A titulo orientativo, o consumo, em
média, é da ordem de BOkg de zinco pa-
ra cada tonelada de pegas, como tubos,
arames, laminados, etc.

A espessura do tangue de ferro é
também importante, pois chapas finas
consomem mais energia calorifica para
manutengio da temperatura desejada.

f 6.3. Tempo de Imersio

: (mergulho)

! 0 operador deveri adquirir pratica
suficiente para obter bons resultados de
scabamenio, principalmente quanto &
espessura e nivelamento desejados. Via
de regra, deverd ser a mais répida possi-
vel (normalmente € de 1| a 2 minutos).
Na pritica, a inspecio visual € muito
imporianie: as pegas, ao serem mergu-
lhadas, provocam borbulhas e s6 deve-
rio ser retiradas quando estas cessarem,

! Em banhos contendo sal de fluxagem

l {cloreto duplo de zinco e amdnio), a ve-
locidade de retirada das pegas deveni ser
da ordem de 1,5 m/min., atravessando
lentamente a camada do fluxo e sendo, a
seguir, resfriadas por imersdo em dgua
fra, salvo pegas sol-

dadas, que deverio permanecer cerca de
30 minutos ao ar e, depois, resfriadas
em dgua fra.

Nas condiches acima, oblém-s¢ uma
camada média de 2 ongas/pé Gquadmdo
(6,096 p/dm?’). As normas inglesas BS-
417 e 1565 especificam, para cilindros e
tanques, uma deposicio minima de
1,125 ongas/pé quadrado (3.4 g/dm’).
Ma pritica, uma espessura de aprox.
0,080 mm (80 jum) aguenta 24 anos sem

6.4. Aditivos de Brilho e
Nivelamento

As adigdes de aluminio, bismuto
ou estanho propiciam excelente poder
fisico de nivelamento. O aluminio é am-
plamente usado como aditivo ¢ atua co-
mo enérgico desoxidante, tormando os
banhos mais fluidos, o que possibilita
operar com lemperaturas mais baixas ¢,
conseqiientemente, a quantidade de
““zinco duro™ (v. itens 6.5, — Aderéncia
—¢ 6.2, — Temperatura de Trabalho) ser
reduzida. De 120 a 500 g de aluminio
por tonelada de zinco, normalmente, ji
sao satisfatorios. Adigoes de 0.2% de
bismuto junto ac aluminio também ofe-
recem vantagens adicionais. O estanho
¢ da ordem de 0,2%, devendo ser adi-
cionado  independentemente  dos  de-
matls.

A adigio de aluminio deverd ser did-
ria, para um regime intenso de trabalho.
As adigoes poderio oscilar de 300 a 500
g de aluminio para cada 25 toneladas de
zinco, num regime de 8h de trabalho
continuo.

6.5. Aderencia

Aqui aparece o resuliado final da boa
preparagio superficial (seqiiéncia de
tratamento quimico) das pegas. Levan-
do-se em conta um bom tratamento pre-
liminar, ¢ evidente que haverd boa ade-
réncia e ductilidade da camada de zinco.
Esta, por sua vez, € formada, consecuti-
vamente, por quatro camadas distintas.
A primeira — em contato direto com o
ferro — ¢ formada por um complexo zin-
co/ferro de alta dureza e baixa ductilida-
de em relagio ao zinco puro (essas pro-
priedades dependem do menor ou maior
teor de ferro contido).

Ji a dlima camada, exterior, € for-
mada por zinco puro, de baixa dureza e

boa ductilidade. Assim. & aconselhivel
evitar o contato das pegas com a borra
do fundo ou das paredes do tangue,
pois, além de provocar dureza ¢ md ade-
réncia, ¢ granulosa e de baixo poder de

7. Tratamento Posterior

Protecao Adicional

Para obter maior toleriincia ¢ resistén-
cia aos fendmenos atmosfénicos de cor-
rosdo, principalmente em locais de am-
biente guimico agressivo, toma-s¢ ne-
cessirio e importante aplicar camadas
(peliculas) orgiinicas, em especial aque-
las formadas basicamente sobre croma-
tos. A precipitagio superficial de com-
postos hisicos de cromo ocorre por re-
dugio guimica durante a imersio de pe-
cas zincadas nas solughes quimicas con-
tendo ativadores (sulfatos, fosfatos,
etc.) Essas peliculas sio **controladas™
para maior ou Menor espessura, assim
como a vanacio de cor pelo ajusie do
pH. da concentragio e da temperatura.
Cromatizantes comuns aos processos de
zincagem palvinica (eletrolitica) sdo
normalmente indicados para protegio
adicional das camadas de zinco obtidas
por via de fusio térmica. Essas peliculas
de cromatos também atuam como
“primer’’ e possibilitam perfeita ade-
réncia ¢ permanéncia de diversos tipos
de tintas para acabamentos decorativos
Oll MESMO protetivos.

Tabela Comparativa de Corrosio
(Valor atribuido ao zinco = 1)
Acahamento Processo
Testado Mévoa Salina
(ASTM B-116)
.-!l - ' i I I-
Finco cromatizado 20-125
claro
£inco cromatizado Sl
amanclo
Zinco cromatizado 100
oliva
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Metalizacao por Imersao a Quente

Diversas Aplicacoes da
Zincagem por Imerséao a
Quente

Por sua facilidade de penetrar em
dreas profundas e de dificil acesso, na
parte exterior ou inteior de pegas, asse-
gurando eficiente protecio, a zinca-
gem por imersio a quente tem ilimitada
aplicagao principalmente em:

4. Eguipamentos Elétricos: torres e
ferragens de transmissio e distribuigio
de energia clétrica. Postes de ilumina-
gdo, estruturas diversas para sub-esta-
goes, balancim de suspensio, etc..

b. Construgao Civil: estrutura para
pontes, andaimes tubulares, estrutura

metilica para cobertura de fdbricas e
residéncias. Grades de protegio, pisos
metilicos. Tubos para pogos arfesia-
nos, etc..

c. Indisiria Naval: wbulagdes para
dgua, vapor ¢ ar. Trocadores de calor.
Escadas, balaustres, correntes. Boias
de sinalizagao, elc..

d. Inddstria Quimica: tanques, con-
tainers, embalagens metdlicas para
produtos quimicos, trocadores de ca-
lor, ete..

¢. Agricultura: estufas, tubos de 1mi-
gagio, arame para cercas, secadores,
comportas de dgua, eflc..

. Construcio Rodovidria: pérticos,
placas de sinalizagio, postes de ilumi-
nagdo, defensas rodovidrias, eic.

= 1
Exposicio Exterior ¢ Tempo Aproximado para Primeira Manutengiio |
Espessura da Camada de Zinco = 150 wm (1000 g/m’, min)
Clima (Fona) - Anos |
| Costa, industrializada Ggld
| Costau, urbanizada 17a24
Continente, urbamizado 24 a4 29
Continente, industnalizado 13a17
Continente, ndo imdustnalizado acima de 4
Submersa em dgun salgads ahdixo de 10
O Autor sive estigios em Birmingham (Inglater-

Miguel Lopes Domingues = Foi As-
sistenie Técnico da Cia. Eletroguimica
Brasileira - Elquimbra (1956/59).
Atuou como Assistente Técnico da Cé-
lio Hugenneyer Consultores Industriais
Ltda. (195%66). Foi Consultor Técnico
Independente { 1967777). Desde 1978,
desempenha a fungio de Gerente Técni-
co da Soelbra — Sociedade Eletrogui-
mica Brasilemra Lida. Fez também, di-
versos cursos de especializacho nas
dreas galvanotécnica e industnal, inclu-

ra}, nos laboratdrios de Albright & Wil-
son Lid.
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Qualidade

Etapas Administrativas Ante-
riores a Garantia da Qualidade
em um Laboratério de Indus-
tria Quimica.

Roberto Cysne, Ph.D.

Trabulho apresentado no XXIX Con-
gresso Brasileiro de Quimica realiza-
doem Sao Paulo em outubro de 1989,

Resumo

|} = Trazemos aos gerentes e chefes de
laboratdrio quimico um pouco de nossa
experiéncia na mais sensivel e mais di-
ficil etapa da implantagio da GARAN-
TIA DA QUALIDADE: o sistema ad-
ministrativo ¢ seu elemento humano.

2) - O laborat6rio € um fomecedor de
servigos a comunidade fabril e de nada
adhantard seu empenho, se ndo contar
com uma mentalidade em gue exista
comunhio de interesses entre os de-
mais setores da fibrica. E também
muito importanie o dnimo ¢ a discipli-
na entre os setores de operagies, pro-
cesso ¢ manutengio, Apresentamos
ENLAD WM Proposta que visa 0 convivio
harmomioso do laboratdrio com ague-
les setores, ou seja, 0s primeiros pas-
0% necessanos 4 implantagio com su-
cesso do Sistema da Garantia de Quali-
dade. sem que se incorra no rotineino
erro de se ter um laboratdrio falando
sozinho sobre uma boa idéia chamada
GARANTIA DA QUALIDADE. Esta
proposta, que por conveniéncia cha-
mamos de 1GQ (Iniciacdo & Garantia
da Qualidade). ¢ uma visdo dindmica
da convivéncia entre os setores de fi-
brica antes de se iniciar a implantagio.
O papel de seu laboratono neste pro-
cesso € muito importante e decisivo.

3) - Dirigimo-nos depois a vocé pro-
fissional, que antes de gerenciar a casa,
deve liderar os que ali exercitam a cria-
tiva rotina analitica. Pretendemos con-
duzi-lo & nossa experiéncia na mais di-
ficil das artes, a Administragao.

Ela seri a alavanca primédria no pre-
paro de seu pessoal para o estimulante
desalio que € a implantagio da GA-
RANTIA DA QUALIDADE.

Yendas

CROSBY

Linguagem e Organizacio
P _/‘\_J
Ferramentas Metodologsa
DEMING . JURAN
=
st
= CEP E’ * [nagndsticos
= CEF Avanguido E * Trsbaliho em Equape
+ Extatistca p— = Mcsodos Cientillicos para
» |4 fsens Gerenclain =" Solugies de Problemas
=
=
=1
=
=T
-
(=4
=
Y

CAUSAS RAIZES

ACOES CORRETIVAS DEFINITIVAS

MELHURIA CONTINUA

1. Como Conduzir Sua
Planta Quimica; Antes
da Implantacgao.

(Falando sobre uniformi-
dade).

Existem trés premissas bdsicas acer-
ca de fabricacio: a primeira, a de que
UNIFORMIDADE reduz a incidéncia
de novos problemas de fabricagio; a
segunda, a de que a UNIFORMIDA-
DE ajuda a resolver os novos proble-
mas; a fercetra, ¢ a de que quanto mais
complexo for o processo, quanto maior
o nimero de etapas, quanto malor o ni-
mero de interacdes, mais dificil se tor-
na “tocar o barco™, a nao ser que UNI-
FORMIDADE seja uma pedra funda-
mental da operagio. E se todos nds
acreditamos que UNIFORMIDADE ¢
desejavel, por que € que ndo consegui-
MOs Muilas vezes Ler um processo con-
sistente”? Quais os obsticulos? Por gue
serd que a VARIABILIDADE conli-
nua a nos perseguir! As fontes podem
Ser:

a) — inconsisténcias de materiais ¢ ser-
Vigos,

b} — diferengas entre os equipamentos ¢
sua instrumentagio,

¢) - fatores de meio ambiente e de tem-
P

d} = o sistema administrativo responsi-
vel pelas pessoas gue operam ¢ in-
lEragem com O processo.

Vamos agui dar énfase ao item d, o
que envolve pesseas ¢ suas diliculda-
des. Os pnimeiros trés itens, os guais in-
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cluem defeitos inesperados tais como
os elétncos ¢ mecinicos, as vanagoes
em matérias-primas e clima, estio in-
variavelmente fora de nosso controle,
como “operadores™ que somos. De for-
ma inesperada, os sistemas administra-
tvos mostram gue sio muitas vezes
responsdveis por mais de 80% da VA-
RIABILIDADE de um processo, sen-
do suas respostas previsiveis, Assim,
estamos trazendo uma proposta de co-
mo lidar com este fator, eliminando a
maior parte da VARIABILIDADE de-
vida ao sistema, e trazendo maior con-
sisténcia ao processo. Vamos chamd-
los, por conveniéncia, de Inicio & Ga-
rantia da Qualidade (1GQ). Deve
abranger a totalidade do grupo. e nio
requer qualguer base em tecnologia,
sendo que, em poucos meses, pode
mostrar bons resultados. O 1GQ ¢ ba-
seado em trés principios muito sim-
ples:

1.1 Vamos usar o
que ja sabemos

Vamos converter a totalidade do
conhecimento que existe entre os ope-
radores, supervisores, engenheiros ¢
gerentes, ¢em uma pratica UNIFOR-
ME, i qual todos adenirdo até que me-
lhor informagao seja possivel.

Juntos vamos escrever os manuais
da forma que hoje operamos ¢ vamos
“vongeli-los” por um tempo. Em ou-
tras palavras, forografe a atual situa-
Gio,

1.2 Vamos preservar
0 que sabemos

Vamos incorporar novos conheci-
mentas aos manuais de uma maneira
sistemiitica e UNIFORME. Esta é uma
visdo de planejamento ¢ de cunho poli-
five e téenico, onde o vetor cultura tem
que ser incrementado,

1.3 Vamos usar Métodos
Cientificos para mudar o
Processo

WVamos exigir gue mudangas no pro-
cesso sejam apoiadas em dados experi-
mentais vilidos. que demonstrem ine-

guivocamente que a mudanca tem o
efeito desejado ¢ nenhum “efeito se-
cundirio™.

Bem, ¢ como iniciar? Embora os
“principios sejam simples”, o desen-
volvimento de um sistema formal que
por si assepure uma aplicagio UNI-
FORME, durante o dia-a-dia da fabri-
cagio ¢ dificil. Tentavivas de padronizar
procedimentos, organizar tréeinamen-
tos ¢ controlar mudangas, jd se mostra-
ram falhas ¢ sem sucesso, Um estudo
de como foram feitos estes esforgos
nos ajuda a reconhecer causas e falhas;
em fibricas que ainda estavam operan-
do sem a estimulante e criativa rotina
da Garantia da Qualidade anotamos:

- em alguns relatérios, a informagdo
estava “enterrada” em narrativas lon-
£as 0U 0 autor presumia que o leitor jd
sabia alguns fundamentos do processo;

— poucos ou nenhum mecanismo exis-
tia para manter a informago na **crista
da onda”, de tal forma que sua utilida-
de deteriorava com o passar do tempo;
- documentaciio era muilas vezes mis-
turada com novas tecnologias e refletia
COMO O BUIOT ESPErava que O Processo
se comportasse, ao invés de refletir co-
mo cle realmente estava se comportan-
do. Ji que a documentacdo era nio-
existente ou ndo-confidvel, programas
de treinamento exigiam tempo dema-
siado para reunir e verificar as informa-
goes realmente necessdrias ao proces-
S0

- nenhum agente existia que coorde-
nasse comunicagoes a respeito das mu-
dangas no processo e que guardasse es-
tas informagdes de forma organizada e
perminente. Nio havia um responsd-
vel com perfil apropriado para ser o
guardido do “Arquivo Técnico™;

— sisternas ji foram construidos em
tomo de necessidades de curto prazo,
mais para dar respostas a crises que pa-
ri climinar fontes com problemas cro-
nicos a longo prazo. Cada sistema pode
refletir as idiossincrasias de seu origi-
nador, e desta forma pode detonar
competighes, redundincias, perdas de
tempo, confusdo e justificar facilmente
circulos viciosos.

Assim, é recomendédvel que um no-
vo sistema esteja i prova dessas possi-
bilidades de distorgbes. O 1GQ é as-
sim, um “Joop™ integrado por seis eta-
pas. a saber: 1) Documentacio, 2

Treinamento; 3) Auditoria; 4) Controle
de Mudangas; §) Relatérios (Enfase em
Custos x Beneficios); 6) Planejamento
{ver Figura 1),

T

- Dowismenic o provess

- Treine com documendos do priscessoe
Aulile disnamente o processn

« Controle cicmilicamenle as mislangas

- Relate beneficion & cushos

= Plameje movi loop™

S A e el —

~ Primeiramente, devemos concordar
em documentar de uma 56 mangira, a
Operagio, o Laboratorio, s Manu-
tengio e o “Troubleshooting™ do Pro-
CES50,

~ Em segundo lugar, treinar operado-
res, supervisores, guimicos € enge-
nheiros para “tocar” a planta da manei-
ra como estd documentada.,

~ Em terceiro lugar, auditar o proces-
s0 de forma independente diariamente.
Checar etapas, condigdes criticas e téc-
nicas. Vamos ter a certeza de que esta-
mos operando da melhor maneira que
sabemos. Anotar qualquer discrepéin-
cia com os manuais e, imediatamente,
gerar agio corretiva sobre situagoes
que nio atendam padres.

— Em quarto lugar, controlar formal-
mente qualquer mudanga no Processo,
Somente modificagdes baseadas em
dados experimentais ou com forte base
histérica deveriam ser aprovadas. Usar
controle para manter documentos cer-
tos ¢ em dia.

- Em quinto lugar, exigir que expe-
riéncias com o processo gerem relato-
rios, mantidos em um arquivo central ¢
acessivel,

- Por wltimo lugar, que se plangje a
partir  de  discussbes  interdepar-
lamentais, com bases em resultados de
experiéncias, divulgadas, documenta-
das (ver item 1). Quem quer que seja o
autor de um documento de processo

(pode ser operador, quimico, enge-
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nheiro, ou mesmo o gerente da Fibri-
ca), deve passar pelo crivo interdepar-
tamental antes de ser aceito como o pa-
driio para se operar o processo, antes de
ser documentado.

Comentarios

No 1G0Q, os treinamentos usam 0s
priprios documentos de processo co-
mo planos de aula e qualquer pessoa
que interaja com o processo € treinada
na operagio padrio do mesmo,

O GO interage com toda a fibrica
diariamente, para averiguar se esld
sendo “tocada” de acordo com a opera-
¢io padrio. Uma “corrida™ difiria do
1GQ) pode incluir 2000300 itens criticos
de processo e de outras dreas (laboratd-
rio certamente...), medidos e audita-
dos por um tnico elemento (o qual néo
responde & produgio). Este elemento é
responsiivel pela agenda da reuniio
didria de produgio, fazendo o que cha-
mamos de “Relatério Didrio de Nio-
Conformidades”, e pode ser um dos
engenheiros de processo. E, como es-
tas auditorias se concentram em ponios
criticos, deve-se ter um segundo nivel
de auditoria com fregiiéncia menor,
gue esteja prevendo outros pontos me-
nos criticos. O trabalho de realizagio
dessas auditorias deve ser amplamente
compartilhado por todos na fabrica,
para que tenha sucesso o 1GQ. E um
cxcelente instrumenio de mtcg;rl;iu
de treinamento. Enriquecé-lo? E ficil.
Traga propostas do CCQ e do CEP

.., no que diz respeito ao laboraténo,
use um pouco das propostas que sio
apontadas na segunda e terceira parie
deste resumo.

Como Conduzir seu
Pessoal de Laboratério
Quimico a Garantia da
Qualidade — (Falando sobre
sua administracao, suas habi-
lidades)

Quando miciar o trabalbo, seu qui-
mico deve ser despertado. Observe-o
bem. Converse com ele, deixe-o se
abrir. Ele precisa ter alguém que o ou-
ga. Nossa profissao carrega um togue

romintico até hoje. E o romintico gos-
ta de ouvir e ser ouvido. Este processo
“corpo-a-corpo’” |he dard a oportunida-
de de conhecer melhor a pega a ser tra-
balhada. Faga questio de conhecer to-
dos, e verifique o grau de empenho de
cada um no processo, por enquanto de-
nominado 1GQ. Verfique o grau de
entusiasmo com relagio & fibrica e
com relagio ao fato de que “qualidade
¢ venda™, uma vez que MARKETING
€ promessa para boa VENDA e QUA-
LIDADE é suporte para excelente
MARKETING. Apos assegurar-se de
quem sido os “crentes e descrentes”,
lembre-se que sua fungho & gerenciar.
O gerente eficaz aponta solugdes, além
de ser especialista em levantar proble-
mas, Organize sua equipe como pes-
soas, como aliados, e ndo simplesmen-
te pegas. Lidere-os antes de chefid-los.
Ouga muito cada um deles, e vd aos
poucos mosirando seu estilo. Nio ha
boa geréncia sem um estilo claro, pré-
prio, nascido de um bom marketing
pessoal. Pense também sobre a seguin-
te série, e seus resultados na comunida-
de chamada “Laboratdrio de Garantia
da Qualidade™. Sio etapas propostas
por um dos mestres na administragio
do Controle de Qualidade Total:

01 — mantenha constaniemente o pro-
posito de permanente melhoria dos ser-
vigos sob sua responsabilidade. O la-
boratério ¢ um departamento de servi-
¢os ¢, além disso, a fibrica, além dos
clientes, espera qualidade em seus ser-
vigos;

02 — piio aceile s convivéncia com
atrasos, erros ¢ defeitos seus e de ter-
ceiros, como s¢ 1550 fosse inevitdvel,
Conhega o miximo sobre o processo ¢
o controle de qualidade de seus forne-
cedores, respeite-os e exija respeito,
pois ambos tém a lucrar com isto numa
convivéncia associada;

03 — acabe com a dependéncia de ins-
pegoes ou verificagoes em massa. Aca-
be com as “blitz” no laboratdrio;

04 — identifique os problemas. Descu-
bra suas causas e trabalhe para ¢limind-
las. Ajude a todos a fazer um servigo
melhor;

05 — institua métodos atualizados de
treinamentos no trabaho, usando os
conceitos sugeridos no 1GQ:

06 ~ utilize métodos wmalizados de
administragio. Nio institug metas nu-

méricas, pois eslas geram o sentimento
de frustragho ao atingi-las, uma vez
gque novas “metas” seriio automatica-
mente instituidas. Administre tendo
metas de qualidade e, naturalmente, o
nivel de produgio ird aumentar. O sen-
timento de melhoria da gualidade eno-
brece seu funciondrio, enquanto que o
“aumento puro ¢ simples da produgio”™
Apenas o cansi;

07 - afaste o medo. Seus auxiliares
devem se sentir seguros com o desen-
volvimento do laboratério ¢ da empre-
sa. E ao perguntar, faga sentir que a
pergunta nio tem o objetivo de “che-
car” seu funciondrio, e sim de ajudd-lo
a entender seu dia-a-dia;

08 — conhega bem as necessidades de
seus colegas. Eles sio seus clientes ¢
vocé deve se mobilizar no sentido de
atendé-los cada vez melhor;

09 — 56 estabeleca metas com a clara
indicagdo do caminho para atingi las;
10 — institua um programa de treina-
mento para todos, utilizando-se de seus
atuais instrumentos de medigio;

Il — ensine sua equipe a lidar com a
INOVAacaon, me-as mais criativas, ins-
titua um plano de sugestdes entre to-
dos;

12 — elimine metas, quadros, cartazes,
“slogans™ ou frases de efeito, que s6
pressionam o pessoal. Por outro lado,
maostre o que sua administraglo estd fa-
Zendo més-a-més para melhorar o se-
L,

“Slogans” em geral enfatizam a qua-
lidade, enquanto as pessoas sdo medi-
das por nimeros, ¢ a mensagem que fi-
ca € 50 de frustragio e ressentimento,
Melhore sua capacidade de medir qua-
lidade, anuncie as congquistas ¢ defina
suas metas. Mas. . ndo se esquega de
dizer como atingir tais metas;

13 — com relagio & fibrica, lembre-se
que o produto final da empresa é uma
nota fiscal, mas mesmo assim nao per-
mita o sentimento do “vai tocando a
produgio mesmo que ela seja defeituo-
sa”. Produto fora de especificagio € di-
nheiro jogado fora ou de dificil ¢ com-
plicado retorno. Incentive a qualidade,
e ficard surpreso com os bons niveis de
producio:
14 — plancjar pode ser, de forma sim-
ples, identificar

a) — onde estivemos

b) — onde estamos
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Qualidade

€ — para onde vamos
d) - como vamos

Que tal ter esta conversa em grupo

COm seus guimicos?
15 — Cric uma estrutura em tomo de
sun administragio o menos burocritica
possivel, ¢ capaz de implementar os
itens anlerionss,

Ora, com algumas palavras a mais
ou @ menos este conjunto nada mais &
que o Método Deming! Acredite nele,
sua auséncia ji frustron muitos que ul-
trapassaram o 1GQ ¢ pensavam estar
prontos a dar inicio ao Sistema da Ga-
rantia da Qualidade, Sua Empresa,
aqui ¢ seu laboratdnio. Veod ¢ o execn-
tivo principal desta empresa.

Como conduzir o seu
Quimico a Garantia
da Qualidade

(Entendendo-o antes, para
bem atuar na Garantia da
Qualidade)

Sujeito dificil o quimico. .. No labo-
ratério ele se sente em casa, € um
“excepcional” entre outros. Saindo do
laboratdrio para a fibrica, de que lhe
adianta a pose de cientista?

Ali seus tlermdmetros sao lermopa-
res, suas provelas sio vasos com medi-
das de nivel capacitativas, seus baldes
de vidro sio potentes reatores, suas
mantas s3o circuitos de dleo térmico, e
dai por diante... Em sua Escola Técni-
ca ou Universidade. em casa ou no la-
boratdrio ele sabe tudo ou muita coisa
sobre quimica. Ali ele € visto como um
bom profissional (ou um “bruxo™) ca-
paz de dominar as écnicas mais com-
plexas de comunicagao com a intimi-
dade da natureza. E no meio da fabri-
ca? Barulhenta, grande, funcionando
sem parar, cheia de esguichos de va-
por, com tantos tipos de valvalas, ma-
teriais, conexoes complicadas, instru-
mentagao onde dominam palavras des-
conhecidas ¢, o mais dificil. ., opera-
dores muitas vezes “menos estudados”
e que ali twdo entendem. .. Como isto
complica a boa interagio entre o ho-
mem do laboratone ¢ o da operagio!
Sair disso? O primeiro passo ¢ mosirar
Que Cm Wmi empress SonGim-s¢ expe-
rigncias diversas ¢ gue nio hd no time o

“dono da bola”, O segundo ¢ questio-
nar a tao conhecida vaidade que inva-
riavelmente se instala no coragio da
maioria dos homens de ciéncia. E neste
questionamento, elimind-la, erradicd-
la de vez. Trabalhar e retrabalhar a ma-
turidade de seu quimico faz importante
parte do exercicio gue o prepara para o
necessdno entrosamento com a fibrica
antes de iniciar o trabalho de implanta-
cio da GARANTIA DA QUALIDA-
DE. O terceiro passo & dar a reciproci-
dade entre seu laboratério e os demais
setores da fibrica, Reunides conjuntas,
visilas & drea operacional, treinamento
com uso dos manuais de operagoes e
participacio nos CCQ's sio esforgos
valiosos neste “namoro” entre o guimi-
co e a librica.

Nosso personagem do laboratdrio,
repetimos, vive um pequenc drama
didrio: ele ndo se sente confontavel fora
de sua “casa de trabalho™. Nio foi mo-
tivado ou treinado para a administra-
o, dai ndo dar atengdo & “burocracia™
gue percebe na cipula ¢ entre departa-
mentos, ¢ tumbém ndo di a atenglio de-
vida & fabricagho, pois ali, j4 dissemos,
ele se sente nu, desprovido da “aura de
cientista™ que tanto o envaidece quan-
do em contatos diretos com seus pares
da operagio, ¢ na qual ele tem que se
agarrar (improdutiva volta s origens),
todas as vezes que se vé cercado pelo
grande e desconhecido que é o estranho
casardo que chamam de fibrica. Ja en-
fatizamos a necessidade de se otimizar
o% contatos entre o gquimico ¢ as pes-
sous de processo ¢ operagoes. Dai, nas-
€ um novo ¢ participativo profissional
de laboratério mais produtivo, o dnico
quimico habil a iniciar seriamente a ta-
refu de implantagio da Garantia da
Qualidade. E s6 i1ss07?? Certamente
que ndo. Esse ¢ um bom comego, mas
muito pouco valerd se ndo for lembra-
do o porgué de seu trabalho participa-
tivo: O produto final de sua empresa. .,
E o produto final é aquela Nota Fiscal
que tradue:

a) = Garantia da qualidade,
b} — Custo buixo para o cliente;
¢) = Prazo de entrega cumprido.

E... sema participagio de toda a em-
presa na consecugio destes trés objeti-
vos, inviabiliza-se a implantagio da
Garantia da Qualidade.

No que diz respeito ao quimico do
laboratGrio, uma vez motivado a ter um

comportamento  mais  participativo,
inicie a segunda fase, ou seja, apresen-
Lar o sistema em si.

E... sd atiulo de curiosidade . discu-
ta com seu guimico os porqués dessa
“sopa de letras™,

- CIg  Controle Integrado de Quali-
dade

- PE Planejamento Estratégice

- PM  Productive Maintenance

= A Qualidade Assepurada

- 8GO Sistema de Garantia  da
Qualidade

- 50 Sistema da Qualidade

- 80T Sistema da Qualidade Towal

-TG Thinking Group

-TPM  Total  Productive Mainte-
nance

-TQC  Toral Quality Control

-ZD Zero Defeiro

- C0CQ  Circulo de Controle de Qua-
lidade

= CCV  Cusio do Ciclo de Vida

- CEQ Controle Estatistico da Qua-
lidade

-CQ Controle da Qualidade

- CPAE Controle da Qualidade Am-
pla Empresarial

~ CWQC Company Wide Qualiry Con-
frod

-CTQ  Controle Total da Qualidade

- GQ Crarantia da Qualidade

= FAAC Ficha Artige Aplicagdo

Cliente

- GUT  Gravidade — Urgéncia -
Tendéncia

- AGY  Anividades de Grupos Volun-
tdrios

- MP Manurengdo Produriva

- MPT  Manutengde Produtiva Te-
tal

- MZD)  Movimente Zero Defeito

- PAQ  Plane de Adeguagdo da
Qualidade

- PDCA Plan-do-check-action

- PO Plane de Desernvolvimento
da Qualidade

Muitas siglas complicam o inician-
te. desta forma o melhor € observi-lo
no que ele vé, ouve e fala sobre Quali-
dade Assegurada ou Garantia da Quali-
dade. Se ele ja participou do Circulo de
Controle de Qualidade (CCQ), é mas
que meio caminho andado. A Garantia
da Qualidade pede uma vivéncia ante-
rior com o CCQ. Havendo passado por

Cstd ricu experiéncia, nosso colega ne-
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Qualidade

cessita agora ser aprésentado ao siste-
ma em si e, neste estdgio, deverd ter as-
similado 4 seriedade com que a Bibrica
ESSUITHE O COMpromisso com a gualida-
de (ala geréncia ¢ diretoria, olhem ai
sus fungiio...), e terd também com-
preendido o estilo administrative de
seu chefe imediato, Terd sido ouvido,
terd feito nascer a confianga mitua,
sentird o time que o cerca e fard parte
dele, serd sébrio, maduro, profissio-
nal, s¢ verd estimulado, incentivado e
treinado. Nao confie gue seu guimico
caminhard lado a lado com vocé na es-
trada gque leva a Garantia da Qualidade
se nao sentir nele a livee e espontinea
vontade de comegar jd, e a sen lado.
Se for o caso, relome quantas vezes

for necessano dse tapas agui proposias
Que todos se animem. Uma empresa
tem uma razdo social, deve ter como
fruto o lucro, o coletivismo ¢ uma res-
posta & sociedade em que convive. E
frutos, sabemos, nio sio queridos, nio
si0 sequer olhados ou entendidos, se
nao tiverem Qualidade Garantida.

Por dltimo lembre-se: A Garantia da
Qualidade € instrumento de marketing
¢ vendas. A beleza e funcionalidade de
scu laboratono inicia bem seu guimi-
co. Ele é a sala de visitas do sistema, ¢
o retrato de seu produto, de sew quimi-
co, de sua administracao, dos servigos
que presta i fabrica e do conceito em-
presanial sobre QUALIDADE.,

O Autor

Quimico  Industrial, Engenheiro
Quirmico ¢ Doutor em Ciencias, Dr
Roberio Cysne € formado pela Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro e pis
doutorado na Universidade de Man-
chester, Inglaterra. Durante alguns
anos atucu como Gerente de Garantia
de Qualidade em diversas empresas
quimicas e, atualmente, é Gerente de
Pesquisa ¢ Desenvolvimento na Nalco
Produtos Quimicos Luda., em Suzano-
SP.

ro Surfas’

AO SOBRET
DE SUPERFICIE

4-9 NOVEMBRO

RATAMENTOS

¢ em toda a Europa.

década

evento.

Plasticos e Tintas.

* 0 encontro intemacional da tecnologia )
Eurosurfas, Expoguimica e Equiplast, compoem a feira téc-
nica e clentifica mais impoartante gue se realiza na Espanha

* Invista em seu produto, venha visitar a Eurosurfas 90 e co-
nheda os ultimos desenvolvimentos tecnologicos para esta

Participe I']EIS_ !BII'I-B_EBI- de estudo & mesas redondas. Sera
um continuo intercambio entre profissionals durante todo o

Venha estudar os novos mélodos & lendéncias destes im-
portantes setores industrials: Tratamentos de Superficie,

A LAM Turismo @ Ibéria - Linhas Aereas de Espanha, convi-
dam voceé e sua empresa para participarem desta evolucan,
com diversos planos de pagamento @ roteiros opcionais de
viagem por boda Europa.

Parte Termestre

do evento,

- Solicite maiores informagoes e catalogo oficial do evento.

Hotel 3 estrelas USS 450,00

Hotel 4 estrelas USS 500,00

0s cusios acima ineluem:

- 7 diarias de hotel em aparamento duplo, com cafe damanha.
- Transporte hotel - seroporto - hotel

- Transporie hotel - congresso - hotel, duranie todos os dias

L & M Turisma

Rua da Consolacao, 359 - 1; andar - Cj.14

. Sao Paulo - Capital

TR ISMU , Fones: (011) 231-0790/ 259-0593 / 259-9216

IBERIA VB

LINEAS AEREAS DE ESPANA
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DEGUSSA
suporte técnico com certeza de
validade aservico

esuaempresa. |

e e  Degussa 9

DIVISAO METAL

Dept: Galvanotécnico

Rua Arroio Chui, 95 - CEP 07040

Guarulhos - SP - Telex (011) 60666 Degu BR
Tel: (011) 209-3277 - Fax 11 964.086




A TETRA-DEWEKA

Para as Superficies

Perfeitas

ol sl
T

@ Linhas sutomaticas de galvanoplastia
para todos 08 Processos & tratamentos
em gancheiras, tambores rolativos,
cestos;

@ Linhas automaticas para o tratamento
da circuitos impressos;

® Comandos eletronicos para linhas
automaticas por micro controlador
logico programéval (CLP) inclusive
controla de processo @ administraclo

da produclo através de
MiCrOprocesSadon,

@ Sistermas de exaustio e lavadores da
Gases;

@ Linhas para tratamento de efluentes
provenentes da galvanoplastia;

® Componentes de linhas;
Tangues em plistico, aco carbono e
aco inoxidavel, Tambores, Tambores
rotativos, Bombas, Filtros, Aquecedores

glétricos do imersio, Trocadores de
calor;

@ Fabncacio, montagem & inicio am

funcionamento de nosso fornecimento

@ Assisténcia técnica e pecas apos
vendas

MANUFATURA GALVAMNICA

TETRA LTDA

Ax. Amancio Gaiolli , 235 (altura do Km
213 da Via Dutral - Bonsucesso
Guarulhos - SP - CEP 07210 - Fona

017 9 2-0555 - Telex; (D11) BE14T
Telefax: (011} 912-6090
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Eletrodeposigao

Revestimentos duplex eletrode-
positados de liga de zinco-niquel

C.H. Huang

() desempenho contra a corrosio
de depisitos de lipas zinco-niguel é
melhorado quando elas sdo deposita-
das em duas camadas e depois cro-
matizadas. Uma liga com um teor de
nigquel relativamente elevado, segui-
da de uma camada com niguel mais
baixo, aproveita a melhor resistén-
cia contra a corrosio da primeira ca-
mada ¢ a melhor receptividade i pe-
licula de cromato da segunda. Neste
artigo descrevem-se as condicoes pa-
ra depositar estas camadas seqiien-
cialmente no mesmo banho, com
densidades de corrente elevada e
baixa. Sio adequadas tanto as solu-
coes de cloreto como as de sulfato.

O zinco tem sido o metal eletrodepo-
sitado mais extensamente utilizado pa-
ra a protegio do ago conira a comosio.
Sua resisténcia contra a cormosdo €, po-
rém, limitada . Em conseqiiéncia, ulti-
mamente tém sido incorporados outros
elementos para melhorar a resisiéncia
contra a corrosdo da camada de zinco.
Depdsitos de liga zinco-niquel, por
exemplo, tém demonstrado uma me-
Ihor resisiéncia contra a comosio que

cromato, combinado com uma liga de
zinco com um maior teor de niquel, pa-
ra intensificar a resisténcia contra a
corrosio, seria vantajoso, especial-
menie se ambas as camadas pudessem
ser depositadas na mesma solugio. Pri-
mieiro seria depositada, a wma densida-
de de corrente relativamente elevada,
uma camada com o teor de niguel
maior. Depois seria depositada, a uma
densidade de corrente menor, a cama-
da com o teor de niguel baixo. Para que
fosse desenvolvido um sistema de re-
vestimento duplex eficiente, examina-
ram-s¢ @ resisténcia contra a corrosio
em névoa salina e os potenciais de ele-
trodo estiticos em fungio do teor de ni-
quel de depdsitos de ligas de zinco, em

uma larga faixa de composigoes.

Procedimento
Experimental

Apds ensaios preliminares em uma
célula de Hull de 267 ml, prepararam-
se 05 banhos de deposigio da Tabela 1.

Reproduzida com auiorizapdo da Planing & Swrf. Fin, 76, n® 12, 84-67 (dez. 1989) Tradusido ¢ adaprado por Alfredo Levy

Adicionou-se, como lampdo, dcido
acético, a fim de facilitar o controle do
pH. Durante os ensaios de deposicio o
pH tinha a tendéncia de subir, mas ele
foi ajustado para 1,5 ou menos em to-
dos os banhos pela adigio de dcido acé-
tico. Como agenies umectantes come-
pararam-s¢ um éster dialquilico de ca-
deia curta* e laurilsulfato de sddio. Ha
sempre necessidade de um umectante”.
Excetuando-se o éster dialquilico, uti-
lizaram-se produtos guimicos *‘prd
andlise’",

Adotaram-se anodos de zinco ¢ de
niguel com a relagio de drea de cerca
de 1:5. Durante todo o revestimento
manteve-se filtragio da solugio e agi-
tagho a ar.

Depositaram-se camadas de liga so-
bre corpos-de-prova brilhantes e pla-
nos de aco inoxiddvel, de 3em x Scom,
em banhos de 1.2 L. A espessura foi
controlada por meio de coulbémetro
(3000 coulombs), Quando o deposito

* ) Lutensit ABP, BASF, Ludwigshalen am Rhein. Re-
piblica Federal da Alemanba

camadas eletrodepositadas de zinco Tabela 1 - Composicoes dos banhos Zn-Ni®
ndo-ligado. Banho | ZaSO,TH:0, | ZaCly g/l | NiSO6H;0, | Relacio Ester
O sistema de liga zinco-niguel é gL gL NizZn | dialquilico, g/L
E?H:&Siﬁl:i.ﬂiu como sendo uma codepo- ry 0 = W ] =
sig@o andmala’, pois hd uma deposigio AW W) - 0 0 : 0.0
preferencial do metal menos nobre o 0 - peivs :
{zinco). O niquel intensifica a resistén- EF"' ﬂ-: = ﬁ ;?ﬁ ul]ﬁ
cia contra a corrosdo’. Com o aumento W 100 o 400 3.92 0.05
a lios ; b - 142 300 0,98 -
do teor de niquel na liga decai, porém, DW N 14 pr 0.98 0.0%
a receptividade ao cromato, resultando E = 142 40 L3 -
uma pelicula de cromato deficiente. EW - 142 400 132 Lo
Um processo para depositar li- . - = i T5e 0
P_ P-II.I' Ei;x}h! uma |‘ W - i 40X 1.96 0.05
ga de zinco com um baixo teor de ni- 1
quel, para reter a boa receptividade ao = Byt 1 o i L g Ao 3 fann U 6 A7 3 0L LN IS
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Eletrodeposicao

atingia o peso desejado de cerca de um
grama, destacava-se mecanicamente a
camada de zinco-niguel, O teor de ni-
guel e a composigio do eletrdlito eram
determinados fotometrica e volumetri-
camente, utilizando-se dcido etilenodi-
amino-tetraacético (EDTA). Os poten-
ciais de eletrodo estiticos dos depdsi-
tos de liga foram determinados utili-
zando-se uma célula de corrosio con-
tendo uma solugéo de sal a 5%°, conira
um eletrodo de referéncia de calomela-
no saturado (ECS). A ductilidade foi
medida de acordo com o Método Pa-
drio ASTM B-490,

Para a preparagio dos corpos-de-
prova para os ensaios de resisténcia &
corrosio, depositaram-se camadas de
liga com uma espessura média de 10
pm sobre placas de ago de 6,4 cm x 10
¢m, em um banho de 2,2 L. Aposoen-
xaguamento, as placas revestidas fo-
ram cromatizadas em um banho con-
tendo 190 g Na;CraO4 e 10 ml H350,
por litro, durante 10 s a 25 “C. Os cor-
pos-de-prova foram secos durante 24 h
em uma atmosfera seca, antes de serem
ensatados em névoa salina® conforme o
Método Padrio ASTM B-117, utili-
zando cloreto de sédio a 3% a 35 °C,
ajustado ao pH 6,5,

Procedeu-se também a um ensaio de
corrosdo a temperatura elevada, a fim
de comparar a resisténcia de corpos-

514

Tensiko superficial. dima/'cm
&

Lutemsit ABP

L5Ng
) 4

i " i i '

| | i 4 5 &6 7
Concentracao do umectante (10 ¢ E.U'LI

Fig. | = Tensio superficial das solugbes
em fungiio dia concentracio do umectante.

de-prova cromatizados ¢ nio-cromati-
zados & "‘corrosio branca’'. Os cor-
pos-de-prova foram imersos em 700 ml
de uma solugio de cloreto de sodio a
5%, que foi aquecida  ebuligio e man-
tida em refluxo durante | a 5 horas. Os
corpos-de-prova  foram  examinados
quanto a produtos de corrosio branca a
cada hora,

Resultados e Discussao

Nio haveria necessidade de qual-
quer umectanie se a agitagho a ar fosse
aplicada uniformemente em solugdes
mantidas corretamente, mas, para as-
segurar a prevengdo da formagao de pi-
tes, hd necessidade de um umectante.
Mesmo que o laurilsulfato de sodio te-
nha reduzido a tensio superficial a um
valor baixo (Fig. 1), seu uso resultou
na formagio de espuma intensa tanto
nos ensaios em célula de Hull como
nos ensaios com banhos de 1,2 L. Com
o éster dialguilico de cadeia curla ob-
servou-se menor formagio de espuma.
Além disto. as placas revestidas com
laurilsulfato de sodio tiveram compor-
tamento pior no ensaio de névoa salina,
quando comparados com o0s revesti-
mentos na solugio preparada com o és-
ter dialquilico, como mostrado na Ta-
bela 2. O éster também melhorou o po-
der de cobertura’ ¢ o refine de grio,
sendo por isto adotado para os experi-
mentos subseqilientes nas solugies que
continham um umectante.

Durante oz experimentos demorados
examinaram-s¢ nas solugdes de 1,2 L
a: alteragdes nas concentragoes de ni-
quel e de zinco, a fim de obter informa-
ghes quanto ao controle do banho. As
variaghes na concentragio do niguel
CTAM MENOres que os aumentos da con-
centracao do zinco, em conseqiiéncia
da dissolugio quimica do anodo de zin-

_-'=—-—-—-__:______:-Nimhmhuﬂ
™) no banho O
£n no banho A
¥ no hanho D)
Zn psy banho E
i no banbo A
M ———— i nobanha |
£ no banho B
o1 £ no hanha F
ol
I§
=
E £ min banhin O
V/—
Coulombs x 10
o 3 ] 9 12 15 18

Fig. 2 — Alteragdes nas concentragbes de
Zn e de Ni durante 18000 coulombs de
operagio dos banhos de deposigio de 1,2
L.

iﬂ} hl.nh-uﬂi:;WF

rante 18,000 coulombs de operagdo. O
zinco aumentou em escala maior nos
banhos de sulfato, quando comparado
com 05 aumentos em solughes de clore-
to. De qualgquer modo, as alteragdes do
niquel ¢ do zinco durante 3000 cou-
lombs de operagio erum menores que 4

porcento. _
Quando se efetuava a eletrdlise nos
banhos maiores, de 2,2 L, a operagio
durante 50,000 coulombs resuliou em
ligeiros aumentos nas concentragoes
de niquel e de zinco, conforme mostra-
do na Tabela 3. Considerou-se, por is-
to, que banhos grandes poderiam ser
operados em modalidade de produgio
com somente ligeiras alteragdes ma
composigio dos depdsitos. Os resulta-
dos da Tabela 3 foram colhidos durante
operagiao com densidade de cormrente

¢o. A Figura 2 mostra as alteragoes du- média de 12 Aldm®.
Tabela 2 - Dados de corrosio em névoa salina
Banho de Densidade de corrente | Aparecimento de corroséo vermelha
Aldm’ h
A+ 005 L. lamidsulfas 14 FTY)
e widin i5 RS
kv 516
A4 0,08 gL ester :"i‘ ;ﬂ
- 3 816
Draddos para depdsnos de lign Zn-My mbo-croamiirados, espessura 10 pm
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Tabela 3 - Alteragdes nas concentragies dos|
ions dos metais durante 50,000 coulombs
em hanhos de 2,2 L
Banho de Concentracoes dos ions
dos metais, g/L.
deposiciio Ni** In"
A 6708 690 68 3aTll
AW 67,004 688 té el
D a70a 682 bE.3a 2.1
67,04 685 8812724
A base da queima observada nas pla-

cas da célula de Hull, limitou-se a den-
sidade de comente em 25 A/dm’, De-
pdsitos lisos foram obtidos de 2.4 25 A/
dm*. A Tabela 4 relaia dados quanto ao
teor de niquel do deposito em fungio
da densidade de corrente, para 12 ba-
nhos diferentes. Tanto a densidade de
corrente quando a relagio zinco:niquel
nos banhos afetaram o teor de niquel
dos depdsitos, gue aumentava com o
aumento da densidade de corrente ou o
decréscimo da relacio zinco:niguel.
Os banhos C ¢ CW produziram os de-
positos com o8 teores de niguel mais
clevados.

O aumento da adsorgiao superficial
de hidrogénio com o aumento da densi-
dade de corrente” contribuiu para o au-
mento do teor de niquel. Atribui-se o
decréscimo significativo no teor de ni-
guel dos depasitos obtidos em solughes
que continham umectante a um decrés-
cimo do hidrogénio adsorvido na su-
perficie do catodo. Nio houve um efei-
to dhvio dos fons cloreto sobre a com-
posigio dos depdsitos,

A andlise por difragdo de raios X'
mostrou gue a estrutura de fase dos de-
pdsitos de liga zinco-niquel ¢ os pard-
metros do reticulo afetam a ductilidade
dos depiasitos, Os depdsitos com um
teor de niguel relativamente elevado,
depositados a densidades de corrente
elevadas, eram demasiadamente fri-
geis para 4 determinagio conforme o
Método Padrio ASTM B-490 (Tabe-
la 5).

s depdsitos obtidos a densidades
de corrente baixas também eram fra-
geis, enquanto que os produzidos a
uma densidade de corrente de 5 ou 10
Aldm’ apresentavam alguma ductilida-
de ¢ tém superficies isentas de fissura-
mentos, excetuando-se as camadas
eletrodepositadas nos banhos C e CW,
gue apresentavam uma relacio elevada

Tabela 4 - Influéncia da Densidade de Corrente sobre o Teor de Niquel nos Depasitos de Liga |
Teor de niquel, porcentos

Banho | 25AMm’ | 20AMm* | 15Adm' | 10 Aldm* 5 Aldm’ 1 Aldm*
A h6 6.2 in 45 42 42
AW 6.5 5.0 K] 18 ] il
B 10.4 96 il &1 16 7.5
AW 68 6.2 5 5 48 4K
i 153 138 102 9.2 %] Td
W 17 118 a8 %1 ] 58
o hd 540 4 48 42 40
W 50 & 4.2 15 23 2.3
E 50 63 54 48 17 37
EW 15 il 48 45 &l 37
F 124 0.4 92 6.2 50 48
Fw LE ] 6.8 (1] 52 50 '8

Tabela 5 - Ductilidade dos Depasitos de Liga
Ductilidade, porcentos

Banho | 25 Aldm’ | 20AMdm* | 15 Aldm’ 10 Aldm* 5 Aldm’ 2 Aldm?
A 0 1] 1 7 | 1]
AW il il I 2 "0 ]
B f 1] 1] 7 5 4
BW 0 /] ] L] 3 1]
c 0 [} 1} i [ i
cw il [} 0 I il i
(&) 1] 1] L] I ] 1]
[ 0 [1] 1] | I 1]
E ] 0 I 2 2 0
EW ] [} i 2 [ it
F (] il i f 5 0
Fw i il 0 i ? 0

entre os fons de niguel e zinco.

Mesmo gue o contetdo de niguel na
liga reduza a velocidade de comrosio, o
potencial de eletrodo estatico em solu-
¢io de cloreto de sodio é semelhante ao
do zinco nio-ligado. como mostrado
na Tabela 6. Os depositos de liga, que
continham até 15% de niguel. conti-
nuavam a ser de sacrificio para propor-
cionar uma protegio eletroguimica ao
ago, A cromatizagio deslocou o poten-
cial de eletrodo de cerca de 30 mV.
Apds imersio durante 100 h, & tempe-
ratura ambiente, em solugio de cloreto
de sodio a 5%, o potencial de eletrodo
deslocou-se somente cerca de 20 mV,
indicando que a liga zinco-niquel man-
tinha sua capacidade de proporcionar
uma corrosao de sacrificio durante um
tempo extenso de exposicho a um am-
biente corrosivo,

Em amostras nio-cromatizadas ob-
servaram-s¢  produtos de corrosfio
branca® apos exposigio de | ou 2 h is
condigies do ensaio de corrosio em
temperatura clevada. Necessitava-se
de 2 a 5 h de exposicio antes que se ob-
servasse *"corrosio branca’ em amos-
tras cromatizadas, Mesmo gue o teor

de niguel da liga afetasse tanto a recep-
tividade ao cromato como a resistencia
i corrosdo, a cromatizacio melhorava
significativamente a resisténcia dos de-
pasitos de liga contra a comosio branca.

Prepararam-se revestimentos duplex
para aproveitar a maior resisténcia con-
tra a corrosio e a melhor ductilidade da
liga de zinco contendo um teor relati-
vamente elevado de niquel, & a melhor
receptividade a pelicula de cromato da
liga de zinco com menor teor de niquel.
As placas de ago foram inicialmente re-
vestidas a 20 A/dm’ com 5 pm de liga
de zinco, e a seguir revestidas no mes-
mo banho a 5 A/dm’ com 5 pm de liga
de zinco com menor teor de niguel.
Evitaram-se, todavia, varagbes brus-
cas na densidade de corrente. a fim de

Tabela 6 - Potenciais de Eletrodos Estaticos
Potencial de
eletrodo,
Miaterial mV, conira ECS
doce - 580
m1 — 1
Depisitos Fn-Mi — 100 — 1050
Depiwmitos £n-Ni
cromalizados - SRV — 1020
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Tabela 7 - Dados de Corrosio em Névoa Saling

Periodo de Exposicio até Corrosao, h

Prods. de Corr. Brancos

Prods. de Corr. Vermelhos

Banho | 25 Aldm’ | 2 Addm’ Duplex* | 35 AMm' | 2 Aldm* Duplex*
A 12 an T#d 7 57 |72
AW 3z 412 B4 672 st s
[ 288 8% 552 - ifsd 540
BW 258 9 b i btk 912
C 192 i e 1008 1440 1464
oW 192 32 i 1152 1182 1440
D 360 144 il o | 584 Il
DW 134 26wl 264 1M 104 1K
E 102 44 5 s 1008 100
EwW [ LEr | 456 Hesd R 1
i |6& 55 41 1008 1441} 1485
Fw 68 456 552 L1 1414 |4RR

Adm’ & de 5 pwm de Tign Zn-Ni depositadn s § Addm?*

* Dhasders para depdsitos cromatizados, espessura 10 wm. Ox depisitns duplex comsistiam de § wm de lign Zo-Ni depositada a X

prevenir uma linha de demarcagio®.
Preparavam-se revestimentos duplex em
cada um dos banhos relacionados na
Tabela 1. que a seguir foram cromati-
zados.

A Tabela 7 compara dados de resis-
téncia & comosio por névoa salina de
revestimentos  duplex  cromatizados
com revestimentos de camada dnica,
cromatizados, da mesma espessura,
Nenhum dos depdsitos apresentou pro-
dutos de corrosdo vermelha apds mais
de 700 h de exposicio. A maioria dos
depasitos de camada dnica com teor de
niquel mais elevado apresentou *‘cor-
rosdo branca®™ mais cedo que as cama-
das tnicas com menos niguel ou o re-
vestimento duplex. o que indica que a
receplividade ao cromato € importante
para obler uma boa resisténcia contra a
corroséo. A maioria dos revestimentos
duplex mostrou ser excelente quanto a
resisténeia i corrosio tanto branca co-
mo vermelha, gquando comparados
com revestimentos de camada dnica da
mesma espessura. A substituigo do
sulfato de zinco por cloreto de zinco,
o & adicdo de um umectante comer-
cial, ndo trouxe qualgquer vantagem ou
desvantagem notdvel.

Conclusoes

Todos os revestimentos de liga zin-
co-niguel incluidos neste estudo ti-
nham boas caracteristicas quanlo ao
desempenho na protegio contra a cor-

rosfo. A maioria dos depdsitos duplex
apresentou (apds o cromatizagdo) um
melhor desempenho contra a corrosio
que os revestimentos de camada dnica.
Quase todos os depdsitos duplex resis-
tiram & corrosio vermelha por mais de
1000 h de exposicio & névoa salina, A
base dos estudos de estabilidade de ele-
trdlito descritos neste artigo, os banhos
de deposicio de liga capazes de produ-
zir depositos com um bom desempe-
nho quanto 4 corrosio poderiam ser au-
mentados para os volumes dos tangues
de produgio.
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Chein-Ho Huang ¢ professor no de-
partamento de quimica na Universida-
de Soochow, Shih Lin, Taiz=i, Tai-
wan, Repiblica da China. Ele recebeu
seu grau de Mestre em Ciéncias em
Quimica da Universidade Nacional
Tsing Hua e tem uma experiéncia de
ensino de mais de 17 anos. Os seus in-
teresses de pesquisa incluem eletrdlitos
para eletrodeposigao e tensoativos. Ele
€ secretirio Regional de Taipei da
AESF.

Errata

Por motivos téenicos,, na edigho an-
terior, o curriculum de Maércia Maria
Barroso Rodrigues Garrido, uma das
autoras da matéria técnica **Influénecia
de compostos orgdnicos nas proprieda-
des dos depésitos de niquel™, foi pu-
blicado sem a foto. Por este motivo
voltamos a publicd-lo corretamente.

Muircia Maria Barroso Rodrigues Gar-
rido - Técnica de Quimica do Labora-
tério de Eletrodeposicio e Tratamento
Superficial do DEM/IEN,
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Noticias

Informativo

Fornecemos a seguir, uma relagio de feiras que ocorrerdo no
exterior no periodo de outubro a dezembro/90,

Periodo Area Feira/Local
0 a 0510 Circuitos Impressos SDOBNA ELEKTRONIKA
Ljubljana
02 a 1VID Galvanoplastia INT. MESSE
Circuitos Impressos Teerd
13a2l/0 Galvanoplastia TIB
Circuitos Impressos Bucareste
16a 1810 Circuitos Impressos CEMEX
Birmingham
0 a 0F 11 Galvanoplastia EXPOCHIMIA
Circuitos Impressos Barcelona
12al6/11 Circuitos Impressos PRONIC
Pans
13a16/11 Circuitos Impressos E.P.
Estocolmo
22w 29011 Circuitos Impressos ELEKTRO"%0
Moscou
2311 a 01412 Circuitos Impressos BIAS
Moailand

Euro-Surfas/90

A AGENTEC - Agéncia Técnica de
Comunicagio - apresenta a maneira
CCONOMICA Par gue Sua empresd parti-
cipe da EURO-SURFAS/M0, o mega
evento internacional , téenico e cientifi-
co, gue serd realizado em Barcelona,
Espanha entre os dias 4 e 9 de novem-
bro de 199,

Trata-se do GUIA EMPRESARI-

AL, parte integrante da Revista Trata-
mentos de Superficie n! 47 que esta-
ri circulando no evento EURO-S5UR-
FA5M0,. Uma oporunidade para sua
empresa expor seus produtos, usando
como instrumento o GUIA EMPRE-
SARIAL, e participando assim de uma
cxposigio de produtos, materiais e ins-
taulagdes ligadas ao setor de tratamento
de superficie, as novas tecnologias em
recobrimentos orginicos: pintura, epo-
xi, pintura a base d'dgua, esmalie, eic.
Além de desengraxantes, metalizacao
de superficie por procedimentos fisi-
cos, rmicos, quimicos e eletroliticos,
serd exposto o mais avancado know-
how em protegio anticorrosiva, trata-
mento de dgua e cfluentes.

Participe economicamente, ¢ sem
sair do Brasil, do EURO-SURFAS/90,
Maiores informagoes consulie o Dep-

to. de Marketing Publicitdrio da Agen-
tec nos Telefones: B64-9262 ¢ 263-
3839,

Orwec em busca
de inovacgoes

Malvino Bassoto, gerente de Marke-
ting da Orwec Quimica 5.A., foi para
Barcelona visitar a Enthone-Omi Inter-
national de Espafia 5.A., a fim de tra-
zer novos produtos @ nosso mercado,
Entre eles, detacamos o novo processo
Clearlyte, um verniz acrilico cataforé-
tico que proporciona grandes benefi-
cios para pecas latonada, zincadas e
outros metais, além de maior protegio,
dureza ¢ estabilidade a Raios UV, eli-
minando os problemas de gota e de in-
discéncia comuns em verniz conven-
cional.

Em recente viagem a Buenos Aires,
Amadeu dos Santos Filho — gerente
téenico da Orwee Quimica S A, efe-
tuou estagio no Setor de Produtos Es-
peciais para Trefilacao da Pantoguimi-
ca S5.A. Ind, ¥ Com., licenciada da
Kuhbier Chemie GmbH & Co. da Ale-
manha, para introduzir no Brasil os fa-
mosos lubrificantes especialmente for-
mulados para acabamento de arames
nio ferrosos em equipamentos de alta
velocidade.,

- j CM

BEC

Know-how em
Processos Galvanicos

-Dmmrumm « Mstatizacho de ABS

+ Cobne » Lo, minco'cromatizanbes
= Cromg @ Dxidantes

lm

Crobe: Motal Quimica Industria v Com. Lida.

Flus Jous Mari, 123 - Tabobo da Serrs - CEP 06750
Teeln. 431 39681 4955

METODIKA MARKETING
Coml. Ltda.

PROJETOS, FORNECIMENTO,
INSTALACAO DE:

Equipamentos para limpeza, fosfa-
tizacao, spray ou imersao, Cabines
de pintura, secagem, ventilagdo.
maquinas de lavar com solvente
clorado, alcalino, dest. de solvente
clorado, Tanques de P.P, PVC, Fi-
ber, Fe + PVC, inox, apitacao,
equipamento satélite. Manutencao
Mec. Elétrica
Run Maquerobl, 122 - Miranddpolis
CEP: 04053 — 540 Paulo - 5P
Tels.: 581, 4193577,1156

-

e 'F o
]*‘““‘y Ryt

Equipamentos
para Galvanoplastia

- Realilicadores

- Reoslalos I

- Cenirflugas

- Bombas-fillros

- Tangues de lerro ou PP

-~ FRotalivos

- Montagens, manulengdo e
FProdutos guimicos em geral

Aua Jodo Vieira Priostl, 562
Fones: 294-0366 — 941-T844
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A Degussa e a me-
lhoria do meio am-
biente — uma uniao
permamente

A Degussa 5 A. - Divisio Metal
com a maior refinaria de platindides da
América Latina, ¢ uma das maiores
produtoras mundiais de catalisadores
para a purificagio dos gases de escapa-
mento de veiculos,

Segundo Roberto Pereira, gerente
do Departamenio de Catalisadores, es-
te catalisador ra contribuir sensivel-
menie na eliminagio de gases Oxicos
dos automidveis.

O produto, pioneiro no Brasil, faz
parte de um processo de catdlise hete-
rogénea, fruto de 10 anos de pesquisas,
cuja caracteristica € a de uma colméia
cerimica ou metdlica impregnada de
mietais preciosos, com a fungdo de con-
verler os gases toxicos (mondxido de
carbono e hidrocarbonetos) em didxido
de carbono ¢ vapor de dgua, e os Gxidos
de nitrogénio em nitrogénio e oxigé-
nio, através de reagdes simultineas de
oxi-redugies,

O volume do capital total investido &
de 30 milhdes de didlares, mas Roberto
Pereira afirma que o investimento po-
derd ser maior, com uma previsio de
capacidade de producio, para 1992, de
um milhdo de catalisadores/ano, po-
dendo ser ampliada.

Para 1997, toda a linha automotiva
(veiculos novos) deverd ser equipada
com conversores cataliticos.

Atualmente parte da matéria-prima
utilizada no processo ¢ importada, mas
hi estudos para desenvolver a matéria-
prima nacional.

Cuanto & comercializagio, houve
uma concorréncia internacional acirrada
ganha pela Degussa devido seus 30 anos
de Brasil, a sua infra-estrutura existen-
te, seu pessoal especializado e, no cata-
lisador especifico para combustiveis di-
ferenciados jd adequados para a legisla-
cao brasileira,

O mercado de automdveis estard re-
cebendo este conversor catalitico no al-
timo trimestre de 1991, equipando so-
mente os camos novos, modelos 92 em
diante.

Para a Degussa o pioneirismo € fator

relevante quando se trata de um lanca-
mento economico ¢ eficiente, sua ¢5-
tratégia abrange os mercados nacional
€ exlerior, com exportagio para a
América Latina, EUA ¢ Europa.

Produzido em
Americana — Sio Paulo

A umdade fabril do catalisador, en-
tre outros produtos de linha, estd loca-
lizada em Americana, interior do Esta-
do de Sdo Paulo, onde 10,000 m’ sdo
destinados exclusivamente i este pro-
jeto.

A Degussa ja fabrica catalisadores &
base de metais preciosos para a indis-
tria quimica hd mais de 12 anos, ¢ o ca-
talisador automolivo ¢ uma expansio
natural do segmento de catdlise, justifi-
ca Roberto Pereira.

Ipiranga desenvolve
tecnologia e produz
sulfato de bario no
Brasil

O sulfato de birio precipitado, tam-
bém conhecido como blancfixe, im-
ponado pelos fabricantes de timtas,
borrachas, papéis e pliticos, ji esud
sendo produzido no Brasil pela Ipiran-
ga, através de sua empresa Quimica
Geral do Nordeste — QGN, sediada na
cidade de Feira de Santana (BA).

O sulfato de birio ¢ uma matéria-
prima com caracteristicas  fisico-
quimicas especiais, utilizada para me-
Ihorar as propriedades finais dos pro-
dutos acs quais ¢ adicionado. Podem
ser destacadas. entre outras propricda-
des, o brilho ¢ a alta resisténcia quimi-
ca a dcidos, dlcalis e intempénes.

A tecnologia para produgio do sul-
fato de birio foi desenvolvida pela pro-
pria QGN, resultando em um produto
de qualidade internacional, ja testado
por diversas empresas,

Em apenas um més, a QGN produ-
ziu 550 toneladas de sulfato de birio, o
que aponta para um abastecimento ple-
no do mercado interno, que atualmente
importa cerca de 2.500 oneladas do
produto por ano, equivalente a USS 1.5

mitlhde.

A atwacio da Ipiranga esta voltda
inicialmente para o suprimento do mer-
cado interno, mas esta avalia-se o
exportagio do sulfato de birio para ou-
tros paises, primcipalmente da América
Latina, que 1ém potencial para consu-
mir aproximadamente 500 toneladas
poT ando,

Tecnologia e Marke-
ting alcangam novos
mercados

Investindo em pesquisas tecnoligi-
cas, a Sayerlack Industria Brasileira de
Vemizes S/A, divulgou no més de ju-
lho/90 o SAYERDUR — unta a base de
epoxi de grande aderéneia em superfi-
cies de azulejos ¢ materiais semelhan-
tes, como: ceramica, massa-fina, fi-
brocimento, pecas vitrificadas ¢ até
mesmo metais, chapas ¢ galvanizados,

Com tecnologia nacional e 3 anos de
estudos, a Saverlack é pioneira neste
segmento de mercado.

Marcelo Lopes A. Cenacchi, geren-
te de marketing, justifica que o produto
J4 existe hd um ano ¢ s6 agora investe
na divulgagan, trata-se de um mercado
novo para Sayerlack, scostumada ao
segmento de madeiras,

O produto vem suprir a necessidade
de troca dos azulejos desgastados pela
agio do wempo, em inddstrias de pesca,
frigorificos, clubes esportivos ¢ resi-
déncias.

De fiacil aplicacao - usa-se rolo de la
ou pistola - di vida nova s superfi-
cies, sendo a solugho mais pritica ¢
econdmica para mudar o visual dos
ambientes.

SAYERDUR ¢ vendida em kit con-
tendo um galio de trés litros de tnta
branca e um frasco de catalisador de
meio litro que permite recobrir até 25
m’ de azulejos. A coloragho ¢ conse-
guida através de bisnagas de 50 ml que,
vendidas separadamente sio mistura-
das a tinta base antes de catalisada, al-
cangando a tonalidade desejada, e dis-
poniveis nas cores prata, amarela, la-
ranja, azul e ocre. A sua disiribuigio
abrange Sao Paulo, Parand, Santa Ca-
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tarina ¢ Rio de Janeiro.

A Sayerlack produz 1,2 milhdes de
litros de tintas, vernizes ¢ esmalles, em
sua unidade industrial de 30 mil metros
yuadrados em Cajamar ( SP), com sede
administrativa em Sao Paulo = Capital
¢ filiais em Curitiba (PR), Sio Bento
do Sul (SC)h e Caxias do Sul (RS)

Vantagens tecnolé-
gicas para pintura
em plasticos, atra-
ves de estratégias
de marketing.

Hoje em dia, o uso de pintura em
plistico vem aumentando Lracas o ne-
cessidade das indistrias, principal-
mente automobilisticas e eletro-cletri-
nica, de substituir metais por plistico.

Para s¢ ter uma idéia, em 1980, os
carros pesavam cerca de 1600 kg, hoje,
i chegam a pesar 1200 kg, o plistico
passou a ser parie integrante dos auto-
movels.

Partindo desta necessidade das in-
distrias nacionais, a Akzo Divisio
Tintas, uma empresa com tecnologia
de ponta, vem desenvolvendo tintas es-
pectais para cada tipo de pldstico.

O diretor comercial da Divisio Tin-
tas. Washington T. Yamaga, informa
que esta tecnologia de ponta foi possi-
vel através de um trabalho de marke-
ting de cooperagio, envolvendo todos
os participantes do processo industrial;
o fabricante de plisticos: os processa-
dores, que fazem a injegio do plastico;
e, finalmente, as montadoras.

O resultado desta cooperacio, além
de uma grande participacio de merca-
do. ¢ o alto grau de conhecimento téc-
nico e know-how especifico, aplicados
na produgio das melhores ¢ mais
avangadas formulas de tintas exigidas
pela indistria, conclui Washington T.
Yamaga

A Akzo Divisio Tintas, de origem
holandesa, atua também nos segmen-
os de tintas imobilidrias, repinturas
automoliva e industrial,

Seu faturnmento foi de US$ 207 mi-
Ihdes, em 1989, o que corresponde
75 mithoes de litros de tinta (7% supe-
ror a 1988).

A distribuicio da Divisdo Tintas ji
cobre todas as montadoras nacionais,
com o aval de um setor extremamente
exigente. Um compromisso agressivo
com a gualidade e solugoes de proble-
mas para o cliente.

Para alcangar csta meta, a Akzo
Lida. oferece treinamento para os fun-
ciondrios de todos os niveis, em éeni-
cas de qualidade assepurada e gistemas
de qualidade, encorajando ativamente
o desenvolvimento de programas para
a melhoria das operagdes ¢ servigos
dentro das normas internacionais (150
SN,

A ICI lan¢a nova Di-
visao de Negdcios

O grupo inglés ICI, um dos quatro
miiores produtores. quimicos do mun-
do, esti langando a divisdo IC1 Especia-
hidades. Com esta drea, o grupo inglés
ESpera encontrar novos produtos ¢ me-
lhorar o nivel de servigos prestados a
seus clientes.

Faz parte de um planejamento estra-
tegico da IC1 mundial, ramo aos merca-
dos de produtos de maior valor agrega-
dos ¢ maiores investimentos em pesqui-
KIS,

De acordo com o presidente da ICI no
Brasil, Adrian Bromley, o mercado de
especialidades quimicas expande-se ra-
pidamente ¢ o grupo espera aumentar
S paricipacio no setor, trabalhando
com corantes, quirmca fina, resinas e
produtos biokigicos,

A ICT investird USS 30 milhoes por
ani no Brasil, principalmente nesse no-

WO selor.

Segundo Adrian Bromley, as indis-
nas NECIONAS COMECam @ rever suas
metas, deixando de lado a exigéncia de
resultados imediatos dos investimentos,

O faturamento global da ICI, em
1989, foi de USS 21 bilhdes com a ven-
dade 15 mil produtos. Em suas 220 uni-
dades industriais, a empresa tem 130
mil funciondrios. Atvalmente, séo in-
vestidos LSS 160 milhies em pesquisas
£ novis produtos,

Galvano Técnica Manaus Lida.

DIVISAO COMERCIAL
& Produtos Quimicos, Metais @
Anodos para Galvanoplastia

DIVISAO INDUSTRIAL

« Zincagem / Niquelacdo /
Cobreacdo

» Banhos parados e rotativos

Fua Manaus, 324 - Vila Bartioga
Fones: 273.7805 e 63.9037
CEP: 03185 - S0 Paulo - 5P

Pares Gaivanoplast Industrial Lida

+ Zincagem - cromatizada
- brilhante
- preta
+ Fosfatizacdo
+ Niguelacio
« Banhos Eletroliticos
parados e rotativos
Cadmiacéo
Rua Diandpolis, 1707

Fones: 274.0890 e 63,1505
CEP: 03126 - S8o Pauln - 5P

() Caderna de Marketing ¢ uma pablicacso da AGENTEC - Agéncia Técnica de Comunicacio Lida., wh &

respaonsa
As corrospandineias deverdn ser encaminhadas pars o AGENTEL - Rua Crasso, 160 - Sia Paulo (SP) - CEP 05043 — Tels.: (0710 2633839 ¢ B6d. 9262

Fax 011§ 120.99%6 - Telex: 11 13,107 QSTA,

hilidade de Marcello A. Scantimbarga
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Marketing

tanina e Rio de Janeiro

A Saverlack produz 1,2 milhdes de
litros de tintas, vermizes ¢ esmaltes, em
siia unidade industrial de 30 mil metros
guadrados em Cajamar (SP), com sede
administrativa em Sio Paulo - Capital
¢ filtms em Curinba (PR). Sdo Bento
do Sul (SC) ¢ Caxias do Sul (RS),

Vantagens tecnolo-
gicas para pintura
em plasticos, atra-
vés de estratégias
de marketing.

Hoje em dia, o uso de pintura em
plastico vem aumentando gragas a ne-
cessidade das  inddstrias, principal-
mente automobilisticas e eletro-eletr-
mica, de substituir metais por pldstico.

Para se ter uma idéia, em 1980, os
carros pesavam cercade 1600 kg, hoje,
Jd chegam a pesar 1200 kg, o plistico
passou a ser parte integrante dos auto-
méveis,

Partindo desta necessidade das in-
distrias nacionais, 1 Akzo Divisio
Tintas, uma empresa com tecnologia
de ponta, vem desenvolvendo tintas es-
peciais para cada tipo de plastico.

O diretor comercial da Divisao Tin-
tas, Washington T. Yamaga, informa
que esta tecnologia de ponta foi possi-
vel através de um trabalho de marke-
ting de cooperagao, envolvendo todos
os participantes do processo industrial;
o fabricante de plasticos; os processa-
dores, que fazem a injegio do pldstico;
e, Minalmente, as montadoras.

3 resultado desta cooperagio, além
de uma grande participagio de merca-
do, € o alto grau de conhecimento téc-
nico ¢ know-how especifico, aplicados
na producio das melhores ¢ mais
avangadas formulas de tintas exigidas
pela indistria, conclui Washington T.
Yamaga

A Akzo Divisio Tintas. de origem
holandesa, atua também nos segmen-
tos de tintas imobilidrias, repinturas
automoliva ¢ imdustrial,

Seu faturamento foi de USS 207 mi-
Ihites, em 1989, o gque corresponde a
75 milhoes de litros de tinta (7% supe-
rior a 1988),

A distribuicio da Davisdo Tintas ja
cobre todas as montadoras nacionais,
com o aval de um setor extremamente
exigente. Um compromisso agressivo
com a qualidade ¢ solugies de proble-
mas para o cliente.

Para alcangar esta meta, a Akzo
Leda. oferece treinamento para os fun-
ciondrios de todos os niveis, em weni-
cas de qualidade assegurada e sistemas
de qualidade. encorajando ativamente
o desenvolvimento de programas para
a melhoria das operagies e servigos
dentro das normas internacionais (150
U0

A ICI lanca nova Di-
visao de Negdcios

0 grupo inglés ICI, um dos quatro
maiones produtores guimicos do mun-
do, esti langando a divisio 1C] Especia-
lidades. Com esta drea, o grupo inglés
cspera encontrar novoes produtos e me-

lhorar o nivel de servigos prestados a.

seus clicntes.

Faz parte de um planejamento estra-
tégico da IC1 mundial, rumo aos merca-
dos de produtos de maior valor agrega-
dos ¢ malones investimentos em pesqui-
sas,

De acordo com o presidente da 1CI no
Bresil, Adnan Bromley, o mercado de
especialidades quimicas expande-se ra-
pidamente ¢ o grupo espers aumentar
suz participacio no setor, trabalhando
com corantes, quimica fina, resinas e
produtos bioldgicos

A ICT mvesticd US$ 30 milhdes por
ane no Brasil, pnncipalmente nesse no-

VO SCLOT.

Segundo Adrian Bromley, as indis-
IMas nacknas Lﬂﬁmﬂm 3 rever suas
metis, deixando de lado a exigéncia de
resultados imediatos dos investimentos.

O fauramento global da ICI, em
1989, foi de USS 21 bilhdes com a ven-
da de 15 mil produtos. Em suas 220 uni-
dades industrims, a empresa tem 130
mil funciondrios. Atualmente, sio in-
vestidos LSS 160 milhdes em pesquisas
€ novos produtos,

VT

Galvano Técnica Manaus Lida.

DIVISAD COMERCIAL

¢ Produlos Quimicos, Metais e
Anodos para Galvanoplastia

DIVISAO INDUSTRIAL

¢ Zincagem / Niquelagdo /
Cobreago

« Banhos parados @ rotativos

Aua Manaus, 324 - Vila Bertioga
Fones: 273.7905 e 63.9037
CEP. 03185 - Sdo Paulg - SP

y =~

Pares Galvanoplasta indusirial Lida

¢« Zincagem - cromatizada
- brilhante
= preta
Fosfatizacdo
Niguelacao
Banhos Eletroliticos
parados e rotativos
« Cadmiacéo

Rua Diandpolis, 1707
Fones: 274.0800 & 63,1505
CEP- 03128 - 5806 Paulo - 5P

L I ]

0 Caderno de Marketing ¢ uma publicacho ds AGENTEL - Agéncia Técnica de C L respaabilidade
As correspondéncias deverdo ser encaminhadas para o AGENTEC - Rua Crosse, 160 = Sin Pawlo (SP) - CEF 05043 - Telbs.: (0011) 263 3899 ¢ 86,9262
Fan (0117 220.9%86 — Telex: 11 25,107 {STA.
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idade de Marcello A. Scanfimburgo
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Novos Produtos

Anti Corrosivo B-52

Produto liguido que substitui o cia-
neto de sodio em dguas de lavagem ¢ de
espera apos desengraxes, tralamentos
térmicos ¢ tamboreamento em pegas de
ferro ¢ ago. Apresenta caracteristicas
complexantes ¢ € biodegradivel. Con-
centragao ideal: 30 ml/l.

UNIBETHA Quimica Lida.

Plenum Fan

Desenvolvido pela Chicago Blower
Corporation dos Estados Unidos, essa
nova linha de ventiladores Airfoil, de-
nominada “Desenho 51 Plenum Fan™
destina-s¢ o uso em “Fan-Coils™ de
grande capacidade, em especial os de
alvenaria

Considerivel economia pode ser ob-
tida com a simplificagio dos projetos e
menor custo do equipamento.
HIGROTEC Indidstria ¢ Coméreio S/A

Fita Auto-Adesiva
para Plasma-Spray

A Fita Dacosil 304-5 auto-adesiva,
impregnada de um lado com uma ca-
mada especial de silicone, ¢ formecida
em rolo de 25-100 mm de largura e 30
m de comprimento. E utilizada para a
protegao durante operagoes de pulveri-
racho & plasma ou & chama, evitando a
deposicio de materiais em dreas ndo
desejadas.

A Fita Dacosil 304-5 possul proprie-
dades de isolacao wermica extraordi-
ndrias quando exposta i temperatura de
metalizagio, que pode chegar até aos
|.BFF, carbonizando o silicone. A
superficie gque se forma, protege e isola
o adesivo ¢ o lecido dos efeitos da tem-
peratura elevada sem prejuizo da drea
coberta.

INDACO - Indistria e Comércio Lida.

Cromatografia a Gas

0 Sistema Master ¢ um programa de
cromatogralia a gds desenvolvido de
forma din I:I_E'II' 1.'|-|"I|l.:'lI'\.-'..]lT|'|.-|.‘|'|.|:l:I s NeCCs-
sidades analiticas dos mais diversos -

— B =

pos de usudnos,

Destinados aos laboratdrios de con-
trole, desenvolvimento e pesguisa,
permite andlises qualitativas ¢ quanti-
tativas de farmacos, petrogquimicos,
alimentos, solventes, efluentes indus-
trigis, poluentes atmosféricos, produ-
tos toxicoldgicos, ete.

Limutes de sensibilidade immaging-
vels podem ser atingidos com o uso de
detectores especificos (fotométrico de
chama; nitrogénio e fosforo, captura de
clétrons, elc.) ¢ sistemas especiais de
concentragiio de amostras (head space;
purge and trap; dessorvedor de wbos),

Totalmente microprocessado, per-
mite conexio a computadores de maior
porie e completa automagao da siste-
mitica analitica.

Sendo modular, permite configura-
goes especificas e altamente produtivas
para cada usufirio.

Instrumentos Cientificos C.G. Lida.

Trocadores de Calor
de Teflon

Estes equipamentos com todas as
vantagens de resisiéncia & corrosio,
aliadas a um sistema de troca Wrmica
por um baixo custo, Em como espect-
ficagdes bdsicas: fabricacio em tama-
nhos padronizados que permitem di-
versas combinagoes de montagem; ca-
da tubo € um espiral wbular de tama-
nho ¢ comprimento padrio; ¢ modulos
montados em molduras conforme os
requisitos de transferéncia de calor.
Mercantil ¢ Industrial AFLON Artefa-
tos Plasticos e Metilicos Lida.

Udylite Zero Mist ST

Novo anti-névoa para processos de
cromo decorativos. Substitui os anti-
gos comprimidos Zero Mist da Udylite
com as seguintes vantagens:

baixa concentragio de montagem e
alto rendimento;

— grande estabilidade nos banhos de
Cromao;

- ¢limina a névoa, protegendo o opera-
dor;

— ¢ baixa a tensio superficial, minimi-
zando o arraste.

ORWEC Quinmca S/A

Futura Ill - Passiva-
dor Trivalente

Passivador azul trivalente formula-
do sem nenhum agente oxidante ou
cromo hexavalente. Promove supenor
resisténeia @ comosio se comparado
com 0% passivadores azuls convencio-
nais.

Com um tempo de imersio superior
a 40 segundos obiém-se camadas pas-
sivas uniformes e de uma tonalidade
azul permanente. E o primeiro passiva-
dor a oferecer solugio duradoura po-
dendo ser reforcado indefinidamente.

ROHCO Indastria Quimica Lida.

O NiQUEL Quimico NOR
O NiQuEL DURONOR
O CROMACAO PRETA
E DECORATIVA
O CROMACAD ACETINADA
O ZINCO PRETO BRILHANTE
E BICROMATIZADD
O CROMATIZAGAO
DE ALUMINIO (ALODINE)

QUALIDADE ASSEGURADA NAS
INDUSTRIAS AUTOMOBILISTICAS

Galvanoplastia RAGESI Lida
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PRODUTOS DE QUALIDADE PARA

GALVANOPLASTIA
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Associe-se a ABTS - Associacao Brasileira de
Tratamentos de Superficie e receba gratis a
Revista Tratamento de Superficie

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos
aqueles que. no Brasil, se dedicam a pesquisa ¢ 4 utilizacio de:
tratamentos de superficie, tratamentos de metais, gal-
vanoplastia, pintura, circurtos impressos e atividades afins.

A ABTS divulga conhecimentos e técnicas. promovendo
seminarios, reunites de estudo ¢ pesquisa, CONEressos, cursos
e publicagdes, colocando os associados ao corrente do gque de
mais avancado se revela em seu campo de atuagao.

A ABTS mantém intercimbio com institutos ¢ entidades si-
milares no Brasil e no exterior, comodemonstra sua afiliagao a
AESF - American Electroplaters and Surface Finishing”, ¢ a
INTERFINISH - International Union for Surface Finishing.

A ABTS participa na elaboragio ¢ no incentivo 80 uso das
normas tecnicas brasileiras.

A ABTS publica bimestralmente a revista * Tratamento de
Superficie™, que ¢ o veiculo oficial da Associagio, onde a0
apresentados os trabalhos de técnicos e pesquisadores, difun-
dindo noticias do setor ¢ promovendo intercambio.

Ingressando na ABTS, vocé pertencera i um grupo sempre
crescente, representante de uma vanguarda técnica e cienti-
fica, voltado para o progresso no campo da tecnologia dos pro-
cessos de acabamentos de superficie, visando sempre metho-
rias na qualidade dos produtos e servigos brasileiros, o que
assegura maior competitividade no mercado interno ¢ extemo.

Sacios atives e socios patrocinadores

Artigo 7- Socios ativos sao 0s profissionais, pessoas fisicas do
ramo ¢ de ramos afins que, interessados no desenvolvimento
das tecnologias englobadas nos objetivos da associacio e in-
gressam na mesma.

§ | - Para os efeitos deste estatuto sio considerados "as-
semelhados™ ao0s socios patrocinadores.

Artigo 8 - Socios patrocinadores sdo as pessoas jundicas e fisi-
cas interessadas em apoiar economicamente a manutengio e o
desenvolvimento da associagao,

§ 1 — Os socios patrocinadores sao divididos em trés cate-
gorias A, B, C, conforme o montante de suas contribuigoes que
serdio fixadas a cada ano.

& 2 - Conforme sua categoria, 05 50Cios patrocinadores po-
dem indicar o seguinte numero de participantes: A — trés repre-
sentantes; B — dois representantes: C — um representante.

(E xtraido dos Estatutos da ABTS).
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Seller

A TECNOVOLT FABRICA
RETIFICADORES DE CORRENTE PARA
TRATAMENTOS DE SUPERFICIE COM

UMA TECNOLOGIA NADA SUPERFICIAL.

O tratamento de superficie, hoje altamente desenvolvido, é aplicado na quase
totalidade dos produtos produzidos pela industria nacional.
A Tecnovolt vem participando desse desenvolvimento desde a sua fundagao, em 1965.
Pioneira na fabricagao de retificadores autométicos, com capacidade de 20 a 20.000
amperes e totalmente projetados por técnicos brasileiros, a Tecnovolt ja colocou no
mercado mais de 6.000.000 de ampéres em corrente continua.

Sua linha de produtos encontra aplicagio nos processos de eletro-deposi¢ao, pintura
eletroforetica, anodizagao e coloragéo de aluminio entre outros, produz tambéem
equipamentos auxiliares como painéis de comando, de controle mdltiplo e
medidores digitais de ampére/hora.

E mais uma vez a Tecnovolt se coloca a frente do mercado.

Atraves de acordo operacional com a ELCA S.r.l., conceituada empresa italiana,

a Tecnovolt passa a produzir também retificadores de ondas pulsantes para oxidagao

anodica do aluminio e = _ =—
deposicao de cromo duro com | [ XHQ::-:---__ L ey
inversao periddica da " A T
polaridade. Por tudo isso, e nao
e para menos, € que a Tecnovolt
tem este slogan:

QUALIDADE EM
CORRENTE CONTINUA.

TECNOVOLT

RETIFICADORES INDUSTRIAIS

TECNOLVOLT INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, - 04253 - Rua Alencar Araripe, 132 - Sacoma - Sao Paulo - SP - Brasi
Tal: {011) 274-2266 - Fax: (011) 274-2420 - Telex: 1124648




Nada Se
Perde.
Tudo Se

Recupera.

Segundo Lavoisier, na natureza
nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma. Segundo a Rohco, emse
tratando de produtos quimicos tudo
se recupera. A partir deste principio,
a Rohco desenvolveu uma tecnolo-
gia que lhe permite recuperar me-
tais como cobre, zinco, niguel, esta-
nho, cobalto e muitos outros.

O processo de recuperagdo per-
mite & sua empresa uma maior
economia, e garante um residuo
final que obedece s legislagdes

de protegao ao meio ambiente.

: ROHCO

INDUSTRIA QUIMICA LTDA.
Rua Pedro Zolcsak, 121,
Tel: (011) 452-4044
S. B. do Campo - Sao Paulo




