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sanitarios, aguas de abasteﬁnmw.

- A EFLUENTES desenvolve com
e convicgao projelos para
implantacao, reforma’e modernizacio
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3 sistemas de exaustac agem
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rodutos quim;gs e instalacoes
‘completas e.compactas para -
. tratamento de despejos galvanicos. =
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Os desafios se
renovam a cada dia

® CARLO BErT

m 17 de fevereiro assumi a presidéncia da ABTS, ciente da

responsabilidade a mim delegada, sucedendo a dez com-

panheiros que com brilho souberam conduzir nossa

Associacdo a um nivel 1ao elevado que sem divida exigira
da atual administragdo medidas e agdes compativeis com o papel
social e cultural que ela assumiu no nosso meio, o que represen-
ta, ao mesmo tempo, um objetivo e um desafio.

Sem alarde, com os pés no chio e com muita confianca no
futuro, comemoramos este ano o Jubileu de Prata da nossa
AssocCiagao.

Foram vinte e cinco anos de trabalho, vitdrias e conquistas,
mas também de obstaculos e dificuldades superadas, que se
traduzem em notavel experiéncia que nos anima e nos faz vis-
lumbrar novos harizontes e boas perspectivas. — Para marcar
O evento Fﬂﬂ{;ﬂn]ﬂﬁ um HE"lI’] ['l'!ﬂ"i_'m(}lﬂii\.f['.l COm NoOss0 NOVO
lopatipo que expressa a modernidade e o dinamismo da ABTS.

Lm extenso trabalho nos espera. Além dos cursos bdsicos,
semindrios, palestras técnicas e a realizacao do Ebrats 94, diri-
giremos nossos esforcos junto ao “The Institute of Metal
Finishing — IMF”, com sede na Inglaterra, para obter a cessao
de direitos e conseqientemente implantar no Brasil um curso
avancado de tratamentos de superficies, destinado a técnicos de
nivel superior,

Outro desafio € a preocupacao com o meio ambiente, que
hoje ja inspira e orienta até mesmo nosso ardenamento juridico
e fortalece a nogdo de responsabilidade, uma vez que ja esta
consagrado o conceito de que “cada um é responsidvel pelo lixo
que produz, até sua total extingdo”. Assim sendo o tratamento
de efluentes assume real importincia, e nos levard a desen-
valver um programa mais amplo e a busca de novas parcerias
na procura de uma solucao satisfatdria e definitiva.

MNesse sentido € oportuno registrar de imediato que ndo faltard
colaboracao da ABTS no desenvolvimento do programa relativo a
problemidtica do tratamento de efluentes, em apoio ao Sindisuper.

Para que nossa Associacio possa continuar participando dos
assuntos que afligem nossa Coletividade e para que possa dar
sua valiosa contribuicio, sdo necessirios e imprescindiveis o
empenho e colaboracio de todos.

Desde jd, em meu nome e em nome de toda a nova
Diretoria, muito obrigado por esta colaboragiao que, tenho
certeza, nao nos faltard.

{_- AR H_— 41|
Diretor-Presidente
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Ensaios
de Dureza

® VOLKMAR ETT

dureza de um corpo ou camada & uma

caracteristica extremamente importante

no tratamento de superficie, Enfim, ¢ esta

2 propriedade que determina a resisténcia
4 abrasio e a0 desgaste do antigo

Normealmente se define dureza como a resis-
téncia que um corpo oferece 3 penetragio de um
outro. Para poder comparar a dureza de virios
materiais entre si utiliza-se um penetrador padrio
um cone ou pirdmide de diamante para durezas
altas ou uma esfera de ago para durezas mais bai-
xas. A carga sobee 0 penetrador, também padroni-
zach, € extremamente importante ¢ varia de 3,000
kg, para uma determinada escala Brinell (hoje
pouco usada), até 1 décimo milésimo de grama,
para o8 novos equipamentos de ultra-microdure-
za, ainda pouco utilizados, mesmo no extenor

O problema hisico da medicio de durez é
que todas os materiais possuem faixa de deforma:
o elistica — dentro da qual o penetrador causa-
ri uma deformacio, mas nenhuma marci perma-
nente — ¢ uma faixa de deformacio plistica. A
proparcio entre as deformagoes elistica e plistica
nio € constante ¢ depende do material. Ainda, a
maioria dos materiais ndo ¢ homogénea, mas
constituida de cristais de variada composigio e
dureza, de Oxidos, intersticios e outras irregulari-
dades

E dbwio que a tarefa de escolher o ensaio ade-
quado ndo ¢ ficil. E um tanto mais dificil quando
se precisa medir 2 dureza de camadas relativa-
mente finas sobrepostas a outros materiais, £ 6b-
VIO (ue quanto MEor 3 Cangd, maior @ penetragio
¢, portanto, menor 3 influéncia de fatores como a
desuniformidade da estrutura ou também de ca-
macks sobrepostas. A medida que a carga é redu-
Zida, a importincia destes fatores aumenta, Com
cargas muito pequenas podemos medic a dureza
de uma face determinada de um Gnico cristal.

A relagio entre as durezas de uma camada
sobreposia ¢ do metal hase também é bastante
importante. Quanto mais duro for o material
hase em relagdo 4 camada, mais Ficil serd medir

T

28

4 dureza da camada. Para camadas duras sobre
materiais de dureza inferior, apés determinado
grau de deformagio elistica da base a camada
sofrerd fissuras e o penetrador medird tio so-
mente a dureza da base. £ uma regra bisica, que
a carga para a medigio de dureza de camadas
deve ser a maior possivel, porém o suficiente-
mente baixa para que 2 profundidade da pene-
tragdo nio atinja mais que cerca de 10% da es-
pessura total da camada, Isto significa utilizar
cargas de apenas poucos gramas para camadas
de 10 a 20 pm de espessura. Pouquissimos apa-
rethos de “microdureza” permitem atingir valores
tdo baixos! Cargas de 300, 500 ou 1000 g podem
ser excelentes para medir os microconstituintes
de uma liga, mas ndo sio satisfatdrias para a
grande maioria de camadas sobrepostas. Mesmo
assim estas medigoes podem ser Gleis para com-
parar camadas entre si — no caso de camadas de
carbeto de tungsténio aplicadas por aspersio tér-
mica, por exemplo, permitem determinar a poro-
sidade da camada e o grau de sinterizagio, pro-
priedades que influenciam a capacidade de car-
ga, mas ndo em qualquer relacdo com a dureza
das particulas de carbeto

Outro problema apresenta-se na medigio de
camadas com estrutura dendritica. Sdo constitui-
das de mindsculas colunas (‘dendros’ significa dr-
vore} que -entre si, possuem relativamente pouca
ligagan, Camadas tipicas desta natureza sio as de
nitreto de titinio ou Oxido de aluminio, obtidas
pelos processos de PVD ou anodizacio, respecti-
vamente. Quando medidas por métodos convena-
onais, as colunas podem se flexionar um poucn,
permitindo a penetracio do penetrador entre elas.
Obviamente, apenas com Cangas mullo pequenas
e acertando o topo de uma coluna, poder-se-ia
medir a dureza real destas camadas. Praticamente
impossivel, portanto. Mesmo assim, a excelente
resisténcra 4 abrasio destas camadas € conhecida
¢ aproveitac em escala industrial hi muitos anos,
A estrutura explica 4 variagio fantistica da dureza
indicada na liveratura,
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Vorkmar Err

Volkmar Ett é diretor da
Cascadura Industrial S.A.,
empresa prestadora de ser-
vigos que, desde a sua fun-
dagdo (1951), dedica-se ao
campo de tratamentos de
superficie.

E co-autor do curso “Corro-
sdo e Tratamento de Super-
ficies Metilicas”, da ABM,
& tem participade, durante
o5 dltimos 30 anos, de qua-
se todos s congressos es-
pecificos sobre Tecnologia
de Superficie na exterior
{Alemanha, Franca, Ingla-
terra, L.5.A.).

Membro da ABS, ABRACO,
ABTS (conselheiro e ex-pre-
sidente), VDI, S5PC-LISA e
AESF-UISA, ainda é Fellow
do IMF-UK, Presidente do
Comité Assessor do Nicleo
de Informagdo sobre Cormro-
sd0 e Presidente da Interna-
tional Union for Surface Fi-
nishing (ILUSF).

Participa, ainda, de vdrias
outras entidades de cardter
cultural e beneficente,

.




GERALDO BUENO MARTHA

Geraldo Bueno Martha,
engenheiro formado pela
Escola de Engenharia da
Universidade Mackenzie;
engenheiro de seguranca do
trabalho, com
especializacio pela
Faculdade de Engenharia da
Faculdade Armando Alvares
Penteado; professor titular
da disciplina Metalurgia e
Tratamentos Térmicos da
Escola de Engenharia da
Universidade Mackenzie;
professor titular da disciplina
Metalurgia e Tratamentos
Térmicos da Fundagio
Armanda Alvares Penteado;
Assessor de divulgagio
técnica da Brasimet
Comércio e Industria S.A.;
Diretor e Bueno Martha
Assessoria e Planefamento
S Lida; e Conselheiro da
Associagdo Brasileira de
Tratamentos de Superticie,

(rrientagio Técnica

Cuidados no Trabalho
com Banhos de
Sal para Cementacao

® GERALDO BUENO MARTHA

ara encerramios 4 série de “Cementacio em Ba-
aho de Sal”, julgamos necessino complementar
i pane de Seguranc ¢ Higiene do Trabalho, O
artigo serd dividido em duas panes

|, Seguranga dio Trabalho

2 Higiene do Trabualho

SEGURANCA DO TRABALHO

a) Em nenhuma hipdese uma pega com omickide
pode ser codocada em um banho de sal, porgue vid
Canser serin aodenie

Hasta APENAY M08 lermbramos (Jue

H=2+]b= 8¢

Chuando esta molécula passa ao estado de vapor, i-
bera um volume de 22,4 litros de vapor

b Semipre verificar a compesicio ou o leor de-cla-
netos presente, ciso o melo de resfriamento séja sal
fundido (nitmtos + nitrilos), pois estes reagem com o8
cianetos de forma violenta, devido ao grande poder
oveitlange

O+ CNONOVOD: + N

Mantido, entretanto, o teor de canetos dentro da
famea (€ 10%), ndo haverd rscos,

¢} Nio coloque pécas com fend oeo peir cima, no
cas0 de mandémper, poss o exoesso acumulado de ca-
netos poderd causar o mesmo problema do item b,

d) E cosume, em hanhos de canetos, usarse oo-
bemura de grafite, E hom bembrar que nitratos e nitritos
fundidos sio incompativeis com material orginicn, po-
dendo causar incéndio ¢ explosio, Nesie caso, hd ne
cessiclade de remover o cobertura ou passar 3 Cirga, an-
tes da manémpera, por um banho neutro.

&) Prevenir & melhor que remediar 0 uso de B
adequado, como luvas, doulos e protetones Facias, € es-
sencial ¢ um trabalho de conscientizacio & necessinn
[nfelizmente o8 resultados 50 sdo obtidos 3 médio ou
longo prazo

HIGIENE DO TRABALHO

s sais de cementacio contém, akém de outros, -
anetos ¢ sais de Wino e os sais de manémpera contém
MHEIDS € nircs

Devido 4 sua toxidez, vamos fakar apenis hre ci-
ANt

1) Contato com o5 ofhos

& - T5-58 FEVEREIRO / MAR

Limpe imediatamente o8 olbos, inclusive 2 regio
sy a4 plllpebros. Sep suave, mas faca movimenios con-
tinues, usando grande quantidsde de dgua comente
Fiaga esta operagio por pelo menos |5 minuos

b} Comtate com a pede ou quetmadurs

Lave a.dnea afetada com Spua e sihdo, retirando to
dos o5 vestigios do produto

£} Ingestibo ou inalagho;

0 matamenin dispensado a0 infoxicado por claneto
deve ser realizado em etapas, por pessoas leigas, auxilk
ares de enfermagem ou enfermeins ¢ médicos

O QUE AS PESSOAS LEIGAS DEVEM FAZER:

— (MIEm prestar o socormo deve er ouldado. par
0 s contaminar,

— A vitima deve ser removida pars local ndo con
Ly,

— Hemover proleses dentirias (dentiduras, pontes
L= [ 5

— [eitar o vitima no solo

— Retirar roupas ¢ calpados;

— Acalme o intoxicado, olerccendo ar puro ¢ oxi-
PETNY,

— 5¢ houver [R’I!'.I'l.l.! TESPUFAION, [ach movmenios
de respiraco artificial (12 por minutol,

— 5 houver panida candiaca associada 3 resparitd-
fia, combine 5 massagens canciacas para cada manobea
dhe respiraggo anificial;

— Ouehre wme ampola de Nitrito de Amila ¢ des-
pefe o conetco em gize ¢, apiamente, kevea a 3 om
do mariz do mioxicado, durante 30 segundos. Repata 3
cada 2 ou 3 minutos, no mdximo de 5 doses, Nio de
more, pois o Nitrito de Amila evapora muito depressa

— 3¢, ipds ingerir o claneto, o intoxicado estiver
constiente, ou ainda, quando recuperar os sentidos, &
xarope de Ipeca (30 ml, via ol sem diluigio). Repetir
apds 15 3 20 minutos, se ndo ocomer vmito

Xarope de [peca:

Extrato fuido de Ipeca Tml
Gilicerima 10 ml
Xarope simphes ¢.5.p 1) il

Nilo provogue o vimito ¢ nio introduza nada na
hoca de uma pessod inconsciente
CONDUZA A VITIMA ATE O HOSPITAL MAIS
PROXIMO,




"HIGH EFFICIENCY ETCH FREE

ALTA EFICIENCIA ISENTA DE ATAQUE

J 4 B
PROCESSO PARA ELETRODEPOSICAO DE CROMO DURO.

AM&T CHEMICALS, pioneira na comercializagio e desenvolvimento de produtos para deposigao de cromo, desde os banhos catalisados
com Acido sulfurico desenvolvidos por Fink e Eldridge em meados dos anos 20, desenvolveu nos anos 40 os processos S.R.H.S.(alto
requléveis, de alta velocidade de deposigao) ainda especificados por companhias aéreas, e apresentou, nos anos 60, seu desenvolvimento
de catalisador liquido da série CR=840,ainda muito utilizado na fabricagao de anéis, valvulas, amortecedores etc em todo mundo.

Apresenta, agora, seu mais novo desenvolvimento para deposicao de cromo-duro:o HEEF 25* (High Efficiency Elch Free), que alia a
facilidade de controle & alta eficiéncia catddica (25%), sem ataque as regides de baixa densidade de corrente que n&o recebem depdsito.

A TECPRO foi escolhida para representé-la por deter tecnologia capaz de proporcionar aos consumidores a melhor assisténcia técnica,

| Faca vocé também como a M&T HARSHAW.Confie o seu processo a quem mais entende de cromo.

=T Comparagéo de Processos de Cromo Duro
4 'Convencional HEEF25
Eficiéncia (percentual) 12-15 2-2
Densidade de corente 31 Aldm2 82 Aldm2
Velocidade de deposicao{micronshs) 175 825
N* de horas p/ depositar 500 microns 28 8
Custo de energia relativo 100 50
Ataque baixa densidade de corents nenhum nenhum
2 Dureza Vickers 950 1250
é — - : Fissuras por cm, 762 >2540
- Unitormidade do depbsto pobre axcelenle
M&T

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Siio Paulo - Rua Bilac. 424 - Tel:[011)458-8744 - Fax:(011)456-T742 - Telex: 11 44761 - Cx.P.397 - CEP 09912260 - Diadema 5P

HARSHAW

Quality Plating Tmh““]‘?gle-‘ R.Gde. do Sul - Rua Casios Bianchini, 318 - Tel [054)223-1485 - CEP 95012-580 - Caxias do Sul - RS
*HEEF & marca regestrada da MAT Chemicals Inc Rio - Rua Arquias Cordeiro, 324 - conj 606 - Tel:{021)581-8681 - Telex: 21 33450 - CEP 20770-000 - Ric de Janeirs - RJ




RETIFICADOR
DE CORRENTE

CONTROLADO A grnlsmass (SCR'S)

LIMITAGAD DE CORRENTE
“REGIME DE TRABALHO CONTINUO
-MENOR CUSTO POR AMPERE
MAIOR RENDIMENTO - ENTRADA CASAIDA CC
<0 MAIS VERSATIL

Os Retificadores da série RFT li, de uso geral nos
Processos Galvénicos tornaram-se agora, muito
mais eficientes e seguros, com um Indice de falhas

Tensébes:(VCC.) de 3,0 a 600
Correntes:(A) de 20 a 20.000

B FRANSVOLTE

MEGA - INDESTRIA E COMERCIO LTDA.
Av. Padre Arfindo Vieira, 2168 Séo Paulo - SP
Cap:04166-002 - Tok:(01 1)946-4136 - Faxc(011)946-2565

LINHAS COMPLETAS
PARA GALVANOPLASTIA
PRODUTOS E SERVICOS

—
Linhag oo plabag
Foind Way
Cortingias R —
P
Paradas
Tifdues espocaly
P IO DARASE B/ Cormrcio ¢ indiminia
i Zaliviod A&y Elig T wiirn Lesdte, 27 Fregue i O
E
v pat| laboaldeio
BTCAD e SOLipamEnioe :

CEP P80 -000 - Sl Payls
Tel (011) 875.0206
Fax (011) 875.2449

UMA BASE SOLIDA PARA SEU NEGOCID

" . RESISTENTE A ‘CORROSAD
W * WBRIFICANTE DE FILME SECO

* ACABAMENTO TECNICO
PERMAMNENTE

* CODIFICADD EM DIVERSAS
=  CORES




Processos e Produtos - Pré-tratamentos.

» Processos Especials, Processos

Especiais para *Processos de Eletrodeposicdo de ~ Quimicos e Desplacantes.

Tratamento Quimicos ou _Metais.

« (lleos de Corte, Repuxo, Protetores

A » Pos-tratamentos, Cromatizantes, e Vernizes.
a g'“’"ﬂ';t'%“ Tratamento de Aluminio.
@ Superficies . fosfatizantes, Neutralizadores,

= Tintas Anticorrosivas e Industriais,
* Maquinas para Solventes Cloradas TRI-PER.

Passivadores, Removedores de » Tambores Rotativos.

Tintas.

* Maquinas de Limpeza de Metals.

a‘etron E Aletron Produtos Quimicos Ltda. - Rua Sdo Nicelau, 210 - Diadema - 09901 - SP.
Fones: (011) 445.6296/445.6294 - Fax: (011) 445.1366 - Telex: 11 45022 NUAG-BR

RETIFICADORES

INDUSTRIAIS

P Retificadores de CC automaticos tiristorizados com
capacidade até 10.000 Amp CC

P Retificadores com regulagem manual até 5.000 Amp CC

P Retificadores controlados por PLC.

P Fontes de CC para laboratérios de ensaios.

P Servicos de assisténcia técnica e manutenciio de
retificadores de qualquer marca.

FARADAY

TECNOLOGIA EM RETIFICADORES

Faraday Equipamentos Elétricos Ltda.
Fua MMDC, 1.302 - 5, Bemando do Compo - 5P
Fone; {07 1) 418-2800 - Fax: (01 1) 4182935

Ed
REPRESENTANTE COMERCIAL

Procuramos empresas de representacio e ou vendedores autbnomos com
ampla expeniéncia na drea de equipamentos para galvanoplastia, para
as regides de ; Sorocaba, Santos, Sdo José dos Campos,
Campinas, Braganga, Baury, Barretos e Araraquara.
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f PARA TRATAMENTO DE SUPERFICIE,
PROCURE AS MELHORES !

- MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
- INSTALACOES AUTOMATICAS E CONVENCIONAIS
PARA ELETRODEPOSICAO, FOSFATIZAGAO, ETC.
CI A - RETIFICADORES, TAMBORES iitGTATWﬂE. APARELHOS
- DESENGRAXANTES, CENTRIFUGAS, SECADORES,
ELETROQU'M'CA BOMBAS-FILTRO, REOSTATOS, TAMBORES PARA
DO BHAS'L POLIMENTO, SISTEMAS DE EXAUSTAO E LAVADORES

DE GASES

PRODUTOS QUIMICOS, ANODOS E PROCESSOS.

ALVANOTEC DESENGRAXANTES, ABRILHANTADORES. PASSIVA-
DORES, PURIFICADORES, FOSFATIZANTES, REMO-

itk VEDORES DE METAIS, CROMAGEM DURA E DECO-

ALLIED-KELITE - USA RATIVA AUTO - REGULAVEIS
Witco Corporation

MATRIZ EM S. PAULD = Rua Padre Adelino, 43 a 75 - PABX (011)291-8611
TELEX 11.63202 - FAX (011) 292-7229

FILIAL EM CAMPINAS = Rodovia Santos Dumont, Altura Km 7
FONE E FAX (0192) 47-6603

- — — .

25 ANOS DE EXPERIENCIA € TECNOLOGIA

€M PROCESSOS A SERVICOS DA NATUREZA.

—_—1

Dmhnﬁimwmluﬂﬂmblhﬂﬂmumm

voltados & Engenharia Ambiental:

- Laborat6rios - amostragens, monftoramentos, ensaios de
url:‘lnrinqinllﬂtﬂbilkhd& de residuos & efluentes industriais.

- Estudos e desenvolvimento de processos de tratamento.

- Projeto, instalagéo e operagdo de equipamentos de controle
ambisntal.

- Ingineragio de residucs, através de co-processamento em
fornos de cimento & incineradores.

- Minimizag#o, reciclagem de residuos e efluentes industriais.

- Imobilizag&o fisico-quimica de residuos sdlidos (inertizagéo e
solidificag@o), aplicavel a lodos galvéinicos, residucs com metais
pesados, lodos com metais pesados, lodos de estagbes detratamento,
entre outros,

- Locagéo de equipamentos, tais como: reatores, vasos, filtros,
cantrifugas, misturadores, bormbas, secadores, efc...

- Méao de obra especializada e equipada para manipulagéo,
descontarminagéo e acondicionamento de residucs.

fiva Clavdine Barbosa, 650 - Macedo - Guarulhos - SP - Cep: 07113-040 - Tel.:(011) 913-1577 - Fax.(011) 913-1070




Calendario Cultural

Local  Més

Sdo Paulo Marco 01a23
18

Sdo Paulo Abril 19a27
29

Joinville Maio 03ad5

Mo Paulo 27

Sdo Paulo Junho l4a 18
24

Sio Paulo Julho BhaZ
29

Sdo Paulo Agosto 20

50 Paulo Setembro 0

Sio Paulo Outubro 18222

Ee_ 8

Sio Paulo Novembro 01a23

5

Programa sujeito a alteragoes

ABTS-1

993

Temario

49° Curso Basico de Galvanoplastia
Palestra Técnica -
Tratamento de Efluentes

16° Semindrio de
Tratamento

de Efluentes
Palestra Técnica-Efluentes

50° Curso Basico de
Galvanoplastia
Palestra Técnica

11° Semindario de
Pintura Técnica
Palestra Técnica - Pintura

51° Curso Basico de
Galvanoplastia
Palestra Técnica

Palestra Técnica
Palestra Técnica
4 Seminario de
Pintura

sobre Plasticos
Palestra Técnica

52° Curso Bisico de
Galvanoplastia

Solicitamos que as empresas interessadas em proferir as habituais
palestras na ABTS entrem em contato com a nossa secretiria pelo telefone 251-2744,

para que sejam abertas novas datas.

-
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REIRO /MARC

O 93 ) |

Notas

Solicitamos as
Empresas e/ ou
entidades de
outros estados
brasileiros que
desejarem fer
algum destes
eventos realizados
em sua praca que
se comuniquem
com o delegado
regional da ABTS
parg programar
sua realizacdo

lembramos que
serd necessario
um minimo de 30
alunos para '
garanhr sua
realizacdo, em
virfude dos custos
envolvidos.

Os Cursos e/ou
Palestras
cancelogos
poderdo ser
reprogramados.
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Pragrama Cultural

Curso de
alvanoplastia

ecém-iniciado o
ano, a ABTS, a
FIESP/CIESP ¢
v Sindisuper ja
realizaram, no periodo

23 OF marco ul-

\.l':.' | i
limo, mais um curso de
galvanoplista, o de o
o

lendo como coor-
denadores Amadeu
dos Santos Cordeiro
Filhio, Carlos Alberto
Amaral ¢ Robero Mot-
ta de Sillos, o evento
reuniu cerca de 42
participeanles, que ou-
viram lemas de interes-
S¢ para 4 oomela atud-
(A0 na drea, ou mesmo pard

Do temario, constaram 16
picos como nogdes de quimi-

a, equipamentos para galva-

HI*[=|.1-1 1, pre-rlamento gui-
reciclagem mico, eletrolitico & mecinico,
banhos para fins téenicos, ba
nhas de zinco, de cobre, de ni-
quel e de cromo, tratamento

Integrantes ¢ coordenadores do 49° Curso de Galvanoplastia

de efluemes, fosfatizacio, ele
tropalimento ¢ anodizagio, cir-
cuitos impressos, banhos de
metais preciosns ¢ controle de

[1|T WSS

16° Seminario de
ratamento de Efluentes

ABTS estard realizando, no |n.'!i-nill e 19a
17 de abnl proximo, das 18h30min 4s 22h
0 16* Semindno de Tratamento de Effuen-
5, (U [ema central € “Tratamento de
guas Resicduais de Galvanoplastias
Com o obyetivo de fomecer aos paricpanies
CONNSOMENIOs G058 PINCIPEES PIocessis :_,l.||'n,'||1|u--.

e licquiichos, estanio

PERAGCED € mamenio dos eflue
presentes, como palestrantes: Jacob Zugman, Jodo
Robern Nunes @ Marco Antonio Barbier

Eles discorrerio sobre temas como: caracter-
FAGI0 Q0S5 L'”'.j'.'f'l["."‘. ||.|..!r:n-- OF CMissao ¢ Asped

(05 s |1':.:|:-- de economia de AP, SCRrEER-

1 =2 I5-58 - FEVEREIROD /N

(do ¢ equalizagio dos despejos; tratamentos con-
tinuos e perddicos de cromatos, cianetos e me-

tais em geral; operagies unitifas de neotralizi

A0 & hitracho: ra

cdo geral, floculactes, decar
tamentos especilicos ¢ recuperacio de metais; e

residuos sdilidos -.i.'\|1-“-'--..hl [ambém serdo abor-

dadas nogoes de sistemas de exaustio e de ins-
trumentacio eletrinica, secagem de lodo, osmose
reversa ¢ ( '|'i'|""\l \|||||'|-t'."_ {'1.i|‘"=r.|.1|=r{"‘ e I.'IH._I |14 =
MICE

Maiores informagdes podem ser obtidas
junto i secretaria da ABTS, pelo fone (011)
251.2744.
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oticias ABTS

Palestra Sobre Tratamento
de Efluentes

ABTS ¢ o Sindi

SUPEr Promove

ram, em 18 de

marco ultimo, a
*Ilel_'wI'.L “Central de Tra-
amento & Recuperagio
de Efluentes de Galva-
noplastias™, cuja apre
SEMIACADY ESleve 4 camh
de Celio Hugenneves
linior, da Hugenneyer
'-ll'!'lxl.!.hr[:.i @ Lomeren
¢ Gregor Norgaard, da
US Filter, dos Estados
| riliill‘-
Abordando temas como tratamento dis dguas

de lavagens. ratamento das solucdes concentra
I|:|*~ ¢ I.|I'-["l L1 L] |I'.'|.i| COS Tespauos s '|I'.':II*- 0 e
presentante i Hugenneyer salientou na ocasiio

1 .
e SOTVICD

'.|I,|1_' estavi .-:‘-|L‘1':'|‘.,|r'u| ¥ LM MOvCk TIpe

Irata-se de uma central de tratament

tes, ou sefa, de fornecer s empresas di

galvanopiastia parte dos cquipamenios que el
PRECISAT Pard [Fafar 05 SCUs processos, »
A I';!‘.."..l & Criar uma central CUR UL L

dade similar estd nos Estados Unidos JUE P

cedi 20 ratamento de dguas de lavagem, solucoes
concentradas, lamas de banhos e estagio de trata-
mento de oleos solivess, dando, nclusive, confor-
me 0 caso, 4 destinagio final a0 produto ou, apds
trati-lo, devolvendo-o i empresa. Ou seja, nos

propomaos o Colcld, armafenagem, (rilamento e

até disposicio final dos residuos” explicou Hu-

BENNCYET
Durante o encontro, ele também mostrou
como € 2 central nos Estados Unidos e apresentou

i
o planos para a sua viabilizagio no Brasil, acres

centando que tal pojeto reduz significativamente

0% investimentos que as empresas do setor teriam
‘Em vez de

e 45 suds estagoes, as empresas poderio

TUE TA7er pard ttar o8 Seus residuos

TR

se utilizar desta central, passando o trabalho de
tratamento de residuos a guem se dedica somente
a isto e, portanto, ¢ especializado.” “E, hoje, acre-
ditamos que todas as empresas estio empenhadas
em resolver os seus problemas junto i

Cetesh” destacou

FEVEREIRO/MARCO 93 1 3

Da esguerda pora

it dlireita

Gregor Norgaard

Célio Hugenneyer Junior,
Carlo Berti ¢ Amaden
Cordeiro dos Sanfos Filbo
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Nova Diretoria
da ABTS

Apresentamos a seguir
um pequeno curriculo dos integrantes da diretoria da ABTS
eleita para o biénio 1993/95,
ctija posse ocorren no dia 17 de fevereiro tiltimo

CARrLO Bern Roserto MoTTA DE SiLLOS ALFREDO LEVY

_ Presidente Vice-Presidente 1% Secretdrio
E formado em Eletrotécnica, pelo Insti- E Quimico Industrial, pela Escola Técni- E Doutor em Quimica,
tuto Salesiano do Cairo (Egito), e ca de Quimica Industrial Oswaldo Cruz, pela Universidade
Diretor da Tecnovolt Industria e e Vendedor Técnico da Roshaw Quimi- de Sdo Paulo
Comércio Lida. ca Indusiria e Comércio Lida Consultor e Tradutor.

A"
/
Magia Luisa Carotto Bianco Wapy MiLLen Jumior AMADEU DOs S. CorDERO FiLHO
2 Secretdrio . Tesoureiro Diretor Cultural
Tem formagao em Fisica, pela E Quimico Inclustrial e Bacharel em Ad- Também é Quimico Industrial
Universidade Mogi das Cruzes, e € Socia ministragdo de Empresas, pelo pela Faculdade Oswaldo Cruz,
da Inddstria de Galvanoplastia Instituto Luzwell, e Diretor-Presidente da e Gereple Técnico da Orwec

Braslongo Ltda Tecpro Inddstria e Comércio Lida Quimica S.A.
I a = : ;
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E possivel
realizar
deposigao de
todos os
maleriais
condutores

29

Dr. Ing.
Hans-ULRICH STEIN,
Odenthal
{Alemanha)

de metal duro
por faiscamento

’

TECNOLOGIA DE SURFEESEECIES

Superficies Resistentes a Desgaste
Através da Deposicao
por Faiscamento (Metal Duro)

A deposicdo por faiscamento é um processo pelo qual é transferido material do
eletrodo para a superficie da peca a ser trabalbada, através de descarga de faiscas.
Pelo fato de ser utilizado, geralmente, metal duro como material do eletrodo,
podem ser produzidas camadas de dureza muito alla nas superficies ratadas.

processo de deposigio por fais-
camento ¢ um desenvolvimento
russo, Os primeiros resultados fo-
ram publicados em 1944, por  considera a pressdo de custos na produ-
B.R. Lasarenko ¢ NJ. Lasarenko, Apesar de o
ter sido bastante utilizado em toda a Euro-
pa, este processo 50 se afirmou no O

disto, processos de redugio de desgaste,
ou sejd, de aumento da vida ol das ferra-
Menias, so0 1.:.1:1||:|11| ﬁl:.ilil[i-; ado l.|ll.t|hill e

Expenéncias bisicas de deposicio por
faiscamento foram realizadas no dmbito de
uma dissertigio no Instituto para o Proces
so de Acabamento por Soldagem Técnica
da Escola Téenica Superior de Aachen. Ex-
periéncias quanto 3 vida Gl de ferramentas
tratadas por L|1"i'5ih|-..||| OCOMEram no selor
de Térnica de Usinagem e Processos de
Aplainamento no laboratono de miquinas-
ferramenta nesta universidade

dente nos Gltimos anos, O

Molvo ;‘.l.'u'l..i';{'l [ = I'l""" (4]

® Hans-ULricH
STEIN processo er pouco conhe-
e 0 st otahdade, es-
pecialmente o procedi-

mento de deposicio, ndo havendo, conse-
gquentemente, instalagtes adequadas pard

aplicagio industrial por longo tempo. Além

Fa !
e
Circuito de (ﬂfCU“C' de i
P e OVIMEenio
deposi¢do ReedrgH do Eletrodo
+ Eletrodo
Fonte de
energia
!C:?rr.
E—OI“ITMUG] Capacitor Paco o ser
rabalhada
Resisténcia
Figura 2,
Esquema do
principio de
deposicio por
faiscamento
A FEVEREIRI AR 1 5




Camada

depositada por
farscamento

PRINCIPIO DA
DEPOSICAO POR
FAISCAMENTO

A Fig. 2 mostra 0 esquema elétrico da
deposicio por faiscamento. E aconselhivel
trabalhar com cormente continua, onde o ele-
trosdo estd |1;.5;1|_1l1 A0 T‘H.'IEI } POSIIVG € 4 Pegd i
ser trabalhada ao pdlo negativo, O mejo cir-
cundante ¢ o ar. O processo oCome com o
eletrecdo em vibracio, Entre o eletrodo e a
superficie da peca a receber deposicio sdo
produzidas, continuamente, descargas de
faiscas da energia dos capacitores, cuja dura-
¢io € determinada pelo dmbito dos parime
tros elétnoos e mecinicos, E medida em mili-
segundos. A peca e aquecida a alguns milha-
res de Eraus ma area L|:'_L-:Jﬁl:i!t:- N MOmenio
da descarga de fiiscas e resfria-se outra vez
em pouquissimo tempo. Simultansamente, é
fundido material no eletrodo (por exemplo
metal duro) ¢ transferido para a peca. Este
processo conduz @ grandes mudangas fisico-
quimicas na estrutura do camada superficial
£ causa a compactagio no local submetido 2
tratamento, A camada originada tem uma li-
gacio firme com o materal hisico

E possivel realizar deposicio de todos
o6 materidis condutores de eletricidade. A
superficie da peca a ser trabalhada deve es-
tar livre de sujeira, oxidagio ou graxa

1 &

PROCESSO DE DEPOSICAO
E TRANSFERENCIA
DE MATERIAL

Existem diversas l'xpiir:u,'t'wh para 0
processo de deposigio por faiscamento. A
maioria dos autores € da opinido de que
existem duas camadas na drea compactada
(Fig. 3), ou sea;

a) uma camada superior “branca” e que
nio permite recombecer qualguer estrutura
Nal e,

h) uma camaca intermediiria, influenci-
ada por difusio e que apresenta, inicial-
mente, uma textura foremente modificada
em relacio ao material basico, a qual € gra-
datvamente transfenda 4 textura deste ma-
terial hisico

A transferéncia de material do eletrodo
para 4 pega a ser trabalhada explicase pe-
los dois processos seguintes:

a) transferéncia de material em conse-
quéncia de condutividade idnica no interior
da parte de descarga;

b) transferéncia, por contato, do materi-
al do eletrodo para a peca a ser trabalhada,
a0 haver contato soh pressdo no estado
fundide,

'\li|"|"n:'-‘-1' Que ambos o8 ProCessos. se-
jam igualmente eficientes. A parte transfen-
da por contato dependeria da duragio do

T5-58
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Figura 4
Fotografia microeletrénica da camada depus.l'u%;, da

zona de influéncia de calor e do material basico.
Material bdsico: §18-1-2-5;
Material do eletrodo:Reacio com K10 dcido
crémice a 10%, eletrolitico

curto-circuito, bem como da pressio de
contato ¢, conseqientemente, do decurso
dos movimentos do eletrodo. A transferén-
cia por contato @ ainda influenciada positi-
vamente pela diferenca de temperatura en-
tre o eletrodo (pOUCE matssa) € 3 pega a ser
trabalhada (massa grande) no momento da

descar

INFLUENCIA DOS
PARAMETROS
DO PROCESSO

s pardmetros que influenciam na de-
posigio por faiscamento sio a poténcia elé-
trica da instalacio, a capacidade da bhateria
dos capacitores, a amplitude ¢ a Ireqiiéncia
da vibragio do eletrodo, bem como a dura-
¢io do processo, ou seja, o tempo de solda-
gem especifico. Quanto maior a poténcia
elétrica, tanto mais espessa € tambem nis
dspera se toma 2 “camada branca® deposita-
da

Ji que a poténcia € o produto da tensio
¢ da commente, alcanca-se uma determinada
poténcia pela combinacio diferenciada de
valores de comente e tensdo, No crcuito de
descarga trabalha-se, por exemplo, com
tensoes situadas entre 0.8 € 250 V. As inten-
sicdades da comente vanam de 0,25 a 120 A
Nas indicaghes de poténcia deve-se consi-

23




derar que o arco voltaico néo queima conti-
nuamente na deposigio por faiscamento,
Uma andlise precisa do decurso da comente
¢ da tensio ¢ possivel somente com osci-

Para a criagio de uma camada de boa
espessura, a0 mesmo tempo que haa boa
qualidade de superficie, recomendia-se dei-
xar franscormer o processo de deposicio em
duas etapas.

Na primeira, trabalha-se com poténcia
elérica comespondentemente grande, a fim
de alcangar a espessura desejada da cama-
da. Na segunda etapa, ¢ realizada a solds-
gem com pouca poléncia, a fim de alisar 2
camada. Com este procedimento criam-se
camadas cuja rugosidade ¢ de aproximada-
mente 10 pm. Se esta rugosidade for muito
grande para determinacks aplicagoes, a ca-
mada depesitada ainda poderd ser retifica-
da. Os aparehos encontrados no mercado
permitem, ainda, variar 2 capacidade da ba-
teria dos capacitores. Uma capacidade mai-
or tem maior fluxo de energia no momento
da descarga, que por sua vez causa maior
poténcia elétnica. Disto se deduz que a ca-
pacidade tem a mesma influéncia sobre a
camada depositada que a poténcia elétnica.
Quanto maior 3 capacidade da bateria, tan-
to mais espessa e também mais rugosa se
toma a camada.

Da amplitude ajustada das oscilagoes
do eletrodo dependerio o tipo ¢ a duragio
do contato entre o eletrodo ¢ a pega a ser
trabalhada, agindo diretamente sobre o re-
sultado da g

Para a criagio de camadas de boa qua-
lidade, o tamanho da amplitude das oscila-
ghes deverd situar-se entre 06 ¢ 20 mm.
Pelo fato de, na maioria dos casos, o pro-
cesso de deposigho ser realizado manual-
mente, recomenda-se conduzir o vibrador
com leve pressio sobre a pega a ser traba-
lhada. Um ajuste exato da amplinude s €
possivel na mecanizagio do processo.
Quanto maior 2 poincia elétnca com que
se trahalha, tanto maior deverd ser a ampli-
tude. A freqiiéncia da vibragio do eletrodo
¢ de 100 a 200 Hz, com o aproveiamento
da freqiéncia da corrente aliernad, A fre-
quéncia mais alta ¢ wtilizada quando se tra-
halha com pouca poténcia elétrica, ou seja,
quando 2 camada § criada & alisaca na G-
ma etapa do trabalho. O tempo de solda-

gem especifico tem influéncia significativa
sobre 2 espessura ¢ a qualidade da camada.
O tempo de soldagem especifico, que tem
o mesmo significado que a duragio especi-
fica da deposigio, € um termo padrio na li-
teratura internacional. E definido como tem-
po de soldagem por unidade de drea. Pelo
fato de, na deposicio por faiscamento, ser
transferido material do eletrodo para a pega
a ser trabalhada, pode-se afirmar inicial-
mente que, com o aumento do tempo de
soldagem especifico, a espessura da cama-
da também aumenta, Tem de ser esclareci-
do, porém, que a espessura da camada ndo
pode ser aumentada & vontade, através do
aumento do tempo de soldagem especifico.
Somente na primeira fase do processo de
soldagem existe uma proporcionalidade en-
tre o tempo de soldagem especifico ¢ a es-
pessura da camada. Se o tempo de solda-
gem especifico for muito alto, 2 camada ori-
ginada ¢ até mesmo destruida outra vez.
Reconhece-se isto pelas manchas marrons
ou saliéncias na camada. O tempo de solda-
gem especifico €, 30 mesmo lempo, um va-
lor de identificagio para a funcionalidade
da deposicio por faiscamento. Dependendo
da peca a sofrer deposicio ¢ da instalagio
utilizada, os tempos de soldagem situam-se,
na pritica, entre 2 ¢ 10 min/cm .

DECURSO DO
ENDURECIMENTO
NA CAMADA DEPOSITADA

Medigoes de dureza numa grande
quantidade de camadas depositadas condu-
ziram a0 resultado de que camadas mais es-
pessas (>100 pn) apresentam valores de
dureza menores do que camadas mais finas.
Disto se conclui que a panticipagio do ma-
terial do eletrodo nas camadas mais finas €
mais alta. Para a aplicagio pritica da depo-
sicdo por faiscamento recomenda-se, por-
tanto, trabalhar com espessuras de aé apro-
ximacamente 30 pm. Na utilizagio de ele-
trodos de metal duro, 2 dureza média em
espessuras de até 30 pm HV 0,05 = 16000
N/mm’ (1,600 kgf/'mm ).

Muitas vezes, os resultados da medigio
de dureza situavam-se entre 20,000 ¢ 23,000
N/mm (2,000 ¢ 2.300 kgf/mm’) segundo
Vickers. Estas camadas foram depositadas
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sobre agos-ferramenta beneficiados, cuja
dureza Vickers situava-se entre 7.000 e
8000 N'mm (700 e 800 kgf/mm ). Através
da deposigio por faiscamento, as zonas
rentes 3 superficie do matenial bisico bene-
ficiado foram submetidas a um tratamento
posterior de calor involuntirio (Fig. 3), o
que levou a uma perda de dureza de apro-
ximadamente 1.000 N/mm . Na deposigio
por faiscamento, podem ocorrer valores de
dureza na camada que sio mais altos do
que a dureza do material do eletrodo, Pro-
vavelmente, os componentes mais moles do
material do eletrodo se evaporaram no arco
voltaico.

DESENVOLVIMENTO
DA ESTRUTURA
DA CAMADA

Para obter conhecimentos mais precisos
da “camada branca®, foram realizados estu-
dos minuciosos da estrutura, @ relatados
detalhadamente em [6]. Ji que os exames
com fotomicroscopio em aumentos de até
1000 vezes nio revelarmm nenhuma estrn-
tura i camada, foram examinadas algunas
amostras no laboratorio de microscopia ele-
trnica da Universidade de Aachen, com o
microscopio eletronico. Na Fig. 4 esti re-
produzida uma fotografia micro-eletrdnica
da passagem da camada depositada para o
rmatersal basico. Nesta fotografia reconhece-
se 0 imbito da camada pelo actmulo de
grande quantidade de pequenos carbonetos
de cilcio situados extremamente proximos.
A proporgio percentual de fase aglutinante
¢ carbonetos aproxima-se da composigio
de metais duros sinterizados. Porém, a es-
trufurs ndo s compara mudis com 3 estrutu-
ra original do material do eletrodo (K 10).
Isto leva a supor que o carboneto de wngs-
ténio, apesar de uma temperatura de fusdo
a0 redor de 2.300°C no cuno periodo de
faiscamento, foi em sua maior pane fundi-
do, Abaixo da camada (na Fig. 4) situa-se a
zona de influéncia de calor. Nesta zona en-
contram-se, curiosamente, pouquissimos
carbonetos, O material bisico ndo influenci-
ado, identificado por carbonetos significati-
vamenie maiores, se agrega a zona de influ-
éncia de calor, A localizacio extremamente
prixima de carbonetos muito pequenos na
17




camada pode ser a causa de 0s exames
com fotomicroscopio ndo revelarem qual-
quer estrutura e de ter sido wilizado sem-
pre, na literatura, o termo “camada branca
SEM estrutura’.

CAMPOS DE APLICACAO
DA DEPOSICAQ
POR FAISCAMENTO

A deposicio por faiscamento encontrou
seu campo de aplicacio mais amplo inicial-
mente nas feramentas de processamento
de metal. Superficies de puia pastas ¢ fera-
menias especilis caras podem ser colocadas
outra vez na medida nominal. Através do
revestimento de contatos elétricos com me-
tais nobres ou ligas de metais nobres, é au-
mentada a freqiiéncia possivel de ligagoes e
reduzida a resisténcia 4 transferéncia de
COnto.

Em pesquisas conjuntas com o depana-
mento de téenicas de usinagem e processos
de aplinamento no laboratorio de miqui-
nas-ferramenta ¢ aprendizagem industrial
da Escola Técnica Superior de Aachen, fol
feita uma usinagem de materiais resistentes
ao calor com agos rapidos submetidos  de-
posiclo. Nas experiéncias com fresa, a de-
posicao por Biscamento conduziu 2 um au-

mento do volume de esgotamento no dmbi-
1o 1odal da velocidade de cone em até 3 ve-
zes. Ao invis disso, no processamento com
tormo, onde, além da canga mecinica, ocor-
reram grandes exigéneias térmicas nas zo-
nas de contato, pode ser medida somente
uma maior vida il no imbito de velocida-
des de corte baixas (<14 m/min).

Um imporante campo de aplicagio da
deposicio por faiscamento € a estampagem.
Atfavés do revestimento dos orificios da
matriz, eviti-se 3 elevagio do pungio pan
fora da matriz. Encruamentos a frio nos
pungoes podem ser evitados. Gumes sub-
mitidos i deposicio aumentam bastante a
vida il das ferramentas. Vantiagens seme-
lhantes também sdo obtidas na wefilagio e
dobramento. Na técnica de injegio sob
pressio, evitam-se, através do revestimento
das partes da matriz frente 30 canal, as for-
les abrastes que ali ocomem.

CALCULO DA RENTABILIDADE
PELO EXEMPLO DE UM CORTE
SEQUENCIAL

Hi uma necessidade por més de 25.000
pegas estimpadas, esquematizadas na Fig.
5. O material estampado € SAE 1060 lami-
nado, com espessura de 5 mm. A estampa-
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Figura 6

Malde duplo

com canais laterais .

O revestimento foi efetuado
nos canais e nas ramificagies
do fluxe de injecio.

gem ¢ efetuada em corte seqliencial. Os
pungies de ago ripido 1.3202 processam
uma quantidade fixa de aproximadamente
5.000 pecas. Apds esta quantidade, estio
tio gastos que sofrem uma afiagio recuada
em 5 mm, Devido ao faw de se poder afiar
a ferramenta somente em 25 mm no total,
a0 final de 25.000 pegas gastou-se um con-
junto de punges.,

Originam-se 0s seguintes custos men-
sdis:

1 conjunto de pungies DM 600

4 atiaghes posteriores DM 180

Dispéndio de tempo por afiagio poste-
ror: 1,5 h !

Custo das hors: DM 30

Custos totais mensais DM 780

A fim de aumentar a vida wil, os pun-
goes recebem deposicio por faiscamento
numa altura de 8 mm na circunferéncia e
numa fargura de 2 mm no lado frontal ao
longo do gume. Com isto aumenta-se a vida
itil entre as afiagoes posteriores a até
25.000 pegas. Além disso, o punglo recebe
ainda, somente, uma afiagio posterior mixi-
ma de 0.3 mm.

Ciriginam-s¢ os seguinfes cusios men-
L L
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1. Custos com ferramentas

['.n|r|.]1r|u1rnlu de afiacio existente:
5mm; utilizivel em conseqgiiéncia de rup-
wra: 20 mm; perda por afiagio posterior
03mm:; hi possibilidade de 66 afiagoes pos-
teriores. Custos com ferramentas: DM
bIEO0 = DM 9,08,

2. Custos da du:p{ sicho por Riscamento:

Apos cada afiacio posterior, o lado
frontal recebe nova deposicio (0,75h). Em
cada quinta afiagdo, ¢ renovado todo o re-
vestimento (2,00h). Custos do metal duro;
despreziveis. Horas dispendidas: DM 30

|2%{4x075]x 4;|F=4I“
3

Custos da deposiglo por afiagio poste-
rior: DM 30

3 Pelo fato de os pungies serem afia-
dos posteriormente em apenas (. 3mm, sio
necessirias apenas 0,75h. DM 30 x 0,75 =
DM 22.50. :

A soma dos pontos 1 2 3 fornece o cus-
to por afiagio posterior: DM 9,09 + DM 30
+ DM 2250 = DM 61,59. Estes sio, a0 mes-
mo fempo, 05 custos mensais, fi que a fer-
ramenta faz a estampagem de 25000 pecas
]'JI':IF H.I:L;!I:'.HI ['H'INL'HI'H'

A comparagio resulta em: custos men-
stis em ferramenta sem revestimento = DM
TH: custos mensas em ferramenta submeti-

da d deposicio = DM 61,39, Econamia reli-
zada a cada mes: DM 71841

Este exemplo mostra como € possivel
economizar custos altos através do uso da
deposicio por faiscamento. Devido ao fato
de, numa estamparia, 0 equipamento poder
ser utthzdo para vanas aplicacdes, a amor-
lizagio dos custos de aguisicio ¢ bastante
rapida. O exemplo atado € apenas um in-
centivo, Cenamente sio necessinos ciloue
los de custo especificos para cada empresa.

EQUIPAMENTO
PARA A DEPOSICAO
POR FAISCAMENTO

A Fig. | mostra um equipamento para 2
deposigio por faiscamento, incluindo o ¥i-
brador. Estes equipamentos sdo, hoje, cons-
truidos de tal forma @ serem operados por
auxiliares treinados. E preciso ajustar so-
mente a espessira desejada da camada ¢ a
espessura do eletrodo utilizado. A vibragio
& variada de forma continua, de modo que
0 eletrodo vibre uniformemente,

Além disso, hi a opgio de 100 ou 200
descargas por segundo. Os equipamentos
L [ ] PI]I"[;!H.,'[H L~ ;lil?l‘iil!.l{jﬁ"i p.lr.'. WSO COMS-
tante na indidstria, devido a seus modemos
componentes eletrdnicos ¢ tecnologia de
comutagio. A montagem ¢ realizada pela

Figura 7
Montagem modular do

ipamento

(da esquerda para direita:
eletrinica de comando,
chassi de alimentagio, operagies)

5 R FEVEREIRD
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técnica de modulos (Fig. 7)

0 equipamento consiste dos modulos:
operagies, chassi de alimentagdo, eletrdnica
de comando e carcaga. Pessoas leigas po-
dem substituir estes midulos facilmente.
Problemas de assisténcia sio, assim, reduzi-
dos 20 minimo,

SINTESE

A deposicio por faiscamento tem-se
afirmado cada vez mais no mundo ociden-
tal, nos Gltimos anos. Através do revesti-
miento com metal duro por meio de um ele-
trodo em vibragio, podem ser criadas ca-
madas de ala dureza resistentes a desgaste,
0 campo de aplicagio esti relacionado
principalmente is ferramentas de processa-
mento de metal. Atinge-se aumentos signifi-
cativos da durabilidade. O mercado oferece,
hoje, instalicoes de operacio simples ade-
quadas para uma aplicacio industrial robus-
i
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Otimizando o
Processo de Oxidacao
“Black Oxide”

A oxidacao controlada do cobre (Processo “Oxide™) vem sendo utilizada na
produgao de “multilayers” para placas de circuitos impressos desde os anos 60
Atualmente esta disponivel uma variedade de processos de oxidacao do cobre, pro-
duzindo diferenies cores e estruturas cristalinas

is pontos hisicos sdo satisfeitos entio causar 3 delaminacio. A barreira de
pela oxidacio controlada das su- difusdo suprida pelo dxido proibe esta for-
perficies de cobre, O primeiro ¢  magio de dgua ou cormosio, minimizindo a
criar uma barreira de difusio para delaminacio, Além disso, a oxidacio con-
a passivacio ca superficie. Em altas tempe-  trolada aumenta a drea superhicial especib-
raturas, praticadas nos ciclos de laminagio e &, muitas vezes diminuindo a reatividade
pis-cura, uma superficie de cobre limpa po- especifica da superficie. Esta grande drea su
deria reagir com os consti-  perficial ndo-reativa produz uma Otima

tuintes do sisterma de resina uniio entre as superficies

epoxi. Esta reagio poderia

® JoHN CORDANI produzir dgua como sub- AﬂUiMICh
I i ou, sSmplesmente DOS OIJDOS

JoHN CORDANI corroer ou desgastar o
: substrato de cobre limpo, formando uma c- DE COBRE
E funciondrio da MacDer- madk frigil de ligagio e a possivel perda de

mid Inc., Waterbury, Con-
necticut, ELA e afua como
quimico de pesquisa hd
seis anos, Ele tem efetuado
pesguisas relacionadas a
muitos aspectos relativos
A05 Processos quimicos na
drea de Circuitos Impres-
505, lais como dxidos, re-
movedores ou decapantes
de metais e “microet-
chants” {microcorrosivos).
Ele obteve o grau de Ba-
charel em Engenharia Qui-
mica pela Universidade
A&M do Texas, e o grau de
mestrado em metalurgia
pelo Institute Politécnico
Rensselaer,

iderencia. Este vapor indesejivel poderia As reactes gquimicas basicas de inferesse

Ovido preto

{alta temperatura) -
peso de .
camada = 1,1 mg/cm
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Oxido marrom
fino com

peso de 2
camada de 0,1 mg/cm

na formagio dos filmes de Oxido de cobre
utilizando uma solugio do tipo causti-
co/clorito sio:

CuD + ClO
20ud + Clir

20u+ iy U
Cu 0+ Clor O

Como pode ser visto pelas reagies aci-
ma, 3 camada de oxido de cobre formada
consistird de dxido cuproso (Cud)) e dxido
cuprico (Cul)). Pela varagio das concentra:
goes dos componentes no banho e da tem-
peratura, a relagio de dxidos ciprico/cu-
proso formados pode ser mudada, alterando
a estrutura cnstaling e a cor da camada. Um
excesso refativo de jons hidrosala (OH) na
sofucio tende a direcionar a segunda reacao
para a etapa final, formando uma maior pro-
porgio de dxido CUprico Com estrulura car-
teristica. similar a agulhas. A superficie cor-
respondente € espessa, preta, aveludada e
usualmente tem um peso de camada de 1,0
mg/em ou mais. Se examinada microscopi-
camente, serd vista uma estrutura 'iJ-I.I |i1"'“
leve & macia. Este tipo de estrutura € co-
mum em banhos de oxidacio recém-monta-
dos que estio com teor ciustico elevado e
trabatham com altas temperaturas

CRESCIMENTO DO CRISTAL
NOS BANHOS
DE OXIDACAO

Formulaches mais recentes tém usado
niveis mais baixos de hidroxidos em con-
junto com refinadores de grio. Estes adit
vos controlam o crescimento dos cristais,
modificando o tamanho ¢ a forma dos cris-
s subseqiientes. Banhos com nivels mais
baixos de hidroxidos tendem a formar uma
PrOPOrCAG MEor de dxido cuproso (Lus U).
A superficie formada tende a ser fina e
com varacio ma coloragio, desde marrom
até preto-avermelhado, dependendo da
proporgio em particular. A limitacio da
quantidade de hidrixido no banho ndo li
mita apenas a quantidade de oxido cliprico
formado, mas também limita a possivel oxi-
dacdo 1otal, como ¢ evidenciado pelos pe-
sos mais baixos de camadas de dxidos al
cangados por estes banhos. Concentraces
muito baixas de hidroxidos produzem uma
camada de Gxido fini e marom com pesos
de camada de 0.1 mg/em ou mais baixos.
Concentracoes moderadas de hidroxidos
produzem camadas avermelhadas/ pretas de
espessura intermedidria e pesos que variam
de 0.4 mg/cm 2 0.8 mg/cm .

{baixa temperatura)-
peso de .
camada de 0.5 mg/cm

“MICROETCHANTS”
(MICROCORROSAO)
DE SUPERFICIE

Na preparacio da superficie ¢

=

le cobre

——



“Pink Ring"”
sobre

placa
tratada

solucio corrosiva). Baseddo no
fato de que os etchants cormem ou deca-
ferencialmente

grios, o etchant criari uma superficie de

as limites dos

picos ¢ vales. Isto aumenta um POAICD
dre =:.pn-rhu.rl especinca do cobre ¢ &
muito importante quando da utilizagio de
ixido marrom fino. Ji que os Gxidos de
COr MAmom Sa0 mMuito Nnos, como expos-
to acima, ndo dio margem 4 um aumento
significativo na drea superficial especifica
devida ao priprio Oxido. Por isso, o au-
mento
plado @ passivagio fomecida pelo dxido,
fornecerd um bom .Il"[1|.'=ll‘.t'ﬂ’.ll enire as

supericies

de drea obtido pela comosio, aco

POLIIMIDA
SISTEMAS DE RESINAS
DE ALTO DESEMPENHO

O aumento constante de popularidade
dos sistemis de resina de alto desempenho,

tida, vem impondo requi

LS COme 3 |

sitos mais fAgidos ao processo de Hxido

=2 =2

Embora as resinas epoxi se liguem agressi-
vamente 4 grande maioria dos substratos
isto ndo ooome com @ poliimida, um poli-
mero mais frigil. O tradicional 6xido preto
(*Black Oxide"), usado com sucesso com
epind, € uma camada mediocre para polii-
mida, devido 4 baici resisténcia a0 calor ¢
40 cisalhamento do seu tipo de estrutura
(forma de agulhas)

As baixas viscosidades do epoxi em fu-
sd0 permitem que o polimero escoma ¢ si-
ture completamente estas fibras. O fluxo da
poliimida & limitado, o que significa que a
hase da estrutura do Gxido wma-se o Gnico
suporte ou apoio da higagio. O wso de um
oxido marrom fino ou preto-avermelhado
fino di melhores resultados com a poliimi

da, devido a sua estrutura mais compacta

“PINK RING” y
PROBLEMAS DE APARENCIA
E FUNCIONAIS

Apesar do Gxido de cobre ter sido sa

lisfattrio por muitos anos como produtor

“Pink Ring”
sobre placa
ndo tratada
(6,4 mils - 0,16 mm)

de aderéncia em aplicacdes para “multilay-
ers”, tem ocomido problemas. Os proble-
mas esperados se manifestam atraveés da
delaminacio total ou local devido 4 fragili-
dade da |I,',':1L.IL~ &/ou a0 fato do Oxido de
cobre ser suscetivel 4 dissolucio por sofu
coes fcidas e/ou redutoras. Esta delamina-
o local e esta dissolugio do xido comu-
mente revelam-se como um “anel rosa’
(“pink ring”) ao redor do onficio, que aca
ba por causar problemas tanto de aparén-
cia como funcionais

Apesar das modificagdes que podem
ser feitas com o ciclo de oxidagio para
fornecer um campo de OPEracio mats &m
plo no que diz respeito a0 “pink ring”, o
fico & mais uma vitima do “pink ring” do
que propriamente uma causa, HA uma re
lagio de acomodacio entre um Oxido pre
o espesso ¢ um Oxido marrom fino com
“pink ring

O dxido wialmente preto contem wma
quantidade total muito maior de oxido e
uma proporgio muito maior de oxido ol
prico (Cul), O volume maior de 6xido
permitird que sefa dissolvida uma drea me-
nor por uma dada quantidade de dcido pe-
netranie

A desvantagem do oxido totalmente
preto € que ele usualmente produz menor
aderéncia, agravando a fissura causada
[11'|.| broca de perfuragio. O oxido fino
marrom, por outro lado, tem muito menos
axido total e uma proporcio maior de oxi
do cuproso, mas produz forgas de ligagao
Mo malores

O olimo se encontra usualmente em
.I];:'II!'H ponto da regrio do oxido preto
fine. Aqui as vantagens de um ganho de
peso moderado, proporgoes altas de oxido
cliprico  boas forgas de ligagio produzem
O CAMpoO '-J|'R’T.’I'L'III1L|-} Mmals Amplo almg el
pelo proprio Oxido

As causas diversas ¢ o5 meios pan
controle do “pink ring” podem ser mostra
dos num proximo capitulo. Muitos desen-
volvimentos vém sendo efetuados visando
diminuir os problemas sentidos com a tro
Qaecon .|[1t'r:"1'|-:,:|.|["|;'.'1‘.H -\||_' MlErias-primas

€ Processos.

Traducdo e
complementagdo;
Sonia Rogatio
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ELETRODEPO 51 & &0

Eletrodeposicao de Camadas de
Liga Niquel-Tungstenio e
Determinacao de Niquel por
Voltametria de Onda Quadrada

Foi realizada a eletrodeposicdo de liga amorfa de niquel-tungsténio
contendo pequenas quantidades de boro e fosforo. A determinagdo de niguel nos
banhos eletroliticos foi investigada utilizando um eletrodo de merciirio de gola es-

SHiva Prasap

E coordenador da drea de
quimica analitica do De-
partamento de Engenha-
ria Quimica - Centro de
Ciéncias e Tecnologia -
da Universidade Federal
da Paraiba. E graduado
em quimica, fisica e ma-
temdtica,pela University
of Rejasthan, Japuir, In-
dia, tendo feito mestrado
em quimica inorgdnica,
com especializagdo em
quimica analitica, e dou-
torado na mesma facul-
dade. Também fez pds-
doutorado no Departa-
mento de Quimica da
State University of New
York, Buffalo, New York.

® SHIvA PrASAD
= e

Potencial

tatica e voltametria de onda quadrada.

s ligis amorfas apresentam algunias

notiveis propriedades, como dure-

za mecinica, caracteristicas especi-

ais magnéticas, pequeno coeficien-
le de dilatacio linear e baixa resistividade
elétrica. ~ Elas tém uma superficie relativa-
mente homogene: em com
paragio com as ligas cristali-
nas, ¢ este fato tem sido
usado para explicar a alta
resisténcia ao ataque de cor-
rosio localizada. O ele-
trodepdsito de liga amorfa de niquel-tungs-
tenio contendo boro ¢ conhecido por sua
homogeneidade, dureza e resisténga @ cor

# A camada amorfa € depositada so-
bre o substrato desejado a panir de banhos
eletroliticos contendo sal de niquel, sal de
tungsténio, fosfato de boro, sal amoniacal
de dcido hidroxi-carboxilico, molhador,
abrilhantador e com o pH ajustado na faixa
de 7-10. A qualidade e eficiéncia do proces-
so de deposicio dependem da composigio
do banho e da temperatura. A determinagdo
da composigiio do banho pode ser conside-
rada como a parte mais complexa do pro-
cesso, como 0s agentes quelantes, abrilhan-
tadores, estabilizadores ¢ contaminantes
que podem estar presentes no banho, e vi-
rias reagoes complicadas podem ocorrer du-

&0

Fig. 1
—

—

Figura 1: Forma de onda
de potencial-tempo e
esquema de medida de
corrente para voltame-
tria de onda quadrada.A
forma da onda consiste
de uma onda quadrada
simétrica de amplitude
E.. sobreposta nos

Tempo

degraus de elevagio da
voltagem AE; um

periodo completo da onda quadrada ocorre em cada periodo T nos degraus de
elevagio da voltagem. A corrente correspondente é medida no fim de cada meio
ciclo (ndm. 1 e 2), Td é o tempo de demora que é usado para que a gota de
eletrodo aumente até o tamanho pré-determinado.
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rante a eletrolise.  Com a continua nudan-
ca do estado do banho, varacoes de velod-
dade e composigio do deposito podem
ocorrer. Por esta razdo 0 monitoramento
dos banhos de deposigio é necessirio
Como a voltamelria opera nos mesmos
principios dos processos de eletrodeposi-
cio, esta téenica @ uma solucio natural para
resolver estes problemas.,

O objetivo geral deste trabalho ¢ a ob-
tengio de eletrodepdsitos de ligas amorfas
de niguel-tungsténio (com uma peguena
quantidade de fosforo ¢ boro) de alta quali-
dade e descobrir um méodo eletroguimico
para determinagio “on line” da concentra-
gdo de ions metilicos no banho em alguns
segundos. Como a eletrodeposicio da liga
Ni-W & realizada com anodos insolives, a
concentragio de Ni(ll) no banho & um dédi-
mo 4 do ungsiénio, € a mzio molar Ni-W
no depdsito € 3:1. 1sto ¢ muito importante
para monitorar o esgotamento da concen-
tragio de niquel no banho durante a eletro-
deposigio, para manter a qualidade ade-
quada do depdsito. Por esta razio ¢ que foi
realizado este trabalho de determinacio da
concentracio de niquel nestes banhos

Existem wvirios métodos para a andlise
de solugtes de banhos: deve-se preferir
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Figura 2: Voltamogramas de onda quadrada de solugio de banho em pH 8,5.
As condigies sido descritas na segio experimental do texto.

A corrente liquida (a) é obtida pela subtragio da corrente

medida no ciclo inverso (B) da corrente de ciclo frontal (C).
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dade de problemas analiticos. Por estas ra-
20es a voltametria estd se lornando uma
ferramenta analitica na indistria de eletro-
deposicio. O advento da instrumentagio
voltamétrica controlada por microprocessa-
dores tem estimulado seu uso rotineiro na
andlise. A capacidade deste instrumental
pard MEemorzar € reapresentar ensaios co-
muns, automatizando seqiiéncias de medi-
goes, realizar cilculos analiticos e autodi-
agnosticos permite operagoes rotineiras
por pessoas sem habilitactes técnicas, A
recente adogcio da técnica voltamétrica de
onda quadrada com este tipo de instru-
mento permitiu a realizacio de andlises em
poucos segundos

EXPERIMENTOS
VOLTAMETRICOS
DE ONDA QUADRADA

Todos os reagentes usados foram de
grau de pureza analitica, e a dgua destilada
passada através de quatro colunas do siste-
ma de purificagio com filtros tipo Millipo-
re Milli-Q) foi usada na preparacio de solu-
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goes, O agdnio purificado foi usado para 5.0 | | | | | | |
desoxigenacio, £51- Fig. 4 4
O banho de eletrodeposigio da liga :
amorfa de Ni-W foi preparado de acordo 4.0 ]
com a descrigio da patente. O termo “ha- 3
nho de eletrodeposicio” € usado para refie- 35 -
rir-s¢ 4 compaosicio bisica do banho, que &
0,315 mol/l de Na:WO., 0,035 mol/1 de % 3.0 -
NSO TH:, 0.0728 mol/l de BPO., 04025 e
moll de Narcit,, 0,13 moll de sulfao de & 2.5~ -
amdnio e 0,035 g/l de Na-dodecilsulfan, 0 &
pH do banho foi mantido em 8,5, através [3 2.0+ -
do NH/OH. A deposicio da liga foi realiza- 15 _
da sobre um catodo de cobre e utilizando G 1
uma folha de platina como anodo, A densi- 1ok _ _ o I
ey Sp—— | it V= 379927101 Dei oo = 6204681072
0 i il : e nterceplo Y= 3.7 X io padrdo = 8, X1
?;;”w,?c,:q&: ﬂﬂ? g: EEL;. ‘g‘i 0.5 Coeficiente de correlagdo = 0.99695 =
do banho foi mantida a 75 C. 0.0 I | I | I | I
A natureza amorfa do depdsito foi verifica 00 05 1.0 1.5 20 25 30 35 40
2’&0’ foi dtmi d,d;;”;;c:,ﬂ% Concentragao de Ni (Il m M
de absorgio abmica. Figura 4: Concentragdo do Ni(ll) no
Os experimentos voltamétricos de onda banho vs. altura do pico em pH 8,5.
quadrada  para determinagio de niquel fo- (o) = pontos experimentais e
ram realizados utilizando um eletrodo de  (—) = regressdo linear.
mercirio de gota estitica marca EG & G um minicomputador PDP/8e (Digial Equip-
PARC 303 mﬁfﬁ?&ﬁﬁcﬂﬁ% Um ment Co), que também foi usado na andlise
potenciostato s Figura 5: pH9,5;  dos dados.
do como fonte de aplicagio de poténcia de demais: como Os experimentos de andlise foram reali-
mediglo. Este apariho fol controlado por descrito na Figura 4. zados no laboratorio de bancada. Uma por-
40 l | 1 o de 10 ml da solucio de banho foi reti-
s rada de cada vez ¢ colocada na célula. O
'F“g' 5 pH da solugio foi ajustado através do
NHOH. O ar foi purgado através do bor-
bulhamento do gis argonio durante 4 mi-
30 = nutos ¢, apds, o gis argdnio foi mantido
sobre a superficie da solugio. Nos experi-
mentos de volametria de onda quadrada,
os valores dos parimetros usados foram:
= AE. = 10 mV, Ew = 50 mV, f = 100 Hz, po-
u 201 g tencial de condicionamento = 0.8 V ¢ em-
a po de condicionamento = | s (Fig, 1). Cada
S dado foi obtido a parti da média aritmética
de 10 ensaios,
g 7 resuwapos
Inclinagio = 1.01430x10!  Desvio padrdo = 2.63043x10°2 OBTIDOS
Interceplo Y= 442431 Desvio padrio = 5.12203x10°3 A
Cuer]i_riente de mmlar;.ilu =(.99999 | E DISCUSSAO
gg 1.0 2.0 30 4.0 O eletrodepdsito da liga amorfa foi sa-
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tisfatorio. Foi observado que o controle de
concentragio do Ni(Il) foi mais critico para
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Parabens
Alfred Teves do Brasil

O MAIOR FABRICANTE MUNDIAL DE
SISTEMAS DE FREIOS PARA AUTOMOVEIS.

SEU SISTEMA DE RECICLAGEM DE
ACIDO CROMICO SEREX ESTA FAZENDO
O PRIMEIRO ANIVERSARIO.

"UMA GRANDE FRENAGEM NOS
CUSTOS OPERACIONAIS"

TEVES _SEIrex

A SEREX parabeniza a ALFRED TEVES, pela iniciativa inédita em toda América Latina, de ter instalado o
primeiro sistena "MAX-EVAP /| MAXI-SPRAY" de evaporagdo atmosférica e "PULSE SPRAY" para reciclagem em
circuito fechado de ACIDO CROMICO.

Em margo de 1992, entrou em operagho o sistema "SEREX", comi isso a ALFRED TEVES foi a primeira empresa
a usufruir dos beneficios, oriundos da rapida amortizagdo (oito meses) de todo o sistema, sendo que no presente
momento continua gerando excelentes resultados.

Apdts visitas a Alemanha e Estados Unidos, o chefe de laboratorio da TEVES, Sr. Edson F. Sachito, se definiu
pelo sistema SEREX que atenderia melhor as suas exigéncias técnicas e comerciais. Pedimos para o Sr. Sachito nos
transmitir suas opinides e experiéncias, durante o primeiro ano de funcionamento desse projeto:

“Alfred Teves ficou mais de 6 anos estudando e experimentando a reciclagem de
dcido cromico, devido aos altos custos com tratamento de efluentes e os problemas
causados pelos residuos oriundos deste tratamento, estocagem, disposigao, etc.
Visitando os E.U.A.,, em diversas Empresas, constatou que as mesmas estavam
gatisfeitas com o sistema e concluiu que o equipamento SEREX era o mais apropriado
para o Brasil, devido & sua boa performance nos usudrios visitados.

« Baixo custo operacional.

* Alta eficiéncia, fazendo zerar o efluente da linha de cromagao, contribuindo com
uma pequena parcela para a conservagao de nossos recursos ambientais.

= Apds a instalagdo, todo o pessoal envolvido foi treinado pelo Sr. Peter Davy da
SEREX com recursos audio-visuais, demonstrando que apesar da aparente
complexidade, o equipamento é de simples operagao.

« 0 equipamento estda munide de sistemas de alarme que séo acionados na
ocorréncia de gualguer anormalidade, dando oportunidade ao operador de

efetuar as corregoes necessarias em tempo habil. i TRVCIERN e SALEILILY
= O sistema utiliza materiais nobres, alguns deles importados para a garantia da Alfred Teves do Brasi Lida,
resisténcia quimica.
Devido & nossa satisfagdo total nesta primeira implantagéo, continuamos M
estudando em conjunto com a SEREX a implantagdo de novos sistemas de sua

fabricacdo, em toda drea de Galvanoplastia para atingirmos a meta ZERO LODO". -
Agradecemos a Alfred Teves do Brasil pelo depoimento concediado
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a0 nivel dos banhos reais;

demais como descrito na Figura 5.

manter 4 qualidade do depbsito, como a ra-
2o atdmica no depdsito de Ni para W é de
31, entretanto no banho a relacio é de
L:10.

Para determinacio da concentragio de
Nill), uma série de experimentos de volta-
metria de onda quadrada foi realizada em
uma solucio de banho com uma faixa de
pH de 7008, envolvendo uma faixa de
potencial de -08 Va -6V (vs. ECS). Abai-
x0 do pH 80 nio foi observada nenhuma
onda de redugio do Nilll). A medida que o
pH ultrapassou este valor, pela adigio do
NHOH, a redugdo da espécie de Nill) co-
mecou a dar duas ondas de redugio, uma a
-1,1 V e outra a -135 V (Fig. 2). Com o au-
mento do valor de pH, a comente de redu-
o dumentou pari dar as ondas apropria-
das para 2 determinacio da concentragio
de niguel. Com o crescimento do pH além
de 85, 2 segunda onda comegou a decres-
cer paralelamente com o aumento relativo
da primeira onda, permanecendo apenas
uma onda no pH 95 (Fig. 3). Isto mostra
que o niquel existe nas duas formas com-
plexas nesse meio nos valores de pH bai-
%08 ¢ finalmente ¢ convenido em uma for-
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ma de complexo amoniacal de NiID.

Os experimentos de voltametria de
onda quadrada foram realizados no pH 85.
A concentragio vs. corrente 2 -1,35 V mos-
tra uma relagio linear (Fig. 4). Experimen-
tos semelhantes foram realizados no pH
9,5, Como nesse nivel de pH todo niquel na
solugio existe apenas em uma forma com-
plexa, a corrente de redugio produzida fot
maior do que qualgquer uma das ondas cor-
respondentes ao pH 85 e por isso os resul-
tados nesie caso foram mais precisos (Fig
5). As expeniéncias também foram realiza-
das na faixa de concentragio alta de Ni(lD),
para cobrir a faixa recomendada dos ba-
nhos industriais. Foi observado que neste
nivel de concentragio a corrente produzida
ndo cresce linearmente com a concentra-
¢, mas resulta em uma curva (Fig, 6) que
pode ser utilizada para a determinacio da
concentragio do niguel nos banhos.

Os resultados obtidos a partir deste es-
tudo mostram que o método pode ser apli-
cado satisfatoriamente na determinacio da
concentragdo do niguel(ll) nos banhos.
Como a voltametria de onda quadrada &
uma técnica ripida, a concentragio do

FEVEREIRO/MARCO 93

Nilll} no banho pode ser mantida reabaste-
cendo no momento certo ¢ mantendo assim
a qualidade uniforme do depdsito. Foi ob-
servado que a presenga de componentes
usuais do hanho, como o wngstito de s6-
dio, fosfato de boro, citrato de sidio, sulfa-
to de aménio e dodecilsulfato de sodio, ndo
interfere nesta determinacio.

1.

Ao CNPg, Brasilia, pelo apoio financei-
m, 4 Dra. Janet G. Osteryoung (State Uni-
versity of New York, Buffalo, EUA), pelas
valiosas sugestoes, e ao Prof. Jalio Gold-
farb, pela assisténcia na versio final do ma-
nuscrito.
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Housekeeping: 55’
— Cinco Pontos-

®Takashi Osada
®/nstituto IMAM
@212 paginas

Todas as empresas gue
desejam melhorias de quali-
dale fém gue comegar pelos
aspectos bisicos, ou seja, 55's
— uma campanha dedicada a
organizar o ambiente de tra-
halho, e conservd-lo amuma-
do e limpo, e manter as condi-
gies padrdo e a disciplina para
a execucao de um bom traba-
Iho. E isto 0 que prega este |i-
vio, onde o autor explora a fi-
losofia que fundamenta a cam-
panha dos 55's — baseada nas
cinco primeiras letras das pala-
VIS jApOnesas para (rganiza-
0 (Seiri), amumag o (Seiton),
limpeza {Seiso], padronizacao
(Seiketsu) e disciplina (Shitsu-
ke) — explica como todos os
ambientes de trabalho podem
obier vantagens com a sua uti-
lizaio, mostra como uma em-
presa pode desemvolver, com
suCesso, 0 movimenio dos 55
e explora detathadamente
cada um deles. A obra inclui
ainda um exame minucioso do
papel dos 55's na fibrica e no
escrilirio, mostrando que a
base para a qualidade e produ-
tividade estd no Housekee-
ping.

Sucedido — Como
Transformar a
Adversidade em

Sucesso

@At Mortell
®Lditora Campus

@232 piginas
Considerada como um ma-
nual para profissionats de marke-
ting, publicidade, administraio
de empresas e vendedores em ge-
ral, esta obra ndo apresenta ape-
nas 05 aspectos bdsicos de ven-
das, mas também oferece dicas,
técnicas e motivagdo, conduzin-
do o leitor pelas etapas do proces-
s e persuasio e explicando
coma equilibrar conflitos inevitd-
vEis, lais como o desejo de resul-
tados imediatos, com a necessida-
de de cultivar relacionamentis a
longo prazo. Em um sentido ge-
ral, Mortedl mostra: como perma-

necer mativado, mesmao em lem- -

po de adversidade; perseverar, a
despeito das eventuais reaches
hostis; transformar em receptivi-
dade a resisténcla do possived cli-
ente; obter a decisio de compra
mﬁdemr;;msetémkas
avangadas;  fazer com que os
clientes se sitam & vontade com
o vendedor. Além de coma, de
fato, ler “prazer” com o fracasso,
divertir-58 com a rejeicio e pros-
perar com a ansiecade, Afinal, se-
gundo o autor, “nada é sufickente
para cair na desmofivagdo, mes-
mo porque nada justifica a perda
de um clients".

T5-58

Conversando a
Gente se Entende —
Técnicas de

Conversacao para
Executivos
®Charles J. Margerison

®[dlitora Saraiva

@208 paginas

Ao afirmar que a qualidade
da conversagao pode determinar o
sucesso ou o fracasso das pessoas
em relacdo ds suas aspiragdes pes-
soais, sociais efou profissionais, o
autor assinala um grave problema
enfrentado por muitas pessoas: a
dificuldade de se comunicar, ou
mesmo de manter um didlogo efi-
ciente e favordvel em suas rela-
goes. Ciente disto, ele apresenta,
nesta obra, enicas de conversa-
3o que incluem desde o reconhe-
cimento do controle da conversa-
¢ao, como lidar com a critica pes-
soal, registrar um protesto ou dis-
cordar sem ser agressivo, alé o
maoda de ser criativo, de negociar,
de entrevistar @ intervir numa reu-
nido. Além disso, ele coloca que
“caber escutar” € o primeiro passo
para que as pessias Consigam se
posicionar e, assim, influenciar os
outros, estimulando-os a respon-
derem de maneira positiva & perti-
nente, razio pela qual a obra
apresenta um conteddo prdtico do
emprego correto da comunicagio
interpessoal, através da dindmica
temporal do comportamento cen-
trado no problema efou na solu-
gao, dos pedidos e das afirmagdes,
bem como outros miodos, coma

=
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0 Lado
Humano

da
Qualidade

®Claus Moller
®Fditora Pioneira

@180 paginas

Com o sublitulo de “Maximi-
zando a Cualidade de Produtos &
Servigos Através do Desenvolvi-
miento das Pessoas”, este livro trata
do desenvolvimento da qualidade
para todos: o individuo, o departa-
mentn, a organizagao inteira — em
todos os campos, fanio na iniciativa
privada como no setor pablico, A
obra contém uma descricio deta-
Ihada da qualidade departamental,
inclusive as ferramentas para a me-
dicio e desenvolvimento da quali-
dade de um depantamento, assim
como um grande nimero de méto-
tlos concretos, listas de verificagio e
exercicios, para ajudar o leitor a de-

asua propria qualidade

pessoal, além de idéias e sugestbes
para gue ele, em seu papel de “edu-
cador”, possa ajudar os outros a de-
mﬁdﬁmmm:pﬂ niveds de
qualidade. A princ
contida é: a qualidade pe-maiéa
base de todos 0s outros tipos de
qualidade, Ela & importante para o
senso de auto-estima, bem-estar, efi-
ciéncia, atitudes e comportamento,
& faz parte de um novo conceito de

licdade: nas empres as, envolven-

a melhoria da comunicacio, 2
formagio do espinito de equipe nas
instituiches e a manutencio de pa-
dries éticos elevados.
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GEU OS50 - GEOKLOCK

Al

A CSD - Geoklock
Geologia e Engenharia
Ambiental apresenta,
através de folheto, as suas
dreas de atuagio:
geologia e mineragdo,
abrangendo pesquisa de
matérias-primas minerais,
desenvolvimento de
tecnologia mineral e
levantamentos geofisicos
e geoquimicos, entre

oulros; e protegdo
ambiental, abrangendo
preservacdo do solo, dgua
e ar, hidrogeologia,
destinagdo final de
residuos e processos
indusiriais, A publicagio
m ainfa 05 SErvigos
pela empresa,
envolvendo estudos de
impactos ambientais,
estudos geolécnicos,
levantamento, andlise e
classificacdo de residuos,
andlise de riscos,
elaboragdo e supervisio
de projetos bdsicos e
execulivos, supervisdo
lécnica @ gerenciamento
de obras, contatos com
drgdos publicos, testes de
laboratdrio, auditoria
ambiental de inddstrias e
incineragdo de residuos
:m fornos de cimento,

Informagies:
fone (0111451.57358

i Técnica

RETIFICADORES

INDUSTRIAIS v |

A Tecnovolt Indis- |
tria e Comércio dispoe
de literatura técnica, inti- |
tulada “Evolugdo dos |
Retificadores  Indus-
triais”, que analisa o |
histérico destes equipa-
mentos, destacando a
necessidade de conver-
sio da energia elétrica disponivel em comente
aliernada para comrente continua; a aplicagio dos
retificadores como fonte de corrente continua,
servindo aos processos: eletroquimicos e, em par-
ticular, aos galvinicos - neste aspecto, é dado
destaque 3 tensio, comrente, ondulacio residual,
comtrole automdtico e refrigeracio; ¢ aponta 3
nova geragio de retificadores industriass, desta-
cando os com sistema de refrigeracio selado que
passibilitam, além de seu funcionamento comple-
tamente isolado do meio ambiente, economia de
enengia elétrica e agente refrigerador, além de 1i-
herar espago Gtil para a produgio industrial

® Informaces: fone (011) 274.2266

BOMBAS DE CAVIDADES

A Netzsch do BOMBAS

Brasil dispoe de catilo- NEMO ©
go sobre as bombas
Nemo de cavidades pro-
gressivas, haseadas no
principio de Noineau
que consiste basica- i
merte da rotacio de um

elemento da bomba - "“‘“|
rotor - em um elemento estaciondrio - estator. Sio
apresentadas na serie NE, industrial, para vazoes
A€ 300 m /h, pressoes de recalque até 24 bar e
aspiragio até 85 m ca, ambém indicadas para
extragio de vicuo; série NES, com rosca alimen-
tadora, para vazdes até 180 m /h e pressoes de
recalque até 24 bar; série NESF, quebra-pontes,
para até 100 m 'h e 24 bar; série NT, de imersio,

-atingindo vazdes de até 220 m /h e pressies de

recalque até 12 bar; senie NEL, sanitiria, para até
00 m /h e 24 bar, aspirando 85 m ca; e série NU,
dosadora, com faixa de dosagem de 0 a 150
liros/h, pressies de recalque até 12 bar e aspi-
ragdo mixima de 8,5 m ca

# Informagdes: fone (011) 240.8199
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INSTRUMENTOS
DE MEDICAO

O catilogo nimero
PG-21 da Mitutoyo do |
Brasil Indastria e
Comércio, especializada
na produgio de instru-
MENIos € equipamentos
de medicio de precisio,
contém especificacies
técnicas detalhadas sobre
micrometros externos € internos, cabecores
micrometricos. paguimetros, ragadores de alura
religios comparadores, instrumentos com reldogio
comparadores de didmetros internos, relogios apal-
padores, comparadores eletrinicos, miniproces-
sadores estiticos, mesas de medicio, suportes de
contrapontas, bloces padrio, miguinas de medir
tridimensionais, rugosimetros, medidores de drou-
laridade, medidores de contorno, microscopios
projetores de perfil, indicadores de posigio
eletronicos, micrdmetros de vamedura laser, sis-
temas de processamento de dados € comparadores
por io laser semicondutons, entre outros

¢ Informagdes: fone (011) 522.7755

RECUPERACAO
DE OLEOS

A Hugenneyer
Consultoria e Co-
mércio l’.li.‘\FH'lt' de lipe-
ratura técnica sobre o
sistema dl,' TECUpEracan
de oleo Oil Skimmer,
que utiliza twbos flutu-
anles ¢ presta-s¢ A
remocio de Gleos mine- |
nis ou vegetis, gondurt animal, espuma oleosa
solugoes refrigerantes ou de limpeza, graxas e
residucs silidos em estagdes de matamento, moi-
nhos de ago, caixas coletoras, valas de drenagem,
EU-‘!‘U-": dl.' 1"i||'1|ﬂ1.';|-‘5. ciners, sistemas centrais de
refrigeraciio, tanques sobre o solo, fechados ou
abertos, e cubas, entre viras outras aplicagdes. O
tubo fechado. construido de plistico especial
flexivel, atrai todo o Gleo, porém ndo a dgua,
enquanto que o separador automitico retir cons
tantemente o Oleo que cobre o tubo, usando ras-
padares, e devolve 0 tubo i superficie da dgua
Pl FECOmECIr O mesmao PrOCEss0, © ASSIm SUCes-
sivamente. Podem ser adicionados decantadores
® Informaces: fone (011)0421.6194




LAVADOR DE GAS VENTURIDR
SINONIMO DE TECNOLOGIA E PnoTEgﬂo

O lavador e depurador de gases VENTURIDRO da BELFANO,
é a revolugdo em sistemas de controle de poluigao.
Sem exaustor, anéis de enchimento ou chicanas, & construido
em polipropilenc e alia alta eficiéncia e desempenho.
E silencioso, econdmico
e totalmente anticorrosivo.
Atende as normas de con-

trole ambiental fixadas pela
CETESB.

.

TECNOLOGIA E QUALIDADE PARA
_FINS ESPECIFICOS
UMA SOLIDA LIDERANGA MUNDIAL.

5 bia oo ENTHOBBITE NCZ 966 - Novo zinco alcalino, isento
Proxima Edicao de cianeto, para gancheiras e tambores rotativos. Otima

Tratamento de Efluentes ductilidade e distribuicao do deposito.
Tudo o que o mercado
precisa saber
] i ] i
Projetos ¢ Equipamentos ENPLATE Ni- A maior selecéo de processos de Niquel

® Instalacoes. Quimico para deposigbes técnicas com alta dureza e
resisténcia a corrosao.

ENDOX 260 - Desengraxante e desoxidante eletrolitico
para ago isento de cianeto, com 6tima vida Util.

Uim tratamento de marketing

special para sua Empresa gerari

riniciades cle nRgOiiEERY Ak ORWEC QUIMICA S/A
Circulac@o: junho/93 - @

= Sao Paulo: Fone: (011) 201-1077 - Telex (1) 2058 - Fax (01 1) 264-0878
Reserve |a o seu espaco Rio de Janeiro: Fore: (021) 5804773 - Telex (21) 32715

Repressntantes: - Rio Grande do Sul GALVA Fone (051} 331 2626 - Fax (051) 331-4508

- R da Janeir F
Fone: (O11) 67-1896 B; $ NG m:m#:ﬁiﬁm
lnhn"&‘-l‘ CANGAIRA: Fora (011) 484-5760

Ak ElIRA | - Campiraa/SP S MAIA | Fone (D152) 424904

Enthone - DM'. Inc. - DWK o w Kampschulle Stiftung & Cie




Depoimento

—

A revista Tratamento de Superficie
consolida-se, definitivamente,
como instrumento de informacao e fomento.

A Edinter recebeu do S Albent Peter Davy, diretor
téenico da Serex Inchistria e Coméreio Lida. o depoi-
mento que muite nos enalieceu pelo reconhecimento
do rabalho desenvolvido em nossa publicagiio,

Os fatos testemunhados nos estimulam, ainda
mais, em continuar proporcionando 208 nossos
leitores um veiculo atual e eficiente nos assuntos per-

HNEnies 40 SeEmento &, 408 anunciintes, um refomo
efetive nos seus investimentos publicitinios
Agradecemos & Serex, em especial ao Sr Alben
Peter Davy, pelas palavris de estimulo ¢ as recebe-
mas com um sentimento de dever cumprido
Abaixo, reproduzimos, na integra, o seu depoi-
menio:

D ol NP

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
BRASIL

‘Prezados Senhones”

Quern, em nome da Serex, agradecer o apoio e o profissionalismo dispensados por esta revista na divul-

gagdo do nosso trabalho durante os Gltimos anos.

A Serex foi fundada em 1979 com o objetivo de imponagio ¢ exportacio e ficou viros anos em marcha

lenta, CJLEAE S Crescimento

Ha cinco anos, a Serex comprou sma divisio da Rohoo Indastria Quimica, ligads # fabricacio de Filiros-

Bombas para a drea galvinica

Revisando toda a linha de Filtros-Bombas ¢ acnescentando novies modelos, chegamas a ser lider no mercado

de filtragio pam tratamento de superficie

0 sucesso dos nossos novos modelos deve-se, em grande parte aos antincios veiculados na Revista

Tratamento de Supericie.

Com 4 queda das vendas dos equipamentos resuliado da situagio politica do pais, adquirimos povas ecnolo-

BLEIS & decidimos entrar no ramo da rrJ.'n_'l.Li.lh.'ﬂn

Engjuanio nessa ¢poci o assunto mais discutido era Tratamento de Effuentes, a Serex § estaiva desenvolven-
do novos métados pam reciclar produtos quimicos e dgua
Na epoca e uma tecnologia Bo desconhedda no pais que passamos muito tempo tentando convencer os

clientes do ramo para mudarem as déas radicionais

Comecando com andncios pequenos na revista, chamamos muito 4 atengio das indiistrias pam o fato de que

e —]

a implantagio de um sistema de reciclaigem poderia, além de resolver problemas do lodo, trazer grande economia.
Em ediges sucessivas, conseguimos colocar antincios cada vez maiores, chegando i edicio amal, onde
consta de um andncio de duas piginas a quatro cores. Esse anincio & uma reportagem e depoimento de um de nos-
sos clientes que ficou muito satisfeito com NOSsos eqUIPAMENtOS ¢ SETVICOS
O fato de termos conseguido uma repercussdo o grande ¢ o melhor exemplo de um jomalismo e propa- '
ganda bem aplicados, atendendo a todas as necessidades de uma companhia que quer crescer pela divulgacio de

novas tecnologias,

Sem divicla nenhuma, o custo/beneficio nesse Iﬁpﬂ de marketing traz excelente refomo e faz com que o
nome de nossa companhia chegue até as mios de pessoas que realmente tomam decisdes.

A Serex pretende ampliar ainda mais sua rede de servigos, e logicamente escolberd 2 equipe de trabalho da
revista Tratamento de Superficie para a divulgagio dessas novidades.

Em nome de todos os funciondnios, gostaria de parabenizar a sua revista pelo bom trabalho e os bons resul-

tados.

Nio hesitamos em recomendir aos nossos amigos do rmmo, o uso dos seus servigos que f trouxeram tantos

beneficios para a Serex

Albert Peter Davy
Diretor Téonico

e e e e e
AVENIDA ALVARD GUIMARAES, 1405/1425 - CEP DO890-003
VILA PLANALTO - SAD BERNARDD DO CAMBO - BAD PALLD

TELEFOMNES (D11) TE2-4821

3 2 -15-58 -

TEO-A043 - FAX (011) THO-87E6
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LABRITS
QUIMICA

TECNOLOGIA DE PONTA EH PRODUTOS PARA TRATAMENTO DF SUPERFICIES

LINHA COMPLETA DE PRODUTOS E PROCESSOS PARA GALVANOPLASTIA

RUA AURIVERDE, 85/91 - CEP 04222-000 - SAO PAULO - SP
TEL: (011) 914-1522 / FAX.: (011) 63-7156

EFLUENTES E RESIDUOS Exaustores Industriais

INDUSTRIAIS DE resia FOLRYER'S FRADE vioro
GALVANOPLASTIAS E Colocachssimaes asendo spenas 8 subetnscds
ANODIZACOES B Y e

Telha base fabricada no perfil desejado.
Estes aparelhos sdo utilizados na exaustio de:
o 2 ar guente contaminado, gases corrosivos ou nfo @ ainda |
* Elaboracao de projetos para em outras aplicagdes ou como insufladores de ar fresco. |
aprovacgao junto aos orgaos Lt T ek

competentes. | cewtriFuGo

L_./

INSUFLADOR
EXAUSTOR ‘

* Fornecimento de Unidades Compactas | of ¢
e Instalagoes Moduladas para

tratar todas as vazoes de efluentes. i = 4 T
.._ "
EXAUSTOR
* Processamento das lamas : - OF TELHADO -‘ﬁ\ |

geradas no tratamento dos efluentes. ,

ABLIGUITT | RIS

: Rua Capitao Busse, 86 = CEP: 02232-000 -
Equipamentos & Produtos CQuimicos Lida Tel.; (011) 201-9486 = Fax: (D11) 951-4300 - Talex: 1121380
A. Carlos Petit, 221 - 04110-000 - Séo Paulo - S&ﬂ Pnuusp
Fone: (011) 575.1974 - Fax: 570,3155 !_

LATERAL




Participantes
da reunido de
constifuigio
da Centralsuper

Noticias do Sindisuper

Criada a
Centralsuper

m reunido replizada em 2 de marco Glimo,

foi constituida 2 Centralsuper. Trata-se de

uma sociedade civil, sem fins lucrativos,

com a linalidade de defender dmparar, or
entar, coligar e nstruir @5 empresas 4 el assock-
tas no que diz MEspCilo a0 desenvolvimenio tec-
nologico, 4 mdustralizagio, ao comércio, 4 im-
portacio e 4 exportagio de produtos metalingi-
cos, quimicos, elétricos, plisticos, magquinas, ferra-
mentas € acessonos e, principalmente, o recolhi
mento, 4 ammazenagen, a disposicio e destinagio
final, dentro das leis, dos residuos solidos prove-
mientes das atividades de protecio, ramenio e
[ranstormacao de \':I|I-:'I|!-.|L'- de suas sOcias. E.
para 2 realizagio de seus fins, 2 Centralsuper uss
ri os meios adequados e, especialmente, poder

L i T

s com Orgdos pablicos e privados na-
cionais e internacionais e tomar financiamento
para realizar as atividades afins

Naguels ocasido, além da aprovagio do esta-
tuto social da sociedade, também [oi realizada a
eleicio dos primeiros membros da diretora e do

B TR S
consetho Ascal, tendo o resultado sido o seguinte

Diretoria

Diretor-Presidente: Marco Antonio Barbicri
Diretor Vice-Presidente: Marco Antonio Vital
Primeim Secretino: Jodo Adolfo Simoes
Segundo Secritinio: Derby Campitelli
Primeiro Tesoureirn: Sérgio Andretta
Segundo Tesoureiro: Antonio de Grand

Conselho Fiscal

Membros Efetivos: Michel Robent Vauric, Felix
B. Stamer e Jodo Bento da Silva

Suplentes: Juan Magueda, Tadamassa Uemura,
Sérgio T, Evangelisti

Conselho Consultivo: Hikirio Vassoler, Fran-

cisco Santos Cruz Janior ¢ Volkmar D. B

SOCIAS

Poderdo integrar a Centralsuper, como sockis,
somente as empresas que, além de associadas e
contribuintes a0 Sindsuper - Sindicato da Indis-
tria de Protecio, Tratamento ¢ Transformacio de
Superlicies do Hstado de Sio Paulo, tenham como
atividicle: principal o tratamento de superficies
metdlicas e/ou plisticas, ou tenham assinado o
acordo CeteshySindisuper, Fiesp em 16 de novem-
bro de 1991, e estejam em ordem com as aulon
dades fiscalizadoras legus e estabelecidas no Est
do de Sio Paulo

De acordo com o artigo 5% do estatuio da
Centralsuper, “todas as socias terdo, sem distingio,
a l.J|1.;ﬂ(:-r‘i.I [|;_' SOC1a8 L|H1Ir:||-.|||‘-.[yx com direito a
um tnico voto nas resolugoes das Assembléias da
Centralsuper, independentemente do valor fixads
para sua contribuicio, que serd variivel e propor-
cional 3 quantidade de cotas de tratamento de re-
siduo solido que cadi uma das associadas deverd
adquirir da Centralsuper, em Assembléia com fina-
lickade especifica, que terd sua data marcada no
dia 31 de marco de 1994, At
I, as contrbuicies terdo valo-
res iguais para todis as socias,
e o vilor desta serd Hixado em
assembléta

Jé o Artigo O estabelece
que o quadro sockal compor-
se-d por um nimero limitado
de siclas que aderrem 4 soc
| edade até o dia 31 de marco
de 1994, sendo que, de acordo
com 0 Artigo ¥, as novas sac-
a5 SCTA0 A0CHAs apos 505 mc-
ses da hundacio da Associa

\_.l"




- Sindisuper

Prestadores de Servicos na Area
de Tratamento de Superficie

Qualidade e Produtividade sdo, hoje, palavras ou conceitos que impoem condigoes para a sobrevivéncia
das empresas num ambiente de economia global. A terceirizagdo, na maioria das vezes, acaba
suprindo as necessidades das empresas no que diz respeito G obtencao da qualidade e da produtividade.

AQDS KIVOTA COML. E INDL LTDA

Riaa Endpes, 1135 Vila S0 Jodes — Guanalbos SP
3000 Tel, (010 99704 Fass €001 0 SHEO0L2
Caplyaimepliniti

AUOTERM TRATS, TERMICOS LTDA

Ria XV die Mowernbeo, 1888 Lindpolis S Biran
[ViDesie SP 1 3450-000 Tel. (00540 65,5447
Trugrmeriios Termicos

AGITEC IND, COM, LTDA

R Jodo Amideao Oliveia, 1068 Modca Sdo Paulo
SP0A111-001 Tel. (0110 528001

(iR, mmagdo om Plistioos

ANDDEX ANODIZACAD E COLORACAD LTDA
Fu Do Marcos Teimear, 188 Ipiranga Sdo Paulo 5P
CA210-000 Tel (011) 74355

(e warpppalaiitian

ANODILU IND. COM. ANODIZACAD LTDA

Huis Muattas de Albugquerque, 215 VI Lidia Diidema
SPOPG42 170 Tel, (0110 Tl 1A / 70,1330

(am it

ANODIZACAD 3 IRMADS LTDA

Rua Marcelo Branegi, 505 Vila Yareld Pod 5P
DRS00 Tel, (0110 4631955/ 1443 Fax (0] 1) 463 1306
Anoedizagdo o muminio

ART CROM CROMEACAD E NIQUELACAC LTDA
R chis Mhanicipadichades, 292 Ipinnga Séo Faulo 5P
(214040 Tel (0710 2052488 Fao (00 1) 274 2002
Cromuigdn, sl © mtaluriil

BANDEIRANTE GALVANOTECNICA LTDA

Rua Cel. Emadio Picdade, 622 Bris 580 Paulo 5P
R0 Tel. (0110 90564592 5564
Craiermgplarstiaa, Sevvipos die zincage, miguiagds
frogfanizagd, s ¢ cobreagan

BELEINCO ZINCAGEM LTDA

Ay, Pe. Aslindo Vieir, 2746048 Jd Verpuesn Sio
Panlo 5P 0 1660-003 Tel. (001 96,1566

{ el ot felitlat

BRASIMET COM. IND. DIV, TRATACD

Rua Acesso ao Jstei Chabe, 200 Camginas 5P
13063000 Tel. (0192) 421011 Faxt (0192) 427634
Tralmmunaon T cs

BRASIMET COM. IND. 5.4

Av. das Naghes Uniclas, 21476 %0, Amar 5o Pauks
S 475000 Tl (O01) 52200133 Fax 4011) 5227417
Tratamewic iramico [ear Bovcem

CASCADURA INDAUSTRIAL S.A
Av. Mofame, 908 Vs Lewpe Aikna So Paudo 5P
(A5 1000 Tel. (001 851 8555 Fax (011) 8330700

Servipos de Calamodécnicn ¢ proceseos dfins

5]
[ =]

COLOR REVESTE PINT, ELETROSTAT. LTDA
Rz Aradnio Pineo Vi, 238 Yila Espanhols

580 Paulo 5P 02560000 Tel. (011) 20,7314
Renterfichament ¢ sevripns parm pémtiind elefrosibiics

COMBUSTOL IND., COM. LTDA '

R Cel. Josét Bufino Freire, 433 Pirinsha 5o Pawlo
AP (5159-500 Tel. (011) 834.0022 Fax (0111 BRAZS
Tratarminio fermiico

CONICROM NHJUELACAD E CROMEACAD LTDA
Rua Musniz de Sour, 199 Acimagio Sdo Paulo 5P
01534000 Ted (011 278 4TR/IT0 7520
Migueagdn ¢ Cromenio

COZINPE COML E ZINC. PECAS LTDA
Rua Uecatar, 280 Ao da i..lrr.i %o Pauln 5P 0508
0530 Ted, (0113 8321148 — 2513522 Ramul 6
Crptlraprpofulitadid

CROM. E NH). NICRO GALVA LTDA

Rua Primitiva Viamco, 674 Osasoo 5P 0600104000
Tel (011} 47873

Crommeaigik ¢ Riueinge

CROMACAD FUY LTDA

Estracla das Ligrimas, 2004 Sdo jodo Climaco S0
Pautbo 5P 04244-000 Teel (00711 947 585 0000
Cinbroagde, niguetagdo, cromo brilbanie ¢ cromo dim

CROMACAO NITTO LTDA

Av, Gen. Francsco Moz, X9 VI 8ot 5o Paukos
SP 05620000 Tel 1011) 842 4841 Fax (0111 B42 4841
Cromungdo de Pldaricen em ARS

CROMADORA SANTA LUZIA LTDA

Rz Bascpui, #64 Pari Sdo Paulo SP 05029090
Telt011) 2p2A0T4

Banbos de niquael, cobe, estnbo, latdo, zinco, prad
owrn delia oty envelbecidn), cohres ool

CROMADORA SANTA TEREZINHA LTDA
Rua Abmerarte Brasd, 105 Modca Sio Paulo SP
(P00 Teel (0110 L BGSG

Cromenigede o migraagao

CROMAP CROM. F ANODIZACAD LTDA
Bua Fhustolo, 579 Ao Branca Sdo Paulo 5P
(A4 00 Ted 10111 572460

Crafrermopbeitu

CROMEACAD BRAYOON LTDA

R Eng. Messuita Sampaio, 170 V1 5o Francscoo
5o Paubo SP 04711000 Tel (0115 2404063

Fax (0110 5212196

Guanlianaplasia

CROMEACAD CROMARTE LTDA

Av. Sangionos, 1841 Fg, Edo Chaves Sio Paido SP
DR238-000 Tel. (011) 201, 1620

i ol metais
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CROMEACAD E NKUELACAD DELTA LTDA

Rua Dom Peden H. O, Bragangs, ¥4 V] baguara Séo
Paulo 5P 05117-001 Telinll) B30 3122

Fax (0111 8315882

Ciilramopatstiar eme poral

CROMEACAD NOSSA SRA. APARECIDA LTDA
Bua Sold. Framciscn Vitorano, 14 Pg. Movo Mundo
540 Paulo SP 0217070 Tl (0117 540164
(romasvagain: de Mt

CROMEACAD OFTO DE SETEMBRO LTDA
Pum il Csar da Stbva, 72 Birds S0 Paulo 5P
(3019000 Tel (001 93.1370

Hengficiamenio por eefmakyxsigdn

CROMEACAD SANTA ROSA LTI

Rus Gen. Lecor, 1023 Ipiranga 3do Paulo 5P
(213021 Tell (0010 914.4459 Fax (011) 514908
CunlanngRastia, frifepde, frdmen
 Eramgformeay de suberficial

CROMEACAD WATANARE LTDA

Fuz Coms. Fhas de Capvallhe, 607 W1, Sants Catann
S50 Paulo SP 04873000 Tel (0113 5640743

Prestagdo de sros de siquelscdo ¢ oumeogdo

CROMIT IND. COM. CROMEACAD LTDA

Av. Jsbaguara, 1285 Mirndépolis S Pailo 50
iS00 Tel (001 T804

Niggravlagda ¢ Cromeagoo v fereima
CROMODURC SANTA LUZIA LTDA

Tous Mésicn, 72 ¥ila Sartor St Barbara [Oeste SP
154506000 Tel (00040 657999 Fax (01940 63 T8
Trnlmenly i@rmicn e melds

¥ 5 GALVANOFLASTIA LTDA

Rz Scapido 225-A Lapa Sdo Paulo S 05047-060
Tel 401 1) 263 8678 Pax (001 b 6208060
Tratnienio de gpevficis. cromugd, muelagio
codne ¢ polimenio

DEGUSSA S.A - DIVISA( METAL

Ay Bardo do Rio Branco, 440 Guarulhos 59
(M0 - Tied. (011} 90892277 Ramais 333 e 335
Fax (0110 208. 2800

Crafeemoploti ewr linbas confinme “rvel ko el
crimp @ praseagdo de pegas @ grovel

DBRACD IND. COM. DE ACO LTDA

Ru Prudente de Moraes, 143 Hels 5o Paulo SP
(R3O0 TeliD 1) 203677 AT ST

Treidapaierhi Mermmico

ELETRO LIGA H 5 LTDA

Fua Santuna de Ipanemna, %9 Cumbeca Guandhios 59
OT2E010 Tel 40013 9120628 Fax (011) 9120789
Craiprmpdiectin
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ELETRONK)UEL TRAT. DE SUPERFICIE LTDA
Fua Francisro Femreira de Carvalha, 54 Py Edu
Chaves Sho Paulo 5P 2233-110 Tel(017) 9510862
Fax (0111 951 0862

Gilramoplastio, nkmelngio

ELING FORNOS INTUSTRIALS 5.4

Estrada de | 1375 Mexdeirs fundai SP 13200570
TelA011) TAL 474 Faxtivil) 7321943

Trotkarmernlo fevmic o

ESMALTEX IND, COM. PLACAS LTDA

Fua Sanio Higino, 7694 Vila Prudente Sio Paulo SP
G341 30010 Tel (01 1) Z72EX00

Earenatieiy ity

[FOSFAZIN TRATAMENTOS DE METALS LTDA

P Fernsira Yiana, 500 Socvaro Séo Paulo 5P
461000 TeL (1)) 5204333 Faxi 0113 521, 2353
Limcagem parida ¢ st brithande ¢ armuvi
Jogftizagio, migue! quistion sobne ag. amak ¢
oefma mctais

FOSFER DECAP, E FOSFATIZACAD LTDA

Av. Indistrial, 2045 Campestre Sanio André 5T
(R0RE-511 Tel0001) 4087 Fax (011) 445 8452
Lincn icromatiza, o, dieo fogfan, mangans
o0 i, brancn, decalfupens, @

G P NIQUEL DURD LTDA

Rua Henrique Oegar, 195 Agus Branca 50 Paulo SP
(503 7-150 Tel dDITH 263 1233 Fax (011) 626545
[yposigaio de il queimicn, depesipdio setmlitca
e et wigmed ¢ prata sobey fitay matdicas ¢
oy om geral

GALRE] GALYANOPLASTIA INDUSTRIAL LTDA

B st Francisco Bris, 63 Ideakipolis Diadema 59
09550590 Tel (00 1) 745. 1848 Fax (011) 7462258
Lhicagei

GALTEL GALVANOTECNICA LTDA

Ruy Erhe Jodo N b Fontoues, 235 Santang 580 Paalo
A1 (13040 Tel (011) 2000311 Fax (01N 9508417
Seveiges ol reutatmenitos dle stiferfiche e imtiats

GALVA CROMO RIVOLE LTDA

Rua Iopecesica da Serra, 59 S50 Paulo SP 04406060
Teli011) 562 1160

Harilbin paiika ¢ Pdaifiinn: Teaco, cobee, oum e
Jrevidar, hgromatizados ariuet, croms ¢ estanio

GALVANIZACAD JOSTTA LTDA

A Industrial, 1305 Comedor laquagquecenibu SP
RS0 150 Tel (0113 402777 Fax (0110 460 2043
Cnadpanmiogiostion de Mt

GALVANG TECNICA MANALUS LTDA

Rig Manaws, 324 Alio da Modca 5o Paulo SP
(BRSO Tied (011 ) e (P00, 5. 715

Fix (0110 61155

Nigguael, mbued qpuisiicn, sincagew, codmiiagio, oo
GALVANOPLASTIA 3 H LTDA

Rua D, Ferreirs Lopes, 51 0. Amam S0 Pata 5P
(T 10008 T 00 1) 24 44770650 Fux (001) 5285588
g agrim clotraiitcd, cincmgem @ fogo, cadmisgdo
Jogfitizagdo, moodagdo

GALVANOPLASTIA BARUER] LTDA

Av, Capatin Franclseo Cisar, 397 Engenbo Novo
Blargen 5P 06415000 Tel (011} 4221185
Cnlaemogplastla ¢ Tratumenio de superficie)

GALVANOPLASTLA BELD HORIZONTE

Fua Alencar Araripe, 120 Ipimanga Sko Paulo 5P
CH253-000k Tel (L1 2736401

(g

GALVANOPLASTIA CISPLATINA LTDA

Rous Cosplating, 755939 Vila Piees Sanio André 5P
9121450 Tel (0011} 4495400 /440.5787
Cnmgio ¢ Tincagem.

Toua Vs Nowa de Santa Craz, & Ermeling Matarazio
Sao Paky 5P 0381060 Tel i1 1) 206742
Crrmuagi ¢ Zincoges.
GALVANOPLASTIA JOMAR LTDA

T Sen. 100 Centrry 580 Cattano do 5l 57
(-2 10 4L06TY Fax (011) 453 3187
Sevvigens o e e by P Sracdmeti perficunl
Cmdr Corsn
GALVANUHLASTIA RAGESE LTDA

Bua ok Habsa, 55 Fregaesia do O Sdo Paulo 59
0000 - Tel (0113 576 1444

Critlrarmoplastia,

K Packe Adcling, 1017 Bebéa Sbo Pauks
(3308000 Tel (0110 926759 2900913

Fas (011) 58400 50400
Revextimento ehrliion de metass, zings
crvamatiza, brilbante. ot fafiato ¢ aidigdo.

® GALVANOPLASTIA ZINCOTEO LT

Av. Wenceslau de Queinte, 29 faguast: Sdo Paudo S
RIIH010 Tel (E1TY 8195615
Prestaio dit sevvipos o oo
GALVANOTEC IND. COM. LTDA

Hus Packee Adiefinc, 49 IV Parada 530 Palo 5
UA33-000 Tel (011) 4562433 Fax (011) 740.1745
Hemegficuamento de mtsts — pulvamoplastio
GALVANOTECNICA ARTEGA LTDA

s Macaia Mirim, 3379 Santana Sdo Paulo SP
200 3080 Tl 00 1) 3900796

Crtimoplindic
GALVANOTECNICA [MFEL LTDA

Fu Amambuy, 559-4 V] Maria Baixa 530 Paulo 5P
02115000 Tel (071) 291 994

Critdewimeyplaur

GALYANUM G. RUSSEF METALURGICA

Fua Dom Aguire, 602652 Py, Indll Taquanl Sio
Faules 5P 046T1-390 Tel 0010 548 2911
Coatiraeieybstian

GF GALVANOPLASTIA LTDA

Fua 1L Manoe] da & [VERbcas, H0 Jd. Sovo Mundo
ISP EAMO00 Teel 600 1) 482 0visd
aliuinnpdastia m gl

GUARICOR PINTURAS ELETROSTATICAS LTDA
Ruia Gruancangs, 0 Abo da Lapa So Paulo 57
(FI75-0%0 Tel (DKL) B3LE291

Prituiee rdiestrial o terititmento de sponfice: om mtal

HALUX BENEF, [ METAIS LTDA

Fusa Thatirama, 1797 Wila Prodente 530 Paulo 592
(1145 200 Tel (00 1) T746200

Fremesic fomnii e misris

HEF [e(} BRASIL INDUSTRIAL LTDA,

Estraila dho Rufinn, 69 Serraria Disdema 59
(R 380 Tel (0111 4504433 Fay (00110 4562502
Tratamast idrmico

HUZICROMO GALYANCGPLASTIA LTDA

Av. Pradente de Moris, |77 Rancho Geande Jno S
F3A00000 Tl (0711 409, 1500 Fax (0011} 4522400
Tratamento de mperficis

IND, COM. BJOUTERIAS JOBI LTDA

R [r. Miranda de Azevedo, 1202 Pompesa Sio
Pauley SP (ROFT-000 Ted (0010 265 (7062 6385
Galremegsiastir

INDD. GALY. GALFOR LTDA

Fua Visconde de Taunay, 743751

Bexn Retleee S Paiako 5P

1132000 Telinn 1) 2221655 Fax (001) 222133
Cualremupiastiot

T5-58
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INDY, GALY. TEC GAL LTDA

M Machado de Assis, 100-8 lapegica Guandhes
5P OT043-030 Tel A011) 2080334

Zivgagem Frilbare, bormatiznigdo @ ing pret:

IND, GALVANOP. CARRELL LTDA

Fua S José do Rio Pardo, 236 V1 Nova Bonsaoesso
Gtiaruthos SP 07176230 Tel(011) 9121248
Beneficumwrio de prodikos s e de i
rldiien, T

IND. GALVANOPLASTIA BRASLONGD LTDA

Av. Vila Ema, 1255 V1, Ew S0 Paulo 5P

156001 - Tel 4011 371.271)
Traskmmehoies oler sperficee, crom, baido ¢ wiguel

IND), METALURGICA SAD JOA0 LTDA

Rua Agrstinho Cantu, 508 Beotaned Sio Pauko SP
(501010 Tel €01 1) XI09412

{aglampiasta

INDHUSMER 5.4 INIDD, COM.

Av. Elisio Tetxeira Leie, 11092

Freguesia do O 5do Paulo 59

(IZR01 00 Tel (001 BTS 4177 Fax (0010 8575 2445
Cromtigagadis, fitcagei, eit i

desmraiyae ¢ prmaireigiio

INEB IND. NALC. ELETRODEF. BENEF. LTDA
iz Dras o Silva, 199 V1 Mara Sio Pauko SP
O30 14-000 Tel i 1) 200, 7499 Fax (011) 936950
Coitdemmeypletitia. edetrocdepiceigan de miate banif
seletuin ¢ b onrrs, Peinl, exiarrha, il

Isiars eraiinm, eic

IRMAOS ODDONE & CIA LTDA

R Erequied Ramos, 449 Modca 530 Paulo 5P
LT D050 Tl 000 1) 274 680 6740
Amidezagid

IRMAOS PIRES TRAT, SUPERF. LTDA

oo Benedito Guedes de Ofiveira, 326 V1 Palmeirss
o Paukor SP 02727050 Teli011) K56 0%
Tieiteimesivks o' inierficie

IRMADS YUCOVIC LTTW

Rt Dona Teabed Schimick, 402 Sio, Anaro Sd0 Pauio SP
DATAR030 Tel (011) 247 5584

(b pleticl

IRSAN GALVANOTECNICA LTDA
Tz Sibra Tedes, 992 Part Sio Paulo 5P
CACE6000 Tel (0011 2641209
Crttpimiplridivl

K SATO & CIA. LTDA

Av. de Pimodo, 740 Socvmo Sio Paulo SP 04704000
Tl (1) 3213300 Fax (0010 2465224
Tratimenio de Superficie.

LINDNBERG D) BRASIL IND, COM. 5.4

Av. Casa Grande, 2035 Jd. Ruyoe Disdens SI'
0R961-350 Tel (00 1) 7467688 Fax (001) Tab THs4
Trvataimsganios Avmincos

MANGELS TRATAMENTO DE SUPERFICIE 5.4
Av. Presicente Wilson, 1866 Modca 8o Paulo 5P
BI07-00] Tel (0110 I72 4488 Fax (0110 173 %672
Truttetmupmndcr ot Superficie sincagem por imersin
o garnie, kTR ¢ metdlLzagio

MECTOR FERR. E TRAT. TERMICO LTDA

Rz Sérvia. 355 Socorro Sdo Paulo 59

D4TH3-070 Tel (011} 5216633

Tratamaenio iéermico de Superfi e

Tz José Bonificia, 176 - 4 Andar Centpo Sho Pauls SP
OO0 Tel C011) 30, 20021/ 57 6865

Tratamesl évmico ot hercoirs

METALIZACAD DIADEMA LTDA

Fum filios €. Aodeigues, 107 Pinporinha Disdema 57
(RRA1-460 Tel (0L 1) 7453758

it bt

93




METALURGICA MARIMON LTDA

R Dir. Jodici Incio, 515 Porio Alegre K5
OG- 1A Tel 40517 242.3011 Fax (0511 H20814
Tratamento Krmico de ago i melais

METALIRGICA MILART LTDA
Hua Cardesal Arcowerde, 2556 Pinheiros Sio Pauko SP
SCR-008 Ted (011 B135.1522 Fax (011) 513 9038

Cauterirpdasti, aodizaageo, crmamagn, riquelagi, ofc,

METOXYD METALURGICA IND. COM. LTDA
A, Sarts Marina, 1263 Lapa 580 Paulo 5P
(FAG-001 Tel (001) B72.5733 Fax (D01 262 1541
Hinciagem, fosfatizagdo, cautmiayio, cromagd,
riiulclg o guimicd ¢ eletmiditica, wndagin,
cobweigdn, estanbagem, s

MONTEIRO BARB(SA & CLA LTDA

Fum Jodo Sshino, 1279 Sio Cardos 5P

13575050 Tel(01&D) 722971

Crallyartigurirug
MULTITRAT COM. TRAT. TERMICO LTDA
Bua do Verdo, 52 Jd. Buyce Diadema 5P
OOaENy Tl (0110 4562360 Fax (0117 450, 7o
Trobamentio irmico ok melal

MAKAHARA NAKABARA & CIA, LTDA

A, Corife de A Mangues, 1316 S0 Paulo 5P
(5561001 Tel(011) 2107222/ 210206
Nl ¢ cresinogio

NGB GALVANOPLASTIA LTDA

o Acls Megei 55 V1 Gradanazes Sio Paslo 58
75200 Ted (001 ) 548 T490/4024

Harbes bcrametizodos, decayyide, Timco pret
erule-olitar, zimen branco,

NI, CROM. BRASIL IND. COM. LTDA

Faia Omeda, 981 Vila Planalo Sio B, do Camgo 59
(R65-280 Tel cO11) 443 5122 Fax (0110 448702
Trupasietedss le metoirs

NI}, CROM. BRILHANTE LTDA
Rua Cel. Marques, 478 Vila Casrio Sbo Paulo 5P
(30000 Tl 0101 ) 205 6779 204 A9

.
NI, CROM. COMETA LTDA
Estrada do Alvarenga, 27 Prdnein Sio Paulo 5P
2000 Ted (0117 3631824
Nupelagdn ¢ crrmedgao
NI, CROM. FERRAR] LTI
Hua do Hipidmme, 252 830 Faulo 5P
(5 1000 Tel COT 1 920383
Nuguiokigchy @ Cromig.
NI CROM. LITUANEA LTDA
Hux Lisudnia, 516 4o da Modca 5o Paulo 5P
3184000 Tl (001 05,5548
el s et fuirt S PR
NI CROM. UNIVERSO LTDA
Rux Tito, 197 Vila Romana Sio Paulo 5P
51000 Tel (D0 1) H72 324 Fax (0110 321550
Barabert de cobrv alcaiing, migriel @ cromd

NIQUELACAD KOUTRAS LTDA

Av. Monse Magno, #5475 V1. Formosa 530 Paulo 5P
(AAT1-000 Tel (0110 2711977 Fax (0110 2161845
Prosa i dhe rries, gk, Shocdgen) @ Lo
NIQUELACAQ RODRIGUES LTDA

Ay, P Alsines, 1505 Jaguant S3o Paulo S
(AA2-002 Tel (011 2681466 Fax (011) 268 1408
HBenefickrmenio pan ferveing

NOVD HORIZONTE CROMO DURD LTTA
Exrada do Alvarenga, 5071 Scte Prags Sdo Paulo SP
G730 Tel (0110 5600244 Fax (0715 560,000
Rectperidons de pegas em geral com ormmo duim
wipecuslizadd em crumagdo ¢ Slamprs:

OLGA COLOR PROTECAD E DECOR. ALUMINIO
Av Pres. Wilson, 4559/ Ipiranga S0 Paulo 5P
DA2A0H00] Tek 00110 2749222 Fax 0011 2743550
Anvizerpdio fosce, brosze, preta, rinba, doridke, .
PERES GALVANOPLASTIA IND. LTDA

Hua Diandpolis, 1707 V1. Prsdente Sio Paulo 5P
(3126000 Tel (0119 2740599 Fax (01 1) 631503
Sincapem, foifmicogdo, codwiagda, dc.
POLIMENTO E CROMEACAD 1T IRMADS

Biuia Do Marcos Teoein, 150 Ipmang Sé0 Pauko SP
2 H0-020 Tel 1001) 2730251

Priisig e de serigon ol dranamseio e sbenfios:

PRACROM IND. COM. LTDA

A Jodics X1, 2200-A V1. Frormosa Sio Pauls 5P
4361001 Tel (0113 9110274/271. 137
Gatranmplatia

PROCGAL PROTECOES GALVANICAS LTDA

B Coelle Barracas, 222 VI Prodente S50 Paulo 5P
n:.mﬂsn Tel (0110 T4.6555 Fax (011) 2746555

PRODEC PROTECAD E DECORACAD METAIS

Av, Bardo de Resende, 300/320 Ipiranga 530 Paulo 5P
(210050 Tel (0111 35044

Amexltzaigaio,

PROGAL PROTECAD GALYANICA LTDA

Hua Tscumduya, 61 ia do (1 8o Paiddo 5P
02733100 Ted (011 5763153
Bengficiamerto de st

PROTERM PROY. E TECK. TRAT. TERM. LTDA

Hoa fose e Campos, 550 Jd. Monambi

S0 Jos dhos Campos SP 12256650 Tel. (0125 $1.7953
Trasamenite Termicn,

RODRIGUEZ BENEF. DE METAIS LTDA

Fua [r, fome B e Moraes Leme, 371 g 5o Paudo 5P
(36030 Tel (001 ) 268 1620 Fax (011) 268 1408
Bewficipmenio fr Serceirns
RODRIGUEZ REVEST. ELETROST, LTDA

Rt D fosé 1 e Mo Lewmer, Mo Jaguand S0 Pauko SP
(rS 33000 Tel (00 1) 2681203 Fax (011) 268, 1408

B tamrinto fxirn b

RSK REPRES. & PARTHCIPACOES 5.0

B Incincio Unhaie, #0 Perdizes Sio Paulo 5P

D501 3010 Tel(O11) 621057

(ot rbOfRASTL

SOLUBE BENEF. DE ALUMINIO LTDA,

Rus Bardo do Benanad, 419 V], Pompéa S30 Pauks 5P
F024-000 Ted {01 1 1 Db 3480

Trtrmendon Tirmucos

SOTRATEL SOC. DE TRAT. TERM. LTDA

foua Thineama, 1797 V1 Pradenic 560 Pauko 5P

(AL 33000 Tel (011) 2746211 Fax (0111 63,0162
Trasdatimenitio bérmice ole ot fermses @ no forruss

SUPERTEMPERA SAPIM IND, COM. LTDA
Av. Dona Wuyee Ferrer Alvim, 264 Diadema 5P
09961-540 Tel (001} 4565188456 517
Tratamaenic: fevmico de mpkis

SUPERZIN ELETRODEP. METALS LTDA

Em facoler, 437 Bairo do Limdo Séo Paailo 5P
DETLL0T0 Tel (00011 266 TA3A b, 750
Eletrrcdepasigaio ol mitats.

SUPERZINGO TRAT, METAIS COM. IND. LTDA
Via Anbarygiera kni 67,5 Campirus 5P
13050250 Tel (1221 326266 Fax (0192) A.4354
Tratumienio de metais ¢ goltanopla.

TEMPERA TRATAMENTOS DE METALS LTDA
Est. Mimnbo Villho, | lom 16V, Anhanglers

Jd. Platina Orsisc S 0678000 Tel. (0111 7065199
Trantamenti: ifrmico

T5-58

TERMOTRON ELETRODEP. METAIS LTDA

Pua Ohnenda, 632 Jd. Caka: 580 Bemando do Camipo 5P
98952680 Tel. (011} 755,401

ravmeplising.
TRATAMENTOS TERMICOS MARWAL LTDA
Abumeds Sane Francscs Hiermo, 292 %o Faulo SP
OYET-040 Tel (0111 206 %75

Trutamesin fermmico.

TRATEME TRAT, TERMICO DE METAIS LTDA

Hias Paess Leme, 3 Jordandipolis

S0 Bernando do Campo 5P (6852570

Tel (0111 4180455 Fax (0110 4181329
|lw}!m

TTE TRATAM. TERMICOS E METAIS LTDA

A, P Strin, 50 Fundos Schangrila Seriorinho 59
T4 NG0-000 Tel (0160 642, 58145706 Pax (016) H42.5504
Trutamenio i,

TUPA ELETRODEPOSICAD LTDA

Riaa Cardeal Arcenverde, 756 Pirihetrs S30 Paulo 5P
(SO0 Tl 0010 S D00 P 0600 ) B L A0
Banb shetroliieos, qulmeicos. de sfoco,

g, crumn, estani, Smshors rlario,

J T

VULCANIA IND., GALYANDPLASTICA

Reia Mieareks Jordio, 08 VT Diva Sio Paulo 5P
(33724000 Tel (0117 2163548 Fax (0111 206 96b4
Anodizipto em perfilados de afumimio,

Joso ¢ beilbae nutural

WADYCLOR CROMADORA DE PECAS LTDA
Fua Terczanha, 540 Vila Betioga 530 Paulo 5P
ORS00 Tel 0000 10 9060855 Fax (0111 966,0899
Crosmagin, Rigueligin, kitidges de pegi
pleketicass, il quinnicn ¢ damfrmagdo

¥. HARIKD & CIA. LTDA

R Bodevaldo Janior, 357 Penha Sio Pauko 5P
O360r5-0000 T (0010 2653, THu 2965 7308

{Pramout i PR Mt sOmlbeos, dormes.
cadpsds, forhaduras, pepas de cofe @ angi.

FINCAFER [ND. COM. LTI

Caina Prstal 173 S Caetano dho Sul SP 09501970
Tel 0113 9104044 Fa (0115 447 5000

(sl iz o de ks

TINCAGEM INTH. AGUA BRANCA LTDA

Hua dos Cariidss, 224 Agua Branca Sho Paalo (5033011
Tel(011) 652028

Aincagen.

FINCAGEM MARISA LTDA

Rua Botucatie, 21 S0 Cactano do Sul 5P (9550060
Tel (011) #2535 442 5722

Prestiain de Seevigo

TINCAGEM MARTINS LT

Ruat Pase o Cale, 597} Ruyoe Diadema SP 0996140
Tel (011} 4565380

Linsigen

FINCAD IND. COM. DE GALVANDP, LTDA

Rua Muadre de Deus, 1527 Ao da Modca Sio Paulo 59
O3115-001 TelD11) ZT48994 Fax (011) 27,1362
Trataments e uperficies de mekis

iﬂﬁuﬂ:ﬂﬂ]

FINCORAUTO BENEF. DE PECAS LTDA

Av, Prof. Celesting Bourmul, 705 Limso Sho Paalo
SPO2TI0-000 Tel 001 1) 2653009

Canlrumoganiun
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Sindisuper

Prestadores de servicos na area
de tratamento de superflcle

Empresas interessadas

em servicos de

Tratomentos de Supa:-rf:c:ie

ﬂ:;];—“:]"':-‘:"--’”' informacoes
detalhadas sobre

« qualidade

A AR EEEE NN NNE N

o=l

fons {m 1) 67- 1896
:

lrun ﬂllvanotécnln- I.l:la.
g (011 262.433¢8
va I'-_-'Z-'_' BAOMEAZMAL cf entiada pois
Cachosira, 1393 - CEP 03006 00X Par

« prazos e

+ cusfos

MEpresa & inleresso

FI CO N 2510 SeC

dinter: Parceira para sem \pre

r_T_'J' m
Galvanotécnica Ltda.

Tratamento
Superficial cde
Matais am Geral

Zincagem Rotativa

Bicromatizacao Rotativa

Zincagem Parada
Bicromatizacao Parada
Zincagem Prata
Oxidacao
Fosfatizacao
MNiquealagao
Cadmiacao
Estanhageam
Latonagem
Cobreacgao
Decapagem
Desidrogenacac

38

i
--'"Iljr' dages como asia

Os maiores nomes da
industria nacional exi

o qualidade Tupa
® Niguelagao @ Cromagic
® Esionhagem @ Esd
® Niguel Quim

(-L CROMACAD £ ANoOIZACAS LToA,

Cromacio — Anodizacio
Aren

Bicromatizacio -

Jato de - Fosfatizagio
Niquel
Quimico - Zinco Preto
Zincagem — Oxidacio
Pintura Epoxi

Eletropolimento do
Aluminio e Ago Inox

Dia e Noite
para Maior Brevidade

Cromap - Cromagio ¢ Anodizacio Lida.
Rua Faustolo, 379 - Telefones:(011)
262 143 FAX (O11) 8724747
Cep 05041 (HKD) - Lapa - S840 Paulo

MR iy

L [FELE
MANGELS
TRATAMENTO DE
SUPERFICIE S.A.

L ]
zincagem por
imersao a quente
L ]
zincagem
eletrolitica
L ]
metalizacao
-

60 anos de
experiéncia no
combate a
COrrosao,
demonstrando
pioneirismo,
tradicao e
qualidade e
assegurando
a lideranca
no setor.

N | .-

Mangels Tratamento
de Superficie S.A.
Av, Presidente Wilson, 1866 . Portéao |
2 - Mooca 5P CEP 03107-001 - |
Fone (011) 272-4488
FAX (011) 273-5672
Telex 11 38675




oy

Nova
Denominacdo

Alravés da aguisigao da
Divisdo Galvanotécnica
da Schering AG e da fusdo
com a sua subsididria M &
T Harshaw, a ElIf Atochem
criou, em primeiro de fe-
vereiro Gltimo, a Atotech,
que serd a maior fornece-
dora do mundo na drea de
especialidades quimicas e
sisternas para a inddstria
de galvanoplastia. Com
empresas na Europa, Amé-
rica do Norte, América do
Sul, Asia e Austrilia, ela
tem sua matriz em Berlim,
ma Alemanha. |
Segundo o presidente da
Atotech, lacques Denis, a
M & T oferece distribuicdo
& marketing em muitos
paises, enguanto que a
Schering realiza pesquisas

e oferece tecnofogias adi- -~

cionais, especialmente na
drea de circuiios impres-
S8,

No Brasil, onde nio existe
uma filial da M & T Hars-
haw, a Divisdo Galvano-
técnica da Schering foi
transformada em Afotech
do Brasil 5.A. Com sede
em Tabodo da Serra, ela é
uma das maiores fomece-
doras para as industrias de
galvanoplastia e para a
producdo de circuitos im-
[MESSOS N0

Brasil. E, no futuro, terd
dispanivel todo o
programa de processos e
produtos da M & T Hars-
haw.

® Maiores informagoes

pelo fone (011) 491.8777.

TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

Dois representantes da Labrits Quimica,,
Jodo Lourengo Grillo ¢ Santiago Carollo Sarabia,
participaram da Sits'93, evento internacional na
drea de tratamenios de superficie que  ocorreu
em Paris no penodo de 29 de margo a 2 de abril
Eles foram tentar celebrar um contrato para 3
transferéncia de tecnologia na drea, além de visi-
tarem diversas empresas

LUBRIFICANTES DE
FILME SECO

Utilizados quando i limitagoes para a utiliza-
o de lubrificantes liquidos em componentes
que requerem umd protecio permanente contra
d-l:!-j.l'j'«-ii:-_ COMTOSI0, COMOSA0 por atrito, estira-
mento, engripamento ou aderéneia, os lubrifican-
tes de filme seco fabricados pela Acheson do
Brasil Indistria ¢ Comércio podem ser aplica-
dios sobre superficies de borracha, madeira, vidm,
plistico e metal. Alguns dos seus empregos en-
volvem: revestimento para lubrificar pistes de
motores de combustio interna, cintos de seguran-
ga, carburadores, mecanismos de suspensdo e di-
recio de veiculos antomotivos

® Maiores informagoes
pelo fone (011) 492.4000.

TANQUES ESPECIAIS
PARA GALVANOPLASTIA

A Daibase Comércio e Indistria [abrica
tanques especiais para galvanoplastia, utilizando
materiais como polipropileno, PVC, acrilico, agos
inoxiciiveis e carbono. Os acessOrins disponives
sio: borda quebra-ondas, pés consolidados, fun-
do inclinado, drenos de fundo, barramentos fixos
€ movers, Limpas, .!{L‘.t[LIxEII:L‘t resisiéncias, contro-
les de femperaunt, revestimentos [emucos, bome

15-58 - FEVEREIRO/MARCO

bas, filiros, lavagem tipo cascata ¢ spray, exaus-
tio, chapa seletiva e cintos de reforco, em poli-
propileno ou aco encapsulado em polipropileno
A construgdo € feita levando em conta o tipo de
liguicko a ser contido, o tipo de processo, o volu-
me ¢ 3 temperatura de trabalho do liguido e o
tipo de pega a ser insenda, o tipo de gancheira
tambor ou cesta a serem utilizados

® Maiores informagoes

pelo fone (011) 875.0206.

TRATAMENTO
DE EFLUENTES

A Serex Indistria e Comércio possui um
Departamento de Engenharia Ambiental apto a
propor soluches para os problemas de tratamento
de efluentes industriais, envolvendo estaches
grandes ou pequenas, simples ou complexas,
com ou sem reciclagem dos metais pesados. A
atuacio & empresa envolve anteprojetos, proje-
fos executivos, otimizagio de reciclagem de me-
tats, evaporadores atmosféricos, filtros-prensa e
estagies de tratamento nos tipos modular, mini-
estagies, automiticas conlinwas ¢ sistema de bate-
lacka
® Maiores informagoes
pelo fone (011) 759.4034.

ABRASIVOS

A empresa alemd V. 5, M. produz abrasivos
aplicivels a metais, vidros, plisticos ¢ cerdmica,
entre outros, ¢ com costado de papel, pano, fibra
¢ combinado - papel ¢ pano - para madeira. As li-
xas si0 apresentadas na forma de comeias, folhas,
discos ou rolos, em diversos tamanhos. Estes pro-
dutos sio comercializados no Brasil pela DTW -
Diederichsen Theodor Wille Importagio &
Exportacio.
® Majores informagies
pelo fone (011)255.6004

HIPOCLORITO
DE SODIO

Fabricame de cloro, hipoclorito de sodio,
soda e dcido cloridrico, a Carbocloro Industrias
Quimicas atende aos fabricantes de papel, sahoes,
detergentes, tecidos, medicamentos, aluminio e
PVC, além de contribuir com o tratamento de dgua
¢ desinfecgio hospitalar,
® Maiores informagies pelo
fone (011) 820.9077
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Servicos de
Engenharia

A GDT Projetos Industriais
atua noxs campos de elabo-
racdo de projetos bdsicos
projetos de detalhamento e
execucdo de montagens
eletromecdnicas, cobrindo
as especialidades de pro-
CBS505, EfUIpameaentos,
instrumentagdo, tubulagdo,
elétrica e metdlica. A em
presa também presta servi-
Fos e gerenciamento e
empreendimentos, englo-
bando a pré-qualificacdo
de fornecedores, coleta de
precos, andlise fécnica e
comercial, inspegdo, su-
pervisdo, fiscalizagdo da
moniagem, assistencia
técnica a partir e unida-
des industriais, servigos de
manutencao industrial e
tornecimento de iecnicos
especializados (engenhel-
ros, projetistas, mecanicos,
eletricistas, soldadores
efc.) para as inddstrias dos
setores pefroguimicos, de
pape! e celulose, farma-
céutico, téxtil, sidenirgico
e de mineracdo.

® Majores informaghes

pelo fone (011) 270.2306.

RETIFICADORES
DE CORRENTE

Projetados para trabalhos de precisdo, dirigi-
dos a banhos galvinicos de metais nobres, como
folheagdo e cor final em ouro, prata, pakidio e
cromi nobre, o8 retificadores de corrente da sé-
rie MEG-19, produzidos pela Mega Indistria e
Comércio, sio apresentados em trés modelos,
operando em tensio de 12 V CC e comrentes de
20,50 e 100 A, O MEG 19 & o modelo hésico,
sem dispositivos auxiliares, recomendado para
hanhos de cobre alcalino, cobre dcido, niquel e
latdo; o MEG 19T incorpora temporizador digital
de 99 s e controlador de temperatura, sendo ide-
al para pré-ouro e cor final; por dtimo, o MEG
19M possui programador duplo de ampére-minu-
0 que |'II.THII". Programar a camada de ||t||:|_'.l.-;,lu
¢ cor final em dois niveis de tensio, com desliga
mento autoniitico. Além destes equipamentos, a

empresa dispoe ainda dos retificadores de cor-
rente modelo RFA, controlados a transdutores
auto-saturados ¢ indicados para banhos eletroliti-
(08 de cromo decorativo, cobre dcido, niquel e
metais nobres, anodizacio de aluminio, eletrdlise
¢ processos eletroquimicos, atuando em comen-
tes de 500 2 16,000 A CC e em tenstes de 6 a 30
vV CC

® Maiores informacdes

pelo fone (011) 946.4136.

FILTROS-PRENSA
CONTINUOS

A Kuttner do Brasil também participa da
preservagdo do meio ambiente nas indistrias de
celulose e papel, cuntume, quimica; siderirgica,
galvanoplastica e cervenas, atraves de seus hil-
lros-prensa continuos, para tratamenio de rejel
tos Umidos, As suas caractensticas incluem: man-
ciis situados na parte externa da carcaca, fora
portanto, da regido Gmida: tensionamento de
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ambas as correias filirantes realizado por cilin
dros pneumdticos, o que permite troca ripida e
pressio uniforme nas correias: sistema de con
trole dentro do fliro por meio de sensores indu
Uvos; luncionamento totalmente Jutomatico; ¢
todas as partes internas fabncadas de ago inox
P].N]Lu ou recobertas com iﬁll|i.111||-.§:| Estes il
tros de correia podem ser empregados para 2
desidratacio de 1oda a classe de lama (lodo)
procedentes tanto de purificadores urbanos
como industriais

® Maiores informagoes

pelo fone (031) 351.0855.

ELIMINACAO DE RESIDUOS
DE BORRACHA

Em reunsio realizada em dezembro dltimo
ma sede do Sinborsul - Sindicato das Inddstrias
de Borracha do Estado do Rio Grande do Sul, lo
calizado em Sio l.n:'-:-;"ll|L|-.l_ 05 l.'ﬂl[”r'u.iflln do
setor daquele municipio ouviram, do engenheiro
Mauro Chamma, da E. P, Engenharia de Pro-
cessos, de 5do Paulo, a apresentacio de uma
nova forma de lidar com os residuos industriais
do setor de borracha. O sistema apresentado
propde a viabilidade de coprocessamento de re-
siduos em fornos de cimento, o que pode resul
tar em nova alternativa para eliminar o problema
ambiental
proposto deve ser levada em conta, uma vez

‘A viahilidade financeira do sistema

que, para as empresas do setor, o custo da elimi-
nacio de residuos no incinerador industrial & de
dois a trés mil dblares por tonelada de residuos,
enquanto que no forno de cimento sdo cobrados
de 200 a 500 dolares por tonelada de residuos
Este dltimo sistema trabalha com dupla finalida-
de: destrdi o residuo e produz o cimento”, desta-

cou Chamma.

ARCO @3




r

PALESTRA SOBRE
GALVANOPLASTIA

Com o apoio do Sindijdias — Sindicato da In-
disiria de Joalheria, Ourivesana, Bijuterias ¢ Lapi-
dacio de Gemas do Estado de Sdo Paulo e da As-
sociacio dos Fabricantes de Joias ¢ Bijutertas de Li-
meira, 3 Deguossa, atraves de sua Divisio Galvano-
técnica, realizou, em 12 de margo Gltimo, em Li-
meira, uma palestra dingida a cerca de 100 profissi-
onais & empresines da drea de bijuterias folheadas

A apresentadora dos trabalhos, Wilma A, T
Santos, chefe de assisténcia téonica do departa-
mento galvanotécnico da Degussa, apresentow, na
ocasiio, andlise do mercado e tendéncias dos pro-
vessos galvanicos envolvendo a folheacio de biju-
terias. Segundo ela, 0 consumo de ouro no merca-
do mundial & de 105 toneladas/ano, sendo 32 t na
Europa, 35 1 nos Estados Unidos e 38 t na Asia.
“No Brasil — destacou ela — a estimativa de 1992
para aplicagio galvinica ficou na ordem de 2 1,
sendo 81% na aplicacio decorativa (hijuterias, re-
logios, canetas, Oculos, metas sanitinos e outros)
e 19% na aplicagdo téenica (placas de circuito im-
presso, CONecones € Oulrns)

A representanie da Degussa destacou, ainda,
naquels ocasido, a tendéncia mundial na busca da
qualidade total, respeito 3o consumidor, racionali-
zagio dos custos ¢ 3 ndo-agressdo a0 meio ambi-
ente, além de enfatizar a proibigio, na Europa, do
uso de metais como o cidmio, que se caracteriz
como agente cancerigeno, € o niquel, que provoca
reacies alérgicas

Apds estas consideraghes, ela expds as alierna
livas propostas pela Degussa, como o processo
Miralloy, que ¢ uma liga estanho/cobre com
depdsitos de alla dureza, ¢ banhos dcidos:ligas
ouro/niquel/indio, ouro/cobalio e ouro
niguel.considerando-se a opgio de utilizacio de
apenas um banho para eletrodeposicio de ouro
em camadasinfeniores a 0.5 pm

Por fim a Eletrochemical, que coordenou o

evento e distribuidora da Degussa, apresentou
proposta de montagem de um laboratorio de and-
lisess quimicas e assistencia tecnica na cidade de Li-
meira, para atendimento dos clientes da regido

Palestra semelhante, dirigida ao setor decorti-
v, serd apresentada proximamente em Sio Paulo
fazendo parte do calendanio de eventos da ABTS
Os interessados poderio fazer reservas pelo fone
(011) 251.2744

ADITIVOS PARA
ZINCO E ESTANHO

Atuante na drea de processos quimicos pars
tratamento de superficle, 4 Tecnometal Quimica
acaba de ser licenciada pela Columbia Chemical
Corporation, empresa :_-:-[m_'l.limlqi.l m fabrcacio
de aditivos para zinco e estanho, como distribui-
dora exclusiva de seus produios no Brasil. Segun-
do informa o gerente téenico da Tecnometal, De
vaney Feracin, serio introduzidos no mercado
brasileiro 0s processos de zinco alcalin sem cia
neto, #inco dcdo e estanho quimico
® Maiores informagies
pelo fone (011) 445.4408

MEDIDORES
DE pH

Os medidores de pH para laboratorio e cam-
po da René Graf sio apresentados em versoes
para operagio em faixas de medicio de 0/14 pH
ou 0.00/14.00 |-.|-[ e +700/0/-700 ou
1.999/0/+ 1999 mV¥ e 0°/100%C, Tém compensagio
manual, sistema de indicacdo analdgico ou digital,
djuste do ponto 2ero de 7)0 pH, ajuste de sensibi-
lidade de 53-3% mV/pH e ajuste de temperatura
de 0°-100°C, além de saida para regisirador
® Maiores informacies
pelo fone (011) 421.1600
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Retificadores
Automaticos

A Faraday Equipamentos
Elétricos concluiu as nego-
ciagoes com a ISC-Galvano
para o fornecimento de rei-
ficadores automdticos firis-
torizados, conirolados por
PLC, gque equipardo as mo-
dernas linhas automdticas
de tralamento da nova 1d-
brica da empresa,

Nigquel
Quimico

A Multiplating Produtos
Quimicos dispde de
indmeros produtos para o
tratamento de superficies,
como desengraxantes
quimicos e eletroliticos,
pProcessgs de cromeagdo
decorativa, abrithantadores
para zince (alcaline com
cianeto de sddio e sem cia-
nelo de sodia), cobre
alcalino e dcido, remove-
dores de melais, metais
preciosos e linha de metali-
zagdo para plasticos. Re-
cenfemente, a empresa
desenvolveu um processo
de niguel quimico que,
segundo informagdes
fornecidas, oferece
depdsito uniforme, duro e
resistente 4 corrosdo,
tendo alto ou baixo teor
de fostoro.

® Maiores informagdes
pelo fone (011) 492.4932
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Nao e dificil identificar quey

Estio fazendo copias mal feitas dos produ-
tos ¢ processos Roshaw, vocé acreditar

E o pior: estao oferecendo descaradamente
ao mercado como produtos auténticos, for-
mulas semelhantes, composi¢oes idénticas e
mais baratas.

A Roshaw aconselha: cuidado!

Isso pode colocar em risco a integridade do
sen trabalho.

A eficiéncia de sua producao, a seguranca

de sua qualidade.

Fique alerta! Mas nao se desespere.

Sabe por qué? Porque vai ser dificil, por
exemplo, falsificar a qualidade assegurada
Roshaw ¢ o resultado que nossos produtos e
processos oferecem.

Ou mesmo, nosso tradicional apoio técni-
co, fundamental naquelas horas onde a expe-
riéncia e o know-how contam mais do que
qualquer produto barato na prateleira.




n copia os produtos Roshaw.

Nao vai ser fiacil também imitar nosso APR - O que nds conseguimos para sua maior
o Atendimento Participativo Roshaw. seguranca, foi uma maneira de identifici-las.

Um trabalho que, além de concretizar ven-
das, busca na parceria com o cliente, idéias e
solugoes para assegurar continua qualidade a
produgio.

Infelizmente, nds nao temos l];il'ﬁ‘n'l':l&i para
dirigir a empresas que [azem da piratana seu

ROSHAW

modo de vida. ROSHAW QUIMICA IND. COM. LTDA . AV. DR. JOSE FORNARI, 1600
: s : JARDIM SILVINA - CEP 08790-400 - SAD BERANARDO DO CAMPO - SP
Seu objetivo de mercado. FONE (011) 452-4044 - FAX (011) 452-4867
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Movimentacdo de
Veiculos que Transportam
Produtos Quimicos (parfe 2|

Sdio recomendagoes para a manipulacao de produltos
embalados, com base no “Manual de Armazenagem e
Manuseio de Produtos Quimicos”
publicado pela ASSOCIQUIM/SINCOQUIM.

3. PRODUTOS EMBALADOS plataforms da balanga, mantendo 2 mesma trava-

Para 0 camegamento de produios embalados, da. e solicitar a0 motorista as seguintes providin-
as seguinies condicoes minimes devem ser obser- s
vadas * desligar 0 motor

a) as cammocerias devem estar em boas condi- * travar o veiculo
goes de conservacio, sem pregos exposios ou ti- * sair dda cabine ¢ ir observar 2 pesagem junto
busts quebradas no piso a0 hulanceiro,

b) o veiculo, quando for carregar sacarias, 5. liberar a trava da balanga e obier o peso do
deve portar formos para o piso, assim como lonas veiculo com produto. Este peso ¢ chamado de
e cordas para a protecio ¢ amarragio da carga, Tara Bruta se o veiculo estiver carregado ¢ de

c) s¢ o veiculo estiver parcialmente carregado, Tara Liquica se o veiculo estiver vazio,
deve ser verificada a compatibilidade entre os 6. escrever no ticket de pesagem o ndmero da

produtos ji camegados ¢ por carregar, tomando o Nota Fiscal do Fomecedor, no caso de descarga, e
cuickado de nunca carmegar produtos alimenticios  nome do Cliente, quando o veiculo estiver entran-

punto com produtos quimicos do para camegar,
3 |1r|n|lll4 1 C(UIMTICOS Nk devemn ser Camega- 7. colher a assinatura do motorista no Ticket
dos em veiculos que se destinam, originalmente,  Teferente @ Tara Bruta / Tara Liquida,
a0 transporte de alimentos, como por exemplo 8. travar a balanca,
caminhies refigerados 9. autorizar a0 moltorista que leve o veiculo

d) a Empresa Transporadora deve providenci- 1€ 0 Jocal de descarga / carga,

ar ajudantes de acordo com a capacidade do vei- 10, afastar 0 motorista das proximidades do
culo e embalagem a ser camregada. O nimero mi-  caminkdo,
nimo de ajudantes ¢ o seguinte 11, proceder 4 descarga/canga do produto,

Veiculo ambores sacos torista e liberar o veiculo para que se encaminhe
1 i balanga,
|
1

\s operactes de recebimento de ]'!ILHJLLEH i% mento,

emitxlados devem obedecer 3 seguinte seqiiéncia: 14. obter a assinatura do motorista no peso
1. verficar se, sob o ponto de vista adminis-  referente 3 Tara Liquida / Tara Bruta e subtrair 2
trativo, o produto pode ser recebido / cammegado, Tara Liquida da Tara Bruta, para determinar 4
2, verificar as condighes do veiculo, preen- quantidade, em peso, que foi efetivamente recebi-
chendo o Relatono de Inspecio de Veiculos (Ane-  da/camegada,
%0 1), 15. travar a balanga,
3. encaminhar o veiculo para a balanga, 16 autorizar 2 saida do veiculo para fora das

4. autorizar que o veiculo se posicione na  instaligtes di empresa.
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12. terminada a descarga/carga, chamar o mo-

13. a0 chegar o veiculo na balanga, proceder
como em 4 e 5, lembrando gue a pesagem agora
obtida ¢ chamada de Tara Liguida, no caso de
descarga, e de Tara Bruta, no caso de carrega-




RELATORIO DE INSPECAQ EM VEICULOS

Dara do recebimenio

NOME DO CLIENTE O FORNECEDOR:

W da Ordem de Carregamento ou Nota Fiscal

[ ransponadora Maca do Vewuls
Carregamento embalados granel Placa da Carreta
PRODUTO:

W dla OMIL Classe de risco

DOCUMENTOS: S NAO
Canetra Nacional de Habilitacis M
Nome do Motonsta Ri
L O |-.=.i"l.l. P '|'F,|:|‘~:| e Prods PI:'I!!_'I.IMIH d 'lI.|!'fx'= b
Cenificado de Registro RTR( h
Fichia de Calibragem

| ;|_=:.| O CMOTEeNCH © ENve |"; w e inlormagtes _'I CMETRCTc

MOTORISTA E AJUDANTES: SIM NAD
Embragues aparente
Trapes

EPT' 5
VEICULD: M NAD

Preus handa de mdagem em man estad dianteiros Iraseims

COres diamtetros [rasenis

Cabine ierssach

COTTORCE]

{18 ] il s

CesemcIpacs

Lamoiena uibuas solts
tabuas quihrad

;_.||_'l‘l‘. {8 ".:"l Wi

s

Tangjue amassado
cormoido
lagueta de icbentitica i
[acres: hoca de camegamento
L .I|'~_|§.| e |,|:;u..:.'~.|
escada ¢ passarela

ponto de fixacio do fio em

Euipamentos CATmiores
lcograln

painel de seguranca (painel larang)

rtulo de rsco (losango)

Veiculo aprovado
FEp wack

Observacoes
Visto da Pomtana
LTS LR Y |

ke dr
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Anais do
INTERFINISH 92
O interessados em
adguirir os Anais do
Interfinish 92 — s3o trés
volumes, com 1603
pdginas de texio e
ilustractes — podem fazé-
lo junto 3 Secretaria da
ABTS, com Luciana ou
Edison — fone (011)
251.2744 e
fax (011) 251-2558.
O prego € de LSS 42.00,
sendo que o pagamento
deve ser em cruzeiros,
converfendo o ddlar pelo
cdmbio comercial,
conforme taxa publicada
pela imprensa no dia da
data de depdsito, no Banco
do Brasil, agéncia 0712-9,
conta corrente n® 3005-8
— Associagdo Brasileira de
Tratamentos de Superficie,
Apds o recebimento do
comprovante de depdsito,
serd enviado o material e
emiticlo o recibo
correspondente.

H W
Indice Resumido

N* Trabalhos
Prot. do Mewo Ambiente §
Zinco e suas Ligas [
Nigue! Quimico 5
Metais Preciosos 7
Camadas Cobre — Niguel
— Cromo i0
Deposicio de Camadas de
Ligas e de Compdsitos 12
Trat. de Metals Leves 7
Trat. Quiricas e de
Eletrodrissolugdo 6
Trat, Termoguimicos 9
PVD e CVD 9
Rev.Continuos &
Camadas de Alta Resisiéncia
a4 Corrosdo 10
Camadas de Alta Resisiéncia
a0 Desgaste
Revest. Omgdnicos
Circuitos Impressos e
Eletrdinica
Assuntos Especials
Anilises e Ensaios
Controle e Garantia da
e s it

uranga @ Higieng

Trabalho 3
Desenvolvimento de B.H.2

m e v

Atualize-se
Tecnicamente

A biblioteca Milton G. Miranda, instalada na Avenida Paulista, 1313 - 9° andar -
confunto 913, coloca d disposicao dos interessados vdrios livros e publicagoes
lecnicas para consulta. O borario de funcionamento ¢ das 9 as 11 e das 14 as

17:30 b Relacionamos abaixo as publicagoes, inclusive em outras linguas que nao

0 portugués, disponiveis.

® (1)1 — Anais do Fhrats'83

® ()2 — Anais do Fbrats'85

® ()3 — Introduction to Paint Chemistry

® (4 — Electrostatic Powder Coating

® (15 — Phosphating of Metais

® (0 —Chromium Plating

® (7 — The Technology of Anodizing Aluminium

® (05 — Metalografia dos Produtos Sideriirgicos Comuns

® (1) — Tintas — Métodos de Controle de Pintura ¢ Superficies
® (][} — Handbook for Solving Plating Problems

® (1] — Anais do Ebrats'87

® (/12 — Finishing and Electroplating Die Cast and Wrought Zinc
® (/1§ — Conversion Coatings

® (1| | — Metal Finishing Guide Book Directory 1988

® (115 — Acos e Ligas Fspeciais

® (16 — Gold Plating, Technology

® (1|7 — Modern Electroplating

® (15 — A Pritica Metalogrifica

® (] — Electroplating Engineering Handbook

® (120 — Paint and Surface Coatings — Theory, Practice

® 11| — Comprehensive Technical Dictionary — English / Portuguese

® )22 — Surface Finishing Shop Guide

® (25 — Metal Finishing — Guide Book and Directory Issue's3
® (124 — Electroplating

® (115 — Drew — Principios de Tratamento de Agua Industrial
® (125 — Metal Finishing — Interfinishing 80

® (177 — Anais do Fhrais'89

® (125 — Control de Calidad en la Flectrodeposicion de Metales
® (120 — Galvanotécnica — Técnica y Procedimientos

® (13l — The Chemical Analysis of Electroplating Solutions

® (3] — Zinc Plating

® (13 — Handbook for Analysis of Surface Finishing Solutions
® (3 — Surface Engineering for Wear Resistance

@ (14 — Proteciio contra Corrosio

® (145 — Electroless Plating Fundamentals & Application

® (14 — Agos e Ferros Fundidos

® (17 — Department of Metallurgy and Materials Engineering
® (35 — Surface Technology — Volume 19 — nimero 01 a 04

® (110 — Anais do Interfinish Ebrat's 92
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Associe-se a ABTS e

'u
ratamento
deSuperﬁm

A ABTS tem como principal
objetivo congregar todos
aqueles que, no Brasil, se de-
dicam a utilizagio de: trata-
menios de superficies, rata-
mentos de metais, galvano-
plastia, pintura, circuilos im-
pressos e atividades afins,

A ABTS divulga conhecimen-
tos e técnicas, promovendo
semindrios, reunides de estu-
do e pesquisa, congressos,
cursos e publicagoes, colo-
cando 0s associados ao cor-
rente do que de mais avanga-
do se revela em seu campo
de afuagdo,

A ABTS mantém intercam-
bio com institutos e entida-
des similares no Brasil e no
exterior, como demonstra
sua afiliagio a AESF —
American Electroplaters and
Surface Finishers Association
e 3 INTERFINISH — Interna-
tional Union for Surface Fi-
nishing.

A ABTS participa na elabo-
ragio e no incentivo ao uso
das normas Wcnicas brasilei-
ras.

A ABTS publica bimestral-
mente a revista “Tratamento
de Superficie”, que 6 o vel-
culo oficial da Associagio,
onde sdo apresentados os
trabalhos de técnicos e pes-
guisadores, difundindo noti-
cias do setor e promovendo
intercdmbio.

Ingressanda na ABTS, vocé
pertencerd a um grupo sem-
pre crescente, representante
de uma vanguarda lécnica e
cientifica, voltado para o
progresso no campo da tec-
nologia dos processos de
acabamento de superficie,
visando sempre melhorias
na qualidade dos produtos e
servigos brasileiros, o que
assegura maior competitivi-
dade no mercade interno e
externo.
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Artigo 7 — Socios
ativos sdo os

profissionais,
pessoas do rama e
de ramaos afins que,

interessados no de-
semvolvimento das
englobadas nos
objetivos da
a_umciaﬁn,
ingressam na
MEsA.

1 — Para os efeitos
M estatulo, sio

Artigo B — Sdcios
patrocinadores sio
as pessoas juridicas e
fisicas interessadas
em apoiar
economicamente a
manutengdo e o
desenvalvimento da
associacdo,

1 — Ok sdcios
patrocinadores s30
divididos em trés
categorias, A, B, C,
conforme o
maontanie de suas
contribuigoes, que
serdo fixadas a cada

| ana.

2 — Conforme sua
categoria, 0s socios
patrocinadores
padem indicar o
seguinte numero de
participantes:

A — Irés represen-
tantes; B — dois re-
presentantes;

C — um represen-
tante,

(Extraido do Estatuto
da ABTS)
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® Luiz ALBerto MACHADO

m meados de junho de 1990, o mpaco inicial
provocado pelo Plano de Estabilizagio da Econo-
mi i havia passado, a inflacio voliava a preogu-
par ¢ diversos segmentos da socedade most-
viim 05 prmeiros sinas de decepgio ¢ descontentamento
com o desempenho do governo Collor, Com isso, o pres-

tigio do presidente, que andira pelas alturss nos meses”

(U S SEEUIRET) 3 POSSE, COMECEVE 3 declimar

Preocupado com esse abalo na sua F1111L|mi.|ds:_ e
ciente da necessicade de adotar medicdas de grande re-
percussio, 0 govemo divulgou um amplo programa de
pHOpOsTaS quie tenaim o obyetive de dlevar 2 qualidade dos
bens e servigos ¢ a produtividade dos fatores, melhoran-
o, em conseqiencia, a competitividade das empresas
heastbeiras. Entre as virias iniciativis divalgadss, meneceu
destagque especial o Progrma Brasileirn de Qualidade ¢
Produtividade — PBOP

Concebid por técnices do Govemo Fedieral das dre-
as de Indstria e Comércio, Citnca ¢ Tecnologia e do In
metro, Conlow com & pamicpacio, quando de s deta
lhamento, de mais de cinglenta entidades privadas que
TEPIESENLIVAM SEI00es empresariis, consubiones espectli-
racks. comunidade académica e entidades de dasse

0 PBOP foi aprovado em 200690, por ocsiio do
bingamento das Divetrizes Geris do Politica. Industral ¢
e Comércio Exterior. Foi bincado oficialmente no dia
17/11/%), em solenidade no Palicio do Planalio, com
pronuncimenio, em cade nacional, do presidente Col-
lor, que mstituiu o Comité Nacional da Qualkdade e Pro-
dutivichide & decretou 0 ano de 1991 como o Ano Naoo-
mal il Quualickade e Produtividade

O PBOP € o resubtado de um somathno de subpeo-
ErAmas ¢ progeios ¢ SUd cXocuchn, foriemente descenirali-
Ziika, tem no empresanado seU makr agente. Ao SOverno
devenam caber o8 papeis de amculador institucional e
provedor de infra-estrutura tenologica. A medida que
fosse sendo implementado, combinaria agoes de cuno,
mécho ¢ longo prazos. Inickindo por um amplo processo
de conscentizacio, o PBOP atacarm. grachtivamente os
problemas tradicionais que comprometem @ produtivids-
de nacional e que explicam, em grande pane, a absurda
taxa de desperdivio venificack: no Bras, e chegou, em
19612 3 algo em tomo de USS 507 bilhdes, ou 14.%% do
PIB, segundo levantamento do Instinigo de Engenharia

Apresentado como unma espéoe de “passaporte” pan
0 Primsiroy Mk, 0 edenco composto pelo PBOP ¢ ou-
troes programas complementares fol recebado com enome
sutisfacio pels sociedade, que via nesse conjunto 2 chan-
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ce de dar fim 2 uma longa em ciracierizada por anificios
que freeram do Brasil um triste exemplo de capitalismo
cartonial, onde, muites vepes, favores e privikegios s so-
brepunham i competénca ¢ 3 eficiénca na realizagcio
dos negicios

Hoge, decomidos quase tnés anos, pouco resta do en-
tustzsmo inicial De grande esperanga de recuperacio da
competitividice do setor produtivo, o PBOP s tomou
metis um nimeno na extersa st de projeos que frostr-
ram aguekes que noles depositanim Suas expectativas

O que ter ocomido para esta reversio? Por que esse
desencant com wma inicativa consensialmente admiida
coma de grande importinciat

A mcsso ver, s aspectos devern ser destacados:

1. Falhas na concepgio ¢ na gestho inicial — Cer-
tamente, O menos grave dos problemas. A avaliicho feit
pedos responsivets pela condigio do PBOF mostrou gue
o5 probleras verificados micialmenie eram relativamente
pequencs ¢ nomuis num projo desta envergadura. As-
sim, uma vez detectidos, foi formulida uma escaéga da
agdo 2 ser empreendich a pantir de 1992

2, Obsticulos estruturais — A incapacidade do
s de superar alguns de seus problemas estrutomis fol &
continiel sendo um obsticulo 35 mudangas necessdris
para 2 melhom da qualidade e da produtividade no Bra-
sl. Entre esses problemas destacim-se a) o ciriier pain-
mondalista do Estado brassleins, b) a inflagio crtnica: ¢) a
haixa capacidade assocmtiva do brasteine: d) os descami
nhos da educagio: ¢) 2 fabia de estabilidade das “regras
:hpgn'

3. Descontinuidade gerencial — A medids que o
governo Collor for se envolvendo com uma série de de-
nancias de desmandos ¢ comupgao, as priondades foram
s modificando, Sobeeviver 3 crise politica passoa 2 ser 2
maior prondade e 0 PBOP, que nessa hon deivou de
ser visto como algo importante, foi sendo passado de
meko em oo, it qual uma orianga indesepada

Com o impeachment ¢ 3 posse de tamar Franco, as
pespecivas do PBOP nio s tomarm nem um pouco
mais favoraveis, O componamento do presidenie i ago-
. deswtonts qualquer otimismo, Conservidorismo, po-
pulismo, provincanismo ¢ naconbsmo ttm sado 3 marc
das aghes de lamar Franco. Tudo sso conflin com os
objetives do programa. Se nada mudar, ¢ muilo provaved
que 0 PBOP passe por longo perdodo de hibemacio e a
conseqiiénc imediita disso serd o agrvamento da difi
cubdade @ existente para o Brasil de se inserr no novo
quadi de globalizco di economii

MARCO @3




MIRALLOY - A MELHOR ALTERNATIVA TECNICA E DECORATIVA
MIRALLOY - THE BEST TECHNICAL AND DECORATIVE ALTERNATIVE

Estudos recentes reali
zados na Europa, constata
ram que o Miquel é cousador
de olergia em cerca de 10%
do populacto feminina.

A aplicacdo de niguel
em objetos que tenham
contato com a pele, esta
sendo proibida mesmo
quando o niquel & aplicado
como camada infermedidna

A Degussa, em sintonio
com as necessidades de
mercado, estd lancando a
tamilia de banhos Miralloy

Degussas.a. D

Ay H._'I.L:-. o F

que entre outros aplicocHes
pode substituir o niguel.
MIRALLOY BRANCO

Banho liga 5n/Cu, de
tonalidade mais branca que o
niquel. Devido as suas caracte-
risticas & empregado em
aplicoctes técnicos e/ou
decorativas

MIRALLOY AMARELO
Banho ]llgi','. Sn/Cu/Ln, de
tonalidade amarelo-dourado
com alto poder de nivelamento
e brilho,

Guarulhos - Sao Paulo

Recent studies in Evrope
have found out thaf the nickel
couses allergy in about 107%
of the women's population

The application of nicke!
in products which have
confact wrilh ine humc

o :l.fl\\.nl.” IS
oemng | srohibited, even when
the nickel is used as an
infermedliate layer

DL"‘;I':JLI.\b{J_. in accorgance
with the markel necessities, is
introducing on the market the
Miralloy family that, ameng

(017) 968-9277 - Fax: 964-0863 e 208-22(

others applications, can
replace the nickel plafing
WHITE MIRALLOY
alloy, whiter colour
l. Because of ils

it is used for

"
Ty P T

.‘H:]” Mick

charateristics

techmical and decoralive
DUrporses

YELLOW MIRALLOY
ﬂl’l |'..-.'..' Zn oy _;_J---.:‘.r_';_.l'-

vellow colour, with

high power of levelling and

brighiness

Degussa

) lelex: 11 650027




SERVOTRON IV

TIPO AEREO DE DUPLA COLUNA COM BANDEJA

RECOLHEDORA DE RESPINGOS.

ALTA TECNOLOGIA EM TODOS EQUIPAMENTOS.

Equipamentos automaticos para qualquer
tipo de tratamento de superficie.

* Maior produtividade com qualidade
constante.

* Reducdo da mao de obra.

» Facilidade para implantacao de
tfratamento de efluentes.

LAVADORES DE o

Elétrica e Eletronica Ind. e Com. Lida.  [NUVALAD E TELHNULDAA

Fabrica: Rua André Ledo, 309
Escritdrio: Rua André Ledo, 310

CEP 03101-010 - Modca - 5. Paulo - SP. : =
Tel: (O11) 270.4700 - Fax: (O11) 2704142 A N 8 -

1967 - 1992




