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Criativa

Neopact. Quatro passos para o
sucesso na metalizagao direta.

Atotech do Brasil Galvanolécnica Lida. Rua Mana Pafricia da Siva, 205 - Tabodo da Serra - 5P
CEP DETAT-480 - Fone:(D11) 481-877T - Fax:{011) 4814648

Rapresentantes.

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone:{051) 248-2329 - Fan:{051) 248-T630

Santa Catarina & Parana: Gaichemie - Fona: (041) 242-6221 - Fax: (D41) 242-8223

Rio de Janeiro: t15 - Fone/Fax: (021) T14-5047

Campinas: Electroplating - Fone/Fax: (0192) 55-0834

Aderéncia perfeita para todos os
tipos de laminados.

MNeopact, o novo processo da
Atotech para a metalizacio parfeita
de todos os lipos de laminados
para circuitos impressos, & um
sucesso total. Um ano apds a sua
introducdo no mercado, muitos
usuanos ja transformaram a sua
producio para o Neopact. Com
apenas quatro passos de processo,
Neopact gera uma camada
condutiva de paladio que garante
a metalizagio perfeita de furos em
materiais como Teflon. Excelentes
resultados praticos e a aderéncia
direta de cobre garantem uma alta
produtividade, tanto am linhas
horizontais como am verticais.

Um sucesso fambém para o meio
ambiente.

Com baixas cargas de efluentes e
de materiais nocivos, Neopact
reduz os custos de tratamento de
efluentes. Nao conlém produlos
quimicos criticos ou tensoativos
espumantes. As aguasde lavagem
& uma grande parte dos concen-
trados podem ser neutralizados
dirstamente.

Com Atotech rumo ao futuro.

Com o0s nossos processos de alta
qualidade, servico confidvel e
amplo know-how ambiental,
estamos sempre a sua disposigao.
Enire no caminho do sucesso
conoscol

atotech
AT0

A origem & Schering Galvanotécnica
& M&T Harshaw. Alpiech é o fuluro




O EBRATS 94
esta chegando

e Airi ZANINI

stamos nos aproximando de mais um encontro da drea

de tratamentos de superficie. Trata-se do EBRATS 94,

um evento que visa reunir as mais conceituadas e mo-

dernas empresas de todo o pais com um objetivo con-
junto: proporcionar um enriquecimento técnico que beneficie
a industria brasileira.

Nesta época de crise em que o pais se encontra, em fase de
mudangas e com nova moeda, cabe a todos nés criar possibi-
lidades de crescimento, sobrepujando dificuldades existentes.

Nossa drea de exposigio ja esta toda tomada pelas empre-
sas do ramo, pois, sem duvida, este é o maior evento do setor
na América do Sul.

Nos, da Comissao Organizadora, estamos certos de que to-
dos os que participarem obterdo novas informacoes do setor,
como também asseguro que todos os trabalhos aprovados pela
Comissao Técnica sdo os mais atuais, com grande énfase no
que se refere a Controle de Meio Ambiente e a Modernos Pro-
cessos Ecolégicos.

Estardo conosco, proferindo estas palestras, indmeros técni-
cos vindos do exterior, como também os mais renomados pro-
fissionais nacionais, tanto das inddstrias como das universida-
des brasileiras.

Nao percam esta grande oportunidade, pois as informacdes
serdo teis no aprimoramento tecnoldgico dos industriais den-
tro do setor de Tratamentos de Superficie.

Lembre-se: S6 teremos outro EBRATS em 1996.

ARl Zaning
Presidente da Comissao
Organizadora do EBRATS 94
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Ndo percam
esta grande
oportunideacde,
pois as
informag¢oes
serdo titeis no
daprimoramento
tecnologico dos
industriais
dentro do setor
de Tratamentos

de Superficie. .
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PartsPrep®, o Solvente
que Limpa e Desengraxa.

eeetae.

TRTPERERENISINE I
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De baixa toxicidade, recuperavel e
cancerigeno

nao agride a camada

ets Introduza Partsf-‘rep
Ao mesmo que limpa Orma e , empresa como a sol )
PartsPrep® contribui na manutencao de um ambiente definitiva para rraLudIh- 5
de trabalho seguro de limpeza e desengraxe

OXMAR

Rua Alvares Cabral, 1150 - Diadema - SP - Fone: {(011) 456 x: (011) 456-6355




GILMAR DE OLIVEIVA
PINHEIRO

Engenheiro quimico,

f com mestrado em
Quimica de Polimeros
pela UFRJ, com cursos
de especializagio no
Estado Unidos. Chefe de
Produtos de Tintas em
P6 da Tintas Coral 5.A.,
diretor-conselheiro da
ABTS e membro de
comissoes técnicas da
ABAL, ABNT e
ABRACO.

Tendéncias de Revestimentos
na Industria Automobilistica

® GILMAR DE OUVEIRA PINHEIRD

esde o advenio da inddstria automob-
listica, temos observado que esta tem
se colocado sempre em posicio de
vanguarda. Com relagio as tecnologias
em uso, bem como nas grandes mudangas de
conceitos ¢ paradigmas, inclusive desenvolvendo
trabalhos de pesquisa ¢ desenvolvimento que
mais tarde passam a fazer parte do cotidiano das
empresas, Nio poderia ser diferente a0 falarmos
entio das tendéncias de revestimentos para vl
culos e suas pegas de reposigio, principalmente
quando vivenciamos um periodo sem preceden-
tes histdricos, onde nunca se dew tanta importin-
cia a0s aspecios de protecio ambiental e quali-
dade, principais “driving forces” dos trabalhos de
pesquisa ¢ desenvolvimento levados a efeito na
década de 90
Ao falirmos em revestimento (pintural, nos
vem 4 mente imedialamente a associagio com
produtos a base de solventes onginicos, ou Seg,
produtos com camclenisticas poluidons ¢ txicas.
Temos observado que no primeiro mundo, ¢ em
breve deveremos ter os reflexos em nosso meio,
cada vez mais se limitam os nivels de emissio de
matenais onzanicos pard 0 meio ambiente, ou Seg,
através de leis e acordos setoriais, limita-se a
quantidade de voliteis onginicos e tambem de re-
siduos solidos orundos de cabines de pintura,
que poderiam contaminar o O 41 quanto o Solo
¢ 08 mananciais, Desta fofma um consOncio de
montadoras nos Estados Unidos tem se dedicado
4 tragar um perfil sobre quais serlo 0s revestimen-
tos (pinturas) industriais para os proximos dez
anos, através de linhas piloto e pesquisas acura-
das, sempre vislumbrando atender a intocabilida-
de do meio ambiente, e em paralelo apnmorando
a qualidade dos revestimentos, tendo em vista as
garantias cada vez maiores que sio dadas aos usu-
irios finais de seus veiculos.
Das tecnologias pesquisadas podemos desta-
A 45 seguintes:
Produtos hidrossoldvers, altos solidos, e prin-
cipalmente as tintas em po, sendo que estas Qlti-
mas tem se destacado como uma das principais
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tendéncias no mercado de revestimentos, industri-
4is, pois estio inteiramente dentro do conceito
preservacionista, ndo promovendo qualquer tipo
de agressio ao meio ambiente, totalmente ecolé-
gicas, ¢ a0 mesmo tempo conferindo uma quali-
dade final impar aos produtos com ekas revestidos.

“Primers™: s do tipo E-Coat continuario ate
pelo menos a virada da década, tendo em vista
suas Otimas propriedades anticorrosivas. As modi-
ficaphes ocomerio por conta da redugiio das emis-
soes de voliteis, redugies nas temperaturas de
polimenizacio, e formulagbes sentas de chumbo e
de outros agentes potencialmente wxicos. Ji os
“primers-surfacers” terdo seu uso intensificado,
atraviés de novas tecnologias em desenvolvimento,
que contemplam a colonizagio destes, para poste-
rior combinacio com “hasecoats”. Este sistema
apresenta vantagens de reduglo nos custos do sis-
fema de pintura como um lodo, sem prejuizo dos
fatores estéticos ¢ protetivos. O destague dos pri-
mers fica por conta dos primers 2 base de tintas
em po, que apresentam indmeras vantagens,
como elevada resisténeia anticomosiva @ mecanica,
devendo ser 0 principal primer a ser utilizado no
futuro. No momenio ainda estio sofrendo alguns
ajustes em suas formulagies, para adequacio aos
processos ¢ requisitos da indstria awtomobilistica.

“Top Coats™: podemos considerar como “top
coat” todo ¢ qualquer sistema de pintura aplicado
sobre um primer, quer sefd ele monocamada ou
até tricamada. Nesta drea a tendéncia de cresci-
mento come por conta da substituigio dos siste-
nus monocamadas por sistemas hidrossoliveis. A
combinacio de hasecoats colordos com top coats
perolizados mais a aplicacgio de um “dearcoat”
colorido deverd manter uma boa participacio no
miercado.

A vedete nas pesquisas de top coats tem sido
o8 clearcoats (vernizes transparentes) em po, cu-
jos resuliados alcancados m sido alamente sa-
1|.‘if'.'|1|.ll'.|| 15, COHM l'xL'L‘li‘rlIl' lIER'l'I'I[!'TIlUI Il‘l..'l'l.ill.'ﬂ 1.'
estético

Nas pricimas edicoes daremos sequiéncia a
st assunto com maiores defalbes ®
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Producdo de Pecas Ocas em ligas
de Ouro por Eletroformacéo

® ISMAEL PAULO GRASEFFE

& primeiris produgdes em escala piloto
laboratorial apareceram no inicio da
década de 70, no entanto os procedi-
ntos utilizados limitavam quaisquer
vintagens,

Esta tecnologia tem como objetivo o merca-
do joalheiro. E sabido que por processo de fun-
digio de liga de ouro, raramente pode-se obter
madelos com paredes inferiores a 0,6 - 0.8 mm
de espessura, que reproduzam com fidelidade
os detalhes da ane e que ambém sejam resis-
tentes a deformagies

A produgdo de pecas ocas em ligas de ouro
por eletroformagio tem aberto novas perspecti-
vas para a industria joalheira nos mercados ame-
FCAN0S ¢ EUTDPEU € M Outros importantes cen-
tros, devido a algumas vantagens, como se-
guem: a) formas geométricas ¢ superficies das
mais complexas sdo produzidas economicamen-
te; b) revestimento com parede relativamente
fina, 0,10 2 0,18 mm de espessura no miximo,
com nivel de 85% de uniformictade: isto significa
que nos modelos mais simples, com 2 mesma
quantidade de liga de ouro necessina para pro-
duzir uma pega por fundigio, podem ser produ-
zidas mais de 6 pecas ocas; ¢) reproducdo com
fidelidade de detalhes e, principalmente, com
resisténcia a deformages, porque a liga de ouro
é de ala dureza; d) sem risco de alto investi-
mento para novos modelos: através de produ-
¢do-piloto tem-se o resultado em tempos recor-
des

O primeiro passo no processo de produgio
estd na obtengio do modelo, que tinto pode ser
metilico, por exemplo “zamac”, ou em cera arti-
ficial (material e processo bem conhecidos no
ramo), que ambos denominamos de “nicleo”

Os modelos para receberem o revestimento
de liga de ouro de 100 a 180 pm, por meio ele-
trolitico, devem ser previamente tratados. Para o
nicleo “zamac™ ¢ necessirio aplicar na superfi-
cie pelicula galvinica de cobre de 6 a 10 pm de
espessura, ¢ a superficie dos nicleos de cera
deve tomar-se condutora, pela aplicagio de pe-

T5

licula de prata de 10 - 15 pm de espessura, atra-
vés de imersio em tinta de prata especial.

A etapa seguinte de produgio trata da corro-
sio do nicdeo de “zamac” ou remogio do ni-
cleo de cera, para tornar a pega oca. §o realiza-
dos dois pequenos furos na peca, estrategics-
mente definidos. O nicleo de “zmac” é comoi-
do pela agio de elemento dcido e ¢ nicleo de
cera ¢ dissolvido/removido pela acio de solven-
¢ orginico,

O niicleo de “zamac” estd em desuso, por-
que 0 elemento dcido produz microcomosio da
liga de ouro, provocando porosidade, O nicleo
de cera anificial tem sido mais utilizado, por ser
muito mais simples ¢ de ripida remogio, sem
causar danos a0 revestimento de liga de ouro.

Os processos galvinicos utilizados sio tam-
bém desenvolvidos para esta tecnologia e sio
encontrados processos que produzem ligas de
ouro/prata e our/cobre/cidmio. As ligas Aw'Ag
podem ser em 8 KT (33,4% Au), 9 KT (37,3%
Au), 14 KT (58,3% Aub ¢ 18 KT (73% Au). A liga
Au/Cu/Cd 56 pode ser em 17-18 KT (72-75%
Aul.

Em geral 05 equipamentos utilizados no pro-
cesso galvinico de liga de ouro consistem de
um gabinete de controle ¢ de um madulo galvi-
nico, No gabinete de controle sio instalados o
retificador de corrente continua, © sistema multi-
processor agtomdtico para controlir as dosagens
de suplementagio dos aditivos, para repor o
ouro/prata, o controde do valor do pH, tempera-
tura e nivel da solucio, bomba de filtro e conta-
gem dos ampéres-minutos. O modulo galvinico
consiste de tanque de material plistico, com ins-
talagio da bomba de filtro, exaustdo e outras
utilidades

Seguramente 2 indistria joalheira hoje tem
ma eletroformagio de pegas ocas uma nova tée-
nica de produgio de joias, além das tadicionais
tecnologias de fundigio ¢ estampagem,

Este tema foi apresentado de forma sucinta,
mostrando resumidamente ¢ sem detalhes o
processo de fabricagiio, L
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IsmaeL Pauto
GRASEFFE

Técnico quimico, hd 32
anos atuando no setor
de eletrodeposicio de
metais preciosos.
Gerente Industrial do
Departamento
Galvanotécnico da
Degussa 5.A.




M Sistema de Fitas Adesivas
Caixa Postal 123 - Campinas - SP
CEP 13001-970

As Fitas para Protegao Scotch de
polietileno oferecem protecio a
materiais de diferentes tipos e
para variadas aplicagoes,
resguardando-os de possiveis
danos, prevenindo riscos ou
perdas durante a produgio,
processos de embalagem ou
transporte.

Metais, plasticos, vidros,
grificos ou produtos impressos
tém, agora, a protecio de que
necessitam para assegurar sua
total integridade até o
consumidor final.

Fatores como a textura da
superficie, o grau de fabricagio,
o método de aplicagio ¢ o
ambiente sdo determinantes na
escolha do tipo de Fitas para
Protegio Scotch, transparente,
azul ou branca e adesivo baixo,
médio ou alto tato.

Fita para Proteciio Scotch.

0 seu controle de qualidade.
Servigo de Atendimento:

Congumidor - 080 132333

Cliente - Q800 152727
FAX (0192} 64 7637,

3M [novacao

Tecnologio alema para o p:ggrasso do Brasil
A mais completa linha de produtos para o tratamento de
superficies. Consulte-nos!

NOVIDADES para a FEIRA DA MECANICA
Processos por simples imerséao a frio

= COLDBLACK Fe - Oxidagde negrao a frio

* ROYALFOS 2030 - Fosfato a frio

« ROYALOL - Oleos protetivos p/60, 120 e 160 h

» ROYALOL-SECATIVO ¢/5-30% de cargo

« ROYALFILM N2 1 - Verniz incolor para metais

« AQUAFILM N* 1 - Verniz com solvente de agua

» ROYALGANTH - Polimento quimico p/Fe, Cu, Al

» ROYALDUR - Cromatizantes em div. cores

« ROYALSTOP - Inibidores da dltima gerogao

* AWEDIME - Acabamento para aluminio

+ AWEX - Desengraxontes de alte poder

« AWETOX Fe - Decapante sem formagdo de hidrogénio

+ ROYALCLEAN - Desengraxante solvente emulsiondvel

« ROYALIMP - 88 - Removedor de tintas

+ TRANSFORMOX N 1 - Ferrugem vira comada protetiva
* ROYALPOL - Sais de polimento p/tambores ou vibrodores
+ AWETOX FL - Desengroxante-decapante-fosfatizante

« DESPLAMAX - Desplacantes de metais

Solicitar folhetos e omostras grdfis:

Tel.: (011) 456 23 99 Fax: (011) 456 28 84
Av. Dona Ruyce Ferraz Alvim, 510 Diadema S.P.

AWETA PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

TRATAMENTO DE SUPERFICIES?

Decapagem, Passivacao, Polimento, Fosfatizacao, Jateamento
Inga, Aluminio, Ligas Especiais & Ago Carbono

MANUTENGAO E LIMPEZA DE
EQUIPAMENTOS E TUBULAGOES?

Tanques, Reatores, Carretas, Maquinas Téxtels, Tubulagies,
Valvulas, Bombas, Ventilacio Industrial
Indistrias Quimicas, Farmacéuticas, Alimenticias, Bebidas,
Petroquimica, Papel & Celulose, Metalurgicas

ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS?
| TERCEIRIZAGAQ?

LUCRE JA! TERCEIRIZE JA!

CONSULTE-NOS!

| Linha de Produtos MECANOCHEMIE ‘

TR

= GEL Decapante/Passivante AVESTA * Cleaner AVESTA
« Delet 16-L * Detet 16-AV = Kit Ferroxil = Foscap FE-56
» Mio-de-obra especializada » Prestacio de Servigos

TECNOLOGIA - PRODUTOS E SERVICOS
Ay, ENiGg 532 - Jd. Morelato
¥30 - Barueri - SP ‘

MECANOCHEMIE




SISTEMAS COMPLETOS DE PINTURA

DESENGRAXE - FOSFATIZACAO - PINTURA LIQUIDA OU PO - ESTUFA DE CURA

DELTEC EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA. R Concieta Padula, 718 - Marg. Via Anhanguesa Kkm 86 5 - Campinas - 5P - 15035000 - Fone-(0192) 42 3400 - Fax [0
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Notas

Interessados em
proferir palestras na
ABTS, deverdo
enfrar em conlalo
com nossa secrelaria
pelo telefone

[011) 25]-2744 ou
pelo fox
[011)251-2558

Empresas ou
enfidades de oulros

eslados que
desejarem realizar
cursos ou patesiras,
deverdo conifalar o
Delegado Regional
da ABTS.

lembromos que serd
necessaro um
minimo de 30
alunos para garantit
sua realizagdo, em
virtude dos custos
envolvidos.

Os eventos
cancelados poderao
ser reprogramados e
suas referéncias
alterados.

|

Local Més

S0 Paulo Marco 14/03 a 22/03
24/03

Sio Paulo Abril 25/04 a 17/05
14

%io Paulo Maio 13/06 2 21/06
26005

Sio Paulo Junho 13/06 2 22/06
23/06

Sio Paulo Julho 11/07 a 04/08
21007

Limeira Agosto (9/08 a 17/08
5/08

Sdo Paulo Setembro 20009 a 28/09
22108

Sio Paulo Outubro 17/10 2 20/10

Joinville Koveabies 08/11 a 30/11

8. Paulo 24/11

* Programa sujeito a alteracoes
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ngmm Cultural

Calendario Cultural

ABTS-1

994

52¢ Curso Basico Galvanoplastia
Palestra Técnica
17" Semindrio Tratamento
de Efluentes
Palestra Técnica
17" Seminario Tratamento
de Efluentes
Palestra Técnica
53" Curso Basico de Galvanoplastia
Palestra Técnica
2° Curso Basico -
Metais Preciosos (Sindijoias)
Palestra Técnica
12° Semindrio de Pintura Técnica
Palestra Técnica
VIIl Encontro Brasileiro de
Tratamentos de Superficie
(EBRATS)
54" Curso Basico de Galvanoplastia
Palestra Técnica

Q4




Realizado Mais um
Seminario Sobre
Tratamento de Efluentes

ovamente ¢om
0 patrocinio dy
ABTS, da FI-
ESP/CIESP ¢ do
SINDISUPER, foi reali-
zado, no periodo de 13
a 22 de junho dhimo, o
177 Semindrio de Trata-
mento de Efluentes na
Indisiria de Tratamento
de Superficie
Tendo como expo-
sitores Jacob Zugmann
¢ Jodo Roberto Nunes,
e sob a coordenacio de
Amadeu dos Santos Cordeiro Filho ¢ Robeno
Motta de Sillos, o evento desticou temas come

origens dos despejos,
reducio de contami-
nagdo, economia de
dgua, recuperagio de
produtos, tratamento
dos efluentes, projeto
R e piso, exaustio e -
' vagem de gases e dis-
“ posicio de residuos
silicos
Em compléemen-
12¢i0 a0 curso, os alu-
nos visitaram, 4 convi-
te da Ffluentes, as ins-
talaghes da Oliventi do
Brasil, bem como, convidados pela Feolife, a
Metalirgica 16ia e a Irsan Galvanotéenica .

Uso do Zinco/Ferro
como Deposito de Alta
Protecdo é tema de Palestra

om o patrocinio da ABTS ¢ do SINDI- ot
' "Ii !' “'h“'f

SUPER, foi realizada, no dia 23 de ju-
D 7

Jacob Zugmann faz sua exposicdo
durante o curso,

nho dltimo, no Sakio Nobre da Fede

ragdo das Indistrias do Estado de Sio
Paulo, a palestra *Zinco/Ferro - Um depdsito
de Alta Protegdo, a um Custo Competitivo®, A
apresentagao esteve a cargo do engenheiro
José Carlos D'Amaro, gerente de vendas da Or-
wee Quimica,

Na ocasido, foi apresentada a evolugio do
uso de zinco como acabamento protetivo de
pecas de ago, resultando no desenvolvimento
de zinco/ferro, cujo uso tem aumentado pela
demanda de maior resisténcia 4 cormosdo, pela
necessidade de substituicdo do cidmio, pelas
vantagens de produtividade e custo, Duranie a
apresenticio, o gerente de vendas da Orwee
MOsirou a JPFIL.H,'..-IH do PrOCESSD € MOSrou 05

Apresentagdo da pa!esrm pelo gerente
de vendas da Orwec

parametros de controle e como utilizd-los, bem
como enumeradas as aplicagoes tipicas para
ginco/ferro 4 existentes ¢ apreseniado um
comparalivo de custo entre a deposicio de
finco e de zinco/ferro, [ ]

Participantes do 17¢
Seminario de Tratamento
de Efluentes na Industria
de Tratomento

de Superficie

André Marcondes Gohn

ALCAN ALUMINIO DO BRASIL
Carlos Fumnes

ALFA LAVAL EQUIPAMENTOS
Alberto Borrocas Behar
AMPLEKSA COM. REPRES. ASS.
IMPOR, EXP. LTDA.

José de Aradjo Lacerda

AUTO COMERCIO F INDUSTRIA
ACIHL LTDA.

Sebastido Afonso Moreira
BRASIMET COMERCIO E
INDUSTRIA 5. A

Osaimiis Hanai

COFAP CIA. FABRICADORA DE
PECAS

Gilberto Lopes

CIA. MERCANTIL INDUSTRIAL
ENGELBRECHT

Eduardo Camilo Moreira

CRIS METAL MaVEIS PARA
BANHEIRO LTDA.

Mauro Flevac

ELETRO-LIGA H5 LTDA.

Marcos Nunes dos Sanios
ELETROMECANICA DYNA 5, A,
lorge Luiz MNieton e Edmilson
Maria de Aguing

ERMETO EQUIPAMENTOS
INDUSTRIAIS LTDA.

Eduardn Tadey Macario da Costa
GALVANOPLASTIA ASTAROT
LTDA,

Cioniran Amaoroso Junior, Alberio
Cancela Alves e lodo Donizete da
Silva

GPM - GERDAU PRODUTOS
METALURGICOS

Ercizo Martins

INBRA - INDUSTRIA QUIMICA
José Liiles [ osnak _
KANSOL IND. E COMERCIO DE
FOGOES LTDA. - ME

jorge Ercilio Samuel Rodrigues

K. SATO & CIA. LTDA.

Sandra Maria Branddo da Piedade
NGB GALVANOPLASTIA LTDA.
Roberto Munhoz Gongalves
SACHS AUTOMOTIVE LTDA
Aparecido Donizeti dos Santos e
Emilsan Marcondes Pontes

STAR METAIS SANITARIOS LTDA
Selma Santos Paula

UNICROM INDUSTRIA
GALVANOPLASTICA

Mauricio Marting da Cunha
VECTOR CIRCLITOS IMPRESSOS




COLORACAO ELETROLITICA RETIFICADORES

-ﬁﬁ ‘"-

f 4
&

DYNAPOWER metalurgica adelco

THE LEADER IN
POWER CONVERSION Tei: jO1T) 422-5266 FAX: [o11) 422-5307

Tratamento A Fluvitech é uma empresa
d e' ef I u e “t es especializada em controle
u S il

ambiental, com lecnologia

N u m a 56 t a c a d a P altamente avangada,

mao-de-obra de primeira

vocé pro'tege linha e assisténcia técnica
permanente.
a natureza

Para tanto, ela trabalha dentro
de uma filosofia de gualidade
total, proporcionando aos seus
e clientes as mefthores solucoes
= ’ ‘__ {LL‘.. t ! técnicas e econbémicas

em lratamento de efluentes
I‘F‘ l I.L_‘L'LIL:

Entre em contalo conosco
Assim, vocé afuda a
dois problemas: a preserv
do meio ambiente e

a economia de agua para
a sua industrial

A AUTITT
LN




A QUALIDADE DO SEU PRODUTO
DEPENDE DE UM BOM TRATAMENTO.

Confiabilidade é o grau de certeza que se tem de
gue um produto vai atender as necessidades de

desempenha.

A linha de produtos da Tecpro trata superficies
com absoluto rigor técnico, e a Tecpro trata seus

clientes muito além da superficie.

Sao anos de tradigdo desenvolvendo produtos
para 0s mais avangados processos: os técnicos
da Tecpro acompanham, com o melhor

DESENGRAXANTES
* Quimico

* Eletrolitico

* Desoxidantes

* Desincrustantes

ABRILHANTADORES
* Cobre

* Niguel

* Zinco

e Cadmio

» PASSIVACOES
* Amarela

* Verde Oliva

* Preta

* Azul

CROMOS

* Decorativo

* Duro

* Microfissurado

atendimento, cada etapa do trabalho, desde a
escolha do sistema mais adequado, passando

pela implantagéo, até o contrale final da

qualidade.
A soma deste dois tratamentos de superficies e

de clientes - faz da Tecpro a opgdo mais confiavel

do mercado.
Consuite a Tecpro: o tratamento que vai mais
fundo.

PRODUTOS E PROCESSOS

DESPLACANTES

* Cromo

* Niquel

* Ouro

* Estanho-Chumbo

PRODUTOS ESPECIAIS

* Anodos para banhos
* Cobre
*Niguel/Cromo
* Estanho-Chumbo

* Plastisol e Primer

* Laca

* Ativador p/anodos de
Estanho-Chumbo

* Verniz p/ Zinco

* Descontaminante p/ niquel

* Supressor de Fumos

* Inibidor p/ Decapagem

SAIS E ACIDOS.

ACIDO CROMICO
Distribuidor Autorizado
BAYER.

CIRCUITOS IMPRESSOS

* Metalizacgao flash

* Metalizagdo Espessura

* Estanho-Chumbeo

* Douragéo

* Incisd@o (corrosao de cobre)
* Refusdo

* Fluxo p/ infravermelho

* Fluxo p/ Hot-Air-Leveling
* Desoxidantes

* Desengraxantes

* Reveladores de Dry-Film
* Removedores de Dry-Film
* Removedores de fluxo

MULTILAYERS

* Oxidagado negra

* Etch-Back
METALIZACAO DE ABS

NIQUEL QUIMICO P/FERRO

g T

TECNOLOGIA-PRODUTOS EPROCESSOS

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Sio Paulo - Fus Bilac, 424 - Tel,(011)456-5744 - Fax:(011)456-7742 - Telox: 11 44781 - Cx.P.257 - CEP (9912-260 - Diadama 5P
R.Gde. do Sul - Rua Carlos Blanchini, 318 - Tel:(054)223-1485 - CEP 5012-580 - Caxias da Sul - RS ;
Rio - Rua Arquias Cordairo, 324 - conj 506 - Tel:{021)581.8601 - Telex: 21 23450 - CEP 20770-000 - Rio da Janeiro - AJ



Woagrer A. Tavares @ Couvaldo [ Gaew
ALETRON PROD, QUIMMOS LTDA.
Revsirtgels 0 Pereira & Cavigs A Harbosi
ATIAS MIMAEL LTDA.

Luniz A. Nunes & Adilzon H. Pinas
ARSENAL DE MARINHA DO RIO DE

JANEIRD

Ml Aparecicdo Sanches

AUTOLATINA X0 BRASIL

Guido Rangel ¢ José fair dos Santos
AVIBRAS INID. AERDESPACIAL 5.4

Nivarldlo Yanc e jodo Candido Fitho

CERAMICA E VELAS DE IGNICAD

NGK DO BRASIL LTDA.

Walter Marini Filho -

CFA TRATAMENTC DE AGUA F

EFLLAENTES IMP. E EXP. LTDA,

Moacie T, Silveira e José A, Soares

CIA BRASILEIRA DE CARTUCHOS

Sanira Kiyormi Sakugawa

CROMACAD “FUI LTDA.

Luiz Antanic Ales

DAIBASE 5, A, COM. E IND.

Rinaido Der & Ana Paula Vorzo De

DHAMANGED DIAMANTES

INDUSTRIAIS

Marcos &, ros Sandos e Devair M. Cindra

ELETROMECANICA DYNA 5. A,

Genilson dos Santng e Helcin M.Sitva

FOSFAZIN TRAT. DE METALS LTDA

Jors Mo da Sitva

GALVA CROMO RIVOLI LTDA.

Lair Bardoni Matins

GALVANOPLASTIA NORWAG LTDA.

Marcus ¥, . Patrdo ¢ Sidoel O, Lopes

GENERAL MOTORS DO BRASIL

Evgpenion Carlps Resende

GLYCO [N RRASIL IND METAL.

Milsnn Euripedes Strazri

GRAN IND, COM. DE

COMPONENTES FLETRONIKOS

Carlos C. Octivio de Olnveira & ASouza

HEF D) BRASIL §, A,

Resalinda Ferraz

INBRA INDUSTRIAS QUIMICAS

Riosa Maria [ owrengo Augusio

IND. E COM. DE PLAST. ZARAPLAST
Ao N, Rodrgues e bl Gongahes

IND, DF PAPEIS DE ARTE JOSE

TSCHERKASSKY 5. AL

Felpardo Tatekawa

K. SATO & CIA. LTDA,

Antnnig Pawlo Menchich

LOSEM INDY, E COM. LTDM. - ME

Flivio Silva de Soura

TRATAMENTO DE

SUPERFICIE IND. E COM, LTDA,

Jortt Oidvae Dias

MAN. DE BRINGUEDCYS ESTRELA

André Costa Alrmeto

MASTER PLIMP DO BRASIL BOMBAS

QUIMICAS LTDA.

Larcio Terciob

MICROSCN DA COM, E TEONCLOGIA

DE MONTAGENS LTDA.

Adrian Santos Almeidy

NIFE BRASIL SISTEMAS ELETRICOS

Roturson Basticks e Gilberto H, da Sihar

SEFGER RENG IND. E COM. LTI

Lusiz Resherto Vijciechovski

SPIN TRATAMENTO DE SUPERFICTE

Apareeido Donizety dos Sanhos

STAR METAIS SANITARNOS LTDA.

Carfos Henrigee ol Campes Machacks

STUMPP & SCHUELE DO BRASIE

IND. ECOM, LTDA.

Lim Po Yo

WENNYS BIJOUTERIAS LTDA.

Palestra Aborda Processo de
Eletrocoloracdo em Aluminio
com Banhos Bicomponentes

ais uma palestra téenica foi promovi

da, em 21 de julho limo, pela ABTS

e pelo SINDISUPER. Desta vez, o

tema foi "Processo de Eletrocolomgio
em Aluminio Anodizado com Banhos Bicompo
nentes”, tendo a apresentagio sido feita pelo en-
genheiro José Paulo Vieira Salles, representante
no Brasil da empresa norie-americana Hectrio
Specialty Chemical Systems

Ele iniciou a apresentagio apontando os di-
versos processos de eletrodeposicio de metais
em aluminio anodizado hoje conhecidos,os quais
impoem limitaghes de controle, operacionais e
eletroquinmicas.

Prosseguindo, afirmou que novos produtos,
processos ¢ lecnologias estdo em continuo de-
senvolvimento para suplantar, diminuir ¢ elimi-
mar estas dificuldades. "A utilizcio de dddos or-

ginicos alquilicos, com mesilatos dos metais co-
mumente utilizados, mostrou-se extremamente
eficaz, pela alta condutividade da solugio gera-
da, pela estabilidade dos jons metilicos, pela ala
solubilidade destes sais, por dispensar o uso e
combinactes de aditivos, assim como de outros
icidos ¢ produtos auxiliares, por reduzir muito
08 1{111]\11& de |1l'| WESS0, PO tomar extrémamente
simples os controles, por ser ndo-poluente e,
principalmente, pelo fato de, agregando estas
vantagens, permitir considerivel redugio no cus
to operacional como um todo, sem abdicar de
qualquer item da qualidade final’, afirmou ele
Concluindo, ressaliou que o processo em
l|LIL'SI.;'i:: PrOPORCIOND €St vanlagens, utiliz dici-
do alquilico purificado ¢ desodorizado, com al-
ternativas de sais metilicos e gama de colo-
ragoes., L

Curso de Galvanoplastia
Ja Chega a
Sua 53° Edlgao

i tido como um evento tradicionalmente

promovido pela ABTS, FIESP/CIESP e

SINDISUPER, foi realizado, de 11 de julho

1 4 de agosto Gltimo, mais um curso de

galvanoplastia. Esta edigio, de nimero
53, contou com a coordenacio de Amaden dos
Santos Cordeiro Filho, Carlos Alberto Amaral ¢
Koberto Motta de Sillos,

Com base em apostilas, slides ¢ transparén-
cias, o temdrio deste curso enfocou temas
COMEy, NOCOes de (Juimeca, m;uipurm‘ntm |‘I'.1|'.L
galvanoplastia, pré-tratamento quimico e ele-
trolitico, pré-tratamento mecinico, deposigao
de metais para fins tecnicos, cletrodeposicio
de zinco, cobre, niquel e cromo, tratamento de
efluentes, fosfatizacio, eletropolimento ¢ ano-
dizagio, circuitos impressos, eletrodeposicio
de metais Preciosos ¢ ntrole de ProCessns, @

Apresentacdo de um dos temas do
Curso de Galvanaoplastia.

1 4a 'S 66
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FOSFATO ITAMARATI

ANCORAGEM COM ECONOMIA E
PROTECAO PARA SUA PINTURA

SEGURANCA EM TRATAMENTO DE SUPERFICIE

ITAMARATI o o o s

melal quimica da.  rox (011) 9149435 - Telex: 11 32111




LAVADOR DE GAS VENTUR
SINONIMO DE TECNOLOGIA E PROTECAOD

O lavador e depurador de gases VENTURIDRO da BELFANO,
é a revolugdo em sistemas de controle de poluigao.
Sem exaustor, anéis de enchimento ou chicanas, & construido
em polipropileno e alia alta eficiéncia e desempenho.
E silencioso, econdmico
EE‘?:[E,DD: an e | e totalmente anticorrosivo.
VENTURIDRO L™ Atende as normas de con-
L el B trole ambiental fixadas pela
k173 g CETESB.

TECNOPLASTICO

INDUSTRIAIS

Fornecidos com acionadores; elétrico monofisico ou trifasico
¢ i gasoling com poténcias entre 0.16 v 3 60.0 ov.
Selagens: mecindca, hidrodiniimica ¢ mista

Pm n“lmm F‘If. mhmm Hﬂfl"il‘i.'\ df ﬂ."nm H‘,.E. m m“- m.,m{' -*.l;l_" ]I'EII.

de superficie

» Fosfatos = Inibidores para Decapagem
= Desengraxantes « Gromatizantes

« Desouidantes - Fosfato para Aluminio

= Passivadores para Fosfato

Produtos especiais para Industrias BOMBA P/ TAMBOR BOMBA QUIMICA

do Brasil

« Removedores de Tintas em « Estearato de zinco nma
eral « Pasta para lavar maos

+ Refinadores de Fosfatos = Detergentes BOMBAS QUIMICAS

« Coagulantes de Tintas « Matenais de limpeza em BUMAX do Brasil Bombas Quimicas Lida.

« Sabdes para Trefila geral Estr. Benedito Cosario de (liveira, 595

) Cepn D6TET- 280 Tabado da Serra - 5P

. i{. 1_
RIEMMAC COMERCIAL INDUSTRIAL LTDA. - Tel"jl) 6699
Aua Sant'ana, 510 - Jd. Canhema . Telex: 1171119 3!
CEP 09941-350 - Diadema - SP Fax: 491-9152
Tels.: (011) 745-2088/745-2275 BOMBA FILTRO
Telex: 11 47195 MKOL Fax: (011) 746-2016



FABRICACAO, IMPORTAGCAO

E DISTRIBUICAO DE PRODUTOS

QUIMICOS DE MARCAS CONSAGRADAS

E QUALIDADE ASSEGURADAL.

® Processos Quimicos e Eletroliticos.

® Anodos de Metais ndo Ferrosos.
Diversos perfis.

® Produtos Especificos para Formulagdes.

LINHA COMPLETA PARA TRATAMENTO
DE SUPERFICIES METALICAS:
GALVANOPLASTIA, FOSFATIZAGAO,
ANODIZAGAO, PINTURA.

UIDORES DE:

Ha 3 décadas oferecendo:
Qualidade « Atendimento  Pregco

SoELBRA

SOELBRA - SOCIEDADE ELETROQUIMICA
BRASILEIRA LTDA.
Fone: (011) 264.8009 - Fax: (011) 264.0408
Telex: 11 63129 - Caixa Postal B444
Hua Toledo Barbosa, 430/440 - CEP 03061-000
Tatuapé - S&o Paulo - SP
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Noticias da ABTS

= Tratando - se de um
congresso nacional de
cunhe internacional, o
Ebrats ndo poderia
deixar de incentivar os
trabalhos apresentados.
Para tanto, estard
oferecendo um prémio
em dolares, além de
diploma e medalha aos
methores trabalhos.
Serdo trés as
premiagoes: para o
melhor trabalho
nacional, para o melhor
trabalho internacional e
para o melhor

trabalho apresentado.

EBRATS 94
Conforto Total e Facilidades
para os Participantes

Para vocé que vai participar do EBRATS 94,
damos algumas

m () local de reali-
zacio do evento ¢
o amplo e moder-
no Centro de Con
vengoes do Hotel
Transamérica, lo
calizdo 3 Avenida
Naghes Unidas,
18591 - Sio Pau-
/5P com estacio-
namento proprio
gerenclado pela
Estapark

® Pari vocé que
reside fora de Sio
Paulo, reservamos,
no proprio Hotel
cerca de 50 apanta-
mentos com didri-
is promocionais a
precos rl.'|.|.=.IJ'il.|lH'

\Informagies na Flagrantes do 1° EBRATS, realizado em 1979,

secTetari do

evento). O Hotel Transamérica dispde de qua-
dras de ténis luminadas, quadras de squash,
campo de golle, piscina, piang rhar ¢ outras co-
modidades :

= A ABTS também reservou acomodagdes em
outras bons hotéis da drea onde serd realizado o
evenlo

® A drea do EBRATS 94 compreende: um audito-
rio com 207 lugares, além de trés salas com ca-
pacidade para 120 pessoas caca uma, A drea da
exposicdo £ de 708 m2

= Estd prevista a participacio de 142 conferen-
cistas, sendo 106 nacionais ¢ 30 de outros pal
sps incluindo Alemanha, Argenting, Bélgica, Chi-

informagoes titeis sobre o evento.

na, Estados Unidos,
Franca ¢ Poltnia
s Haverd traducio
simultinea in-
glés/portugues/in-
glés em todas as pa-
lestras, com fones in-
| dividuais

B » Serio realizadas,
durante o evento,
guatro visitis & inst-
laghes industriais
modernas (maiores
detalhes com a se
cretaria do evento)
® A taxa de inscrigio
inclui coffee break e
almoco no local
® Para acompanhan-
tes, haverd um pro
grama de passeios
didrios.
& Na quarta-feira,
diz 19, serd realizado um jantar dancante no Clu-
be Transatkintico
® Peca o folheto com programa e sua ficha de
Inscricio par

Guazrelli Congressos - fone (011) 88540711 ¢
fax (011) $%5-9589, com Sonia ou Margarida ou
na secretaria da ABTS - fone (011) 251-2744 ¢
fax (011) 251-2558

Para mais detalhes sobre a EBRATS, fale
com a coordenacio:

Airi Zanini, coordenagio geral - fone
(011) 422-5033

Manfredo Kostmann, coordenador - fone
{011) 291-4685

EBRATS informa:
Para informacdes no Ebrats 94, chame pelo telefone (011) 885-0711 ou
pelo fax (011) 885-9589 D. Sonia ou Margarida
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Formado em
engenharia quimica
pela Faculdade
Oswaldo Cruz.
Gerente de Vendas da
Orwec Quimica 5.A.

M atérias Técnicas

ELETRODERDSIGCAO

Zinco/Ferro: um deposito
de alta protecdo a
um custo competitivo

A importdncia do zinco depositado como camada protetora sobre
ferro e ago é reconbecida hd mais de 150 anos. Todavia, somente
no inicio do século passou a ser utilizado comercialmente.

1 década de 30, conhecida como Composicio do Banho Zinco | Ferro

“anos dourados do zinco”, foram Tambor Gancheira
feitos indmeros desenvolvimentos,  |Zinco 9g'L _ Bp/L
com novas formulagdes de aditivos Femo 100 ppm S0ppm
abrilhantadores. Ji na década seguinte foram  [Soda Ciustica 110 g/ L 105 g/ L
praticamente abandonados os compostos Aditivo Inicial 1,0% 1,00
metdlicos contidos nas formulacdes de aba- Abrlhantador  0.1% 0
Ihantadores Purificador  0,7% _
Continuando seu |1",;rr'g-|_1|(-'|nn;-1g_iur ’:EL HS':"L
« Josi CARLOS desenvolvimento na  |Esabilizador  5075g/L  23gL
D’AmMARO década de 60, com a
I scientizacio dos  CHOED € 0 desenvolvimento dos processos

problemas de polui- de zinco-liga.

cio ambiental, comecou o desenvolvimento Os principais motivos da utilizagdo do
dos banhos de zinco isentos de cianefo, tan-  #inco eletrodepositado o seu baixo custo,
to alcalinos como dcidos. Na década seguin-  Sua protegio galvinica sobre o ferro ¢ ago,
te atencio especial foi dada i substiuigio do  seu valor decorativo e sua ecologia, pois, 20
cloreto de amdnio por cloreto de potissio contrifio dos metais pesados, como chumbo,
nos banhos levemente dcidos, para chegar  cidmio, efc, o zinco ndo oferece nenhum
mos 4 década de 80, que marcou o aprimo-  problema de poluigio ambiental

mmento 1ecnico do zinco alcalino isento de 0 uso das ligas de zinco tem aumentado

Pegas processadas com
Linco / Ferro
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Parimetros de Operagio
Tambor Gancheiry

Densidade de comente anddica 3 Addm 3 A/dn’
Densidade de corrente catbdica 24 A/dm’  0,5-1,5 A/dny’
Temperatura 25-30C 25-30C
Voltagem o 12V
Anodos Ao A
Tanque para dissolver o zinco 5 a 10% do volume do banho

sensivelmente devido 4 maior demanda de
resisténcia 4 corrosdo, especialmente ala-
vancada pela inddstria automobilistica, que
cada vez mais tem sentido 1 necessidade
de aumentar os prazos de garantia das pe-
¢as; i necessidade de substivicio do cad-
mio devido a sua toxicidade; 3 possibilida-
de de obter depdsitos com propriedades
especiais; 4 vantagem de produtividade ¢
Custo,
O depdsito de zinco/ferro ¢ constituido
por uma liga de zinco com pequena quan-
tidade de ferro, menos de 1%, que confere
a0 depisito elevida resisténeia 4 comosio

com facilidade de deposiciio ¢ baixo custo,
Acabamento Liga recomendaci,
Cromato % Femo

|Azul 0,1a03%
Iridescente 032 09%
Bronze 03209
Negro (sem prata) 0.5 a 0.8%
Negro (base de prata) 0,12 0.9%

O processo de zinco/fermo apresenta as

vaniagens de: ficil deposigio, sua operagio
¢ similar ao banho de zinco alcaling sem
cuneto, € econdmico no uso, contém me-
nos de 1% de ferro no depdsito e oferece
melhor protecio com menor camada quan-
do comparado a0 zinco puro. Devido ao
seu (timo poder de penetragio, oferece re-
sultado superior em pegas com recessos,

0 depdsito de zinco/ferro apresenta as
vantagens de alta resisténcia i corrosdo,
acima de 400 horas sem corrosdo branca
no ensaio em névoa salina. Tem Otimo de-
sempenho em pegas que irio sofrer defor-
magdes posteriores, inclusive apresenta um
melhor resultado no ensaio de névoa salina
apis deformagio que outros processos. A
vantagem de cromatizacio negra isenta de
prata propicia real economia. Boa distribui-

Vi

cio de metal, que per-
mite aplicar menores ca-
madis nas zonas de alia
densidade de corrente
para obtengio da cama-
da especificada nas re-
gides de baixa densida-
de de comente. Facilida-
de de cromatizagio, po-
dendo obter-se 1onalida-

de azulada, iridescente, pecas processadas com Zinco / Ferro

bronze e negro.

O processo ndo apresenta dificuldade
de controle, sendo praticamente o mesmo
de um processo de zinco alcalino isento de
cianeto. Todavia, requer mais cuidados que
08 processos de zinco canidricos.

Os pardmetros de controle sdo:

Concentragdo do zinco e da soda por
andlise gquimica volumétrica convencional,
O teor do ferro na solugdo pode ser deter-
minado através de espectrofotdmetro ou
por ensaio colorimétrico comparativo, sim-
ples e ripido. Os aditivos sio controlados
através de célula de Hull ou ensaio de do-
bra, que consiste de uma chapinha de latio
dobrada, conforme Figura 1. Para controle
dos processos de zinco alclino isento de
cianeto, inclusive zinco/ferro, este ensaio
tem-se mostrado mais fiel aos resultados
obtidos em producio que o ensaio em c6-
lula de Hull. A wemperatura deve ser con-
trolada ¢ mantida dentro

co na solugio pode ser feita através de um
controle da drea anddica, estabelecendo-se
uma cena quantidade de anodos de zinco
no banho, de maneira que a concentragdo
de zinco na solugdo permaneca constante,
ou instalando-se (conforme Figura 2) um
tangue auxiliar com 5 a 10% do volume do
tangue de operagio, onde serdo colocados
imersos 0s anodos de zinco, colocando-se
no tanque de operagio apenas anodos de
aco. Com isto, 4 concentragdo de zinco no
tanque de operagio ird diminuindo pelo
consumo ¢ no tanque auxiliar a concentra-
¢io ird aumentando pelo ataque quimico,
Atraves de andlise das duas solughes, e tro-
ca de um volume calculado de banho do
tanque de operagio por solugio do tangue
auxiliar, ajusti-se @ concentragio,

A concentracdo de ferro na liga deve
ser djustada de acordo com o tipo de aca-

bamento desejado.

dos parimetros (21° a

32C). Norma Resisténcia d névoa salina
O processo € isento |Chrysler PS — 8955 200 — 600 horas
de cianeto. Assim nio Corrosdo branca
tem agio desengrixante, 300 — 1.000 horas
sendo necessdrio que a Corrosdo vermelhi
superficie do metal-base [Ford W5F — M1 P89 — Al 240 — 360 horas
esteja bem preparada, A2 480 — 1.440 horas

quimictmente limpa ¢
ativada, A manutengio

General Motors GM — 6280 M

240 horas
Corrosdo branca

da concentragio do zin-

66 - JULHO/AGOSTO 94 -
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Pecas em Zinco / Ferro apds 250 boras de névoa Pegas em Zinco / Ferro apds 500 boras de névoa
salina salina
Comparativo de Custo por kg de Zinco Depositado
Meédio Isenio de
cianeto claneto Linco/femmo
Soda 030 0,30 0,30
Cianeto 091 - -
Linco 1,64 165 . D%
Aditivos,
abrilhantadores 139 383 412
Fermo e
complexantes - - 1,40 =
Hipoclorito
desodio 16 355 - -
Total US$ L 577 746
Abaixo relacionamos algumas aplica- Na tabela
gies tipicas para liga de zinco/ferro: acima apresenta-
— Injetor de combustivel MOs W Compard-
— Linha de combustivel tivo de custo le-
— Suportes vantado em li-
— Buzinas nhas de producio
— Porcas, parafusos, prisioneiros, elc para cada quilo-
— Mecanismo de diregio grama de zinco depositado. Vale lembrar
— Bomba de Gleo que o zinco/ferro recobre muito maior e T \
— Pegas internas da pona drea para cada quilograma de zinco de- I~---
— Acabamento negro em R'-'T-*l_ positado, pois enquanto especificagoes I S
— Pegas de equipamento elétrico ~ de depdsito de zinco puro ditam 15 a 20 . i
O zinco/ferro oferece melhor quali- um de camada, as de zinco/ferro ditam 7
dade, pois os resultados de resisténcia @ 5 g
corrosdo sio extremamente superiores:
fexibilidade de desenho, devido & maior " o
penetragio; maior valor agregado, pois € CONCLUSAO: :
mais nobre que um acabamento de zinco 0O depésito de zinco/ferro em pegas
puro, 1\":].I'I|JEK‘I'I$ de Pnpdu“nd;{df_- o 7in- com l.‘!i.!gé']'lt‘!ﬂ..‘; de qualid&tk: & resistén- 2
co/ferro atende as especificagdes com ca-  ¢ia 3 comrosdo oferece maior confiabilida-
madas inferiores: conseqientemente me-  de, atendendo estas exigéncias com faci- 3
nor tempo dé processo, maior produgio lidade & com menor custo, porque neces-
Alguns exemplos de normas da in-  sita de ‘menor camada, Conseqlentemen- 2
distria automobilistica para zinco/ferro e assegura maior produtividade pela re- 3
si0 mostrados na tabela da pagina 23. dugiio no tempo de processo, [ ] Figura I pjnensées emem
=2 4 TS - 46 - JULHO/AGOSTO 24
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M atérias Técnicas

MAURO DE CARVALHO
FitHo

Engenheiro
metalirgico com
cursos de extensao em
metalurgia de agos
inox em Sandviken,
Suécia. Diretor da
Centrosider Produtos
Sidertrgicos Ltda.

WALTER JOrRGE NOCE

Técnico mecdnico,
com aperfeicoamento
em agos inox pela
Sandvik no Brasil,
Suécia e Estados
Unidos. Diretor
Técnico da
TTR-Eletropol
Eletropolimento.

PROCESSOS

ESPECIALD

Polimento Eletrolitico —
Influéncia no Desempenho de
Acos Inoxidaveis e Ligas Especiais

Este artigo descreve as condicoes superficiais que sao obtidas para
acos inoxidaveis e ligas especiais, além de mostrar, atraves de
exemplos praticos, as vantagens de um bom tratamento superficial

drd LII,IL' L [K:I!i.“ii.i Iinlf ['i]'l.]:l.h A5 Van-

tagens decorrentes das caracteristi-

cas técnicas de um dado material,

& necessino que esle se apresente
com boa condicio superficial.

Muitos problemas de corrosdo e/ou in-
crustagio estio diretamente relacionados
com a execugio de um tratamento superfi-

cial inadequado. O

« MAURO DE primeiro. pre-requisi-

CarvaLHo FiLHO "o
£ WaLTER JORGE o béisico para se ob-
MNoce ter um resultado
I cifve] quando se
estd utilizando mate-

rinis metilicos, 1ais como acos inoxidives,
consiste em obedecer na integra 4s instru-

.

goes relativas aos cuidados no manuseio e
408 tratamentos em geral

A wilizacio de métodos de tratamento
superficial, 1ais como polimento eletroliti-
co, aprimord a qualidade da condigio su
perficial e, consegiientemente, pode-se
conseguir melhor desempenho de um
dado material metilico

REQUISITOS:

Uma condigio superficial de boa quali-
dade cria possibilidade para um melhor
desempenho dos agos inoxidiveis e ligas
especiais, Uma condicio superficial correta
significa que muitos problemas de corro-

=]

Fig. I - Efeito de uma operagdo severa de remogio da

camada rugosa superficial
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si0 ¢/ou incrustacio podem ser evitados
¢ torna possivel atender ds elevadas de-
mandas de limpeza superficial que sio
requeridas, por exemplo, na indastria
alimenticia, quimica fina, papel ¢ celulo-
S, elc,

Nio vale a pena investir em materiais
de alta qualidade, com custos elevados,
ciso se admita um tratamento superficial
de qualidade inferior, que fatalmente evi-
tard que o material corresponda plena-
mene,

TRATAMENTO
SUPERFICIAL MECANICO:

0 tratamento superficial mecinico & o
método mais comumente utilizado para
equipamento de ago inoxidivel. Normal-
mente & realizada uma operagio de lixa-
mento, eventualmente seguida de escova-
mento ou polimento mecinico como
operagdo finais. Muito raramente sio se-
guidas as recomendacdes do fabricante
de 20 inoxidivel para realizar um trata-
mento quimico posterior (decapagem ¢
passivagio),

Freqiientemente € dada maior impor-
tincia 4 aparéncia do material do que ao
seu desempenho.

A wtilizagio apenas de ratamento su-

perficial mecinico nio é considerada sa-
tisfatoria.

Como pode ser visto na Figura 1, a
utilizagdo de uma operacio severa de re-
mogio da camada rugosa superficial,
como retificagio, dd origem a trabalho a
frio combinado com aquecimenio locali-
zadv, o que conduz ao desenvolvimento
de trincas superficiais e, conseqliente-
mente, a0 surgimento de tensdes de tm-
¢io e de compressdo. E realizada uma in-
tensa erosdo nos cristais superficiais do
metal e hi o nsco de ocorréncia de cres-
cimento de grio na camada superficial.

Esses defeitos desenvolvidos na ca-
mada superficial podem ter efeito deter-
minanie na resisténcia 4 corrosio e nas
propriedades mecinicas do material.

Como a operagio de lixamento da su-
perficie de um material ¢ cara, geralmen-
te ela ndo ¢ repetida tantas vezes quantas
necessirias para alcangar o fundo do per-
fil superficial original. Portanto, o resulta-
do ¢ uma superficie aparentemente boa.

A Figura 2 mostra as conseqéncias
em se utilizar muito poucas operagoes de
polimento mecinico, O nivelamento da
superficie € conseguido gracas ao fato
que as partes superiores sio fundidas
umas s outras, Esta sobreposicio resulta

e T e e e e e R N = T

nas chamadas bolsas de lixamento. Estas
bolsas contém pd de esmeril ¢ panticulas
soltas de metal. Como normalmente elas
estdo em contato com o meio ambiente,
hi a formagio de células de corrosio
onde este material particulado apresenta
um cardter anodico em relagio A superfi-
cie da bolsa.

A operagio de polimento mecinico
também ocasiona uma mudanga na cama-
da superficial do material metilico. Por
exemplo, os grios austeniticos da camada
superficial de um ago inox tipo 18/8, ao
serem deformados, transformam-se em
grios martensiticos, Portanto, & camada
superficial de aco inox austenitico adqui-
re apds o lixamento uma condigio mar-
tensitica, que reduz a resisténcia 4 corro-
sio.

As tenstes de tragio que sio criadas
na camada superficial do material através
do trabalho a frio decorrente do lixamen-
to, podem originar corrosio sab tensio
fraturante caso o material sefd exposto a
um meio contendo haletos,

O polimento mecinico de uma super-
ficie lixada melhora o nivelamento super-
ficial, todavia ndo elimina os defeitos ji
citados, O acabamento superficial serd
aparentemente bom e a resisiéneia 4 cor-

Direcao de esmerilhamento =
Camada superficial deformada

'

Camada superficial deformada

/ Bolsas de lixamento

Apés lixamento e ala!rnpullmantu

TS

Fig. 3 - Nivelamento da superficie através do eletropolimento

o6 - JULHO/AGOSTO 94
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L SUL: RUA EVARISTO DE ANTONI, 1572 -

0- TELIFAY: (054) 224-3033 - CAXIAS DO SUL- RS

Assim como Voceé, eles
exigem qualidade total,
atendimento perfeito, os
melhores custos, prazos de
entrega curtos e assisténcia
técnica permanente.

Entre para o time
dos clientes Alpha.
Vocé estara em casa.

ALPHA GALVANO QUIMICA BRASILEIRA LTDA.



Tempo de polimento (min)
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10

10 20 30 40

50 B0 70 80 20 100
Remogao (Ym )

Fig. 4 - Remogdo de materiais em fun¢do d-n_rmpo de operagio

no polimento eletrolitico.

rosdo bem como & incrustagio 50 serd sa-
tisfatoria em meios ndo-agressivos, £ 6b-
vio que um material que sofreu um traba-
lho mecinico superficial, nio apresente
uma superficie metalica limpa.

PASSIVACAO:

A rc.-zisEEncia A corrosdo de um aco
inoxidivel depende de um filme superfi-
cial protetor, a chamada pelicula passiva,
que o proprio ago desenvolve quando €
exposto a meios oxidantes,

Para que este filme cubra completa-
mente 2 superficie do ago inoxidivel e
possibilite uma protegio adequada contra
a comosdo, ¢ necessirio que ele se de-
senvolva sobre uma superficie metilica
completamente limpa, A limpeza de su-
perficie é também importante do ponto
de vista higiénico

Elevadas demandas de limpeza sio
impostas em varios segmentos industriais,
farmacéuticos, nuclear e alimenticios,

Por exemplo, na inddstria alimenticia
sio utilizados tubos de aco inox tipo sa-
nitario com superficie decapada lixada. A

3 0D -75

superficie decapada € comparativamente
grosseira ¢ pode causar acimulo de mi-
criibios.

Em :ngunﬁ casos o escoamento do
produto através das tubulagtes resulta
em um ceno polimento da superficie de-
cipada e, conseqglientemente, o alimento
pode ser contaminado pelas particulas
soltas de metal. Neste caso, a superficie
grosseira ndo estd contribuindo para a
limpeza efetiva das tubulagoes.

A composigo quimica da pelicula su-
perficial de um material passivivel & mui-
to importante quando se considera a in-
tensidade da passivagio. Os agos inoxi-
diveis devem conter um minimo de 12%
de cromo para assegurar passivagio sufi-
ciente para resistir a ataques brandos de
corrosdo como, por exemplo, acio das
intempéries. Todavia, quando se faz o re-
cozimento dos acos inox 18/8 pode-se,
eventualmente, chegar a niveis de apenas
9-10% de cromo na pelicula superficial.

Isto acontece mesmo quando se usa
atmosfera protetora durante o recozimen-
to. Por esta razdo ¢ que se utiliza decapa-

&6

gem eletrolitica de chapas laminadas a
frio mesmo quando o recozimento € efe-
ado em atmosfera protetora. Em geral,
a decapagem quimica remove parcial-
mente a pelicula superficial empobrecida
€M Cromo.

Conseqiientemente, 4 decapagem qui-
mica torna a superficie mais grosseira do
que 4 decapagem eletrolitica, tendo em
vista que o tempo de dissolugio da peli-
cula de Oxidos varia ao longo da superfi-
cie.

POLIMENTO
ELETROLITICO:

Este método permite que se obtenha
um material com Gtimas caracteristicas
quanio 4 condigio superficial, possibili-
tando um desempenho acentuadamente
methor em relagio ao tratamento superfi-
¢ial mecinico

0 polimento eletrolitico ¢ um método
que possibilita a remogio de material
sem danificar a superficie, originando um
arredondamento uniforme das saliéncias,
o0 que permite @ obtenglo de um lustro
superficial de elevado nivel. Além disso,
a superficie obtida ¢ completamente lim-
pa ¢ altamente passivada.

PROCESSO:

No polimento eletrolitico, o material a
ser tratado € conectado como anodo em
uma célula galvinica e pela agio de uma
corrente elétrica hi a ocorréncia de uma
cormosdo na camada superficial do material.

Através do monitoramento do proces-
s0 de corrosdo, faz-se com que a dissolu-
¢io do material sefa concentrada nas sali-
éncias da camada superficial

Deste modo, a superficie € nivelada e
obtem-se um elevado lustro. A Figura 3
ilustra este processo.

0 polimento eletrolitico € influencia-
do por virios fatores, tais como a compo-
sigio e a temperatura do eletrélito, a vol-
tagem ¢ a densidade de corrente, bem
como o tempo de execugdo do processo,

Hi diversas composigoes de eletrdlito
para polimento eletrolitico. Esses eletrdli-
tos contém normalmente dcidos inorgini-
cos ¢ orginicos, sais, dlcool, ete. Também
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sio usados agentes espessadores e forma-
dores de complexos, como aditives, De-
pendendo do tipo de eletrolito, a tempe-
ratura pode variar desde a temperatura
ambiente até cerca de 150°C Via de regra,
o eletropolimento ¢ feito a voltagem da
ordem de 4 a 12 V mas, eventualmente,
valores maiores podem ser utilizados.

A densidade de corrente varia de 1 a
100 A/dmy’, dependendo dos demais pari-
metros usados. Normalmente 2 eletrilise
€ realizada com corrente continua.

Os catodos utilizados no processo
ndo sio catodos consumivels ¢ geralmen-
te sio feitos de cobre, chumbo ou aco
inoxidivel. O polimento eletrolitico é ca-
racterizado por tempos de processamento
relativamente curtos, variando usualmen-
te entre 4 a 8 minutos. A perda de mate-
rial & varidvel mas, normalmente, esti na
faixa de 0,02 a 0,04 mm para superficies
ndo - preparadas. A Figura 4 apresenta
valores de perdas de material para diver-
sos tempos de processamento. Em pringi-
pio, € sempre possivel atingir o valor de-
sejado de perda de matenial.

A rugosidade superficial obtida atra-
vés do polimento eletrolitico obviamente
depende da rugosidade original da super-
ficie. Entretanto, o eletropolimento de -
bos ¢ chapas de ago inoxidivel que fo-
ram previamente decapadas geralmente
di origem a uma rogosidade superficial
satisfatoria,

A Figura 5 ilustra exemplo de rugosi-
dade superficial de whos de ago inoxidi-
vel trefilados que sofreram virios trata-
mentos superficiais,

E importante ressaltar que defeitos
superficiais sérios, pré-existentes na su-
perficie, ndo podem ser totalmente elimi-
nados através do eletropolimento. Toda-
via, sempre € obtido um arredondamento
das bordas dos eventuais defeitos decor-
rentes da operacio anterior, tais como
riscos de trefilagio e marcas severas de
lixamento,

Os resultados obtidos em ensaios de
corrosio em ambiente marinho, mostra-
ram que rdo hd diferenga quanto 3 resis-
téncia 4 comosio entre whos inoxidiveis
extrudados e tubos inoxidiveis trabalha-

TS -

Rugosidade
Acabamento superficial Profundidade do Ra - CLA [

pertil supefi-

cial H (pm) (m) (pm)
Decapado 20100 05—20 9.0—16,0
Decapado e eletropolido 0513 0,104 1,026
Lixado, grana 180 0,6—1,6 0,2—08 1.3=35
Lixado, grina 240 0,309 0,1—03 0.7—2,0
Ligeiramente pré-lixado 0,206 0,1—02 05—15

eletropolido,

s Xs]

Fig. 5 - Rugosidade superficial de tubos de ago inox trefilados, que
sofrerdo diversos tratamentos superficiais.

dos a frio, ambos polidos eletroliticamen-
te.

Em algumas situages, ¢ dificil obler-
se qualidade superficial uniforme durante
a decapagem de tubos, em particular
para a superficie interna de tubos de pe-
queno didmetro. O polimento eletrolitico
assegura essa uniformicade na qualidade
superficial, permitindo que a rugosidade
superficial desejada seja obtida a0 longo
da superficie total do tbo.

:msrim:m
CORROSAO:

O polimento eletrolitico confere ao
materfal um aumento na sua resisténcia i
corrosdo, conforme ¢ mostrado pelos re-
sultados de ensaio em ambiente marinho.

A amostra eletropolida pode ser ex-
posta a estas condigbes durante 8 anos
sem apresentar corrosdo significativa.

Apés um périndo de ensaio igual a 4
anos, em ambiente marinho, ndo foi pos-
sivel notar diferenca quanto i resisténcia
d corrosio entre amostras de acos 18%
Cr-9% Mn-5% Ni e 25% Cr-24% Ni-2% Mo,
ambas polidas eletroliticamente. Portanto,
apesar da primeira liga ser menos nobre
que a segunda, o polimento eletrolitico
possibilitou que o seu desempenho fosse
igual ao da segunda liga. Todavia, duran-
te a realizagdo do mesmo ensaio em
amostras lixadas e nio pos-ratadas qui-
micamente, a liga menos nobre apresen-
tou corrosdo apds 2 meses de exposicdo.
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A Figura 6 mostra os resultados de
um trabalho recente sobre resisténcia 4
corrosio de agos inoxidiveis em ambien-
te marinho, Este trabalho exibe a influén-
cia do tratamento superficial na resistén-
cia d cormosio da qualidade TP 304.

As curvas representam as seguintes
condigdes superficiais:

Curva A: acabamento a fric ASTM-A
270-B polido eletroliticamente ASTM-A
Z70-T,

Curva B: acabamento a frio, polido
mecanicamente com alto brilho, passivo.

Curva C: acabamento laminado a frio,
escovado com escova de fibra, passivado.

Curva D: acabamento laminado a frio,
acabamento padrio.

Curva E: acabamento laminado 2 frio,
lixado grana 120 + grana 180,

Curva F: acabamento laminado 2 frio,
lixado grana 120 + grana 180, passivado.

Os indices de corrosio referem-se a
diferentes intensidades de ataque.

Os indices de comrosio variam de 0 a
8, sendo que o indice 0 significa superfi-
cie livre de ferrugem e de manchas en-
quanto que os indices 7 a 8 significam,
respectivamente, superficie 75% e 100%
cobertas por ferrugem.

Neste mesmo trabalho, o TP 430 na
condi¢do “eletropolido” apresentou 2
mesma resisténcia ao ensaio em ambiente
marinho que o TP 316 na condigio “reco-
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Indice de Corrosao

3 4 5
Tempo de ensaio (anos)l

Fig. 6 - Efeito do tratamento superficial na resisténcia a corrosdo em
ambiente marinbo de chapas de aco inox TP 304 laminado a frio.

#ido e decapado”,

Analogamente, o RP 304 na condigio
“eletropolido” apresentou o mesmo de-
sempenho que o TP 317 e o TP 329, am-
bos na condicio “recozido ¢ decapado”.
Cumpre ressaltar que o lixamento reduziu
o desempenho destas duas qualidades.

Os resultados dos ensaios em nevoa
salina mostraram claramente que € possi-
vel substituir uma qualidade de ago mais
nobre por uma menos nobre que fenha
sido submetida 4 polimento eletrolitico
Entretanto como o tempo de durigio dos
ensaios e outros fatores podem influir no
desempenho em condi¢des priticas, ndo
s¢ deve renunciar 4 recomendagio clissi-
ca de material para um dado ambiente
Mas, em fungio do que foi exposto, tam-
bém ndo se deve subestimar o efeito be-
néfico do tratamento superficial, que
pode ajudar significativamente ¢ aumen-
tar a resisténcia 4 errosio do material ¢,
conseqiientemente, a sua vida ol

Ataques localizados, tais como corro-
sdo sob tensdo fraturanke, corrosio em
fresta ¢ corrosdo por pite, podem ocorrer
em agos inoxiddveis quando estes sao ex-
postos a meos contendo halotos.

A corrosio sob tensdo fratrante, em
ago inox, normalmente aparece como re-
sultado da agdo combinada de tensio de
tragio no material, em meio contendo

3 2 T35

cloretos e temperaturas acima de 60°C.
Cumpre ressaltar que a corrosio sob ten-
sio € considerada como sendo o “calca-
nhar de Aquiles” dos agos inoxidiveis
lipo padrio,

Como ji fol mencionado anterfiormen-
te, um tratamento superficial mecinico,
tal como lixamento, induz tensbes de tra-
¢do no material

Em ensaios comparativos, nio ooor-
rem fratura por corrosio sob tensdo em
corpos - de - prova eletropolidos nas
mesmas condigoes em que tal fratura
ocorre em corpos - de - prova lixados.

Um dos maiores problemas em troca-
dores de calor ¢ a formagio de depdsitos
ou incrustagoes nas paredes dos tubos ou
nas placas. Normalmente a formagio de
incrustagoes causa o aceleramento de
processos de corrosio, podendo gerar
comosdo em fresta mesmo ém meios ndo
severos, tais como dgua. As condigdes
existentes nas frestas geradas pelas in-
crustagoes podem ser muito diferentes
daquelas do meio ambiente. Pode haver
a ocorréncia localizada de elevagio de
concentragio de agentes corrosivos, tais
como cloretos, diminuicio no valor do
pH, ete, 0 que torna o meio sob a incrus-
tacio fortemente corrosivo, Como exem-
plo, podemos mencionar que hd & ocor-
réncia de corrosio sob tensiio embaixo

de incrustaches, apesar de o meio ambi-
ente '.l|‘.||'l‘!il.'n[:ll um l'”mL‘ildi’J 4] |'-'il|§ﬂ
de ions cloretos e nenhuma outra condi-

clo severa,

Além disso, a formacio de incrusta
oes nas paredes dos wbos ou nas placas
também Ofigina outros pmhlumaw, COmao
4 diminui¢io na transmissio de calor e
diminuicio da vazio do fluido. Isto 1orna
necessirio realizar limpezas periodicas
com maior freqliéncia, o que causa per-
das de produgio, ou seja, elevagio do lu-
Cro cessante.

Um acabamento superficial correto &
um modo seguro para diminuir 2 tendén-
cia 4 formagio de incrustacdes. Esta é
uma das razoes para utilizagio de tubos
ou placas com superficies polidas eletro-
liticamente em equipamentos tais como
trocadores de calor e evaporadores.

Um exemplo tipico ocorre na indis-
tria de papel ¢ celulose, mais precisa-
mente no sistema de evaporagio de lixi-
via. Um dos maiores problemas destes
evaporadores € a formagdo de depdsitos
na superficie interna dos tubos. Isto ocor-
re mais intensamente em tubos de ago
carbono, devido a detenoracio por corro-
sdo da qualidade superficial

0 uso dos whos de aco inoxidivel
diminui acentuadamente o risco de in-
crustagoes, porque hi uma reducio dris-
tica do processo de cormosio em relagio
a tubos de ago-carbono, Tem-se constata-
do recentemente que tubos inoxidiveis
eletropolidos internamente apresentam
muito menor tendéncia ainda para formar
incrustacoes do que twbos inoxidiveis
normais. Além disso, os tubos eletropoli-
dos podem ser limpos mais facilmente
durante 4 lavagem. Geralmente ndo sdo
necessarios os dcidos fortes nem a limpe-
7 2 alas pressoes. 56 4s economias com
limpeza a altas pressdes podem atingir os
US$ 50.000/ano no caso dos evaporado-
res de lixivia de uma fibrica de celulose
tipica. Concluindo, os tubos eletropolidos
permitem um processamento mais efici-
enie de licor, com menor nimero de la-
vagem dos tubos, maior eficiéncia de tro-
ca térmica e, consequentemente, custos
menores de geragio de energir
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A carbonetagdo superficial geralmente
¢ resultado de desengraxamento insufici-
ente da superficie do material antes do
tratamento térmico. Em ceros casos, a
camada superficial pode alcangar teores
de carbono que ultrapassam largamente o
contetdo de carbono médio do material
base. O teor de carbono tem uma influ-
éncia determinante na precipitagio de
carbonetos de cromo, que pode ocorrer
quando agos inoxidiveis austeniticos sio
aquecidos na faixa de temperaturas de
400 a 800°C, Para teores de carbono mui-
10 elevados, a precipitagio de carbonetos
OCOMTE em Curtissimos espagos de tempo,
na faixa de temperatura critica fi citada.
Além do risco de corrosio intergranular,
esta precipitagdo de carbonetos de cromo
também eleva o risco de corrosdo sob
tensio e pite. Um tratamento superficial
que remove esta camada carbonetada,
sem danificar a superficie, exatamente
como € feito pelo polimento eletrolitico,
¢ a solugio ideal para contornar este tipo
de problema.

ﬁ

Tubo TP 304 Escoamento Ruptura Alongamento

Trefilado MPa MPa {50 mm) % HB
Recozido 240 523 55 150
Trabalhado a frio 100 1240 35 280
¢ eletropolido
Fig. 7 - Resultado de ensaios de tracdo em tubos TP 304 trefilado
PROPRIEDADES damente superior em comparagio a0s tra-
ME ICAS: tamentos superficiais mecinicos. Dentre

0 polimento eletrolitico, desde que
executado corretamente, nilo causa absor-
¢do de hidrogénio e também ndo prejudi-
¢a as propriedades mecinicas do materi-
al

A Figura 7 mostra os resultados de en-
saios de tragio em twbos TP M4 trefila-
dos.

CONCLUSAO

O polimento eletrolitico permite que
se obtenha um material com excelentes
caracteristicas superficiais, tornando pos-
sivel a obtengio de um desempenho niti-

as principais vantagens podemos citar;

— Acabamento superficial que atende
as elevadas demandas de limpeza nor-
malmente requeridas nas indGstrias ali-
menticias e farmacéuticas.

— Maior resisténcia 4 corrosio, prin-
cipalmente as do tipo localizada com
“pite”, “fresta” e “sob tensdn”.

— Muito menor tendéncia 3 formagio
de incrustagdes, o que faz com que as
limpezas peridicas se tornem mais espa-
¢adas e de menor freqiéncia.

— Maior eficiéncia nas trocas térmi-
cas, maior vazio de fluidos. L]
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M atéria Especial

Seminario Discute Problemas
Ambientais e Suas Solucoes:
Tecnologias Limpas

O evento visou discutir e difundir no Brasil a pratica de utilizagdo de
tecnologias e produtos mais limpos, que diminuam o impacto no
meio ambiente, na producao, no uso ou na disposicao final.

or iniciativa conjunta, 3 Associacio
Brasileira de Engenharia Quimica -
ABEQ e o Instituto de Pesquisas Tec-
nologicas do Estado de Sio Paulo,
através do Programa de Atualizagio em Tec-
nologias de Interesse Ambiental, promove-
ram, nos dias 22 ¢ 23 de junho ltimo, em
5do Paulo, o semindrio "Tecnologias Limpas®
Através de palestras, debates ¢ painéis
foi enfatizada a necessidade de utilizagio de
tecnologias e produtos mais limpos, que di-
minuam o impacto no meio ambiente, 1
produgio, no uso ou na disposicio final.

MENOS PERDAS

Em sua palestra, sobre "Redugio de Per-
das na Indistia®, Guglielmo Tarall, Consul-
tor de Seguranca de Processos e Meio Ambi-
ente da Rhodia, abordou as transformactes
ocomidas na indistria quimica ¢, como con-
seqliéncia, o aumento do potencial de per-
das para, em seguida, abordar as politicas da
empresa no que se refere 4 seguranga ¢ ao
meio ambiente. No caso do meio ambiente,
destacou que tal politica se apdia em cinco
prncipios; minimizar a producio de efluen-
les e residuos, atravis de tecnologias limpas
e reciclagens; dominar os riscos tecnologicos
¢ as poluigies acidentais; gerenciar com ri-
gor 2 eliminacio de efluenies e residuos; de-
senvolver e comercializir produtos com um
estrito respeito 4 salde humana e ao meio
ambiente; ¢ desenvolver a comunicacio in-
lema € exiema

O consulior da Rhodia apresentou ainda
o programa de prevenglo de perdas da em-
presa. "Este programa possul, ambém, como
enfoque a prevencio e protegio contra per-
das por acidentes maiores (explosoes, incén-
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dios ¢ vazamentos 1Hxicos ¢/ou agressivos)',
salientou,

Bastante abrangente, a palesira de Tarall
discomeu ainda sobre o fator *meio ambien-
te” na prevengo de perdas - "durinte as eta-
pas de concepgio, a preocupagio com o
meio ambiente deve levar em consideracio a
realizigio de bakingos ‘'materiais’, a caracteri-
zagio dos efluentes continuos, periddicos,
ocasionais ¢ emissdes fugitivas, a minimiza-
gio dos rejeitos na fonte, a identificacio de
tratamentos integrados ¢/ou externos 4 plan-
e a avaliagio das medigoes”, disse ele -
bem como sobre o balango *poluicio”, que
deve permitir um melhor conhecimento de
possiveis falhas operacionais, melhorar a
operagio da planta, gerir e diredonar os re-
cursos de investimentos, oferecer respostas a
problemas de legistacio e ser uma andlise
técnico-econdmica de possivels solugdes de
sistemas de minimizacio (recicagens, reutili-
2acio, mtamentos, e,

Além destes, foram abordados ainda 16-
picos como indices "meio ambiente”, criados,
a nivel mundial, pam servirem de indicado-
res especificos para 0 Grupo Rhne-Poulenc,
tendo como objetivo acompanhar o progres-
50 dos planos de aghes. "Sdo trés os indices:
micio ambiente dgua, ar e residucs”.

MINIMIZACAO DE RESIDUOS

Outra palestrante, Glicia Sefla Boveri, da
irea de Plinejamento ¢ Engenturia Ambien-
tal e Mecinica da General Motors do Brasil,
abordou o tema "Estudos para Minimizacio
de Residuos na Indistria Automobilistica®.
Iniciou por definir residuo - “qualquer mate-
rial ou emissdo que deixa o processo, planta
ou escritrio ¢ que ndo ¢ produto daquela

- 1% - 066

atividade é considerado residuo. Isto nclui
tanto residuos perigosos como 05 ndo-peri-
gosos, bem como emissdes no ar, dgua e
solo” - para, em seguida, abordar a desting-
cio dos residuos nas unidades da GM em
Sdo Caetano do Sul e Sio José dos Campos.

Boveri também destacou as prioridades
do gerenciamento de residuos na empresa -
prevengio, eliminagio, reducio, reciclagem,
incineragio, tratamento ¢ disposicio - bem
como apresentou os objetivos do programa
We Care (Eiminacio de Residuos, Prevengio
de Custos ¢ Recompensa a Todos). Estes in-
cluem: prevenir ou reduzir, a0 miximo pos-
sivel, a geragio de residuos; fazer da pritica
de redugio de residuos parte integrante da
cultura comporativi, encorar 4 participacio
de cada funciondrio; reconhecer e recom-
pensar as idéias sugeridas e/ou adotadas;
monitoramento € progresso continuo; com-
partithar idéias ¢ tecnologias dentro da GM
Corporation; ¢ estabelecer vias de propagan-
da e divulgacio

Ela também colocou as finalidades do
programa Waste Reduction, de minimizagio
de residuos - nedugio global dos custos, pre-
servacio da qualidade ambiental e melhor
qualidade de vida e trabalho - e, finalizando,
explicou o funcionamenio do programa

TINTAS E ECOLOGIA

Outra palestra apresentada no seminirio
referiu-se @ "Tintas e Feologia®, tendo sido
apresentada por Jorge Manuel R. Fazenda,
da Tintas Coral ¢ da ABRAFATY,

Ele iniciou abordando o desconhecimen-
10 por parte das pessoas sobre o fato desta
atividade industrial envolver muitos aspectos
dentificos, como quimica onginica ¢ inongi-
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nica, quimica dos polimeros, eletroquimica,
quimica da superficie, fisico-quimica, quimi-
ca dos coldides, etc.

Em seguida, enfocou as matérias-pri-
mas utilizadas no setor, como as oriundas
da petroquimica, da oleoquimica e da alco-
olquimica. Prosseguindo, abordou os temas
polimeros e polimerizagio, destacando que
‘05 progressos mais significativos da indds-
tria de tintas estio baseados no desenvolvi-
mento de novos polimeros @ no aprimor-
mento de formas de polimerizagio, ¢ a so-
lugio da maioria dos problemas que a in-
diistria de tintas enfrenta aalmente envol-
veri necessariamente atividades de pesqui-
s e desenvolvimento na quimica dos poli
meros”. Fazenda também falou sobre tintas
e revestimentos, ecologia, ressaliando que
as atividades tecnoldgicas sdo orientadas
para o desenvolvimento de tintas que re-
presentam menor poluigio ¢ melhores con-
digoes de seguranga e higiene do trabalho,
tanto na sua produgio como na sua aplica-
¢lo e secagem, e o resultado tem sido o
desenvolvimento de tintas cada vez mais
limpas e mais seguras. Ele também abor-
dou os sistemas de alos slidos, os siste-
mas aquosos, a eletrodeposicio de tintas
catodicas ou anddicas, os revestimentos
aquosos de embalagens metilicas, os reves-
timentos de cura por radiacio, polimero,
solvente e, finalizando, 4s tintas em po

RECUPERACAOQ DE METAIS

Também presente a0 semindrio, lacob
Zugman, da Fcolife Consultoria ¢ Comér-
cio, desenvolveu o tema "Recuperacio de
Metais e de Acido Cromico em Efluentes
Industriais com Minimizagio de Geragio de
Lodos®.

Abordou a recuperacio eletrolitica de
banhos de cromo - obtida recirculando a
dgua de lavagem por uma célula eletrofitica
especifica para cromo, que faz passar o dci-
do cromico por uma diafragma, concen-
trando-0 em tomo dos anodos - e também
falou sobre a purficacio eletrolitica de ba-
nhos de cromo, a partir de uma célula ele-
trolitica especifica, que promove a eletro-
deposicio de alguns contaminantes ¢ a
precipitacio e decantacio de outros e reo-
xida o cromo trivalente a hexavalente,

fugman enfocou ainda a recuperagio
de metais, 3 destruigio de mnutns e 31 e

TS-

ducdo do volume de lodo, destacando o
uso de sistemas de eimmdrpo&g:iu para
tratamento de efluentes que permitem a re-
cuperagio de metais, promovem 4 destrui-
o parcial de cianetos e reduzem substan-
cialmente a geracio de lodos, para, por
fim, abordar a reducio de custos e da po-
luigio em galvanoplastias, obtidos com os
avancos em eletrodeposicdo. "0s sistemas
podem ser utilizados para recuperar metais
de banhos descartados, para recuperar me-
tais em dguas de lavagem ou em tanques
de recuperagio, também chamados de tan-
ques de ‘drag-out’ ou lavagens paradas’,
concluiu,

MEIO AMBIENTE

Ji Pedro Luiz Marchesini de Pidua, do
SEBRAE, apresentou o tema "SEBRAE-SP e
o Programa de Meio Ambiente”.

Além de explicar o que € o SEBRAE,
ele destacou que, no Estado de Sio Paulo,
o Orgdo, entre 08 virios projetos voltados
ao desenvolvimento tecnoligico, elaborou
o projeto "Conservagdo de Energia ¢ Meio
Ambiente”, o qual possui trés subprojetos:
conservacio de energia elétrica, conserva-
o do solo e mananciais ¢ conservagio da
camiack de ozinio.

O primeiro, segundo Pddua, visa de-
senvolver uma consciéncia de economia
aliada ndo somente 4 reducio de custos de
insumo energético, mas também ligada 3
redugio de demanda, o que avaliard a
pressio pela construgio de novas usinas
hidrogeradoras,

Ji o subprojeto de conservagio de solo
¢ mananciais pretende reduzir o uso desen-
freado de aditivos minerais, pesticidas ¢
herhicidas, criando-se uma consciéncia
conservacionista que, através de técnicas
naturais, recupere o solo exaurdo e reduza
4 contaminagio dos mananciais e lengois
fredticos pelos agentes quimicos.

Por dltimo, ele afirmou que o terceiro
subprojeto contempla o desenvolvimento
de acoes combinadas de treinamento ¢
conscientizacdo daqueles que, por forga de
sua atuagio na drea de refrigeragio, este-
jam trabalhando com CFC. Objetiva-se,
também, a criagio de uma metodologia
que possibilite a qualificagdo e credencia-
mento do pessoal envolvido com o manu-
5610 de CEC".

JULHO;’AGDSTD e

PROTOCOLO DE MONTREAL

Ainda atrelada 3 conservacdo da camada
de ozinio, a palestra de Luiz Carlos Baeta
Vieira, da ABINEE, tratou do tema "A Indis-
trizt Brasileira e as Substincias Controlackas
pelo Protocolo de Montreal’, inidando por
tratir do ozinio e da radiacio ulravioleta, o
que ¢ o ozinio ¢ qual o papel dos dorfluo-
rocarbonos na destruicio di camada de oed-
nio, destacando que "enquanto muitos com-
pastos liberados na superficie ndo chegam a
alcangar a estratosfera, sendo destruidos nes-
té trajeto, os clorofluorocatbonos, devido a
sua alta estabilidade, conseguem completar o
trajeto ¢ alcangar a estratosfera, entrando em
contato com o opdnio”,

Finalizando, Vieira falou dos possiveis
efeitos da deplecio do ozfinio, como: 1% de
redugio do ozdnio presente na atmosfera
implica em cerca de 2% de aumento na radi-
agio ultravioleta que alcanga a superficie da
tema; efeitos sobre a satde; efeitos sobre as
plantas; efeitos sobre a vida marinha (planc-
ton e algas); efeitos sobre animais; e outros
efeeitos desconhecidos.

OUTROS TEMAS

Estes foram apenas alguns dos assuntos
tratados no semindno promovido pelo [PT ¢
pela ABEQ. Outros incluiram: Atividades da
UNEP em Tecnologias Limpas; Gis Natural e
os Beneficios Ambientais para o Estado de
Sio Paulo, tema apresentado por Sohati Kon-
do, da COMGAS; Prevengio de Poluigio em
Setores Industriais, com Celso Julio Ricco de
Carvalho, da Shell do Brasil: Tecnologias de
Controle Ambiental do Setor de Celulose e
Papel, com Armando Luiz de Souza Mesquita,
da Cia. Suzano de Papel ¢ Celulose; Anagio
Responsivel, com Marcelo Campos, da ABI-
QUIM; Solugio Conjunta para Tratamento de
Efluentes em Galvanoplastia, como Hikirio
Vassoler, do SINDISUPER; Os Seguros de Da-
nos a0 Meio Ambiente no Brasil, com Valter
Polido, do Instituto de Resseguros do Brasil; A
Indiistria Brasileira e a Substituicio das Subs-
tincias Controladas pelo Protocolo de Montre-
al, com |. Lainor Driessen, da EMBRACO; Al-
temativas aos CFC's, com Paulo Rogério Cava-
lin Nowas, da Hoechst: Produtos Alternativos
aos CFC's, com Stela Amaral Magn, da Du
Pont; € Treinamento de Técnicas de Refrigera-
¢io Visando Reduzir Perdas de Clorofuorocar-
bonos, com representante da ABRAVA. @
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C0, EM TRATAMENTO DE SUPERFICIE

RELACAO PERFEITA ENTRE CUSTO X EMOCAO.

0 CO, traduz muito bem a relagdo custo x beneficio no tratamento de superficie. As vantagens que ele oferece ndo sao
nada superficiais, como: redugdo de custo do processo, reducdo em 50% no consume de dgua, reducdo do indice de
retrabalho e tantas outras que nem cabem neste aniincio. Em tratamento de superficie, o CO, tem uma significativa
atuacdo na elapa de lavagem, promovendo a neutralizacdo e ocasionando a solubilizacdo dos elementos contaminan-
tes na dgua. E largamente utilizado na indistria automobilistica, de auto-pegas, eletrodomésticos e outras, Com o

CO, da Liquid Carbonic em tratamento de superficie ndo € dificil entender porque tudo o que é bonito, emociona.

Depto. de vendas - Av. Nazareth, 1299 - Ipivanga - (4263-100 - Sdo Paulo - SP - Tel.: (011) 273-8244 - Fax: (011) 273-0053
A f..’l'_'ﬂ D CARBONIC frassai lI'.u'.irr.r'r'.n'.ll. ¢ j'.:.fmn et todo o Levrilirio naciondal,




INBRA.

Tratamentos de Superficie
Divisdo Plating

nossa Divisdo Plating — produtos honestos para
galvanoplastia — comercializa o que hd de mais atual
em tecnologia galvinica.

Devido & parceria e troca constante de "know-how" com a
CHEMETALL GMBH e a MACDERMID americana, estamos aptos a alender as
necessidades mais exigentes de nossos clientes.

A seguir, alguns exemplos de nossas especialidades.

INH%%‘ACLHE‘ANER. METEX e ANODE
Desengraxantes quimicos e eletroliticos, cuidadosamente formulados para limpeza
de diversos metais e ligas.

ADITIVOS NIMAC
Modernos processos de niquel brilhante, semi-brilhante, acetinado, tri-niquel e
niguel-ferro.

MIRRO ZNC
Abrilhantadores internos de alta concentragdo para processos de zinco cianidrico e
cddmio.

PROCESSO PREMIER
Aditivos para zinco alcalino isento de cianetos.
PROCESSO KENLEVEL Il
Aditivos para zinco dcido a base de cloretos de potdssio ou de sddio.
MACROMATES
Cromatizantes azul, amarelo, verde oliva e negro para diversas aplicagdes e com alta
resisténcia @ corrosdo.
PROCESSO ULTRASEAL
Selante inorginico para cromatos de alta resisténcia @ corrosido, mesmo quando
submetidos a temperaturas de até 120°C.

MACUGUARD TORQUE'N
TENSION UV FLUID
Lubrificante secativo para redugdo do
coeficiente de atrito em pecas zincadas.
SILVERSTAR
Processos de prata eletrolitica para fins
decorativos e técnicos.
GOLD COLOR
Processos de ouro para toque ou camada com
pureza de até 99,99%, para fins decorativos ou
eletronicos. -

[ &2

{ CHEMETALL
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INBRA INDUSTRIAS QUIMICAS LTDA.
Av. Fagundes de Oliveira, 190 » Diadema » SP » CEP 09950 300
Tel.: (011) 7454133 PABX e Telex: (011) 44486 INBS-BR Telefax: (011) 745.4438

REPRESENTANTE BELO HORIZONTE = MG * DIVISAD PLATING REPRESENTANTE CAXIAS DO 5UL » RS

Odion da Safvw Rubeiro » R Mesbla, 124 » CEP 31360 380 « Tal: (030) 4761555 Rubia Mara Gal ® Rua Andrade Neves, 676 apho 307 » CEP 35084 300 » Tel - (054) 2224061
REPRESENTANTE BELD HORIZONTE » MG » DIVISAD FOSFATO

AF Mours - Repres. Lida » Av. do Comdorno, 2646 salla 1208 » Cemiro » CEP 30110 670 » TelFax: (031) 241.2117




Tecnologias Avancadas
Para Eliminar

Lixo Industrial

A companhia francesa SARP, que lidera o processamento de lixo industrial,
esta colbendo os frutos de sua perseveranca: trata com o
mdximo de eficiéncia 200 mil toneladas por ano.

cu methor servigo de propa-
“ gicio comercial sio os cen-

tros de controle da dgua.”

Com essa brincadeira, Mi-
chel Stérin resume a origem do sucesso de
sud using. Um sucesso duramente conquis-
tado ap6s virios anos de paciéncia. De
fato, foram as chamadas “agéncias da dgua®
francesas que progressivamente Convenoe-
ram as indistrias a trtar os efluentes ¢ o
lixo, ao invés de lanci-los nos ros. Anual-
mente, aSARP Indus-ries recebe cerca de
200,000 toneladas de lixo industrial especi-
4l em suss instala-goes em Limay, cidadezi-
nha proxima de Mantes-la-Jolie (depana-
menio de Yvelines, na regido parisiense). O
lixe prowém de todi 4 Franga.

A visita a0 estabelecimento de Limay
reserva ji de inicio uma surpresa: mas
onde est o lixo? Implantada em uma zona
portudria do Sena, a dois passos da central
elérica de Porcheville, a SARP sobressai
pelas grandes caldeiras, parecidas com as
instalagdes de uma usina quimica comum
150 pessoas trabalham em duas equipes
Muitos estio usando avental branco. As
chaminés ndo deixam passar nada que sej
visivel, nem mesmo vapor. O local destaca-
se pelo intenso trifego de caminhoes, so-
brefudo caminhbes-anque. Para os clientes
da companhia, as atividades comegam com
uma anilise prévia do material no laboratd-
rio. Concluida a transagio, podem enviar o
lixo. Os funciondrios do laboratorio da
SARP coletam pessoalmente uma amostra
em cada caminhdo. Comprovam que ela
coincide com a andlise ¢ que a indistria
tem condigdes de tratar esse lixo, 56 entio
aceitam o caregamento e assinam o borde-
o de acompanhamento do lixo industrial.
“Zelamos pela seguninga dos homens que
trabalham conosco, evitindo que rejeitos
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de origens diferentes reagim entre si°, enfa-
tiza Frangois Hyvrard, chefe dos labora
torios.

O prego médio do tratamenio na SARP
¢ de 1.300 francos por tonelada. Ele varia
de 1.000 francos no setor fisico-quimico a
1.500 francos na incineragio. Lixo muito
oxidante custa mais caro: até 5.000 francos
por tonelads,

0 estabelecimento de Limay estd divi-
dido em quatro seches, para 0 mesmo nu-
mero de tratamento: recepeio dos tambo-
res, pequenas embalagens, setor fisico-qui-
mico, incineragdo. Cada seglo ¢ solada e
pode refer os efluentes em caso de aciden-
te. Na drea reservada 3 recepgio dos tam-
bores, estes sdo esvaziados ¢ comprimidos
antes da regeneragdo ou eliminagio do
conteddo,

No setor fisico-quimico, 80% do lixo
provém de operagoes de tratamento de su-
e — .

A visita ao
estabelecimento de Limay
reserva ja de inicio uma
surpresa: mas onde
esta o lixo?

perficie. Ji o setor térmico — 90.000 tone-
lacas por ano, ou seja, quase a metade do
que entra na SARP — ¢é reservado para o
lixo mais dificl: ele trata por evapo-incine-
racio os Oleos de corte da indistria meci-
nica, Os outros rejeitos, provenientes so-
bretudo da indistria quimica, s3o queima-
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dos a 1.2000C em dois fornos rotativos de
15.000 termias por hor. O vapor que sai
dos fornos (30 th) é reaproveitado no lo-
cal: dentro em breve uma grande parte seri
enviada para a central elétrica vizinha, 2
fim de reaquecer os tanques de combusti-
vel. A fumaga dos fornos € filtrada através
de revestimentos em Gore-Tex e purificada
por via seca; os dcidos sio neutralizados
com cal. “Preferimos 2 via seca 4 via (mida
para ndo termos de tratar novamente a
dgua”, explica Michel Sénn.

Os resultados da depuragio da fumaga
gue surgem nas telas da sala de controle
deveniam trangiilizar os (poucos) habitan-
tes da zona portudria: 3 a 5 mg/m' de poei-
ra, menos de 30 ppm de dcido cloridrico
(HCi), 20 a 80 mg/m’ de diwido de enxo-
fre (50y). Jean-Paul Chachuat, responsivel
pela incineragio, espera conseguir niveis
abaixo de 5 ppm para o dcido cloridrico.
Ele mostra uma ramificagdo *pirata” no
conduto de um dos fornos. Essa ligagio ali-
menta um piloto que testa um processo
para baixar as taxas de HCI e 50.. Os pn-
meiros festes devem encerrar-se ainda nes-
e semestre, com redugio da quantidade de
cal usada para peutralizar o dcido. Uma se-
gunda série de testes procurard aperfeigoar
a depuragio. Tais pilotos de ensaio in loco
tém o apoio do diretor de Limay. Pragmiti-
co, ele organizou uma drea de experimen-
tagio onde estd agom testando um proces-
so para depurar os efluentes aquosos da
using.

As expectativas de Michel Stérin vol-
tam-se principalmente para a estabilizagio
e o inerciamento dos rejeitos de lixo. “A
lei prevé que até o ano 2002 apenas 0s
residuos finais inofensivos ¢ insoliveis
deverio ir para os depdsitos de lixo”, ad-
verte. Ele acredita com todas as forgas em

JULHO /AGOSTO 94




seu processo Ecolix ¢ sonha com uma
instalagio de inerciamento em escala 1
para Limay. Talvez no ano que vem. En-
quanto espera, o grupo acaba de montar
em Calvados (noroeste da Franca) uma
unidade piloto de 2 a 3 Uh para endureci-
mento dos residucs de incineragio. “Che-
gamos 2 um paradoxo lamentivel: nossos
residuos finais, inerciados por esse pro-
cesso, mostram-se tolalmente estiveds; ¢
mesmo assim eles tém de ser colocados
nos depdsitos protegidos de classe 1, so-
bre 6 m de argila ¢ em alvéolos recober-
tos por varias membranas estanques®, de-
sabafa Jean-Louis Biros, diretor técnico da
SARP. — * Enquanto isso, a opinido pi-
blica admite que o lixo doméstico, con-
tendo pithas, metais pesados, dcidos, cu-
rativos eic, seja aterrado em depdsitos co-
muns, que franspiram ao miximo."

E por que ndo, no priximo século, muros
¢ casas feitos com tijolos de residuos
finais?

Duas solugoes para obter rejeitos iner-
les

O inerciamento dos rejeitos de lixo ¢
sug transformacio em residucs finais, (Bm
dois caminhos:

— vitrificagio em altissimas tempera-
turas, por meio de fornos para fabricar vi-
dro ou tocha de plasma. E o caminho que
preconizam a indistria de vidros Coming,
a Lvonnaise des Eaux-Dumez, a EDF ¢ a
Rhéne-Poulenc. Testes com tocha de plas-
ma (ndo conclusivos) foram efetuados na
central da EDF em Porcheville:

— solidificagio a frio por meio de
aglutinantes hidriulicos, inspirada em um
método que os romanos ji utilizavam
para fabricar seu cimento, de notivel lon-

T abela
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gevidade. E o caminho escolhido pela
SARP. Em Limay, os pesquisadores reali-
zam testes com seu processo Ecofix. Eles
misturam residuos fisico-quimicos ¢ resi-
duos de incineraglo, com alguns coudiu-
vanies para precipitar os metais pesados,
e 10 a 15% de aglutinante hidriulico para
arrematar. Ao cabo de alguns minutos,
isso resulta numa massa homogénea que
logo endurece. A densidade passa de
aproximadamente 0,4 para 1.8. Os pesqui-
sadores envelhecem amostras em ritmo
acelerado, para comprovar sua estabilida-
de ¢ insolubilidade.

Artigo publicado na edigdo de n® 14

et revista “Pesimuisa & Teenologia, da
Faculdady de Enpenbaria Industria - FEL
Fowde: Comiro Franco Brasiledro de
Documentagio Técmica ¢ L]

s S Sy = 0 e ot R T e R S S S e e . ey

el L L] L]
Conversoes faceis e aproximadas das unidades
de espessura de camadas e de revestimentos
Micropolegadas ~ Milésimos de  Polegadas Angstroms Micrometros Milimetros
(*mils") (pm)

Micropolegada 1 0,001 0,000001 250 0,025 0000025
Micrometro (pm) W0 0,04 {0, 0004 10,000 1 0,001
Milésimo de pole- 1000 1 0,001 250,000 2 0,025
| gada (*mil")
Milimetro 40,000 i0 0,04 1w 1000 1

Exemplos da utilizacio dos fatores:

60 micropolegadas equivalem a quantos micrometros? 60 x 0,025 = 1,5 micrometros

2 micrometros equivalem a quantas micropolegadas? 2 x 40 = 80 micropolegadas

66 - JULHO/AGQOSTO 94
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LABRITS

QUIMICA LTDA.

LINHA COMPLETA DE PRODUTOS E
PROCESSOS PARA GALVANOPLASTIA

SOB LICENGA DE

Produits et procldés pour e traiterment des surfeces
TOULODUSE - FIRARCA

RUA AURIVERDE, 85/91 - CEP 04222-000 - SAO PAULO - SP
TEL.: (011) 914-1522 - FAX.: (011) 63-7156

| Eletrostaticamente falando,
- Sameseé atecnologia que pintaem 17 lugar.

no jicn. Que a Some

SAMES Eatbipo memiea® - <= as de Aplicagio Eletrossainia Engenhania da Procs




Nao 111 trate seus eftuentes. Trate-os com a Efluentes.

Somos uma Empresa de Engenharia dedicada @ solugiio de
problemas do Tratamento de Efluentes, Dispomios de equipe
altamente especializada para dar treinamento e assisténcia
técnica aos operadores de sua estagilo.

A Efluentes também fornece projetos e equipamentos, bem
como executa montagens perfeitas.Podemos também reformar,
ampliar e modernizar a sua estagiio.

S0 vantagens que oferecemos decorrentes de nossa experiéncia
e seriedade, comprovadas pelas intimeras estagdes em operagio
com excelentes resultados.

Para solucionar seus problemas de efluentes, conte com o nosso
know-how.,

S~ Efluenter

PROTECAO A VIDA

Rua Estevio Lopes, 166 - CEP 05503-020 - Sio Paulo - SP
Fone: (011) 813-7400 - Fax: (011) 813-7096 - Telex: 11 83480

Eletrodeposicdo Seletiva

A aplicagdo de banhos continuos — "reel to
reel "—, com unidades seletivas intercambidveis,
banhos em tambor (granel), ou ainda estdatico,
em ouro, prata e estanho, e com o uso de
tecnicas galvanicas especiais como 'stripe
plating", "depht control" e "brush plating",
permite-nos atender ds mais variadas
especificacoes, em diferentes produtos como:
terminais em fita, contatos, soquetes, conectores
€ OUlros.

Com a utilizagdo de equipamentos como
[luorescéncia de raios X, para controle das
camadas e das normas da série 1SO 9000,
podemos oferecer ao mercado qualidade
assegurada em prestagdo de servigos
galvanicos.

b
"ﬂ@b Industria Nacional de Eletrodeposicio e Beneficiamento Ltda

Rua DNas da Stlea, 193 - Vila Maria - CEP 02114 o080 - Sdo Paulo - SP

Tel: (011) 955-9499 - Fax: (011) 955-816%9
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[nformativo do Setor

em Teflon

A Artet Industria e
Comércio estard
comercializando em
breve, com
exclusividade no Brasil,
o0s aquecedores elétricos
de imersdo totalmente
em Teflon (TF/FEP) da
empresa francesa
Galvatek. 5io
disponiveis nos modelos
plano e cilindrico, com
poténcia de 1.a 12 kW,
mono e trifdsico, e
podem ser utilizados em
diversos tipos de banhos,
mesmo Nos mais
corrosivos, admitindo
temperaturas de até

90° C. Estes novos pro-
dutos, que serdo apre-
sentados no EBRATS 94,
apresentam ainda
tamanho compacto e
densidade de poténcia
de 1 W/enr ou, no caso
dos especiais, de 0,5
Wicnr.

® Maiores informagies
pelo fone (011)912.5630 .

SECAGEM E AQUECIMENTO
DE REFRATARIOS

Através de contrato de cooperagio tecnologi-
ca fimado, no final do ano passado, com a em-
presa Hotwork Corp., dos Estados Unidos, a
Brasimet Comércio ¢ Indistria incorporou i
sug Divisdo Tratamentos Térmicos um novo ser-
vico de secagem e aquecimento de revestimen-
tos refratirios de fornos ¢ incineradores, opera-
clo realizada pelo processo de aquecimento
convectivo, Assim, 4 empresa passa a atender ds
incliistrias quimicas, petrogquimicas, de vidro ¢ -
mento e ds companhias sidenirgicas. E, para atu-
alizar profissionais destas indlstrias usudrias do
processo, a empresa promoveu dois semindrios
em abril (ltimo - para cerca de 100 engenheiros
- sobre o desenvolvimento dos refratirios (as
concepgdes do material com baixo e extra-haixo
cimento) e a secagem realizada por meio do
novo processo, sendo que o palestrante foi o
vice-presidente da Hotwork, engenheiro Norman
W. Severin.

® Maiores informagcies

pelo fone (011) 522.0133.

BOMBAS PARA TAMBOR

E BOMBONA

A linh de

producio da
Emebe do
Brasil Indis-
tria ¢ Comeér-

cio inclui
hombas de
fluxo misto,
com sistema
de vedagio
hidrocentrifu-
go, sem gaxeta, para tambores de 200 litros e
hombonas de 50 litros, Podem ser construidas
com ago inox 304 e 316, para deslocamento dhe
solventes, com palipropileno, para liquidos cor-
rosivos, ¢ com ferro fundido, para liquidos neu-
tros. Sao fornecidas com motor elétrico trifiisico
wotalmente fechado, com ventilador externo e
poténcia de 1/2 HP, ou, para ambientes explosi-
Vs, Com molor Eml'l]!'l'li..ll.lt'ﬁ COMm Presslo 'lll' dar
de 80 a 100 libras/polegada tuadrada ¢ consumo
de 30 pés cabicos/minuto

® Maiores informagies

pelo fone (011) 421.6084.
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DUROMETROS DIGITAIS E
ANALOGICOS
Rockwell digi-

1 .
_& : Y tais ¢ anal6gi-

_ (08 pard ensii-
.' 05 NOrmais
¢/ou superfici-
ais, durdmetros Brinell, sistemas de medicio de
dureza automatizados, microdurdmetros de ban-
cada e de pedestal digitais e analogicos, micro-
durtimetros automdticos, blocos padrio, durime-
tros portdtels com conversdo para escalas HRB,
HRC, Vickers ¢ Brinell, simuladores de interfe-
réncias para ensaios de EMC, analisadores de
enengia elétrica com impressora, oscilografos re-
gistradores de tmnsientes, registradores hibridos
pénl tensoes, cormentes e lemperiiuris, alicates
amperimétricos, multimetros, miquinas de en-
stio, péndulos de impacto, pulsadores de aha
freqiiéncia para ensaios de fadiga, projetores de
perfil de diversos tipos, endoscpios e micro-en-
doscopios, rugosimetros, medidores de forma e
de cilindricidade.
® Maiores informacoes
pelo fone (011) 705.0051.

TANQUE PLASTICO_
PARA LODO GALVANICO

A linha de
equipamentos
para medicio e
controle  de
qualidade da
René Graf In-
distria e Co-
mércio inclui:
durdémetros

A IMAKE - Inddstria e Comércio de
Produtos Plisticos acaba de entregar 4 Se-
mikron o maior tanque plistico do Brasil
Com capacidade nominal de 54 m’ ¢ dimenso-
esde 5 mx 3mx 35 m (altural, 2 nova umi-
dade foi construida em polipropileno homo-
polimero, aditivado com inibidor de raios ul-
travioleta, ¢ seri empregado em substituigio
a um tanque de ago anteriormente usado na
estacio de tratamento de efluentes da Semi-
kron para a armazenagem de lodo galvinico,
com densidade de 1.8 g/cm’
® Maiores informacies
pelo fone (011) 919.3833.
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CAMARA DE NEVOA SALINA COM
ICOS

CONTROLES ELETRON

A Equilam Indistria ¢ Comércio estd
anunciando o langamento da cimara para ensai-
o8 de névoa salina modelo SSE 800 com contro-
les eletrdinicos e digitais. Possui paredes duplas,
construidas de fibra de vidro, capacidade para
800 litros, autonomia pari ensalos continuos até
180 horas e torre de atomizacio instalada no
centro. Atua com umidade relativa de 95 a 100%
¢ em tensio de 220 V, apresentando dimensoes
internas de 1200 mm x 820 mm x 800 mm ¢ ex-
ternas de 1900 mm % 1320 mm x 1600 mm. E
equipada com saturador, reservatonio, termosta-
to, regulador de pressio, "timer” digital controla-
dor do tempo de ensaio, coletores de névoa ex-
ternos para calibrigem mesmo durinte o ensaio
e resistencia elétrica imersa entre as paredes,
pard aquecimento indireto.
® Maiores informacoes
pelo fone (011) 274.1505.

DESAGUAMENTO
DE LODO

O sistema de desaguamento de lodo por fil-
tro-prensa alimentado por bomba Nemo desen-
volvido pela Efluentes ¢ apresentado em mode-
los para producio de tortas com espessura de
20, 25 ou 30 mm, sendo o nimero miximo de
camadas variivel de 1 2 4. Opera em pressio
de alimentagdo de até 10 bar e possui filtro-pren-
sa com dimensdes de 500 mm x 500 mm, dotado
de controle de pressdo, e drea de filtragem de
0,370 a 16,3 m’
® Maiores informagies
pelo fone (011) 813.7400.
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ASSISTENCIA TECNICA
LABORATORIAL

Fabricante de estagcoes de tratamento de eflu-
entes ¢ de tratamento de dgua, a Fluvitech En-
genharia Indistria e Comércio esti oferecen-
do trés novos tipos de servigos: vendas de pegas
de reposigio e reprojeto de linhas de estaghes
de tratamento de efluentes ou dgua i implanta-
dits, inclusive fabricadas por terceiros; comercia-
lizagio de produtos quimicos como polieletroli-
to, cal hidratada, metabissulfito de sodio, soda
custica e hipoclorito; e assisténeia téenica labo-
ratorial. Neste dltimo caso, a empresa estd capa-
citacks a fazer as seguintes andlises: cromo hexa-
valente/cromo trivalente, cobre, cianeto, ferro

solivel, chumbo, niquel, sulfato, dureza, enxofre

(sulfeto), zinco, cidmio, fidor, cilcio, dleo em |

dgua, s6lidos orginicos, solidos suspensos, prata
e cloro,

® Maiores informacies

pelo fone (011) 949.6817.

APARELHOS E PRODUTOS PARA
PREPARACAO DE CORPOS-DE-PROVA

A linha de produtos para metalografia da So-
lotest Aparelhos para Mecinica do Solo in-
clui: lixadeiras manuais ¢ motorizadas, politrizes
motorizadas para polimento com pasta de dia-
mante ou com alumina em pasta ou em suspen-
sio, dispositivos para polimento automdtico si-
multineo de trés amostras com regulagem fina
de sua propria rotagdo, lixas, "kits" para embuti-
mento em resina poliéster ¢ acrilica, panos de
mlimmm_ pasta de diamante ¢ alumina,

® Maiores informacoes
pelo fone (011) 289.0211.
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Tanques ra
tratamento de
eflventes

A Tecnoplastico Belfano
forneceu para a TR.W.
do Brasil, localizada em
Santo André. Sio Paulo,
um conjunito completo
de tanques para sistema
de tratamento de
efluentes. Foram
executados tanques
prismiticos e cilindricos
de polipropileno e PVC,
com capacidades de 0,3
m' a 8 m’, providos de
fundo plano e de fundo
conico com pés e de
apoios para os
agitadores. Faz parte do
conjunto o lanque
prismdtico com fundo
conico do separador de
lamelas, as quais
também foram executa-
das pela empresa.

® Maiores informagdes
pelo fone (011) 813.6555.
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EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA
E MANUSEIOQUIMICO




43 ANOS DE EXPERIENCIA
EM GALVANOTECNICA

*Cobre alcalino brilhante

"l- hres dl_ldl brilhanie
*Cromagdo de plasticos
*Cromado de aluminio
*Cromalizanie Negro para Zinco

*Cromatizanies (verde oliva

amarelo - azul fay
*Cromo auto- regulavel - Decormativo

*Cromo duro

'l}i‘*’-i'l“:j{id\.lnli'h eletroliticos

*Desengraxantes quimicos ‘
*Banho de latao

*Estanho dcido brilhante
*Migquel brilhante de alta pensiracio
'NI|:|us>| eletrolex-duro

Y ®
*Passivador eletrolitico para latio tran a
*Passivadores [virias concentracdes)
*Zincos dcidos brilhantes

*Zincos alcalinos modernos

Inddstria de Produtos Quimicos Ypiranga Ltda.

Escritério e Vendas: Rua Corréa Salgado, 224
Ipiranga - CEP 04211-020 - Sio Pau%u - 5P

Tel: (011) 274.1911 - Fax: (011) 215.4610 - Telex: 11 38757
Fébrica: Rua Gama Lobo, 1453 - Sio Paulo - SP.

ArTe] BOMBAS EMEBE® |
EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

Excelentes na qualidade.
Melhores no rendimento.
Pronta entrega.

BOMBAS
Serie
TG

Equipamentos Automiticos e Manuais ' - BOMBAS PARA
Linhas Continuas Rotativas - Paradas

Sistemas de Exaustdo - Lavadores de Cases ara fiqui . TAMBOR
Rotativos para Eletrodeposigio - Rebarbagio - Polimento s, E BOMBONA
Bombas Filtro - Reostatos - Acessdrios
Tanques em PP - PVC - Metilicos
Revestimentos Especiais PVC - Fiberglass - Chumbo _ BOMBAS QUIMICAS _
Servicos em geral de Manutencio e Reformas ®  EMEBE® DO BRASIL ind. e Com. Lida.
Rua Bahia, 241 - Alphaville ind.
ARTET IND.ECOMLTDA L e Buren - <0
" Caixa Postal 11341 - CEP 05422-970 - 5P
Av. Monteiro, 295-CEP 07224 - 000 ;al.: [u::};tf;FﬂAmFax (011) 421-6086
. cD ANE- { B Y EEAN T L r | alex T
Guarulhos-SP-FONE: (011)912-5630-FAX: (011)912-1195 Tamisém em sua Rede de Distribuigso



Fundada em 1969, a ETA -
Engenharia de
Tratamentos de Aguas
produz estagdes de
tratamento de dgua
maoduladas e compactas,
sisternas de troca idnica
para abrandamento e
desmineralizacio de
dguas para uso em
geragdo de vapor e em
processos industriais,
como eletrodeposicio de
metais e outros onde se
exija a eliminacao total ou
parcial de cédtions e
anions, instalagoes de
tratamento de efluentes
industriais, incluindo
peneiras hidrodindmicas,
flotadores de ar dissolvido
e removedores de lodo
tipo redler, estagoes de
tratamento bioldgico por
lodos ativos, estagdes para
tratamento de esgotos
sanitdrios, instalagdes de
tratamento de efluentes
industriais e sistemas de
clarificagdo acelerada,
como removedores de
lodo de tracdo central,
entre outros produtos.

® Maiores informagoes
pelo fone (041) 2466611,

Indicada para a filtragio de combustiveis,
dleos lubrificantes, hidraulicos e vegetais e de-
mais derivados de petréleo, a unidade movel
Mobile Filtre, da Incase - Indistria Meciinica
de Equipamentos, apresenta grau de filtracio
de 3 a 150 pm e capacidade a partir de 1000 li-
tros/h. Pode ser fomecida com conjunto maoto-
homba elétrico trifisico em 220/380/440 V ou
com motor a gasolina e possui comprimento de
1200 mm, largura de 660 mm e alura de 960
mm
® Maiores informagdes
pelo fone (011) 205.5011,

CROMATIZACAO E :
ELETROCOLORACAO EM ALUMINIO

Sio virias as dreas de atvagio de Soelbra -
Sociedade Eletroguimica Brasileira. No que
s¢ refere 3 cromatizacio e eletrocoloracio em
aluminio, oferece o Cromal C-108 ¢ o Alugreen
C-114, respectivamente para 2 obtenglo de colo-
ragdo amarela ¢ verde, ¢ que oferecem protegio
contra a corrosdo, sendo aplicados por imersio,
bem como os Soelcolor C-117 ¢ C-118, respetiva-
mente para eletrocoloragio do champanhe claro
a0 prefo ¢ do rosa a0 marrom escuro, com alt
resisténcia § corroslo ambiental, A empresa ain-
da dispoe de sulfamato de niquel 60%, par ele-
troformacio de moldes, e de metais nio-ferro-
so8, anodos ¢ lingotes para galvanotécnica em
geral, envolvendo antimdnio, catodo de cobre,
chumbo antimonioso, estanhoso e puro, cobre
¢letrolitico, livre de oxigénio e fosforoso, esta-
nho, estanho-chumbo, fosfeio de cobre 15%, ni-
quel, zinco eletrolitico ¢ cestos de titinio ou fer-
ro para anodos,
® Maiores informacoes
pelo fone (011) 264.8099.
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TRATAMENTO DE AGUA
E EFLUENTES

Empresa voltada ao tratamento de agua e
efluentes, 2 Nalco Produtos Quimicos oferece
diversos programas, envolvendo: pré-tratamento,
com o fornecimento de coagulantes, floculantes
¢ aluminatos de sidio; clarificagio primdria e se-
cundiiria, com o uso de coagulantes, floculantes
¢ desemulsificantes; espessamento de lama/desi-
dratacio; bioengenharia; recuperacio de éleo,
neste caso oferecendo diversos produtos quimi-
cos; controle de espuma; limpeza quimica; e
controle da alimentagio quimica.
® Maiores informagoes
pelo fone (011) 246.1099.

POLIMENTO POR
ELETROLISE

Com larga experiéncia no setor de polimento
eletrolistico, a TTR Eletropol presta servigos ¢
comercializa equipamentos portiteis, de aé 8
kg, viabilizando nio s o polimento em grandes
equipamentos, como também retoques, soldas ¢
eventuiis repianos em pequenis pecis,
® Maiores
pelo fone (011) 725.5507.
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O SINDISUPER consulton o escritdrio de
advocacia Ribeiro, Piccina, Soares & Gerab so-
bre a possibilidade de se recuperar os valores
pagos 4 mais do INSS, do Finsocial ¢ do PIS, ¢
recebeu do Dr. Sérgio Gerab a seguinte res-
posta:

FINSOCIAL: € possivel requerer tanto 4 de-
volugio do que foi pago acima da aliquota de
0,5%, como requerer 3 compensacio para a
Confins. Entende o advogado que o pedido de
compensacio & mais Gtil ¢ mais célere;

INSS: hoje ndo mais de deve pagar a ali-
quota referente a0s 20,0% sobre "pro-labore®
de diretoria, antdnomes ou lerceiros. Par este
caso também podemos requerer a devolugio
do que foi pago inconstitucionalmente ou,
entdo, a compensacdo pard com o que serd
pago referente 4 pane dos empregados;

PIS: no caso deste tributo, € necessirio um
levantamento contdbil para poder-se resolver
sobre 2 utilidade ou nio de propositura de
acio. Pard o caso da inddstaa, houve modanga
na hase de cilculo, alterando a aliquota de
0,75% do faturamento para 0,65% da receita
bruta. Aqui & necessirio verificar a receita fi-
nanceira da empresa, para saber se esta alte-
ragio beneliciou ou prejudicou a empresa.

Para todos estes casos, o Dr. Sérgio sugere
a formagdo de pequenos grupos pari mover
aphes contra a Unido, visando a compensacio
dos trbutos pagos inconstitucionalmente.

CURSO SOBRE
DETERMINACAO E
ANALISE DE CUSTOS

Realizado pelo SEBRAE, executado pela
FIA/USP - PACTO e contando com o apoio do
SINDISUPER e da ABTS, aconteceu, no periodo
de 4 2 8 de julho Gitimo, o primeiro curso so-
bre Determinagio e Andlise de Custos para In-
diistrias do Setor de Tratamento de Superficies.

Cerca de 30 representantes de empresas do
setor participaram do evento, ministrado pelo
professor Sérgio Prieto - Administrador de Em-
presas, Consultor de Custos e Planejamento
Empresarial - ¢ pelo engenheiro Francisco Na-
der - ex-consultor da CIESP.

TS - 66

Indagados sobre os objetivos deste curso,
eles destacaram que 2 expectativa do advento
de uma moeda forte leva-nos a vivenciar outro
periodo de estabilidade monetdria. Uma dife-
renca de 5% nos cdlculos orgamentdrios nio
exigia severos ajustes,

“Convivendo com indices inflaciondrios
beirando a casa dos 60%, aquele ermo nio em
representativo, Mas, se as taxas de rentabilida-
de girarem em torno de 0%, aqueles 5% de
desvio podem levar o lucro a quase zero”, afir-
marim.

Os dois responsiveis pelo curso também
enfatizaram que os critérios de estabelecimento
de pregos de venda, alicergados num bom sis-
tema de apuracio de custos industriais, podem
reduzir ou até mesmo neutralizar ocorréncias
LD pegativas que levam as empresas 40 insu-
Cesso.

O trabalho de apuragio de custos industri-
dis, neste ramo de atividade, & realmente com-
plexo. Isto porque - segundo eles - diversas
sdo as bases de custeio. Por centimetro quadra-
do, por tempo de deposicio, por volume pro-
cessado, pela capacidade média dos tanques
ou restabilizacio das soluches de cada banho,
elc.

Finalizando, enfatizaram que "os nossos ob-
jetivos estio mais voliados aos debates. Toda-
vid, julgamos também muito importante a parte
conceitual, como apoio e arcabougo.

Servird para dar maior sentido 3s conside-
ragtes sobre esta maténa o polémica como re-
levante na aferigio dos resultados da empresa”.

Havendo interesse por pante dos associados
do SINDISUPER, novos cursos poderio ser mi-
nistradaos.

INDICADORES GERAIS
DO SETOR DE
GALVANOPLASTIA

Com a coordenagdo do prof. Sérgio Prieto ¢
a participacio das empresas do setor, comegou
o Programa para o Levantamento de Indicado-
res Gerais do Setor de Galvanoplastia, que tem
como principal fungio fazer um diagnostico do
setor e levantar dados que possam servir como
indicadores para uma melhor gestio das em-
presas, melhorando seu desempenho nas dreas
produtivas, administrativas ¢ de qualidade

Maiores detalhes serio apresentados na proxi-
ma edigio da revista Tratamento de Superficie. ®
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| atividades em grupo (na
- sede do SINDISUPER),

.

Com o apoio do SEBRAF e

do SINDISUPER, comega

em setembro o primeiro
de implantagdo

programa
da Norma I50 9000, em

um trabalho que sera
desenvolvido pela
empresa de consultoria
Qualitividade junto a 15
empresas do setor de
galvanoplastia. Trata-se
de uma metodologia ji
experimentada por
empresas de outros setores
e cujo resultado tem se
maostrado satisfatdrio

para que pequenas
empresas tenham acesso a

| esse tipo de consultoria

com baixos custos e grande
aproveitamento.

O trabalho serd
desenvolvido tanto com

como com a consultoria
individual nas empresas,
e a troca de informagdes
entre os componentes do
grupo ajudard na
implantacio do sistema,
possibilitando as mesmas a
certificagdo segundo a
Norma I50. Maiores
informacdes podem ser
obtidas junto a secretaria
do SINDISUPER.




DO CARBURADOR A INJEGAO ELETRONICA.

A TEGNOUOLT
LARGA NA FRENTE
NESTA ARRANCADA
TECNOLOGICA.

A Tecnovolt desde 1965 vem
contribuindo de maneira significativa
para o progresso dos tratamentos de
superficie.

Sua participagao abrange a inddstria
metalurgica, eletroeletronica,
construgao civil, aeronautica.
Acompanhando a evolug@o da industria
automobilistica, a Tecnovolt chega
junto nesta arrancada tecnologica: a
introdugdo da injegao eletronica nos
veiculos nacionais.

A utilizagao dos modernos retificadores
de corrente a ondas pulsantes,
especificos para anodizagao dura,
proporciona uma maior protegao ao
sistema de injegao eletrdnica de
combustivel contra o desgaste e a
corroséo provocados pelo dlcool e
pela gasolina.

Mais uma vez a Tecnovolt largou na
frente.

Uma vitdria da pesquisa, da tecnologia
e da qualidade

Ratificador & ondas pulsanies
da 200Kw 100V - 2000A)

formecido 4 Brosol, fabricante
de carburadoras @ componanies

TECNOVOLT

RETIFICADORES INDUSTRIAIS

para injego aletrinica.

TECNOVOLT INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. - D4253-000 - Rua Alencar Araripe, 108/132 - E-HGDITIQ Sdo Paulo - SP
Tel, (011) 274-2266 - Fax (011) 274-2429 - Telex 11 24648 TIEE-BR
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[l PARA TRATAMENTO DE SUPERFICIE, ]
PROCURE AS MELHORES |

- MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
- INSTALACOES AUTOMATICAS E CONVENCIONAIS
PARA ELETRODEPOSICAO, FOSFATIZACAO, ETC.

C| A - RETIFICADORES, TAMBORES ROTATIVOS, APARELHOS
AR - DESENGRAXANTES, CENTRIFUGAS., SECADORES.,
ELETROQUIMK:A BOMBAS-FILTRO, REOSTATOS. TAMBORES PARA
DO BRASIL POLIMENTO, SISTEMAS DE EXAUSTAO E LAVADORES

DE GASES

PRODUTOS QUIMICOS, ANODOS E PROCESSOS,
ALVANOTEC DESENGRAXANTES, ABRILHANTADORES, PASSIVA-
DORES, PURIFICADORES, FOSFATIZANTES, REMO-
PRI VEDORES DE METAIS, CROMAGEM DURA E DECO-
ALLIED-KELITE - USA RATIVA AUTO - REGULAVEIS
Witco Corporation

MATRIZ EM S. PAULO = Rua Padre Adelino. 43 a 75 - PABX (011) 291-8611
TELEX 11.63202 - FAX (011) 292-7220

- .~

FILIAL EM CAMPINAS = Rodovia Santos Dumont, Altura Km 7
FONE E FAX [0192) 47-6603

Tambores rotativos

~ EQUIPAMENTOS PARA
- TRATAMENTO DE SUPERFICIE

P Retificadores de CC automaticos
liristorizados com capacidade até
10.000Amp CC

» Retificadores com requlagem manual
até 5.000 Amp CC

P Relificadores controlados por PLC

P Fontes de CC para laboratorios de ensaios
P Servicos de assisténcia técnicae
manutengao de retificadores de qualquer

DC, 1302 - Séo Bernardo do Campo - SP - Brasil
881-650 - Fone: (011) 418-2800 - Fax: (011) 418-2935
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compactas por processos
fisico-quimicos, sistemas de
tratamento de efluentes de
a, sistemnas de
separagao de dleo e de
flotagao por ar dissolvido,
equipamentos para neutrali-
zagao, desinfecgdo e
remogdo de nutrientes, entre
outros, A literatura também
destaca 0s servicos prestados
pela empresa, como estudos e
ensaios de tratabilidade.
® Informagaes: fone (011)
524.4577

GALVANIZACAO
DE ABS

O catilogo langado
pela Atotech do Brasil
destaca o Moviganth
NiAK, um processo de
pré-tratamento quimico
para a galvanizacio de
ABS. A literatura inicia por enfocar o ativador co-
lidal AK 1, que assegura deposicio de palidio
em todos os tipos de ABS, sendo que o processo
ocome 3 temperatura ambiente, para, em segui-
da, analisar o ativador AK 1L, para ancoragem do
palidio na superficie do ABS e que evita que o
revestimento das gancheiras seja ativado, elimi-
nando a necessidade de troca das gancheiras. A
publicagio aborda ainda o Noviganth NiAK, um
hanho de niquel-quimico com base alcalina, € as
virias aplicacdes do produto, como em acessiri-
os para ambientes (midos. Por fim, mostra o de-
sempenho do processo diante de ensaios de ade-
rencia, de lima ¢ de choque érmico da indastri
dhe metais sanitirios.

® Informagdes: fone (011) 491.8777

ENGENHARIA
INDUSTRIAL
E AMBIENTAL

A EP Engenharia
do Processo dispoe de
catilogo onde apresen-
ta, além de sua estrutura
fisica, as dreas onde
ana. No que se refere d
engenhama industrial, a
empresa esta apla i prestar servigos de desenvol-
vimento de processos no Campo quimico ¢ meta-
lirgico; ensaios laboratoriais e andlises quimicas;
processo ¢ projeto para fomecimento de sistemas
de purificagio de dgua para fins industriais ¢ po-
tivel. Ji na firea de engenharia ambiental, 4 em-
presa atua em: laboratorio, estudo e desenvolvi-
mento de processos de tratamento de residuos
solidos ¢ efluentes liquidos e gasosos; projeto,
instalagio ¢ operacio de equipamentos de con-
trole ambiental; incineragio de residuos: minimi-
zagio e reciclagem de residuos ¢ efluentes indus-
triais; ¢ imobilizagdo fisico-quimica de residuos
solidos pelo sistema geo-polimero, entre outros,
® Informacdes: fone (011) 913.1577

' .
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EMBALAGENS
DE ACO

O Sindicato da In-
diistria de Estamparia
de Metais do Estado de
Sio Paulo - SIEMESP
publicou catilogo sobre
o Programa de Valori- |
zagio e Incentivo ao Uso da Embalagem Metiilica -
Prolata, cujo objetivo ¢ estimular o consumo de
embaligens de ago no Brasil. A literatura enfoca as
dreas de atividades abrangidas pelo progrima:
meio ambiente, incluindo a coordenacio de proje-
ws de recidagem de residucs solidos, atividades de
orentacin educacional ¢ de cunho informativo;
marketing institucional, encamegado do planeja-
mento de campanhas publicitiias e promogoes: e
relagoes pliblicas. Também sio citados: 4 Central
de Informagoes para Compras de Sucata de Latas,
instakack em Sio Paulo, o projeto de uma usina pi-
lolo pam recuperagio de materiais e o projeto es-
cola, cufa hase € a campanha de educagio ambien-
tal “Lata - Conserva at€ a Natureza'.

® [nformages: fone (11) 289.2856

SUPERFICES.

A Divisiio de Trata-

mento de Superficies
Metilicas u Inbra In-
distrias Quimicas pu-
blicon o catilogo téomi-
co "Tralamento de Su-
perficies para Processos |
de Deformagio a Frio®,
Aborda temas como: observaches sobre o con-
ceito de deformagio a frio: fungbes especificas
do tratamento quimico, como remogio da carepa
e dos produtos de corrosio, formagio de filme
lubrificante e formacio da camada de sepa-
racao: fungdes especificas do tratamento fisico,
como remogio da carepa ¢ formagio de filme
lubrificante entre 0 arame e a fieira; decapagem
quimica ¢ mecinica; formagio da camada de
conversdo, abrangendo camadas de fosfato de
zinco ¢ de oxalato de ferro; lubrificantes 2 base
de sabdes; cobreamento ndo-eletrolitico; lubrifi-
cantes dcidos reativos; Gleos e emulsoes neutras;
lubrificantes para trefilagio; e limpeza de produ-
108 apds a deformagio a frio,

® [nformagoes: fone (011) 745.4133
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PINTURA ELETROFORETICA CATODICA

EM PECAS FERROSAS ENAO FERROSAS

* AMPLO MIX de producao,
copacitado a atender as mais
variadas e complexas exigéncias
geomélricas de pecas

* Pré-Tratomento de Fosfatizag@o
em Zinco para pegas ferrosas ou
alodinizaggo para pegas em
Aluminio

* CORES: preto fosco e cinza claro
* Qualidade assegurada

* Resisténcia a névoa salina superior
a 300 horas ASTM-B 117

iy b hak

CONSULTE-NOS:

* PARA SERVICOS:
- Envie pecas e/ou desenhos para
cotacao
- Solicite visita da nossa assisténcio
técnica

PROTEGAO SUPERFICIAL ANTI-CORROSIVA

J0 anos de tecnologio que permitem ofercer:

COMTROLE DE GUALIDADE
CATREGAMENTO EXPEDICAD
€ PECAS LIVPAS ﬂ
PRETRATAMENTO ESTURA

VERTICE

=|=AvVIBRAS AEROESPACIAL 5.A.—

Rodovio dos Tamoios, Km 14 - 12.300 - Jocorsi/SP
Telefone: (0123) 51.4644 Ramais 240/212
Telefax: (0123) 51,6707 / 51.6048

Telex: 11 3844/3845 - CX POSTAL: 278




LEVE ESTA MAQUINA
PARA SEU BANHO...

DE GALVANOPLASTIA

Descaria as convencionals Npos de
sefagem (gaxetas, selos mecdnicos,
elc.) sendo dotada do sisferna de
selagem hidrdulico que elimina
gualguer manuleniac.

Fabricados com maleriais
anticorrosivos:

* Poliproplienc * Teflon * Polistileno
Grande aplicago em inddstrias:
Patroguimicas, Farmacéuticas,
Automotivas, Quimicas, Fertilizanies,
Tintas, Alcool, Tratamenio de Aguas,
Galvanoplashas, elc

Fabricdd ermopliticos nobres. Elemento filtrante tipo

CARTUCHOD {micro-wind), DISCO, ou ANQODO, com tecidos
am prolipopilenc de alla eficiincia e capacidade na retengio
de particulas. Fornecido nos seguintes graus de fitragem: de 3
a 100 microns; com vazio de até 12 m /.

| MASTER PUMP DO BRASIL

BOMBAS QUIMICAS LTDA

Fone: (011) 428-4596 - Fax: (011) 429-6645
Av. Presidente Vargas, 60/62 - CEP 06300
V. Caldas - Carapicuiba - SP

RO E
AUANGUIRDN i
DATECNOLOGIA = s ...

Pos-Tratamentos @ Cromatizantes
« Anodizagio

= Tambores Rotativos e Tanques

+« Galvanizacfo de Plasticos e Oxldacio de Metais

I
« Tintas Anti-aderentes ¢ Decorativas
. - Engenharia Consultiva de Processos
* Asslsténcia Técnica

« Controle de Processos

6 = Ii\ aletron = I
Weilburger L
i Produtos Quimicos Ltda i

Rua Sao Nicolau, 210 - DIADEMA - SP - CEP - (9913030 » Tels.: Adm. (011) 445-6205 » Com. (011) 4456296 » Fax: (011) 456-1366
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Associe-se a ABTS
L
e receba gratis a
L]
revista
Tratamento
L]
de Superficie
A ABTS tem como principal
objetivo congregar lodos
aqueles que, no Brasil, se
dedicam 4 utilizacdo de:
Iratamento de superficies,
tratamentos térmicos de
metals, galvanoplastia,
pintura, circuilos impressos e
atividades afins,
A ABTS divulga
conhecimentos e técnicas,
promavendo semindrios,
reunides de estudo o
PESQUISA, CONEIEsSOs, CUrSos
e publicagies, colocando os
Jssociados a0 corente do
gue de mais avangado se
revela em seu campo de
L 0.
A ABTS mantém intercimbio
com institutos e entidades
simifares no Brasil e no
exterior, como demansira sua
afiliacdo 4 AESF - American
Electroplaters and Surface
Finishers Society e &
INTERFINISH - International
Union For Surface Finishing.
A ABTS participa na
elaboracdo e no incentiva ao
wso olas normas Wenicas
brasileiras.
A ABTS publica
bimestralmente a rovista
“Tratamento de Superficie”,
que & o veiculo oficial da
Associagdo, onde s3o apre-
sentados os trabalhos de
ecnicos e pesquisadores,
difundindo noticias do setor
e promovendo intercambio.
Ingressando na ABTS, vocé
Perfencerd a um grupo sem-
pre crescente, repgresentante
de uma vanguarda Wenica e
cientifica, voltado para o pro-
gresso no campo da tecnolo-
gia dos processos de acaba-
mento de superficie, visando
sempre melhorias na quali-
dade dos produlos e servicos
brasileiros, o que assegura
maior competitividade no
mercada intermo e externa.
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1 Nome:
Ik'ft.m.lﬂ'll.l‘m
Local de nasamente: ...
Enchereco Residencial: ..
CEP........
Fuane;

21 Nome: ..
!N.Tmﬂ;lmunhl "
Local de nascimente; ...
Endereco Residencial
CEP: .

Fone:

A0 o ..
Depanaments

Liwal dle nascimento: ...
Endereoo Residencial
CEP- ..

Fioe:

R.ult.]]
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NOome: ...
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Girau de Instrucio:

Local de nascimento: |
Empresi em gque trabalb:

Deple ....ocvinne —

Ramal: ...

Fone

Profissdo:.....

Fuunie:
g

@ Os voloses da onuidode, conforme o cotegoria,
podedo set obéidos junto @ secrelaria da ABTS, afravs
do telefone [011) 251.2744 ou pelo fax (011] 251,2558.
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Dhretor Secretdnio: .
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~ Socios
aﬂm e
s0cios

~ patrocinadores

Artigo 7 - Sicios alivos
sdo os profissionais,
pessoas do ramo e de
ramos afins que,
interessados no
desenvolvimento das
tecnologias englobadas
nos objetivos da
associacdo, ingressam
na imesmsa.

Artigo 8 - Sicios
patrocinadores sio as
pessoas juridicas e
fisicas interessadas
em apoiar
E.‘CUHU‘HH-EEHIEHFE d
manutengio e o
desenvolvimento da
associagdo.

I - Os socios
patrocinadores sdo
divididos em trés
categorias, A, B, C,
conforme o montante
de suas contribuigoes,
que serdo fixadas a
cada ano,

2 - Conforme sua
categoria, 0s socios
patrocinadores podem
indicar o seguinte
niimero de
participantes:

A - trés representantes;
B - dois representantes
C - um representanie,

(Extraide do
Estatuto da ABTS)




ErnANI BEYRODT
Administrador de

publicitirio e
advogado. Professor dos
cursos de graduagdo e
pos-graduagdo da
EAESP-FGV e professor
da Fundagio Vanzolini
(Escola Politécnica da
USP). Consultor de
empresas nas dreas de
planejamento
estratégico, marketing e
treinamento nas dreas
de recursas humanos e
de vendas.

Marketing e a importancia
de um Manual de vendas
na comercializagéo
Tecnica Industrial

o FrnANI BEYRODT

/

muito imponante 3 permanente atualiza-

o nas aches do marketing ¢ das vendas

da empresi industrial. Na drea de marke-

ting, definido como “conquistar & manter
clientes”, tem sido ampliado o conceito atraves
de novas denominagies, como o “marketing re-
verse” (marketing do fabricante em relaglo aos
fomecedores, considerados como sOcios no ems
preendimento) e o “marketing driven” (marke-
ting direcionado), et

Em 1980, introduzi 2 nova denominacio “En-
domarketing”, definida como: conquistar ¢ man-
ter empregados satisfeitos e produtivos, torando
a empresa um bom lugar para se trabalhar.

Em 1993, introduzi a conceuagio de “over
service marketing”, definido como: ir Wém do
que o cliente deseja na satisfagio dos seus dese-
jos ¢ necessidades, na procura do encantamento,
mas com a concordincia do cliente.

O conceito de encantamento do cliente ndo
&, no entanto, novidade, sendo mencionado por
Philip Kotler em textos recentes

Fm 1994, estou apresentando uma novi con-
ceituacdo, que denomino “Marketing de coope-
ragin”, que abrange o relacionamento da empre-
sa ndo apenas com seu fornecedor, mas com o
cliente final

Esta possibilidade deve ser conquistada, por-
que se os clientes efetivos ("buyers™) ¢ em po-
lencial ("prospects”) colaborirem, ds empresas
poderio oferecer melhores produtos ¢ senvicos,
utilizando o conceito de QTMS “Qualidade Total
do Marketing de Servigos”

Do lado da empresa, para melhor asuagio de
vendas ¢ levando em consideragio o atual esti-
gio do desenvolvimento de marketing, € impor-
tante a constituiglo de um adequado manual de
vendas, que permite as seguintes vantigens: pa-
dronizacio da acio “atuacio”; excelénca de

5 4 15 66

desempenho; treinamento; corrige vicios antigos;
contém informagoes necessinis par 4 afuacio
de vendas; permite motivagio aos vendedores;
direciona o vendedor para 2 atagio cometa e
ticst; transmite um experiéncia vivida; ¢ investi-
mento Com relomo a curto prazo; permite ao
vendedor uma auto-avaliagio; permite coerencia
¢ continuidade nas normas; evita discussoes e
equivocos; permite eficiéncia e eficicia em ven-
dlas e evita o principio de Peter.

Salientamos que Eficiéncia ¢ fazer adequada-
mente conforme o manual de organizagio da
empresd, ¢ que eficicia € fazer aquilo que deve-
ria ser feito,

O principo de Peter significa abusar da eficicia ¢
do senso de seguranga. Ocorre muitas vezes en-
tre 05 expens e os melhores. Cuidado com o
abuso da eficicia, pois ele: € restrigio 3 improvi-
sigdo; aprimora o sistema de autondade; melho-
ra o morl do profissional; permite 4 revislo pe-
rndica da avaliagio de objetivos; predispoe para
assumir responsabilidade; constitui um legado
historico de como a empresa age ou agiv em
vendas; embora padronize, incentiva o estilo in-
dividual do vendedor (conceito frouxo-aperta-
do); eleva o padrio de apresentagio de vendas;
gjuds 2 conhecer methor o cliente; agiliza a inte-
gracio de novos vendedores; contorna o proble-
ma de sonegacio de informagoes (Obs: do con-
ceito: Conhego alguns macetes de vendas que
mé permitem sucesso em vendas, mas ndo conto
para ninguém, para evilar a concormreéncia nos
prémios), permite maior organizaglo pessoal (do
conceito: Atividade pré-ativa x reativa, e fazer a
ligio de casa); estimula a administragio partici-
pativa; estabelece uma forma para controkr re-
sultados; define o perfil do vendedor ideal, facili-
tando sobremaneira os relacionamentos externo
€ Imemo. L]
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- A qualidade medida
atraves do tempo

A Tecnorevest completa Bodas de Prata
Estes 25 anos foram totalmente dedicados
a voce Galvanoplasta. Temos orgulho de
termos sido pioneiros na introdugdo de
inimeros processos no Brasil

Muito antes de haver o nivel de
conscientizagdo atual danecessidade de
proteger o meto ambiente a Tecnorevest ja
dava énfase a produtos ecologicos. Mas
nos nio estamos adormecidos ao
contraro, usamos a experiéncia adquirida
nesles anos, mas continuamos jovens ¢
estamos sempre oferecendo os melhores
produtos e a melhor tecnologia de ponta.

TeCNO3IEVEIT

produtos quimicos ltda.

Sdo Paulo: Rua Oneda, 40- CEP09895-250 - Tel(011) 759-4422 - Fax: (011)739-494% . Séo Bernardo do ['f}Hrlﬂn 5P
Managus: Av. Buriti s/n®- CEP690735-000 - Distrito Indusirial - Tel - (092)613-2737 - Fax (09216151184 - Manaus - AM




Alta produtividade mesmo em pequenas areas

Tecnlogia a&gada na medida t;e

Equipamento automadtico compacto de alta
produtividade para processos de cromo duro
ou outros tipos de tratamento de superficies,
cilja sequéncia operacional ndo seja muito
extensa.

Eficiente sistema de lavagem por Spray in-
corporado ao braco giratério o que possibilita
Iy wn redugdo no consumo de dgua e diminuicdo

B do arrastre das solucées.

Cﬂﬂﬁﬂfﬂdﬂpﬂr C.L.P. INOVACAD E TECNOLDGIA
permite iniimeras ;‘, '
programacoes e alta AR
confiabilidade. A N 0 o
1967 - 1994

Elétrica e Eletronica Ind. e Com. Ltda.
Rua André Ledo, 309/310 CEP 03101-010 Moéca Séo Paulo SP
Tel: (011) 270.4700 Fax: (011) 270.4142

Filial Porto Alegre: Rua Sio Nicolan, 1106 CEP 91030-230
Porto Alegre RS Tel: (051) 345.1414

ELMACTRON




