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Criativa

Zylite HT

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Rua Maria Patricia da Silva, 205
Tabod&o da Serra - SP - CEP 06787-480 - Fona: (011) 491.8777 - Faoc 491.4649
Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone: (051) 248.2329 - Fax: (051 ) 248.7630

Santa Catarina e Parand: Galchemie - Fone: (041) 242.6221 - Fax: (011) 242.9223
Rio de Janeiro: S - Fone/Fax: (021) 714.5047

Ja imaginou um banho de
zinco acido que trabalha per-
feitamente numa faixa de tem-
peratura de 25° a 45°, e ate
50°C, sem variagbes no aca-
bamento e sem aumento no
consumo de aditivos?

Este banho se tornou realida-
de: @ o ZYLITE HT, que tem
muito mais vantagens:

*Para quem trabalha com ba-
nhos alcalinos, o rendimento
de corrente de 98 - 100% do

ZYLITE HT significa um au-
mento de produtividade das li-
nhas existentes de 50 a 80%,
sem nenhum investimento adi-
cional, aliado a uma grande
economia em energia elétrica.

=Altissimo brilho e nivelamento
superam os obtidos em qual-
quer banho convencional,
melhorando a aparéncia
8, consequentemente, a
competitividade das pecas tra-
tadas.

*Onde Hidrogénio € problema,
o alto rendimento resulta, na
sua inclusao minima nas pe-
cas.

A excelente penetragao do
metal fornece um aspecto uni-
forme, mesmo em pecas com-
plexas, & melhora a re-
sisténcia a corrosao.

*Com ZYLITE HT o problema
do ponto da turbidez

B\ desaparece, evitando-

se precipitagdes oleosas
na superficie e os conse-
quentes problemas de
operacao.

Vocé esta interessado em
aproveitar estas vantagens?.

atotech
ATO




TRATAMENTT DE

E ditorial

DIFICULDADE GERA
CRIATIVIDADE

e AMADEU DOS SANTOS

08 que diariamente convivemos com o setor de Tratamentos de Su-
perficie, estamos acompanhando as mudangas que vém ocorren-
do a nivel mundial e nacional dentro da inddstria.

A luta pela estabilidade da economia, a abertura do mercado, a
terceirizagio de setores com parceria, a implantagio de normas para
melhoria de qualidade 1SO 9000 e 150 14000, e cada vez mais um controle
rigoroso quanto a preservagio de meio ambiente, sdo exigéncias que as
industrias de um modo geral vém superando, transformando as situages

negativas em positivas
A ABTS, uma associagio diretamente ligada ao setor de Tratamentos de

Superficies, vem trabalhando constantemente de forma criativa, procurando
acompanhar as transformagoes sofridas pela industria. ‘ ‘

AABTS vern realizando encontros, cursos, semindrios e palestras, e através
desta revista levia aos profissionais e técnicos do setor orientagio e material

para sua atualizacao, com o objetivo de que estes os utilizem da melhor A ABIS vem
forma possivel dentro das empresas, visando a melhoria da qualidade e a pmmmndo
fabricaciio de produtos cada vez mais competitivos.

Nis da ABTS sentimo-nos felizes em contar com a ajuda de profissio- acompanhar as
nais e hibeis empresdrios que a cada ano que passa, por mais dificil que fl"'ﬂ?!.ffﬁ'}ﬁﬂﬂg}ﬂi
sefa, utilizam da criatividade e dinamismo, mantendo a ABTS e o setor em .mﬁ*ldaspfia
constante crescimento AT

i R . induisiria,

Esperamos contar em 1996 com a participagio de novos associados e
colaboradores. Em nome da Diretoria desejamos aos associados e as
associacoes coligadas um Ano Novo com Satide, Paz e Realizaches , ,

AMADEU DOS SANTOS
Diretor Cultural - ABTS
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Onrientacio Técnica
Fornecedor Global - Existe
Chutra Alternativaf

Mila Martire Neto

OrientacAo TEcNICA
Avaliagio de Risco a Sadde,
Volkmar Ei

9

Noricias pa ABTS

14

ProGrama CutTurAL
Calendario Cullural 1995,

15

Procrama CutTural
Calendario Cullural 1996,

ProGrama CuULTURAL

ARTS Promove o 58* Curso

de Galvanoplastia,

Delegacia da ABTS Promove
Palestra no Rio Grande dao Sul,
Realizado outro Semindrio de
Tratamento de Efluentes,
Palestra Destaca Nova
Tecnologia em Processos de
Cromo Duro,

Palestra Aborda Tendéncia da
Deposicio de Zinco e Suas Ligas.

20

MaTtiErias TEcnicas

A Problemitica da Corrosio
de Melals e suas Ligas em
Cidades Litorineas.

MUTEC & UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA

LLT.5.C. Unidade de Tratamento
de Superficie de Corrosio

32

Martirias TEcnicas

Banha de Niguel Tipo Watts:
Funcan dos Principais
Constituintes,

Zehbour Panossian

39

ARTIGO

Banho de Ourc: Escolha o
Tipo mais Adequado.
Wilma A, T, Santos

42 ARNIGO

Operacio e Manutengio de
Estagies de Tratamento
Ludhwig Rudolf Spier

44 MNoTicias po SINDISUPER

45 Liveos

48 INFORMATIVO DO SETOR

50 Ponto pe Vista

A Busca Frenética da Qualidade
Paulo Sandroni

Capa

Cromo cedido
pela Aletron
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Orieuta;:ﬁa Técnica

Fornecedor Global - Existe
Outra Alternativa ?

e Nino Marrire Neto

e voltar sets pensamentos para
uma década atrds e se lembrar das
relaghes comerciais da época, po-
derd comparar para onde evolui-
mos e st onde poderid chegar em
matéria de negocios, principalmente quando o
cliente € uma indiistria automobilistica.

Hi uns poucos anos atrds a GM comunicou
aos seus fomecedores que aqueles que conseguis-
sem chegar aos precos internacionais de seus
produtos poderiam exportd-los para outras uni-
dades, inchusive fora do Brasil. Para uns queen-
tenderam o recado, esta afirmagiio soou como
uma oportunidade, enquanto que para outros,
fiol uma ameaga. Os que se tornaram capazes de
atender 2 este desafio estio hoje em dguas me-
nis revoltas, enquanto os demais sucurmbem em
problemas e prejuizos.

A Ford com o programa Flesta, acena para
nepdcios naorderm de USS 4 bilhtes/ano no ahas-
tecimento de sueas Bibricas de Sio Paulo e Buenos
Aires, Ela j teve algo em tomo de 2300 fornece-
dores em todo o mundo, pretendendo chegar ao
ano 2000 com menos de 1000,

Hoje, dos 800 fomecedones para Brasil e Argen-
tingt, 160 jisdoconsiderados como de classe mun-
dlial. O sew programa “Ford 20007 dita o novo o
perdil dos negdcios aser adotado, ou seja, de preco
para custo; relagies de curto prazo para panceria
de longo prazo; inspegiio de qualidade; orientada
no procedimento para dirigida pelo processo;
resitiva para pro-ativa; eles/nds para equipe.

Enguanto isto, a Fiat jd vem hd muito tempo
recuzindo o niimeno de fomecedores dindtos, atra-
indo-0s para perto de suas unidades, além de pro-
mover parcerias estratégicas transferindo-lhes al-
gumas atividades secunddrias. O projeto 178 de
um novo carmo, que além do Brasil e Argentina,
terd somente mais uma unidade européia para
sug producio, atenderd wdo o mercado mundi-
al, tendo como desafio a competigio direta dos
veiculos de mesma classe, fabricados em outros
Ccentros leoncumente mals competitivos,

Esta nova tendéncia verificadaem odo o mun-
do, visa concentrar a montadora no seu “core

business”, no caso: desenvolvimento do produto,
manufaturae vendas. Estes programas atenderio
a umea redugio nos custos das matérias primas e
componentes, esperando-se para o Cone Sul algo
em tomo de 25%, superando também os atuais
niveis de qualidade e de tecnologia. Com isto nos-
sas montadorss poderdo competirem situacio de
igualdade com produtos de outros continentes.
Enguanto isto 2 Volkswagen operd uma outra
grande transformacao junto i sua rede de fome-
cedores a partie de sua nova Eibrica de caminhdes
eonibus localizada em Rezende-R], Li haversdi cin-
comidules de producdo, com apenas 42 fornece-
dores, rigomsamente selecionados, mtegrando-os
direto na produgio destes veiculos. Os middulos
serilo: 1) motores ¢ transmissio; 2) eixes e sus-
pensies; 3) pneus/rodas; 4) camocerias, divididas
e estamparia, funilada/montagem e pintura
{pré-tratamento; cataforese; massas/isoladores,
primerseesmalies); 5) montagem final, 2 VYW pre-
tende integrar todi a cadeia de suprimentos de
umea formea jamais vista por agui neste segmen-
to de negdcio, Nestes madulos, o fabricante de
erjuipamento estiri sempre presente junto com
o fomecedons dos insumos no gerenciamento
da qualidade, custo e da produtividade.
Tioda esta corrida para s wmar um fomece-
dor mndial, comegou com os programas dos ancs
S0¢ nos credenciamentos através de certificagbes,
corno o da 150 9000, onde o Brasil j4 conta com
cerca de 800 A procima moda serd 2 QS 9000,
uma especifica para o setor, elaborada a trés macs
entre Chrysler, Ford e GM. Ela complementard a
150 9000 unindo conceitos € temmos iécnicos ao
referirse 4 seis manuais de qualidade abrangendo
producioe apmovacio de componentes com gran-
de enfoque no controle estatistico de processo,
Oreconomista Peter Drucker diz que “a dinica
cerfeza € 2 constante mudanga™. No entanto cre-
mios que estas transforagies devam ocorrer de
maneira gradual e continua, porém ripida, com
s pés no chiio, par gue nio nes levem a4 uma
burocratizagio exoessivae a um inevitivel aumen-
i N custos acabando assim, de uma outra for-
TG, PR AL DOSSAS Empesis. .

Nio Martire Neto

Engenheiro Quimico
CONm extensdo em
Mestrado —
Administragao de
Negocios - pefa ISP,
Gerente UN Eletrolorese
da Tintas Renner 5.A,
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Uma empresa que excede em

Galvanoplastia

Divisao Galvinica

Vista parcial das instalagoes, contando com 300
operadores em jornada de 24 horas de trabalbo...

Filial Rio Grande do Sul

Seguindo nosso plano de investimento, visando
uma mator participagio no mercado, inauguramos
nossa filial de distribuigao de produtos quimicos,
na cidade de Caxias do Sul, com o objetivo de
atender de forma mais dgil ¢ eficiente a regido.
Estoque permanente, laboratdrio e equipe
especializada integram o sistema de atendimento

com qualidade.

Somente a maior Galvinica do mundo pode se
transformar em um laboratério onde sio realmente
testados e identificados, na prdtica, produtos e formulas
eficientes. Toda esta experiéncia é que possibilita a
transferéncia de tecnologia aos nossos clientes da
Divisao Quimica.

Por isso, sé revendemos produtos e processos testados e
efetivamente aprovados em nossa Galvinica.

...Especializada em Tratamentos de Superficies,
técnicos e decorativos, servindo as mais diversas
atividades industriais.

Nova Sede

Com 15.000 m? de drea construida, instalada
em terreno de 42.500 m? na Via Anhanguera.




oo fmEaT

Fundicdo
Capacitada para atender as necessidades

R & B _ g
individuais em relagio aos vdrios tipos de metais e Laborats
aos seus diversos formatos. Onde sio analisados os banhos galvanicos

de clientes da Divisao Quimica.

P4

3 : - Cianetos
E—:::.. - Cloretos

% B

= Sulfatos

4 - - Oxidos

- - Soda cdustica

- Anodos em vdrios formatos
- Processos galvinicos

Divisao Quimica
Estoque com reposicao permanente. Fornecemos produtos e processos,

devidamente testados e aprovados em nossa Galvinica. Representamos
os mais renomados fabricantes nacionais e internacionais.

Galtec Galvanotécnica Ltda.

Via Anhanguera Km 17,2 - Osasco
CEP 06278-000 - Sao Paulo
PABX: (011) 706-6000 - FAX: (011) 706-2424

Filial Rio Grande do Sul

Av. Alexandre Rizzo, n® 1541 - Bairro Desvio Rizzo
( /t- CEP 95110-000 - Caxias do Sul - RS
ﬂ e C 34 PABX / FAX: (054) 227-1199
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Voikmar Err

Diretor da Cascadura
Industrial S.A. CEF-
Certified Electroplater
and Surface Finisher pela
AESF (USA), Fellow do
Institute of Metal
Finishing (UKJ,
Vice-presidente e
ex-presidente da
International Union for
Surface Finishing.
Consultor da UNEP e do
Centralsuper.

Orienmg&'a Técnica

Avaliacdo de Risco
a Saude

eVorkmar Err

risco de danos permanentes i sad-
de tem sido uma preocupagio
extraordindria de autoridades do
miundo inteiro. Houve priticas condendveis, até
criminosas, por parte de industrias, con-
sumidores, agricultores e outros, na disposigiio
indiscriminada de residuos quimicos, fosfato,
pesticidas e outras substiincias. Pensemos ape-
nas nos inseticidas. Poucas pessoas aceitam
dispensi-los: mesmo as que, de bom grado, pa-
pam o triplo por tomates “macrobidticos”,
[reqiientemente mudam de opinido quando
pensam nas doengas transmissiveis por mos-
quitos, pulgas ou “harbeiros”. Inseticidas, w-
davia, sdo venenos, Muitos deles sio mais for-

tes que cianeto, ji que foram formulados espe-
cificamente para matar em concentragoes mi-
nimis.

Sabemos hoje que todas as substincias, em
excesso, podem matar - até o sal de cozinha,
indispensdvel para nossa saide. Muitos elemen-
los quimicos encontram-se tanto nas listas de
micronutrientes ¢ de rerédios como nas de -
xicos: zinco € acrescentado aos “Stresstabs”,
estanho cura furineulos, a importincia do fer-
ro ji nossas avds conheciam e, como Gltimo,
pode-se acrescentar cromo 4 alimentagio de
suinos - resulta carme com menos colestern|!

A prestigiosa revista ' Hydrocarbon Processing”
publicou recentemente wma tabela de riscos:

T0,00% | risco proviivel de um americano contrair cincer durante sua vida
: =
8,00% | risco de cincer apds fumar durante 50 anos
1,00% | risco de ciincer pela exposigiio a produtos quimicos no meio ambiente
0,10% | risco de morte em acidente de trabalho I
- S_—
0,05% | risco de cancer por tomar uma cerveja por dia durante 50 anos

A primeira vista, parece que fumar e be-
ber sio meios excelentes para reduzir o risco
de cincer, mas obviamente os riscos sdio cu-
mubativos, além de aumentarem com 2 ida-
de. A medida que o sistema imunolgico per-
de eficdcia, mesmo quantidades pequenas de
chumbo, merctirio, teliro ou de outros me-
Lads pesados, wlerados por um corpo satdavel,
podem causar cincer, que essencialmente € a
perda do controle de crescimento de alguma
célula predisposta.

As exigencias das autoridades sanitirias
muitas vezes sio consideradas absurdas:
freqilentemente exigem niveis inferiores nos
efluente do que os tolerados na dgua potivel,

Estes criticos esquecem que a dgua do Tied

8-715 . 74

em Barra Bonita, a apenas cento e poucos gui-
|lfmetros de Sao Paulo, estd transparente e cheia
de vida! Pode ser usada para consumo huma-
no, desde que devidamente tratada, mas os me-
tais e alguns outros tdxicos sdo dificeis e
dispendiosos para remover, ¢ cada ciclo de uso
pode aumenta-los. Creio que ¢ impossivel que
ezt led sirva para todos os casos, mas deve ha-
ver umsa hase, jd existente em Sio Paulo, De-
pois cabe analisar as necessidades locais, sem
lodlavia esquecer as cidades rio abaixo! Parece
qque nossas autoridades estiio agora levando isto
em consideracio.

Nesta época de Natal, muito se fala do amor
40 proximo: nossos inmiaos rio abaixo - até
Buenos Adres! - sdo nossos proximos! e

MOVEMBRO /DEZEMBRO 95
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TRATAMERTD DE

Presidente da ABTS
é Paraninfo

Roberto Motta de Sillos, presidente da ABTS,
foi paraningo da 5 turma de Quimica do Curso
de Habilitagio Profissional - que forma téenicos
inddustriais de nivel médio nas Areas de Cerfimica,
Quimica e Plistico - do Centro Nacional de
Tecnologia Senal “Mardo Amato”, de 5o Paulo.

Na ocasidio, foram diplomados 66 alunos,
que iniciaram os seu estudos em janeino de
1992, sendo que deste total, 16% deveriio atuar
na drea de tratamentos de superficie. Alids, de
acordo com o professor Silvio José Marola, di-
retor do Centro, dos 29N alunos formados até
hoje pela escola, que iniciou os cursos na drea
de quimica em 1990, 12% se dirigiram para a
drea de tratamentos de superficie,

Afinal, na grade curricular, tratamentos de
superficle contemplam basicamente 1opicos re-
ferentes & protegiio contra a corrosdo. E, den-
tro destes tdpicos, incluem-se: desengraxe,
fosfatizagio, niquelagio, cobreagiio, zincagem,
anodizaciio, cromeagio e preparagio de super
ficie para pinturas industriais

“Para o proximo semestre - complementa
Marola - teremos a insergiio no programa de
processos como cromagio em plistico, PVD,
CVD e tratamento térmico por nitretagdn. Os

Roberto Motia de Sillos e Silvio José Marola

Noticias da ABTS

topicos citados fazem parte, também, de trei-
namentos industriais especificos, sob solicita-
gin das empresas. E, além desta bibliografia, os
alunos do Centro 1m acesso, através de siste-
ma de informagio, a pdlos naclonais e inter-
nacionais.”

Interfinish 97 -
Comecam os Preparativos

Jiestiio em andamento os primeiros prepa
rativos para assegurar o sucesso do Interfinish
47, a ser realizado, em outubro daquele ano,
em Sio Paulo

Para viabilizar a participagio de estudan
les, estes pagario taxa reduzida, no valor de
cerca de 107 da insericiio normal

Por outro lado, para alcancar um niimero
expressivo de expositores do exterior, a comis
siao organizadora do Interfinish 97 estd inici-
ando contatos com as cimaras de coméreio, os
setores comerciais dos consulados, as associa-
gOes congeneres @ outras entidades dos paises
do Mercosul e de outros paises.

Dentro de poucas semanas serd formada a
comissio técnica responsdvel pela elaboragiio
do programa de palestras téenicas e pelo envio
das chamadas, convidando apresentadores para
os diversos temas, -

Nota de Falecimento

Faleceu, em 8 de dezem
bro Gltimo, em Sio Paulo,
Celio Tullio de Magalhies
Hugenneyer. Nascido em 18 de
junhode 1926, Hugenneyer er
1"~|1='L'iiiil:~t;l. £m ralamentos
superficiais de metais e em
controle de poluigio ambi
ental, tendo iniciado sua car
reiraem 1947, quando fundou
o [TAIL - Instituto Técnico de
Assisténcia Industrial Lida
Entree 1947 ¢ 1949 foi sdcio da
Ivo Fracalanza e Cia. que, em
1948, deu orizem 2 uma nova
empresa, a Cia. Eletroguimica
do Brasil -Elguimbra

Em 1957, Hugenneyer fun
dou a Cilinbra - Cia. Brasileira
de Cilindros para Rotogravura
e, em 1959, a Eloxal Produtos
Quimicos Luda. Jiem 1962, vi-
siondrio, fundou a Celio
Hugennever Consultores In-
dustriais 8/C Liuda., empresa
voltada para o desenvolvimen
to de projetos de controle de
polui¢iio ambiental, ¢, em
1963, criou a Hickey Equipa-
mentos Industriais Lida., vol-
tada para o fornecimento de
equipamentos para controle
de poluicio ambiental,

Hugenneyer foi, também,
um dos fundadores da ABTS e,
em sua carreira profissional,
participou de grandes projetos
na drea de tratamentos SLper-
ficiais de metals e controle de
poluicio ambiental. Dentre
tantas obras, destacou-se
como responsdvel pelos proje
tos de Centro Industrial de
Arati, Tibrds, Varig, Vasp,
Aerovias Brasil, Panair e Par-
que de Material da Aeronduti-
ca de Sao Paulo,

Aposentou-se em 1951
para estudir e se tornar um
Consultor em Agropecu:iria,
tendo recebido virios prémios
de Produtor Modelo, concedi-
dos pelo INCRA




ABTS Promove Jantar Dancante
de Confraternizacao

Foi realizado, em 15 de dezembro
Gltimo, o jantar dancante de
confraternizagio da ABTS. Como
tem ocorrido nas reunioes de fim
de ano promovidas pela
associagdo, quando juntam-se
diretoria, conselheiros e
associados, este evento - realizado
no restaurante Baby Beel Paes
Mendonga, em Sdo Paulo - foi
marcado pela descontragio e pelo
clima de harmonia entre os
presentes. Mals uma vez, os
profissionais que compoem a
ABTS aproveitaram a ocasiio
para, apos um ano de trabalho
drduo, divertir-se
despreocupadamente

Flagrante da confraternizacdo

Amaden dos
Samtos C. Filba,
ao centro de
tm anfmiado

griifrc

D esquerda
para a direita:
Roberto Motila
de Sillos, Mozes
Manfredo
Kostman, Carlo
Berti ¢ Airi
Lernimi
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Descontracdo
nat bora do
sorteio de
brindes

Diversos
refrresentantes
do setor
estiveram
I”'I."FI.'HI'I’-F




w
ESTAMOS CENTANTES v
g TODO © »s
/ pH / ORP (REDOX)
¢ Condutividade / Resistividade
¢ Concentragdo / Salinidade
¢ Temperatura (Pt-100 / termopares...)
< Nivel (baia, capacitivo, indutivo...) \ﬁ
< Bomba dosadora
peristaltica (15 a 100 ’h)
» / Kit's para andlise
» (cromo, cianeto, zinco...)
¢ Equipamentos para
labaratorio em geral

<) INATEE

EQUIPAMENTOS ANALITICOS LTINA.

R. 28 de Setembro, 1407/1413 / CEP: 04267-000 - S3o Paulo - SP
Fone: (07171) 591-2622 / 591-3367 - Fax: (011) 277-1300

aweta {sberg

lecnologio clema para o progresso do Brasl

A mals completa inho de produtos para o otomento de
superfickes. Consulte-nos|

Langamentos novos para 1995 da Cooperacgdo com a firrma
Blosberg/Solingen da Alemanha

» CHROMSTAR HW-M - Cromo duro com 26% rendimento
= AGQUARES - Revestimenio organico para pegas zZincadas
# STANNOSTAR - Processos de 5n, 5n/Pb e Pb

& ARGOPHAN & ARGOSTAR - Processos de prata

MNossos produtos tradicionas da mais alta tecnologia

&« ROYAFLEX &4 - Processo de znco clanidico

» ROYAFLEX 151 - Processo de anco acido

» ROYAFLEX 226 - Processo de anco sem claneto

o ROYALDUR - Linha completa de cromatizantes

# ROYALGANTH - Polimento quimico para Cu, lotdo, Fe, Al
& ROYALOL - Linho compieta de dleos protetivos

» ROYALFILM NP 1 - Varnizes incolores para metals

& AWETOX Fe - Decaponte sem formagao de hidrogénio
« ROYALIMP B8 - Removedor de fintas

e ROYALCOPPER - Processo de cobre acido brihante

# ROYALPLAST - Processo de cobre e niquel quirrico py ABS

Solicitar folhefos @ amosfras grafis: 4

AWETA PRODUTOS QUIMICOS LTDA.
Tel.: (011) 456-2399 - Fax: (011) 456-2884

Av. Dona Ruyce Ferraz Alvim, 510 - Diadema - SP.

A diferenca da Fluvitech, é que além dugru]etn

e dos equipamentos, ela fornece a

OLUCAO

para o seu problema de tratamento de agua.

. ESTAGOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTES .

. DEIONIZAD . AB
« PRO

A AUz it7
F P e

Tel./Fax: (011)949-8817
Rua Capitio Rubens, 619 - Pg. Edu Chaves
CEP 02233-000 - Sao0 Paulo-5P




TRABALHISTA

NR-7 Programa de Controle Médico de Saade
Ocupacional - PCMSO

A CENTRALSUPER desenvolveu um sistema que vai
além da Norma Regulamentadora N7.

Elaborado por médicos e profissionais especializados,
0 programa pode ser implantado em sua empresa
com rapidez e eficacia.

Dispomos de laboratorio para analises
toxicologicas a custos extremamente competitivos.

NR-9 Programa de Prevencao de Riscos
Ambientais - PPRA .
Além do PCMSO, também implantamos o PPRA que
conta com engenheiros de seguranca e medicina

do trabalho altamente capacitados a orientar e
ajudar sua empresa a se adequar 4 obrigatoriedade
da legislacao criando um melhor ambiente de traba-
lho para seus funcionarios.

-

AMBIENTAL

Nosso laboratério montado com equipamentos

de ultima geracao como: fotocolorimetro,
espectrofotémetro de absorcao atémica,
mantem pessoal treinado, e esta devidamente
credenciado para analizar efluentes atendendo os
requisitos do Art. 18 e Art. 19 A. Também fazemos
a caracterizagao de residuos sélidos além de analizar
com absoluta precisao banhos, matérias primas,
metais etc.

FEDERAL E CIVIL

Providenciamos as licencas da Policia Federal, do
Exército e da Delegacia de Explosivos com rapidez
e seguranca, a custos sem concorréncia.

CENTRALSUPER, uma empresa que ja nasceu com tradicao, oferece servicos compativeis
com as necessidades do setor em beneficio de seus associados e das demais empresas
de tratamentos de superficies.

~CENTRALSUPSRH

Avenida Presidente Wilson, 3689 CEP 04220-000 - Sao Paulo - SP
FonelFax: (011) 915.0400

d




TRATAMENTT) DE

P rograma Cultural

Calendario Cultural
ABTS-1995

Eventos*

Local Més Data
Sdo Paulo Margo 30/03 Palestra Técnica-Degussa
Sio Paulo Abril (404 a 03/05 55° Curso de Galvanoplastia
27/04 Palestra Técnica - Anion
Sio Paulo Maio 25/05 Palestra Técnica - Alfa Laval
Sdo Paulo Junho 22/06 Palestra Técnica - Ecolife
Sdo Paulo Julho 03/07 a26/07 56° Curos Galvanoplastia
28/08 a 06/09 Palestra Técnica - Coral
Sio Paulo Agosto 20/08 Palestra Técnovest
28/08 a 06/09 Curso de deposigdo de
metais preciosos - Sindijdias
Sio Paulo Setembro  11/09 Palestra Técnica - BASF

Caxias do Sul

- RS

Sao Paulo

18/09 a 10/10

28/09

57° Curso de Galvanoplastia

Palestra Técnica - Inbra

Sido Paulo

Sdo Paulo

Sdo Paulo

Outubro  16/10 a 26/10

26/10

18° Semindrio Tratamento
de Efluentes
Palestra Técnica - Aletron

Novembro 06/11 a 30/11
/11

58° Curso de Galvanoplastia

Palestra Técnica - Atotech

* Programa sujeito a alteragoes
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TRATAREENTT TH

ngrama Cultural

Calendario Cultural
ABTS-1996

anal. Més Data

Eventos*
== . T Convidamos os
Sao Paulo Margo 04/03 a 26/03 60° Curso Galvanoplastia interessados a agendar
: = uma data de
Sio Paulo Margo 28/03 Palestra Técnica preferéncia P?:" a
S i apresentagdo de
Sio Paulo Abril 25/04 Palestra Técnica “Palestra ,’f:z,,,;':
; v g ABTS, conforme nosso
Minas Gerais  Abril 01/04 a 30/04 61° Curso de Galvanoplastia fal-'?r';din‘n Cultural
Siio Paulo Maio 3005 Palestra Técnica Lm'b!' S ot ".ah“"
e e = o nao sejam permitidas
i{l_n fieﬂn_.un Maio 13/05 a 17/05 19° Semindrio Trat. de Efluentes _ :;mm 4 s
Sdo Paul unho 17/06 a 28/06 1° Curso i PisSanta, ¢ eote tay
o 0 J N 3 4 ) Eﬂmwm excelente meio para se
Sdio Paulo Junho  27/06 Palestra Técnica projetar a imagem da
el . empresa ou de um novo
SaoPaulo  Julho  08/07a31/07  62° Curso Galvanoplastia produto, transmitindo,
—— = assim, uma mensagem a
Sdo Paulo Julho 2507 Palestra Técnica uma seleta platéia de
= - e interessados em
Sio Paulo Agosto 20/08 Palestra Técnica potencial, usufruindo,
s N s por outro lade, de uma
Sio Paulo Setembro  26/09 Palestra Técnica completa infra-estrutura.
Porto Alegre Setembro  02/09 a 25/09 63° Curso de Galvanoplastia
E . - AMADEL DOS SANTOS
Sio Paulo Outubro  31/10 Palestra Técnica Corpeiro FiiHo
s MRS - -~ i D C
Sio Paulo Qutubro  14/10 a 23/10 20° Semindrio de Trat. de Efluentes R oo
Sio Paulo Novembro 04/11 a27/11 64° Curso de Galvanoplastia
Sio Paulo Novembro 28/11

Palestra Técnica

* Programa sujeito a alteragoes

NOVEMBRO /DEZEMBRO - 18
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Tanques em

« para galvanoplastia

« tratamento de efluentes

= armazenamento de liquidos dcidos e alcalinos
= resistem a femperaturas de até 80°C

Cilindricos e prismdticos
« cilindricos de 0,5 a 30 m?
« prismaticos de 0,5 a 20 m*

s TECNOPLASTICO

BELFANO LTDA

Vendas: Rua Fradique Coutinho, 1459 - Sio Poulo - SP - CEP 05416-012
Fone: (011) 813-65535 - Fax: (011) 813-9459 - elex: 11 81653 ADH

Fabrica e Escritéeio: Av. Santa (atoring, 489 - Diodema - 5P - CEP 09931-390
Fone: [011) 713:2244 - Fax; [011) 7130004 - Telex; 1] 44257 BELF

*Dasengraxantes porg
metais ferrosos
ndoferrosos

*Desengraxante
*Decapantes pd

10505 & NAo
sInibidores parg

*Refinadores de

*Fostato de ma fetlormacdes a frio
*Fosfato de f *Coagulantes de tintas
*Fosfatos de ziflo para cabines de pintura

—— !
E.TE instalada na ATLAS COPCO BRASIL LTDA,
SISTEMA DE PARCERIA COM CLIENTE PROPORCIONANDO:

¥ Estagbes projetadas e construidas com menor custo e

funcionalidade

PRESTACAD DE SERVICO:
* Projetos para CETESB

* Montagens, treinamento, part

através de financiamento pelo Fi f
r E£GIDE AMBIENTAL COMERCIO E SANEAMENTO LTDA.

Rua Vera Cruz, 182 - CEP: 03633-030 - Penha - 5P
Fone: (011) 217-5692 - Telefax: (011) 293-4066




TRATAMENTOS - SUPERFiCIE
Produtos pa" 1 Galvanoplas
ER-ULTRA

Fl.r'rmenlu do INBRA em
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CARACTERISTICAS -
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CARACTERISTICAS

* Excelente resistncia o cormos
a 96 horos. ,,

* Dispensa lovagem posterior, centrifuga direto, o que:eiiz ‘}
significafivamente o volume de aﬂuan?esdendo domo
0 ser fratado. .
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INERA IHDLEIRIAS QUIMICAS LTON
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N1 7 PABY - Telex 1144486 INBS-BR - Tedefae (011) 745 4438
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PARTICIPANTES
DO 58° CURSO DE
GALVANOPLASTIA

Matalicio Pires da Fonseca
ARSENAL DE MARINHA
DO RIC DE JANEIROY
Carlos Mauricio Gallotti
Coimbra e José Indcio

de Oliveira

CASCADURA

INDUSTRIAL 5.A.

Sérgio Roberto Galviao
CBC - COMPANHIA
BRASILEIRA DE
CARTUCHOS

Maria Helena de Jesus Torres
COMPONENT PECAS
PLASTI-MECANICAS LTDA.,

Estudante - FAAP -
FACULDADES ARMANDO
ALVARES PENTEADO
Sehastido Sampaio Alves
FOSFAZIN TRATAMENTO
DE METAIS LTDA.

Renato Vassoler

FOSFER DECAPAGEM E
FOSFATIZACAO LTDA.
Johnson Alberto Silva e

ITT ALTOMOTIVE

) BRASIL

Eduardo Bomeisel

JAKKO TECNICA
INDUSTRIAL LTDA.
Venilson Pereira Rios

LIRL! LIRLIS INDY. O, [XE
ARTIGOS DE COURC LTDA,
José Roberto Leandro
METAL LEVE 5.A.

Gilmar Aparecido de Souza
MICROPRESS CIRCLITOS
IMPRESSONS LTIDA.

Cimpio funji Konne ¢ Marco
Antonio de Soura Melo
MOTO HONDA DA
AMAZONIA LTDA.

Marli Dias da Silva

SEFCGER RENCQ IND, F
COM. LTDA,

. e @ e __

Prngrama Cultural

ABTS Promove o 58°
Curso de Galvanoplastia

ranscorret, no periodo de b a 29 de no

vembro dltimo, o 58° Curse de Galvano-

plastia, promovido pela ABTS, pela
FIESP-CIESP/DEMPI e pelo SINDESU-

PER. O evento, jd consagrado por todos aqueles
que precisam conhecer os assuntos hasicos do se-
1o, esteve sob a coondenaciio de Roberto Motta de
Stllos, presidente da Associagio, Amaden dos San-
(o5 Cordeiro Filho, diretor cultural da ABTS, ¢
Carlos Alberto Amaral, conselheiro da entidade
CHiemdrio envolvew os seguinies Wopleos: no-
gies de quimica, equipamentos para galva-
noplastia, pré-tratamento quimico e eletrolitico,
pré-tratamento mecinico, deposiciio de metais
patra fins Wenicos, eletrodeposiciio de zinco, co-
bre, niguel ¢ cromo, tratamento de efluentes,

fosfatizacio, eetropolimento & anodizacio, circui
tos impressos, eletrodeposiciio de metais preciosos
econtrole de processos &

Afresenfageln de 1mt el femas dfo crsn

Delegacia da ABTS Promove
Palestra no Rio Grande do Sul

delegacia da ABTS em Guaporé, na Rio
Grande do Sul, promovedt, em 6 de outu-
brodltimo, 0 s primein evento nague
L cidade, Fol a palestra " Galvanoplastia
& Meio Ambiente para Folheadeos”, cuja apresenta-
cio fol felta por Wilma A T. Santos, chefe de
Tecnologia de Aplicagio - Produtos Galva-
notéenicos da Degussa. O objetivo principal fol de
CONSCIENIEZLT € APResenbior o (Ue a8 empresis 1Em
fieito para ausdliar @ galvanoplastias de pequenc
e medio porte, arentando-as naguilo que pode ser
aprimorado a nivel de processos, controles e trata-
meentos hisicos
Realizada no Hotel Las Carreras, a palestra téc-
nica contou com o apoio da Ciimara de Indistria
¢ Comércio de Guapont, epresentadiy, na ocasifio,
peloseu presidente, Lauro Sebben, e do Sindicato
das Indistrizs de Joalheria e Lapidacio de Pedras
Preciosas daguela cidade, cujo presidente, Antonio
Carlos Spiller, também integron a mesa de traba-
Ihees, a0 lado de Anacleto Bedin, delegado da ABTS,
A representante da Degussa iniciou sua apre-
sentagiio destacando a presente necessidade de pro
tegiio sumbiental e o consegibente protegio da dgua
edo solo, para, em seguids, destacar que o progra
ma ambiental para a galvanoplastia deve ser rea-
lizzedo e tris Fases. A primeira, segundo Santos, é

18- 75 - 74

i prevengio, que inclul estudar e analisar os pro-
dutos a serem |m|1l;!m;|lhh'—u|rt|n1- g B ZI‘-lH'{"[Ir\- A
st € o atuagio responsdvel, ou seja, asumir
o gerenciaments ambiental como expressiio de alta
prioridade empresarial, E, por fim, o monitora
mento: apos implantado o sistema de prevengio ¢
estabelecida wma forma responsidvel de atuagio,
“gstar atento ds evolucies e buscar melhoria conti-
nua em busca da exceléncia’

Em seguida, o palestrante destacou, no gue s
refiere f indistria de bijuterias folbeadas, os produtos
i processos que aiendem aos requisitos de alto rendi-
miento, baixo custo, boa perdormance ¢ menos
agressividade 4o meio ambiente, Soeles decapagem
brilhante de latio, desengravantes, cobre alcalino e
douragioe folheacio de ourmo, Wodos sem cianetos. o

D esquerda para a direita: Sanfos,
Spiller, Sebben ¢ Bedin

NOVEMBRO /DEZEMBROD @5




Realizado Outro Seminario de
Tratamento de Efluentes

ABTS, juntamente com a FIESP/
CIESP e o SINDISUPER, promover,
no periodo de 16 a 26 de outubro
dltimo, o 182 Semindrio de Tra-
tamento de Effuentes na Indostria de Trata

Palestra Destaca Nova Tecnologia =

mento de Superficie. O evento leve, como co-
ordenadones, Amaden dos Santos Cordeiro Fi-
[ho e Robero Motta de Sillos e, como exposi

tores, Jacob Zugman, Jodio Roberto Nunes e
Marco Antonio Barbieri. O semindrio tratou

em Processos de Cromo Duro

ealizada em 26 de outubro tltimo,
em 5o Paulo, a palestra técnica
“Nova Tecnologia e Know-How em
Processos de Cromo Duro™ teve a
apresentagio de Pedro de Araujo, diretor téc-
nico-comencial da Aletron Produtos Quimicos
Promovido pela ABTS e pelo SIN-
DISUPER, o evento deu destague ao proces
so para eletrodeposicio de revestimento de
cromio duro, através de um eletrdlito de cro
ma isento de fluoretos
0 representante da Aletron iniciou sua
apresentagio por destacar as principais pro-
priedades do novo processo de cromo duro
para, em seguida, enumerar as suas aplica-
0es Lipicas.

Em seguida, Araujo fez uma compara
g0 entre os eletrdlitos de cromo duro con-
vencional, catalisado com fluoretos e cata
lisado isento de fluoretos, para, poste-
riocrmente, destacar o rendimento eletro
quimico do processo, a resisténcia ao des-
gaste e i cormosio, 4 estabilidade do eletrd
lita, o material de anodos e o poder de co-
bertura. E, neste ponto, novas comparagies
foram feitas: da espessura do revestimento
de cromo duro catalisado isento de fluoretos
em dreas de baixa densidade de corrente e
do custo do processo de cromo duro isento
de fluoretos.

Ao concluir, Araujo destacou que em cada
aplicagio técnica de revestimenios de cromo

de temas como: origens dos despejos, redu

Ao de contaminaggio, economiz de dgua, re-
cuperacio de produtos, tratamento dos
efluentes, projeto de piso, exaustio ¢ lavagem
de gases e disposiciio de residucs silidos. @

Araujo apresenta a palestra

duro existem particularidades que os ele-
trdlitos convencionais e catalisados por
fluoretos ndo atenderiam na sua totalidade
“Considerando que o eletrilito de cromeo duro
catalisado isento de fluoretos redne proprie-
dades e caracteristicas dos processos conven

clonais e catalisados com fluoretos, além de
proporcionar condighes superiores @ ambos,
¢ certo de que quando se pretende alta quali

dade tecnologica, incorporando know-how
consagrado mundialmente, o novo eletrdlito
em uso fornecerd-a melhor relagiio custo/be-
neficio para fins éenicos”, destacou ®

Palestra Aborda Tendéncias da
Deposicao de Zinco e Suas Ligas

noerrando o seu calenddrio cultu-

ral previsto para o ano de 1995, a

ABTS promoveu, juntamente com

o SINDISUPER, no dia 30 de no-

vembro tiltimo, a palestra *“Novas Tendén-

cias da Deposiciio de Zinco e suas Ligas™,

apresentada por Pascoaling Di Matteo e Ed-

son Issami Abe, ambos especialistas em

processos da Atotech do Brasil Galva-
notécnica,

A palestra técnica destacou a impor-

tincia do zinco como metal de sacrificio,

74 - NOVEMBRO,

os lpos de eletrélitos de zinco mais co-
muns, como o5 de zinco cianidrico, isen

tos de cianeto, dcidos e ligas de zinco
Também foi feita uma comparagio entre
os novos processos de zincagem dcida re-
sistentes a altas temperaturas em relagio
aos processos de zinco dcido convencio-
nal, bem como apresentados os virios ti-
pos de ligas de zinco, com destague para
os processos de zinco-ferro. Neste item, foi
abordada a sua alta resisténcia 4 corro-
sio e o fato de ser um processo ecoldgico,

DEZEMBRO 25

livre de cianeto e de complexantes que
afetam o meio ambiente. -

N Matteo ¢ Abe, da Atotech
19




TRATAMENTD DE

U.T.S.C. - UnipaDE
DE TRATAMENTO DE
Superricie E CORROSAO

A U.T.S.C. - Unidade de
Tratamento de Superficie
e Corrosdo € uma
divisio da NUTEC -
Fundacao Nucleo de
Tecnologia Industrial,
drgdo vinculado 4
Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia do Estado

do Ceara.

20

Matérias Técnicas

C O R R

O S A O

A Problematica da Corrosao

de Metais e suas Ligas em
Cidades Litoraneas

Este artigo trata dos resullados de pesqueisa sobre corrosdo
realizada em quaitro locais da capital do Ceard, dois
deles a 20 m do mar e os outros a 5 km do litoral.

Fundagio Nicleo de Tecno-

logia Industrial (NUTEC),

drgdo vinculado i Secretaria

de Ciéncia e Tecnologia do
Estado do Ceard, tem a missdo de dar res-
posts s necessidades tecnologicas em dine-
45 istralégicas de seu desenvolvimenito sus-
tentivel, tais como: quimica, construgio
civil, mecinica, elétrica e tecnologia mi-
neral. O fato acontece através da difusiao
de informagges, certificagiio, pesquisa apli-
cada, servigos tecnologicos, desenvolvimen-
e transferéneia de teenologia.

NUTEC E UFC
A relagio entre o NUTEC e a UNIVER

SIDADE FEDERAL DO CEARA (UFC) se di
através de um convénio tipo “Guarda-
Chuva”, isto €, as instituigbes se unem
quando existe um trabalho de interesse
comum. Nessas ocasioes ¢ elaborado um
plano de trabalho, a partir de alpumas
consideragbes Como: pessoal envolvido,
capacitagio fisica, laboratorial @ recursos
o drgdo financiador.

[

A PROBLEMATICA
DA CORROSAO

Entre suas diversas atividades, desde
1987, o NUTEC também se preocupa com
a corrosdio, investindo no estudo desse pro-
blema. Entre as Divistes que compem 2
instituigio estd a Divisdo de Quimica,
dentro da qual foi formada a Unidade de
Tratamento de Superficie e Corrosao
(11.T5.C.). Esta unidade, coordenada pela

I3 74

Engenheira Quimica Ana Luiza Maia, esti
equipada para desenvolver ensaios gui-
micos de metais e suas lipas, com la-
boratorios de ensaios acelerados de corro-
sa0, ensaios de produtos e banhos de gal-
vanoplastia e ensaios da qualidade dos re-
vestimentos. J4 na Divisao de Tecnologia
e Engenharia Civil, outra equipe, form:a
da pelos Engenheiros Civis Antdnio Edvar
Andrade Filho e Roney Sérgio Marinho de
Moura, estuda problemas de corrosiio na
consirucio civil,

A evoluciio dos trabalhos sobre cor
rosio nas referidas Divisbes € uma neces-
sitlade constante. A alta agressividade dos
agentes corrosivos no litoral cearense e a
distincia entre Fortaleza e os centros tra-
dicionais de pesquisa, no eixo sudeste/
sul, exigemn um esforgo cada vez maior na
busca de solugbes para resolver o problema
da corrosiio nessa regido. Neste contexto,
o intercimbio de informagbes € im-
prescindivel e acontece por meio de cur-
sos, palestras ou semindrios,

Assim, em 1988 0 NUTEC coordenou o
29° Curso Bisico de Galvanoplastia da ABTS
(Associagio Brasileira de Tratamentos de
Superficie), pioneiro no assunto em Forta-
lesza. Ele foi seguido de semindrios e cursos
na drea de Tratamento de Superficie e Cor-
rosio, ofertados a cada semestre, Coonde-
nados pela instituigio, estes eventos 1m
como instritores os proprios téenicos do
NUTEC, além de outros convidados, tais
comex: professores das universidades do Ce-
ard e de outros estados, pesquisadores e es-
pecialistas de outros institutos de pesquisa

NMOVEMBRO /DEZEMBRO @f




e desenvolvimento nacionais e interna-
cionais, fabricantes de produtos de tra-
tamento de superficie e indistrias afins as
dreas de cursos de corrosiio, galvanoplastia,
galvanizagio, anodizacio e pinturas indus-
triais e construgsio civil, entre outros.

Os eventos tém contribuido na cons-
cientizagiio do meio empresarial para a
problemiitica da corrosiio e contam com
o apoio do Sindicato das Indistrias Eletro-
Metal-Mecinicas do Estado do Ceari
(SIMEC) ¢ Federagiio das Indistrias do
Estado do Ceard (FIEC), local onde
geralmente acontecem os cursos.

A PESQUISA

Desde 1987 a UTS.C. também desen-
volve pesquisa sobre o comportamento dos
materiais quanto s condigies de agres-
sividade atmosférica de Fortaleza. A etapa
inicial desta pesquisa foi a escolha de qua-
tro locais na capital cearense, dois deles a
20 metros do mar e 0s outros dois 4 uma
distiincia de 5 km do litoral. Em todos eles
foram instaladas estagies atmosfifricas.

0 material exposto nas estiacbes era
composto basicamente de metais com di-
ferentes esquemas de pintura como pro-
tegaio ¢ outros sem revestimento, O tipo de
material escolhido obedeceu aos interes-
ses das empresas do segmento eletro-me-
tal-mecinico e da construgiio civil do Ce-
ard. () objetivo da exposigio era o estudo
do comportamento desses materiais sob
as condigles de agressividade atmosféri-
ca. As estaghes serviram também como
locais de coleta mensal dos poluentes
(cloretos, sulfatos e particulas sedimen-
tiveis) para o estudo da classificagio da
agressividade atmosférica de Fortaleza.

“A interpretagio dos resultados das
pesquisas permitiu confirmar que a capi-
tal cearense ¢ um verdadeiro laboratério
para estudos da corrosio causada pela
maresia”, afinna a Diretora da Divisio de
Quimica do NUTEC, léda Nadja §S.
Montenegro. A estagio a 20 metros do mar
apresentou o resultado médio de 3.500
mg de Cl/m* dia. Sobre as condigbes
meteoroligicas de Fortaleza sabe-se que
a atmosfera apresenta em média 85% de
umidade, velocidade dos ventos de 20 km

nente, além de chuvas escassas e um alto
indice de insolagio - o sol brilha todos os
dias, durante o ano inteiro,

Ao adicionarmos o nsultado médio de
3.500 mg Cl /m* dia s condigies meten-
roldgicas de Fortaleza, constatamos a ace-
leragiio dos desgastes dos materiais pela
corrosiio atmosférica.

APOIO A PESQUISA:

A pesquisa contou em todas as suas
etapas com apoio, tanto dos drgios go-
vernamentais como da iniciativa privada.
O estudo da caracterizagiio dos poluentes
atmosféricos e resisténcia dos materiais
comegou em 1987, incluido no Projeto de
Galvanoplastia “GAIVANOTEC - Projeto
para Tratamento de Superficie e Corro-
sio". Este projeto fazia parte do convénio
entre NUTEC e GTZ, uma instituicio de
inovagio e transferéncia tecnoldgica do
governo alemao. O projeto possibilitou a
montagem da infra-estrutura bidsica:
capacitagio laboratorial e de recursos
humanos, O objetivo era o desenvolvimen-
to da pesquisa e transferéncia tecnolgica
para as indistrias da regidio, Assim, téeni-
cos do NUTEC foram treinados em em-
presas de outros centros do pais e na Ale-
manha. Téenicos alemies vieram para o
NUTEC dar treinamentos. Vale ressaltar
que este convénio incentivou a parceria
entre o NUTEC, a UFC e a UFRN (Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Norte).

Dutro apoio importante surgiu quan-

B i

do o grupo de trabatho negociou o pro-
jeto com o DAMPI ( Departamento de
Apoio a Média e Pequena Indistria), da
FIEC. O objetivo era obter apoio financei-
ro das indistrias, O projeto recebeu o aval
do SIMEC. Sua aplicagiio visava estudar a
resisténcia dos materiais produzidos e uti-
lizados pelas indtstrias do segmento me-
tal-mecinico e construgio civil, além de
dar continuidade aos estudos das condi-
¢oes de agressividade atmosférica de For-
taleza e transferéncia dos resultados da
pesquisa para as indistrias dos dois seto-
res em Fortaleza,

A participagiio do NUTEC aconteceu
através de cursos ministrados por seus
técnicos e da viabilizagio da vinda de
especialistas do eixo sudeste/sul para
orientar aplicagdes de tratamentos de
superficies resistentes is condigoes de
agressividade atmosférica. O finan-
ciamento deste projeto foi renovado por
Lrés anos consecutivos.

O Treinamento de Recursos Humanos
em Areas Estratégicas (RHAE/ CNPQ)
prestou seu apoio A pesquisa através de
treinamento da equipe do NUTEC em
transferéncia de tecnologia de processos
de Tratamento de Superficie e Corrosiio
para as indiistrias do meio. Além disso
atendeu 3 demanda de cursos selecio-
nados pelo NUTEC como imprescindiveis
a capacitagio de seus téenicos e de outras
empresas para a qualidade dos produtos
acabados. () apoio teve duragiio de um ano.

Tabela 1 - Andlise dos poluentes

ANALISES DOS POLUENTES ATMOSFERICOS® ( VALORES MEDIOS DE
AGOSTO/90 A NOVEMBRO/91 ).

ESTACAO P 5 s::aﬂi:‘r‘mﬁ
(mg/m* dia) | (mg/100cm® dia) {g/m? més)
COFECO 3.502 = 6,30
SDV 1.832 0,706 573
RFFSA 23,6 0,047 0,63
 NUTEC 31,7 0,030 0,25
*NORMAS DE ENSAIOS :

por hora, soprando do mar para o conti- Cloreto ( ABNT - NBR 6211 ), Sulfwio { ABNT - NBR 6921 ), Particulas sedimentivels (ASTM [ 1739-70)
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Filiros-Prensa

Retificadones

pH-metros ¢ Redoximetros com Sonda

Células Recuperadoras de Metais Dosadores de Aditivos

EQUIPAMENTOS TECNOLIFE, TECNOLOGIA PARA UMA VIDA MELHOR.

Com o8 equipamentas TECNOLIFE vocé tem quahidade tofal em
Produtos e Assisténcia Téomnica

Dosadores de Aditivos, Bombas-filtro, Células Rec uperadoras de M
tais, Retificadores, Dosadores para Reagentes |=!! mietros ¢ Redoximelros

com Sonda, Colunas de Troca onica, Es o sradores a Vacuo e Filiros-Pren ‘r_.F.".
sa. Tecnologia internacional a seu dispor, desde os Dosadores de Aditivos CENTRO
de alta perfomance {com principio de leitura de corrente ¢ dosagem padro- GALVAMOTECNICD
nizada), aos equipamentos da Linha de Tratamentos de Efluentes com o sis- L
tema mais moderno e eficiente em tratamento de efluentes no mundo: a Tro
ca lonica ¢ Evaporagio a Vacuo, com possibilidade de "Descarte Zero Tecno LIFE
A TECNOLIFE trabalha buscando sempre o que hd de melhor em
termos de tecnologia para o8 séus equipamentos, projetando com isso uma Fua José Michelon, 464 - Fonie/Fax (054) 242777
vida melhor para 0 homem 95041-310 - Caxias doSul - RS - Bras




Quando vocé adquire os nossos produtos para tratamen-

fos de superficies, vooe adguire nao s6 um dos melhores trata
mentos em galv anoplastia, com atualizacao constante nos labora-
tarios do Centro Galvanotécnico Toscano, na Itilia, mas também
O nisso senico de Assisténcia Técnica que val acompanhar e su-
gerir as melhores formas de aplica-los na sua empresa

E, para isso, vooe 50 precisa consullar-nos, porgue para
nas ¢ &0 importante ter sempre produtos Top de Linha no mun-
do, quanto a equipe que acempanha sua aplicacio

Iss0 representa a CGl, um verdadeiro trmbalho em ECuipe,
| |I||Ii|-|| |'.|i|i‘ ][] |_||.||.I TS COlM |'||l||] IOSS0S I_I,'I'_l(]l,'rl'lh | 'hl'r".ll,.'l, %5,
a garantia de alta qualidade

iy

CENTRD
GALVANOTECHICD
TOSCAND

CENTRO
GALVANOTECNICO
LATINO

Rua José Michelon, 464 - Fone/Fax (054) 224,2777
95041-310 - Caxias do Sul - RS - Brasil




INDICE DE CORROSAO EM
FORTALEZA/PROPORCOES:

Dos resultados das pesquisas desenvolvidas
pelo NUTEC temos:

Destacamos agora a localizagio das
estaghes da tabela acima. A Estagiio
Colfeco fica na praia de mesmo nome,
distando cerca de 20 metros do mar e

15 km do centro de Fortaleza. J4 a Es-
tagio SDV localiza-se na Praia do Fu-
luro, aproximadamente a 20 metros
frente 4o mar e a 10 km do centro de
Fortaleza. A Estagio RFFSA encontra-
se numa distincia de aproximadamen-
te 5 km do mar e 5 km do eentro de
Fortaleza. Perténce a um bairro
residencial/industrial. Por fim, a Esta-

“

gito NUTEC dista 5 km do mar e 5 km
do centro de Fortaleza e localiza-se em
um bairro residencial, no campus uni-
versitdrio da UFC (Pici).

0s dados meteoroldgicos durante este
periodo foram fornecidos pela FUNCEME
(Fundagdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos). Estiio representados
nos grificos a baixo:

Precipitagio Mensal o Temperntura M édia Mensal Insolagio Mensal
o — b Janeiro a Dezembro
i 28
ﬁ zr:; e B E =90
i v s Ll 1] 200 h-%91
v | 0 6 180
4 A S . g MESRSRSE - bt
DR TS TR DS R 1 2 &8 F BN ol 3
[ meses A U
Figura 1. meses
Figura 3.
Velocidade do Vento Médio Mensal Umidade Kelativa Média Mensal
L %
5 100
4 Bo |
al s - 90 a0 | % - 90 Nas condicoes acima avaliamos
2 mis - 91 - | %-91" o comportamento do ago-carbono
4 (10 S b 1.020 sem revestimento, conforme
13879 1387 0 m podemos ver na tabela abaixo:
neses Fl'guril' 2‘ ESEs
Tabela 2 - Comportamento do ago-carbono.
COMPORTAMENTOS DO ACO-CARBONO 1020 SEM REVESTIMENTO.
ESTACAO PER{ODO DE EXPOSIGAO TAXA DE CORROSAO
(mpy)
DE 31/07/90 A 27/02/91 35.9]
(211 DIAS) 1
DE 31/07/90 A 28/11/91 g
0,
COFECO (485 DIAS) 30.15
DE 31/07/90 A 10/05/93 A QUANTIFICAR
(1.014 DIAS) '
DE 02/07/90 A 05/03/91 5
g (246 DIAS) 26,80
SDV DE 02/07/90 A 05/12/91 2017
(521 DIAS) : N
DE 02/07/90 A 10/05/93 A ESTAGAO FOI DEPREDADA
[ i (1.043 DIAS)
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At o momento s6 foi possivel caleular a
Lz de corrosdo dos corpos de provaexpos-
tos nas estagdes COFECO e SDV. Eles sofre-
ram rapidamente degradagiio fisica devido
freagio de corrosiio generalizada, E impor-
tante esclarecer que o processo foi acelerado
pelos altos teores de clonetos nessis estages
e pelas condigdes climeticas da cidade.

As outras estagoes (RFFSA e NUTEC),
embora marinhas, possuem haixos teores de
cloretos. Logo, 0s corpos de prova nido so-
frem problemas provocades pelo jateamento
de areia da praia, ao contriiriodo que ocorre
com os comos que foram colocados nas es-
tagoes anteriones (COFECO E SDV). Os cor-
pos de prova destas estagoes, com s anos
de duraggo, aindaestio resistindo. Podenos
concluir gue Fortaleza apresenta agressivida-
de atmosférica diferente, variando de acordo
com a distincia para a orla mantima

As regides localizadas na orla apresen-
tam indices de cormosividade de valor supe-
rior em relagiio ds médias dos valores detec-
tados em outris estagbes marinhas do Bra-
sil e do mundo. Os dados nacionais, que

podern ser vistos na Tabela 3, estdio de acor-
do com os dados do Mapa [bero-Americano
de Corrosi—vidade Atmosférica - MICAT/
BRASIL - Informe 5, de 24 de setembro de
1993, CEPEL, Rio de Janeiro (Tabela 3). A
afirmagdio a nivel mundial esti de acordo
com resultados apresentados por B.S. Phull
and WWKirk, LaQue Center for Corrosion
Technology, Inc. - Monitoring the Corrosi-
vities of Atmespheric Expostre Sites - Journal
of Protective Coatings & Linings - outubro
de 1991, onde o local de atmosfera mariti-
M (ue apresenta maior taxa de cormosio
localiza-se na praia do Cabo Canaveral,
Fldrida, com 1.070 pm/ano ou 42 mpy*, A
segunda maior taxa estd localizada na praia
Ponto de Galeta, na zona do Canal do Pa-
namd, com 686 pm/ano ou 27,0 mpy. Por-
tanto, conforme os resultados do NUTEC,
vistos na Tabela 2, as velocidades de cormo-
sio nas estagoes COFECO e SDV apresentam-
Se priximas s s acima.

*mifry: “mill per year” mildsimo de
prolegada { 25um )/ ano.

Tabela 3 - Classificagio da corrosividade das estages

WMWMW

MATERIAL
CARBONO | ZINCO COBRE | ALUMINIO
BELEM C 2 3 3 2
A 14 34 1 __.ﬁ_{__ -l..
FORTALEZA C - £ : "
A 5 5 5 5
SAD PAULO ( z 3 3 a3
A &5 | 45 V5 Vs
BRASILIA 1' 2 3 3 2
A £ -5 ] 3 3
CARATINGA { 2 273 . 2
A ¥ MeREl 3 "R
IPATINGA C 34 3 A4 2
A TS| S 3 ; Wt
A. DO CABO 0 5 {5 5 3
X T T K 5 5
CUBATAD C 5 3 EY 3
N I il B 4 34 34 /4
UBATUBA C 5 3 175 :
_,{ N 3 5 5 5
RIO DE C 5 3 5 3
JANEIRO A | i/'5 4/5 T 15

€ - CLASSIFICACAO COM BASE EM DADOS DE TAXA DE CORROSAO.
A - CLASSIFICACAD COM BASE EM DADOS MEFO-AMBIENTAIS.

s
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ABRANGENCIA DOS

PROBLEMAS DE
CORROSAO:

Dentro da pripria capital cearense en-
contrames diferengas das agressividades at-
muosféricas nas estagtes devido s suas dis-
tancias do mar. Com base nos resultados
de poluentes detectiados em outros pontos
do Ceard, podemos adiantar que existem
diferentes problemas de corrosdio atmuosfé-
rica do Estado. A razio para o fato € 2 ex-
tensio da orla maritima, com 650 km, ali-
ada ao clima tropical dmido.

“0) problem: da corrosiio € abrangente
em todo Cears por ser de clima tropical, exis-
tir prande variagio de temperatura do dia para
anoile, poucachuva para lavar os materials
e por outro lado, alta umidade na atmosfera,
corm mdia acima de 80%. A umidade se com-
porta comoeletrilito propiciando o desenvol-
vimento de uma reagiio de cormsio”, explica
i Diretoriuda Divisdo de Quimica do NUTEC,
Iida Nadja Silva Montenegro,

As cidades distantes da praia e que nao
sofrem influéncia dos ventos vindos do li-
toral (que arrastam cloretos) apresentam
menores problemas de corrosio do que as
situadas proximas i orla marflima, como
ficou demonstrado nas estagbes NUTEC e
RFFSA. Vale salientar que a longa exten-
sio do litoral e a posigio geogrifica do
Ceard propiciam a difusio dos cloretos
pela maioria dos municipios do estado.

EQUIPAMENTO PARA
DESENVOLVIMENTO DO
TRABALHO

O NUTEC possui equipamentos para
realizar ensaios acelerados de corrosiio,
ensaio da qualidade do revestimento de
produtos e banhos de tratamento de super-
ficies, laboratdrio de ensaios quimicos e
metalograficos de metais e suas ligas, la-
boratdrios de ensaios meciinicos e de
metrologin. O laboratério de ensaios qui-
micos de tintas, solventes e correlatos vive
sua fase de implantagdo. E um projeto de
capacitagiio destes laboratdrios, visando
a4 modernizagiio de  equipamentos, estd
£m negociagio

Além disso, 0 convénio entre o NUTEC
¢ 4 UFC permite uma complementagio
entre as duas instituigbes, tanto em ter-
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OV 500 - DECAPAGEM BRILHANTE DE LATAO

Degussa 9

Trata-se de um processo de decapagem e polimento
quimico de latdo isento de chumbo, de operagao
simples e segura.

O Banho de Decapagem OV 500 apresenta, em
comparacao com a “Decapagem Amarela”, baseada
na classica mistura sulfo-nitrica, uma série de
vantagens, destacando-se as seguintes :

W Superioridade do acabamento, que é brilhante e
uniforme.

J Nao-geracao de oxidos nitrosos ou outros gases
toxicos, dispensando-se a instalagdo de sistemas
de tratamento dos produtos de exaustao.

J Pequena agressividade, ocasionando menor
desgaste do material e evitando a super-
decapagem.

4 Facil remogao, mesmo de pegas ocas, mediante
simples lavagem.

J Possibilidade de utilizagao tanto em tambores
quanto em cestos, para pegas a granel.

1 Simplicidade do tratamento do efluente, que
apenas exige a neutralizagao de acido sulfdrico
diluido, sendo o cobre recuperado por eletrélise.

Degussa s.a. - Divisao Metal - Galvanotécnica
Av. Bardo do Rio Branco, 440 - Guarulhos - SP - CEP 07042-010 - Tels (011) 601-1182/1213 - Fax (011) B01-1252







mos de conhecimentos como de equipa-
mentos. Destacamos a participagio ativa
do Prof. M. Sc. Francisco Belmino Romero
e sua equipe na drea de eletroquimica, e
da Prof*. Ph.DD. Lais Castro de Aradijo, pro-
fessora do mestrado de Edificagbes da UFC
Outras universidades, como a Univer-
sidade de Fortaleza (UNIFOR), através do
Prof. M.Se. Francisco Rosas, e a Universi-
dade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), através do Prof. M. S¢. Djalma
Ribeiro da Silva, também somam forgas
com o NUTEC. Juntas, todas as instituighes
citadas compdem de maneira informal
umi espécie de Centro de Estudos e Diag-
ndstico  no Tratamento de Superficie ¢
Corrosdo Norte e Nordeste. Equipamentos
de tiltima geragiio sio usados para resol-
ver problemas de corrosiio e tratamento
de superficie pelos especialistas.
Destacamos também os Departamen-
tos de Quimica Analitica e Fisico-Quimica,
Quimica Orgiinicae Inorgdnica, Fisica, En-
genharia Quimica, Engenharia Meciinica
e Engenharia Civil e seus respectivos labo-
ratorios, sejam da UFC, UNIFOR ou UFRN,

ORIENTACAO TECNICA
AOS
INDUSTRIAIS:

Praticamente tedos os setores indus-
triais procuram a U.T.S.C. , da Divisio de
Quimica. em busca de orientagoes téeni-
cas, principalmente agueles pertencentes

Futnro com corrosdo ?
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a0s seguintes setores: metal-mecanico,
joalheria, construgio civil, alimentos,
téxtil e quimica.

Quanto ao Setor Eletro-Metal-Meci-
nico, a U TS.C. faz transferéncia na drea
de tecnologia de processos de tratamento
de  superficie  (galvanoplastia,
anodizagio, pintura, entre outros). 0
objetivo ¢ orientar as indistrias para
aprimoramento na qualidade da resistén-
cha dos materiais. A transferéncia seguem
orientagies 1@enicas dos fabricantes de
produtos de tratamentos de superficie,
geralmente localizados no Sudeste e Sul
do Brasil.

As induistrias da Construgio Civil sdo
orientadas a uma melhor adequagiio dos
materiais: eles devem ser mais resistentes
is condigies de agressividade do meio a
que seriio submetidos. Os custos com a
recuperagio de obras de arte podem ser
hastante amenizados se na fase de elabo-
ragio de projetos houver diminuigio dos
pontos suscetiveis a4 corrosio nas
edificagies, como por exemplo frestas e
canlos vivos,

Para as indistrias alimenticias, téx-
teis e quimicas, a orientagdo ¢ no sentido
de que seus projetos voltem-se para os
materiais de protecio anticorrosiva, re-
cuperagio e manutengio de caldeiras e
refrigeragio, além de tratamento de
efluentes industriais. As empresas deste
segmento necessitam de informagtes
porque a dgua de Fortaleza apresenta

thureza alta e as condiges climdticas ace-
leram o processo de corrosilo.

A ASSESCON (Associagiio das Empresas
Construtoras do Ceard) éonentada nacompra
de materiais realizada por um grupo de 17
empiresas assoctadas aela O objetivo éaaqui-
sigiio de materiais mais resistentes 3 cormosiio,

0 NUTEC acompanha junto com o
DETRAN (Departamento Estadual de Tran-
sito) a qualidade dos materiais de sinaliza-
¢io (horizontal e vertical). O objetivo € o
controle de qualidade das tintas aplicadas a
sinalizagdo quanto 3 composigiio quimica,
resisténciz s condigbes de agressividade at-
mosférica i pelicula de tinta e Wenicas do
processo de aplicagio destatinta, A atuagdio,
que nesse momento se restringe a Fortaleza,
deverd se estender para o interior do estado,

Um trabalho de monitoragio também
st sendo desenvolvido junto com alpu-
it empresis nas estagies no Ceard O in-
teresse liga-se 4 resisténcia de materiaise i
agressividade atmosférica dos materiais
usados respectiviumente em distribuicio de
energia elétrica e telecomunicagio. Busca-
se averiguar especificagies e nommalizagies
de materiais, maior vida titil e viabilidade
econdmica. Um exemplo a ressaltar é a ori-
entagio dada a TELECEARA (Teleco-
municagies do Ceard S.A ), sobre o contro-
le de qualidade e diagndstico quanto 2 re-
sisténcia & cormosdio de seus equipamentos.

A TELEBRAS, dentro do programa que
realiza 4 nivel nacional, faz estudo dos
poluentes atmosféricos de Fortaleza e de
outras cidades do Ceard em parceria com
o NUTEC, Para a viabilizagdo do pro-
grama conta com a equipe técnica e la-
boratGrios da instituigiio na realizacio de
coleta de amostras € ensaios quimicos at-
moshéricos. O teor de poluentes atmos-
féricos também € determinado.

O NUTEC trabalha, ainda, em parceria
com a COELCE (Companhia Energética do
Ceard) noestudoda adequagio de materiais,

ESTATISTICAS - SETOR
PUBLICO E PRIVADO:

Até agora ndio hd um estudo estatisti-
co abrangente que represente economica-
mente a manutengio e reposicio de ma-
teriais decorrentes da corrosdio, Vivemos
ainda o despertar de uma consciéneia para
estas perdas.

TS - 74 - NOVEMBRO /DEZEMBRO 95




Segundo o Engenheiro Gilberto
Studart (TELECEARAVTELEBRAS), acor-
rosao ataca com dgressividade os materi-
ais usados na rede externa da TELECEARA,
Na drea litoriinea, postes que deveriam
durar 30 anos sdo trocados em dois anos
OU UM ano e meio e hl“l..'Uﬁ lermin:ais ﬁﬁﬂ
trocados a cada seis meses. Para
minimizar o problema com a corrosiio, a
TELECEARA gastou 220 mil délares na
canalizagio subterrinea da rede na Praia
do Futuro e o dinheiro investido foi recu-
perado em um ano. Os gastos com mate-
rial ¢ mio-de-obra baixaram de 26 mil
dilares para 8 mil por més

De acordo com o engenheiro Francis-
oo Gurgel (COELCE), a0 longo do litoral 4
COELCE troca 250 transformadores, 2.200
postes, e 1.500 novas chaves seccionadoras
s instaladas 2 cada ano, 0s ndmeros
cormespondem a um prejuizo de 1 milhdo
de reais por ano para resolver os problemas
de corrosdio no sistema elétrico

Na drea da Construgiio Civil, o prin-
cipal problema de corrosio estd na
estrutura de concreto armado, decorrente
em grande parte da md execugiio da obra.
Vrios silo os fatores que motivam o alto
indice de corrosiio nas estruturas de
concreto, Entre eles podemos citar:

*  Erros de Projeto
®  Faltade controle tecnoldgico adequado

da argamassa de concreto durante a

EXECLICID,

*  Utilizagio inadequada de aditivos
aceleradores de pega.

Esses fatores somados a umidade e
temperatura elevadas desencadeiam na
maioria das vezes o processo de corrosio
E importante ressaltar que os custos com
PEPAND € MECUPETagAn Crescem Numa pro-
gressiio geométrica de razdio cinco a cada
ano, dai a necessidade da adocio de me-
didas preventivas desde a fase de projeto
até a execugiio do empreendimento,

No Projeto “Vistoria para Diagndstico
¢ Monitoramento em obras Dir”, desen-
volvido pelos engenheiros do NUTEC que
pesquisam os problemas de corrosiio na
drea de construgio civil, Antdnio Edvar
Andrade Filho e Roney Sérgio Marinho de
Moura, verifica-se a incidéncia da corro-
sdo nestas obras. Foram averiguadas mil
obras nas rodovias estaduais Ce 359, 060,

4 - NOVEMBRO

386e 292 num total de aproximadamente
530 km, percorrendo 13 municipios do
interior do Cear:d. Nelas constataram-se as
seguintes incidéncias de problemas: das
mil obras vistoriadas, 90% tinham man-
chas decorrentes de corrosiio, fungos e
lixiviagiio; 80% apresentou insuficiéncia
de cobrimento; 75% possuiam ninhos de
concretagem; 20% haviam apresentado
lascamento por expansio de armadura.
Vale dizer que algumas obras apresenta-
vam mais de uma dessas deficiéncias.

* Aequipe do NUTEC estd abertz ao inter-
cimbio com empresas piiblicase privadas na
drea de patologia de obras, com laboratdrios
equipados para diagndstico e pesquisas”, es-
clarece Roney Sérgio Marinho de Mours.

TIPO DE ORIENTACOES
DADAS AO SETOR
INDUSTRIAL:

*  Estdo de viabilidade de elaboracio do
projeto e implantagio propriamente de
processos industriais.

®  Aplicagio dos processos de tratamen-
to de superficie com tecnologias moder-
nas e nao-poluentes.

*  Formagiio de recursos humanos para
operacionalizagiio dos processos

*  Utilizagio de produtos no tratamento
de superficie dentro do prazo de validade.
®  Ensaios de controle de qualidade das
matérias-primas, dos banhos do processo
¢ das pecas acabadas.

*  Tratamento de recuperagies dos ba-
nhos e dos processos,

e T = = e e |

*  Programa de manutengio de estoque
minimo de matéria-prima para um
determinado periodo,

*  Estoque e climatizagiio dos produtos
quimicos,

MEDIDAS E PROCESSOS
COM RESULTADOS
POSITIVOS NO COMBATE
A CORROSAO:

*® Buscas de informagbes das condiges
de agressividade do meio, isto €, dados das
taxas de corrosio dos materiais, dos weores
dos poluentes atmosféricos e da resisténcia
do revestimento s condigoes ambientais,

* Aplicagio das informacies na fase de
especificagbes de materiais e de seus re-
veslimentos, para um projeto

®  Aindana fase do projeto, evitar pontos sus-
ocetivels fLoorrosio, comio frestas e cantos vives,
®  Na fase de desenvolvimento do proje-
to, seja da edificacio para a construgio
civil, ou de industrializacio dos materi-
ais, devemn ser seguidas as normalizagdes
técnicas e para os processos de tratamen-
to de superficie, além de assegurar a
integridade no cumprimento das orien-
tagies wenicas dos fabricantes do produ-
1o na execugdo de todos os passos, desde o
pré-tratamento dos substratos até a apli-
cagio da camada mais externa do reves-
timento

*  tilizar-se dos ensaios de controle de
qualidade durante todas as etapas dos pro-
cessos atendendo atentamente 3s devidas
COMmeeOes ¢ recuperacies necessirias,

Nada escapa aos efeitos da corrosdo
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Pintura a Po. Carga
por Atrito.

o

VANTAGENS

- ®Maior concentragao, elimina gaiola Faraday
~ ®#Rendimento de primeira passagem supernor
a B0%
®(Camada mais uniforme
®Menor concentragao de po nos cantos
®Maior carga positiva

\ TRIBOMATIC

Sistema Automédtico

A Nordson, lider mundial em equipamentos de pintu-
ra, oferece a seus clientes uma completa estrutura
de assisténcia técnica e laboratério para simulagao
de producgao, garantindo alta performance, qualidade
e eficiéncia.

Disco alta eficiéncia

Nordson do Brasil Ltda.
Alameda Aruani, 85 - CEP 06460-010 - Barueri - Sao Paulo
Fone: PABX (011) 725.2004 - Fax: (011) 725.6698 Brasil




ID as cores do
'sem poluir

CLEARCLAD é um acabamento em poliuretano, aplicado
eletroliticamente, que oferece excelente resisténcia a
corrosao, com dureza superior a 5H, e reduz praticamente
a zero o tratamento de efluentes.

Produz depositos de 5 a 30 MICRA que
sao excelentes substitutos para
eletrodeposigao, anodizagdo, pintura e
pintura a po.

CLEARCLAD pode ser aplicado sobre
qualquer superficie condutora, mesmo em
pecas de geometria complicada,
proporcionando aparéncia de cobre, latao,
bronze, etc. a metais com Zamack e ago.
Pode ser usado ainda, como verniz
protetivo para ouro, prata, cobre e ligas.
ALGUMAS APLICACOES:

»:
= -

;Q - Pecas para bicicletas, motos e industria automotiva

 A\-) ~a f B - Ferragens diversas, femamentas
4 ) I Q "‘ . Q\ B - Oculos, relogios, lustres, troféus, bijuterias e artigos de adorno
€7 et L - Metais sanitarios, aluminio extrudado kS
/L) 8 - Displays, carros para supermercados, entre outros. ;?
™, 0 W

® 1ECNOIEVEST

produtos quimicos Itda.

Ta

40 ' Séo Bemnardo do Campo - SP

Manaus: Av. Buriti s/n® - CEP 69075-000 - Distrito Industrial
Tel: (092) 615-2737 - Fax: (092) 615-1184
Manaus - AM

Sao Paulo: Rua Oneda, 40 - CEP 09895-280
Tel: (011) 759-4422 - Fax: (011) 759-4949




TRATAMENTO DE

ZEHBOUR PANOSSIAN

E integrante do
Laboratdrio de Corrosio
e Eletrodeposicdo do IPT
- Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado
de 5do Paulo 5.A,

Ma!éﬁas Técnicas

ELETRODEPOSICAD

Banho de Niquel tipo Watts:
Funcdo dos Principais
Constituintes

O presente trabalbo € uma ampla revisdo bibliogrdfica
realizada com o objelivo de abordar os vdrios aspectos
envolvidos nos banbos de niguel tipo Watts.

o ZEHBOUR PANOSSIAN

eletrodeposicio de niquel co-
megow em 1843, quando K.
Botger descreveu um proces-
so que utilizava sulfatos du-
plos de amdnio e niquel. No entanto a
aplicagio em escala comercial s6
comegou em 1869, em Boston, Nesia
época ji se constatou a grande
importianciada pureza do banho, oque
exigia a wtilizagio de sais de alta pureza.
s anodos de niquel também eram uma
preccupagio, necessitando-se o uso de
anodos puros. Foi introduzide o dcido
hérico como tamponante e sais de cloreto
para promover a corrosdo dos anodos, No
comiego do século, a eletrodeposicio de
niquel alcangou ripida popularidade,
sendo este revestimento reconhiecido como
simbolo de luxo ¢ eficiéncia, tanto € que
uma estrada de ferro americana chegou
a ser designada de Nickel Plating Road,
por ser uma estrada de ferro luxuosa e
supereficiente. Hoje em dia é um dos
processos  gue  apresenta  maior
diversificagio. Existem banhos de niquel
brilhante, semi-brilhante, fosco, banhos
de deposigio ripida, banhos para
obtengio de camadas dicteis, com haixas
tensoes ou de alta dureza, banhos
destinados i eletroformagiio e outros.
L'm dos marcos importantes da histo-
ria da eletrodeposicio de niquel foi a in-
trodugiio dos banhos de deposigiio rdpida

por O.F. Watts, banhos estes que conti-
nham sulfato de niquel, cloreto de niguel
e dcido bérico. Este tipo de banho passou
a ser conhecido como banho de niguel
tipo Watts. Os banhos modernos tipo Watts
S0 miais concentrados do que aquele con-
cebido inicialmente, apresentando a com-
posicao dentro das seguintes faixas:

Sulfate de niguel
[NIS04.6H20)] ..... (240 a 300) g/L

Cloreto de niguel

[NiClz.6H20) ...... (40 a 60) g/1
Acido bérico

{H3BO3) .... {25 a 40) g/l
M . 1.5a45

|
—

O presente trabalho tem por objetivo abos-
dlar o5 wiirios aspectos envolvideos nos banhos
de niqquel tipo Watts, Esta primeira parte tra-
tard da fungiio dos principais constituintes.

FUNCAO DO SULFATO
DE NIQUEL

0O sulfato de niguel pode ser comer-
cializado tanto como sal heptahidratado
(NiS0 . TH,0), como hexahidratado
(NiSO_6H,0). A quantidade de fons de ni
quel contida em cada um desses sais é a
seguinte:
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1 g de (NISO, 7H,0) contém 0,209 g de Mi**

1 g de NiSO, SH,0) coném 0,223 g de MNi*-

0 sulfate de niquel é ohtido
comercialmente com alta pureza, € mais
barato do que o cloreto de nigquel, sua
corrosividade em  relagio  aos
componentes metdlicos utilizados nos
processo (gancheiras, garras para contatos
elétricos) é menor do que a do cloreto
de niguel, ndo é voldtil, possui alta
solubilidade (570 g/1. a 50 “C) e os ions
sulfato sdo estiveis nas condigbes
operacionais dos banhos de niguel.

Devido as propriedades acima citadas,
o sulfato de niquel ¢ utilizado como a
principal fonte de jons de niguel nos ba-
nhos.

FUNCAO DO CLORETO DE
NIQUEL

0 cloreto de niquel é comercializado
como sal hexahidratado (NiCl6H 0). A
quantidade de fons de niquel contidos
neste sal € a seguinte:

1 g de MIiCL 6H,0 contém 0,247 g de Mi*

As fungdes do cloreto de nigquel sio as
seguintes:

Dissolugiio do anodo: esta ¢ uma das
principais fungdes do cloreto, nos
processos em que se utiliza anodos
eletroliticos normais. Na auséncia de
cloreto no banho, os anodos de niguel
eletrolitico passivam-se, funcionando
como anodos inertes. Na presenca de
cloretos, o niquel ¢ corroido através do
mecanismo de corrosdo por pite, ¢ os
anodos de niquel passam a funcionar
como anodos soliveis. A quantidade de
ions cloreto necessdria para uma hoa
dissolugdo dos anodos depende dos outros
parimetros do processo, principalmente
do pH e da composigio dos anodos. Como
regra geral, adota-se atualmente a
concentragio minima de 15 /L de ions
cloreto (50 g/1. de NiCl_6H 0) como sendo
suficiente para uma boa dissolugio dos
anodos, Concentragoes maiores nio
melhoram significativamente a dissolugiio
dos anodos.

IS - 74

Melhoria da uniformidade macrosco-
pica do revestimento (poder de penetragiio):
Mesmo em componentes de geometria sim-
ples, comio chapas, existe uma difierenga de
espessura da camada de niquel eletrode-
positada entre as bordas e o centro da cha-
pit. Isto ocorre: porgue os banhos deidos de
satis simples, como os banhos de niquel tipo
Waits, possuem baixo poder de penetraciio.
Apresenga de clomtos melhora sensivelmente
o poder de penetracio dos banhos de niquel.
Paura se ter uma idéia € apresentada a Figu-
ra 1, referente a um banho com 310 g/1. de
sulfato de niquel, 40 g/1. de dcido bérico, pH
= 3,7 e temperatura de 55 “C. Acurva 1 re-
fere-se aum banho com adicio de 15 p/1. de
fons cloreto (50 g/L de NiC1L.6H,0) e a cur-
va 2 aum banho com 50 g/1. de fons cloreto
(168 g1, de Ni{]l‘..{:lll:ﬂll. Pode-se verificar
que adiferenca de espessura entre a zona de
alta densidade de corrente (borda da cha-
pat) e ade baixa densidade de comente (cen-
tro da chapa) é de 12,5 pm para o banho
com 168 g/L. de NiCl_6H,0. Esta diferenga
aumenta para 17,5 pm para o banho de 50
/L. de NiCl6H,0. Assim sendo, quanto
maior a concentragio de cloreto de niguel
maior serd a uniformidade da cama-
da de niquel em termos de espessura,
em outras palavras, melhor serd o
poder de penetragio do banho.

E

s 20

P 15

e

g 10

5§ g

u

r 0 I

a 10,2 388 244 134

Corrente

Curval= 50 gL de NiCl,6H.0
Curva 2 = 168 g/L de NiCl, 6H,0

FIGURA [ - Espessura do revestimento
(em pom) em fungdo da densidade de
corrente (em A/dm’) para um banbo
com 310 g/L de sulfato de niguel, 40
&L de dcido barico, pH = 3,7 ¢
temperatura de 55 °C
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Aumento do coeficiente de difusdo dos
fons de niquel: a presenga de fons cloreto
aumenta o coeficiente de difusiio dos fons
de niquel. Este fato aumenta a densidade
de corrente limite. A densidade de corren-
te limite ¢ o valor miximo que pode ser
adotado nos processos de eletrodeposicio
para obtengiio de depdsitos de qualidade
aceitdvel. Ela corresponde a uma situa-
a0 na qual a velocidade de deposigio do
metal ndo é mais controlada pela diferen-
¢a de potencial aplicada na interface
catodo/banho mas sim pela difusdo dos
ions de niguel do seio da solugio para a
interface. O valor desta corrente pode ser
calculado através da seguinte expressio:

o EPDa,
1 - -
boa-08
onde:
z = nuirmero de elétrons necessiirios para

a reddugdo do metal (no caso do niguel € 2)

I = constante de Faraday = 96.500 C

D = coeficiente de difusio médio dos
fors Ni** (valor que aumenta devido i pre-
senca de cloretos)

a, = atividade dos jons (concentragio)
no seio da solugio (afastado da interface
catodobanho)

t = o nimero de transporte
que leva em conta a velocidade de migra-
¢ao dos fons devido i atragio eletrostitica
Na maioria dos casos, o niimero de trans-
porte € muito pegueno ¢ pode ser despre-
zado. Para os dnions € negativo

8 = ¢ a espessura da camada de
difusdio. E a distincia entre a nterface
catodo/banho, onde a concentragio dos
fons que estio sendo depositados atingiu
valor nulo, devido s altas velocidades de
deposicio, até o planoem que s concentragio
atinge o valor 3, (concentragio no seio da
solugio)

0 valor da densidade de corrente li-
mite poderd dobrar na presenga de
cloretos. O aumento da densidade de cor-
rente limite permite a adogio de maiores
valores de densidades de corrente opera-
cionais, portanto maiores velocidade de
deposigio.
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Fonte de fons de niquel: obviamente
o cloreto de niquel tem a fungdo de, ao
lado do sulfato de niguel, fornecer fons de
niquel a0 banho.

Aumento da condutividade do banho:
o cloreto aumenta significativamente a
condutividade dos banhos de niquel, o que
permite a adogio de menores valores de
diferenga de potencial (voltagem) para o
mesmo valor de densidade de corrente. 0
alto poder de penetragio dos banhos de ni-
quel com cloretos € devido principalmente
a0 aumento da condutividade do banho.

Aumento da velocidade de deposigiio:
pelo fato de permitir a adogio de maiores
densidades de corrente e de aumentar a
condutividade do banho, tém-se maiores
velocidades de deposigiio. E por esta razio
que em processos continuos se utilizam
muiores quantidades de cloreto de niguel.

Aumento da eficiéncia de corrente: o
cloreto aumenta 2 eficiéncia de corrente
catddica.

do consumo de energia:

devido ao fato de o cloreto aumentar a
condutividade do banho e a eficiéncia de
corrente catidica, a diferenga de potencial
necessdria para se obter um mesmo valor
de densidade de corrente € menor. Este fato
determina diminuigdo substancial do
consumo de energia elétrica,

Diminuigio da quantidade do lodo
anbdico: na presenca de teores crescentes
de cloreto, hid uma tendéncia dos anodos,
que sao corroidos através do mecanismo
de corrosiio por pite, passarem a ser
corroidos através do mecanismo  de
corrosiio generalizada. Isto causa dimi-
nuigio da quantidade de lodo anddico.

Aumento do rendimento do processo:
o rendimento do processo de eletrodepo-
sigiio aumenta com o aumento do teor de
cloreto no banho. Este fato € consegiiéncia
direta do aumento da condutividade do
banho e da eficiéncia de corrente, o que
permite, para uma mesma diferenga de
potencial aplicada, a adogio de maiores
densidades de corrente de deposigio e por-

tanto maior rendimento.

A presenca de ions cloreto nos ba-
nhos de niguel apresenta algumas des-
vantagens, a saber:

* na presenca de cloretos o6 eletrodepdsi-

los apresentam maiones tensies inlemas;

* o hanho torna-se mais corrosivo em
relagiio aos componentes metilicos como
parras e contatos elétricos;

* 0 cloreto de niquel € mais caro do
que o sulfato de niquel;

* ¢ mais comum ter-se na praga
cloreto de niquel contaminado;

* 0 cloreto de niguel é muito hi-
groscopico e se aglomera durante
o armazenamento, dificultando o
SEU manuseio;

* o cloreto pode sofrer oxidagio no
anodo, quando passivo, com formagio
de gis cloro, altamente prejudicial aos
banhos de niquel;

IMPORTANCIA DO pH

Um dos parimetros mais imporantes
num banho de niquel € o pH. Nos banhos
modernos o pH varia de 2,0 a 4,5, sendo
considerado ideal valores de pH entre 3,5
¢ 3,8. As melhores propriedades do
depdsito serdo obtidas mantendo-se a
faixa de pH abaixo de 4.

Durante a eletrodeposigao de niquel,
invariavelmente, ocorre a formagéio de gis
hidrogénio no catodo, de acordo com a
seguinte reagdo:

+ ’
H + 2e—H,

Esta reago traz duas conseqiiéncias:

» formagio de pites devido & aderén-
cia de bolhas de hidrogénio no catodo;

= ripido aumento de pH na interface.
Neste sentido, sempre tem-se um pH su-
perior na interface catodo/banho do que
no seio do banho.

Atualmente, a primeira conseqiiéncia
ndo constitui um problema, visto que,
praticamente sem excegiio, nos processos
comerciais sdo utilizados agentes ten-
soativos que evitam a formagio de poros.

Ja o aumento de pH na interface traz
problemas graves, mando-se critico para
o caso de banhos que originalmente ji sdo
formulados com pH altos. A litgratura cita
ainda o fato que na presenga de cdtions de
metais alcalinos, como o sidio e o potdssio,
a tendéncia do aumento de pH na interface
catodo/banho aumenta drasticamente.

Com o aumento de pi-l na interface,

34-15-?4-

formam-se particulas coloidais de hidrd-
xidos metdlicos, principalmente de niguel
e de ferro (este dltimo presente no banho
como impureza). Teoricamente, o hi-
drdxido de niquel em solugdo de apenas
sulfato de niquel, comega a precipitar a
partir de pH = 4,89 e o hidréxido de ferro
numa solugdo presente como impureza a
partir de pH 3.5. No entanto, na pritica,
acredita-se que a partir de pH = 6 tem-se
infcio de precipitacio de hidrdxidos. E cla-
ro que quanto maior for o pH no seio da
solugdo, mais ripido atinge-se o valor 6
na interface.

Aformagdo de particulas coloidais na
interface catodo/banho € muito preju-
dicial, pois as mesmas se codepositam
junto ao niguel causando alteracies pro-
fundas nos eletrodepdsitos, podendo-se
citar;

* aspereza: como sdo colGides, a sua
incorporagio no depdsito pode causar
aspereza conforme ilustra a Figura 2;

coloides incorporados
no eletrodepésito
causam aspereza

FIGURA 2 - llusiracdo esquemdlica
da produgdo de depisitos dsperos
devido a incorporacdo de coldides
( bidrdxidos meidlicos)

* porosidade ou pites: poros ou pites
podemn se formar se tais coldides aderirem
temporariamente no catodo. Durante a
permanéncia do coldide, ocorre a depo-
sigdo do metal nas suas vizinhangas.
Quando o coldide se desprende fica um
buraco no local. A Figura 3 ilustra
esquematicamente este fato.

£ olaie
calodo padenido

EtesErmnnlo desprendimenta
sl
;u:ul (e do l_lutmdu- da coloide
posio

FIGURA 3 - Husiragdo esquemdiica
da formagdo de depisitos com pites
devido d formagdo de coldides
{hidrdxidos metdlicos )
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* mudinga na estrutur: as camadas
de niguel obtidas a partir de banhos de
alta pureza, ndo aditivados ¢ em condi-
coes adequadas de operagio, sio
colunares. A incorporagio de coldides pode
modificar esta estrutura para kaumelar,

« refinamento de grios: a incor-
poragio excessiva de coldides pode cau-
sar refinamento de grios;

& LI nt" ]i'!‘i |I:I]"!§E I]Il.mr! e %
lensoes internas nas camadas obtidas a
partir de banhos com pH mantido na fai-
xa de 3,5 a 4,5 siio minimas, No entanto,
tais tensoes aumentam significativamen-
te com o aumento de pH devido i in-
corporagao de coldides;

iminuicio da ducti il incor-
poragio de coldides diminui a ductilidade
dos depdsitos de niguel;

= aumento do COnNSUMmo 5|g m"]]ynﬁr
a precipitagio de coldides aumenta
drasticamente o consumo de aditivos,
principalmente dos agentes tensoativos,
devido 2 grande capacidade de adsorgiio
destes coldides;

AMém dos fatos acima citados, o au-
mento do pH causa ainda passivagio do
anodo. Quanto maior for o pH, maior
serd a tendéncia de passivagio do anodo
e portanto maior serd a quantidade de
cloretos necessdria para a dissolucio do
anodo. Porexemplo, uma concentragio
de 17 g/l de cloreto de niguel hexa-
hidratado é suficiente para dissolugio do
anodo quando o pH é menor que 3,7
Para valores maiores de pH, serio neces-
sdrias maiores concentragoes de fons
cloreto. Nos banhos comerciais mais co-
muns, conforme ja citado, costuma-se
manter a concentragio de cloreto de ni-
quel hexahidratado acima de 50 g/1.

Convém, ainda, comentar o fato de
que é comum a ocorréncia de variagio
de pH durante o processo de niguelagio.
Nas condigfes normais de operagio a
tendéncia é o aumento de pH. O acerto
de pH, nestes casos, pode ser feito tanto
com dcido cloridrico como com dcido
sulfiirico.

Raramente ocorre diminui¢io de pH.
Quando ocorre € indicativo de passivagio
do anodo, baixa drea anddica ou mau
contato elétrico nos barramentos. 0 au-
mento de pH deve ser feito com carbo-

TS s d

nato de niguel num tangue de tratamen-
1o, nunea no tangue de operagio. Deve-
se efetuar pequenas adigdes sob agitagio
e seguir o seguinte procedimento:

a) transferir o banho para o tanque
dle tratamento auxiliar revestido com plds-
tico adequado;

b} ajustar 2 temperatura do banho
para (66 a77)°C;

) preparar uma pasta de carbonato
de nigquel em dgua, na proporgiio de 1 kg
de carbonato de niquel para | litro de
dgua. Agitar esta mistura, preferivelmente
com agitador mecinico, até a sua perfei-
ta dispersio;

d) adicionar lentamente a pasta de
carbonato de niquel ao hanho quente sob
constante agitagio e controlar o pH.

Niose recomenda o uso de hidrixido
de sodio ou de potidssio para aumentar o
pH dos banhos de niquel. Isto porque,
conforme jd mencionado, na presenga de
sals de metais alealinos, como s6dio e po-
Lissio, a tendéncia de aumento de pH na
interface aumenta drasticamente.

FUNCAO DO ACIDO
BORICO

Devido 4 grande importincia do pH
nos banhos de niguel, utiliza-se o dcido
biirico, que é uma substincia tampdo.
Assim o dcido borico tem fungio tampo-
nante, principalmente na interface
catodo/banho, onde ocorre mais
acentuadamente aumento de pH devido
a0 consumo de jons H* com formagio
deH..

Uma substiincia tampdo tem a pro-
priedade de se ofor is variagoes de pH de
uma solugio. Uma descrigiio sucinta da
agio do dcido birico € a seguinte:

* 0 dcido bérico ¢ um dcido fraco, e
portanto dissocia-se parcialmente ¢ se
mantém em equilibrio com os citions
hidrogénio, de acordo com a reagio:

Hqﬂﬂ; L H__"H”’q- + H‘
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» se houver aumento de pH (dimi-
nuigdo de H*), a reagio de dissociagio
do dcido birico ¢ desviada para 4 direi-
L4, 0 que dumenta novamente aconcen-
tragiio de H*;

35

* s houver diminuigio de pH (au-
mento de H* ), & reagio de dissociagio do
dcido bdrico € desviada para a esquerda,
o que diminui novamente a concentra-
Gio de H.

Assim, o dcido bédrico fanciona como
reservatorio de fons H°, fornecendo  este
ion quandosua concentragdio diminui, ou
armazenando-o quando sua concentra-
Gito aumenta

Cada substincia tampio tem uma
faixa de pH (da ordem de 2 unidades)
em que atua com maior eficiéncia. 0
melhor desempenho do dcido borico,
como tamponante, ocorre na faixa de pH
4 a 6. No entanto, mesmo que o banho
de niquel tenha um valor de pH mais
baixo, o dcido borico ainda apresenta um
desempenho satisfatorio, visto que na
interface catodo/banho o pH € sempre
mais elevado.

Cabe esclarecer que o dcido bérico é
um excelente tamponante de banhos de
niquel devido s seguintes propriedades:

» ¢ comercializado com alto grau
de pureza;

» apresenta custo relativamente baixo;

* néo é voldtil;

* ¢ estivel nas condigbes opera-
cionais dos banhos de niguel que ope-
ram com baixas densidades de corrente.
Para densidades de corrente elevadas o
dcido birico sofre decomposigio (a ex-
Plicagdo da ocorréncia de decomposi-
geio do dcido barico serd apresenleada
 Segr);

= tem fungdo de cooperar com a agio
dos agentes niveladores.

Nos banhos mais comuns a concen-
tragiio de dcido bérico é mantida no
minimo a 40 g/1.. No caso de se utilizar
densidades de corrente elevadas, reco-
menda-se aumentar a concentracio de
dcido bérico para 60 g/L, pois o consumo
deste deido aumenta para valores altos de
densidade de correntes.

Deve-se ressaltar que os banhos
contendo o dcido bérico em concentragdes
iguais ou superiores a 40 g/1. nio podem
operar a temperaturas abaixo de 357C pois
ocorre 4 sua cristalizagio. A solubilidade
do dcido borico aumenta com a tem-
peratura; a 0°C a solubilidade é de 26,2
g/Le 4 100°C é de 402 g/1.
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ESTABILIDADE DO ACIDO
BORICO NOS BANHOS
DE Nnun

Na literatura consultada, diz-se que o
dcido bérico é estivel nas condigdes de
operagio dos banhos de niquel. No entan-
1o, as mesmis fontes consultadas referem-
se a0 fato de que a adogio de densidades
de correntes elevadas determina maior
“comsumo’” do dcido bdrico. Nada foi en-
contrado sobre o mecanismo com que
ocorre tal consumeo,

0 dcido bérico é um dcido fraco e
estid presente nos banhos de niguel na
forma de H.BO, e H.BO_ . Devido i rea-
cdo de LQUIh]I"lD

HBO,

HBO, +H-

a concentragiio molar de cada uma das
espécies (H BO. e H.BO, ) depende do va-
lor do pH Ecun-::entrm:andﬁ H*).

Nos banhos com 40 g/L de dcido
hérico, a concentragio do dcido birico ¢
0,645 molar (lembrando que o mol deste
dcido corresponde a 62 g),

Antes de dar continuidade, convém
lembrar alguns conceitos sobre Acido fracos:

e yuando se adiciona um dcido fraco
i dgua, uma pequena parte se dissocia e
se mantém em equilibrio. No caso do dci-
do bérico, a reagiio de equilibrio ji men-
cionada € a seguinte;

HBO, ea HBO, +H*

¢ a concentragio de H.BO_ €, por
estequiometria, igual i concentragio de
H*. Considerando um banho de niguel
de pH variando de 3.5 a 4.5 a concen-
tragio de H*, e portanto de H BO | va-
riade 10** molara 10", portanto muito
baixa;

® como a concentragio de HBO_ ¢é
muito baixa, a quantidade de dcido bérico
que se dissocia € muito pouca, podendo-
se supor gque a concentragio molar de
H BO_ & praticamente igual aquela adici-
onada ao banho, ou seja 0,645 molar,

= considerando um valor de pH mé-
dio igual 2 4,0 pode-se afirmar que num
hanho de niguel tem-se is seguintes con-
centraciies molares:

[H.BO, ] = 0,645 molar
[H*] =10 *molar
[HBO, | = 10 molar

As duas espécies do dcido birico pre-
sentes no banho de niquel podem sofrer
reagoes de oxi-redugdo na superficie de
um eletrodo solido, a saber:

B o+ 400 () |
B 10 b

H:Hﬂ + Hik + 4o =
"IHII. # AH* +% e =

0 potencial de equilibrio da reagiio (2)
caleulado para a concentragio 107 molar
deH,BO, pH = deat0°C éde-166V eo
[lf:lt'!']l.,‘l.llllk equilibrio da reagiio (b) caleu-
lado para a concentragio 0,645 molar de
H.BO,, pH = Geat™C éde-1,13V

Conhecendo-se os potenciais de equi-
librio, pode-se afirmar que:

* a espécie HBO, poderd sofrer de-
composigio durante a niguelagio se o
potencial, na interface catodo/banho,
atingir valores inferfores a 1,66 V;

* a espécie H BO, poderd sofrer de-
composigio durante a niquelagio se o
potencial na interface catodo/banho
atingir valores inferiores a -1,13 V.

Pelo exposto, é possivel ocorrer a
decomposigiio de dicido bérico nos pro-
cessos de niquelacio se as condigies
operacionais forem tais gue o potencial
da interface catodo/banho atinja valores
inferiores & -1,13 V. Vejamos em que
condighes ¢ possivel ocorrer estit situagio,

O potencial de equilibrio do niguel num
banho tipo Watts ¢ daondem de 40,26 V. Para
se depositar o niguel aplicam-se na interface
catodo/hanho valores de potenciais meno-
res do que este valor. Quanto menor for este
potencial, major seri a densidade de comente
de deposiciio do niquel. Assim, para densi-
dadle de corrente muito elevada é possivel
atingir valores inferiores a-1,13 V.

Assim sendo, conclui-se que o dcido
hérico poderd sofrer decomposiciio du-
rante a niquelagio. Esta decomposicio é
maior quando se utilizam altos valores de
densidade de corrente.

Assim, consegue-se entender 4 razio
pela qual a literatura recomenda a ado-
¢io de maiores concentragoes de dcido
hérico (60 g/1.) quando se utilizam mai-
ores densidades de deposigio. -
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Artigo

Banho de Ouro: Escolha o
Tipo mais Adequado

e Wima A, T. Santos

ara o ustdrio, a escolha do tipo de ba-

nho ¢ sempre uma divida, E necessd-

rio que se conhega o tipo de pega a ser

banhada para que se faga a opgio pelo
processo mitls adequado.

Como escolher um banho entre tantos que o
mercado oferece? 530 banhos alcalinos, neutros,
deidos, fortermente dcidos, clanidricos, ete. Tam
bém sio tantas as opgdes de ligas, as quais mu-
dam caracteristicas importantes do depdsito, que
o técnico galviinico precisa recorrer, muitas ve-
zes, ao auxilio de litleraturas (que ndo sdo mui-
tas) ou a empresas especializadas na Arew

Nosso objetivo € dar agui um roteim bem sim-
ples para a definigio do processo de ouro ade-
quado a cada necessidade: apds esta avaliagio
preliminar, pode-se buscar de maneira mais mi-
nuciosa o processo ideal.

Primeiro, é preciso conhecer quais sio os
principais requisitos que o depisito de oum deve
cumprir, e depois classificd-lo:

L) Depdsito de ouro puramente decorativo

11} Depdsito de ouro decorative funcional

1) Deposito de ouro Wenico - sémicon-
dutores

IV.) Depdsito de ouro técnico - conectores

1) Depdsito de ouro puramente decorativo

Se a sua opgao & um banho da classe 1, agui
denominadn “Puramente decorativa”, os requisi-
tos sfio banhos de ouro que normalmente @m sua
aplicagio a nivel estético (cor dourada), as espes-
siens das camadas raramente superam 0,5 mi-
crometro ¢ 4 especificagio malor € a oblengio de
tonalidade apraddvel, constante, manutencao do
brilhi da hase ¢ alta penetracio do depdsito de ouro
em regites de baixa densidade de corrente,

Estes requisitos siio comuns para aplicagbes
em hijuterias, lustres, acessdrios de movels, me-
dalhas, fivelas e objetos de adomo

Os tipos de banhos de ouro mais comuns,
para objetos desta natureza, cujas espessuras
variam entre (0,05 a 0.2 micrometro, 330 08 co-
nhecidos banhos alcalinos cianidricos com base
em sal KAuiCN) , que operam com valores de
pH acimade 9.0,

| B 7 d

8o os chamades banhos de cor, que se utili-
zam de metais como prata, cobre, cadmio e ni-
quel como ligas para dar diferentes e agradaveis
tonalidades,

Por se tratar de espessuras o baixas, normal-
mente sio empregadas camadas intermediirias
de niguel ou bronze para garantir brilho,
nivelamento e maior protegio i camada de ouro,

[L} Deepdsito de ouro decorativo funclonal

Nesta classe estiio banhos cujos depiisitos sao
dlecorativos, porém com algumas caracteristicas iic-
nicas, como i resisténcia an desgaste e adureza,

Geralmente as espessuras das camadas osci-
kam em fungio do grau de qualidade exigidos e
variam entre 0,2 e 5,0 micrometros,

As exigéncias mais comuns quanto as quali-
dades dos depisitos desta classe sio; alia resistin-
cia ao desgaste e 4 abrasdo, alta dureza, manu-
tengio do brilho da base, alta penetragiio do de-
pistto em regltes de baixa densidade de corrente
¢ facilidade em operar com o banho.

Estes requisitos sio comuns para anmaches de
oculos, relogios, joias folheadas, isqueiros, cane-
tas, metais sanitirios e objetos de cutelaria,

(s banhaos de ouro mais comuns neste tipo de
aplicagio siio os cianidricos com base em
KAU(CN) , de pH acima de 9,0, porém com carac-
teristicas especificas que [hes omam possivel apli-
car ligas de ouro de alé 58% em peso, o que pro-
porciona dlta dureza do depésito com um custo
mienor, por se tratar de depdsito contendo menor
percential de metal precioso,

Também siio empregados para esta finalida-
de banhos levemente dcidos com pH em tomo de
4,0, com base em sais de KAu(CN)_ligados com
cobalto, niquel e indio, Atravis destes processos ¢
possivel obter camadas de ouro com alta dureza e
tonalidade estivel.

Em casos especilicos de aplicagio em base de
ago inoxiddvel, € empregado dirtamente banho
de ouro altamente dcido, cujo pH é da ordem de
0,6. Estes processos, desenvolvidos para aplicagio
diretamente sobre 0 ago inoxiddvel, aumentam
muito o nivel de qualidade dos depdsitos de ouro
sohre 0 200 inox
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Geralmente, para aplicagies de espessu
ras maiores que 0.2 micrometro é empre-
gado mais de um processo de ouro, obede-
cendo a seguinte seqiiéncia; banhos pré-
ouro (melhora a aderéncia), camada (es
pessura controldvel) e banho de douragio
(tonalidade)

111} Depésito de ouro iécnico -
semicondutones

Nesta classe de aplicagbes sdo emprega
dos normalmente banhos de ouro puros,
onde os depdsitos tBm comao principais ca-
racleristicas as propriedades téenicas do
metal ouro como: baixa resisténcia ao con-
lato, alta resisténcia 4 corrosdo, alla
condutividade, 6tima soldabilidade e
borbabilicde

-'.'l.]llj'i."'.lﬁi-l'.'?\ de l:l!‘.[:ll.l.‘illn_l. de ouro desta
natureza sio comuns em chihs cerdmicos,
lead frames, circuito impresso e conectares
de circuito IMpPresso As ESESSLITAS de
camadas variam entre 0,1 e 4,0 micro
mielros, Sdo fregilentemente empregados em
superficies que sofrem determinados tipos de

solda, ou montagem de componentes ele-
trinicos com ligagoes de fios de ouro e alu-
minio extremamente finos

s processos empregados sio os chama-
dos “Pure Gold Soft” banhos de pH neutro
variando na faixa de 6,0-8,0 ¢ que a0 con-
tririo dos banhos da classe 11, produzem
depdsitos de alta pureza e baixa dureza

IV.) Depdsitos de ouro téenicos -
conecliones

340 banhos de ouro que Em como em
prego principal os conectores de um modo
geral e por isso 1ém como principais requi-
sitos depdsitos de alta dureza, alta
condutividade, alta resisténcia i corrosdin,
baixa porosidade e alta resisténcia ao des-
s,

Este tipo de depdsito € comum em cir
cuitos impressos, conectores e contatos

(s banhos de ouro mais empregados sio
05 de processos levemente dcidos que ope
ram o pH na faixa de 4,0 a 4.8. As bases
dos banhos nommalmente sao citricos e ope-
ram com sal de KAu(CN),.. Produzem depé

“

sitos de baixa porosidade e elevada dureza
que resistem s diversas insergdes ¢ conta
105 em equipamentos eletrinicos

Cormio ligas mais importantes estio o em
prego de ligas de cobalto, niquel e ferro naor
dem de 0,5% em peso, o que permite endure
cer o depdsito de maneira bem significativa
além de baixar a porosidade do depdsito, 0 que
aurnenta a vida Gtil do componente.

Conclusiio

Aescolha do banho de ouro € uma tarefa
gue exige inicialmente identificar os requisi-
tos necessdrios para atender as caracteristi-
cas desejdvels e especificactes do usudrio.

Buscar conhecer e classificar o depdsito
entre decorativo ou Ecnico é o primein passo

Dentro de cada classe existem inimeros
outros fatores de diferenciaciio que tornam
Lm processo midis adequado. A ofentagio a
partir dai € entrar na aplicacio especificado
produto buscando todos os beneficios que o
processo pode oferecer e entdio optar pelo ba-
nho de ouro que apresente viabilidades 1éc-
ricas, operacionais e econdmicas L

DE VAZAO
A GRANDES
SOLUCOES
EM BOMBAS
QUIMICAS.

BOMBAS E
VALVULAS
PARA

LIQUIDOS

CORROSIVOS

Apropriada a filtracio em banhos galviinicos e
outros, com graus de filtragem de 1 a 100
micra, nas vazdes de 1 a 20 m3/h, construfdos
em Polipropileno ¢ fornecidos nas

filtrantes tipo Manga, Cartucho "Micro Wynd"e
Discos de papel ou tecido de Polipropileno, com
alta capacidade de retengiio.

BOMAX DO BRAS !..w'ul.mm ;Ill
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Este artigo contém
observacoes sobre a
operacdo e a
manutengdo de
estagoes de
tratamento de
efluentes liguidos
abordando os
problemds
principass que
provocam
desequilibrio.
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Artign

Operacao e Manutencao
de Estacoes de Tratamento

e Lupwic RupoLr SPier

m dos problemas principais que

causam desequilibrio no sistema

de tratamento é o descarte descon-

trolado de desengraxantes, deca-
pantes, desplacantes e ativadores, como
também de dguas de lavagem das secdes de
Tratamento de Superficies.

Todas as solugoes concentradas descar-
tadas devem ser dirigidas para tanques de
estocagem e nio devem ser dirigidas dire-
tamente para 0 processo de tratamento,

Também deve ser observada a segrega-
¢do conforme a caracteristica da solugio
concentrada. Soluches contendo cianetos e
solugbes com cromo devem ter seus tangues
proprios de estocagem.

Soluges concentradas de dcidos e de al-
calinos podem ser dirigidas ao mesmo tan-
que de estocagem, apds verificagio se i sua
mistura ndo resulta em reagoes exotér-
micas, que podem danificar os tanques ou
gerar vapores 1oxicos.

A mistura de solugdes contendo cianeto
com solugdes alcalinas sem cianeto, como
desengraxantes, nio deve ser efetuada. Desta
mistura resulta um aumento da demanda
de cloro, aumentando o tempo da reagio e
assim aumentando desnecessariamente o
custo do tratamento, Ndo hd desculpa para
a falta de tanques de estocagem das solu-
¢hes concentradas. Eles sempre devem fa-
ger parte integral sistema de tratamento.

As dguas de lavagem da segiio devem ser
recolhidas em tanques coletores caso nio
existam diques de contengdio para a segre-
gacio dos fluxos, Fstas dguas devem rece-
ber um tratamento preliminar anterior 4
sud entrada para o tratamento geral.

Mo sistema continuo as solugoes con
centradas sdo “sangradas™ para os tanques

NOVEMBRO,

coletores ou reator l‘.l]l‘l‘r.’hjr[rllliﬂ'lll‘.ﬁ a0 lipo
da solugiio, por gravidade ou bombas do-
sadoras, assim diluindo a solugio concen-
trada até uma concentragio adequada para
o fratamento.

No caso de a solugio concentrada ser adi
cionada ao tanque coletor, € indicado inter-
lizgar o circuito da bomba de transferéncia
do tangue coletor com a bomba dosadora da
solucio concentrada.

No caso de “sangramento por gravida
de”, por razoes de seguranga, pode ser feita
a interligacio do circuito elétrico entre a
bomba de transferéncia do tangue coletor e
um solendide na saida do tanque de
estocagem da solugio concentrads.

Um dos problemas que as solugies
concentradas que entram diretamente no
fluxo da ETE podem causar é a formagio
exagerada de lodos, causando decantagio
incompleta

No caso de tratamento “por carga”. o
nimero de cargas durante o intervalo entre
duas descargas (descartes) deve ser
calculado. Assim € ficil calcular o volume
da solugio concentrada que pode ser
adicionado por carga tratada.

0 controle do pH € o fator mais impor-
tante em todo o sistema de tratamento de
efluentes. O pH influencia todas as opera-
goes unitdrias, independendo se sdo proces-
s0s quimicos, fisicos ou fisico-guimicos.

Por estas razies € evidente que um con-
trole seguro e preciso do pH € vital para a
operacio do sistema de tratamento

BOMBAS DE TRANSFERENCIA

Quase sempre s coletores ou tangues co-
letores dos efluentes estdo em nivel mais
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haixo que a ETE. As bombas de trans

feréncia bombeiam os efluentes para o
tratamento, Se uma destas bombas fa-
Iha, o sistema falha - parcial ou total-
mente. A causa mais freqiiente de fa-
Iha das bombas estd na manutengido
ineficiente destas ou das sondas de ni-
vel. Na instalagio das bombas, as jun-
tas das tubulagoes devem ser hem fei

tas, para evitar entrada de ar

Em geral sdo usadas bombas cen-
trifugas, atualmente do tipo vertical
com selo hidrodindmico. E de grande
importancia que as instrugdes do for-
necedor destas bombas sejam seguidas
estritamente,

As bombas de diafragma operadas
com ar comprimido ganham cada vez
miais espago no mercado. No inicio a
sua aplicagdo era somente para o
bombeamento de lodos, porém sua fi
cil operagio, manutengio e regula-
gem do fluxo resultaram em aplica-
¢io como bombas de transferéncia

Em ETE's para grande volumes de
efluentes cada tangue coletor deve ser
equipado com duas bombas de trans-
feréncia, que devem ser usadas alter
nativamente. Em ETE's para volumes
menores os tangues coletores podem
ter somente uma bomba de reserva,
para substituir qualquer bomba de
um dos tanques coletores, quando
necessario,

CONTROLES DE NIVEL

Uma falha no sistema de controle
de nivel pode resultar em transbordo
de um tangue coletor ou reator, como
tambem em esvaziamento dos mesmos,
causando falhas nas bombas de trans-
feréncia, como quebra dos rotores e
queima de motores,

As sondas de nivel devem ser inclu-
idas no sistema de manutengiio preven-
liva. Deve-se exigir do fornecedor a in-
formagio do intervalo com que esta ve
rificagiio deve ser feita. ®
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MANUTENCAO

A SEGURANCA DE
SEUS EQUIPAMENTOS

Equipamentos de exaustao e de galvanoplastia.
Sejam quais forem, de qualquer marca e proce-
déncia, a Daibase oferece servigos de manuten-
¢ao que proporcionam tranquilidade e seguran-
¢a. E, alem disto, executa reformas e revestimen-
tos de tanques e troca de tubulagao.

A partir de uma analise criteriosa, a Daibase es-
tuda a melhor alternativa para a realizacao de um
contrato que atenda as necessidades das mais
variadas empresas.

Consulte a Daibase e deixe de se preocupar com
a manutencio de seus equipamentos.

DAIBASE

DAIBASE S.A. COMERCIO E INDUSTRIA
Rua Indcio Luis da Costa, 710 - Parque Sdo Domingos
CEP 05112-010 - Séo Paulo - SP
Tel: (011) 261.4511 - Fax (011) 260.2185

Criativa
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Roberto Della Manna faz discurso

Integrantes da nova divetoria
o SINDISUPER

. B ————————_—_—_————_—_—_—_—_—_————TTTT

Noticias do Sindisuper

Nova Diretoria do Sindisuper

Com a presenga do presidente da FIESP/
CIESP, Carlos Eduardo Moreira Ferreira, e
do Ministro Afonso Celso, do Tribunal Su-
perior do Trabalho, tomou posse, em 25 de
outubro Gltimo, a nova diretoria do
SINDISUPER para o periodo de 95/98.
Publicamos, novamente, a relacio dos
integrantes do setor que dirigirio o
SINDISUPER no praxime periodo:

Diretoria

Efetivos - Presidente: Roberto Della
Manna; 1° Vice-Presidente; Jodo Peres; 2°
Vice-Presidente: Marco Antonio de Paiva Vi-
tal: 17 Secretdrio: Marco Antonio Barbieri:
2t Secretdrio; Hildrio Vassoler: 1° Tesoured-
ro; Sérgio Roberto Andretta; 2° Tesoureiro:
Antonio de Grandi

Suplentes - Michel Robert Yauriac, Sér-
gio Tadeu Evangelista, Gilberto Avanzo,
Juan Luiz Magueda Magueda, Wady Millen
Junior, Francisco Santa Cruz Junior e Cae-
tano Violante.

Conselho Fiscal

Efetivos - Airi Zanini, Calo Graccho de Sou-
za Campos Melare e Mozes Manfredo
Rostmiann

Suplentes - Carlo Berti, Dirce dos Santos
Maenza e Paulo Tomomito Sato,

Delegados Representantes
Junto a FIESP -

Efetivos - Roberto Della Manna e Marco An-
tonio Barbier

Suplentes - José Adolfo Gazabin Simifies ¢
Marco Antonio de Paiva Vital.

Conselho Consultivo

Antonio Magalhdes de Almeida, Carlos
Maqueda Maqueda, Derby Campitell, Felix
Bernhard Stamer, Hiroshi Nakahara, Jodo
Bento da Silva, José Nilton Malheiros Veiga,
Luiz Afonso Pinto, Mauro Pellegrinelli,
Roberto Motta de Sillos (Represen-
tante da ABTS) e Sérgio Fausto Cidade Gon
calves Pereira
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Atuacao Marcante

Em seu discurso de posse, Roberto Della
Manna destacou, inicialmente, que, gragas a
qualidade dos seus quadros diretivo e
associative, o SINDISUPER tem marcado sua
atuagiio pela simplicidade, equilibrio e ética
empresarial, na defesa dos interesses do setor.
Em seguida, afirmou estar sendo mais uma
vez reconduzido a este cargo atendendo a um
pedido dos companheiros, salientando que
“creio poder afirmar, sem falso orgulho, que
nossa grande tarefa, ao longo desse tempo -
arregimentando companheiros que ji passa-
TN € DULTOS Ue COniNUEAm - S¢ resumill num
grande esforgo de colocar o SINDISUPER a
servigo do setor, da inddstria e, portando, a
servico do pais”.

Também referiu-se aos momentos dificeis,
sobretudo os ocasionados pela politica eco-
nomica, mas que também propiciaram o
exercicio da criatividade e a da ousadia, re-
novando conceitos e abrindo cada vez mais a
entidade, a fim de tornd-la mais representa-
tiva, até analisar a situagio atual. Aqui, Della
Manna afirmoun a necessidade de cons-
cientizar-se de que, com a abertura da eco-
nomia, o fortalecimento da entidade é ainda
mais necessirin, como forma de sobrevivén-
cia num mercado extremamente competiti-
vir. Ainda destacou o modelo de atuacio con-
junta SINDISUPER-ABTS, como resultado
dessa busca de fortalecimento, tornando-se
Wi parceria vantajosa para os empresirios,
amedida que “nio se apdiaem jogos de cena
ou na tentativa de obter falsos brilhos politi-
cos, e sim na defesa de interesses legitimos e
na prestagio de servicos, Essa mentalidade é
que nos permite manter uma programagio
permanente de cursos, palestras e semindri-
o8, realizar eventos do porte do Interfinish e
executar, com €xito, um projeto ambicioso
como o da CENTRALSUPER”™

O novo presidente do SINDISUPER  des-
tacou, por fim, o trabalho em grupo sempre de-
senvolvido dentro da entidade, e conclamou to-
dos a trabalharem, “porque esta é a Gnica for-
ma de honrarmos a confianga que os compa-
nheiros depositaram em nds, conferindo-nos o
privilégio de representar o nosso setor”. @
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Mudancas nas
Relacdes de
Trabalho - JobShift
e William Briclges

@ Makron Books

e 270 Paginas

A md notfcia, de acordo
com este livro - que fem o
subtitulo “Comao ser Bem-
Sucedido em wim Mundo
sem Empregos® e tradugdo
de José Carlos Barbasa dos
Santos - & que o5 empregos
estao desaparecendo. A
boa noticia € gue um
emprego ndo é a unica
maneira pela qual as
pessoas podem ganhai
bem a vida, considerando
gue, segundo o autor,
“nossa fdéia de emprego
foi inventada durante a
Revolugao Industrial @ nao
bern sincronismea com as
forgas tecnoldgicas e
econdmicas de hoje”,
MNeste sentido, a obra
ajuda a repensar o trabatho
a fim de que se possa criar
a prapria “estabilidade de
emprega”, abordando ftens
comu: identificar aguilo
gue se faz melhor. ver-se
COMO UIMa empresa com
muitas alivos, negociar a si
IMESTIG COm O5
empregadores, lihertar-se
dos organogramas - as
descricoes de cargo podem
atrapalhar a execugdo do
trabalho que precisa ser
teito - e reconhecer que as
NOssas COMPoracoes, Nossa
sociedade e até mesmo
nexssa visdo de trabalho
lerdo que mudar. @

* Mudancas nas
Relacies di

Trabalho
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i NA PRATICA

-
Equipes Zapp!
na Pratica
e Richard S. Wellins,
William C. Byham e
George R. Dixon
e Editora Campus
e 178 Paginas
“Como vinle organizacoes
classe mundial estio
vencendo atraves das
equipes”. Com este
subtitulo, a obra, iraduzida
prar fulio Ludemir, dd uma
visdo de como 20 das
melhores empresas
haseadas em eqguipes
alcancam resultados
através do trabalho em
equipe, Cada historico de
CAS0 MASIra POr gue as
{'(riifpl‘h FOrarT 250 u”]r::ﬂrn
como estrategia
competitiva, como
surgiram, os problemas
enfrentados, as ligoes
aprendidas ¢ a repercussado
Ii’[”' 5 !"ﬂ'”.'.ll'”“ﬁ Prouxeram
aos resultados inanceiros
clas empresas, Escrito
[ "‘J”l"l' I'.Illﬂ'l‘t']"lri‘ Fr,ri.r
gerentes, membros de
oquipes e especialistas em
recursos humanos. este *
livro se propde a ajudar a
f32et a COmParadao entre
os planas de
implementagdo de equipes
£Im organizagies,
confrontando-os com os
lideres, além de aumentar
a vantagem compelitiva no
mercado global, Inclu
sumarna execulivo anles
e cada capitulo gue
dpresenta informacoes
sobre a empresa,
.ri"HII'FI'J."J‘-..FliJ‘HIIfr."fl-"q s
frequentes das equipes e
impacto destas.

Karoshi - O Jogo
da Qualidade

e Paulo Sandroni e Luis
Alberto Mardo Sandroni
e Editora Best Seller

e Livro com 94 piginas
e dois jogos de baralho

com 55 cartas cada um
Karoshi é um termo
japanes que signilica
marte subita por excesso
de trabalho, e o objetivo
deste jogo & apresentar os
CONCElos NOVos @ antigos
de administracio.
pf_rr.l:lir'.l':'nrf.:.r i
participante vivenciar,
através de sitvagcdes de
alague e defesa. a
concorréncia empresarial
e os problemas e solugdes
do dia-a-dia das
4':!!["'(-%.!&. T.I.I':I‘Ih!'i”
possibilita a
familiarizagido com as
tearias de Ford, Favol,
Towne, Gantt, Tavlor e os
Estuclos Hawthorne e com
conceilos de gualidade e
da IS0 9000, 0O Karoshi
redne caracteristicas oe
jogo de azar e de jopo de
estratégia. Além disso, o
jogo tem uma certa dase
de arbitrariedade. Por
exemplo, embora a carla
1500 9N fue i wle levar
a fogador 4 vitaria, esteja
dssociada a varios jogos
de qualidade’, como o
Kanban, o8 Prémias
Baldridge e Deming ou o
Trabalho Cinco 5. isso na

prritrea ndo significa que
S UM EMpresd

prreen: her tais redUisitas
ela estard em « oniigdes
e obter o certificado das
nonmas da (50 9000°, diz
Paulo Sandroni. [ ]

Recursos
Audiovisuais nas
Apresentacoes
de Sucesso

e Reinaldo Polito

e Editora Saraiva

e 110 Paginas
Considerando gue os
recursos audiovisuals
ampliam a compreensio
dos ouvintes ¢ os ajudam
a reter as informagoes por
tempo mais prolongado,
este livro ensina, de
maneira pratica e
diddtica, como aproveitar
05 recursos audiovisuais
com eficiéncia,. Enfoca
itens come: gquando usar
um recurso visual; comao
produzir um bom visual -
sdo fornecidas dez regras
bdsicas para a produgdo
de um bom visual - 0s
rfi'HJH fh' wm #'J‘\-“.Hr =
incluindo tabelas,
griaficos de barras, grafico
setorial, grifico de linhas,
mapa, desenho e relacdo
l';l' fhens - recursos visuals
mais importantes, como
guadro-de-giz e quadro
branco, cartaz, flip chart,
folheto, retroprojetor,
projetor de slides de 35
mim, videoleipe, projeton
de originais, projetor de
filmes e painel de
projecdo; @ arranjos de
salas para uso de
refroprojetor. A obra
inclui, ainda, exercicios
e fixagdo, uma proposta
de trabaltho para o leitor ¢
um guestiondrio de auto-
avaliagdo. [ ]




SUPER OFERTAS

PACOTE ESPECIAL DE LANCAMENTO DE NOVOS PRODUTOS A
PRECOS DE CUSTO PARA ULTILIZACAO EM ZINCAGEM ELETROLITICA

* DESENGRAXANTE QUIMICO PARA ACO CARBONO, BERLEX PLUS
DE RS 1,68 POR APENAS RS 1,00

MONTAGEM: 4 A 6% PESO
PARA OLEOS MINERAIS, VEGETAIS E GRAXAS PESADAS.

* DECAPANTE ACIDO COM INIBIDOR PARA ACO CARBONO, DETAPEX PLUS

DE RS 0,7] POR APENAS RS 0,42*
MONTAGEM: 15 A 30% PESO

* ABRILHANTADOR PARA ZINCO ALCALINO CIANIDRICO, PREFLEX 917/4 PLUS

DE RS 0,75 POR APENAS RS 0,45*
MONTAGEM: 4mL/L
CONSUMO POR 10.000 Ah : 3A6 LITROS
PARA ELETROLITOS DE ZINCO CIANIDRICO DE BAIXO, MEDIO E ALTO CIANETO
RESISTENTE A TEMPERATURAS DE ATE 50 °C
ALTO BRILHO E NIVELAMENTO

* CROMATIZANTE AZUL TRIVALENTE PARA ZINCO, CHROMOXY 2N 1632/6 PLUS
DE RS 3,83 POR APENAS RS 2,35*
MONTAGEM: 105mL/L
EXCELENTE RESINTENCIA A CORROSAQ
ELIMINA A ETAPA DE TRATAMENTO DO CROMO HEXAVALENTE DO EFLUENTE GERADO
CROMATIZANTE ESPECIALMENTE DESENVOLVIDO PARA AUTO-PECAS.

* CROMATIZANTE AMARELO PARA ZINCO, CHROMOXY ZN Y30 PLUS
DE RS 2,68 POR APENAS RS 1,91
MONTAGEM: 15g/L
EXCELENTE RESINTENCIA A CORROSAQ
CROMATIZANTE ESPECIALMENTE DESENVOLVIDO PARA AUTO-PECAS.

* SELANTE ORGANICO PARA CROMATOS, CHROMOXY SEAL AP95 PLUS
DE RS 1.58 POR APENAS RS 1,00*
MONTAGEM: 10 mL/L

PROPORCIONA AUMENTO DE 3 A5 VEZES NA RESISTENCIA A CORROSAO DE PECAS

CROMATIZADAS COM CHROMOXY ZN 1632/6 PLUS SEM ALTERAR AS CARACTERISTICAS DE
BRILHO E COR DO CROMATIZANTE.
INDICADO ESPECIALMENTE PARA AUTO-PECAS E COMPONENTES ELETRO-ELETRONICOS
ULTILIZADO NA ULTIMA AGUA DE LAVAGEM, A 60 °C.

Ofertas validas para periodo de 01/01/96 a 30/03/96, * pregos para faturamento 28dd, impostos inclusos, sem’
embalagem para produtos liquidos. Pregos de embalagem: Bombonas de 50L, R$ 9,00 bombonas de 20L,
R$ 5,00, cobradas acrescidas ao valor de faturamento dos produtos. As embalagens novas faturadas ndo serdo
devolvidas a aletron. Valor minimo para faturamento R$ 150,00. Ofertas vélidas apenas para o sistema de televendas.
Entregas gratuitas para grande Sdo Paulo; para demais localidas, pregos FOB, frente por conta do cliente.

i aletronfq e
Produtos Quimicos Lida sistemas com idéias.
TELEVENDAS FONES: 011 445-6296 / 445-6294




ELETROPOLIMENTO rrataneniosce Superici

A Mecanochemie esta completando 10 anos de existéncia, ao longo dos quais vem
se dedicando ao desenvolvimento de uma linha completa de produtos especiais para
Tratamentos de Superficie de agos inoxidaveis e ligas especiais de alta resisténcia a
corrosao. Atraves de sua divisao de servicos, vem atendendo a inimeras Industrias
dos mais variados segmentos de mercado: Industrias Mecanicas, de Maquinas
Alimenticias, Bebidas, Farmaceuticas, Quimicas, Petroguimicas, de Quimica

Fina, de Esséncias, Navais, Aeronauticas, Eletroeletronicas e outras.

Estamos iniciando o gerenciamento

dos estogues de Eletrodos de Solda mvmsh
.. agora disponiveis no Brasil, para =
: melhor atender o mercado. “Id.ng

MECANOCHEMIE

MECANOCHEMIE Industrias Quimicas Ltda.
Av. Etidpia, 532 - Jardim Morelato - Barueri - SP
CEP 06408-030 - Tel: (011) 422.2080

Fax: (011) 422.1175

TELEVENDAS (011) 422.2090

FQuipamentos para Golvonoplostio

Equipamentos Automaticos e Manuais - Linhas Continuas
Rotativas - Paradas - Sistemas de Exaustdo - Lavadores de
Gases Rotativos para Eletrodeposicdo - Rebarbacao
Polimento - Bombas Filtro - Reostatos - Acessorios - Tanques
em PP - PVC
Metalicos.
Revestimentos
Especiais PVC
FHberglass
Chumbo.
servicos em
geral de
Manutencao
e Reformas.

Criaiiva

(®) Artet Indistria e Com. Ltda.

Ay, Monteiro, 295 - CEP 07224-000
Guarulhos - 580 Paulo

Fone:; (01139125630 - Fo: (01 1) 212.1195




COROAO L "

0 [PT - Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de 5do Paulo
oferece, através do Centro
de Andlises Expeditas - CAE,
um atendimento dinimico
s empresas, visando
reduzir os prazos ¢ 0s custos
ds servigos prestados: o
prazo de entrega dos
relatdrios de ensaio, por
este sistema, € de 24 horas,
acrescldas ao tempo de
ensaip. Também por melo
do CAE, o Laboratdrio de
Corrosdo e Eletrodeposigio
do [nstituto oferece os
SEpUInies servicos: ensaios
de medida de espessura da
camada de revestimento
pelos métodos gravimétrico,
coulométrico, magnético,
metalogrifico ¢ corrente de
Foucault; ensaio de
aderéncia de camada de
revestimento pelos métodos
de dobramento,
enrolamento, choque
térmico e polarizagiio
catfdica; ensaio de
uniformidade da camada de
zinco; ensaio de
determinagio da selagem
da camada anddica; ensailos
acelerados de corrosiio:
ensaio de porosidade da
camada de estanho; ensaio
de determinagao da dureza
do revestimento e da
camada anddica; ensaio de
verificagio da presenga da
pelicula de eromatizacho,
ensaio de verificagio da
resisténeia A abrasiio da
pelicula cromatizada; e
ensaio de verificagiio da
resisténcia & abrasio da
pelicula anodizada,

* Maiores
fone (011) 268.2211

I nformativo do Setor

TANQUE ESTACIONARIO
PARA COLETA DE EFLUENTES

A Cyanamibd Quimica do Brasil adquinu, daem-
presa cariocs Kabl Indistria e Comércio, tangues
estaciondrios para a coleta de efluentes de nicarbazin
€ nulres, assim comio cagambas estaciondrias para
acoleta seletiva de diversos materiais sélidos, visan.
tho 2 sz rentillzagio e reaproveltamento, Ambos os
equipamentos serio utilizades nas unidades da
Cyanamid de Ircemdpolis, em 5o Paulo, e de
Resends, no Rio de Janeiro, ¢ operados por medo de
poliguindaste, mmbdém formecido pela Kabi, que os
rocam quando cheios pelas vazias, bem como os
dhespejam em locais apropriados
* Maiores informagtes
pelo fone (021) 481.3122

ACABAMENTO EM

POLIURETANO

0 Clearchul, dla Teenorevest Produtos Quimicos,
& um acabamento em polluretino, aplicado eletro-
liticarmente, que, segundo a empresa, ofersce nesis-
temcia i cormosio, com durez superior a SH, e redue
o tratamento de efluentes. Produz depdsitos de 5 a
Alpm, que substituem a eletrodeposicio, 4 anodi
0 e o pindurn, @ pode ser aplicado sobre qualguer
superficie condutors, proporcionendo aparéncia de
cobre, latio e bronze, entre outros, @ metais como
"Lamack” ¢ ago. Pode ser usado, ainda, como vemiz
[rotetive pera ou, prata, cobe e ligas.
» Maiores informages
pelo fone (011) 759.4422

A8 -75-74 - NOVEMBRD

SECAGEM TERMICA
DE LODOS

0 equipamento Turbo Drver Ecologist, de-
senvolvido pela Vomm Equipamentos e Proces-
sos, ¢ utilizado para a secagem térmica de lo-
dos, operando por dupla troca érmica - condu-
g0 ¢ conveogilo - e em circuito fechado ou aber-
to. Sio apresentados em tipos com capacidade
para 100-200 2 2500-4000 evapora e tem ague-
cimento por vapor ou dleo térmico. Segundo a
empresa, lodos com 30% de sélidos totais, apds
serem secos em secadores wérmicos, sofrem uma
redugio de volume da ordem de 63%, apresen-
tandn uma concentragiio de 50% de solidos,

* Maiores informagGes
pelo fone (011) 266.9888

LABORATORIO PARA
ANALISES E TESTES

A Elmactron Elé-
trica e Eletrdnicare-
B ceben a visita de
4 Mark Rottschafer,
téenico da Paveo
| Inc., dos Estados
Linidos, com o obje-
B tivo de dar continui-
dade ao plano de im-
plantagio dos novos
processos que serdo distribuidos no Brasil, O
nove laboratdrio para andlises e westes de pro-
cessos, recém-instalado na unidade industrial
da Elmactron em Guarulhos, 5o Paulo, faz
parte das metas estabelecidas pelas empresas, e
tem como objetivo PROPORCIONAT Lm suporte féic-
nico mais eficiente para o mercado.
= Maiores informagBes
pelo fone (011) 960.3113
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SULFAMATO DE NiQUEL

PARA ELETROFORMACAO DE
MOLDES

Deservolvido pela empresa norte-america-
na IMC/Americhem, e comercializado no Bra-
sil pela Soelbra Sociedade Eletroquimica Bra-
sileira. o sulfamato de niguel 60% (165 g/litro
de niquel) ¢ utilizado na eletroformagio de
moldes. Segundo aempresa, apresenta alta pu-
reza, resiltando em maior ductilidade, menor
tensio interna, dureza controlivel e reprodu-
o fiel
= Maiores informagbes
pelo fone (011) 264.8099

GANCHEIRAS PARA :
TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Fabricadas em ferro 1000V 1020, ago inoxidivel
¢ ago carbono, as gancheiras
desenvolvidas pela Primor sio
utilizadas em servigos de pintura
- neste caso recebendo soldas
reforgadas -, tralamentos de
cromeagao, miquelagio e
rincagem, mnestes  Ccasos
protegidas por plastificagio,

» Maiores informagbes

pelo fone (011) 910.3747

ASSOCIACAO DE ENGENHARIA
QUIMICA COMEMORA 20 ANOS
A ABE() -Associagio Brasileira de Enge-
nharia Qufmica - uma entidade que congre-
ga profissionais ¢ empresas preocupados com
o desenvolvimento da engenharia quimica no
Brasil - estd comemorando 20 anos, Neste pe-
rindo, tornou-se uma promotora da forma-
gao do profissional quimico de nivel superior
e urn forum de debates, um canal de ligacio
com o Governo ¢m questies de cunho téenico
e vinculadas ao desenvolvimento de proces-
sos quimicos-industriais. E, além de conle
réncias, mesas redondas, simpdsios e cursos,
a entidade promove, em todos os anos pares,
0 COBEQ) - Congresso Brasileiro de Enpenha-
ria Quimica, que ji s¢ encaminha para a 11°
edigio e tem grande importincia para os se-
tores quimico e petroguimico, & medida gque
redine empresas, universidades e profissionais

- ROVEMBRO

de todo o pais para a discussiio de temas atu-
ais da drea Wenica. Também € conhecido o
Prémio Rhodia-ABEC de Engenharia Quimi-
cit, patrocinado pela Rhodia. Trata-se de um
concurso anual do qual participam estudan-
tes da drea quimica na realizagio de um pro
jeto com o abjetivo de resolver um problema
pritico ocorrido na inddstria. E, a cada dois
anos, a ABEQ realiza o ENBEQ) - Encontro so-
bre o Ensino Brasileira de Engenharia Quimi-
ca, evento que visa a andlise e o aperfeigoa-
mento dos curriculos e programas dos cursos
de engenharia quimica no Brasil

* Maiores informagdes

pelo fone (011) 607.8747

MEDIDQR DE TEMPERATURA
A DISTANCIA

A 3M do Brasil estii langando o medidor de
temperatura a distincta IR16L3 Scotchirak,
um pirdmetro digital com conversio autom:-
tica para graus Celsius ou Fahrenheit e que
opera sem contato fisico com o objeto anali-
sado, tendo aplicagiio na monitoragio de tem-
peratura em equipamentos diversos, acessori-
os, conexdes de fios e cabos e processos produ-
tivos. Do tipo pistola, trabalha em temperatu-
ra de até 870°C ¢ possui encaixe para tripé, per
mitindo fxagio para o alvo, mira laser, que
facilita a visualizagiio do objeto, e relagio
doptica de 50:1
* Maiores informagbes
pelo fone (019) 864.7379

LABORATORIO PARA
ANALISES QUIMICAS

Hi 10 anos atuando no mercado, e especia-
lizadla em tratamento de superficie e montagens
industriais, bem como dedicada a produgio e
comercializagio de produtos Avesta, a
Mecanochemie Inddstrias Quimicas estd inau-
purando o seu laboratério para andlises qui-
micas ¢ metalogrificas, Trata-se de uma nova
divisio, voltada para a ider tificacio de materi-
als em geral, prestando consultoria sobre m-
teriiis ¢ processos de fabricagio, substituigiio e/
ou nacionalizagdo de matérias-primas
= Maiores informagdes

pelo fone (011) 422.2090
49
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SOLUCOES
DECAPANTES
E CELULAS DE HULL
A Inbra Industriais
Quimicas que, além da
Maclermid, representa a
Kocour Co., de Chicago,
Estados Unidos, fabricante de
euipamentos e acessorios
para medigio de camadas
eletrodepositadas e para
aniilises diversas de banhos
galviinicos, possui, para
pronta entrega, os seguintes
materiais: padroes de
espessura diversos, soluges
decapantes e Células de Hull
COmn & sem agilagio a ar.
= Maiores informagdes
pelo fone (011) 745.4133
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PAuLO SANDRONI

Economista e Prof. de
Administracdo da
Fundagio Getilio Vargas
e da Faculdade de
Economia e Adm. da
PUC-5P

Pnntode Vista

A Busca
Frenetica da
Qualidade

o PaurLo SanprowNi

ualidade nd@o rima com ime-
diatismo. Infelizmente mui-
tas empresas brasileira vém
caindo nesse erro. A ansieda-
de com que vidrias delas perseguem a
certificacio das normas 150 9.000 é o
melhor exemplo dessa tendéncia. Em
muitos casos dinheiro, tempo e imagem
empresarial sio perdidos. Pois, embora
realizem um esforgo notdvel para con-
seguirem a certificacdo, ao ndo terem
condigoes de manté-la, muitas empre-
sas sofrem um irremediavel retrocesso.

E verdade que a globalizagdo e o
“Global Sourcing” tém exigido que as
empresas exportadoras obtenham esse
passaporte que viabiliza a entrada em
mercados cada vez mais exigentes.
Embora esta seja uma forte razio para
(ue uma empresa persiga a 150 9.000,
se a qualidade atingida ndo puder ser
mantida no médio e no longo prazo se-
ria preferivel nio obter a certificagio
prematuramente.

Perder a certificagdo por néo ter po-
dido manter a qualidade do produto fa-
bricado( ou as condigbes que resultam
nesta qualidade) é pior do que néo ter
conseguido. Aquilo que se deixa de ven-
der por ter entrado num mercado e de-
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pois ter perdido tal mercado por queda
na qualidade, representa um valor mui-
to maior do que o valor dos produtos en-
volvidos. £ a imagem empresarial, um
dos ativos intangiveis de maior valor que
uma empresa possui nos dias de hoje,
que sofre uma enorme desvalorizagio,

A qualidade ndo pode ser um resul-
tado forgado. Deve ser o resultado na-
fural de um processo (geralmente lon-
go) de atuagio em todos os pontos da
cadeia produtiva e da organizagio ad-
ministrativa de uma empresa. Portanto,
talvez o pior inimigo da qualidade seja
0 agodamento em alcangd-la.

Nio deixa de ser reconfortante saber
que 0 Brasil ocupa hoje uma posi¢io de
destaque em matéria de niimero de em-
presas que possui a certificagio 150 9.000.,

Mas € preocupante saber que muitas
delas para obter tal certificagio tenham
imprudentemente ultrapassado o limite
de suas forcas. E uma grande incognita
saber se virias das empresas que conse-
guiram recentemente a 150 9.000 man-
ter-se-Ao no topo a médio e longo prazo.
Espero que sim, embora seja muito
dificil colocar o carro na frente dos bois,
ou 0s bois dentro do carro, e pretender
que o mesmo ande na diregio certa. @
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ZINCO CIANIDRICO: Aditivo especial para baixo cianeto

ZINCO-LIGAS: Zinco ferro - Zinco niquel - Zinco cobalto

ZINCO ALCALINO: Sem cianeto, sem quelantes, para facilitar o Tratamento de Efluentes
ZINCO ACIDO: A base de aménia ou cloreto de potassio (resiste alta temperatura de trabalho)
PASSIVADORES: Azul trivalente, iridescente, verde oliva, verde japonés, preto e outros
DYES: Aditivos especiais para coloragdo de zinco (18 cores)

PICLE-AID: Aditivos para acelerar decapagem sem ataque da base

LAQUERS: Solugéo organica a base de lacas para protegao contra corroséo
SUPERSEAL: Selante especial para protecdo contra corrosdo (500 horas de Salt Spray)
DESENGRAXANTES: Quimicos e Eletroliticos especiais

COAGULANTES PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES: Paypreat- 326 - € um polimero
organo-metalico com alta densidade catiGnica. Aprovado pela Agéncia de Protegéo
Ambiental dos E.U.A. Para substituir sais de Al - Fe - Ca no processo de coagulagéo.

Elétrica e Eletronica Ind. e Com, Lida.
Rua: Prof. Jodo Cavalheiro Salem, 475 - CEP 07243-580

Bonsucesso - Guarulhos - SP
45 ANOS TEL: (011) 960-3113 - FAX: (011) 960-3169




ALTA TECNOLOGIA

VB Trafzunznin 4z Suyeriiciz

.T;:..'_‘_"-;;.‘_Iq'li.
ﬂ'* UIVISAY p2 -"}JJH*]UI s

Eslagoes para
Tratamento de
Efluentes

R
f:.?.i’.i,y‘*f;ﬂ,l_. yz
IJJ}lr.LL;UJ =57,
syt J-.,JJJ e iz
drr gunsiruiy
Jﬂfé_grzwﬂj tytfas
J.:ij Yisizs,

] w._';,il' yys
PHUCESSOS GALYI G S

Produtos Quimicos

i~ . r
;,. B W
e "-t -
Y= ]
; -




