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Maiores exigéncias

Muitas industrias estao
exigindo mais resisténcia
contra a corrosdao de
camadas de zinco, além de
uma boa resisténcia contra
atrito, camadas uniformes
& outras caracterisiticas
funcionais que processos
de zincoconvencionais nao
conseguem cumprir,

PROTEDUR E UM BA-
NHO ALCALINO LIVRE
DE CIANETO que deposi-
ta camadas de zinco-ferro
de altissima resisténcia
contra a corrosdo. O
eletrdlito se destaca pelas
seguintes caracteristicas:

* Facil manuntencao com-
parado com banhos de
zinco livre de cianeto

* Excelente distribuigdo de
camadas e penefragao
de metal

* Otima aderéneia de
cromatizantes

* Brilho técnico uniforme
para banhos rotativos e
parados

= Compativel com o meio
ambiente porque nao
contém cianetos

» Substituigao de cadmio

= Operagéo de anodos in-
solldveis

E mais: Tecnologia avan-
gadanao étudo. Nossoser-
vigo, a confiabilidade de for-
necimento e a tecnologia
ambiental o ajudam ainda
mais a produzir economi-
camente.

atotech
ATO

A origem é Schering Galvanotécnica
e M&T Harshaw. Atotech é o futuro




E ditorial

EMPREGOS,
OPORTUNIDADES,
NOVOS TEMPOS

o Witma A, TZ_SANTGS

0ss0 pais vive um momento singular em sua Histéria. E a primeira vez

em muitos e muitos anos que atravessamos um periodo prolongado com

baixas taxas de inflagio e, segundo as expectativas dos especialistas, com
tendéncias a valores mais baixos ainda. A taxa de crescimento do Brasil, segundo
analistas, ser:d em média 4,5% a0 ano, ¢ os juros também cairdo. Enfim, atingimos
a tio sonhada estabilidade monetiria, ¢ a perspectiva de enriquecimento do pais;
aumenta a renda do trabalhador e seu nivel de consumao.

Porém, hd um fantasma rondando a classe industrial galvinica e outras liga-
das a0 nosso ramo: € o desemprego. Hi alguns meses sindicatos, entidades empre-
sariais ¢ governo vém debatendo o assunto

No segmento eletro-eletrinico houve um encolhimento muito grande na pro-
dugiio de circuitos impressos, componentes e outros produtos, em fungiio dos im-
portados. No Brasil, além da abertura do mercado, a automatizagio e o
enxugamento das empresas viio pouco a pouco aumentando o indice de desem-
prego na indidstria. E o desemprego na indistria nio € um privilégio brasileiro, é
um fendmeno mundial.

Por outro lado, estio surgindo novas oportunidades de negdcios, novas
tecnologias, como por exemplo 4 Eletroformacio para a Produciio de Jdias Ocas,
que era um segmento de mercado inexistente hi dois anos, mas que surge como
um produto novo e muito atrativo para a nossa drea no tratamento de superficie

Também para os nossos leitores, trabalhadores da drea de tratamento de super-
ficie, outras oportunidades surgirio. Nos proximos anos haverd uma grande de-
manda de trabalho na prestacio de servigos em geral, ou a terceirizagio, que ji é
umi realidade em diversas empresas; e mesmo para aqueles empreendedores que
buscam investir suas economias. Esta ¢ a oportunidade.

A virada do século, que é também a do milénlo, traz uma conotagio de fim de
fase, traz também oportunidades de repensarmos nossos reais valores. O cresci
mento com responsabilidade, a valorizagio do meio ambiente, a busca pela paz, a
procura de fazermos deste mundo um mundo melhor mais habitivel. Este deveria
ser o propdsito de cada um de nds, seres humanos

0 mundo mudou. O Brasil estd mudando. E preciso compreender o momento
que estamos atravessando para ndo ficarmos i berlinda dos acontecimentos

Wilma A.T. Santos
Conselheira - ABTS
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estdo surgindo novas
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rientagio Técnica

Processo de Ultrafiliracdo para
Tintas de Eletrodeposicdo

e Nito Magrire Nero

s processos de ultrafiltracio e os

de osmose reversa, utilizados em

eletroforese, possibilitaram a esta

tecnologia um enorme avango,
contribuindo para o sucesso que hoje todos re-
conhecemos,

Eu me recordo que 4 primeira vez que eu
vi algo parecido funcionar, foi nos Estados
Unidos, em 1973 em eletroforese anddica, onde
se usava filtros do tipo de papel, da Dorr-Oliver,
Algum tempo depois estes sistemas foram
gradativamente sendo substituidos por mem-
branas da Abcor, hoje Kock. Atualmente exis-
tem no mundo virios fabricantes, sendo que o
Brasil comegou a usd-las em 1974,

(s fabricantes mais conhecidos por aqui sdo
a propria Kock, a Romicon, Rhone Poulenc e
mais recentemente a AMT,

Cabe ressaltar que a micro e ultrafiltragio
¢ usada desde os anos 60 na purificacio de
dgua; bioreatores; efluentes contendo dleo; ex-
traciio de metais pesados, descontaminaciio de
efluentes radioativos, otimizagio de processos
quimicos, como na eletroforese, nas inddstrias
de papel. éxtil e petroguimica, na industria
alimenticia (concentragio de sucos, x aropes e
clarificagiio de cerveja), na purificagiio de pro-
teinas animais e vegetais, queijos e laticinios,
na indiistria farmacéutica, como na producio
de vacinas e antibidticos, etc.

A separacio tradicional de particulas soli-
das opera na faixa de 10%a 1 pm, enguanto que
a microfiltragiio separa coldides entre 5 e 0,05
pm. Jd a ultrafiltraciio retém macromoléculas
da ordem de 0,1 2 0,005 pm. A osmose reversa
separa fons de 0,01 a 0,0001 pm. 0s mejos
filtrantes sio metais ou polimeros sinterizados,
malhas de ago inoxiddvel, mantas de fibras de
vidro, ou ainda membranas poliméricas.

Um dos principios aplicados na
ultrafiltragio € o de uma filtragem tangencial
usando um meio semipermedvel com po-
rosidade predeterminada, a qual varia de 20 a
300 nanometros de didmetro, E conhecido sim-
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plesmente como membrana, podendo ser fei-
L com compostos inorganicos ou organicos,
na forma de tubos, placas, espirais ou de for-
mato monolitico, O liquido passa sob pressiio
por um lado da membrana e o fltrado, cha-
mado de “permeato”, migra através daque-
les poros para o outro lado, enquanto que o
produto concentrado retorna ao processo.

Uima das grandes vantagens destes filtros é
o fato de que quando obstruidos, acusado pela
queda de vazio do permeato, eles podem ser
lavados mecinica e quimicamente através da
técnica de “cross-flow”, recuperando sua efici-
éncia inicial. Sua vida média é maior que 4
anos. A fregiiéncia destas contra-lavagens va-
ria de 3 meses a um ano, dependendo da natu-
reza dos liguidos e da dos contaminantes. Os
produtos a processar podem variar de | 2 14 de
pH. com temperaturas de até 100°C.

Diversos fatores afetam a eficiéncia de
ultrafiltragiic na eletroforese, como o tipo e
qualidade da tinta, teor de sélidos, temperatu-
ra, pH, condutividade do banho, fluxo de tinta
que passa pelos ultrafiltros, pressiio de entrada
esaida, diferencial de pressiio, urbuléncias, ar
ocluido na tinta, contaminaches ifinicas, meé-
todo de adigfio de pasta e resina, efc.

0 permeato gerado é normalmente utili-
zado para lavagens das carrocerias apos pin-
tura e antes de curd-las, ou no descarte de uma
pequena parte do filtrado gerado, eliminan-
do contaminantes idnicos, além de equilibrar
o nivel das solugbes de pintura e estigios de
lavagens. () permeato poderd ir diretamente
ao tratamento de efluentes, a fim de reduzir o
DBO, DOO e o teor di metais pesados que saem
da tinta.

Como pdde ser entendido acima e sabendo-
se que o “pay-back” destes equipamentos € de
12 2 48 meses, esta tecnologia, apesar de parecer
aprincipio algo complexa, € capaz de atender 4
uma gama cada vez maior de produtos
& processes, otimizando-os e tomando-os tam-
bém menos agressivos a0 meio ambiente, @
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Engenheiro Quimico
com extensdo em
Mestrado -
Administracio de
Negdcios - pela USF.
Gerente UN Eletroforese
da Tintas Renner 5.A.




Uma empresa queexcede em

Galvanoplastia

Somente a maior Galvinica do mundo pode se
rmar em um laboratdrio onde sio realmente
testados e identificados, na pritica, produtos e fSrmulas
eficientes. Toda esta experiéncia é que possibilita a
transferéncia de tecnologia aos nossos clientes da
Divisdo Quimica.
Por isso, s6 revendemos produtos e processos testados e
efetivamente aprovados em nossa Galvinica.

Divisao Galvdnica

Vista parcial das instalagées, contando com 300
operadores em jornada de 24 horas de trabalbo...

... Especializada em Tratamentos de Superficies,
téenicos e decorativos, servindo as mais diversas
atividades industriais.
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Filial Rio Grande do Sul

Seguindo nosso plano de investimento, visando
uma maior participagio no mercado, inauguramos
nossa filial de distribuigao de produtos guimicos,
na cidade de Caxias do Sul. com o objetivo de
atender de forma mais dgil e eficiente a regido.
Estoque permanente, laboratdrio e equipe Nova Sede
especializada integram o sistema de atendimento Com 15.000 m? de drea construida, instalada
com qualidade. em terreno de 42.500 m? na Via Anbanguera.




Fundicao
Capacitada para atender as necessidades

individuais em relacdo aos vdrios tipos de metais e

aos seus diversos formatos.
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Divisao Quimica
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Laboratério

Onde sao analisados os banbos galvdnicos
de clientes da Divisao Quimica.

- Cianetos

- Cloretos

- Sulfatos

- Oxidos ~

- Soda cdustica

- Anodos em vdrios formatos
- Processos galvinicos

Notios wismerad

Estoque com reposicao permanente. Fornecemos produtos e processos,
et - wedaaue! !
mente testados e aprovados em nossa Galvanica. Representamos >

os mais renomados fabricantes nacionais e internacionais,

Galtec.,

Galtec Galvanotécnica Ltda.

Via Anhanguera Km 17,2 - Osasco
CEP 06278-000 - Sao Paulo
PABX: (011) 7201-6000 - FAX: (011) 7201-2424

Filial Rio Grande do Sul

Av. Alexandre Rizzo, n® 1541 - Bairro Desvio Rizzo
CEP 95110-000 - Caxias do Sul - RS
PABX / FAX: (054) 227-1199




TRATAMENTI DE

Jacos ZUGMAN

M5c em Higiene com
mestrado em Higiene
pela Universidade de
Pittsburg, USA, e
pos-graduagio em
Satide Ambiental.
Diretor da Ecolife
Consultoria e Comércio
Ltda, com vdrios
trabalhos apresentados
no Brasil e no Exterior.

()rientagio Técnica

O Tratamento de Cianetos
Pode Matar?

* Jacor ZUGMAN

odos sabern que os cianetos sdo subs-

tincias toxicas.

() risco mais conhecido no manuseio
dos cianetos, € o da evolugio de gdis cianidrico
- HCN- que ocorre sempre que o pH de uma
solugdio de cianeto cai abaixo de 7,0, Por isto,
niio podemos permitir que haja uma mistura
de despejos contendo cianetos com despejos
dcidos, pois fatalmentle ocorreria a seguinie
rencin

CIANETO + ACIDO = ACIDO CIANIDRICO + SAL,
por exemplo:

INaCN + H,50, = ZHCN + Na 80,

0 dcido clanidrico € um gds, também cha-
mado de gds clanidrico.

Sendo um gds, apds sua formacio ele saird
para fora da dgua e ird para a atmoslera, po-
dendo intoxicar quem estiver por perto.

A concentragio meaxima permitida no ar,
para adultos sadios expostos durante 8 horas
por dia. b dias por semana, € de 10 mg de HCN
para cada 1000 litros de ar.

Bastam 100 mg de HCN em 1000 litros de
ar para matar uma pessoa em uma hora de
EXPOSICD,

E comum dizer-se que o tratamento de
cianetos se faz em duas etapas:

Na primeira etapa, sob pH fortemente al-
calino, oxidam-se os cianetos a clanatos sob
agdo do hipoclorite de sddio, conforme
exemplificado na seguinte reagio:

CIANETO + HIPOCLORITO = CIANATO + SAL

NaCN + NaCl0 = NaCNO + NaCl

Na segunda etapa, sob pH menos alcalino,
e também por aciio do hipoclorito de sadio,
oxidam-se os cianetos 2 gds carbdnico e nitro-
génio, gue sio dois gases inertes.

CIANATO + HIPOCLORITO + AGUA = GAS
CARBONICO + NITROGENIO + SAL +
HIDRGXIDO DE SODIO

B-75-75- |ANEIRD/

2NaCNO + 3NaClO + H,0 = 2C0, + Na +
3NaCl + 2NaOH

Na verdade, ocorre pelo menos mais uma
elapa que € importante que se conhega:

Na primeira fase do tratamento, o cianeto
se oxida inicialmente a cloreto de cianogénio,
e este cloreto de cianogénio € que serd a seguir
oxidado a cianato,

CIANETO + HIPOCLORITO + AGUA =
CLORETO DE CIANOGENIO + SODA

NaCN + NaClO + H,0 = CNCl + 2NaOH
€A SEguIr:

CLORETO DE CIANOGENIO + HIPO-
CLORITO = CIANATO + SAL

CNCI + NaCIO = NaCNO + NaCl

0 cloreto de cianogénio é um gds, da mes-
ma forma que o dcido cianidrico, e pode tam-
bém se deslocar da dgua para a atmosfera.

0 cloreto de cianogénio ¢ no minimo tio
tixico guanto o dcido cianidrico.

Quando mantemos o pH na primeira fase
da oxidagio de cianetos acima de pH 12, a oxi-
dagiio do cloreto de cianogénio a cianato é pra-
ticamente instantinea, nio dando tempo para
que haja evolugiio do gas. Se no entanto o pH
do meio for menor do que 12, 4 reacdio se lorna
mais lenta, e em valores de pH menores do que
9,5, o risco de vida do operador de tratamento
[passa 2 ser critico.

E por isto que sempre recomendamos que a
primeira fase do tratamento de cianetos seja feita
sob pH acima de 12,5, para evitar qualquer ris-
co a0s operadores,

Dentro da galvanotecnia, precisamos evitar
qualquer mistura de despejos de cianetos com
despejos dcidos, seja nas Aguas de lavagem, seja
nos descartes de banhos, e até mesmo nos res-
pingos de piso, e ao se lazer o tratamento de
cianetos, devemos cuidar para que na fase de
oxidaciio de cianetos a cianatos o pH seja sem-
pre mantido acima de 12

FEVEREIRD 26




SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA PINTURA,
ADESIVOS E APLICACAO DE MASSAS

SALADE TINTAS ot "0

. PINTURAS 2

%Y COMPONENTES i

Y 5

L rativeg

Precisdao de mistura com controle de
vazao,volume de mistura e controle do
"pot-life" para limpeza. Pistola airless e
eletrostaticas.

Airless ou airless assistido da GRACO,
combinando tecnologia com a vanta-
zem de reducdo de

15 a 35% de material.
Eficiente transferéncia de
produtos como epoxi,
poliuretano e alto zinco.

Pinturas a base de solvente,
tintas de alta condutividade
ou pinturas a base de dgua.
Sistemas eletrostaticos
airspray ou eletrostaticos
airless assistidos.

pes € acE™
L:;;‘rlalﬂfiﬂ Frgl:rl:lcz‘:‘a S—— SPRA I I Ec \_ l ). GRACO
0
teste de proéléﬁcﬂ. Rua Salvador Mastropietro, 126/132 - CEP 03159-170 - S3o Paulo - SP
sistemnas Tel: (011) 966.7799 - Fax: (011) 966.4911




Convidamos os

interessados a agendar
uma data de sua
preferéncia para a
apresentacio de uma
“Palestra Técnica" na
ABTS, conforme nosso
Calendario Cultural.
Lembramaos que, embora

ndo sejam permitidas
durante a apresentacio
da palestra, é este um
excelente meio para se
projetar a imagem da
empresa ou de um novo
m,fﬂmﬂﬁldm
assim, uma mensagem a
uma seleta platéia de
interessados em
potencial, usufruindo,
por outro lado, de uma

completa infra-estrutura.

AMADEU DOS SANTOS
Corpeiro FitHo
* Direror CULTURAL

ngrama Cultural

Calendario Cultural
ABTS-1996

Local

Més Data Eventos*
Sdo Paulo Margo  04/03 a 26/03 60° Curso Galvanoplastia
Sio Paulo Margo  28/03 Palestra Técnica
$do Paulo Abril 25/04 Palestra Técnica
Minas Gerais  Abril 01/04 a 30/04 61° Curso de Galvanoplastia
Sdo Pﬂlli{_l Maio 30/05 Palestra Técnica
Rio de Janeiro  Maio 13705 a 17/05 19° Semindrio Trat. de Efluentes
Sio Paulo Junho 17/06 a 28/06 1° Curso Basico Pintura/Fosfatizacio
Sio Paulo Junho  27/06 Palestra Técnica
Sdo Paulo Julho 08/07 a 31/07 62° Curso Galvanoplastia
Sdo Paulo Julho 2507 Palestra Técnica
Sdo Paulo Agosto 29/08 & Palestra Técnica
Sio Paulo Setembro  26/09 Palestra Técnica
Porto Alegre  Setembro  02/09 a 25/09 63° Curso de Galvanoplastia
Sio Paulo Outubro  31/10 Palestra Técnica
Sio Paulo Outubro  14/10 2 23/10 20° Semindrio de Trat. de Efluentes
:Li-:‘u_:‘l;llu ;mrembm 04/11 a 27/11 64° Curso de Galvanoplastia
Sdo Paulo Novembro 28/11 Palestra Técnica

* Programa sujeito a alteracoes

10- 715 - 75
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Uma fusdo que nos leva por
nowvos caminhos

Portanto, toda si-temnfagirr Iﬁ;ﬁrﬂcmm da TECPRO
consagrados no mercado, < pﬁﬁdp&[mﬂk paraa
linha de circuitos impressos, cromagao de pldsticos ABS,
cromagio dura e decorativa, passa a fazer parte da
relacao de ;rma‘fufas da INBRA.
A soma de experiéncias e a imagem de pmdutns
honestos que ambas as empresas possuem no mercada,
Jazem desta fusao um fato decisiva para a
manutengdo dos atuais clientes, bem como paraa
mngmsm de novos clientes.. :

{ CHEMETALL

i MacDermid

INBRA Hmuslms QUIMICAS l.mh
Av. Fogundes de Olveiro, 150 - Diodema - 5P~ CEP 09950300
Tel: mumiuaamx Telex 11 44486 INGS-BR = Tobefx® {mumuu-

mnssmmﬁmmm -RS._ REPRESENTANTE RIO DE JANEIRO - R

_ REPRESENTANTE BELO HORIZONTE - MG
 Divisio Plating Divisao Fosfato Divisao Plating = - * Diviséo Plating € Foshato
" Odtlon, g Silveira Ribeco AF Moura - Repres. Udg. Ribio Maro GRS A g AN HILDA TEIXEIRA DUARTE
~ Ruo Mesble 174 - (EP31360.380 Av,do Contorme, 2646 sala 1208 Centio Ruo Luis Michelon; rm&.n Hrﬂﬂulﬂﬂﬁhlrmhimjﬂ Soln 606 Meier

CEP'20770-000 - Tl (021) 581 8681
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Pascoauno Di MarTeo

Bacharel em Ciéncias -
Habilitagio Quimica
pela Faculdade Oswaldo
Cruz. Especialista em
Processos na drea GMF
da Atotech do Brasil.

Epson Issami Age

Engenheiro quimico pela
Faculdade Oswaldo
Cruz. Especialista em
Processos na dred GMF
da Alotech do Brasil.

Maléria traduzida da
Atotech Deustschland,
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Matérias Técnicas

ELETRODEPOSICAO

Novas Tendéncias da Deposicao
de Zinco e de Suas Ligas

0 enfoque deste artigo € no uso de zirnco e de suas
ligas como sistema de prolecdo conlra a corrosdo,
destacando a importancia do zinco quando usado
em revestimento meldlico.

e Pascoauino Dir MarTeo E EDSON Issami ABE

PROPRIEDADES DO ZINCO

Nenhum metal € mais indicado para
proteger ligas de ferro contra a corrosiio
do gue o zinco. HA zinco em quantidade
abundante, € econimico e pode ser usado
sem problemis para coberturas metdlicas.

Com um potencial normal de -0.76V
contra o hidrogénio, o zinco é considera-
velmente menos nobre que o ferro, que
tem um potencial de -0,44 V.

0 zineo, como metal anfétero, é ex
tremamente niao-resistente a dcidos e
lixivias.

Por outro lado, as caracteristicas
mecano-tecnoldgicas e triboldgicas do
zinco nio siio muito favordveis. Mesmo o
zinco metaldrgico com 35-50 HV de du-
rexa, pode ser considerado como metal
relativamente mole. A ductilidade é de 12-
14%, sendo portanto o zinco um metal
miutito frigil.

0 comportamento tribolégico do zin-
co € muito pior do que o do cidmio. De-
vido & estrutura hexagonal com poucas
superficies lisas e aos produtos volumo-
508 de corrosiio, o zinco tem 2 tendéncia
a aderir.

(5 processos Cormosivos somente po-
dem ser vistos no sistema, que consiste da
peca tratada e do meio ambiente

Especialmente em ambientes Gmidos,
a concentragiio de fons agressivos, o pH,
4 temperatura ou as variaghes de tempe-

5. 7S

raturi, e possivelmente atagues meciini-
cos adicionais, influenciam a velocidade
de corrosiio.

A corrosdio inicia-se através da reacio
do metal depositado com o meio a que estd
submetido, como seja:

atmosfera

- Apuas naturais

-solo

- produtos quimicos.

Zinco

Teoria da Corrosfio do Zinco

e Ligas de Zinco

I

! Is 0] ; = 1 ;. ; = _ My —= Zn JOH],  $506) 5 o0 _I.Il:l.'}
. ,:. PO OO0

Numa atmosfera branda, especial-
mente na faixa de pH de 6-12, a velocida-
de da corrosiio é de 1-2pm/ano, resultan-
do na formacio de uma camada de dxido
de zinco/carbonalo que se torna guase
uma camada adicional
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Zinco
Perda de camadas de zinco sobre ago
Voslume de perda ( ||r|,-';.11:u||
Atmiosfera
Camadas de Zn Ao
nido cromatizadas | ndo protegido
Terra 10- 34 b - b
Mar 24-150 20-170
Cidade 1= 6 3= T0
Indsistris 38-190 10 - 160
Tripica 1Lb- 9.7 1-T0

0s valores de desgaste por corrosio sio
claramentes maiores nas ligas de ferro do
que no zinco, Considerando adicional-
mente gue a superficie do zinco pode ser
efetivamente protegida por tratamentos
posteriores adequados, explica-se a alta
importincia deste metal para a proteciio
contra a cormosio,

A zincagem a base de solugbes ciani-
dricas estd sendo mais e mais substitui-
da por processos isentos de cianeto. O pro-
gresso no desenvolvimento de tais
eletrdlitos possibilitou esta forte tendén-
cia. Por exemplo, camadas de banhos de
zinco dcidos s30 muito superiores s de
banhos cianidricos, gragas ao alto
nivelamento e brilho.

Eletrolitos de Zinco

persiio orientada no campo (também es-

trutura colunar).

Banho de Zinco Cianfdrico

Banho de Zinco Alcalino sem Cianeto

Atextura e a estrutura de camadas de
zinco depositadas eletrolitamente sio do
tipo de grade hexagonal, no caso de zinco

Relagdo dos tipos mais comuns
in NaCN HarH s chometo
Tipor de banho
(/L) 1gL) g/l gl

At toor de clansto 30 - 50 75 - 150 75 = 150

Médio teor de claneto 1 - 20 20 - 40 - 120

Baixo teor di clzneto T-15 5. 15 - 120

Lsenin de cianets §-12 8- 125

Acikdo 30 - 55 P50 - |50

Banho de Zinco Acido Brilhante
Camadas de Zinco S
Dureza HV 0,1 de diferentes processos
Cumnadas de banhos de zineo |

Com albo wor de claneio 120 - 140

Com balxo teor de claneto 100 - 120

AMealines isentos de ciineto 0 - 150

Levernente dcidos 80 - 120

alcalino cianidrico com um tipo de dis-
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Deposicao de Zinco
Rendimento de corrente de diferentes
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Dmnnidode do cormene
* Lincolesrg proceass "Proieder”
Processos de zinco 4dcido
ZINCO ACIDO CONVENCIONAL
ZINCO ACIDO AT
|
| AT = alta temperatura

Eletrodeposi¢do do zinco
Histdiria através dos tempos
1900:
Zinco deido fosco a base de
sulfato para deposiciio em tiras.
1915;
Banhos de zinco clanidrico para
deposigiio em pegas de todos os
Lipos
1966:
Zinco dcido brilhante a base de
cloreto de ambnio.
1968:
Zinco alcalino sem cianeto,
1976:
Banhos de zinco dcido brilhante
a base de cloreto, isento de aménia.
1983:
Banhos de ligas de zinco para

13
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- n - Ll
aumentar a resisténcia i corrosio, Zinco Acido
Zn/Ni, En/Co, Zn/Fe, Zn/Sn Testes na produgfio em gancheiras
1990: Convencisnal A Covensio
Banhos de zinco dcido a base de cloreto para para zinco dcido
temperaturas elevadas. AT
Volurme do banho 1000 Hiros 10,000 litros
A s Area por gasecheim 200 300 dey’
Zinco Acido Corrente 40 MBS Y 750 - B0 MTS5V
dos parimetros operacionais entre os processos Vil de deposagin 12-21jmm | 2036 pm/h
de zinco de alta temperatura e convencional. e ¥ =
Parimetms do hinho
In gL 33 gl
ZINCO ACIDO AT ZINGO ACIDO i1 110 gL 130 1. |
CONVENCIONAL H,B0, 1291, 15 gl
m 35 - 40 gL - 3L FOu) 35 (hiden o iri
i 140 - 160 L. 75 105 gl g i o0 |
H B0 0 - 25 E‘"‘ 1% - mﬁﬂ. Shitermna de mefrig mmwrhh lli.F" H.'q'.!l"hkl
Temperatura 25 - 45°C" . 30 Foriee i AR Lo
L = : (1800 dm’/h) | (3000 dm’/h)
pH 50-53 50- 56
Porin de turbides - TS e £ 5
Dens. de corrente 2- 6 My 2 -4 Mdm? Zinco Acido
= acima de S0°C. com Testes na produgiio em tambores
oo der brilho
Comvencional i cotversdio
. prara zinen dcido
-
Zinco Acido L
Gﬂllpiﬂﬁﬂ prlrlmutru wm entre processos Volume do banho 200,000 litpos 0000 litros
dos Lo i, dhoy tarnbeor 45071000 mm 450 1000 mam
de zinco de alta temperatura e convencional. Carga por tambor 80- 120 kg 120 - 180 kg
Conrenite 400 - bidd AT Y G50 - B0 ARV
Vel de deposigio 20 pm/h 26 pmvh
ZINCO ACIDO AT | ZINGO ACIDO s
CONVENCIONAL Parkmetros do banho
. n 7 i HByl
1I1-r11pmr.|tur4. 20 - 45 20 - 30°C ol 125 gL 140 g
Filtragho recormerdada recotnendada H B0, Wl 30 /1.
Exaustiio recurmendada - Pontn de turbide: W 0
Agitagino ar o mecinica ar ou mucinica Temperatura 4 - WG 35 - 457
Rotagiio do tambor 4+ Bmin 4 - Bmin. Sistenm de refrig dgun peclieidin
Ando In > 99.05% In > 99,95% Proclutividade 104, acima de 135%
Voltagem pancheirss 2 -4V | gancheira2 -4V Vilume do banbio aumenia constante
tambor 5 - BV tambsar 5 - 8V {200 L/semana)
Eficiéncin de cormente | 95 - G8% 95 - GR% )
-
Zinco Acido

I-im i :-’u . Ilﬂlmﬂlﬁmm‘hmmlmm&
Comparagio das propriedades do depésito entre os processosde ~ ™etal

alta temperatura e convencional. T de Banbo | Temperators | Densidade e | Expessurs
(*C) onrrenie o depisito
(vdm‘) {rel um.)
ZIN00 ACIDO AT ZINCO ACIDO T ekl con 7 r 100
CORVERCIONAL 2 50
Estruturs tipo misto tipo misto ! 25
Dhirez T0- 90 HY 0,15 090 WV 0,15 Zn cido AT 0.4 10
Peso do depdsito | Tl g Tig Zn deido AT 35 t ':H
{1 ) ; ‘::
Ductilidade b, enisabo de o, ensaio de 04 ;:1.
dobramentn oo dohrarnenio onm -
ym 20pm Zn dcido AT 40 : :}
Resisténcia A pacdrio; padrio; " 30
copnsd0 fungio do cromate | funglo do cromato 04 i
' 14 - 15 - 75 - JANEIRO/FEVEREIRO 96




Principais vantagens do zinco 4cido de

alta temperatura comparado com o zin-

co 4cido convencional

@ Melhora significativa da distribuicio do
mietal

@ Melhor cobertura nas dreas de baixa
densidade de corrente

® Possibilidade de aumentar a carga do
tambor

@ Aumento da produtividade acima de 150%

® Brilho homogéneo com temperatura
entre 20 e 45°C

@ Melhor resisténcia it queima nas altas
densidades de corrente

@ Nio necessita refrigeracio

® Possibilidade de retomar para o banho
aprimeira dgua de lavagem “dragout”

@ Nilo apresenta aumento no consumo
de aditivos operando na faixa de tem-
peratura de 20-45°C

@ 0O problema do ponto de turbidez de-
saparece, evitando-se assim as precipi-
tagies oleosas na superficie do banho

@ Aumento na produtividade aliado a uma
grande economia de energia elétrica

ZINCO ACIDO

Possiveis desvantagens do zinco dcido de

alta temperatura comparado com o zin-

co 4cido convencional

@ Exaustio: talvez necessdria

@ Retificador mais potente

@ Usode anti-espumante para agitacio
aar

® Trocas do pré e pos tratamento mais
fregiientes, bem como controle anali-
tico fiais constante, devido a0 aumen-
to de produtividade

I's

A deposicao de ligas de
zinco

Para methorar a proteciio contra a
corrosdo, foram feitas muitas tentativas
para depositar um zinco de melhor qua-
lidade, Gragas a seu cardter de metal de
sacrificio, o zinco protege o material-hase
contra corrosdo com muita eficiéncia.
Naturalmente, o zinco € corroido neste
processo, Estes produtos de corrosao bran-
i, que Bm um aspecto negativo, nio sao
mais tolerados pelas indistrias - especi-
almente pela inddistria automaobilistica.

Nos tiltimos anos virios eletrdlitos de
ligas de zinco foram introduzidos no mer-
cado. Uma condigiio bisica é a de que as
camadas devem ser ainda menos nobre
que o ferro. Um ferimento na camada ge-
raria imediatamente corrosio vermelha.

Zinco

A prética da Deposigdo de Ligas de Zinco
Zn-Ni | Ni: 8-15% em peso
in-Co | Co:08-1,5%em peso
Zn-Fe | Fe:02-08%em peso
Zn-Ti | Ti0,2- 2% em peso
Zn-8n | Sm: 20-50% em peso

Zinco

Teoria da corrosdio de zinco e ligas de zinco

Problemas

Corrosdo vermelha (Fe)
Corrosio brancg (cormosfio de zinco)
Ligas de Zinco

Ligas bdsicas

{-nobres que Fe)

Misturas de diferentes fases

{pouco - nobre até pouco + nobre que Fe)
Fases Intermetilicas

Os resultados obtidos com zinco-fer-
ro, comparados aos resultados obtidos
com zineo, sdo muito melhores, especial-
mente com respeito A protegio contra a
corrosdo do material-base,

0 volume dos produtos de corrosao é
bem menor que no caso do zinco. 0 com-
portamento de fricgiio e alisamento ndio é
tao bom como no caso do cddmio, mas
muito melhor que no caso de zinco. 1sto
pode ser importante para elementos de fi-
Kagio.

A deposiciio ¢ feita a base de uma so-
lugiio alcalina similar ao banho de zinco
sem cianeto. 0 ferro € adicionado na for-
mi de um aditivo.

Também os parimetros do processo
correspondem basicamente aos do zinco
sem cianeto. O mesmo vale para as con-
dighes dos equipamentos a serem usados.

O teor de ferro na camada depende
geralmente da temperatura e da propor-
io de niquel para se obter a protegiio de-
sejada,

Tais camadas contém 10-15% de ni-
quel. Acima de 15% ndo se trata mais de
um sistema de prote¢io catGdica, resul-
tando fendmenos de corrosdo em forma
de crateras. Abaixo de 10% ndo se obtém
uma protegio Gtima contra corrosdo, To-
dos o5 eletrélitos contém amdnia.

Geralmente a fragilidade das camadas
aumenta com o aumento da liga, resul-
tando também em fissuras na camada.

Flamwish e e rharesn
Srbwrenn ke s e recn UL M PR e

(+ nobres que Fe)

Zinco e niquel so adicionados por
anodos separados, com circuitos separa-
dos. Os eletrélitos de zinco - estanho de-
positam aproximadamente 50% de esta-
nho, o que complica a passivagio. 0 uso
& limitado por motivo de custo,
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NCO - FERRO
ConcentragBes Nominais

Concentragtes Nominais
Zinco metal 6-10 g/l
Hidrdxido de sédio | 130 - 150 g/L
Fe 40 - 80 mg/L
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Zinco - Ferro
Condigdes de Trabalho

Combigines de Traballv

Temperatura
Densidade de corrente
catidica

Densichnde de cormente
caldidica

Tensio do huiho
Tensio do banho
Remudimiento de
cofmenie

Velockdade de
deposiin

Velocidade de
deposigio

Agitacio catddica

{ Parado)
{Kotativa)

{ Parada)
{ Kotmlivo)

(Parmda)

( Rodaitivo
[ Miecwsesdiria )

1K - I8°C

3« 5 M’
0,5 - 1,0 Addm
24 volts

L. 10 walts
50 -5 %

1 jomm (% i - 2 Addm )

H pm (b0 min}

Linea o Ligas de Linte cama shilema de proteche coniro corrasfie

Ensaie Comparative am Mévea Salina: In- Fe X In

Zinco - Ferro
ACamada

Camada

na camada
Pesi

especifica

Porcentagem de Fe

Dureza HV 0,15
Resisténcia elétrica

< 10%
7.1 g/m’
110 - 130

10 p£r. cm

Zinco - Ferro

Zinwo o Ligos do Zinco como sistema de protegss confra comosio

Ensaie Comparative em Névoa Salina: Zn - Fe X In

i1
5.8 38

L

sem OB ol 1% OB o 5% CB

:'wlm
- T O

s OB o 1% CH oM 5508

e
-mm
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Zinco - Ferro

Vantagens

® Baixa manutengdo do eletrdlito

@ Boadistribuigio de camadas e penetragio do metal

@ Alta aderéncia dos cromatos

@ Processo que niio afeta o meio-ambiente

Os complexantes sdo bio-degrad:veis

@ Possibilidade de substitui¢io do ciddmio
@ Alta resisténcia 2 corrosio com baixas camadas

Condiges de Trabalho

@ ‘Temperatura

@ Densidade de corrente catddica
® Densidade de corrente anddica
@ Voltagem

Concentragio

@® Zincometal

® Hidroxido de sidio

@ Ferro

@ Densidade

@& pH

@ [Dureza

® Pesoda camada

® Resisténcia especifica

s - 75 - JANEIRO/FEVEREIRC @6

18-28"C
2,0 Adm*
0.8 A/dm’
69V

6-10 /L
130-150 g/1.
40-80 mg/1.
1,12 g/fem?
=13

110 - 130 HV
7.1 g/m?

10 pgr.em




Resumindo, pode ser dito que o5 de ligas de zinco. Este desenvolvi-
altimos desenvolvimentos, especial-  mento ainda ndo chegou a seu pon-
mente a deposigio de ligas de zin-  to final
co, resultaram num melhoramento Estes novos processos podem ser
do sistema de zincagem e deposigio  considerados como um novo inicio

Fouipamentos para Gavonopiostia

ArTE[

Equipamentos Automaticos e Manuais - Linhas Continuas
Rotativas - Paradas - Sistemas de Exaustao - Lavadores de
Gases Rotativos para Eletrodeposicdo - Rebarbacao
Polimento - Bombas Fittro - Reostatos - Acessornios - Tanques
em PP - PVC
Metdalicos.
Revestimentos
Especiais PVC
Fiberglass
Chumbo.
Servicos em
geral de
Manutengdo
e Reformas.

Criativiz

(®) Artet IndGstria e Com. Lida.
Av. Monteiro, 295 - CEP 07224-000
Guarulhos - 580 Paulo
Fone: (011)912.5630 - Fax: (011)912.1195
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Matérias Técnicas

PV D

Deposi¢ao a Vapor com Arco
a Baixa Temperatura

e RitA Hetena Prapo FrOES

Este artigo trata das caracteristicas, descrigdo, aplicagoes
e proprriedades do processo LTAVD - Low Temperature
Are Vapor Deposition.

i aproximadamente 15
anos a empresa Vapor Tech-
nologies Inc. vem dese-
volvendo este processo, que
chama de LTAVD e do qual detém as pa-
lentes.
A tecnologia do processo LTAVD permite
gue diversos tipos de substincias, como
metais, ligas ou compostos intermetilicos,
carbono, silicio ou cerfimica, possam ser
depositados em virios substratos, desde
papel, couro, fibras e pldsticos, até vidros,
metais ou cerfmica,
0 desenvolvimento deste processo come-
gou em 1981 num esforgo para entender-
se 08 fundamentos fisicos da porgiio de
haixa voltagem na faixa de comprimen-
to dos arcos elétricos. Muito tempo pas-
sou até que fosse possivel compreender o
areo elétrico, como ele viaja no vicuo e
num ambiente com gis reativo a baixa
pressio, até ser possivel controlar total-
mente o arco de baixa voltagem,
Este processo tem permitido o desenvol-
vimento de novos produtos, melhores e
mais baratos, sendo principalmente
competitivo em termos de custo com os
I ITDCESS0S lr:l[tlflfrilllih com: [ H‘]'ll!i\lt".:-!{ }
Fisica e Quimica de Vapor, Plasma
Spray sem Vicuo e Eletrodeposigio
Quimica.

CARACTERISTICAS DO
PROCESSO

1. A temperatura do substrato pode ser
controlada desde a temperatura ambien-
te até as altas temperaturas requeridas em
alguns revestimentos.

2. Aespessura da camada pode variar de
200 A até 0,38 mm (15 mils)

3. Flexibilidade em depositar sobre super-
ficies planas ou complexas, como por
exemplo o interior de um tubo estreito
4. Acomposicio e pureza do depdsito é a
mesma composiciio e pureza do eletrodo




5. Revestimentos muiltiplos podem ser
depositados sobre um substrato sem ne-
cessidade de remové-lo do equipamento.

6. Capacidade de garantir uniformida-
de na distribuicio da camada, mesmo em
superficies grandes e complexas, uma vez
que o equipamento pode ser produzido
para acomodar praticamente qualquer
tipo ou formato de pega.

7. Nio polui o meio ambiente , nio ofe-
rece risco ao operador e ndo hi necessi-
dade de pds-tratamento,

Aaparéncia, caracteristica elétrica ou me-
cinica de um material, ou ainda a com-
binagao de algumas dessas caracteristicas
podem ser melhoradas ou modificadas
com uma fina camada depositada por este
processo, como brilho em superficies fos-
cas, dureza em materiais moles, ou resis-
téncia A corrosio,

Com esta tecnologia sdo possiveis ainda a
melhoria e o desenvolvimento de novos

produtos.
DESCRICAO

A figura mostra um esquerna bastante
simplificado do processo:

(3)

F o, n_-.ﬁ

(5)

i

(1
\_/

Um arco é criado entre o catodo (1) e 0
anodo (3).

0 arco (5) espalha-se sobre a superficie
do eletrodo catddico.

Eletrodos multiplos, do mesmo material

T5

ou ndio, podem ser depositados (4), € po-
dem ser operados simultaneamente ou de
um: maneira que crie um gradiente de
revestimento,

Os eletrodos podem ser feitos em qualguer
formato e configuragio, conforme as ne-
cessidades do item a ser revestido, poden-
do ser sdlidos, sinterizados, ou pd prensa-
do a frio, e podemn ter a forma de haste,
tubo ou limina, ou ainda pedagos de
metal prensado ou massa de qualquer tipo
de metal, ligas, metais semicondutores,
cerfimica ou materiais da classe do car-
bono. A instalagio pode ser fixa ou plane-
tria, dependendo da aplicagio.

Com este método € possivel evaporar e
depositar metais de baixo ponto de fu-
sdo, como cobre e aluminio, ou de ele-
vado ponto de fusio, como tungsténio.
A pureza e qualidade do depdsito serd a
mesma do eletrodo, mesmo no caso de
ligas. Materiais cerimicos podem ser
sintetizados pela evaporagio de um
metal ou liga na presenga de um gés
reativo a baixa pressao, resultando em
produtos como nitreto de titinio e
carboneto ou silicieto de titdnio. Silicio
e carbono puros também podem ser eva-
porados,

Devido ao fato de utilizar pouca energia, a
maior parte deste energia serve para criar
0 arco e evaporar os materiais desejados,
sendo que o restante aquece o eletrodo. A
perda de energia e a radiagiio témmica sdo
minimas, o que penmite depositar-se titinio
(p.f. 3.410 C), por exemplo sobre um fil-
me plistico, com boa aderéncia, sem afe-
tar de qualquer maneira o substrato. A ener-
gia dos ions ejetados dos eletrodos é bas-
tante para garantir uma camada sobre
Teflon ou vidro com aderéncia ensaiada su-
perior .42 MPa (6.000 psi).

Quando o substrato € aquecido, pode-se
melhorar a aderéncia e a resisténcia qui-
mici. A lemperatura pode ser lotalimente
controlada sem afetar o processo. .
Avelocidade de deposiciio € relativamente
alta, em torno de 5 a 7 pm por minuto.
Esta velocidade ¢ inversamente propor-
cional a distiincia entre o substrato e o
eletrodo.

0 custo do equipamento para este proces-
s0 ¢ inferior a0 da maioria dos equipa-
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mentos de deposiciio de vapor, que podem
ser adaptados para este novo processo, Um
equipamento tipico consiste de bombas de
vicuo mecinicas e de difusio e de uma
fonte de energia.

0O processo LTAVD € totalmente seco, pode
ser executado com pouquissimos operi-
dores, niie agride o meio ambiente nem
oferece risco ao operador, o que o torna
uma tecnologia competitiva em relagio
a formas tradicionais de revestimento,
como eletrodeposicio ou laminagio.
Esta tecnologia estd direcionada a ofere-
cer solugies econdmicas para revesti-
mento de materiais como plisticos,
poliamida, Kapton, polieteramida,
Ultem, policarbonatos, Lexan, PVC, ABS,
Noryl, Valox, poliéster, PEEK, acrilicos,
poliestireno, Kevlar, polipropileno, LPC,
Lytex, Teflon e epoxi, jd totalmente
testados.

Entre as aplicagoes testadas podemos
listar:

- revestimento de filme de poliéster com
transparéncia Gptica. Garrafas plasticas
foram revestidas com metal para prote-
¢do contra a despolimerizagio por
ultravioleta, diminuir a difusiio de gds e
como efeito decorativo.

- filme de poliamida (KAPTON), reves-
tido em um ou dois lados com cobre ou
niguel com uma camada superior a
0,25 mm.

- Teflon e vidro foram revestidos com
diferentes materiais, com excelente ade-
réncia

LTAVD permite a fabricagio de uma pla-
ca de circuito impresso sem eletro-
deposicio ou corrosdo, Uma placa de FR-
4, por exemplo, € primeiramente
laminada com um filme fotosensivel
aquoso e revelada de modo a deixar li-
vres as pistas do circuito; € entio subme-
tida a0 processo LTAYD, onde recebe uma
camada de 30 pm de cobre, que tem boa
aderéncia sobre o FR-4 mas niio sobre o
filme, que é entfio removido.

APLICACOES E
PROPRIEDADES

- Revestimento de pegas de formato com-
plexo (tubos metdlicos e cerdmicos, rea-




tores quimicos, etc.), interna e externa-

mente,

® Anti-corrosivo e anti-oxidante
Aplicagio de materiais resistentes a cor-
rosdo como tintalo, titdnio, zirconio e
nitretos, dxidos e carbetos metilicos, so-
bre substratos comuns,

® Anti-desgaste

Materiais com dureza prixima 2 do dia-
mante,

& Baixo atrito

Materiais secos de baixo atrito, em aplica-
ghes nio compativeis com lubrificantes i-
quidos devido A incompatibilidade térmi-
ca ou quirnica ou dificuldade de acesso.
® Modificacio de propriedades
Metalizacio de plisticos dielétricos, bor
r:!ﬂt'l:l.h, e L'E'I':-l micas I II'IIH_I'H!H % {'l!lidll =
tones, nio-porosos, elc

- Revestimento de pegas decorativas ofe-

recendo beleza ¢ protegio ao desgaste e

cormsin

@ Plisticos e metais decorativos, relé-
gios, anéis, armagdes de Goulos, bijute-
rias, elc

Aplicagio de ouro, prata, cromo, cobre,
latio e tildnio

- Revestimento de pecas automotivas para
efeito decorativo, refletivo ou propdsitos
funcionais

@ ﬁ\_\%)

S

- Revestimento em produtos eletrbnicos
para resisténcia a altas e baixas tempe
raturas

® Protecio contra interferéncia eletro-
magnética’ radiofreqiiéncia (EML/RFI),
cargas estiticas e falta de aterramento

@ Circuitos impressos

® Metalizaciio de contatos, capacitores
cerdmicos, controladores de temperatura
¢ isoladores

- Substituigio de revestimentos pelo pro-
cesso de eletrodeposiciio, apresentando
maior densidade e aderéncia, com a van-
tagem de necessitar um pequeno espago
para industrializacio

® Plisticos decorativos, refletores, fardis,
pegas funcionais, etc.

Aplicacdio de camadas metilicas decora-
tivas ou para efeito de reflexdio, cobertura
com materiais resistente ao desgaste, anti-
corrosivo e baixo atrito (pistbes, anéis, ci-
lindros, Injetores de combustivel, etc.).

VOCE VAI SER NOTICIA

se dividir suas experiéncias bem sucedidas com toda a comunidade técnica da érea
através de artigos ou informativos para o setor.

A revista Tratamento de Superficie continua recebendo para andlise e eventual
publicaca@o as expressivas colaboracoes.

MNossos leitores, profissionais que influenciam, especificam e decidem pela compra
de produtos e servigos, aguardam ansiosamente as novidades.
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TRATAMENTS Of

Matérias Técnicas
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de 530 Paulo 5.A.

E LETRODEPOSILC A G

Banho de Niquel Tipo Watts:
Parte Il - Acd ao dos Aditivos e
Condu;oes de Operacao

Além da fungdo e do mecanismo de agcdo dos
aditivos, este artigo enfoca a influéncia das
condigoes de operacdo do banho de niguel

1. FUNCAO E MECANISMO

DE ACAO DOS ADITIVOS

De um banho de niguel contendo ape-
nas sulfato de niguel, cloreto de niquel e
dcido bérico, sio obtidas camadas com
granulagdo grosseira, foscas, de baixa
dureza, dicteis e com alta concentragio
de pites. Somente com espessuras muito
finas € que se toma possivel a obtengio
de camadas brilhantes, desde que aplica-
dlas sobre substratos altamente polidos.

s aditivos adicionados aos banhos de
nigquel, em geral orginicos, modificam
profundamente as caracteristicas dos de-
pasitos

Dependendo do efeito causado, os
aditivos recebem denominagbes diferen-
les, 51 saber;

o hrilhantadores: sdo aditivos cuja
fungio é dar brilho aos depdsitos;

o piveladores: sio aditivos cuja fun-
¢io 6 atenuar 28 microirregularidades
(rugosidide) presentes no substrato,

® agentes lensoativos: sio aqueles
cuja fungiio € diminuir a tensdo superfi-
cial na interface catodo/ banho (tensdo
interfacial) de modo a evitar a formacio
de poros devido ao gds hidrogénio;

o refinadores de griio: sdo agqueles
que tem a fungao de diminuir o tama-
nho de grio do eletrodeposito;

@ liviadores de tensiio: as camadas
eletrodepositadas a partir de banhos niio
aditivados apresentam tensoes de tragio
residuais. Os aditivos influenciam nestas
tensdes, alguns aumentam o nivel de ten-

soes enquanto outros diminuem. Os
aliviadores de tensdes sio agueles que in-
troduzem tensbes de compressiio neutra-
lizando as de tragio, Dependendo da in-
tensidade, a camada pode até apresentar
tensies de compressio;

o ¢ndurecedores: sio aqueles que
tém a propriedade de aumentar a dureza
dos depdsitos.

Em geral, a agio de um aditivo nilo é
Gnica, isto €, wm determinado aditivo pode
ter a fungio de diminuir a tensdo inter-
facial, mas também refinar o grio efou dar
brilho ao eletrodepdsito. Assim sendo, é
muito dificil classificar e/ou indicar a fun-
¢dio de um aditivo, principalmente nague-
les comerciais, Estes, muitas vezes, sdo mis-
turas de aditivos tendo fungdes variadas,

s aditivos sio, em geral, consumiveis
devido s reaciies que sofrem durante o
processo de eletrodeposiciio, podendo ser
reduzidos ou sofrer hidrilise ou outro tipo
de reagio. A utilizagio de uma mistura
de compostos dificulta o controle de adi-
tivos, visto que cada qual apresenta sua
taxa especifica de consumo. Assim, € re-
comendivel utilizar aditivos cujas concen-
traghes nos banhos possam ser controla-
das por andlise,

Um outro requisito importante € que
os aditivos devem ser estiveis em condi-
gies de paradas do processo e, ainda, ndo
devern ser muito caros.

Convém citar, ainda, o fato que, na
maioria das vezes, os aditivos causam po-
larizagio do catodo, ou seja, dificultam a
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deposiciio do fon metdlico. Dependendo
do grau de polarizagiio, os aditivos apre-
sentario efeitos diferentes, sendo este fato,
a5 vezes, utilizado como critério no estu-
ido ou na escolha de um aditivo,

1.1 Abrilhantadores

05 primeiros abrilhantadores utiliza-
dos produziam revestimentos brilhantes
somente quando aplicados sobre substra-
tos polidos, pois nfo apresentavam efeito
nivelador. Qualquer defeito presente no
substrato, como riscos, era intensificado,
pois a visio humana € mais sensivel s
imperfeigbes presentes sobre superficies
brilhantes do que sobre superficies foscas.

Nos banhos de niquel brilhante, o re-
quisito € a obtengiio de depdsitos com bri-
Iho especular, mesmo quando aplicados
sobre superficies ndo polidas. Para aten-
der este requisito, além da fungio abri-
lhantadora, o aditivo deve ter a capacida-
de de nivelar. Dificilmente um tnico adi-
tivo poderd atender satisfatoriamente am-
bos os requisitos, assim sendo normal-
mente & utilizada mistura de compostos.
Um determinado aditivo comercial, deno-
minado apenas de abrilhantador, poderd
ser na verdade uma mistura de compostos,
dos quais um age especificamente como
abrilhantador e 0 outro como nivelador.

0s abrilhantadores sdo classificados
em duas categorias, 4 saber:

o abrilhantadores primdrios: tam-
bém conhecidos como de primeira classe
ou transportadores de brilho;

® abrilhantadores secundirios: tam-
bém conhecidos como abrilhantadores de
segunda classe ou formadores de brilho.

Aclassificagdo acima niio € universal,
podendo ser encontradas, na literatura,
denominagoes contririas, devendo-se
atentar sobre a associagiio da denomina-
¢A0 com a fungio, Além disso, alguns
aditivos podem ser classificados tanto
numa quanto na outra calegoria.

Abrilhantadores primarios

Quando se utiliza somente este tipo,
ndo se gbtém brilho especular. Para tal,
torna-se necessdria a adigio de um

abrilhantador secundrio, A acio e/ou as
caracterfsticas dos abrilhantadores primd-
Tios 540 A5 seguintes:

e promover o refinamento de griio
sem produzir brilho especular Obviamen-
te, produz um brilho ténue, que ocorre
inclusive nas zonas de alta densidade de
corrente. Para se ter um brilho especular,
conforme ji citado, € necessdria a adicio
de um abrilhantador secundrio. A falta
e/ou a escassez de um abrilhantador pri-
mério pode ser verificada pela diminui-
o do brilho nas zonas de alta densidade
de corrente. Se o banho contiver somente
abrilhantador secunddrio, o brilho serd
restrito i zona de baixa densidade de cor-
rente. Assim, @ adicio de um abrilhan-
tador primério aumenta a faixa de cor
rente operacional dos banho de niquel
brilhante;

® introduzem tensdes de compres-
580, 0 que diminui o nivel de tensdes de
tragio, podendo até alcangar a neutrali-
zagio completa e/ou ainda resultar em
tensies de compressio. Em resumo, a adi-
¢ito dos abrilhantadores primérios favo-
rece a obtengdo de depdsitos com baixo
nivel de tensies de tragio, e, por esta ra-
i, sio s vezes chamados erroneamen-
te de amolecedores;

@ osdepdsitos obtidos em banhos s6
com aditivos primédrios tém ductilidade re-
lativamente elevada (porém sempre infe-
rior a0s depdsitos obtidos a parir de ba-
nhos niio aditivados) podendo ser utili-
zados, na inddstria da eletroformagio,
banhos do tipo Watts contendo apenas
abrilhantador primédrio;

® 1 influéncia na polarizacdo catd-
dica € pouco acentuada, ndio aumentan-
do significativamente com o aumento da
sua concentragdo. Este fato € muitas ve-
zes utilizado para diferenciar os abri-
Ihantadores primdrios dos secunddrios;

® sio adicionados aos banhos em
concentragoes elevadas, em geral 0,5 g/L
20,8 g/1., podendo, para alguns tipos, atin-
gir a 15 g/L. Adigbes acidentais elevadas
nio causam problemas sérios, porque sua
concentragio nio € critica;

® tomam os banhos mais tolerantes

a impurezas e aos efeitos adversos dos
abrilhantadores secundirios. Neste senti-
do, s3o bastante eficientes na zona de bai-
xa densidade de corrente, visto que € nes-
ia zona que a maioria das impurezas
metdlicas se deposita;

o alpuns abrilhantadores primédrios
possuem também leve poder de nivela-
mento;

@ alguns podem se decompor quan-
dosubmetidos a altas temperaturas, trans-
formando-se em compostos ndo eficazes.
Neste sentido, a temperatura recomenda-
da pelo fornecedor do aditivo deve ser ri-
gorosamente adotada;

@ alguns abrilhantadores primédrios
ndo sio removiveis com tratamento com
carviio ativo, como o dcido benzenossul-
fomico. Outros sdo facilmente removiveis,
como o dcido alquilsulfonico. Neste sen-
tido, € importante solicitar esclarecimen-
1o junto ao fornecedor sobre as caracte-
risticas do aditivo;

@ aestruturade um banho isento de
aditivos € colunar. Os abrilhantadores pri-
mirios modificam esta estrutura para
lamelar.

0s abrilhantadores primédrios contém
as ligagdes C-5, nas quais o enxofre pode-
rd estar na valéncia 6 ou 4. Sofrem de-
composigiio no catodo, por redugiio, hi-
drogendlise ou hidrdlise, sendo um dos
produtos desta decomposigio, em geral,
o sulfeto de niquel (NiS ou Ni§,). Os pro-
dutos da decomposigio codepositam-se
junto ao catodo. Assim, as camadas de
niquel obtidas na presenca de abrilhan-
tadores primdrios contém enxofre na for-
ma de sulfetos. A Tabela 1 apresenta os
tipos de compostos que agem como
abrilhantadores primdrios e alguns exem-
plos de cada tipo.

Abrilhantadores
secundarios

A principal caracteristica dos abri-
Ihantadores secunddrios € que sio capa-
zes de produzir brilho especular, mesmo
quando presentes sozinhos nos banhos

de niquel. No entanto, a faixa de densi-
dade de corrente dentro da qual o depd-
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ANTITARNISH 613

Degussa

"Antitarnish 613" & um produto desenvolvido pela Degussa s.a., para garantir a
protecdo da prata contra os efeitos da oxidagdo e, ac mesmo tempo, proteger o meio
ambiente.

Trata-se de um método inédito de imers8o, com base aquosa, que evita os efeitos
de turvamento, principalmente, a tdo temida migragao que corroe a prata.

Os sistemas até entdo desenvolvidos para a protegdo da prata usavam como
solvente hidrocloretos de carbono de facil evaporagdo, em métodos de imersdo
eletroliticos ou eletroless, ligacGes cromo-6, altamente tdxicas. Com a restrigao ao
uso de hidrocloretos de carbono, o desenvolvimento de métodos alternativos que
ndo agredissem o meio ambiente, tornou-se meta prioritdria. Sem duavida,
"Antitarnish 613" é um produto de vanguarda que, enguanto garante a seguranga
no processamento, ndo agride a natureza.

E uma solugdo aquosa para imersdo, de facil aplicagdo, que ndo contém
componente agressor ao meio ambiente, em especial, nenhum hidrocloreto de
carbono, tampouco ligagdes cromiferas. O tratamento correto garante as pegas
prateadas longa protecdc durante a armazenagem, assim como resisténcia ao
manuseio.

Nas aplicagbes técnicas, a soldabilidade e a resisténcia superficial de contatos
elétricos nao sao influenciadas pela camada de protegao.

O método também pode ser usado em pegas decorativas prateadas, pois a camada
protetora ndo diminui nem o brilho nem a cor da prata.

O uso é bastante simples : a peca seca @ imersa no banho fluido e acido (pH de
aprox.1,5) em temperatura ambiente, durante aprox. 10 segundos (5-60 segundos).
A seguir & enxaguada e sai deste processo quase seca, com residuos de agua, que
sdo eliminados secando-se com ar quente. Podem ser tratadas, de forma idéntica,
pegas banhadas em gancheira, tambor ou linhas continuas automaticas.

O componente ativo do processo pode ser controlado por analise quimica e
removido por meio de carvdo ativo.

Infelizmente, ndo & possivel demonstrar o efeito protetor pela imersdo em solugdes
de sulfuretos de potassio, pois essas solugdes sdo alcalinas e a camada protetora
é retirada por meios alcalinos. Esse leste rapido e bastante usado, foi substituido
pelo teste com tioacetamida, no qual dcido sulfurico em forma gasosa age sobre a
peca a ser testada, em atmosfera Umida. Este teste, igualmente de facil utilizagao,
pode ser abreviado para 15 horas e, a0 mesmo tempo, intensificado, quando se
aquece até 40°C o recipiente de prova.

As novas exigéncias do mercado requerem solugdes inovadoras para os problemas.
O efeito protetor convincente e a néo agressao ao meio ambiente possibilitados pelo
método "Antitarnish 613", demonstram que enfrentamos com muito sucesso 0s
requisitos de modernizagdo nos tratamentos de efluentes.

Degussa s.a. - Divisao Metal - Galvanotécnica
Av. Bardo do Rio Branco, 440 - Guarulhos - SP - CEP 07042-010 - Tels (011) 601-1182/1213 - Fax (011) 601-1252
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sito @ brilhante, € muito estreita. Em ou-
tras palavras, os depdsitos siio foscos tan-
to na zona de baixa como na de alta den-
sidade de corrente. Se ao banho for adi-
cionado também abrilhantador primd-
rio esta faixa aumenta, obtendo-se de-
pdsitos brilhantes tanto na zona de bai-
xa como na de alta densidade de cor
rente. A faixa brilhante abrange em ge-
ral de 0,5 Adm* a 10 Adm’, quando se
utiliza concomitantemente os dois tipos
de abrilhantadores.

A aciio e as caracteristicas dos abri-
Ihantadores secundirios sdo as seguintes:

o introduzem tensbes de tragio pro-
duzindo depdsitos [rigeis, podendo cau-
sar descascamento e trincamento do de-
pdsito. Esta é uma das razoes por que nio
se pode utilizd-los sozinhos ou em exces-
0. A presenga de um abrilhantador pri-
miirio atenua este fato;

® 1 aderénciados depdsitos;

e ainfluéncia na polarizagio caté-

dica € acentuada, aumentando significa-
tivamente com o aumento da concentra-
o do aditivo. Se a polarizagiio anmenta
acima de um certo valor critico, o efeito
de introdugio de tenses de tragiio é mais
pronunciado e os depdsitos se tornam
muito frigeis. Novamente, adicionando-
se um abrilhantador primario, este efeito
é atenuado;

e sio adicionados aos banhos em
concentragbes baixas. Adigdes acidentais
elevadas sdo criticas. A presenga de um
abrilhantador primério torma o banho
mais tolerante a excessos do secunddrio;

@ quase sempre apresentam um alto
poder de nivelamento;

@ em geral niio mudam a estrutura
colunar dos depdsitos obtidos de banhos
nio aditivados, havendo excecies.

Os abrilhantadores secund:rios sio
caracterizados pela presenga de molécu-
las com grupos insaturados e grupos -
3-H, comu:

TABELA 1 - Abrilhantadores primarios: tipos e exemplos

Tipos de compostos Exemplos
Acidos sulféinicos aromdticos Acido benzenossulfénico
{>-50,H

Sulfamidas aromdticas

p-tolueno-sulfamida

CH
'oh

Y

Sacarina
- 0
Sulfonimidas aromdticas lj g
hiile = ¢
Acido tiofeno-2-sulfonico
Acido sulféinico heterociclico '? n

Acido sulfinico aromdtico

Acido benzenossulfinico

.

Acido sulfénico etileno-alifitico

Acido alilsulfonico

CH, = CH - CH, - SO, H

e e e T e |

C=C N-C=3
C=0 N=10
=0 MN=N
C=H C-5-H

Estes aditivos, também, sio codepo-
sitados, sendo a principal fonte de carbo-
no no depdsito. Se tiverem enxofre na sua
composigio podem, também, aumentar
o teor de enxofre do depdsito.

A Tabela 2 apresenta os tipos de com-
postos que agem cormo abrilhantadores se-
cunddrios e alguns exemplos de cada tipo.

1.2 Niveladores

Chama-se poder de nivelamento a
aptidio de um banho de produzir depdsi-
tos de espessura maior em microdepres-
soes, acarretando uma diminuigio da
rugosidade superficial inicialmente pre-
sente no substrato.

Niveladores siio aditivos que tm a pro-
priedade de diminuir a velocidade de de-
posicao em microssaliéncias e niio nas
microdepressdes. A Figura Id mostra
esquematicamente 4 seciio transversal de
um revestimento aplicado sobre um
substrato rugoso. Na regido “1" (micro-
depressin), a velocidade de deposicio é
maior. Na regido 2" (microssaliéncia) a
velocidade de deposigio € menor. Na re-
gido “3", a velocidade de deposi¢o tem
um valor intermedidrio.

De uma maneira geral, a teoria da
a¢io de niveladores pode ser assim
explicada:

® niveladores sdo substincias que
polarizam a reagdo de deposigio (dimi-
nuem a velocidade da reagdo de deposi-
gao);

@ os niveladores sio adsorvidos na
superficie do catodo. Eles podem codepo-
sitar-se ou reduzir-se para uma forma que
ndo tem capacidade de interferir na rea-
¢io de deposiciio, ou seja, os niveladores
sio consumidos no catodo;

@ 2 reposigio dos niveladores nas
microdepressoes € muito mais lenta do que
nas regides lisas e nas microssaliéncias.
Isto faz com que a concentragio do
nivelador nas microdepressies seja menor.
Como resultado, tem-se maior velocidade

de deposicio nas microdepressoes.
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FQuipamentos para Galvanoplastia
EM PARCERIA COM O CLIENTE MAO DE OBRA ESPECIALIZADA

Equipamentos Automdaticos e Manuais - Linhas Rotativas e Paradas - Sistermna de Exaustdo
Lavadores de Gases - Rotativos para Eletrodeposicdo - Tanques de PP - PVC - Metdlicos

h_r

LAVADOR EXAUSTOR

EXAUST COM. DE PECAS PARA GALVANOPLASTIA LTDA.

m Fone/Fax: (011) 693-7834
Av. Alvaro Ramos, 1.723 - CEP 03331001 - Sio Paulo - SP
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A Mecanochemie esta completando 10 anos de existéncia, ao longo dos quais vem
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Estamos iniciando o gerenciamento
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agora disponiveis no Brasil, para =
melhor atender o mercado. m.d'“g
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» MECANOCHEMIE Industrias Quimicas Ltda.
Av. Etiopia, 532 - Jardim Morelato - Barueri - SP
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TABELA 2 - Abrilhantadores secundarios: tipos e exemplos

(gripo € = €)

Tipos de compostos Exemplos
Mldeidos; aldeidos aril-sulfonados Formaldeido
{grupo C = 0) ,0

H-C
H
Compaostos alil ou vinil; 1,2-benzo-pironas, Acido alilsulfonico

ficidos carboxilicos insaturados ¢ seus dsteres

CH, = CH-CH, - 50, H

Compostos acetilénicos, dlcoois; dcidos
carboxilicos; dcidos sulfonicos; aminas;
aldefdos (grupo € = C)

Acido fenilpropislico

@- C=C- COOH

Nitrilas; tionitrilas (grupo C = N)

Succinodinitrila
NC - CH, - CH, - CN

Compostos de piridina; quinoleina;
quinaldeina

lodeto de N - metil-quinoleina
00
N

|
CH, 1

A Figura 1 mostra esquematicamente
a agio dos niveladores.

Convém ressaltar que a aciio de
niveladores s6 ocorre quando em baixas
concentraches. Se a concentragio do
nivelador € alta, a reposigio das molécu-
las de nivelador nas microdepressoes au-
menta. Com isto 4 velocidade de deposi-
¢do em toda a superficie do catodo tende
a se igualar cessando o nivelamento,

1.3 Agentes tensoativos
(molhadores)

Durante a eletrodeposigiio, em condi-
¢oes de eficiéncia de corrente abaixo de
100 %, no catodo ocorre também a rea-
¢o de reducdio do hidrogénio catidnico,
de acordo com a seguinte reagiio:

2H +2e—H,7

Durante esta reagio, formam-se na
superficie do catodo bolhas de gis hidro-
génio aderidas. A deposigio ocorme nas vi-
zinhangas das bolhas, enquanto estas es-
tiverem aderidas no catodo. Quando o ta-
manho das bolhas fica suficientemente
grande, elas se desprendem do catodo e
escapam para o ar atmosférico. No local

onde as bolhas ficaram aderidas por um
certo pericdo de tempo, ficam “buracos”
com formato de pites circulares. A Figura
2 ilustra este fato,

Em particular nos banhos de niguel é
elevada a formagfio de pites. Isto porque
devido a0 consumo de fons H*, ocorre
aumento de pH no filme catddico, e con-
seqiiente formagio de hidroxidos coloidais
metdlicos. Tais hidréxidos apresentam
grande tendéncia de aderirem sobre o
catodo. O hidrogénio, por outro lado, apre-
senta grande tendéncia de aderir sobre os
hidrdxidos coloidais. Assim ¢é possivel en-
tender a razio da maior formagdo de pi-
tes nos banhos de niquel do que, por
exemplo, nos banhos de cobre alcaling, a
despeito destes Giltimos apresentarem me-
nores eficiéneias de corrente,

Para evitar a formagiio de pites, anti-
gamente eram utilizados agentes oxidan-
tes, como o perdxido de hidrogénio (dgua
oxigenada), gue tinham a fungio de evi-
tar a formagiio de gds hidrogénio. No en-
tanto, com o surgimento dos hanhos de
niguel aditivados passou-se a utilizar
agentes tensoativos, também chamados de
molhadores ou agentes anti-pitting. A
fungiio deste aditivo € a de reduzir a ten-

sdo interfacial (banho/catodo ou gas/
catodo). Com isto tem-se:

® menoriendéncia A aderénciados hi-
dréxidos coloidais na superficie do catodo;

e maior facilidade de desprendi-
mento das bolhas de hidrogénio. Assim,
bolhas pequenas ji sdo capazes de se
desprender.

Deve-se ter ém mente que a capaci-
dade de uma substincia de abaixar a
tensio interfacial ndo pode ser tomada
como critério linico de escolha de um
agente tensoativo. Outras propriedades
devem ser consideradas, a saber:

@ nio deve formar excessiva espuma;

@ ndo deve afetar as propriedades
mecinicas do eletrodepdsito;

® deve ser estivel nas condiges de
operagio do processo. Se instdvel, seus
produtos de decomposicio nio devem
interferir no processo;

® deve ser compativel com o
abrilhantador e com o nivelador,
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FIGURA 1 - lustragio esquemdtica do
mecanismo de acdo de niveladores
Existem vdrios tipos de agentes
tensoativos, podendo-se citar o lauril-sul-
fato de sidio, tetradecil-sulfato de sédio e
2-etil-hexil-sulfato de sdio.
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cabodo

formagéo d imento  desprendimento
wobdha  do . dabohae
eletrodepésite  formacdo de pite

FIGURA 2 - llustragio esquemiitica do mecanismo de formagdo de pites devido ao gis
hidrogénio formado durante a eletrodeposicio

Uma outra fungio do agente ten-
soativo ¢ a diminuigiio da perda por ar-
raste (drag-ont) do banho, devida justa-
mente & diminuigio da tensio superficial.

Convém lembrar que a grande maio-
ria dos aditivos é consumida durante o
processo de eletrodeposigio, através de um
ou mais dos seguintes mecanismos:

@ adsorgiio e codeposicio no catodo;

® decomposi¢io no catodo, forman-
do produtos que sdo em parte incorpora-
dos no depasito, como enxofre e carbono;

@ adsorgiio sobre colGides ou particu-
las presentes no banho, como impurezas.

Este terceiro mecianismo € particular-
mente importante para os agentes lensoa-
tivos nos banhos de niquel, pois eles apre-
sentam forte tendéncia i adsor¢io sobre
os hidréxidos coloidais. Assim sendo, para
pH elevados, acima de 4,2, em que se tem
maior formagio de hidréxidos junto a0
catodo, hd um consumo excessivo de
tensoativos que poderdio, inclusive, perder
a sua eficiéncia.

Devido a este consumo, deve-se fazer
adigoes peridicas. A freqiiéncia das adi-
goes ¢ especificada pelo fornecedor do
aditivo. Como regra pritica, os agentes
tensoativos devern ser adicionados quan-
do se notar a formagdo de pites na super-
ficie dos depdsitos.

Além de abaixar a tensio superficial,
05 tensoativos agem também como
sequestrantes de contaminagdes orgini-
cas. Esta € uma fungiio importante, visto
que os banhos de niquel sdo altamente
susceptiveis a contaminagdes organicas

2. EFEITO DAS CONDICOES
DE OPERACAO DO BANHO
As condicfies de operacio ideais dos

T

banhos de niquel sio, geralmente, deter-
minadas experimentalmente e devem ser
seguidas rigorosamente. H4 uma forte
interdependéncia entre elas. Assim, se
houver alteragiio de alguns dos parime-
tros, como a temperatura, nivel de agita-
a0 ou da composigdo, as especificagtes
dos demais parimetros podem se lornar
inadequadas,

A seguir serd feita uma breve discus-
sio da influéncia das condigoes de opera-
o nas caracteristicas dos depdsitos e/ou
naestabilidade dos banhos de niquel. Dis-
cussies complementares serdo apresenta-
das no item que tratard das propriedades
dos eletrodepdsitos de nigquel.

2.1 Densidade de corrente
catodica

Nos processos de eletrodeposiciio sem-
pre especifica-se uma faixa de densidade
de corrente que corresponde a densidade
de corrente catddica. Neste item a discus-
sdo restringir-se-d apenas i esta densida-
de de corrente. Considerages sobre a den-
sidade de corrente anddica serdio apresen-
tadas num item‘especifico.

Nos banhos modernos de niguel bri-
Ihante € adotada a faixa de 5 Vdm®a 7 A/
dm’, quando a temperatura é mantida
entre 50°C e 65°C,opHentre 3edea
velocidade de movimentacio do catodo
entre 2 m/min e 4 m/min.

(s limites, tanto superior como infe-
rior, da densidade de corrente sio deter-
minados experimentalmente. O limite
superior € sempre menor do que a densi-
dade de corrente limite catédica. Se a de-
posigiio for efetuada com densidades de
correntes acima da méxima especificada,
poder-se-d atingir e ultrapassar a densi-
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dade de corrente limite catddica do pro-
cesso. Nestas condigtes, obter-se-d depd-
sitos queimados.

O limite inferior da densidade de cor-
rente € em geral aquele em que a quanti-
dade relativa de deposigiio das impurezas
metilicas é a minima aceitdvel. Quanto
menor for o nivel de impurezas no banho,
menor serd o limite inferior da densidade
de corrente operacional,

Em se desejando aumentar a densi-
dade de corrente méxima operacional,
pode-se adotar uma ou virias das seguin-
tes medidas:

® aumentar a velocidade de movi-
mentagio dos catodos (isto aumenta a
densidade de corrente limite catbdica):

® aumentar a concentracio dos fons
de niquel no banho (isto aumenta a
condutividade e a densidade de corrente
limite catddica);

@ aumentar a concentragio do dci-
do bérico para 60 g/ , pois para densida-
des de corrente elevadas o consumo de
dcido bérico aumenta;

® aumentar a concentragio de clo-
reto (isto aumenta a condutividade e a
densidade de corrente limite catidica);

® aumentar a concentragiio do abri-
Ihantador primdrio, pois isto favorece a
obtengio de depdsitos brilhantes nas zo-
nas de alta densidade de corrente.

A influéncia da densidade de corrente
no desempenho do processo ou nas carac-
teristicas do depdsito é variada, sendo dis-
cutida nos itens que tratam das proprie-
dades dos banhos e dos eletrodepdsitos de
niguel. Um resumo & apresentado a seguir:

& conlrariamente a0 que ocorme nos
banhos alcalinos, um aumento da densi-
dade de corrente determina um aumento
na eficiéncia de corrente catidica;

e umadiminuigio da densidade de
corrente abaixo do valor minimo opera-
cional, conforme jd citado, favorece a de-
posigo de impurezas metdlicas. Isto por
sua vez determina o aumento da resisti-
vidade do depdsito;

® um aumento excessivo da densi-
dade de corrente acima da faixa opera-
cional determina, conforme j4 citado, a
obtengio de depdsitos queimados;

@ para densidades de corrente
miuito baixas e muito altas o teor de hi
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drogénio e oxigénio nos depdsitos
aumenta;

® na auséncia de aditivos, uma va-
riagio acentuada da densidade de corrente
poderd causar alteragiio da estrutura do
depdsito. Na presenca de aditivos este efeito
¢ insignificante;

@ s tensoes de traciio intemas aumen-
tam com o aumento da densidade de cor-
rente acima da faixa operacional. Verifica-
se também um aumento destas ensies com
o abaixamento da densidade de cormente,
podendo tomar-se significativo se o nivel de
impurezas no banho for muito elevado, vis-
to quie 45 mesims se codepositam nas 2onas
de baixa densidade de cormente;

e adependéncia da dureza e da re-
sisténcia mecinica dos eletrodepdsitos
com a densidade de corrente € similar a
descrita para as lensies internas.

2.2 Agitacao

A agitagio tem por finalidade princi-
pal aumentar a densidade de corrente li-
mite, tanto catddica como anddica. No

caso da agitagio catédica, normalmente
50 adotadas velocidades entre 2 m/min e
4 m/min, podendo ser aumentada para 6
m/min quando se adota altas densidades
de corrente.

2.3 Temperatura

Atemperatura dos banhos de niquel bri-
lhante é mantida, em geral, entre 50°C e
65°C, apesar de existirern formulagdes que
trabalham a temperaturas mais baixas (de
até 20°C) ou mais altas (de até 70°C).

(s banhos contendo o 4cido bérico em
concentracies iguais ou superiores a4 40
g/L. nio podem operar a temperaturas
abaixo de 35°C pois ocorre a sua cristali-
zagio. 0 limite superior da temperatura
¢, em geral, altamente dependente do tipo
de aditivo utilizado. Nos caso de aditivos
voldteis e/ou aditivos que se decompdem
a altas temperaturas, ndo sio adotadas
temperaturas elevadas.

Convém lembrar que altas temperatu-
ras favorecem a evaporagio, recomendan-
do-se 0 uso de tampas sobre 08 tangues.

e .
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Nova Fusao de Empresas no Setor de
Tratamentos de Superficie

Nova fusio de empresas agita o setor de
tratamentos de superficie. E que a Inbra
Indhistrizs Quimicas adquiriu os atives da
Tecpro Indistria e Comércio, tradicional
fabricante e fornecedora de produtos para
a galvanoplastia. E, para falar desta nova
fusio e seus reflexos no setor, a revista Tra-
Lamento de Superficies ouviu o engenhei-
ro Paulo Heininger, diretor da Inbra.
TS: Quando ocorreu acompra? Qual o seu
motivo?

Heininger: 0 periodo de negociagio du-
fou pito meses, ¢ a compra dos ativos da
Tecpro, pela Inbra, transcorreu em dezem-
bro dltima.

TS: O que significa para o mercado a in-
corporagio da Tecpro pela Inbra?
Heininger: Esta fusiio representa uma re-
dugdo de niimero e o aumento da quali-
dade das empresas fornecedoras do setor
de galvanoplastia.

30 -7T5-75

TS: O que esta compra significa para o
ustidrio de produtos de tratamento de su-
perficie?

Heininger: Para o usudrio, esta compra
significa melhoria na qualidade e garan-
tia de fornecimento continuado, gragas i
solidez financeira e a ligagbes da Inbra,
por associacio de licenciamento, com a
Chemetall/Parker ¢ MacDermid, dos Es-
tados Unidos, como fonte de fornecimen-
to de tecnologia.

TS: A Tecpro continua existindo ou pas-
54, agora, 4 denominar-se Inbra?
Heininger: A Tecpro deixa de operar no
ramo.

TS: O que muda na Inbra?

Heininger: A Inbra passa por uma expan-
50 e uma consolidagio em todas as dre-
as relacionadas com o tratamento de su-
perficie.

TS: Quais 05 novos produtos que sairdo

desta unidio das duas empresas?
Heininger: Vai depender do entendimen-
to entre a Inbra e seus novos clientes
(Tecpro). Avontade e o interesse comerci-
al dos clientes vai prevalecer. Acreditamos
que o interesse dos clientes e, portanto, da
Inbra serd direcionado a opgies por pro-
dutos mais modernos e eficientes.

TS: Quais as perspectivas de mercado?
Heininger: () mercado vai se tormar mais
exigente e seletivo na escolha de fornece-
dor. Serd beneficiado aquele que puder
oferecer melhor tecnologia e estiver incli-
nado a ser flexivel com o cliente. Tam-
bém acreditamos que a tendéncia € a fu-
siio entre fornecedores, como forma de
sobreviver A concorréncia, ou @ compra
de ativos, como a ocorrida com a Tecpro.
Por outro lado, cremos que a obtengio do
certificado 150 9000 pela Inbra vai ter in-
fluéncia altamente positiva no mercado.
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« para galvanoplastia

« fratamento de efluentes

« armazenamento de liquidos dcidos e alcalinos
« resistem a femperaturas de afé 80°C

Cilindricos e prismaticos
« cilindricos de 0,5 a 30 m?
« prismdticos de 0,5 a 20 m?

TECNOPLASTICO

* BELFANO LTDA

Vendas: Rua Frodigue Coutino, 1459 - Sao Powlo - SP - CEP 05416-012
Fone: (011) 813-8555 - Fax: (011) 813-9459 - Telex: 11 81653 ADEI

Fabrica e Escritéria: Av. Sonta Cotaring, 489 - Diadema - 5P - CEP 09931-390
Fone; [011) 713-2244 - Fax: [011) 7130004 - Telex: 11 44257 BELF

FABRICAMOS TANQUES SOB MEDIDA

TRATAMENTO DE | | GANCHEIRAS PRIMOR

= !

A Primor abrange um amplo mer-
cado para quem precisa utilizar
diversos tratamentos de pintura e
galvanoplastia em seus produtos,

Cromeacéao, Niquelaciéo,

Zincagem e Pinturas

As gancheiras Primor sio
fabricadas em ferro 1010/1020,
aco inoxiddvel e metais apropri-
ados. No caso dos tratamentos

==

*E TEs Autométicas ou Maruais  *Fabricacio e Montagerr de galvanoplastia as gancheiras

*Projetos e Consultoria *Automatizacio de E T.Es sdo protegidas por plastificagiio.

Sempre uma solugdo pratica e funcienal para

a implantagdo de sua E.T.E. Knaw—huw de 20 anos

Consultem-nos e conhega nossos planos de fabr‘rca{rda gﬂﬂﬂhﬂs e

Fl'm;m|::itmni_'r.ulﬁa:»I ganche:ras
A Ssiantech GﬁNCH§'M5 Gancheiras PRIMOR
AN te \\i_&,// e Equipamentos Lida.

) i Rua Padre Isidoro, 112
Scientech Coml. e Consultoria Ambiental Ltda. RlMO (‘f,:liln_}_i‘?tj_:'t':l] .I:-_;g” Paulo * SP
Rua Caquito, 498 - Sao Paulo - SP

Fone: (011) 910.3747
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Surge agora um
novo processo de
latdo brilbante,

capaz de alender as
duas seqliéncias de
acabamento.

2o

Latdo Brilhante de Alta
Velocidade de Deposicao

e Jost CarLos D’Amaro

deposicio eletrolitica do latdo é uti-

lizada para obter acabamentos de-

corativos, protetivos, e como base

sobre pegas de ago para me-
Ihorar a aderéncia de borracha e para outras
aplicaghes.

Utilizada hd muitos anos, a deposiciio de la-
1o teve uma retomada acentuada a partir de
1980, em aplicagies tais como acabamentos de-
corativos utilizados na industria de iluminagdo,
ferragens para construgio, indistria moveleira,
artigos patra presente, e outros do género.

E largamente utilizada para acabamentos
latonados, brilhantes ou envelhecidos através
de enegrecimento com posterior tratamento
mecinico, obtendo contraste das partes em
baixo-relevo enegrecidas, com as de alto-rele-
vo em latio.

O tratamento mecinico pode ser efetuado
de diversas maneiras, como tamboracio com
SETTAREN, COUrD, dreid, etc., em vibradores, com
chips abrasivos, ou polimento com rodas de
pano contendo abrasivo, rodas de fio de nylon,
rodas de fio de latdo, rodas de “Scotch-Brite”,
e nutros meios mecanioos,

Duas seqiiéncias eram habitualmente uti-
lizadas para as diferentes aplicagfes, sendo as
de latfio brilhante ou de latio enegrecido e es-
covado,

Para o latdo brilhante normalmente se uti-
lizava um processo de baixo rendimento com
deposiciio de cercade 0,1 pm/minuto, que for-
ma uma camada fina (cerca de 0,2 pmy}, so-
bre pecas niqueladas, resultando em acaba-
mentos brilhanies de aspecto decorativo mui-
to agradidvel, a seguir passivadas e enverni-
zadas, Neste processo, camadas maiores de la-
tio resultavam em acabamento sem brilho.
Para esta aplicagio normalmente sio utiliza-
dos banhos com concentragies de Cu = 10 a
15g/lLein=8al0 gL
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SEQUENCIA HABITUAL DO
PROCESSO PARA _
ACABAMENTO LATAO
BRILHANTE:

1. Desengraxe guimico

2. Lavagem

3. Desengraxe eletrolitico
3. Lavagem

5. Ativaciio

6. Lavagem

Cobre alcalino

8. Lavagens

8, Cobre dcido

10. Lavagens

11. Niquel eletrolitico

12. Lavagens

13. Latiio

14. Lavagens

15. Passivagio eletrolitica

16. Lavagens

17. Secagem,

apds o que as pecas sio envernizadas,

Para o processo de latdo enegrecido e con-
trastado, as exigéncias para a camada sdo dife-
rentes, uma vez que ndo hd necessidade de um
brilho tio intenso, jd que sofrerd um acabamen-
to mecinico. Em contrapartida necessita uma
camada resistente para suportar o acabamento
meciinico, 0 que normalmente requer 2 a 3 ho-
ras de eletrodeposigiio de latdo, de um banho
com cerca de 35 g/L de cobre e 7 g/L. de zinco.

SEQUENCIA HABITUAL DO

PROCESSO PARA .
ACABAMENTO DE LATAO
ENEGRECIDO E
CONTRASTADO:

1. Desengraxe quinmico
2. Lavagens
3. Desengraxe eletrolitico
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4, Lavagens

3. Ativagio

b. Lavagens

7. Latdo camada: 2 a 3 horas

B. Lavagens

9. Ativagio

10 Lavagens

11. Enegrecimento

12. Lavagens

13. Acabamento meciinico

14. Lavagens

15. Secagem,

apds o que as pecas siio envernizadas
e curadas.

E recomendada uma segiléncia de
passivagio eletrolitica anterior ao verniz.

Surge agora um novo processo de la-
tdo brilthante, Gnico, capaz de atender as
duas seqiiéncias de acabamento. Trata-se
de um banho que deposita em alta veloci-
dade camadas de latiio com boa dureza e
dtimo brilho. Com este banho eliminam-
se da seqiiéncia do processo para acaba-
mentos latonados brilhantes banhos an-
teriormente usados, tais como de cobre e
niquel, assegurando, diretamente no ba-
nho de latio, uma camada com alto bri-
lho, com grande economia de tempo e
dinheiro. Nas seqiiéncias de lalio ene-
grecido reduz os tempos de deposiciio de
latdo para cerca 10 a 15 minulos, propi-

Profissionais
Disponiveis

Bacharel em quimica, pelas Faculda-
des Integradas Ibirapuera, procura colo-
caciio na drea de supervisdo quimica, pro-
dugiio, processos quimicos industriais -
metalurgia. Nos dltimos 18 anos, atiou
na supervisdo e controle operacional do
processo quimico do dxido de tungsténio
a partir do minério “scheelita” por via dci-
da, no controle do processo da
fabricagiode carboneto de tungsténio,

ciando um aumento de produgio que
pode ultrapassar 1000%( 10 vezes), e com
uma camada com propriedades superio-
res, em virtude da sua cristalizacio fina e
compacta, de alta dureza, resultando em
maior resisténcia i corrosdo e i abrasio.

SEQUENCIA DO_NOVO
PROCESSO LATAO
BRILHANTE:

1. Desengraxe quimico

2. Lavagens

3. Desengraxe eletrolitico

4. Lavagens

5, Ativacio

b. Lavagens

7. Latfio brilhante: 5 a 15 minutos
8. Lavagens

PARA ACABAMENTO
“LATAO BRILHANTE"
9.4 Passivador eletrolitico

(LA Lavagens
1 1A, Secagem

PARA ACABAMENTO
“LATAO ENEGRECIDO”

9.B. Ativagio
10.B. Lavagens
11.B. Enegrecimento
128, Lavagens

tintalo, nidbio e titinio, na criagio de con-
troles e metodologias operacionais, como
CEP - Controle Estatistico do Processo, Just-
in-Time e TW.1., em pesquisas energéticas
(DUA), calcinagio (DUS), processos de
tetrafluoreto e hexafluoreto de urfinio, na
manipulagio téenica de dcidos, através de
painéis eletrinicos com controle instrumen-
tal de reatores, fornos e célula eletrolitica de
fltior, no controle quimico/produtivo/qua-
lidade na drea de galvanoplastia, envolven-
do tratamento superficial de metais para fins
decorativos e Wcnicos € com processns ma-
nuais, abrangendo banhos, decapagem,

TS - 75 - JANEIRO/FEVEREIRD @6 -

13.B. Acabamento mecinico

14.B. Lavagens

15.B. Secagem

Apés, as pegas sdo envernizadas e
curadas.

DETALHES DO NOVO _
PROCESSO PARA LATAO:

Opera em concentragoes similares
com s tradicionais banhos de maior con-
centragio, cobre = 30 g/L, zinco= 6 g/L.
A grande diferenga do processo, de alto
brilho e velocidade de deposicio, esti na
formulagiio dos quatro aditivos agregados
a0 banho. Opera na faixa de temperatura
entre 45 e 50°C e requer um equipamento
de filtragdo continua. Outra caracteristi-
ca favorivel € a possibilidade de operar o
banho com até 5 A/dm? sem que ocorram
problemas de queima ou alteragio na cor
do depdsito.

Pelas suas caracteristicas, atende tan-
to 0s requisitos de latdo brilhante como
de latdo camada. Este processo apresenta
uma ampla faixa de aplicagiio como:
miwveis tubulares, ferragens para indis-
tria de construgio civil, ferragens para
moveis, clips de papel, botdes metilicos,
zipers, indistria de lustres e iluminagio,
metais sanitirios, enfim os acabamentos
que tenham como objetivo alguma for-
ma de latio decorativo brilhante.

desengraxantes, cobre dcido, cobre alca-
lino, niguel brilhante, estanho dcido, pra-
ta, niquel quimico, cromo decorativo e
cromo duro. Também jd atuou com pro-
cessos semi-automiticos de niquel, pro-
cessos automiiticos de zincagem e esti-
nho, andlises de matérias-primas
laboratoriais e no controle de qualidade
de resinas fendlicas e alguidicas utiliza-
ilas nos processos.

® Para maiores informagBes, entrar em
contato com a Edinter (Fone (011)
67.1896) e mencionar o cidigo PD 009.
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INTERFINISH
LATINO-
AMERICANO

Faltam 20 meses para a
realizagio do maior evento
promovido pela ABTS: o
Interfinish Latino-
Americano, que aconteceri
em outubro do
ano, em Sdo Paulo. Dentro
dos preparativos jd em
andamentos estio: envio da

a

primeira correspondénci
apresentando o Interfinish ¢
seus propdsitos para a
comunidade do setor,
anexado de um formulirio-
resposta que sonda o
interesse na participagio;
definigdo do logotipo do
evento, que estard impresso
em todas as ediciio da
revista fralamenio de
Suprerficie alé a sua
realizagio.

@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 251.2744
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I nformativo do Setor

MAO-DE-OBRA
ESPECIALIZADA

A Exaust Comércio de Pegas para
Galvanoplastia fornece mio-de-obra para a
construgio de linhas para zinco parado e
rofalivo, prata, oure, niguel quimico, oxida.
gdo, circuitos iImpressos, cromao para ABS, lan-
ques em ferro, PVC e PE, exaustores, lavadores
de gases, cestas para rotativos, tubulages e
captadores. A empresa também executa diver-
s0s servigos na construgio de estaghes para tra-
tumento de dgua, além de fornecer o projeto.
@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 693.7834

ENSAIOS ACELERADOS
DE CORROSAO

Através do Centro de Andlises Expeditas -
CAE, o Laboratdrio de Corrosdo e Eletro-
deposi¢io do IPT - Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo oferece
0% seguintes servigns: ensaios de medida de es-
pessura da camada de revestimento; ensaio de
aderéncia de camada de revestimento pelos mé-
todos de dobramento, enrolamento, choque tée-
mico e polarizacio catGdica; ensaio de unifor-
midade da camada de zinco; ensaio de deter-
minagio da selagem da camada anddica; en-
salos acelerados de corrosdo; ensaio de
porosidade da camada de estanho; ensaio de
determinagio da dureza do revestimento e da
camada anddica; ensaio de verificagio da pre-
senca da pelicula de cromatizagio; ensaio de
verificagiio da resisténcia & abrasiio da pelicu-
la cromatizada; e ensaio de verificagio da re-
sisténcia i abrasdo da pelicula anodizada.

@ Maiores informagGes
pelo fone (011) 268.2211

JAMEIRD

PASSIVACAO
PARA ZAMAK

0 processo de passivagio para Zamak de-
senvolvido pela Tecnorevest Produtos Quimi-
cos produz uma camada de cromatos, amarela
ou incolor, de alta resisténcia a corrosdo. Se-
gundo o fabricante, pode ser usado diretamen-
te sobre 0 Zamak, sem necessidade de zincagem
anterior, conferindo um bom acabamento e pro-
tegio, e também oferece excelente base para
pintura, além de apresentar um agradivel as-
pecto decorativo
@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 759.4422

NEUTRALIZANTE PARA
REDUCAO DE CROMO

A Inbra Inddstrias Quimicas estd apre-
sentando o neutralizante CR, desenvolvido
pela Tecpro e utilizado para reduzir o cromo
hexavalente para trivalente, na forma de
fléeulos. E indicado para uso em linhas de
cromagdo e na metalizagio de ABS, evitando
o arraste do dcido cromico para as dguas de
lavagens. Proporciona, segundo o fabrican-
te, pegas limpas, além de minimizar os cus-
tos e 0s problemas no tratamento de efluentes.
@ Maiores informagtes
pelo fone (011) 745.4133

PELICULA PROTETORA
PARA PECAS

A pelicula TR-200, desenvolvida pela Tecna
Indiistria e Coméreio, € indicada para a prote
a0 contra riscos, sujeiras e impactos, de pecas
no processo de fabricacio, no manuseio, na mon-
tagem e no transporte. Segundo o fabricante,
possui elasticidade para resistir 2 estampagem,
dobras e a0 repuxo e pode ser aplicada por siste-
mi de pistola, rolo ou imersio, formando, apés
a aplicagiio, uma pelicula que pode ser remaovi-
da com as mios, puxando-a. E fornecida nas
cores azul, verde, amarelo ¢ incolor.

@ Maiores informagdes
pelo fone (011) 717.0298

FEVEREIRD 9Q¢&
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los de superdices, vool addguire nao 50 um dos melhores trata-

mentos em galvanoplastia, com atualizacao constante nos kabora-
iwrios do Centro Galvanolécnico Toscano, na ltélia, mas também
0 NOSso senico de Assisténcia Técnica que val acompanhar e su-
gerr as melhores formas de aplica-los na sua empresa

E para w50, vord s precisa consultar-nos., POTCILE AT
nas € @o impoiante ter sempre produtos Top de Linha no mun-
do, quanto a eqguipe que acompanha sua aplicacao.

Iss0 representa a Cll, um verdadeiro trabalho em equipe,
solidificado no que mais conceitua nossos produtos e servicos:
a garantia de alta qualidade

(4

CENTRO

ALY ANOTECHICO

TOSCAND

CENTRO
GALVANOTECNICO
LATINO

Rua Jose Michelon, 464 - Fone/Fax (054) 224 2777

9504 1-310 - Caxias do Sul - RS - Brasil




FILTROS-PRENSA
PARA
DESAGUAMENTO

Através de sua Divisio de
Equipamentos, 2 Roshaw
Quimica Inddstria e
Comércio fornece os filtros-
prensa Roshaw Hermitica,
providos de placas de 400x400
ou 630630 mm, proprios
para desaguamento em
estagies de tratamento de
efluentes industriais,
produzindo tortas de 30 mm,
com 30 a 45% de sélidos.
Apresentam fechamento
hidrdulico manual,
alimentaciio central por
bomba pneumiitica, secagem
suplementar da torta por ar
comprimido e ciclos
operacionais a partir de duas
horas. Além destes, 4 empresa
também Fabrica, sob licenga
da Hoffland Environ Metal
Inc., dos Estados Unidos,
equipamentos para a
recuperagio de metais, como
niguel, cobre, estanho e
zinco, na forma de hidréxidos
ou carbonatos, em efluentes
segregados, Os equipamentos
da linha Roshaw Alert 2000,
por exemplo, permitem
vazoes de 0,5, 1 ou 2m¥he
sito fornecidos com filtro-
prensa e painel de comando.
@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 756.4044

PARCEIROS E INVESTIDORES
PARA EMPRESA ISRAELENSE

Localizada em Israel, a empresa Eco-Plating
Itd. estd interessada em encontrar parceiros e
investidores brasileiros para os novos processos
que estd desenvolvendo para a eletrodeposiciio e
seu pré-tratamento. O seu enfoque diverge dos
convencionais, pelo uso de uma energizagiio pro-
gramada e seletiva dos eletrodos nos banhos
eletroquimicos, especialmente adaptados a esta
técnica. Hi também um novo enfoque quanto 2
limpeza e ativagao das superficies antes do re-
vestimento, por meio de impulsos de voltagem e
hidriulicos. A meta & substituir os solventes or-
ginicos clorados e as solugbes desengraxantes
agressivas. A empresa afirma reduzir por um
fator de 4 a 6 o volume dos banhos, depositar
ligas de diversas propriedades, composioes e
cores ém um mesmo banho, aumentar de 2 a
10 vezes a velocidade de deposicio, diminuir as
quantidades de produtos quimicos e de dgua de
lavagem, bem como a de operagbes ¢ de equipa-
mentos, Os interessados deverio dirigir-se dire-
tamente ao Gerente Comercial Geral da empre-
sa, Mr. Yehuda Hatsvi - 7, Haofe Street Southem
Industrial Zone - Ashkelon, Israel, como tam-
bém pelo fone abaixo ou pelo fax 972-7-711855.
Um perfil da empresa estd disponivel na sede da
ABTS, e pode ser solicitado &is Sras. Marilenaou
Luciana pelo fone (011) 251.2744 ou fax
(011) 251.2558.

@ Maiores informagbes
pelo fone 972.7.730872

REMOVEDOR DE CORANTES
E EMULSIONANTES

0 Gamus PL 100 € indicado para a remo-
¢io de corantes, emulsionantes e dispersantes
anidnicos, dcidos hiimicos e lignina e pode ser
usado tanto no tratamento fisico-guimico
como no bioldgico. Segundo o fabricante, a
Gamus Inddstria Quimica, nio agride o meio
ambiente, possibilita o reaproveitamento da
gua e ndo inibe a atividade microbiana no
tratamento bioldgico.

@ Maiores informagbes
pelo fone (0473) 87.2000
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QUEIMADORES PARA
POLUENTES GASOSOS

A Nofor Projetos e Equipamentos Industri-
ais produz queimadores especiais para poluentes
gasosos, construidos ou ndo em ligas
anticorrosivas. Apresentam capacidade méixima
para 200 m*%h de efluentes gasosos, estes em
pressio minima de 150 mm c.a.

@ Maiores informages
pelo fone (011) 299.3422

SECADOR CQNTINUO PARA
LODO GALVANICO

Projetado para minimizar o volume de lodo
e sai das estagdes de tratamento de efluentes, o
sistema de secagem da Toth Consultoria e
Engenharia Ambiental ¢ construido em chapa
de ago inox e dotado de rosca helicoidal
constituida por tubo de ago inoxid:ivel, chaminds,
lavador de gases tipo torre de enchimento e
conjunto moto-redutor, sendo do o conjunto
isolado com placas de fibra ceriimica.
® Maiores
pelo fone (011) 919.2800

ESTACOES PARA
TRATAMENTO DE EFLUENTES

Alinha de produtos da Fluvitech Engenha-
ria, Indistria e Comércio, inclui estaghes de tra-
tamento para efluentes fisico-quimicos e biol6-
gicos, estaghes de tratamento de dgua para uso
industrial ou humano, sistemas de automagio
de ETEs e E.TAs por C.L.P, abrandadores e
equalizadores para dgua, filtros, desminera-
lizadores, ou trocadores ionicos, e cloradores.
# Maiores informagbes
pelo fone (011) 949.6817
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SUA EMPRESA JA SE ADAPTOU AS EXIGENCIAS DA LEGISLACAO 2

NR-9 Programa de Prevencao a Riscos Ambientais - PPRA
Também implantamos o PPRA que conta
com engenheiros de sequranca e medicina =
do trabalho altamente capacitados a onentar
e gjudar sua empresa a se adequar a
obrigatoriedade da legislacao cniando um
melnor ambiente de trabalho para seus
funciondarios

AMBIENTAL

§ Nosso laboratono montado com equipamentos
de ultima geracdo como: fotocolorimetro,
espectrofotdmetro de absorgao atémica,
mantém pessoal treinado, e esta devidamente
credenciado para analizar efluentes atendendo
05 requisitos do Art. 18 e Art. 19 A,

TRABALHISTA
NR-7 Programa de Controle Médico
de Saude Ocupacional - PCMSO Também fazemos a caracterizacdo de residuos
A CENTRALSUPER desenvolveu um solidos além de analizar com absoluta precisao
sisterna gue vai além da Norma Regulamentadora N7 banhos, matérias primas, metais etc

Elaborado por médicos e profissionais especiahizadas, o

programa pode ser implantado em sua empresa com rapidez FEDERAL E CIVIL

eficacia Providenciamos as licengas da Policia Federal, Exército e Delegacias
Dispomos de laboratdrio para analises toxicoldgicas a de Explosivos com rapidez e seguranca, a custos sem concorréncia
Custos extremamente competitivos

CENTRALSUPER, uma empresa que ja nasceu com tradigdo, oferece servigos compativeis com as necessidades do setor em
beneficio das suas associadas e das demais empresas de tratamentos de superficies.

InsfD Avenida Presidente Wilson, 3689 CEP 04220-000 - 530 Paulo - 5P
(g‘cemnﬂhur Wil Fone/Fax: (011) 915.0400

/ pH/ORP (REDOX)

/ Condutividade /
; / cmm,rmm
"ECONOMIA E REDUCAO DE LODO" ¢ Temperatura (Pt-100 / termopares...) \i

SISTEMAS DE RECICLAGEM * Nivel (bdia, capacitivo, indutivo...)

I B AR POs R CRAECE : / Bomba dosadora
wmﬁmmmmavm peristaltica (15 a fﬂﬂ#ﬁ}
ESTACOES HIDRGOMDOS

YORAED DE RESFRAMENTS DE BANOS ¢ Kit's para andlise
(cromo, cianeto, zinco...)
/ Equipamentos para
laboratdrio em geral

<°) INATEE

EQUIPAMENTOS ANALITICOS LTDA.

CEP 08370-070 - SAO PALLO - 5P - mﬁx;m"gwm R. 28 de Setembro, 1407/1413 / CEP: 04267-000 - S3o Paulo - SP
Fone: (011) §91-2622 / 591-3367 - Fax: (011) 277-1300

ESTAGOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTE ( ETE )




Promovida pela
Alcintara Machado no
Pavilhiio de Exposigies do
Anhembi, em 530 Paulo, a
EcoBrasil'96 - Feira
Internacional de Tecnologia
Ambiental transcorreu no
periodo de 9 a 13 de
fevereiro iltimo, reunindo
109 expositores e contando
com 2 visita de cerca de
5.000 profissionais
qualificados. Apresentamos
aseguir os produtos e os
servigos de algumas das
diversas empresas que
estiveram presentes ao
evento, cujo objetivo era
MOSLrar as novas
alternativas e solughes para
o controle ambiental.

NAO-TECIDOS PARA
ADSORCAO DE OLEOS

Entre os langamentos da Rhodia durante
o evento estiio os produtos nio-tecidos Sorb,
para a adsorgio de Gleos e fluidos orginicos
e casos de emergéncia, e as membranas Tech-
Sep. Os primeiros, produzidos em polipropi-
leno, sdo flutuantes, hidrifobos e capazes de
adsorver virias vezes o seu peso em dleos ou
liquidos orginicos, sendo fornecidos nas for-
mias de barreiras de contenciio, travesseiros,
meias, telas, rolos, tolhas, capachos e
microfibras. J4 as membranas Tech-Sep sdo
equipamentos haseados no principio de filtra-
Gido tangencial de alto desempenho com apli-
cagiio no tratamento de efluentes liguidos em
peral, reciclando as dguas servidas. Podem ser
usadis em inddstrias petroquimica, farmacéu-
tica, de papel, alimenticias, téxtil e mecinica.

@ Maiores
pelo fone (011) 545.7875

MONITORAMENTO DE
ESTACOES DE TRATAMENTO

Entre os servigos prestados pela Ecolabor Co-
mercial Consultoria e Andlises na drea de
efluentes estdo: caracterizagdo, ensaios de
tratabilidade, mediciio de vazio, monitoramento
eoperaco de estagiio de tratamento e tratamen-
1o de efluentes. A empresa também atua na drea
de residuos, prestando servigos de amostragem e
caracterizacio de lixo, caracterizagio de residuos
conforme NBRs, caracterizagiio de residuos para
incineragiio e gerenciamento de residuos solidos
® Maiores informagbes
pelo fone (011) 265.6244
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ESTACOES PARA
TRATAMENTO DE CROMO

Também presente ao evento, a RST Linhas
Galvinicas e Tratamento Ambiental upresen-
tow alguns itens da sua linha de produtos, for-
r'l'lll:ll:l. I'H'JF' If’ﬁtﬂqf‘l"ﬁ L‘““‘lpillﬂ.'l.\ IF:|:]"'.I. Lratamento
de cromo, sistemas para tratamento de fosfato,
de aluminio e de cromo, com separagiio de Gleo,
sistemas para tratamento de decapagem e
fosfatizagiio, linhas automaticas de NiCr, linhas
de decapagem, sistemas de coleta de lodo e de
aulomagdo para gerenciamento completo de
pH-ORP-fluxo, tanques para linhas de
galvanizagio e para armazenamento de con-
centrados.

@ Maiores informagies
pelo fone (011) 912.7728

RESINAS SINTETICAS PARA
FORMULACAO DE TINTAS

Também presente na EcoBrasil'96, a
Hoechst do Brasil Quimica e Farmacutica
apresentou alguns dos itens que integram a
linha de produtos fabricados pelas virias em-
presas que compde o Grupo, como agueles para
o tratamento de metais, resinas sintéticas para
a formulagio de tintas e vernizes e produgio
de pegas e carrocerias automotivas, bem como
miveis, tbulagbes e outros utensilios, corantes
dispersos, dcidos diretos, a tina, azdicos,
reativos, sulfurosos e bédsicos, dispersies
pigmentirias, dleos para témpera, eletrodos
para soldagem, polimeros de acetato de vinila
e intermedidrios orginicos.

@ Maiores info
pelo fone (011) 525.7929
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A diferenca da Fluvitech, é que além do grn]eto
e dos equipamentos, ela fornece a SOLUCAO

para o seu problema de tratamento de agua.

. ESTACOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTES . ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA
. DEIONIZADORES . ABRAN ES . . FILTROS
. PROD! PARA TRATAMENTO

Tel./Fax: (011)948-6517
Rua Capitdc Rubens, 619 - Pg. Edu Chaves
CEP 02233-000 - S40 Paulo-SP

DE VAZAO
A GRANDES

BOMBAS PARA TAMEBOR

Paraa SOLUCOES
“ﬂ;‘:ﬁ'm EM BOMBAS
o Yo QUIMICAS.
em tambores e
bombaonas.
Elimina desperdicios e riscos de
Aok o e BOMBAS E
il VALVULAS
PARA
LIQUIDOS
CORROSIVOS
i BOMBA QUIMICA
Bomba centrifuga
termoplistica do tipo

monobloco com selagem
mista, hidrodiniimica,

mecinica ou gaxeta, il
Apropriada i filtragiio em banhos galvinicos e Opera com vazbes de até h
outros, com graus de filiragem de 1 a 100 200 m'/h ¢ pressdes até Ex s
micra, nas vazies de 1 a 20 m3/h, construidos & i Pade ser DOMEAS OUIMICAS

em Polipropileno e fornecidos nas concepges acoplada a motores BOMAX 00 BRASL Bomten Cnamicas Lty

filtrantes tipo Manga, Cartucho "Micro Wynd"e =3 Slitiat o Gt & Tol 1Y) 431.8888 - Fuxe (1) 4819052

BOMBA FILTRQ

Fura César Simbeg, 351 - CEP DETE4-80

e gasolina. Tibolo dy Sem - 57
alta capacidade de retengiio. Catus Fostal 201 - Teda THT1VIS.

Discos de papel ou tecido de Polipropileno, com




DESTINACAO
FINAL DE
RESIDUOS

Na drea de destinagio
final de residucs, a E.R.
Engenharia do Processo
oferece mio-de-obra treinada
para o manuseio de residuos,
além de servicos de remociio,
desaguamento, secagem e
acondicionamenio de
residuos, coleta e transporte
de residuos industriais e co-
processamento de residuos
industriais em fornos de
cimento, entre outros, A
empresa também atua nas
direas de tratamento de dgua e
efluentes, oferecendo estudos
de tratabilidade a nivel de
laboratdrio em uma unidade-
piloto, desenvolvimento de
projetos e processos de
tratamento ¢ terceirizacio em
operagiio de ETEs, e de
terceirizaciio de estagies,
incluindo operagiio e controle
de E. T As/E.T.Es, adaptagdo da
ETE. a novos efluentes ou 4
novos volumes devido a
modificagies nos processos
industriais e construgies de
noVas estaghes ol
complementagio das ji
existentes. com fornecimento
e montagem de todo o
equipamento em regime de
locagiio, operagiio e
gerenciamento da nova
planta.

@ Maiores
pelo fone (011) 603.1577

I nformativo do Setor

UNIDADES PARA RECICLAGEM
DE AGUA

As unidades compactas para reciclagem de
dguia TAR, da Consultec Tecnologia em Prote-
¢do Ambiental, sdo indicadas para o tratamen-
to de efluentes com hidrocarbonetos emul-
sionadaos, materiais particulados, corantes, pig-
| mentos, gotas de dleo e tensoativos, entre ou-

tros, Operam automaticamente e sao disponi-

ves em versdes com capacidade para 250, 500
| e 1000 litros/h, incorporando tanque de rea-
¢ilo, sistema de dosagem de produto quimico,
elemento filtrante e caixa de coleta de efluente
tratado para recirculagio. A empresa também
apresentou na EcoBrasil’96 o sistema de
flotagao com ar dissolvido FAD, usado para se-
parar particulas solidas e/ou liquidas presen-
| tes numa fase liquida.

@ Maiores informacfies
f pelo fone (019) 236.7048

" UNIDADE PARA DOSAGEM DE
" POLIMEROS

As unidades PolyBlend, apresentadas pela
' Hemasi Indistria e Comércio, sdo indicadas
| para a ativagdo, mistura e dosagem de
| polimeros liguidos e em p6, incluindo emulsdo
| e solugiio. Apresentam programabilidade de
| fluxo de dgua, velocidade de mistura, dosagem
do polimero e outras.
‘ @ Maiores informagdes
pelo fone (011) 523.4261

40 - TS - 75 - JANEIRO,
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ATERROS DE RESIDUOS
INDUSTRIAIS

A CSD-Geoklock - Geologia e Engenharia
Ambiental ¢ uma empresa de consultoria e ge-
ologia ambiental que atua nas seguintes dreas:
andlise de risco ambiental; avaliagiio de impac-
tos ambientais; aterros de residuos industriais e
domésticos; auditoria ambiental; exploragio
mineral; gerenciamento de residuos; investiga-
¢dio ¢ remediaciio de solo e aquifero; projeto de
lavra com auxilio de computador; e tratamen-
lo de efluentes.

@ Maiores
pelo fone (011) 536.3115

TRATAMENTO DE AGUA E
EFLUENTES

Além de elaborar projetos, a Enasa Engenha-
ria e Comércio formiene mio-de-ohra especializa-
daem montagem hidro-eletromecinica de esta-
gies de tratamento, tendo se aprimorado na im-
plantagio de sistemas Turn-Key-Job, que abran-
ge as elapas de caraclerizagio - andlise fisico-
quimica e biolGgica -, projeto, fornecimento de
equipamentos, montagem, testes, partida e trei-
namento operacional no que se refere ao trata-
mento de dgua, efluentes inddstriais e domésti-
cos, Jd desenvolveu processos de osmose reversa,
misturade soluches em linha e sistema de aeracio
sem lancamento de aerossdis no meio ambiente.

1

® Maiores informages
pelo fone (011) 5585.9100
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O lavador e depurador de gases VENTURIDRO da BELFANO,
¢ a revolugdo em sistemas de controle de poluigao.

Sem exaustor, anéis de enchimento ou chicanas, é construido
em polipropileno e alia alta eficiancia e desempenho.

E silencioso, econdmico
e totaimente anticorrosivo.
Atende as normas de con-
trole ambiental fixadas pela
CETESB.

Tecnopusncomi
;::. J

F o i
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TRATAMENTO DE EFLUENTES

cado cliente. parte. orientagdo, enconiram-se @
do mercado nossos profissionais, tanto do Depor. ;
tamento de Vendas como de Assisténcio Técnica. » Projetos para tratamento de efluentes
industriais

*Desengraxantes pagag$Resiatos de zincocdlcio P Projetos de implantagdo de economia

metais ferrososal® Passivantes ndo-cromicos e reuso da agua

nac-ferrosos vanlles cromicos : o
*Desengraxanie alizodores > Projetos de reformas e ampliagtes de
*Decapantes palo afizontes estagoes ja existentes

ferrosos e -'{f-. adores de tintas = A .
«Inibidores pardi@cidle: SR tetivos P Recuperagdo eletrolitica de metais

sRefinodores :l"_ " ' :._:. leos para pesados e preciosos

sFosfato de mafiganés “deformacdes a frio P Fornecimentos de equipamentos
»Fosfato de fer@ »Coagulantes de fintas : s
*Fostatos de zingg para cabines de pintura » Montagens industriais

P> Assessoria, consultoria, treinamento,
partidas e operagao

Hninﬁfﬂm 9‘ ECOLIFE CONSULTORIA E COMERCIO LTDA.
: Rua Parintins, 44 - 01155-020 - Sao Paulo - SFP
Fone: (011) 825-B665 - FAX: (011) 825-8449




CONTENTOR EM
POLIETILENO COM
TAMPAS

Moldado por injegiio de
polietileno e proprio para
lixos molhados, o contentor
desenvolvido pela Citec do
Brasil apresenta largura de
2082,8 mm, profundidade de
1080 mm, altura de 1114 mm
e capacidade para 1,53 m* ou
450 kg. Incorpora tampas
com dobradigas duplas,
mangas de elevacio duplas
adaptiveis a caminhdes com
carregamento dianteiro
padronizado, dois tampies de
ES00AmEento e, opriomimente,
rodizios de 15 cm.

@ Maiores informagdes
pelo fone (0192) 36.3314

I nformativo do Setor

ASSESSORIA E
PLANEJAMENTO AMBIENTAL

A ECP - Engenharia, Consultoria e Planeja-
| mento Ambiental presta os seguintes tipos de ser-
vigo: auditorias ambientais; avaliaciio e
monitoramento da qualidade do ar; coleta, and-
lise ¢ monitoramento de efluentes liquides; ela-
horacao de modelos materndticos de disperséio de
poluentes; estudos de andlise de risco; estudos de
viabilidade ambiental; gerenciamento ambiental
para autocontrole; gerenciamento de residuos;
monitoramento de dguas; e projetos de sistemas
de controle da poluigio, entre outros,

@ Maiores informagGes
pelo fone (011) 210.8833

' BOMBAS-FILTROS PARA
' BANHOS GALVANICOS

\ Bomax do Brasil Bombas Qufmicas apro-
veitou o evento para langar bombas-filtros
apropriadas para banhos galviinicos, apresen-
tando graus de filtragem de 1 a 100 pm e vi-
zoes de 1 a 20 m*h. Sdo construidas em
polipropileno e fornecidas nas concepgies
filtrantes tipo manga, cartucho “Micro Wynd”
¢ discos de papel ou tecido de polipropileno.
@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 491.6699
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CLORADORES DE OPERACAO
A VACUO

Operando por um sistema sob vicuo produ-
#ido por ejetor, 0s cloradores desenvolvidos pela
Guarujd Inddstria e Comércio de Mdquinas 1ém
aplicagbes em estaghes de tratamento de dgua e
de esgoto, tratamento de efluentes industriais, tra-
tamento de Agua de piscinas e desinfeccio de
dgua de processos industriais. Apresentam sete
faixas de dosagem, até 100 kg/24 h
@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 246.7667

SECAGEM TERMICA DE
LODOS E RESIDUOS

0 Turbo Dryer Ecologist desenvolvido pela
Yomm Equipamentos e Processos ¢ um equi-
pamento continuo para a secagem lérmica
em circuito fechado de diversos lodos e resi-
duos, como lodos gerados em estacoes de tra-
tamento de elfuentes, lodos insdustriais
inorginicos e mistos, lodos galvinicos e
{:H'F:‘irl'll{,'i 15, entre outros ﬂ['ll"l".l. i'lilrtlll['ll a1l
ca térmica, condugiio -convevgio - e, segun-
do o fabricante, pode processar virios tipos
Ili.‘ materials na l;‘1'|trl_lL|..:!. CO i_|II1I|L|I._i{‘T con-
centragdo inicial,

Maiores informagbes
pelo fone (011) 266.9888
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VOCE AINDA USA CIANETO EM SUA GALVANOPLASTIA? CONFIE EM
QUEM TEM 0S MELHORES PROCESSOS E A MAIOR EXPERIENCIA.

Ha vinte anos, muito antes dos aspectos ecologicos adquirirem o énfase atual, ja nos
preocupavamos com o meio ambiente. Durante todo este tempo adquirimos a maior-
experiéncia e aprimoramos os produtos para oferecermos os melhores processos.

ZINCOALCALINOSEM CIANETOSPARA ALTA TEMPERATURA
ZINCOACIDOPARA ALTA TEMPERATURA.
COBRE ALCALINOSEM CIANETOS PARADOEROTATIVO

1EC“°?EVE)r Silp f’rrm'rT_-;. a Onede 40-C1 P (K895-280 - Tel {017} 759442

produtos quimicos leda. Manaus: Av. Burili s’ - CEP 6%075-000 - Distrity Industrial - Te 409



LAVADORES DE
GASES E
VENTILADORES

A linha de produtos da
Stringal Equipamentos e
Revestimentos Industriais
inclui: lavadores de gises em
PVC, polipropileno ou PRFY,
proprios para tratamento de
gases quimicamente
agressivos; ventiladores-
exaustores centrifugos para
ventilagio industrial,
fabricados em PVC,
polipropileno, PRFY ou ago
carbono com o sem
revestimento; ventiladores
daxiais para sistemas de
renovagio de ar e conforto,
produzidos em PRFV ou ago
carbono e dotados de hélice
em polipropileno; exaustores
de telhado para sisternas de
renovagiio de ar e conforto
térmico, em PRFV ¢ com
hélice em polipropilena;
tanques e reservatiorios
cilindricos - horizontais e
verticais - e prismiticos, os
quais podem ser fabricados
em PVC, polipropileno, PRFY,

ago inoxidivel e ago carbono,

@ Maiores informages pelo
fone (011) 759.4266

MISTURADOR SUBMERSIVEL
COM MOTOR ELETRICO

Projetado para manter em suspensao ma-
teriais contidos em liquidos e lodos espessos, o
misturador submersivel 4400, desenvolvido
pela Flygt do Brasil, tem aplicagiio em sanea-
mento ¢ indistrias, na mistura de lodo e de
cal, mistura de sdlidos secos em liguidos,
homogeneizagio, adensamento, manutengio
de particulas e fibras em suspensio, controle
de temperatura e mistura de lodo de efluentes
e ressuspensio de sélidos sedimentados. E cons-
tituido por motor trifdsico de corrente alterna-
da e hélice de trés peis com difimetro de 220
mm, com fluxo de 5,4 m%min 29,0 m%min, e
montado sobre barra-guia.

@ Maiores informagies
pelo fone (011) 869.6933

AERADORES MECANICOS DE
ALTA E BAIXA VELOCIDADE

A linha de sistemas e equipamentos pro-
duzidos pela Sanidro Tratamento de Agua
inclui estaghes de tratamento de dgua para
fins potiveis e industriais, estagbes de trata-
mento de efluentes industriais e sanitdrios,
sistemas de filtragio, descloragiio, desmine-
ralizagio e abrandamento, aeradores meci-
nicos de alia e baixa velocidade, dosadores,
misturadores, floculadores mecinicos, remo-
vedores de lodo, indicadores de nivel e de va-
rAo ¢ mesas de comando.

DECANTERS
CENTRIFUGOS

Utilizados para separar duas ou mais fases
de diferentes densidades, em particular para acla-
rificaciio de liguidos contendo solidos em sus-
pensido, os decanters centrifugos da Pieralisi,
empresa italiana representada no Brasil pela
Proquip, pudem operar com lodos de estagfies de
depuracio quimica e bioldgica de esgotos sani-
tirios e efluentes industriais, lodos de tratamen-
1o de digua, lama de perfuragio, 6leos e gorduras
comestiveis, bem como em processos quimicos,
entre outras aplicagoes. S&o fornecidos em viri-
a5 versoes, com capacidade hidriulica de 2500 a
140000 litros/h, respectivamente com tambor em
regime maximo de 6000 a 2400 mpm..
® Maiores informagfes
pelo fone (011) 260.0611

SISTEMA DE LAVAGEM
DE GASES

Outra empresa presente na EcoBrasil'96, a
Daibase Comércio e Indfistria produz lavadores
de gases em PF, PVC, PYDF e CPVC, indicados
para aplicagfes diversas, principalmente gases
quimicos; sistemas de exaustiio e ventilagio, in-
cluindo ventiladores do tipo centrifugo, acio-
nados, direta ou indiretamente, por motores elé-
tricos e acoplados com polias e correias em V;
dutos e captadores para gases altamente corro-
sivos, produzidos em polipropileno, PYC, PYDF
e CPVC; e equipamentos para estagoes de trata-
mento de efluentes, como decantadores, tan-
ques, filtros-bomba e bombas, totalmente em
polipropileno e PVC

@ Maiores informagoes @ Maiores informagdes
pelo fone (011) 548.2944 pelo fone (011) 261.4511
44 - 15 75 JANEIRC /FEVEREIRD %6




Eqmpumenl‘os ﬂelmos com Qualidade FARADAY

Reotores fineores
limitadores de
corrente de ourlo
circite em redes de
disiribiche, Cosse de
fensdo abé | 3BKV

Reatores lineares para

JF U AR MR

Hmduhmmw;:;
corrente em bonco de
Tronsformadar monolisico de média fensto, 15KV o sec, Retificndor tmmﬂhﬁhllmnndnmlﬂfmpmu o ulilizagdo de capocitores. Casse de
para montogem em bonco triftsico de 1350 KVA. Alimentacao ogramaved Utilizodo come retificodor "booster” temsdo ahé 1 38KV
des conversores firistorizades o dos gerodores da using Pichi mmpm de aluminio por eletnlise (360 KW).
Picun Lewhu, Argentine,

*Retificadores de (C automiticos firistorizados com copacidade até 20,000 Amp (C # Retificadores com regulagem manual até 5.000 Amp (C # Refificodores
controlados por PLC ® Fontes de (C para laboratorios de ensaios ® Transformadores especiais para refificadores  Reatores « filtros de alizamento

[ Fara Equu mentos Elétricos Lida.
FHHH “HY Rua 02 - Sao Bernardo do Campo - SP - Brasil
= CEP U‘?Bm 65ﬂ Fone: (011) 418.2800 - Fax: (011) 418.2935

mam-—

aweta <~

Blasberg

Tecnologio alemd para o progresso do Brasil

A mais completa linha de produtos parg o trataomento de
supertficies, Consulte-nos!

Langamentos novos para 1995 da Coopefagdo com a firma
Blosbarg/Solngen da Alemanha:

o CHROMSTAR HW-M - Cromo duro com 26% rendimento
» AQUARES - Revestimento organico para pegas zincadas
o STANNOSTAR - Processos de Sn, Sn/Pb e Pb

o ARGOPHAN e ARGOSTAR - Processos de prata

Nossos produtos rodicionols da mais alfa tecnologio:

e ROYAFLEX, &4 - Processo de Snco cianidico

E.T.E instalada na ATIAS COPCO BRASIL LTDA,

SISTEMA DE PARCERIA COM CLIENTE PROPORCIONANDO: o ROYAFLEX 151 - Processo de anco acido
¥ EstagBes projetadas e construldas com menor custo e o ROYAFLEX 226 - Processo de dnco sem cloneto
funcionalidade N\ » ROYALDUR - Linha completa de cromatizantes
o ROYALGANTH - Polimento guimico para Cu, lotao, Fe, Al
PR i
RETAGAD DR SERVICR é o ROYALOL - Linha completa de Gieos profefivos
* Projetos para CETESB o ROYALFILM N° 1 - Viernizes incolores para metais
* Montagens, treinamento, partida e gm';uitu-na; em s AWETOX Fe - Decapante sem formacao de hidrogénio
tratamento de efluentes de galﬂnumast}.em geral # ROYALIMP 88 - Rermnovedor de fintas
vVenda de E.T.E. (Fabricacdo-Tesseriind.’ & ComeLtda)  ROYALCOPPER - Processo de cobre acido bl:"l_ﬂl"ﬂ‘a
através de financiamento pelo FIHWE ® ROYALPLAST - Processo de cobre e niquel quimico p/ ABS
4 . Solicitar fothetos @ omaosiras grafis:
IDE AMBIENTAL COMERCIO E SANEAMENTO LTDA, i
' A | RuaVera Cruz, 182 - CEP: 03633-030 - Penha - SP AWETA PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Fone: (011) 217-5692 - Telefax: (011) 293-4066 Tel.: (011) 456-2399 - Fax: (011) 456-2884
Av. Dona Ruyce Ferraz Alvim, 510 - Diadema - 5P.




Drg. Pauro Cezar Cury

Médico coordenador do
servigo de seguranga e
medicina do trabalho da
PROCAT Medicina
Ocupacional e
Assistencial 5/C Lida.

Saude dos Trabalhadores e
Riscos Ambientais

o Dg. Paurto Cezar Cury

s programas de CONTROLE MEDICO

DE SAUDE OCUPACIONAL - PCMS0

¢ de PREVENGAO DE RISCOS

AMBIENTALS - PPRA constituem,
inequivocamente, o conjunto mais significativo de
agies que visam preservar a sadde dos trabalhado-
res e controbir 08 riscos existentes no ambiente de
trabalho F

Embora, & primeira vista, estes dispositivos le-
gitts paregam contemplar apenas of trabalhado-
res, deve-se salientar os beneficios que eles podem
trazer s empresas, quando devidamente implan-
tados e mantidos atuantes. Toda atividade na em-
presa visa atingir objetivos, lucrativos on ndo. Uma
palitica prevenclonista, voltada pard a seguranga
e satide no trabalho, € um dos meios que as em-
presas devem empregar para alcangd-los. Partin-
do deste principie, 6 uma boa politica empresarial
aquela na qual as diretrizes especificas de segu-
rangat e satide fazem parte das proprias diretrizes
gerais da empresa. No momento em gue o menci-
do estd exigindo qualidade total, as empresas de-
vem voltar suas atengoes para este temz, Serd difi-
cil competir no mercado intemo e externo sem que
elas comprovern que estiio investindo nesta dire-
¢fio. Na realidaide, esse enfoque, como investimen-
to, pode ser facilmente demonstrado, se feito um
controle de perdas e custos ligados a acidentes e
doengas do trabalho

No gerenciamento destes programas pars as
empresas, termos procurdo nos empenhar cada vz
mais no sentido de consclentizar o5 empresdrios
de que investir em seguranga ¢ saide proporciona
beneficios expressivos: melhor ambiente de traba-
[ho e uma forga de trabalho com mais sadde; re-
ducio das tixas de absenteismo e do “turn over” e,
especialmente, menor incidéncia de acidentes e
doengas do trabalho; maior produtividade, quali-
dade e competitividade e, conseqiientemente. malor
receilz para 3 empresi.

Por outro lado, a falta de uma politica de se-
puranca e salde criard sérias dificuldades para a
empresa, comprometendo a continuidade ope
racional da mesma e, consegilentemente, seus lu-
cros. Redugiio da forga de trabalho coletivo, tempo
de trabalho perdido, menor produtividade, queda
na produgdo, aumento do custo final do produto;

48 - -T75-75

diminuigio da qualidade e da competitividade,
alrizos na entrega e imagem negativa da empresa
nio mercado sdo resultados previsiveis

Isto tudo, sem considerar que as empresas ainda
ndo dirigiram a atengdio para as conseqliéncias nas
esferas civil e penal, além da trabalhista, decorrentes
de um acidente ou doenga do trabalho motivado por
inobserviincia das normas minimas e elementares de
seguranca e satde. A titulo de esclarecimento, pode-
mis citar os motivos mais freqlientes de aghes civis
qque postulam indenizaghes: acidentes tipicos e de tra-
jeto; doengas ocupacionais (ruido, tenossinovites,
sflicose, entre outras); ndo-realizacio de exames
miédicos; niio fornecimento de EPLs, etc

Como a justica s6 decide de acordo com a8 pro-
vas produzidas ¢ 45 empresas ndio possuem uma
retaguarda probatiria consistente, porque nunca
spuberam se acautelar atuando preventivamente,
¢ claro que elas, via de regra, sio condenadas e
penalizadas.

A propdsito, duas questies legais merecem
atencdio, A primeira, refere-se ao prazo de 20 (vin-
te) anos para o ingresso de aghes de indenizagio,
contados da época do acidente ou da comprovagiio
de doenga ocupacional. A propria NR-T prevé o ar
quivamento do prontudrio clinico por igual perio-
do, apds o desligamento do trabalhador. Dai o enor-
me passivo das empresas que ndo observarem as
miorrnas de seguranca e sadde no trabalho. Asegun-
da questiio, refere-se a0 disposto no artigo 176 do
Decreto Federal 611, de 21.07.92, no qual consta
que a Previdéncia Social propord acfio regressiva
contra os empregadores quando as normas de se-
guranga do trabalbo forem negligenciadas. Esse
artigo embasa um principio legal: quem causa um
prejuizo, deve repard-lo. Portanto, a tendéncia agora
€ & seguinte: ou as empresas adolam uma atuagio
prevencionista, ou vio ler que suportar uma
seqiiéncia incontdvel de aghes judiciais,

Por fim, ressaltamos que nido basta as empre-
sas implantarem os referidos programas visando
meramente cumnprir a legislacio vigente: insistimos
que € preciso que elus despertem a consciéneid para
a necessidade de uma atuagio prevencionista,
traduzida em uma sdlida politica de seguranga e
safide no trabalho, que valorize o trabalhador e en-
grandeca a empresa
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ZINCO CIANIDRICO: Aditivo especial para baixo cianeto

ZINCO-LIGAS: Zinco ferro - Zinco niquel - Zinco cobalto

ZINCO ALCALINO: Sem cianeto, sem quelantes, para facilitar o Tratamento de Efluentes
ZINCO ACIDO: A base de aménia ou cloreto de potassio (resiste alta temperatura de trabalho)
PASSIVADORES: Azul trivalente, iridescente, verde oliva, verde japonés, preto e outros

DYES: Aditivos especiais para coloragao de zinco (18 cores)

PICLE-AID: Aditivos para acelerar decapagem sem ataque da base

LAQUERS: Solugéo organica a base de lacas para protecdo contra corrosao

SUPERSEAL.: Selante especial para protecao contra corrosao (500 horas de Salt Spray)
DESENGRAXANTES: Quimicos e Eletroliticos especiais

COAGULANTES PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES: Paypreat- 326 - é um polimero  _ yme €M C
organo-metdlico com alta densidade catiénica. Aprovado pela Agéncia de Proteéo com O
Ambiental dos E.U.A. Para substituir sais de Al - Fe - Ca no processo de coagulagao. DEP ART AME

| 20 ANOS

Elétrica e Eletrdnica Ind. e Com. Lida.
Rua: Prof. Jodo Cavalheiro Salem, 475 - CEP 07243-580

Bonsucesso - Guarulhos - SP
45 ANOS TEL: (011) 960-3113 - FAX: (011) 960-3169




ALTA TECNOLOGIA
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