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FUTURON

O processo Futuron representa
uma nova era na galvanizacao
decorativa de plasticos. Pela
primeira vez uma nova tecnolo-
gia permite que os plasticos
sejam galvanizados diretamente,
proporcionando maiores van-
tagens que os processos con-
vencionais.

A revolugao na galvanizacao de
plasticos

A principal vantagem do
sistema Futuron é que ele
elimina a deposigao quimica
do metal. No passado, esta
etapa era indispensavel
para eletrodepositar em
material nao-condutivo.
Apobs o pré-tratamento e a
ativagao da superficie do
plastico, os processos con-
vencionais usam niquel ou
cobre quimico para depois
serem aplicadas as cama-
das eletroliticas.

O Futuron trabalha sem os
passos da deposigao quimica.
Gragas a essa vantagem do
processo, o ponto critico é
eliminado, assim como a fonte de
falhas na galvanizagao de plasticos.

Direto ao acabamento final com
Futuron.

Ap0Gs o pre-tratamento e a ativagéo,
o plastico pode ser diretamenté
tratado com cobre acido ou niquel
brilhante eletrolitico.

Criativa

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Fua Maria Palricia da Silva, 205 atot h
Tabodo da Sarra - SP - CEP 08787-480 - Fone: (011) 491.8777 - Fax: 491.4649
Representanies:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone: (051) 248.2329 - Fax: (051 ) 248.7630
Santa Catarina e Parand: Galchemie - Fone: (041) 342.7226 - Fax: (011) 242.9223 m
Rio de Janeiro: S - Fone/Fax: (021) 714.5047
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E PRECISO
ESTAR ATENTO
AS MUDANCAS

Companheiro

TRATAMENTO DE SUPERFICIE, “0 pfio nosso de cada dia”, estd cada
dia mais distante de suas origens, Do dinamo aos retificadores eletroni-
cos, dos banhos foscos e poluentes aos recobrimentos téenicos e decora-
tivos isentos de substincias perigosas, 1oxicas e corrosivas, dos tangues de madeira
revestidos com piche aos equipamentos automadticos comandados por CLPs, dos
residuos despejados nos rios, esgotos e na atmosfera aos sistemas de descarpa zero,
dos aperadores priticos aos Wenicos especialistas que manuseiam sofisticados ins-
trumentos para o controle analitico, tudo que abrange nosso ramo evolui com a
velocidade do progresso para atender as novas exigéncias e desafios da nossa in-
distria, que exige:
- Otimizacio dos acabamentos
- Qualidade Assegurada
- Baixos custos
Devo frisar que para acompanhar por inteiro e capitalizar esta mutagio cons-
tante, sO existe um caminho: participar do INTERFINISH LATINO-AMERICANO
97, o maijor evento realizado na América Latina, que nossa ABTS promoveri em
Sio Paulo nos dias 6 a9 de outubro de 1997, no Hotel Transamérica
A exposiciio de processos e das indistrias de equipamentos e de instrumentos
paralela ao Congresso, ird apresentar as mais recentes novidades e inovagoes, fo-
mentando negdcios no mercado nacional e no dmbito do MERCOSUL
Reserve seu lugar e venha compartilhar conoseo do Congresso, que ird trazer
palestrantes de dtimo nivel para temas especificos e atuais, enriguecendo e atuali-
zando seus conhecimentos, assegurando amplo retorno imediato ao seu investi-
mento

MarFREDO KOSTman
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()rientacao Técnica

Tendéncias no Segmento
de Revestimentos Industriais -
Parte |

e GumAr DE OLIVEIRA PINHEIRO

segmento de tintas industriais re-

]'FI.‘LW]“'J :{[JHJ.\II 1 |il1i;!]'|]|._'[||:ﬁ_‘ 3”“:: IJU

total do mercado de tintas no Bra-
sil, excluindo-se 08 usos em manutencio. Po-
demos entendé-lo como um segmento que se
utiliza de revestimentos objetivando agregar
valor aos itens produzidos pelas indistrias,
Normalmente € dividido em dois grandes gru-
pos: pintura OEM ("original equipment
manufacturer”) utilizada diretamente pelas
montadoras, e as demais pinturas industriais
em geral,

Ao longo dos dltimos quinze anos o pa-
norama dos revestimentos industriais tem
sofrido uma mudanga de perfil bastante sig-
nificativa, diferente do setor de pintura
arquitetonica, cujas mudangas tEm ocorri-
do de forma mais lenta. Um dos fatores que
mais tem contribuido para esta mudanga de
perfil em tempo tio curto € a constante bus
ca das empresas pela diferenciagio no mer-
cado, vital para sua permanéncia em mer-
cados cada vez mais exigentes e competiti-
vos, Com a globalizacio das economias e
quebra de oligopdlios, as empresas tém sido
obrigadas a buscar um melhor
EH-"‘\|L'lf1|'|:||'l']1.'1'|t” ey |I|L'T1.::l[||l. ['I:-ifl somente
tendo seus produtos como fator de destaque,
mas também se posicionando dentro dos res-
pectivos contextos sociais, de forma a torna-
rem-se entidades conlidveis de seu piiblico
consumidor, ou seja, cuidando da imagem
frente A sociedade

Um dos fatores histricos que mais
maculavam a imagem das empresas era sua
interagio com o meio ambiente, De fato, até
alguns anos atrds, dreas de alta densidade in-
dustrial eram entendidas como incompativeis
com a existéncia de mananciais e fauna ade-

quada. Com o advento da filosofia preser
vacionista, os conceitos de interagiio empre-
sa/meio ambiente passaram a ser reavaliados,
e algumas legislagtes em diferentes paises pas-
saram a taxar de forma progressiva, cada vez
mais, o8 produtos descartados para a natureza
na forma de dejetos, o que comecou a invia
bilizar os custos de alguns processos até entio
utilizados hd muito tempo

No universo dos revestimentos orginicos,
até o inicio da década de 70 praticamente tudo
o gue era consumido era base-solvente, ou seja,
considerando-se um teor médio de 60 a 65%
deste produto, tinhamos entdo que mais da
metade dos revestimentos industriais aplica-
dos acabava indo para a atmosfera ou para
solios ¢ rios, causando portanto grandes danos
ao meio ambiente e & satde ocupacional. A
partir deste momento tivemos um maior rigor
por parte das autoridades e as empresas ne-
cessitaram desenvolver processos de pintura
coerentes com a nova realidade, Al entfio no-
vas tecnologias passaram 4 ser exaustivamen-
te estudadas, objetivando reduzir a quantida-
de de matériais enviados i atmosfera, prove-
nientes dos processos de pintura, basicamente
através da reducio ou eliminaciio dos solventes
utilizados e, no caso da necessidade destes, que,
se possivel, fossem substituidos por produtos
inofensivos @ natureza, como a dgua, por
exemplo.

Dai surgiram as tecnologias alternativas,
como tintas altos-sdlidos, cujo teor de
solventes chega a 20% apenas, tintas a base
de dgua, e principalmente as tintas em pad,
dentre outras.

Nas priximas orentagdes wenicas iremos
nos aprofundar com mais propriedade em cada
um dos trés sisternas aqui mencionados, @
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Engenheiro Quimico,
conmi mestrado em
Quimica de Polimeros.
Chefe de Marketing da
Divisio de Tintas
Industriais da Tintas
Coral 5.A.




Uma empresa queexcede em

Galvanoplastia

Somente a maior Galvdnica do mundo pode se
transformar em um laboratério onde sio realmente
testados e identificados, na prdtica, produtos e formulas
eficientes. Toda esta experiéncia é que possibilita a
transferéncia de tecnologia aos nossos clientes da
Divisio Quimica.

Por isso, 56 revendemos produtos e processos testados e
efetivamente aprovados em nossa Galvinica.

Divisao Galvinica

Vista parcial das instalagées, contando com 300
operadores em jornada de 24 horas de trabalho...

...Especializada em Tratamentos de Superficies,
técnicos ¢ decorativos, servindo das mais diversas
atividades industriais.

Y =

Filial Rio Grande do Sul

Seguindo nosso plano de investimento, visando
uma mator participagdo no mercado, inauguramos
nossa filial de distribui¢io de produtos quimicos,

na cidade de Caxias do Sul, com o objetivo de
atender de forma mais dgil e eficiente a regido.

Estoque permanente, laboratdrio e equipe Nova Sede
especializada integram o sistema de atendimento Com 15.000 m? de drea construida, instalada
com qualidade. em terreno de 42.500 m? na Via Anhanguera.




Capacitada para atender as necessidades
individuais em relagio aos vdrios tipos de metais
aos seus diversos formatos.

Laboratorio

Onde sio analisados os banhos galvanicos
de clientes da Divisio Quimica.

¥ AT
: ii: - Cianetos

:t—Ff- = - Cloretos

EES - Sulfatos

S e S - Oxidos

L i ‘;‘: - Soda cdustica
FEE - Anodos em vdrios formatos

- Processos galvinicos

Divisdo Quimica
Estoque com reposicio permanente. Fornecemos produtos e processos,

devidamente testados e aprovados em nossa Galvéanica. Representamos
os mais renomados fabricantes nacionais e internacionas.

Galtec Galvanotécnica Ltda.

Via Anhanguera Km 17,2 - Osasco
CEP 06278-000 - Sao Paulo
PABX: (011) 7201-6000 - FAX: (011) 7201-2424

Filial Rio Grande do Sul

Av. Alexandre Rizzo, n® 1541 - Bairro Desvio Rizzo

G lt' CEP 95110-000 - Caxias do Sul - RS
d ec_;,_.; anos PABX / FAX: (054) 227-1199
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- (rientagio Téenica

A Nitretacdo a Plasma

*GRALDO BUENO MARTHA

processo de nitretagio € um proces-

S0 termoguimico gue se faz em acos

visando resisténcia ao desgaste, a0
atrito e em alguns casos i corrosio. Neste Glii-
mo caso, denomina-se o processo oxi-nitro-
carbonetagio.

Alé recentemente o processo podia ser exe-
cutado em atmosfera controlada, usando como
fornecedor de nitrogénio amdnia, que se
dissocia devido a temperatura, e dava:

INH, & N, +3H,;N, inicialmente noesta-
do atbmico, ou entdo a banho de sal, usando
clanatos e carbonatos que reagiam:

4NaNCO +20, - 2Na, €O, +2 CO + 4N.

Ouitras reagdes podem ocormer, e néo sio men-
cionadas porque fogem ao escopo deste artigo.

Modernamente, surgiu a nitretagiio a plas-
ma, que entre outras vantagens € um processo
niio-poluente (IS0 14000), pois a matéria pri-
ma, supridora de nitrogénio, € o proprio nitro-
génio, cujo dtomo € dissociado em fons devido
a agio do viicuo e de microimpulsos elétricos,
conforme mostra o croguis abaixo.

OF RIMRAS

Fig. 1 - Esquema do equipamento de
a plasma e

Desta forma, obtém-se o plasma, ou seja, o
quarto estado da matéria.

O diagrama de equilibrio Fe-N nos apresenta
osurgimentode 2 nitretos, épsilon e gama-linha

Cada um destes nitretos apresenta
caracteristicas diferentes.

Assim épsilon tem baixo coeficiente de atrito,
elevada dureza, pode ser oxidado, aumentando a
resisténcia ao desgaste abrasivo e A corrosio,

Gama-linha por outro lado € tenaz e
antiaderente, aumentando a resisténcia ao des-
gaste adesivo.

Finalmente, apds estas camadas de nitretos,
aparece a zona de difusdo, a qual melhora sen-
sivelmente a resisténcia a fadiga de contato e
érmica.

Ora, ndo era possivel o controle quantitati-
vo destas varidveis, o que com a nitretagio a
plasma é perfeitamente vidvel, permitindo
otimizar o processo, dando como consequéncia
um melhor desempeho de pegas ou ferramen-
tas tratadas por este processo, podendo até mes-
mo se obter pegas com a camada de difusiio, se
for o caso.

Outras vantagens adicionais seriam;

- 0 processo pode usar baixas lemperaturas
(380°), minimizando a distorgao.

- Auséncia de porosidade.

- Baixissimo aumento de rugosidade.

- Repetividade dos resultados, uma vez que
todas as varidveis do processo, como pressio,
tempo, temperatura, lensdo de corrente e com-
posi¢io de gases, sio controlados automatica-
mente por um “programa’”,

Variando a composigio dos gases pode-
maos ler:

- Nitretago: Nitrogénio + Hidropénio

- Nitro-carbonetagio: Nitrogénio + Hidro-
génio + Metano

- Oxi-nitro-carbonetagiio: Nitrogénio e Hi-

drogénio + Metano + Ar
Pode-se portanto constatar 4 importincia
o processo. ®
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INFORME PUBLICITARIO

Enfrevista com Marcio Esteves da Silva,
Gerente Industrial da Esteves & Companhia

TS - Conte- nos a
respeito de sua linha de
produtos.

Mircio - Estamos
no mercado de metais
sanitarios hd 40 anos, e
nos orgulhamos de
fabricar vélvulas, sifoes e
tubos de ligacio da mais
alta qualidade, mantendo
nossos clientes, em todo
o Brasil, plenamente
satisfeitos.

Estamos ampliando em
20% nossa drea construida, que atualmente ocupa dez
mil metros quadrados. Além disto contamos com 350
funciondrios e nosso consumo de latio é de mais de 60
toneladas.

Isto tudo nos coloca entre os primeiros lugares no
segmento de metais sanitdrios.

TS - Que tipos de acabamentos das pegas vocés
oferecem atualmente?

Marcio - Nossos produtos sio fornecidos,
atualmente, com acabamentos cromado, dourado, fumé
e também epoxi nas cores branco, bege e preta.

TS - Que novos acabamentos o mercado solicita
nos dias de hoje?

Mircio - Os metais sanitdrios sio fabricados de
forma a possibilitar um conjunto harméonico com as pegas
de cerimica. O design, obviamente, é muito importante,
havendo forte influéncia européia. Seguindo esta
tendéncia, a Esteves langou o “Sifio Europa“que ja é
um grande sucesso de vendas. )

TS - Qual a performance para os acabamentos
de superficie?

Mircio - Temos uma exigéncia bastante
rigorosa, tanto no que se refere ao aspecto decorativo,
quanto A sua durabilidade. Alids, foi exatamente visando
qualidade que passamos a usar o Clearclad, ji que ele
confere melhor prote¢do aos acabamentos dourado e
fume.

TS - Foi complexa ou onerosa a instalagiio do
equipamento para aplicar o verniz eletrolitico Clearclad?.

Madrcio - Absolutamente, a instalagio do
equipamento € bastante simples. Por outro lado, tivemos
um “Pay-Back™ surpreendente, gragas & redugio de
custo em relagao ao processo anterior.

TS - Quais os beneficios obtidos com o uso do

Clearclad?

Mircio - Os
beneficios foram vidrios:
melhoria na qualidade,
inclusive no aspecto
decorativo, velocidade
do processo: e redugio
drédstica do retrabalho,
além da j& mencionada
redu¢do de custo. E
também importante
salientar que o Clearclad
permitiu aumentar a
garantia de nossos
produtos.

TS - O controle do processo é complicado?

Marcio - O controle do processo € simples, e
nossos operadores foram treinados pela Tecnorevest.

TS - Quanto ao tratamento de efluentes, o
Clearclad traz algum beneficio?

Mircio - Sim porque o processo trabalha em
circuito fechado, gerando um minimo de efluente -
praticamente zero.

TS - Vocé tenciona ampliar a gama de
acabamentos com Clearclad?

Se positivo, quais sdo os outros acabamentos que a
Esteves tem como prioritirios?

Marcio - Pretendemos, instalar, a curto prazo,
o Clearclad fumé e substituir o epoxi por Clearclad
branco, bege e preto.

TS - H4a alguma outra colocagio que vocé
gostaria de fazer?

Marcio - Gostaria de ressaltar ainda a parceria
que houve com a Tecnorevest, que nio se preocupou
apenas em vender, mas também com o desenvolvimento
do processo como um todo.

TECNOIEVEI

produtos quimicos Itda.
Rua Oneda, 40 - CEP 09895-280 - Sio Bernardo do Campo - SP
Tel: (011) 759.4422 - Fax: (011) 759.4949

REFPRESENTANTE EXCLUSIVO PARA © BRASIL E ARGENTINA DO

CLEARCLAD




Noticias da ABTS

Interfinish Latino-Americano

Estd confirmado: o INTERFINISH LA-
TINO-AMERICANG - EBRATS 97 serd rea-
lizado em Sdo Paulo de 6 a 9 de outubro
de 1997, no Centro de Convengies do Ho-
tel Transamérica

A coondenagdo do evento ficou distri-
buida do seguinte modo

Presidente: Roberto M, de Sillos

Geral: Carlo Berti

Administrativa: M. Manfredo

hostimann

Técnica: Amadeu dos Santos Cordeim

Social: Airi Zanini

Financeira: Wady Millen Junior

Vice-presidente da IUSF: Volkmuar D. Ett

Secretdrio Executivo: Alfredo Levy

As providéncias para o evento estio em
pleno desenvolvimento, jd estio sendo
convidados os coondenadores responsiveis
pelas diversas dreas abrangidas no Con
gresso, relativas i tecnologia e ao equipa-
mento de

10

SAO PAULO - OUTUBRO 1997

novas técnicas de pré-tratamentos qui-
micos e eletroliticos

- revestimentos de zinco e de zinco-ligas
- revestimento de cobre e de suas ligas

- revestimentos de niguel e de cromo

- revestimentos de metais preciosos

- revestimentos de ligas e de compositos
- revestimentos sem correnie

tratamento de aluminio e de outros me-
tais leves
fosfatizagiio para pintura e aplicagoes
lECnicas

- PVD, CVD e outros processos fisicos

- eletrodeposiciio em medo de sais fundidos
- tratamento termogquinicos

- revestimentos especiais para alta resis

[Encia i Corrsan

- revestimentos especiais para alta resis

téncia ao desgaste

- circuitos impressos e outras aplicagies

eletrinicas
pintura industrial e protetora

- pevestimentos para A indstria automo
bilistica
- controles de processos andlises e ensaios
- tratamento de dguas, efluentes e residu-
os para controle ambiental

Serd dada énfase especial aos proces-
s08 ndo-poluidores

Na prixima edicio da Tralamenio de
Segperficie deverd ser publicada a “Chama-
dados Trabalhos™, com a indicagiio das da-
tas-limite para a entrega dos resumos ¢ dos
textos dos trabalhos a apresentar

Jd estiio também sendo tomadas as
providéncias destinadas 2 realizagio da
Exposicio Industrial ilustrativa de todos
os novos desenvolvimentos de interesse
para o ramo de tratamentos de superficie
A Comissio Organizadora do evenlo tem
plena confianga em poder oferecer gran-
dles atrativos para todos os profissionais e
industriais deste ramo, do Mercosul e de
outnos [r:lf\m @




A PRIMEIRA EMPRESA DO BRASIL EM
SERVICOS DE (FALVANOPLASTIA COM

QUALIDADE ISO 9002

1SO 9000 CERTIF

This is to certify that ibe Quality Management S ystem of;
ISC SCREENS LTDA.

DIVISAD GALY AN
AV, COMENDADNR LECPOLIN DEDIND, 150
PIRACICARA, 5P 122200
BRASIL
has been assessed by ABS Quality Evaluations. Inc. snd found in be in compliance with the following guality standsrds:

150 9002
The Quality Managensent System b applicable to:

ICATE OF COMPLIANCE

PROVISION OF GALVANOPLASTIC SERVICES

Cerulicme Mo ViTER
Effective Daig 31 December 1995
Expiration Dse .‘1:1 I:N.\.eﬂler 19498 ) Ve
Rev. Mo Thate 821 December |93 - o
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ISC SCREENS LTDA.
SINONIMO DE VANGUARDA TECNOLOGICA

Estamos orgulhosos em poder exibir este certificado aos
nossos clientes, fornecedores, amigos e a toda
comunidade, um reconhecimento a conquista da
tecnologia, da qualidade e do respeito ao meio ambiente.
Atuando nas areas de prestagio de servigos e de apoio
técnico em galvanoplastia, desenvolvemos processos de
metalizagdo de pegas metilicas e plasticas para: aplicagoes
industriais e técnicas, com finalidades decorativas e blin-

dagem eletromagnética de equipamentos eletroeletronicos.

Além do reconhecimento internacional da qualidade dos

Nossos servigos, esta certificagdo atesta, passo a passo,

0 patamar tecnolégico e o nivel de exceléncia no

atendimento as necessidades dos nossos clientes. _
Havendo interesse em nossos padrdes de qualidade ou

em terceirizar a sua galvanoplastia, saberemos atender

as suas expectativas,

ALTATECNOLOGIA EM ELETROFORMACAO E ELETRODEPOSICAO DE METAIS

1Se

SCREENS

1SC

GALVANO

ISC SCREENS LTDA. AV. COM. LEOPOLDO DEDINI, 150 - CEP 13422-210 - PIRACICABA -SP- TEL: (0194) 34.8322 - FAX: (0194) 34.6477




SISTEMAS

PARA PINTURA E TRAT/
" DE SUPERFICIES

f

INDUSTRIAS SISTEMAS

* Automobillistica = Pré-tratamento

* Autopecas * Eletrodeposicao

* Eletrodomésticos  « Pintura de Pegas Plasticas
* Metalirgicas * Tratamento de Effuentes

» Estutas - Cabines
REPRESENTANTE PARA O BRASIL

KocH? BT

GEORGEKOCH SOMS, INC. smammMM A RIA S
Tel: (011) 573.5792

= para galvanoplastia
= tratamento de efluentes

= armazenamento de liquidos dcidos e alcalinos
= resistem a femperaturas de até 80°C

Cilindricos e prismaticos
= cilindricos de 0,5 a 30 m3
= prismdticos de 0,5 a 20 m?

TECNOPLASTICO
* BELFANO LTDA
Vendas: Ruo Frodigue Coutinha, 1459 - So Paulo - 5P - CEP 05416012

Fone: (011) 813-6555 - Fax: (011) 813-9459 - Telex: 11 81653 ADH

Fabrica e Eseritério: Av. Santa (ataring, 489 - Diodema - 5P - CEP 09931-390
Fone: 011] 713-2244 - Fox: 011) 7130004 - Telex: 11 44257 BEIF

FABRICAMOS TANQUES SOB MEDIDA




Decapagem e
polimento
quimico?

Pense facil!

Pense

METALPER®

PEROXIDOS DO BRASIL LTDA.

Tel.: (011) 289-0566 - Fax: (011) 289-7805

Distribuidores autorizados:

aP : 1QBC (011) 746-6622
ES, RJ & MG : Manchaster (021) 260-5656
RS e PR : Alguimica (051) 473-4799
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Convidamaos os - % = ~
e Ln-c%! _ Més Data B s Eventos*
mg d::a rm .‘-.;:“1{: Paulo Ma_n;(_}_ 04/03 a 26/03 60° Curso Eialmuplnsﬂa
preferéncia para a s Bl n :
= Bk i Sio Pauls b _Mﬂ.n;.u 28/03 . Palestra Técnica da Digimed
"Palestra Técnica” na Sdo Paulo Abril 25/04 Palestra Técnica da Merck S/A
ABTS, conforme il .
m::"’"d"“’ Minas Gerais  Abril 01/04a3004  61°Curso de Galvanoplastia
Lembramos que, Sao Paulo Maio 30/05 Palestra Técnica
embora conolagoes — BEFY -
comerciais Rio de Janeiro  Maio 13/05 a 17/05 19° Semindrio Trat. de Efluentes
ndo sejam permitidas = ST
durante a Sdo Paulo Junho 17/06 a 28/06 1° Curso Bésico Pintura/Fosfatizacio
apresentagio e : :
da palestra, é este um Sdo Paulo Junho 27/06 Palestra Técnica
excelente meio para — -
se projetar a imagem Sio Paulo Julho 08/07 a 31/07 62° Curso Galvanoplastia
da empresa ou de um —ee =
nove produto, Sdo Paulo Julho 25/07 Palestra Técnica
transmitindo, assim, —_— —
uma mensagem a uma Sio Paulo Agosto 29/08 Palestra Técnica
seleta platéia de — —
Interesadon om Sao Paulo Setembro  26/09 Palestra Técnica
polencial, usufruindo, ' B
por outro lado, de Porto Alegre Setembro  02/09 a 25/09 63° Curso de Galvanoplastia
uma completa infra- = : .
estrutura. Sdo Paulo Outubro  31/10 Palestra Técnica

Sao Paulo Outubro  14/10 a 23/10 20° Semindrio de Trat. de Efluentes
ket e B i Sdo Paulo Novembro 04/11 a 27/11 64° Curso de Galvanoplastia
Cmumc;:ﬂum Sio Paulo Novembro 28/11 Palesira Técnica

* Programa sujeito a alteragoes
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Prﬂgmma Cultural

ABTS Promove o 60° Curso
de Galvanoplastia

niciando o Calendirio Cultural previsto

para o ano de 1996, a ABTS, o SIN-

DISUPER e a FIESP/CIESP promoveram,

no periodo de 4 a 26 de margo, no auditd-
rio da FIESFE, em 530 Paulo, o 60° Curso de
Galvanoplastia. Os coordenadores do evento,
por parte da ABTS, foram Amadeu dos Santos
Cordeiro Filho, Diretor Cultural, Carlos Alberto
Amaral, Diretor Conselheiro, e Roberto Motta
de Sillos, Presidente.

Jd considerado como elemento primordial
para a preparagio e o desenvolvimento dos pro-
fissionais que atuam no setor de tratamento
de superficies, este curso, a exemplo dos outros
id realizados, foi desenvolvido com base em
apostila especialmente preparada e teve o se-
guinte temdrio: nogies de quimica, equipa-
mentos para galvanoplastia, pré-tratamento
quimico e eletrolitico, pré-tratamento mecd

nico, banhos para fins éenicos, eletrodeposiciio
de zinco, de cobre, de niguel e de cromo, trata

mento de efluentes, fosfatizagio, eletropo-
limento e anodizagdo, circuitos impressos,
eletrodeposigio de metais preciosos e controle
de processos ®

z 3
Apresentacdo de uma das palestras
dir CHrso

Palestra Aborda o Controle de
Qualidade e o Tratamento de Efluentes

primeira palestra do Programa Cul-
tural de 1996 estabelecido pela ABTS
e pelo SINDISUPER foi realizada no
diza 28 de margo Gltimo. Tendo como
lema “Medicdo de pH e ORP no Laboratdrio
para Controle de Qualidade e Tratamento de
Efluentes”, o evento foi apresentado pelo en-
genheiro eletriinico Francisco Medina, diretor
comercial da Digimed Instrumentagao Anali-
tica, e abordou os sepuintes temas: como fun-
cionam os eletrodos, manutencio dos eletro-
le.{frllifr['llrll.'irrlmlllnﬁmtltipm|wn1tm-;||:ii-
cacio para efluentes com cromo e cianeto.

0 diretor da Digimed destacou na ocasidio
que as empresas de tratamento de superficie
18m a necessidade de automatizar sua ETE.,
cuja fungdo, além de outros tratamentos, con
siste em oxidar cianetos a cianatos, reduzir os
inions cromatos, neutralizar e classificar, com
a preocupacio de dispensar seu efluente, se-
gundo os valores da Lei N*997/76

“Para isto - destacou Medina - o usudirio
deverd ter equipamentos autométicos de pH e
ORP. Na pritica, o grande cuidado serd na ma-
niitengio preventiva dos sensores (Jue, por esta-
rem imersos no efluente 24 horas por dia, so-
Irem agressio e precisam ser |'ir1'|p| 5 ¢ aferidos”
Por ltimo, ele destacou os cuidados na aferi-
¢io dos equipamentos apds cada limpeza, uti
lizando-se de solughes-tampiio. L]

O diretor da Digimed apresenta
sua palestra

PARTICIPANTES DO
60° CURSO DE
GALVANOPLASTIA

Selma Maria Gomes Costa
ALIANCA
METALURGICA 5. A.

Gian P, G. Naticchia e
Daniel Pires do Rio
CASCADURA
INDUSTRIAL 5. A.

Wojciech André Szymanski
CIRURGICA SZYMANSKI

Amadeu Aparecido Luizetio
EKKO ENGENHARIA
SONICA

Shirfei Milane de Mello
FAAP - FUNDACED
ARMANDO ALVARES
PENTEADCY

Gilberto Martin
CALVANOPLASTIA
3H LTDA.

José Luiz de Barros @
Juscelino Guerra da Paixdo
ITAP 5. A,

Ivo Bernardino da Silva
LA FONTE
FECHADLIRAS 5. A,

Marcelo Vieira Daipre
NOVA LINHA IND. E
COM. DE JOIAS LTDA.

Rogério Fabido Amatto
RESIL INDY. E COM. LTDA,

fosé Eduardo Martins
de Barros
SCANIA [ BRASIL LTDA.
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A Daibase garante
0 que faz.

®

ISO 9000, Qualidade Total, livie mercado,
| modemizacdo, economia global, Se sua empresa estd
habituada a estes assuntos, ndo cologue tude a perder,

Compre de guem garante o gue fabrica e emite
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DAIBASE S.A. COMERCIO E INDUSTRIA
Rua Indcio Luis da Costa, 710

Parque Sao Domingos

CEP 05112-010 - S&o Paulo - SP

Tel: (011) 261.4511 - Fax: (011) 261.4695




SHiva Prasap

Coordenador da drea de
quimica analitica do
Departamento de
Engenharia Quimica -
Centro de Ciéncias e
Tecnologia - da
Universidade Federal da
Paraiba. F graduado em
quimica, fisica e
University of Rejasthan,
Japuir, India, tendo feito
mestrado em quimica

i Eies e : m"
especializagio em
quimica analitica, e
doutarado na mesma
faculdade, Também fez
pas-doutorado no
Departamento de
Quimica da State
University of New York,
Bufialo, New York.
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ELETROBERO S| C ADQ

Monitoracdo e Controle dos
Banhos de Eletrodeposicdo de
Ligas Co-Ni

Este artigo analisa o uso de voltamogramas de onda quadrada
para moniforar, de forma satisfatoria, as concentragoes de Co e
de Ni, mesmo com banbo de deposicdo de alla velocidade

RESUMO

As pesuisas sobre 2 eletrodeposicdo de
ligas Co-Ni mostram que a mudanga na
porcentagem de niguel e cobalto no banho

temn uma influéncia acentua-

® SHIvA PrASAD  da sobre a composicio do de-
I ()sil0. Foi desenvolvido um

método voltamétrico de onda
guadrada para controlar as concentraghes
do cobalto e do niguel, mesmo nos banhos
de deposi¢io de alta velocidade. O processo
pode ser facilmente automatizado.

INTRODUCAO

As ligas de cobalto-niguel tém muitas
propriedades titeis, como alta resisténcia,
dureza e qualidades magnéticas inusuais,
As propriedades magnéticas das ligas
eletrodepositadas de Co-Ni 18m sido ex-
ploradas com o objetivo de empregd-las
na inddstria eletriinica e, sobretudo, para
gravagies em fitas magnéticas

As ligas de cobalto-niquel-fésforo pos-
suem estrutura amorfa. Elas t8m propri-
edades magnéticas especiais e sao reco-
mendadas para discos de meméria de
computador, "' Kipka e Budniok (1990}
anotaram, ™ recenlemente, as proprieda-
des cataliticas destas ligas para o despren-
dimento de oxigénio,

As ligas sio eletrodepositadas de banhos
de sulfato, cloreto, sulfato e cloreto mistu-
rados,"" fluoborato," sulfamato," e
pirofosfato.” Observou-se que os constitu-
intes do banho exercem uma profunda in-
fluéncia sobre a composicio da liga depo-

18 - 15 '& - MARCO /ABRIL 96

sitada de cobalto-niquel ™, a qual, porsua
vez, afela as respectivas propriedades. Mas
ainda nio existe um método de controle
ripido para monitorar estes banhos,

EFEITODE  _
CONCENTRACAO:

Foi realizada uma série de experién
cias de eletrodeposi¢io com um banho
de sais simples da liga de Co-Ni. O ba-
nho empregado tinha uma composi¢io
semelhante 4 usada por Armyanoy e
Sotirova-Chakarova:™ NiSO_ TH.0 196
#/L, CoSO,. TH,0 0 - 131 g/LH,B0,30
g/L e pH 5,0. A eletrdlise foi realizada
com uma densidade de corrente catddica
de 30 mA/emdem um banho mantido a
B0°C. A composicio das ligas deposita-
das foi determinada pela espectroscopia
de absorgio atbmica. A partir dos resul-
tados obtidos tragou-se um grifico en-
tre o teor de niquel na liga depositada e
o percentual do niguel metilico no ba-
nho (Fig. 1). A curva mostra claramen-
le que a H“ld:lﬂﬁ"il na porcentagem do
metal niquel no banho tem uma influ-
éncia acentuada sobre a composigiio do
depdsito. As ligas de cobalto-niguel de-
positadas de banhos semelhantes foram
exaustivamente estudadas quanto is
suas propriedades por Armyanov e
Sotirova-Chakarova.' A Fig, 2, extraida
dos trabalhos destes pesquisadores, de-
monstra as mudangas abruptas na ten-
sd0 interna e nas propriedades magné-
ticas das ligas, ocorridas em virtude de




uma pequena mudanga na composigio
do banho. Uma comparagio das Figu-
ras 1 e 2 mostra a necessidade de algum
processo para monitorar o controle da
composigao do banho, a fim de manter

o depdsito com propriedades
especificadas,
MONITORACAO E

CONTROLE DOS BANHOS

0s métodos padrbes para a andlise dos
banhos de deposicio de ligas de cobalto-
niquel nido sio rdpidos," motivo pelo qual
néio 530 recomend:veis para processos de
eletrodeposicio de alta velocidade. Em
conseqiiéncia, foi desenvolvido um méto-
do voltamétrico de onda quadrada para
controlar as concentragdes do cobalto e
do niquel nos banhos para a eletro-
deposigao de ligas de cobalto-niquel e
cobalto-niquel-fasforo."™ O método é se-
melhante iquele descrito para banhos de
ligas de niguel-tungsténio-boro "1 e
pode ser facilmente automatizado. O
cobalto e o niquel ndo interferem entre si,
uma vez que os seus picos de redugiio es-
10 muito separados (Fig. 3).

Os integrantes usuais de um banho
para a eletrodeposico de ligas do Co-Nie
Co-Ni-P, a partir de banhos de sulfato,™
de mistura de sulfato e cloreto,™
fluoborato," sulfamato,"™ pirofosfato™ e
hipofosfito™, néio interferem na determi-
nagio do cobalto e do niguel por este
método.

A determinagdo do Co(11) e do
Ni(1I) pela voltametria de onda quadra-
da foi realizada com um potenciostato
EG&G PARC 273, equipado com um ele-
trodo de gota estdtica de merciirio
(EG&G SMDE 303) e controlado por um
minicomputador PDP/Be (Digital
Equipment Corp.). Uma determinada
aliquota de solugio foi diluida com um
tampdo de hidréxido de amdnio de pH
igual a 9,5. 0 ar foi eliminado pelo
argdnio antes da aplicagdo da varredu-
ravoltamétrica. Foram utilizados os se-
guintes parimetros voltamétricos de
onda quadrada: faixa de potencial de
-0,8 2 -1,6 volts; altura do degrau 10 mV;
freqiiéncia de 100 Hz; potencial de con-
dicionamento de -0,6 volts; e tempo de

acondicionamento de 1 5.

Os voltamogramas de onda quadra-
da, como estdo mostrados na Figura 3,
apresentam picos bem definidos e separa-
dos de corrente liquida a-1,07 e - 1,38 volis
relativos & redugdio do Ni (I1) e do Co (I1),
respectivamente. Foi tragada uma série de
voltamogramas em diferentes concentra-
goes de Co(11) e de Ni(I1) e observou-se
que eles apresentavam uma relagio line-
ar com a altura dos picos da corrente li-
quida (Fig. 4), evidenciando que o méto-
do € bastante satisfatério para monitorar
as concentragoes de Co(l1) e de Ni(1l),
mesmo com um banho de deposicio de
muito alta velocidade, uma vez que esta
técnica prevé resultados em um espago de
tempo de poucos segundos. O processo
pode ser facilmente automatizado, ligan-
do-0 a um computador, o qual, por sua
vez, pade controlar automaticamente: (a)
o analisador polarogréfico, para realizar
a voltametria de onda quadrada; (b) as
fungdes de lavagem, a amostragem e a
drenagem da célula; e (¢) o edleulo dos
resultados e as respectivas instrugoes para
restabelecer a concentragio dos compo-
nentes do banho.
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ELETR OIEEEP O S$]CAO

Controle de Processos no
Setor de Galvanoplastia

o Roserro Morra D SiLos

s e s

Este artigo fornece um méltodo de controle do setor de
tratamento de superficie que, se corretamente aplicado,
permite manier a qualidade, a continuidade da
produgdo e a redugdo significativa de refugo.

inte e tnés anos de trabalho in-
terno, Sermpre coim a respon-
sabilidade de corrigir proble-
mis no setor de galvanoplas-
tia, foi o tempo mais do que suficiente
para ter assimilado e criado, administra-
tivarnente falando, controles dos mais di-
versos, 4 fim de reduzir refugo e paradas
desnecessirias de produgio.

Atualmente, apds sete anos de traba-
Iho externo e tendo a oportunidade de visi-
tar empresas dos mais diversos portes, ob-
served falhas de acompanhamento no con-
trole do processo industrial que chegam,
em alguns casos, ao desconhecimento to-
tal, fazendo com que as corregies efetivas
st ocorram depois de exaustivas tentati-
vas, gerando refugo inevitdvel.

Em vista disso, decidi escrever este ar-
tigo, com a intengiio de levar aos interes-
sados uma forma de controle que permi-
te manter a qualidade e a continuidade
da produgiio, Maximizanto Yucros.

I - 1. Manutencao
Preventiva

0 mais légico seria iniciarmos pelo
controle analitico dos banhos. Efetiva-
mente, notei que esta é uma preocupa-
¢io bdsica na maioria das indiistrias, e
as vezes, a inica. H4, porém oulro con-

trole de extrema importiincia, raras ve-
zes levado em consideragio e que mere-
ce idéntica atengdo, Falamos de manu-
lengdo preventiva dos equipamentos e
instalages como um todo. A experién-
cia mostrou que, em mais de 90% dos
casos, o problema nao € causado pelo
banho galviinico em si, mas por um des-
vio no sistema.

I - 1.1. Servicos a
Executar

0 Quadro 1 ""Servigos a Executar”, que
apresentamos a seguir, pode ser cumpri-
do pelos proprios operadores da galva-
noplastia e também pelo setor de manu-
tengio (este para trabalhos mais especi-
ficos, os quais s@o geralmente efetuados
s sextas-feiras, no término do expedien-
te, ou aes sdbados).

- Embora os exemplos se refiram a ins-
talagdes de zincagem e cromagio deco-
rativa, o mesmo quadro pode ser adapta-
do para outros tratamentos superficiais,
com a introdugiio das alteragbes pertinen-
tes a cada processo.

Com este quadro, o responsével pelo
setor de acabamentos terd em mios uma
ferramenta de trabalho indispensdvel
para administrar, acompanhar e plane-
jar o seu dia-a-dia, e o de sua equipe.
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s deser Igraxante sa-
mhm*m' Semanal o | @) w| w|o|e|e|e|n|o] o] 8| | @|n|w]|= p
i oy s ety e turado ou tratar um ba-
Completar cesioy oe angdat Samanal o] w]w]s - - wlw|w|w nhu&-nfqu._ll ou zinco
mﬂ::‘rﬂ-m coesearn de grows, Chorpenal . . . . . contaminado? E, se al-
Limgoor irilben w cobaos cobenirics. Trimesal & i E:-'m inl!-em se de-
. " car a fazer um peque-
o gl e mmm -~ e oroments no cilculo de custo,
m‘iﬂ"‘* computado o total das
.l.lx mﬂl‘&ﬂ‘ o guimecamente o1 arodos de dhumbo el - . & . h.unt;b.r_lh?chndﬂdi‘::m']nﬁ_
" g . g rio da linha de monta-
b vk gem, ficard surpreso
Bomor ponciromur, e @ il Samonal o|a]s]els]sle o ofe|e|s]|s| como resultado. E iso
i R oy sem considerar que o cli-
%mrﬂuhhﬂuhm !phmul . . B . ente mal Elﬂﬂdidl:l, na
ﬁ%ﬂrﬂumhm Crezenal - I . . . . . . p:ﬁxlma vez ird procu-
Recipaiar sshante & kovar o mbuing knviador e pegan o a ; rar o seu vizinho (con-
Limper o pokune de unturn, ehetuords: a rapogem da i Trimewseod o corrente mais praximo).
e - 1 . Portanto, colega,
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Lewpar & deshitnar oo coplodonn do wlema de esousiio. Mensa!l - - = . - adquirida no seu setor

I N 1-2- |II|IIPIHIH g do
Quadro 1 a

1.2.1 - Coluna "Servigo a Executar” -
Aqui sdo relacionados os trabalhos a se-
rem efetuados, cujo exemplos expressos
nas colunas sdo por si sd explicativos, e
cuja efetiva execugdo ird garantir a con-
tinuidade dos trabalhos.

1.2.2 - Coluna “Freqiiéncia” - As in-
dicagies tém cardter orientativo para um
modelo em 2 turnos de trabalho, porém

podem ser adaptadas conforme o volume
de produgdo, ou tipo de instalago.

Observagfio: “Conforme programa de
trocas de banhos ou tratamento quimi-

co”™: para sua execucdio o responsével deve
recorrer a outro formuldrio, “Controle
Mensal de Substituigiio dos banhos Auxi-
liares”, e verificar se a troca ou o trata-
mento quimico de determinado banho
(vide Quadro 2) estd programada.

1.2.3 - Coluna “Meses” - A marca¢io
com pontos indica a semana em que o
servigo deve ser efetuado e o responsdvel
pela execugio deve rubricar o respectivo
campo, para fins de acompanhamento.

de trabalho demonstra
que o seu desengraxante ou o ativador
dcido ndo aglienta, por exemplo, mais
do que um més. Logo: ndo adie a subs-
tituigdo mais uma semana, pois fatal-
mente o problema surgird durante a
produgio.
Assim como em relagio ao Quadro
1, uma simples consulta ao formuldrio
ird trazer subsidios para seu controle,
permitindo inclusive ter conhecimento
do consumo futuro de produtos quimi-
cos, possibilitando assim uma melhor
programagdo de compras.
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I o 2-'- lmrﬂhﬂﬁﬂ k
Quadro 2

2.1.1 - Coluna “Tanques" - Coloque o
n® do tanque, obedecendo A sequéncia de
processo. Nio considerar os tangues de la-
vagem.

2.1.2 - Coluna “Banhos” - Escrever o
nome do processo, por exemplo: “desen-
graxante eletrolitico”, “ativador dcido™ ou
“cromatizante azul”.

2.1.3 - Coluna "Dias do Més” - Mar-
carcom um X odia, ou dias, previstos para
a substituigiio do banho.

2.1.4 - Coluna “Tratamento Quimico™
- Indicar o dia em que determinado ba-
nho deverd sofrer uma purificagio quimi-
ca, com a respectiva filtragdo.

I - 3 - “Substitui¢Go de
Banhos Auxiliares” -
Quadro 3

Este formuldrio tem a finalidade, ex-
tremamente importante, de evitar a ordem
verbal. De posse do Quadro 2, o responsi-
vel verifica qual o banho a ser trocado e
preenche o Quadro 3, em duas vias, sendo
uma para o executor do servigo e a outra
para o controle do responsdvel e sua res-

pectiva cobranga.

Quadre 3

[ lumn.iinm BANTIOA ALMALARES £ FITRACCES !rm-'-

| 3.1.2 - Coluna “Material”

| TapecE MATERI iANTIDADE

- Escreva o nome de fantasia

do material quimico a ser

adicionado,

3.1.3 - Coluna “Quanti-

dade” - O total em kg ou L

do material aser adicionado,

3.1.4 - Coluna “Observa-

coes” - Para gualquer ano-

tagdo que sirva como alerta

ou informagio adicional ao

operador.

3.1.5 - Coluna "Filtragbes

¢ Tratamentos Especiais” -

Indica o banho a ser tratado

guimicamente e as respecti-

vas quantidades dos purifica-

SUBSTITLRCACH DE BARMOS ABILARES | PETRACOES

dores usuais,

Tratamentos quimicos

mais extensos devem ter um

roteiro explicado em folha

adicional.

LASTIE AT SLIPERY DAV ANBCA

I - 4 - Conclusao

| - 3.1 - Interpretacdo do
Quadro 3

3.1.1 - Coluna "Tanque" - Repete o
n® do tanque do Quadro 2, indicado para
ser substituido.

248 - 15 - 764

A primeira vista, este mé-
todo de controle pode parecer burocriti-
co, Entretanto, o tempo provari que, ao
aplici-lo, vocé deixard de apagar incén-
dios e terd, inclusive, redugdo significa-
tiva no volume de trabalho. Acredite!
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NA HORA DE ADQUIRIR SEU EQUIPAMENTO, CONSULTE QUEM CONHECE

E.T.E SECADOR PARA ECONOMIZADOR
COMPACTA LODOS DE AGUA

CAIT-2

ECONDMITADDR RE AEOA

Equipamento desenvolvido

E.T.E. padrdo para 1000 a 1500 |/h de Secador elétrico desenvolvido para para reduzir o consumo de
efluentes em regime de bateladas, eliminar completamente a umidade agua em banhos de |=i‘~'-1!_-‘,f‘r'l"l
COmposta por: dos lodos oriundos do tratamento de de linhas de E'i'-”‘":‘df’[]f[_]"_"{ﬁ“
-Reator de 3000 litros em polipropileno efluentes, de modo a minimizar o e tratamento de superficie.
-Agitador elétrico volume a ser estocado e disposto. Colocado no lugar da tomeira,
=4 |‘”“:||_”u. f“’_:- n’."r.-lﬂL'r"L'F em PP Y 3|"|'|I':"l:‘|l':|I l::.{“.-I“rILh"II'IYIEI'ItL‘ o
-Bombas de carga e reagentes em PP CARACTERISTICAS: condutividade do h.]__nhn atravis
-Medidor eletrbnico de pH/ORP -Poténcia de 4500 W de um sensor de grafite e
-Painel elétrico para os motores -Capacidade de 50 kg de lodo a aciona uma valvula solendide,
-Leito de secagem em fiberplass cada 4 horas permitindo a entrada de dgua
-Dimensoes de 4m x 2,20m -Dimensdes de 2 m x 0,7 m apenas quando necessario.

O rigitve

Juntamente com a E.T.E. fornecemos: EUROCAL LTDA. .
-Projeto basico para apresentacdo aos U RO Rua Marita, 195 - Jardim Japio

orgdos ambientais CEP 02123-040 - S3o Saulo - SP
-Dez horas de treinamento Fone/Fax: (011) 955.7187 - 955.8270

@ Pistola Airless
@ Pistola
@ Pintura com aquecimento Convencional
de tinta e ar @ Pistola HVLP
@ Bombas Airless em ago inox ® Sistema
® Bombas de transferéncia Bi-Componente
® Centrais para massas e tintas @ Elevador pneumnético
@ Equipamentos eletrostéticos @ Elevador pneumético com prato indutor
para pintura a p6 e ljquida de 20 ou 200 L para materiais densos
| SEU PROBLEMA E PINTURA? NGS TEMOS A SOLUGAO.

: (011) 73061943

OAVANCE - OPCO 457.6138

EQUIPAMENTOS PARA PINTURA Fax (011)7306-4754
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ELETRODEPOSICAO

Banho de Niquel Tipo Watts:
Parte lll - Propriedades dos Banhos
e dos Eletrodepositos de Niquel

Este artigo trata da eficiéncia da corrente calodica e
anddica, bem como das propriedades dos eletrodepositos
de niguel, enire oufros femas.

1. PROPRIEDADES DOS
BANHOS DE NIQUEL

1.1 Eficiéncia de corrente
catodica

A eficiéncia de corrente catddica dos
hanhos de niquel € relativamente alta (nor-
malmente acima de 90 %). Praticamente
em todos os tipos de banhos de niguel, a
eficiéncia de corrente catddica é influenci-
ada por outros parimetros, a saber:

o lemperatura: a eficiéncia de cor
rente catddica aumenta com o aumento
da temperatura;

o densidade de corrente: a eficiéncia
de corrente catddica aumenta com o au-
mento da densidade de corrente. A Figura
| mostra a dependéncia entre estes dois
pardmetros. Pode-se verificar que para
baixos valores de densidade de corrente,
pequenos aumentos da densidade de cor-
rente determinam aumentos significantes
da eficiéncia de corrente, porém para al
tos valores de densidade de corrente a
interdependéncia entre estes dois pari-
metros deixa de ser significativa;

@ pH: a eficiéncia de corrente varia
com o pH, atingindo os maiores valores na
faixa de 3,5 a4,5. Adiminuigio do pH abai
xo de 3,5 causa diminuigio sensivel da efi
ciéncia de corrente. O aumento do pH aci
ma de 5 causa, também, diminuiciio da
eficiéncia de corrente, porém pouco acen-
tuada. Valores de pH acima de 5 nio sdo
usados, em geral, nos banhos de niguel
0s banhos que contém cloretos 30 menos
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sensivels 4s variagoes de pH. Convém sali-
entar que o pH € o parimetro de maior
importincia para 4 eficiéncia de corrente;

® cloretos: a eficiéncia de corrente é
maior nos banhos que contém apenas
cloretos do que nos banhos do tipo Watts,
Esta diferenga € bastante significativa
para baixos valores de densidade de cor-
rente , conforme ilustrado na Figura 2
Nos banhos de cloretos e sulfatos, um
aumento da concentragio de cloretos
aumenta a eficiénecia de corrente. Deve-
se ressaltar que a influéncia do cloreto ndo
¢ muito significativa r.|LI'.IJ]tli ycomparada
a do pH e lembrar que os banhos que con-
térm cloretos, conforme jd citado, sdo
menos sensivels as variagies de pH;

® concentracio de fons de niquel: a
eficiéncia de corrente catddica aumenta
com o aumento da concentracio de fons
de niquel no banho

| |_li
Ehosinos |

o v |
4t imiin r
%)

Digrmdnce da cosmoeis |(A4dm*)

Flt:. | - Variagio da ¢ficiéncia de corrente
com a densidade de corvente dos banbos
de miguel Nola-se gque para densidades
de corremnte baixas, a variacdo da
eficiéncia de corrente A & muito maior do
que a variagdo B observada para allas
densidades de corveate

L o




Eficiéncia de coments (%)

] 2 4 3
Densidade de corents (Aldm?)

l |

FIGURA 2 - Comiparagdo entre a ¢ficiéncia
de corrente catddica de banbos gue
contém sd cloretas () ¢ banbos Hpo
Watis ( o), ambos com pi = 2

1.2 Eficiéncia de
corrente anédica

Nos processos de niquelagio, hd
uma forte tendéncia de passivacao dos
anodos. No entanto, as condigoes de
passivagiio sdo, na grande maioria dos
casos, muito bem conhecidas, de modo
que na pritica é raro deparar-se com
problemas deste tipo. Caso ocorra a
passivagio, a eficiéncia anddica ¢ pra-
ticamente nula, tendo-se uma condigio
em que os anodos de niquel se compor-
tam como anodos inertes.

Na grande maioria dos processos de
niguelagdo nos quais se utilizam con-
digies compativeis (tipo de anodo, tipo
de banho e condigies de operagiin), a
eficiéncia de corrente anddica varia
entre 97% e 100%. De uma maneira ge-
ral, a eficiéncia de corrente anddica
aumenta com o aumento de tempera-
tura ¢ com o aumento da densidade de
corrente. No caso de anodos novos, efi-
ciéncias menores podem ocorrer devi-
do i presenga de carepas na superficie
dos mesmos.

Quanto i composi¢io do banho, a
maior influéncia € devida 2 presenga de
cloretos. Noentanto, esta influéncia depen-
de do tipo do anodo e do pH do banho.

No caso dos anodos que tendem a se
passivar nos banhos de niquel, como é o
caso dos anados de niquel eletrolitico nor-
mal, a presenga do fon cloreto toma-se

s

imprescindivel para se ter uma boa disso-
lugdo do anodo.

1.3 Poder de penetragio

Os tréls principais fatores que afetam o
poder de penetragiio dos banhos de eletro-
deposiciio sdo: condutividade, polarizacio
do catodo e dependéncia da eficiéncia de
corrente da densidade de corrente. Além
destes fatores, o efeito de pontas €, tam-
bém, muito importante. O poder de pene-
tragiio dos banhos de niquel € muito mais
baixo do que os banhos complexos
(cianetados).

As razes sio.

® dependéncia da eficiéncia de cor-
rente da densidade de corrente: nos ba-
nhos de niquel, lem-se aumento da efi-
ciéncia de corrente com o aumento da
densidade de corrente, dependéncia esta
inversa da dos banhos complexos.
No caso do niquel, nas zonas de alta
densidade de corrente praticamente toda
a corrente € utilizada para depositar
0 niguel, enquanto nas zonas de baixa
densidade de corrente parte da cor-
rente ¢ utilizada na formagio de gis
hidrogénio,

® polarizagio catédica: a polariza-
¢do catédica dos banhos de niguel é
muito menor do que a dos banhos com-
plexos.

Como conseqiiéncia do baixo poder de
penetragio, mesmo em pegas de geome-
tria simples, t#m-se grandes variacoes de
espessura entre as zonas de alta densida-
de de corrente e as zonas de baixa densi-
dade de corrente.,

As condiges de operagio dos banhos
de niquel t#m pouca influéncia no seu
poder de penetragio, sendo o fator mais
importante, conforme jd citado anteri-
ormenle, 4 presenga do ion cloreto.
A adigio de teores crescentes de cloreto
melhora sensivelmente o poder de pe-
netracio, devido ao fato de este jon au-
mentar 4 condutividade dos banhos
de miguel,

Uma melhora sensivel na uniformi-
dade da espessura pode ser obtida utili-
zando-se técnicas como sombreamento,
anodos conformados e ladroes.
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2. PROPRIEDADES DOS
ELETRODEPOSITOS
DE NIQUEL

2.1

A causa da aspereza de camadas de
niquel, obtidas a partir de banhos que
operam com controle rigoroso do pH, é a
presenca no banho de particulas sdlidas
de dimensoes relativamente grandes. As-
sim sendo, se cuidados forem tomados
para evitar este tipo de contaminagiio, nio
se observard este tipo de problema.

2.2 Pites e poros

Pites sdo cavidades presentes na cama-
da de niquel, podendo ou ndo atingir o
substrato. Em geral, sio considerados pi-
tes aqueles visiveis a olho desarmado, po-
rém este conceito nio € universal. Pites
de dimensbes microscdpicas e que atin-
gem o substrato sdo considerados poros.

(s pites e poros podem ter virias ori-
gens, a saber:

e formagio de bolhas de gds hidro-
2Enio;

® presenca de dleos efou graxas na
superficie do catodo, devido a um pré-tra-
tamento inadequado;

® presenca de inclustes e/ou poros
no substrato;

@ incorporagio de particulas sdlidas
pequenas o suficiente para ndo causarem
aspereza visivel;

@ adsorgiio tempordria de particulas
silidas na superficie do catodo;

® formagio de hidrixidos coloidais
no filme catddico.

Nos processos modernos de niquel nio
se tem pites devidos 3 formagdo de bolhas
de gis hidrogénio, visto que, atualmente,
tem-se disponiveis excelentes agentes
tensoativos que eliminam por completo
este problema.

Pites e poros devidos a um pré-trata-
mento inadequado sdo facilmente evitdvels
e controldveis, recomendando-se verificar
continuamente a ndo-ocorréncia de que-
bra d'dgua na superficie do catodo antes
de sua entrada no banho de deposiiio.

A formagio de pites e poros devidos a
inclustes no substrato é contornada atra-
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vés de um controle da qualidade do pro-
prio substrato.

Pites e poros devidos 4 presenga de
particulas sélidas introduzidas no banho
por contaminagiio, ou devidos i forma-
gio de hidréxidos coloidais, também po-
dem ser controlados. Os primeiros devem
serevitados investigando-se a fonte de con-
taminagio. Os segundos devem ser evita-
tlos através da manutenciio rigorosa do pH
dentro da faixa especificada, de preferén-
cia igual ou pouco inferior a 4, e do con-
trole rigoroso de impurezas, principal-
mente de fons de metais alcalinos como
sédio ou potdssio, que agravam atendén-
cia de aumento do pH na interface catodo/
banho.

2.3 Fissuras

As fissuras nas camadas de niguel sio
formadas nos casos em que se tem,
concomitantemente, as seguintes condi-

@ perfeita aderéncia na interface
substrato/revestimento;

@ alto nivel de tensbes de tracio in-
ternas;

@ camadas de niquel frigeis.

Nestas condighes, para aliviar as ten-
stes de tragdo, a camada de niquel frigil
sofre trincamento, o que determina o apa-
recimento das fissuras.

Se a aderéncia fosse preciria, o ali-
vio das tensdes ocorreria por destaca-
mento da camada de niquel. Se o ni-
quel fosse dictil, o alivio de tensdes
ocorreria ou por deformagio da cama-
da ou através de aparecimento de fa-
lhas no substrato.

2.4 Porosidade

Define-se como porosidade toda des-
continuidade capaz de expor o substrato.

Deve-se considerar as duas formas de
porosidade: a intrinsica e aquela devida
as condiches operacionais e ao grau de
pureza dos banhos. A dltima categoria
pertencem as descontinuidades 4 discu-
tidas como poros, pites e fissuras. Portan-
to um controle rigoroso do processo pode-
ri minimizd-las, ou mesmo elimind-las
completamente.

J a porosidade intrinsica, manifesta-
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da, em geral, na forma de pequenos po-
ros, estard sempre presente, sendo alta-
mente dependente da espessura do reves-
timento e da natureza e do tipo de acaba-
mento de superficie do substrato. Cama-
das finas, invariavelmente, apresentam
poros. Aumentando-se a espessura da ca-
mada, a porosidade vai diminuindo. A
intensidade desta diminuigio depende do
acabamento superficial do substrato, Ex-
periéncias mostram que 5 pm de niquel
depositado sobre cobre polido, em condi-
¢oes controladas, ndo apresentam poros,
Ja camadas depositadas nas mesmas con-
digoes sobre ago ndo-polido, mas lixado
com lixa de grana 240, deixam de apre-
sentar poros somente apos 25 pm a
30 pm de espessura.

2.5 Aderéncia

Na realidade, a aderéncia nfio é uma
propriedade intrinsica do eletrodepdsito,
mas estd relacionada com a “forca de
ligagio” do eletrodepdsito com o
substrato,

As causas de falta de aderéncia dos
eletrodepdsitos de niguel sdo muitas, sen-
do as mais relevantes apresentadas a se-
guir:

& pré-tratamento inadequado: esta é
a causa mais comum nos processos de
niquelagio. Qualquer sujidade presente
na superficie do catodo poderd determi-
nar falta de aderéncia. Residuos de dleos
ou graxas, dxidos ou quaisquer tipos de
produtos de corrosdo, residuos de
desengraxantes ou de outras solugbes uti-
lizadas no ciclo de pré-tratamento, sio
capazes de cavsar a md aderéncia dos
depdsitos de niquel. O teste de “quebra
d"igua” é muito Gtil para verificar a lim-
peza da superficie do catodo, principal-
mente no gue se refere i presenca de dle-
06 o graxas ou produtos de corrosdio. No
entanto, este teste nio € capaz de detectar
a presenga de contaminaghes com os pro-
dutos utilizados no pré-tratamento, como
desengraxantes;

& ki el fiioedRictai
tlo substrato: poros ou defeitos superfici-
ais presentes no substrato podem reter os
produtos utilizados no ciclo de pré-trata-
mento (como desengraxantes e deca-

pantes). Tais produtos podem exsudar
apds a deposicao do niguel, causar a cor-
rosio do substrato na interface substrato/
niquel e determinar o destacamento da
camada de niquel. Este tipo de problema,
normalmente, € detectado apds decorrido
um certo tempo;

® qgos com alto teor de carbono ou
ferro fundido: quando o teor de carbono
do substrato € muito elevado, forma-se
sobre a superficie do substrato, durante
i decapagem, um filme de cementita ou
de grafita, devido a0 ataque preferencial
da ferrita. Este filme ndo é removido du-
rante a operagio de lavagem subsegiien-
te, de modo que o substrato atinge o tan-
que de deposi¢io com um filme superfi-
cial. O niguel depositado sobre este fil-
me ndo € aderente. Para se evitar ou
minimizar este tipo de problema, deve-
se evitar decapar substratos com alto teor
de carbono com dcidos concentrados.
Deve-se utilizar dcidos diluidos conten-
do inibidores de corrosio ou utilizar dci-
do fosfiorico;

® excesso de abrilhantador secundd-
pig: a literatura cita que um excesso de
abrilhantador secundiirio causa falta de
aderéncia das camadas de niquel. Nenhu-
ma explicacio foi encontrada para este
fato;

® deposicio por deslocamento
galviinico: quando uma pega de ago é
mergulhada num banho de niquel, mes-
mo sem a aplicagiio de corrente externa,
ocorre a deposiciio de niguel devido & cor-
rosdo do ago. Este fato ¢ denominado DE-
POSICAO POR DESLOCAMENTO GAIVA-
NICO. As reagies responsdveis por esta de-
posicio e o provivel valor de seus respec-
tivos potenciais de equilibrio sdo:

Fe —+ Fe'* +2e
(potencial de equilibrio = - 0,645 V)
MNi** + 2o —» Ni
(potencial de equilibrio = - 0,257 V)

Os elétrons necessdrios para a reagio
de deposigio de niguel sio fornecidos
pela reaciio de corrosdo do ferro. Isto
ocorre devido ao fato de o niquel, num
banho de niquel tipo Watts, ter um po-
tencial de equilibrio muito maior do que
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o do ferro. As camadas de niquel obtidas
por deslocamento galvinico, em condi-
¢oes de grandes diferengas de nobreza,
siv pouco aderentes. A medida que se
diminui a diferenga de nobreza (diferen-
¢a entre os potenciais de equilibrio),
melhora a aderéncia do depdsito de ni-
quel. Convém lembrar que, uma vez ob-
tido um depdsito niio-aderente, camadas
eletrodepositadas, obtidas apds a aplica-
¢iio de correntes externas, nilo serdo ade-
rentes. A situagio ideal € abaixar o po-
tencial de equilibrio do niquel para um
valor inferior ao do ferro. Nestas condi-
¢des, cessa por completo a deposigio por
deslocamento galvinico, passando-se
para uma condigio apenas de eletro-
deposicdo, ou seja, o niquel s6 deposita
com passagem de corrente externa. Uma
outra maneira de minimizar a deposi-
¢do por deslocamento palviinico é a “en-
trada viva", ou seja, a introdugio no
banho do catodo j4 conectado A fonte de
corrente, Com isto, a pega j4 entra no
banho com potencial de sua interface
abaixo do potencial de equilibrio do fer-
ro, evitando assim a sua corrosio. No
caso especifico do niquel a deposigio por
deslocamento galviinico niio é muito
pronunciada, de modo que a “entrada
viva” normalmente elimina por comple-
to este tipo de problema;

& interrupgiio da deposicio: durante
a eletrodeposicdo, se por algum motivo
(interrupgiio de corrente ou parada de pro-
dugiio) ocorrer interrupgio prolongada da
deposiciio de niquel, a camada ja deposi-
tada poderd passivar-se. Se, em seguida,
tentar-se continuar a deposigdo, haverd
falta de aderéncia. Note que esta falta de
aderéncia ndo ocorre na interface subs-
trato/depdsito, mas entre as camadas de
niquel. £ conveniente ressaltar que a ve-
locidade de passivagio do niquel € lenta,
de modo que paradas rdpidas ndo repre-
sentam problema.

A falta de aderéncia pode ser detecta-
da submetendo-se os produtos niquela-
dos aos testes de aderéncia. No entanto
esta [alta de aderéncia pode, em casos ex-
tremos, manifestar-se na forma de
empolamento ou destacamento, visiveis
a olho desarmado. O empolamento apa-
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rece em camadas muito dicteis e o des-
tacamento em camadas frigeis. Ambos
os defeitos podem aparecer tanto devido
a formagiio de bolhas de gés hidrogénio
na interface substrato/revestimento nio-
aderente como devido a presenga de alto
nivel de tensdes na camada de niquel.
Deve-se lembrar o fato jA mencionado de
que, nos casos em que se lem depdsitos
aderentes, o alto nivel de tensoes na ca-
mada de niquel causa fissuramento e
nio destacamento.

Convém discutir o fato de que, na prd-
tica, muitas vezes € verificado desplaca-
mento de camadas de niquel nas zonas
de alta densidade de corrente, principal-
mente nos processos brilhantes. Razbes
para a ocorréncia deste fato ndo foram
encontradas na literatura, a despeito de
intensas consultas. Assim sendo, baseado
nos conhecimentos tedricos sobre os me-
canismos de ligagio revestimento/
substrato e sobre o fato das zonas de alta
densidade de corrente apresentarem mai-
ores lensies internas, levantaram-se algu-
mas hipéteses que pudessem explicar a
ocorréncia do fato em questio.

No infcio de qualquer processo de
eletrodeposicio, os dtomos do metal que
estiio sendo depositados tendem a se ar-
ranjar da mesma maneira que os dlo-
mos do substrato, ou seja, hd uma ten-
déncia de os cristais dos eletrodepdsitos
continuarem a estrutura cristalina do
substrato. Este tipo de crescimento € de-
nominado de crescimento epitaxial. A
tendéncia ao crescimento epitaxial dimi-
nui eom o aumento da espessura da ca-
mada. A intensidade com que este fend-
meno ocorre depende de muitos fatores,
podendo-se citar:

® natureza do substrato: a tendéncia
an crescimento epitaxial aumenta nos
casos em que o substrato e o revestimento
possuem estruturas cristalogrificas simi-
lares;

® densidade de corrente: quanto me-
nor for a densidade de corrente de deposi-
o, maior € 4 tendéncia ao crescimento
epitaxial,

@ lemperatura: quanto maior a tem-
peratura, maior € a tendéncia ao cresci-
mento epitaxial;

® presenga de impurezas e/ou de
aditivos: quanto maior a pureza do ba-
nho (menor concentragio de impurezas
e de aditivos), maior a tendéncia ao cres-
cimento epitaxial.

Nos Cas0s em (ue DCOrre Crescimen-
to epitaxial, a ligagiio entre os dlomos
do substrato e do revestimento é muito
forte, sendo excelente a aderéncia.
Quando o crescimento epitaxial nio
ocorre, 4 aderéncia € devida as forgas
ifnicas e as forgas polares, que, apesar
de parantirem aderéncia satisfatria,
sdo mais fracas.

Como o aumento da densidade de
corrente de deposigiio e o aumento da
concentracio de aditivos diminuem a
tendéncia ao crescimento epitaxial, é
possivel que as forgas de ligagio na
interface substrato/revestimento sejam
menores nas zonas de alta densidade de
corrente dos depésitos obtidos a partir
de banhos brilhantes. Além disso, nas
zonas de alta densidade de corrente,
pode haver uma situagio em que 2 cor-
rente aplicada ultrapasse a densidade de
corrente limite, o que causa a forma-
¢do de depdsitos queimados. Um outro
fator de extrema importincia que ocor-
re nas zonas de alta densidade de cor-
rente € o aumento do nivel de tensoes
de tragio internas, principalmente na
presenga de altos teores de abrilhanta-
dor secundario.

Face ao exposto, pode-se supor gque o
destacamento nas zonas de alta densi-
dade de corrente ocorra devido ao fato
da ligagio entre o substrato e o revesti-
mento ser suficientemente fraca nestas
regides, a ponto de as tensoes internas
serem capazes de vencé-la e determinar
a separagiio entre o substrato e o revesti-
mento.

1.6 Queima de depositos

E muito comum, nos processos de
eletrodeposigiio, a obtengdo de depdsitos
pulverulentos e escuros nas zonas de alta
densidade de corrente. Este tipo de depo-
sito ¢ conhecido como depdsito queima-
do e ocorre quando as densidades de cor-
rente ultrapassam o valor da densidade de
corrente limite, o que determina uma di-
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minuigio substancial da eficiéncia de cor-
rente, devida ao aumento da ocorréncia
de outras reagdes de redugdio do catodo,
principalmente da reagiio de redugio de
hidrogénio.

A formagiio de depdsitos queimados,
nessas condigoes, € devida a um ou mais
dos seguintes fatores:

® aumento da velocidade de
nucleagio o que, por si 56, favorece a for-
magio de depdsitos pulverulentos;

® aumentoconsiderdvel da quantida-
de de cdtion hidrogénio reduzido no catodo,
o que ocasiona rdpido aumento do pH na
interface catodo/banho. Como conseqiién-
cia tem-se excessiva formagio e incorpo-
ragilo de hidroxidos metdlicos no depdsito.
Tais depdsitos terdio alto nivel de tensdes
internas. Além disso, a tendéncia i forma-
¢io de depdsitos de granulagio muito fina
aumentard, tornando-os pulverulentos;

® incorporagio no depdsito de mo-
léculas de dgua, devida ao fato de se ter
uma situagio em que a velocidade de per-
da das moléculas de dgua de solvatagdo
se toma mais lenta do gue a velocidade
de incorporagio dos ad-fons no depdsito.

1.7 Composicao do
eletrodeposito

Eletrodepdsitos obtidos a partir de ba-
nhos devidamente purificados, pratica-
mente ndo contém impurezas metdlicas,
excegdio feita ao cobalto. No entanto, se o
banho niio for controlado adequadamen-
e, as impurezas metdlicas codepositar-se-
i, sendo a porcentagem relativa das im-
purezas maior nas zonas de baixas densi-
dades de corrente.

Além de jons metilicos, as camadas
de niquel contém hidrogénio, oxigénio,
carbono ¢ enxofre, em concentrages que
variam em fungio das condigies de ope-
ragio e da natureza dos aditivos utiliza-
dos, conforme discutidas a seguir.

1.7.1 Presenca de cobalto
no sito

Todos os eletrodepdsitos de niquel ob-
tidos a partir de banhos preparados com
sais de pureza comercial e anodos de ni-
quel eletroliticos conterdo cobalto, Isto
porque 0s minérios de niguel contém

cobalto, Como estes dois elementos es-
tio localizados muito préximos na Ta-
bela Periddica e, portanto, possuem
propriedades fisico-quimicas semelhan-
tes, 4 separacio do cobalto é muito difi-
cil. Assim sendo, os sais e anodos de ni-
quel contém cobalto como impureza e
este fon metilico ndo pode ser elimina-
do do banho pelos processos normais de
purificagio (carviio ativo e deposicio se-
letiva). Nio se pode afirmar qual a quan-
tidade exata de cobalto presente no
eletrodepisito de niquel, pois isto depen-
deri da qualidade dos sais e anodos uti-
lizados, no entanto pode-se dizer que é
daordemde05%a2%.

O teor de cobalto no depdsito serd tanto
maior quanto maior for o nivel de conta-
minagio das matérias primas. Variagbes
de temperatura, pH e composigio niio afe-
tam muito o teor de cobalto do depésito,
no entanto a densidade de corrente tem
influéncia sensivel. O teor de cobalto é bas-
tante elevado nas zonas de baixa densi-
dade de corrente, diminuindo drastica-
mente com o aumento da densidade de
corrente.

As propriedades mecdnicas sdo pouco
influenciadas devido 4 presenga de co-
balto, nos teores presentes como impure-
zas, No entanto, a resistividade elétrica dos
depdsitos sem cobalto € significativamente
menor do que a resistividade de depdsitos
com cobalto. Deve-se lembrar que a me-
dida da resistividade € uma das maneira
de controlar a pureza dos eletrodepdsitos.
A Figura 3 ilustra a influéncia do teor de
cobalto na resistividade.

Teor de cobaio ()"
20

1]
(i o4 08 12 16 20
Déerenca de resisinadade [mecrachm om)

FIGURA 3 - Aumiento da vesistividade dos
depisitos de niguel com o aumento do
tear de cobalto

1.7.2 Presenca de
hidrogénio e oxigénio no
osito

Camadas de niguel eletrodepositadas
contém uma pequena quantidade de hi-
drogénio e oxigénio (da ordem de 0,001%
a0.,01% de hidrogénio e 0,003% a 0,046%
de oxigénio).

O hidrogénio pode penetrar na camada
tanto como hidrogénio atmico como na
forma de hidrixido coloidal. Acredita-se que
esta segunda forma seja mais provivel. Jd
para o caso do oxigénio, acredita-se quesua
presenca € devida quase que exclusivamen-
te & presenga de hidrixidos coloidais.

0s teores de oxigénio e hidrogénio
variam com as condiges de operagio. Os
fatores mais significativos sio:

® lemperatura: ocorre uma diminui-
¢iio dos teores de hidrogénio e oxigénio
com o aumento da temperatura; h

® densidade de corrente: o teor de
oxigénio e hidrogénio € bastante elevado
para densidades de correntes muito bai-
xas (abaixo da faixa operacional). Com
o aumenio da densidade de corrente (até
aproximadamente 2 A/dm”* ), ocorre uma
gueda brusca. A partir deste valor, inclu-
indo a faixa operacional, verifica-se um
aumento do teor de hidrogénio e oxigé-
nio com o aumento da densidade de cor-
rente (ver Figura 4);

® pH: € o fator mais significativo. O
teor de hidrogénio e oxigénio aumenta
continuamente com o aumento do pH, no
entanto a partir do pH 5 0 aumento tor-
na-se muito mais acentuado, devido ao
favorecimento da precipitaciio dos hidri-
xidos coloidais (ver Figura 5).

1.7.3 Presenca de cloreto
no eletrodepésito
(s depdsitos de niquel contém cloretos
em teores que variam de 0,005% a 0,025%.
Acredita-se que o cloreto € incorporado
como sal bidsico. A presenca de um dnion
no depdsito pode parecer estranha, uma
vez que o cloreto, sendo um dnion (por-
tanto possuindo carga negativa), nio de-
veria ser adsorvido sobre o eletrodo nega-
livo. No entanto, o cloreto € um jon que
apresenta grande capacidade de adsorcio
especifica, o que explica este fato,
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Hedroglnia (10 %) 4
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tém teores de enxofre inferiores
a0.01%.

Depdsitos de niquel brilhan-
te sdo quase sempre obtidos a
partir de banhos com aditives

Diewiae S comante e |

que contém enxofre (abrilhan-
tadores primdrios e alguns tipos
de abrilhantadores secundsri-

FIGURA 4 - Efeito da densidade de
correnfe sobre os teores de bidrogénio
¢ de oxigénio nos eletrodepdsitos de

nigue]

os). Por esta razdo, estes contém
teores de enxofre mais elevados,
variando de 0,03% a 0,08%. No
entanto, valores maiores podem

Chaglnio (107%) 175

ser encontrados, ji tendo sido

" citados na literatura teores
Hidrag@nio (107 %) 150 de até 6%.

- i 0 teor de enxofre nos depdsi-
100 ¢ tos depende principalmente do
) tipo e da concentragio do aditivo,
50 | No entanto, as condigbes de ope-
-1 2 ragao também exercem certa in-
055+ 5+ 75 | Muéncia, sendoa densidade de
oH corrente o fator mais significati-
vo. 0 teor de enxofre decresce
com o aumento da densidade de

FIGURA 5 - Efeito do pH sobre os teores  corrppie,
de Mdrﬂg!niod: de axmod:g; A presenga de teares elevados de
depdsitos obtidos ,m&, diferentes enxofre torna o depdsito mais fragil.

banbos, diferentes temperaturas e
densidades de corrente)

1.7.4 Presenca de enxofre
no osito

Depdsitos de niquel contém teores
variados de enxofre. Acredita-se que este
enxofre é proveniente, principalmente,
dos aditivos, que contém este elemento
na sua composigiio, e nio do fon sulfa-
to. Em geral, o enxofre estd presente
no eletrodepdsito na forma de sulfeto
de niguel.

0Os abrilhantadores primdrios sio as
principais fontes de enxofre, mais do gue
os secunddrios. Os agentes tensoativos
também sio considerados fontes de en-
xofre.

0s depdsitos de niquel fosco obtidos
a partir de banhos tipo Watts nio-
aditivados (a menos de agentes
tensoativos) contém teores de enxofre in-
feriores a 0,005 % e os depdsitos de ni-
quel semi-brilhantes obtidos a partir de
banhos com aditivos isentos de enxofre
{a menos dos agentes tensoativos) con-

36 -1

Acredita-se que esta fragilidade € devida
a formagio, em contorno de grio, de
sulfietos de niquel. A literatura cita, ain-
da, que depdsitos de niquel brilhante
(com teores elevados de enxofre) subme-
lidos a tratamentos 1Ermicos lornam-se
mais frigeis. Além disso, como o ponto de
fusdo destes sulfetos € baixo (~ 630 °C),
verifica-se a perda de resisténcia meci-
nica destes revestimentos em altas tem-
peraturas.

1.7.5 Presenca de
carbono no osito

Depdsitos de niquel obtidos a partir de
banhos que contém aditivos orginicos
contém carbono. Na auséncia de aditivos,
niio se verifica a presenga deste elemento.

O teor de carbono varia principalmen-
te com o tipo de aditivo, oscilando, em
geral, entre 0,02 % e 0,1 %.

Dentre as condigbes de operagio, a
densidade de corrente exerce a maior in-
fluéncia. De maneira semelhante ao en-
xofre, o teor de carbono diminui com o
aumento da densidade de corrente. @

- Fib
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ELETROPOLIMENTO vizmentos ce Supertici.

A Mecanochemie esta completando 10 anos de existéncia, ao longo dos quais vem
se dedicando ao desenvolvimento de uma linha completa de produtos especiais para
Tratamentos de Superficie de acos inoxidaveis e ligas especiais de alta resisténcia a
p corrosao. Atraves de sua divisao de servigos, vem atendendo a indmeras Industrias

Y iy dos mais variados segmentos de mercado: Industrias Mecéanicas, de Maquinas
v e Alimenticias, Bebidas, Farmacéuticas, Quimicas, Petroquimicas, de Quimica
¥ Fina, de Esséncias, Navais, Aeronauticas, Eletroeletrénicas e outras

Estamos iniciando o gerenciamento

dos estoques de Eletrodos de Solda m
.. dgora disponiveis no Brasil, para =
melhor atender o mercado. WElﬂlI'Ig

MECANOCHEMIE

MECANOCHEMIE Indastrias Quimicas Ltda.
Av. Etiopia, 532 - Jardim Morelato - Barueri - SP
CEP 06408-030 - Tel: (011) 422.2090
Fax: (011) 422.1175

TELEVENDAS (011) 422.2090

METAIS NAO-FERROSOS PARA
GALVANOPLASTIA E FUNDICAO

* Niquel: anodos e catodos

* Zinco: lingotes, chapas e bolas

* Cobre: anodo fosforoso e eletrolitico
Laminados, lingotes e catodos

» Estanho: lingotes, verguinhas e anodos

* Cloreto de Niquel (Eramet)

* Cianeto de Sédio

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DO
NIQUEL FRANCES ERAMET

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda.
Rua Guarda da Honra, 90 - CEP 04201-070
Ipiranga - 5o Paulo - 5P

Fones: (01 1) 272.0483 - 272.1277

Fone/Fax: (011) 273.5893
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Todos os dias
brotam prodiutos
com melbor
Jorma, utilidade,
desenipenho
e preco

22

O Continuo Aperto
na Qualidade

o NiLo Magtire Neto

guerra dos produtos que eram so-

mente produzidos em algumas

nagies desenvolvidas cada vez mais

tem se acirrado, pois todos os po-
VoS querem ter sua parte neste negdcio, To-
dos os dias brotam produtos com melhor for-
ma, utilidade, desempenho e pre¢o. Novos
métodos produtivos, mais eficientes e bara-
tos, sdo divulgados e introduzidos, rotinei-
ramente. Os produtos tém que estar cada vez
mais aptos a desempenhar seu papel sem in-
comodar o usudrio ou requerer sua interven-
gdo. No caso dos revestimentos, as inddstri-
as tém criado testes especificos a fim de re-
produzir mais fielmente as falhas de campo
constatadas,

Meste tema, o teste de corrosfiio em cima-
ra de névoa salina ASTM B117, adotado no
final dos anos 30, sofreu poucas modificages,
porém ainda é aceito pela maioria das indis-
trias. Na verdade variam as horas de exposi-
¢do, que comegaram em 96 para tintas
automotivas e hoje j tem gente submetendo
corpos de prova a 10 vezes este perfodo. En-
tretanto isto trouxe uma dificuldade, que é a
de tornar este teste muito longo, além do agra-
vante de conduzir a virias distorgbes, cada vez
mais perceptiveis quando da introdugiio de
novos materiais, mais complexos, desenvol-
vidos para atender s novas exigéncias, o que
torna este teste apenas mais um indicador da
qualidade.

Surgiram hd alguns anos os testes
multifuncionais, ou ciclicos, de corrosfio. Es-
tes testes tiram o sono de muitos pesquisado-
res, pois associam um determinado nimero
de ciclos com diversos ambientes, como ex-
posigies rapidas dos corpos de provas ao Salt
Spray, seguidas por periodos maiores em ci-
miara de umidade, mais exposighes em ambi-
ENtes secos e lemperaturas elevadas, etc. De-
senvolvidos pelas montadoras de veiculos,
cada uma segue seu praprio método, que pou-
co variam entre si. Algumas delas submetem
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08 corpos de prova a temperaturas abaixo de
-20°C, e em camaras de radiaciio por LIV, si-
mulando ambientes tipicos onde seu produto
¢ comercializado. A diferenga bidsica reside em
que o Salt Spray estd em um Gnico ambiente,
COIm mesma temperatura, concentragio sali-
na ¢ umidade, J4 os ciclicos sio dindmicos,
conforme se constata.

Todas estas agressbes e sevicias sio precedi-
das de deterioragies padronizadas no revesti-
mento, através de cortes em X; batidas de
pedriscos, ou granalhas de ferro; testes de ade-
réncia, antes e depois dos tais ciclos; etc.

Como resultado desenvolvern-se novos pro-
dutos e métodos de protegiio, com novos tipos
de polimeros e pigmentos, o que na maioria das
vezes encarece o produto final. Os polimeros a
base de dleos vegetais estdo sendo cada vez me-
nos utilizados; as cargas naturais necessitam de
tratamentos especiais, ou $3o substituidas pelo
sintético; os pigmentos estio cada vez mais com-
plexos e caros.

O revestimento tem que também suavizar
08 danos por riscos na pintura, chuva dcida,
ovos de libélulas, e as necessidades fisiologi-
cas dos pissaros. Além disto o "bench marking”
maltou a especificaciio. O melhor vence, mes-
mo que o outro atenda uma especificagiio pré-
estabelecida. Fora tudo isto e para dar mais
emogio i vida dos pesquisadores, temos que
pensar em nossa biosféra, desenvolvendo pro-
dutos cada vez mais ecoligicos e recicliveis
Alids posso assegurar aqueles que ndo estio
diretamente envolvides com estes temas, que
a0 atingir estes objetivos, o pesquisador tem
uma grande satisfacio pessoal. Eu creio que
em muitos casos isto traz uma motivagio
maior que qualquer outro tipo de reconheci-
mento, No entanto é evidente em todo o mun-
do que as novas geracoes estdo fugindo das
universidades e se encaminhando cada vez
mais para o de segmento de servigos, onde 2
possibilidade de sobrevivencia ¢ maior, sem
grandes dores de cabeca [ ]

o 1
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OS PROCESSOS DA ALPHA GALVANO
GARANTEM O EQUILIBRIO PERFEITO
ENTRE BELEZA E RESISTENCIA.

Para a Alpha Galvano, qualidade em processos para
tratamento de superficie significa resisténcia e
durabilidade aliadas a beleza e aspecto decorativo.
Para isso, os processos a base de Cobre,

Niquel, Cromo, Zinco e outros, além dos
fosfatizantes, sao desenvolvidos para as

mais diversas aplicagbes sempre com

rigoroso controle de qualidade.

Conte com a Alpha para podar seus

problemas em processos e fazer brotar

a qualidade gque esta faltando.

ALPHA GALVANO QUIMICA BRASILEIRA LTDA.

Matriz:

Rua dos Minerais, 535 - Bairmo do Cormedo
CEP (08586-080 - taquagueceluba/S

Tel.: {011) 775-2428- Fax: (011) 775-0180

Telex: (11) 60473

Filial Sul:

Rua Evaristo de Antoni, 1572 - 8. José
CEP 8504 1-000 - Caxias do Sul/RS
Tel./Fax: (054) 224-3033
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Alternativas Disponiveis nos
Equipamentos Automaticos para
a Galvanoplastia

parte do ciclo de tratamento, em geral os ba-
nhos eletroliticos como cobre alcalino e niquel
brilhante.

Na Alemanha |4 nesta época fibricas de
amortecedores usaram banhos redondos au-
tomdticos para a cromeagio dura das has-
tes. Logo depois apareceram os primeiros
equipamentos automdticos redondos para ci-
clos completos, porém reduzidos quanto
a posigies.

Neste tipo de miquina a posi¢io de car-
gaeraamesma da de descarga. O ciclo, uma
vez determinado, € fixo, com possibilidade
de modificagio do tempo de imersdo nos pro-
cessos, Ainda foram desenvolvidas muitas va-
riaghes de maquinas automdticas nflo-flexi-

o Lupwic R. Srier
automatizagio das instalagbes de  wveis, porém o grande avango foi obtido com
galvanoplastia se iniciou nos anos o desenvolvimento da médquina automética
de 1950 com mdquinas redondas  chamada "Méquina Automdtica de Retorno
que automatizaram somente uma  com Barramento Seccionado™ (Return Type-

Split Rail), Desta mdquina foram produzi-
das no Brasil aproximadamente 70 unidades
sob 0s nomes de "Junior” - "Senior" e
"Cyclemaster”. Duas mdquinas grandes fo-
ram exportadas para a Polonia e para a
Venezuela.

Alé 0 presente existem muitas mdquinas
deste tipo em pleno funcionamento no Brasil e
no exterior.

0 principio do funcionamento estid baseado
em um “lay-out” de duas linhas paralelas liga-
dasnmmunmpornnmde 180 graus, de
modo a formar uma caminho eliptico.

Aentrada e a saida das gancheiras se efetu-
am no mesmo ponto. As gancheiras passam in-
dividualmente em todos os processos de curta

CARACTERISTICAS PROGRAMATS RETORNO

Pedquena Miédio Grande
Produtividade +» Al Baixa Alta Alta
[Hmensio gancheias Muito prande . Pequena Grande Muito grande
N* e gancheiras Em geral 4 ou
por transportador mials | loul Mix. 3
Peso médinftransporte ky 452 1.100 kg falbkg 15a%0kg 00 a 700 kg
Al do bevantam. 09a24m 0.75al0m 0,72alBm 090a36m
Larg, dos tanques Muito grande Pequena Média Média a grande
Aoesso & midguina Razodvel Bom Bom Bom
Exaustio Dificil Boa Boa Boa
P direfio necessdrio Altoy Baixo B/A HAA
Vol. tangues Grande Pequen P Ml Médio
Pos. carga/descarga Separada Mesma pos, Mesma pos. Mz s,
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permanéncia, cormo por exemplo lavagens
e neutralizagbes, sendo que uma estrutu-
ra levanta todas as gancheiras que se en-
contram dentre destes processos simulta-
neamente € as move uma posicio para
frente, descendo em seguida, deixando-as
dentro dos tanques da méquina.

Nos processo de longa permanéncia,
dependendo do tempo do processamento,
se encontram trés ou mais pancheiras
dentro do tanque. Estas sdo movidas por
um brago uma posicio para frente, den-
tro do prdprio tanque, quando a estrutu-
ra estd em posicio baixada.

As movimentaches da estrutura da
midquina no sentido vertical e a movi-
mentagio horizontal que desloca as
gancheiras sio impulsionadas por cilin-
dros hidrdulicos.

Com o deservolvimento de novos pro-
cessos como o bi-niquel, cromo micro-
fissurado, cromo poroso, bi-cromo e o
desenvolvimento de processos de pré-tra-
lamento mais exigentes, as maguinas fle-
xiveis, quer dizer méquinas que combi-
nam as vantagens de automatizacio com
a flexibilidade de uma linha manual, en-
traram no mercado,

Estas médquinas sio conhecidas pelo
nome "Mdquinas Programats”, substitu-
indo atualmente quase totalmente a fa-
bricagiio das maquinas ndo-flexiveis.

Nil pigina 42 encontra-se uma tabela
comparando as principais caracteristicas
das méquinas tipo "Programats” e "Re-
lorna”,

Fatores que devem ser
considerados para a
selecdo de uma maquina
automatica | vinas
para gancheiras

O primeiro trabalho necessdrio para
aselegiio é o estudo da produgio exi-gida,
das especificaciies de acabamento ¢ da
qualidade desejada para as pegas.

Para poder executar este estudo sdo ne-
cessirias as seguintes informagoes:

- As dimensoes, configuragbes, peso ¢
drea significativa de cada pega a ser pro-
cessada por dia, semana ou més.

- As dimensies e configuragio da
maior pega a ser proces-sadsa.

- A relagiio entre peso e drea das pegas
individuais, como ferramenta para o
engancheiramento apropriado.

- Verificagio se as pecas podem ser
enganchadas de tal maneira que os liqui-
dos retidos em furos e reentriincias pos-
sam ser drenados e poder ser evitada a for-
magio de bolsas de ar ou de gases.

Trilha de enspuxo

R .

Ciarra de smpen

- l \L}ﬂ! | Ediiweilin
-4‘- - g : Triltha de empun

{anima de emjwian
T Trilbo extédico
Trilkw 5
I ] calisiyn
]
Pecana
1mu|;ﬁ-
levanita
Tl catiedico fixn

Miquina susomndtica de retomo com barramento seccionads, core inensvensal

Spala de

Especificagoes do
Acabamento de Pe¢as

- 0 material da pega

- As dreas "significativas” de cada peca,
0 que quer dizer as dreas que devem
corresponier s especificaghes exigidas.

- O'tipo de tratamento, pré-tratamen-

to conforme o subtrato, niguel/cromo ou
cobre/niguel/cromo

- Determinagio do tempo de perma-
néncia para cada camada eletrodeposi-
tada (ou formada, na anodizagio ou na
fosfatizagiio).

- Se existirern exigéncias de resistén-
cia i corrosdo, p. ex. 96 horas de "Cima-
ra Salina Neutra”, deve ser feito uma pes-
quisa se as outras exigéncias sio sufici-
enfes para garantir esta especificagio.

Carga de Trabalho e
Dimensoes das
Gancheiras

A carga deve ser considerada como o
espago ciibico ocupado pelas pegas a se-
rem tratadas. Este espago determina as di-
mensoes e, em parte, o tipo da miquina a
ser escolhida.

uve determinam a
uma Maquina

Fatores
escolha
Avutomatica

- Exigéncias da producio
- Especificagiio do acabamento

- Carga, peso e dimensoes das gan-
cheiras

- Ciclo de tratamento

- Espago entre barramento anddico ¢
catidico

- Ntimero de gancheiras por transpor-
tador

- Altura do levantamento na transfe-
réncia dos carregadores

- Tempo de transferéncia

- Exigéncia da corrente continua, por
PrOCESSO € por carga
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Indicamos os fatores bisicos que de-
vem ser determinados para selecionar
uma maquina automédtica para pegas em
gancheiras,

Quando se trata de pegas que podem
ser processadas em tambores rotativos, ou-
tros fatores além dos j4 indicados devern
ser levantados, como p. ex. peso/volume
& Outros,

Outros tipos de maquinas autom:iti-
cas, todas em operagio na indistria na-
cional, sdo:

- Mdguinas de tratamento continuo de
chapas (“Reel to Reel” ou “Bobina para
Bobina™).

- Méguinas de tratamento continuo de
fios e arames

42 75 -

- Méquina de tratamento continuo de

tubos

de

- Méquinas e tratamento de placas
circuitos impressos

Como este trabalho trata espe-

cificamente de megquinas automidticas pa-

ra

o processamento de pecas em gan-

cheiras, queremos chamar a atengiio para
o fato jd anteriormente mencionado que
a produgio de novas méiquinas automd-

tic

as se concentra quase na totalidade no

tipo "Programat”,

Estudando o status na praga das ma-

quinas "Retorno”, das quais a maior par-
te ji estd produzindo ha 15 a 20 anos, che-
gamos i seguinte opinido:

F6 - MARCO/ABRIL 96

- (Jue o tipo de pecas tratadas nestas
miquinas mudou pouco

- Que o tipo de acabamento mudou
parcialmente, sendo que a mdguina per-
mitiu uma adaptagio.

- Que o desenvolvimento dos proces-
s0s de zincagem, cobreagdo dcida, niguel
brilhante e cromo ndo resultou em pro-
blemas insoliveis.

No caso de processos de caracteristi-
cas priprias, como p.ex. cromo trivalente
e cromo preto, 4s maguinas precisam de
adaptagio.

A existéncia de muitas miquinas au-
tomiiticas tipo "Retorno” ainda em plena
produgiio demonstra a sua eficiéncia e
resisténcii

As suas principais caracteristicas, par-
cialmente mostradas na Tabela de Com-
paragiio, sio:

- Alta produgio dos tipos médios e
grandes: 60 a 120 gancheiras/hora

- Sisterna de movimentagio da carga
hidriulico, a inica parte elétrica é o mo-
tor da bomba hidridulica

- Area ocupada menor

- Tanques de lavagem de pequeno vo-
lume, resultando em lavagem mais efici-
ente

- Exaustiio menos problemdtica

- Pé direito necessério menor

- Manutengiio mais simples

A principal caracteristica que res-
tringe o uso deste tipo de mdquina é a
sua inflexibilidade de modificagio
do ciclo.

Por suas intimeras caracteristicas po-
sitivas, sou de opinido que a sua wtal eli-
minagio na escolha de uma nova médqui-
na néo € justificada wicnica e economica-
mente,
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SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA PINTURA,
ADESIVOS E APLICACAO DE MASSAS

Central de bombeamento com bombas de pistio
SALA DE TI NTAS ou diafragma, com linhas de retorno
e sistemas de agitagio e controle de temperatura.

PINTURAS 2
COMPONENTES (2o

Criativa

Precisdao de mistura com controle de
vazao,volume de mistura e controle do
"pot-lite" para limpeza. Pistola airless e
eletrostiticas.

AIRI-ESS Airless ou airless assistido da GRACO,
combinando tecnologia com a vanta-

gem de redugio de

15 a 35% de material.

Eficiente transferéncia de

produtos como epoxi,

poliuretano e alto zinco.

Pinturas a base de solvente,
tintas de alta condutividade
ou pinturas a base de agua.
Sistemas eletrostaticos
airspray ou eletrostiticos
airless assistidos.

BRASIL

SpRAYTEC PNR & & ntagens
ietos, fabrica¢a0 € Lo s
Pm'de salas de tinta% &0 "0 o
de nl’.'il"('i-r"acj'l:'r l:::eﬁ‘jriﬂﬁ- W)
l,ah:;?ﬂtdrin pfdl:;':jm E t < GRACO
u
teste de ngn.hcﬂ- Rua Salvador Mastropietro, 126/132 - CEP 03159-170 - S3o Paulo - SP

Tel: (011) 966.7799 - Fax: (011) 966.4911




INTERFINISH 96

0 “Institute of Metal Fini-
shing”, que estd organizando,
com o participagio da “Paini
Research Association”, o IN-
TERFINISH 96 - 140 ﬂmgtm

Inglaterra, no perfodo lh 104
12 de setembro préximo, estd di-
vulgando a distribuigio dos tra-
balhos submetidos 4 apresenta-
g0 nos tris dias do evento. Vale
lembrar que este € o evento de
mador importingia na drea de
mmd:mperrﬂe.m-

memmam
Ihos que segue. Dia 10 de 5e-
fembro - 10 trabalhos de enge-
nharia, inclulndo deposigio de
compdsilos, revestimento com
alta resisténcia ao desgaste e re-
vestimenio de diamante; 10 tra-
balhos de pintura; 11 trabalhos
sobre zinco ¢ ligas de zinco; ¢ 9
trabalhos de gerenciamento e
controle. Dia 11 de setembro -
5 trabalhos de engenharia au-
tomobilistica: 13 trabalhos aca-
démicos; 4 trabalhos de pintu-
rat; 4 trabalhos de eletrofor-
“‘magdo; 9 trabalhos sobre caimi-
das de conversiio; ¢ 4 trabalhos
sobre aspersio wrmica. Dia 12
de setembro - 6 trabalhos de
eletrimica; 6 trabalhos sohre tra-
tamento de aluminie; 4 traba-
lhos sobre metais para cunha-
gem de moedas; 6 trabalhos so-
bre deposigio sem corrente; ¢ 8
trabalhos sobre aspectos am-
bientais. A ABTS recebeu folhe-
tos e inscrigiin para este evento,
contendo mamﬁ detalhes, os
qu.lltpmhm:er icitados s se-
nhoras Marilena ou Luciana,

@ Maiores informagfes

pelo fone (011) 251.2744

Informat:'vo do Setor

ESTACAO DE TRATAMENTO
DE EFLUENTES

Aestagio de tra-
tamento de efluentes
Cattaneo-Eurocal
tem capacidade para
tratamento de até
1500 litros/h de
efluentes em megime
de bateladas, aten
dendo @5 Industrias
melaliirgicas, de tra-
tamento de superi-
i, quimicas € trans-
portadoras. Inclui
resilnr com capaci-

¥ dade para 3000 [i-

trog, com fundo in-

clinado, agitador eléirico e eonstruldo em
polipropileno, quatre tangques de reagentes em
polietileno, leito de areia de filtragio e secagem em
fibra de vidro, medidor eletrinico de pH e ORP com
sonda, bomba centrifuga em polipropileno para
transferéncia do efluente, homba de tambor, no
mesmo malerial, para carga dos reagenies e pai-
el elétrico parn comando dos motores
® Maiores informagdes
pelo fone (011) 955.7187

PREMIO AO
DR. JUAN HAYDU

AAESF - American Electroplaters and Surface
Finishers Society, & qual a ABTS £ afiliada como
Regional Brasileira, atribuiu seu Pémio de Kea
lizaphes Clentificas de 1995 ao Dr. Juan Haydu,
tradicional amigo da ABTS e que nunca deixou
de comparecer aos EBRATS por ela promovidos.
Como é tradicional na AESE, o Dr. Haydu proferi-
ri, ac lhe ser entregue, na sessio de abertura da
SUR/FIN'96, o prémio conferido, a “William
Blum Memorial Lecture”. O assunto que ele es-
colheu para isto € "0 Revestimento Quimico:
gue passou fol o prilogs”. Este prémio vem so
mar-se a0s muitos outros jd outorgados ao Dr.
Haydu, como a Medalha de Ouro da prdpria AESE,
e 1966, por suas publicagbes na revista Mlanting

arnd Surface Finishing sobre o revestimento de

plisticos, o Prémio Comemarativo Eugene
Chapdelaine, em 1970, por seus trabalhos sobre
zincagem, ¢ o Prémio Simon Wernick. da 1USE
pela sua obra na drea de tratamento de superfi-
cies, que [he fol entregue em Sao Paulo, por oca
sidio do INTERFINISH 1992
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EQUIPAMENTOS PARA

GALVANOPLASTIA

# Eurogalvano do Brasil vai fabricar equipa
mentos para galvanoplastia com tecnologia da La
Tecno Galvano SRL e da Cie SEL, empresas italia-
nas consideradas lideres na Europa na produgiio de
equipamentos totalmente automiticos e robo-
tizados, controlados por microcomputador com
software dedicado voltado para a drea inddstrial A
empresa brasileira deverd instalar-se em uma drea
de 3000 m* localizada em Campo Bom, no Rio
Grande do Sul
@ Maiores informagbes
pelo fone (051) 599.3269

NOVQ DIRETOR EM EMPRESA
GALVANICA

A Artet Indistria e Comércio, empresa que pro-
duz equipamentos para galvanoplastia, comunica
que, a partir de abril dltimo, Toshikazu Togo, co-
nhecido no meio comercial por FibioTogo, passou
a fazer parte de sua diretoria. A contratagfio do pro-
fissional visa proporcionar um melhor atendimen-
to & assessoria téenica aos clientes da empresa, con-
siderando que Togo atua hit mais de 20 anos na
drea galviinica, junto a tradicionais fornecedores de
processos ¢ equipamentos para a drea de tratamen-
1o de superficies
® Maiores i
pelo fone (011) 912.5630

BICOS DE PULVERIZACAO
DE USO GERAL

A Spraying Systems dispde de bicos de pulveri-
zagio para uso geral, roscados e do tipo flange, em
verstes de cone oco, cone cheio, jato em leque, jato
sélido e jato fino. A capacidade de vazio varia de |
a 32500 litros/min
® Maiores informagbes
pelo fone (011) 456.5233
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LABRITS QUimICA

A melhor e mais completa linha de processos e
produtos para cromagdo em rodas de liga leve

Rua Auriverde, B5 = Tel.: (011) 914-1522 - Fax.: 63-T156

*Desengraxantes pagg

metais ferroso
naoterrosos

= Desengraxanihast i

*Decapantes pdi
ferrosos e nGoden

*Inibidores pardifigidio

*Refinadores da

da #Pasie® e cleos para

*Fosfato de mafganés deformacdes a frio

sFosfato de fer
#Fostatos de zi

*Coagulantes de fintas
parag cabines de pintura

* Comercial Ltda.

<8 I T fe [011] 491.1437

"ECONOMIA E REDUCAO DE LODO"
SISTEMAS DE RECICLAGEM

SISTEMAS DE RECICLAGEM POR EVAPORADORES

SISTEMAS DE RECICLAGEM POR EVAPORADORES A VACUO
ESTAG(ES GERADORAS DE HIDRCIIDOS

TORRES DE RESFRIAMENTO DE BANHOS

ESTAGOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTE ( ETE )

CEP 08370070 - SAO PALLO - $° - FONE FAX : (011) 919.2800




Além de linhas completas para galvanoplastia

desenvolvidas de acordo com as necessidades dos
clientes - a Daibase Comércio e Indistria produz
tanques especials para galvanoplastia em poli-
propilena, PVC, acrilico, ago inoxiddvel e carbono,
tanques para processo de deposiciio de quimica do
niguel, onde ndo € utilizada corrente elétrica, tam-
bores rotativos, filtros-bomba para filtragiio conti-
nua ou periddica, bombas magnéticas, hidroniné-
micas, com ou sem selo meciinico, bombas centri-
fupas, equipamentos para tratamento de efluentes,
sistemias de exaustio e ventilagio, sistemas de la-
vagem de gases, dutos e captadores.
@ Malores inform
pelo fone (011) 261.4511

INIBIDOR E ACELERADOR DE
DECAPAGEM

Desenvolvido pela Inbra Indistriss Quimicas,
o Metex M-710 € um inibidor liquido para empre-
go em solugtes de dcido clorfdrico ou sulfirico e
que, além de evitar o ataque excessivo ao ferro,
acelera a decapagem, removendo, de acordo com
o fabricante, mals rapidarmente as camadas de 6xi-
dos, Também evita a formagio de filmes pretos em
pecas zincadas retrabalhadas e a fragilizacio do
metal base
® Maiores info
pelo fone (D11) 745.4133

PEROXIDO DE HIDROGENIO

E ACIDO PERACETICO

A Perfixidos do Brasil fornece perdxido de hi-
drogénio em diversos tipos, bem como dcido
peracético. A empresa possui certificagiio 150 9002
para todos os seus produtos e somente no perfodo
de 1994/95 fez investimentos de US$ 15 a 20 mi-
thies para o aumento da capacidade de produgio
de perdxido de hidrogénio. Hoje, a capacidade ins-
talada € de 60.000 tano
® Maiores informages
pelo fone (011) 289.0566
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CONGRESSO NACIONAL
DE AUTOMACAO

Com promogio da Sucesu-SP e da Autométi-
ca, serd realizado no Paldcio das Convengies do
Anhembi, em Sdo Paulo, no perfodo de 25 a 27 de
junho préximo, o Conai'96 - 7 Congresso Nacio-
nal de Automaciio. O evento terd comao lema cen-
tral a Globalizagiio da Automagio, o que, segundo
os organizadores, reflete a importincia que a
automagio tem como fator de competitividade para
as empresas nacionais que vivenciam aestabiliza
o da economia e que, conseqlientemente, estio
entrando no mercado internacional. Em paralelo
serd realizada uma exposiciio de equipamentos e
sistemnas ligados ao tema.
® Maiores informages
pelo fone (011) 820.2312

PROCESSO DE

FOSFATIZACAO

A Sames Herbert Indiistria e Comércio rece
beu exclusividade para vendas na América Latina
da linha de produtos Paikor, fabricada na 1tilia
Trata-se de processo de fosfatizagio que possibilita
dois tipos de aplicagdo: por imersio, o que permite
a fosfatizagiio e o desengraxe simultaneamente em
apenas um banho a frio e secagem ao ar, sem a
necessidade de agquecimento; e por “spray”, que
também permite a fosfatizacio e o desengraxe si-
multaneamente a frio e requer apenas a secagem
em estufa,
® Maiores informagbes
pelo fone (011) 563.7760

ENSAIOS ACELERADOS
DE CORROSAO

Através do Centro de Andlises Expeditas - CAE,
o Laboratdrio de Corrosiio e Eletrodeposicio do IPT
- Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado
de 580 Paulp oferece os sepuintes servigos; ensaios
de medida de espessura da camada de revestimen-
to; ensaio de aderéncia de camada de revestimento
pelos métodos de dobramento, enrolamento, cho-
que térmico e polarzagio catddica; ensaio de uni-
formidade da camada de zinco; ensaios de deter
minagio da selagem da camada anddica; ensaios
acelerados de corrosiio; ensaio de porosidade da
camada de estanho; ensaio de determinagio da
dureza do revestimento e da camada anddica; en-
sado de verificagiio da presenga da pelicula de
cromatizagdio; ensaio de verificagiio da resisténcia
i abrasiio da pelicula cromatizada; e ensaio de ve-
rificagiio da resisténcia i abrasdo da pelicula
anodizada.

@ Maiores informagies
pelo fone (011) 268-2211
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EXAUSTORES E
LAVADORES

Fornecedora de mio-de-obra
para as empresas do setor de
galvanoplastia, a Exaust
Comércio de Pegas para
Galvanoplastia estd oferecendo
esta mesma mao-de-obra para o
consumidor direto, o qual deve
fornecer a matéria-prima e o
espaco fisico para a construciio,
de modo a diminuir custos. Os
servigos prestados pela empresa
envolvemn as seguintes dreas:
linhas para zinco parado e
rotativo, manuais e antomédticas,
exaustores, lavadores de gases,
captores, cestas para banhos
rotativos, tangues em PP PYC ¢
ago carbono, tAngues especiais
para niquel quimico e estaghes
de tratamento de efluentes.

@ Malores informagfes
pelo fone (011) 693.7834




COLORACAO ELETROLITICA RETIFICADORES

DYNAPOWER metallrgica adelco

THE LEADER IN

POWER CONVERSION Tel: [O11) 422-5266 FAX: [O11] 422-5307

FQuipamentos para Galvanoplastia

eEM PARCERIA COM O CLIENTE MAQ DE OBRA ESPECIALIZADA

Equipamentos Automdticos e Manuais - Linhas Rotativas e Paradas - Sistemna de Exaustao
Lavadores de Gases - Rotativos para Eletrodeposicdo - Tanques de PP - PVC - Metdlicos

— H
il A
LAVADOR EXAUSTOR

EXAUST COM. DE PECAS PARA GALVANOPLASTIA LTDA.

@ DUBEST Fo: 01) 9378

Av. Alvaro Ramos, 1.723 - CEP 03331-001 - Sao Paulo - SP




L}
Reunioes
L] L]
Setoriais
0 SINDISUPER estd
agendando reunides
mensais dos setores
Zincagem/Fosfatizagio,
Cromagio/Niguelagio,
Pintura e Trataumentos
Térmicos, a fim de se
discutir politicas de
atuagio. Informe-se,

Programa de Prevencdo
a Riscos Ambientais

No dia 19 de margo dltimo foi realizada, na
sede do SINDISUPER, uma reunido peral para
apresentaciio do Programa de Prevencio a Ris-
cos Ambientais - NR 9, que esti sendo desenvol-
vido pela CENTRALSUPER em conjunto com a
Procat. Naocasifio, o engenheiro Gilmar Trivelato,
consultor da Organizagao Mundial da Satide, fez
uma palestra onde expés a finalidade do progra-
mia e & implicagbes da ndo observiincia da NR 9
no que diz respeito is agdes que poderio surgir
conltra 4 empresa, como agoes regressivas do
INSS, agies promovidas pelo Ministério Piblico

e aghes trabalhistas movidas pelos funciondrios
naempresa. Trivelato deixou claras as vantagens
em se ter um programa desse tipo dentro da in-
dulistria, pois sua implantagiio beneficiard os fun-
ciondrios, que poderio contar com um ambien-
te de trabalho mais adequado, melhorando sen-
sivelmente a produtividade. Os programas regi-
dos pela NR 7 - Programa de Controle de Medici-
na Ocupacional e NR 9 - Programa de Preven-
o a Riscos Ambientais sdo complernentares e
interdependentes e devem ser desenvolvidos em
conjunto para que produzam efeito.

Palestra sobre Gestdo da Qualidade
e do Meio Ambiente

Com o objetivo de apresentar os problemas
¢ as solugbes que as induistrias do setor de tra-
tamento de superficies encontram ou encon-
trardio com a pestio da qualidade do meioam-
biente, o SINDISUPER promoveu, no dia 9 de
abril Giltimo, a palestra “Gestio da Qualidade
& do Meio Ambiente - Um Impacto no Setor de
Tratamento Superficial”. O evento foi apresen-
tado pelo engenheiro Odécio José Guglielmi

Branchini, engenheiro centificado da qualida-
de COEASQC, auditor lider da qualidade regis-
trado no IRCA/IQA, consultor e diretor téenico
da Qualitividade. O programa envolveu tdpicos
como: 0s sistemas de Gestiio da Qualidade 150
9000 e Ambiental 150 14000, Impactos da 150
9000 e da 150 14000 no setor de tratamento de
superficies, Como entender e atender aos requi-
sitos normativos e A certificagio dos sistemas.

Programa de
Capacitacdo Tecnologica

O SINDISUPER estid promovendo pesguisa
junto a seus associados para obter dados em
relagiio aos cursos e s palestras que deverd pro-
mover durante este ano, a fim de dar continui-

dade ao Programa de Capacitagiio Tecnoldgica

do Setor. Siio sugeridos os seguintes cursos:
Microinformiitica, Gestiio Administrativa/Fi-
nanceira, Legislagio Ambiental, Seguranca do
Trabalho e outros. Sugestoes devemn ser enca-
minhadas 2 secretaria do Sindicato,

Conveénio com a
CENTRALSUPER

O SINDISUPER mantém convénio com 4
CENTRALSUPER, proporcionado aos associa-
dos do Sindicado e da ABTS significativos des-
contos sobre os precos dos servigos prestados
por ela. Estes incluem: implantagio de Progra-
mits de Controle Médico de Saude Ocupacional
e Prevengiio a Riscos Ambientais; despachante
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para a obtengio de licengas da Policia Federal,
Exército e Delegacias de Explosivos; andlises
quimicas - banhos, matérias-primas, metais,
Art, 18 e Art. 19, caracterizacio de banhos, elc;
e anélises biolGgicas - determinagao de metais
na urina, sangue, etc. Maiores informagtes pelo
fone (011) 251.2744,
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UPER OFERTAS

PACOTE ESPECIAL DE LANCAMENTO DE NOVOS PRODUTOS A
PRECOS DE CUSTO PARA ULTILIZACAO EM ZINCAGEM ELETROLITICA

* DESENGRAXANTE QUIMICO PARA AGCO CARBONO, BERLEX PLUS

DE RS 1,568 POR APENAS R$ 1,00
: MONTAGEM: 4 A 6% PESO
PARA OLEOS MINERAIS, VEGETAIS E GRAXAS PESADAS.

* DECAPANTE ACIDO COM INIBIDOR PARA ACO CARBONO, DETAPEX PLUS
DE RS 0,71 POR APENAS RS 0.42*

MONTAGEM: 15 A 30% PESO

* ABRILHANTADOR PARA ZINCO ALCALINO CIANIDRICO, PREFLEX 917/4 PLUS
DE RS 0.7 POR APENAS RS 0,45
MONTAGEM: 4mL/L
CONSUMO POR 10.000 A/h : 3 A 6 LITROS
PARA ELETROLITOS DE ZINCO CIANIDRICO DE BAIXO, MEDIO E ALTO CIANETO
RESISTENTE A TEMPERATURAS DE ATE 50 °C
ALTO BRILHO E NIVELAMENTO

* CROMATIZANTE AZUL TRIVALENTE PARA ZINCO, CHROMOXY ZN 1632/6 PLUS

DE RS 3,83 POR APENAS RS 2,35*
MONTAGEM: 105mL/L
EXCELENTE RESINTENCIA A CORROSAQ
ELIMINA A ETAPA DE TRATAMENTO DO CROMO HEXAVALENTE DO EFLUENTE GERADO
CROMATIZANTE ESPECIALMENTE DESENVOLVIDO PARA AUTO-PECAS.

* CROMATIZANTE AMARELO PARA ZINCO, CHROMOXY ZN Y30 PLUS

PE RS 2,:&3 POR APENAS RS 1.91
MONTAGEM: 15g/L
EXCELENTE RESINTENCIA A CORROSAQO
CROMATIZANTE ESPECIALMENTE DESENVOLVIDO PARA AUTO-PECAS.

* SELANTE ORGANICO PARA CROMATOS, CHROMOXY SEAL AP95 PLUS

DE RS 1.58 POR APENAS RS 1,00*
MONTAGEM: 10 mL/L
PROPORCIONA AUMENTO DE 3 A 5 VEZES NA RESISTENCIA A CORROSAQ DE PECAS
CROMATIZADAS COM CHROMOXY ZN 1632/6 PLUS SEM ALTERAR AS CARACTERISTICAS DE
BRILHO E COR DO CROMATIZANTE.
INDICADO ESPECIALMENTE PARA AUTO-PECAS E COMPONENTES ELETRO-ELETRONICOS
ULTILIZADO NA ULTIMA AGUA DE LAVAGEM, A 60 °C.

Ofertas vélidas para periodo de 01/01/96 a 30/03/96, » precos para faturamento 28dd, impostos inclusos, sem .
embalagem para produtos liquidos. Pregos de embalagem: Bombonas de 50L, R$ 9,00 bombonas de 20L,

R$ 5,00, cobradas acrescidas ao valor de faturamento dos produtos. As embalagens novas faturadas ndo serdo
devolvidas a aletron. Valor minimo para faturamento RS 150,00. Ofertas validas apenas para o sistema de televendas.

Entregas gratuitas para grande Sao Paulo; para demais localidas, pregos FOB, frente por conta do cliente.

m gmLeautusgg ania E sisternas com idelas.
TELEVENDAS FONES: 011 445-6296 / 445-6294




Shlie

Escola de_
Engenharia

Aconstrugdo do prédio do
Mackenzie foi iniciada em 16
de novemnbro de 1893 e o lan-
camento de sua pedra memo-
rial deu-se aos 12 de feverei-
rode 1894, Na ocasiio, mui-
tas autoridades estiveram pre-

© senles, assim como ano apds
ano a escola forma engenhei -
ros que se destacam no mur-
do dos negécios ou politico.
Nomes como de Emerson
Kapaz, Secretdrio de Ciéncia
¢ Tecnologia do Governo de
-Sa@0 Paulo; Alfredo Savelli,
Presidente do Instituto de En-
genharia; Rubem Paiva; Fer-
nando Gasparian, ex-deputa-
do federal: Reinaldo de Bar
ros Filho, deputado estadual,
£ muitos outros,

John Mackenzie deu no-
me flescola, masesta é oriun-
dado colégio Protestante (cri-
ado pela Igreja Presbiteriana
do Brasil) que tinha como
alvo a luta contra o analfa-
betismo no Brasil. Mais tarde,
a Escola Americana foi a su-
cessora do colégio, e no ano
de 1896 passou a denominar-
se Mackenzie College - vem
daf o masculing para o nome:
o Mackenzie.

John Theron Mackenzie,
um advogado do forum de
Nova Torque, lendo antigos de
José Bonifdcio na imprensa in-
temacional sobre nossa inde-
pendéncia comegou a se cor-
responder com ele. Nunca veio
40 Brasil, mas deixou, em tes-
tamento, cerca de 30 mil da-
lares para serem aplicados no
Brasil, numa escola capaz de
ensinar & mocidade brasileira
o0s modemos conhecimentos
datecnologia relacionada ao
transporte ferrovidrio, emer-
gente naquela época. Assim
nasceu, tempos depois, a es-

cola de engenharia.

R eportagem Especial

Escola de Engenharia do
Mackenzie: Um Século de
Historia e Modernidade

Fundada em 1896, a escola formou sua primeira furma em
1900. E mantém, até hoje, algumas das caracteristicas berdadas
dos primeiros professores, norte-americanos.

RerortaGEM DE ReGina CoMmELLY

escola de engenharia do Mackenzie
COMEMnor o seu primeiro centend-
rit) & preparou uma extensa progri-
magio para marcar o fato. Ela in-
clui a abertura de novos cursos - como o de
resolucio de estruturas - método dos elemen-

tos finitos -, a promogdo de semin:-
rios, com temas como a tecnologia
e o futuro, a inauguracio dos labo-
ratdrios de mecatrbnica, de eletrd
nica e de quimica e do museu de mi
neralogia, a realizacio de exposiches
¢ de uma sessdo solene na Cimara
Municipal de Sdo Paulo e outra no
CREA/SE. entre outras atividades

‘A escola de engenharia do
Mackenzie foi fundada em 1896 e
formou sua primeira turma em
19007, explica Marcel Mendes, dire-
tor da escola. A engenharia do
Mackenzie, sepundo ele, destaca-se
2Im virios ponlos em R'liﬂ;ﬂﬂ i (nl
tras faculdades. Alids, o professor res-
salta que a preferéncia ¢ por chamar
a faculdade de escola, ttulo preferi-
o por todos 1 dentro. Outro dife-
rencial € a formagzo final do enge-
nheiro. “Desenvolvemos engenhei-
ros empreendedores. Esta é uma
MACCA (U preservamos e até apro-
fundamos. 0 engenheiro que sai da
escola do Mackenzie € um empresi
rioem potencial*, afirma Mendes,

Este diferencial acontece por que
amaioria dos professores € formada
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por empresdrios ou com esta experiéncia em sua
bagagem. “Nosso professor € um homem de em-
presa e passa isto para os alunos. Temos na es-
cola 50% de mestres e doutores. Isto dentre os
205 professores somente da drea de engenha
ria”, alega.

Prédio da Escola de Engenbaria do Mackenzie




Atendéncia do engenheiro que se for-
mia pela escola é comegar no meio téc-
nico e se dirigir para setores administra-
tivos e comerciais. Ele tem um desenvol-
vimento mais sistémico e chega ao topo
de sua carreira como um gerente ou di-
retor, e ndo como uma pessoa ligada so-
mente i drea de projetos. “Esta caracte-
ristica é meio original, uma marca que
vem desde a fundagio. Fomos a primei-
ra escola particular no Brasil, e nossos
primeiros professores foram engenheiros
norte-americanos. Eles tinham uma vi
sdo pragmdtica, voltada para a realida-
de profissional, formando homens para
o mercado de trabalho”, diz Mendes. A
primeira modalidade ministrada foi a de
engenharia civil, depois 2 engenharia
quimica industrial. Inclusive, nesta (l-
tima modalidade, a escola de engenha-
ria do Mackenzie foi pioneira, e assim
também aconteceu com os primeinos en-
genheiros eletricistas formados em 1918
A eletricidade era uma grande novida-
de naquela época”, relembra o professor.

Hoje, a escola de engenharia tem seis
modalidades de cursos e, conforme Men
des, outros estio em vias de serem aber

g
|

Professor Marcel, diretor da Escola
de Engenbaria

tos. “Vamos implantar no futuro os cur-
sos de mecatronica e telecomunicagtes
Hoje jd temos mecatrinica como uma
disciplina. Contamos com um laboratd-
rio equipado com tudeo o que hi de mais
maodemo, inclusive robdtica e automacio,
s por enguanto o tema € somente uma
disciplina curricular”, diz.
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Curriculo

Trabalhando os engenheiros para
que tenham uma formagio sdlida, mas
generalista, néio tanto especialista, a es-
cola estd reformulando o curriculo da
drea de engenharia. “Estamos numa
transigio do curriculo vigente. Pretende-
mos oferecer algo um pouco mais mo-
derno, dindmico, introduzindo um pou-
co miais de informética e matérias de for-
magdo geral, como economia, adminis-
tragiio e gestio empresarial, visando uma
preparagio, como jd citado, para o mer-
cado de trabalho. Queremos preparar o
engenheiro para esta abertura, globali-
zagio, Mercosul, sistema de qualidade e
outras modalidades”, afirma Mendes.

Com 3300 alunos, a escola de enge-
nharia do Mackenzie tem estas mudan-
gas curriculares em discussido, mas o pro-
fessor esclarece que a implantagiio serd
gradativa. Os alunos que entrario este ano
pederdo vivencid-las, A Universidade
Mackenzie tem 21000 alunos que estudam
em regime semestral. Sao oito faculdades
que se desdobram em 25 cursos diferen-
tes, e cada um com seus laboratdrios. A
escola de engenharia tem virios labora-
torios, incluindo
gabinetes opogri-
ficos, equipamen-
tos a laser, estagiio
total, teodolito ele-
tronico, equipa-
mentos de Gltima
peracio para medi-
cies e outros. 0 Ja-
boratdrio de meca-
tronica, por exem-
plo, é ligado i ofi-
cina de usinagem.
Tudo estd em funci-
onamento, somente
i parte de robdtica
estii em montagem.
(s equipamentos
sdo importados de
paises como Ingla-
terra, China, Israel
e ltilia”, conta
Mendes. Inclusive,
acrescenta que os
laboratdrios sdo
uma constante
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preocupagio para a escola, por reque-
rerem investimentos para estarem sem-
pre atualizados. Neste aspecto, a parce-
ria é uma boa opgdo. E tem funcionado
com algumas empresas privadas, Mas é
com outras instituighes de ensino gue isto
mais ocorre, “Temos uma parceria com
a Escola Politéenica da USP, o CTH - Cen-
tro Tecnoldgico de Hidriulica, que € uti
lizado pelo Mackenzie. Outro apoio é
dado pelo DAEE - Departamento de Aguas
e Esgotos, que operacionaliza o CTH.
Outra iniciativa é o Instituto Tecnold-
gico Mackenzie - I'TM", diz o diretor.
(Juanto a este Instituto, € o respon-
sivel pelo ele, o professor Antonio Carlos
Chagas Ramos, gque complementa o
pensamento de Mendes. Ele diz que
“esta ¢ a maneira de conectar a escola
de engenharia com a socledade, £ uma
prestagio de servigos, como o [PT - Ins-
tituto de Pesquisas Tecnoldgicas. Por
exemplo, realizamos ensaios com a
aprovagio do Inmetro - Instituto Naci-
onal de Metrologia, do gual fazemos

parte através da Rede Brasileira de
Calibracio”

O ITM tem mdquina de peso inerte,
tinica no hemisfério Sul, bardbmetros ¢
padroes. Estes tiltimos se constituem
numa problematica, jd que as induistri-
as optam por padries secunddrios e
tercidrios de menor qualidade. J4 o Ins-
tituto dispde de padries primdrios, mais
caros e precisos. Com 20 anos de idade,
o ITM vem se desenvolvendo em maior
intensidade de uns cinco anos para ci.

E a inddstriza, particularmente o pe-
queno e médio industrial, vem se valen-
do desta experiéncia para realizar en-
saios e pesquisas. Com o faturamento
do I'T™ a escola de engenharia se equi-
pa para dar o melhor tecnologicamente
a0s alunos e a comunidade industrial.
No geral, 4 parceria entre universidade
e empresa tem florescido e se intensifi-
cado. O professor Mendes informa que
recentemente a escola recebeu um mo-
tor Corsi, da General Motors, para que
08 alunos possam usi-lo no laborato-

rio. Também a SEW, empresa especi-
alizada em equipamentos elétricos, ofe-
receu i escola uma central de controle
numérico para treinamento diddtico dos
alunos. “Essa central ajudard muito
nossos alunos, jd que estes ndo terdo
problemas para operar a miquina. A
programagio, sim, € que serd apresen-
tada e diminuird os problemas
operacionais. O engenheiro deve apren-
der a programar e a planejar com esta
central. Isto € gratificante, Nossa indis-
tria se desenvolveu muito tecnolo-
gicamente e estamos contribuindo para
a formagio de profissionais especiali-
zados”, diz o professor Chagas, respon-
sivel pelo I'TM.

E o diretor da escola de engenharia
conclui dizendo que o profissional de en-
genharia deve ter uma base mais
generalista, porgue o mercado exige isto.
“Apds a formatura ele vai se especiaizar,
sé quiser. Inclusive esta é uma determi-
nagio curricular do MEC - Ministério da
Educagiio - e é o que seguimos” L]

SUA EMPRESA JA SE ADAPTOU AS EXIGENCIAS DA LEGISLACAO 2

NR-9 Programa de Prevencdo a Riscos Ambientais - PPRA
Também implantamos o PPRA que conta \g
com engenheiros de seguranga e medicina
do trabalho altamente capacitados a orientar
& ajudar sua empresa a se adequar &
obrigatoriedade da legislagio criando um
melhor amblente de trabalho para seus
funciondrios

AMBIENTAL

Nosso laboratério montado com equipamentos
de Gltima geragao como: fotocolorimetro,
espectrofotémetro de absorgao atémica,
mantem pessoal treinado, e esta devidamente

TRABALHISTA
NR-7 Programa de Controle Médico
de Saide Ocupacional - PCMSO

A CENTRALSUPER desenvolveu um
sistema que val além da Norma Regulamentadora N7
Elaborado por médicos e profissionais especializados, o
ﬂ;ﬂgfamﬂ pode ser implantado em sua empresa com rapidez e
eficacia

Dispomos de laboratério para anélises toxicoldgicas a
custos extremamente competitivos

credenciado para analizar efluentes atendendo
05 requisitos do Art. 18 e Art. 19 A,
Tambem fazemos a caracterizacao de residuos
solidos akém de analizar com absoluta precisao
banhos, matérias primas, metais etc

FEDERAL E CIVIL
Frovidenciamos as licengas da Policia Federal, Exército e Delegacias
de Explosivos com rapidez e seguranca, a custos sem concorméncia

CENTRALSUPER, uma empresa que ja nasceu com tradicio, oferece servi¢os compativeis com as necessidades do setor em
beneficio das suas associadas e das demais empresas de tratamentos de superficies.

Avenida Presidente Wilson, 3689 CEP 04220-000 - 530 Paulp - 5P
~CENTRALSUPER

=1 A § Fone/Fax: (011) 915.0400
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A Mecinmica 96 ¢ uma
das maiores feiras do
mundo no segmento
metal-mecinico.
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SEAN MECANIC 9
De 20 a25 de maio, gE mozs
0 maior parque industrial ANHEMBI
do hemustério sul € o , 9 SAO PAULO
Parque Anhembi. {
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MECANICA'96

Nesta pdging e nas
seguintes, o leitor terd
Uz prévia dos produtos
serem apresentados ¢
langados durante o
evenlo, que ocormerd no
perfodo de 20 a 25 de
maio priximo, no Parque
Anhembi, em 5ao Paulo.

Pintura: Varios Lancamentos, com
Tecnologia de Ponta

Além dos equipamentos de sua linha de produgdo
normal, empresa mostra 1novos proddos.

5 visitantes da Mecinica 96 pode-
riio conhecer quatro novos produ-
tos no stand da Tecnoavance-Opeo
Equipamenios para Fintura.
Segundo relata Adolfo Cesar Bueno, respon
sivel por desenvolvimento de produto e suporte
ao cliente da empresa, o primeiro langamento a
ser mostrado no evento € o sistema Airless
hicomponente, “que faz a mistura de tinta e do
catalisador na pistola, em relagbes de 1:1 até 17:1,
controlada eletronicamente, com tolerincia de
2%, e bomba adicional para circulagio de
solvente, visando a limpeza do conjunto”
0 outro lancamento € de pistola automidtica
4 po com sistema de articulagiio do bico, que &
utilizada para a pintura de pegas com maior grau
de dificuldade, como fardis e lantenas, telhas
onduladas, painéis ¢ anmdrios, podendo empre-
gar bico plano ou bico de jato circular. “Além
destes, estaremos mostrando o equipamento Tri-
bo-Jet para pintura @ po, com carga por atrito,
Em fungio da carga eletrostitica por atrito, a di-
ficuldade de penetragiio e envolvéncia do pdem
cerios cantos - gajola de Faraday - ¢ minimizada,
proporcionando, assim, menor tempo de aplica-
gio e melhor envolvéncia, podendo ser utilizado
manual ou antomaticamente”, explica Bueno,
0 quarto langamento da empresa na Mecdini-
c'96 & do equipamento eletrostitico liquido, apli-
cado basicamente em todos os segmentos gue uti-
lizam pintura liguida, oferecendo, em relaglio i
pintura convencional, rendimento entre 30 e 50%
superior, devido i envolvéncia eletrostitica, segun
do informa o representante da Tecnoavance-Opeo,

OUTROS PRODUTOS

Além dos langamentos, Bueno destaca que a
empresa estard levando ao Anhembi outros pro
dutos, como equipamentos eletrostiticos para
pintura a pd manual, equipamentos automdti-
cos para pintura a pd, bombas Airless de alta e
baixa pressiio, pistolas Airless ¢ Alrless Plus (as
sistida), manuais e automiticas, elevadores
preumdticos, pratos indutores para materiais
densos com capacidade para 20 ou 200 litros,
centrais automatizadas para aplicagio de tintas,
massas ou colas, tangues de pressdo, pistolas con-
vencionais, filtros e mangueiras

AMinal, como diz Bueno, atuando ha 6 anas no
mercado, a empresa tem se empenhado em man-
ter a qualidade de seus produtos para fazer face 3
concormncia. “A nossa estratégia para nos man-
tenmos no mercado estd baseada na implantagio
da série de Normas 150 9000 ¢ na busca de parcerd
a8 com empresas de ponta do exterior”, afirma.

Ouanto a atuacdio no mencado extemo, especifi-
camenie com relagio ao Mercosul, ele diz que o in-
teresse da empresa € instituir a livee comercial izagio,
atravis de uma joint-ventue. A perspectiva, segun-
dovele, & queesssa integragdio saia do aspecto politico
e seja efetivamente implantada, “Com relagio a0
mercado intemo, ainda temos que superar alguns
problemas. E preciso que o governo brasileiro, como
s paises chamados industrializados. financie a pro-
dhugdio e as tavcas de juros, bem como a canga tributd
ria, JRArAL (Ui O NOSS0S rodutos sejaum compettivos
no mercado externo”, finaliza
» Malores informaches

pelo fone (011) 437.8136

Equipamento manual para pintiura
eletrostdtica a po
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E special

Feira Tera Lancamento de Lavador e Depurador
de Gases para Capelas de Laboratorio

Este € um dos langamentos na Feira nternacional da Mecinica. O outro inclui tubos
em polipropileno de grandes didmetros.

ois produtos serdo langados

pela Tecnoplistico Belfano

durante a Feira Internacional

da Mecinica, A empresa,
que atua hd 37 anos no mercado, estard
muostrando lavador e depurador de gases es-
pecial para capelas de laboratério com ca-
pacidade para vazio de 1600 m'/h e tubos
em polipropileno com diimetro de 355 e
400 mm, para operagio em pressio de até
b kaf/em?.

Além destes produtos, a Belfano estarid
exponde outros modelos de seu lavador e
depurador de gases, com a marca
Venturidro, bem como exautores e tanques
em palipropileno, tubos e conexdes em PR
“No que diz respeito ao setor de tratamento
de superficie, atuamos na firea de controle
de gases emanados dos tanques de
decapagem, fornos de [Emperatirs @ outris
fontes de emissiio de gases tixicos efou cor-
rosivos. Os sistemas de exaustio e lavagem
de gases podem ser totalmente auto-
matizados no que tange i andlise do liqui-
do de lavagem e dosagem continua de pro-
duto neutralizante”, acrescenta Ivo Belli,
diretor técnico da Belfano.

Ele diz ainda que a empresa j4 forne-
cen mais de 200 tanques prisméiticos, de
até 30 my’, e cilindricos, até 25 m’, em po-
lipropileno, para intimeras instalagbes de
tratamento de efluentes. “Entre as nossas
realizaghes marcantes, pedemos citar 4 ins-
talagio de um sistema de exaustio e
dessulfurizagio de gases de caldeira com
capacidade de 150,000 m*/h na unidade da
Rhodia de Santo André, em 5o Paulo, bem
come ¢ fornecimento de duas instalacies
de exaustiio, lavagem e remogio de odores
em instalages de recalque de esgolos sa-
nitdrios no interceptador ocednico da
SABESP na Praia Grande, também em Sdo
Paulo”, afirma odiretor téenico

ISO 9000
Empenhada em obter a certificacio na
Norma 150 9000 e de olhos no Mercosul,
através de sua linha Tubelli, que inclui cha-

Ln

pas de PF, PEAD e ABS, em espessuras de |
4 40 mim, tubos e conexies em PP e PEAD
com diimetros de 20 2 400 mm, a Belfano
repele as queixas dos representantes de
outras empresas quanto is dificuldades do
setor: falta de financiamento. “No nosso
caso, contamos com a FINAME, porém li-
mitado aos depuradores e lavadores de ga-

Exaustor centrifugo desenvolvido
pela empresa

ses. A verdade € que, no que tange a equi-
pamentos de controle de poluigiio, o gover-
no deveria permitir que as despesas com a
compra destes fossem deduzidas do Impos-
to de renda em quatro parcelas anuais”,
complementa Belli

o Maiores informagdes
pelo fone (011) 813.6555

-

Depurador ¢ lavador de gases
Venturidro

Empresa se Prepara para a
Globalizacdo da Economia

Medidas internas e externas tém sido tomadas por
Jabricante de bombas para enfrentar a concorréncia.

tuando hd 15 anos no merca-
do, a Bomax Bombas Quimicas
tem tomado algumas medidas,
tanto intermas quanto externas,
para enfrentar a concorréneia ocasionada
pela abertura do mercado brasileiro s im-

7 MARC O /S ABRIL @6

portagies e pela instalagio de novas empre-
S5 N0 i'l:ll."r.

No dmbito intemo, segundo informa o
diretor industrial da empresa, engenheiro
Creso Alonso Marchesan, estiio sendo feitas
mudangas nos processos de fabricagio,
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A diferenca da Fluvitech, é que além do g&njetu

e dos equipamentos, ela fornece a

LUCAO

para o seu problema de tratamento de agua.

A AU lTIT)

Tel./Fax: (011)945-6817
Rua Capitdo Rubens, 619 - Pq. Edu Chaves
CEP 02233-000 - Sdo Paulo-SP

TRATAMENTO DE
EFLUENTES

E.T.Es EM POLIPROPILENO

sFabricacic e Montagemn
sAutomatizacho de E.TEs

oF T.Es Automdticas ou Manuais

*Projetos e Consultona

Sempre uma solugao pratica e funcional para
a implantagdo de sua E.T.E.

Consultem-nos e conheca nossos planos de
Financiamento

.
’i‘-. Scientech

Scientech Coml. e Consultoria Ambiental Lida.

Rua Caquito, 498 - Sao Paulo - SP
Tel: (011) 218.2132 - Fax: (011) 294.8385

CADASTRANDO
ESTAMOS ANTES \/
e

‘ pH / ORP (REDOX)
¢ Condutividade / Resistividade
/ Concentragdo / Salinidade
¢ Temperatura (Pt-100 / termopares...)
¢ Nivel (bdia, capacitivo, indutivo...) \j
/ Bomba dosadora
peristiltica (15 a 100 /h)
. * Kit's para andlise
= (cromo, cianeto, zinco...)
¢ Equipamentos para
laboratdrio em geral

e@ INHTEL

EQUIPAMENTOSANALITICOS LTDA,

R. 28 de Setembro, 1407/1413 / CEP: 04267-000 - Sdo Paulo - SP
Fone: (011) 591-2622 / 591-3367 - Fax: (011) 277-1300

|




coma troca de tormos mecinicos convenci-
onais por tornos CNC e emprego de
extrusoras com fechamento automético dos
moldes, “sempre visando um menor tempo
de produgiio com menores custos dos pro-
dutos acabados”.

Ele acrescenta que a empresa faz um
langamento por ano - “na Mecinica"96,
por exemplo, estaremos langando siste-
mas de filtragem com discos de 400 mm
de didmetro, para banhos galvinicos de
grande porte” - e que conseguiu o regis-
tro, junto ao INPI, da patente da selagem
mista desenvolvida pelo seu departamen-
to técnico.

No dmbito externo, a Bomax iniciou,
no ano passado, exportagdes para o
Mercosul, principalmente Argentina e
Paraguai, e tem como meta dobrar as ex-
portaghes em 1996, “No que diz respeito
ao mercado brasileiro, notamos uma gran-
de dificuldade na obtengio de recursos do
FINAME por parte de nossos clientes. Acre-
ditamos ser preciso que o governo lome
medidas para que haja um aquecimento
do mercado, como aliviar a carga tributd-
ria e baixar as taxas de juros”, acrescenta
Marchesan.

BOMBAS

Especializada na fabricagiiode bombas, a
Bomax fomece, para as dress de galvanoplastia
€ pinturis especiais, equipamentos emprega-
dos no resfriamento, filtragem e recirculagdo
de banhos quimicos, como bombas centrifu-
gas, bombas de diafragma e filtros de discos,
manga e cartucho em polipropileno. “A
automagdio oferecida pelos nossos produtos esti
miats ligada aos acessdrios montados no siste-

Marchesan, divetor industrial da Bomax

mia de filtragdo ou bombeamento, que sio res-
ponsabilidade do cliente”, acrescenta Marche-
san, para concluir com a citagio dos outros
produtos que serdo maostrades na Feira Inter-
nacional da Mecinica: bormbas quinicas, sis-
temas de filtragem, bombas para tambor, bom-
has dosadoras, bombas submersas e vilvulas
de retenciio,

® Maiores informaches

pelo fone (011) 491.6699

Bomba-filtro para banbos galvdnicos

Especializacao no Controle de Pinturas

e Superficies

Além de fornecer aparelhos para o conltrole de qualidade, ela ministra cursos e palestras

tuando no mercado de méqui-

nas operatrizes e aparelhos

para o controle de qualidade

desde 1940, a Panambra In-
dustrial e Técnica tem uma atuagio bas-
tante ampla, segundo diz Carlos Fazano,
gerente de produto da empresa. Afinal,
além de comercializar estes produtos, a
empresa “'visa também o aprimora-
mento técnolégico do téenico brasileiro,
através de cursos priticos e palestras ¢ do
langamento de publicagies na drea léc-
nica, como o livro ‘Tintas, Métodos de
Controle de Pintura e Superficies’, jdem
sua 4 edicin”

Ainda com relagiio A atuagdo da em-
presa, Fazano diz que o setor de controle
de qualidade da Panambra estd dividido em
quatro  departamentos  bidsicos;

T5

e editou livro sobre tintas.

metalografia, metrologia, ensaios de ma-
teriais, ensino e pesquisa. Desta forma, o
departamento dé metalografia, responsi-
vel pela drea de controle de pinturas e su-
perficies, atua nas seguintes dreas do con-
trole de tratamento de superficies: controle
das propriedades de aparéncia, como bri-
lho, cor e opacidade; medigiio da espessu-
rit de camadas; ensaios de intemperismo
artificial de materiais; ensaios para carac-
terizagio micro-estrutural de materiais,
andlise metalogrifica; controle de propri-
edades reoldgicas; e controle fisico e fisico-
quimico das propriedades de tintas e pro-
dutos correlatos. " Podemos fornecer desde
um simples aparelho para medigio da es-
pessura de camadas até sofisticados apare-
[hos, utilizando controle estatistico de pro-
cessos”, acrescenta Fazano.

o - MARCO/ABRIL @&

Além disto, ele diz que a empresa tem
uma rede de filiais e escritdrios espalhada
pelo territdrio nacional e que, com referén-
cia ao Mercosul, tem possibilidades de for-
necer o8 produtos fabricados no Brasil, ge-
ralmente sob autorizagiio de viirias empre-
S5 esirangeiras.

Afinal, Fazano ressalta que a Panambra
operd, na drea de controle de qualidade, em
duas linhas; elaboragio ou fabricagio de
aparelhos no Brasil, de forma a reduzir cus-
tos, bem como implantagio gradativa de
tecnologias importadas; operagio e
comercializagio de aparelhos importados,
que possuem avangada concepgio
tecnoldgica.

Quanto ao mercado brasileiro em si, o
gerente de produto da Panambra alega que,
com o advento da Norma 150 9000, “espe-
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EBRATS 94

Se voce estd interessado
em obter as palestras
apresentadas no EBRATS
94, ndo perca mais tempo.
Entre em contato com a
ABTS e adquira, os anais
do EBRATS 94.

Sao dois volumes,
lotalizanda 720

com todos d:: tra

apresentados no evenlo,
envolvendo topicos como:
revestimentos de zinco, de
::uhm-nqul{mm e
melais preciosos e
quimicos; tratamentos de
metais leves; fostatizagio;
PVD e CVD; tralamentos
termoguimicos; camadas
de alta resisténcia 4

IrOCessos @ ipamentos;
andlise e en:;ill:s. protegiao
do meio ambiente; e
assunltos gerais, incluindo
filtragdo, agitagio e
decapagem de cobre,

bronze e latdo m:fa:réndu

metalper” (peroxido de
hmﬁuggnﬂi; estabilizado).

A biblioteca Milton G, Miranda, instalada na Avenida Paulista, 1313 -

"EEEREEEEEEEEEEEE R N o I Oy BB B B O BN BN A

B iblioteca

Atualize-se

Tecnicamente

o cnlear -

confunto 913, coloca a disposigio dos interessados vdrios livros e publicagoes
técnicas para consulla, O bordrio de funcionamento é das 9 as 11 e das 14 as
17:30h. Relacionamos abaixo as publicagoes, inclusive em outras linguas gue ndo

0 portugués, disponiveis.
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— Zinc Plating
— Handbook for Analysis of Surface Finishing Solutions
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— Anals do Ebrats'85

Introduction to Paint Chemistry
Electrostatic Powder Coating
Phosphating of Metais
Chromium Plating
The Technology of Anodizing Aluminium
Metalografia dos Produtos Siderirgicos Comuns
- Tinkas — Métodos de Controle de Pintura e Superficies

— Handbook for Solving Plating Problems
— Anais do Ebrats'87
- Finishing and Electroplating Die Cast and Wrought Zinc

Conversion Coatings

Metal Finishing Guide Book Directory 1988
Agos e Ligas Especiais

Gold Plating, Technology

Modern Electroplating

A Pritica Metdlogrifica

Electroplating Engineering Handbook

Paint and Surface Coatings — Theory/Practice

- Comprehensive Technical Dictionary — English / Portuguese
2 — Surface Finishing Shop Guide

- Metal Finishing — Guide Book and Directory Issue'83
- Electroplating
- Drew — Principlos de Tratamento de gua Industrial
Metal Finishing — Interfinishing 80
Anais do Ebrais'89
Control de Calidad en la Electrodeposicion de Metales
Galvanotéenica — Técnica y Procedimientos
The Chemical Analysis of Electroplating Solutions

- Surface Engineering for Wear Resistance
- Protegiio contra Corrosio

- Electroless Plating Fundamentals & Application

Agos e Ferros Fundidos

Department of Metallurgy and Materiais Engineering
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MECARIEL 3i

PARTICIPACAO NA
MECANICA’'96

ramos gue o governo amplie a oferta de fi-
nanciamento para a melhoria da qualida-
de, principalmente na drea de pequena e
média indistrias, pois atualmente a princi-
pal linha de erédito do setor € o sistema de
leasing”. O que ele quer dizer, na verdade, ¢
que € preciso diminuir a taxa de juros e in-
centivar a pequena ¢ média inddstria na
melhoria da qualidade de seus produtos,

Por outro [ado, ji referindo-se i par-
ticipagio da empresa na Feira Internaci-
onal da Meciinica, Fazano diz que serdio
apresentados aparelhos para anilise
metalogrifica, microscdpios metalo-
grificos, aparelhos para medigdo da es-

Aparelbo para controle de camadas Microscdfrios dpticos

“Perspectivas Quanto ao
Sao Muito Boas”

pessura de camadas, maquinas para en-
saio de resisténcia i tragio, durdmetros,
médquinas operatrizes, oscilosciplos e
aparelhos para instrumentagio eletrini-
ca. “Também iremos apresentar uma
nova linha de aparelhos para o ensaio
metalogrifice”, conclul.

® Maiores informagies
pelo fone (011) 242.8222

Fazano, gerente de
frroduto da Panambra

Mercosul

Representante de empresa americana da drea de equipamentos para pintura participa
dea Mecdanica'96 de olho no novo mercado.

edugiio das taxas de juros, finan-
ciamento para pequendas @ me-
dias empresas e facilidades 3 im
portagio de equipamentos, de
modo a aumentar a qualidade dos produ-
tos e a produtividade das empresas brasi-
leiras, Estas sfio as medidas que deveriam
ser tomadas pelo governo brasileiro parao
aguecimento do setor, na acepgiio de Jean
Pierre M. Sauron, da Spraytec PNR do Bra-
sil Induistria ¢ Comércio, que representa no
Brasil a empresa norte-americana Graco.
A Spraytec PNR atua no mercado bra-
sileiro hd seis anos e fornece sistemas de
pintura e de aplicagfio de massas e adesi-
V05 para uso manual ou com sistema to-
talmente automatizado, com utilizacdo de

robd. Na drea especifica de tratamento de
superficie, coloca i disposigio do mercado
sistemnas de limpeza e hidrojateamento
através de bombas e bicos, pari prepara-
gio de superficies a serem tratadas, e siste-
mas de pintura e aplicagiio de protetivos,
como massa de calefagdo, PVC, tex-
lurizagdo e tintas protetivas,

Sauron acrescenta que “a Graco, por
ser uma empresa mundialmente conheci-
da e estabelecida em todos os continentes,
estd atualmente fazendo uma integragio
entre as fibricas dos Estados Unidos, Asiae
Europa, em conjunto com os eseritbrios dos
distribuidores, visando melhorar a sua dis-
tribuigio de produtos e a divisdo de produ-
¢io, com enfoque na globalizagio”

TS s MARC O/ ABRIL 9&

Neste conlexto, o representante da
Spraytec PNR diz que as perspectivas quan-
to ao Mercosul sdo muito boas, pols este
novo mercado deve provocar um aumento
de necessidade de modernizacio das indis-
trias, visando melhorar a competitividade
e a qualidade dos produtos fabricados, com
o conseqiiente aumento de investimentos.

-~
MECANICA'96
Andlises i parte, Sauron diz que sio
dois os langamentos que 4 empresa estard
fazendo durante a Feira da Mecéinica: con-
jurito Hot-Melt para adesivo a quente, “que
aguece somente a quantidade de produto
a ser utilizada”, e conjunto de pintura
eletrostitica com fonte de energia incorpo-
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rada 4 pistola, do lipo Air Spray e Airless
Assistido.

Além destes, serfio mostrados outros
equipamentos durante o evento. Sio bom-
bas pneumndticas de pistdo com relacies de
1:1 a 74:1, bombas de diafragma de 3/4" a
3", bombas elétricas de pistiio para até 2800
psi, pistolas tipo Air Spray, pistolas e siste-
mas elelrostdticos, pistolas e sistemas
Airless e Airless Assistido, equipamentos
para adesivos a quente Hot-Melt, pistolas e
bombas para massa de calefagiio por cor-
dito, spray ou por pontos.
® Maiores inform
pelo fone (011) 966.7799

Confunto de pintura Airless Assistido

Confunio de pintura eletrosidtico

Equipamentos de Pintura em

Destaque na Feira

Além destes, serdo apresentados aplicadores de adesivos e separadores de
borras de lintas por centrifugagao.

ambém presente na Mecinica'96,

a Stilrevest Inddstria e Comércio

estard langando cabines, equipa-

mentos eletrostiticos e aplicado-
res de adesivos.

Num contexto geral, segundo informa
Waldir Marin, do departamento comercial e
importagio da empresa, sio viirios os pro-
dutos a serem apresentados no evento,

Eles incluem: conjuntos para pintura
eletrost:itica liquida, utilizados para a pin-
tura de moveis de agg, linha domiéstica e
linha automativa - “asua |1.r'in,cip:||. van-
tagem € a redugio da névoa na aplicagdo
da tinta, proporcionando, conseqiiente-
mente, uma redugiio da linta utilizada",
acrescenta Marin -; cabines de pintura seca,
as quais, ainda de acordo com o represen-
tante da Stilrevest, permitem retengiio de
09% dos resfiduos e eliminam o consumo
de dgua; conjuntos para aplicagio de ade-
sivos a base de dgua, operando pela
catalisagiio do produto na saida do bico da
pistola; pistolas automiticas e manuais
para pinturas em geral; e sistemas de se-
paragio de borras de tintas por sistema de
centrifugagio.

GLOBALIZACAO
Atuando hd 25 anos :I:Fumn::ulu - N4
drea de tratamento de supericie, fornece sis-
temas para pintura industrial e
automobilista - a Stilrevest tem se ressenti-
do, a exemplo das outras empresas do setor,
dos problemas gerados pelo Plano Real,
como altas taxas de juros e falta de crédito.
“Necessitamos de uma reforma tributiria
urgente, visando a redugio dos custos ad-
ministrativos das empresas”, proclama
Marin,

Mas, problemas 4 parte, ele acrescenta
(U A S1A empresa vermn se preparando para

*

Conjunto eletrostdtico da Stilreves!
60 - 715 - 76

MARCO /ABRIL

a globalizagdo, alocando meios e recursos
para enfrentar uma competitividade a nivel
global, e que mantém interesse total e pers-
pectivas otimistas quanto A sua auacio no
Mercosul

& Maiores informagfes

pelo fone (011) 260.9166

Separador antomdtico de borras
de tintas

Fo
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Estacoes de Tratamento
de Efluentes na Mecanica'96

Além destes, a empresa estard apresentando no evento diversos outros equipamentos
que atendem ao selor de tratamento de superficie.

avadores de gases, linhas automd-

ticas para galvanoplastia e estaghes

de tratamento de efluentes indus-

triais. Estes sdo os produtos que a
RST Linhas Galvinicas e Tratamento
Ambiental Ltda. estard apresentado durante
a Meciinica'h - Feira Internacional da Me-
cinica, evento que ocorre no Anhembi, em
Sdo Paulo, no periodo de 20 a 25 de maio
proxime.

Atuando hé 10 anos no mercado, 1 em-
presa, segundo o seu diretor comercial, Mar
co Antonio Viladala, tem uma atuacio
marcanie na drea de tratamento de superfi-
cie, onde atua com projetos, fabricagiio, ins-
talagio, try-out e assisténcia técnica. Neste
segmento, a empresa formece estaches de tra-
tamento de efluentes liquidos no Padrio
Cetesh, lavadores de gases para o tratamen-
to de ar, linhas autom:iticas e manuais de
eletrodeposiciio de metais, tanques em ago
carbono/PVC/PP para linhas galviinicas em

[

]

geral, revestimentos com PVC/PP/Fiberglass
e montagems hidriulicas/elétricas, além de
oferecer servigos de classificacio e destino
final de lodo Classes T1/111.

MERCADO

Ja referindo-se ao mercado, o diretor co-
mercial da RST afirma que, para enfrentar
aeminente globalizagiio da economia, aem-
presa tem procurado constantemente novas
tecnologias e a formagiio de parcerias. Quan-
1o a0 Mercosul, afirma que ainda ndo ém
uma opinido formada sobre a potencialidade
de seus produtos neste mercado,

A bem da verdade, Viladala diz que dinda
precisam ser superados alguns problemas de
ordem intema do pais. Por exemplo, alega que
a oferta de financiamento para a compra de
equipamentos ainda é insatisfatdria, conside-
rando que o tnico canal i disposicio dos in-
teressados é o BNDS, E, para completar, acres-
centa que algumas medidas precisam ser to-

Estagdo de tratamento de efluentes desenvolvida pela empresa

Flo) MARCO /ABRIL 96

madas por parte do governo para o agueci-
mento do setor. * Entre estas e wlemos citar o
estabelecimento de regras claras e efetivas
para médio e longo prazo, a reforma tributd-
riae a twxa de juros”, finaliza,

@ Maiores informagies

pelo fone (011) 912.7728
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E special

Empresa Lanca Irradiador Infravermelho para
Secagem de Pinturas

Trata-se de um produto importado da Inglaterra, indicado para a secagem e

nés langamentos serfo feitos pela
Fravo Industrial Imports - Mecd-
nica Fravo por ocasido da Feirn
Intemacional da Mecinica

0 primeiro deles € o irradiador infra
vermelho Trisk, para secagem de repintura
automotiva. Segundo informa o assessor de
murketing da Fravo, Felipe Meirelles Freire,
trata-se de um sisterna de secagem por ondas
curtas de infravermelho que “seca comple-
tamente 2 tita desde asun base até @ super
ficie, evitando problemas como branguea-
menio e fosqueamento”.

Importado da Inglaterra, o equipamento
é mével e disponivel em trés modelos, incluin-
do 2 timers - para meia poténcia (“flash off )
e poténcia total (cura) -, iradiadores com
acionamentn individual e brago articulado
com amorecedor pressurizado,

Freire complementa dizendo que os ou-
tros dois langamentos sio do transportador
aéren industrial Chainveyor de corrente
tridirecional e trilho tubular e da pistola de

cura de pinturas aulomolivas.

aplicagio, Além destes, a Fravo estard expon-
do conjuntos de pintura eletrostitica a pd,

REPINTURA AUTOMOTIVA

Atuzindo hi 45 anos no mercado, a Fravo
oferece, para o setor de tratamento de
superficie, diversos equipamentos para
repintura automotiva, pintura eletrostitica
a pd e liquido, linhas de pré-tratamento e
ProCessos de curae SECAgEm

Jd analisando o mercado, Freire vai con-

Freire, assessor de marketing da
Frava

ra 05 outros representantes das empresis do
setor ouvidos pela revista Tralamento de Su-
perficie, ao afirmar que a oferta de financia-
mentoé satisfatona. Entretanto, conconda com
anecessidade de o governo brasileiro reduzir
08 impostos como forma de reaguecer o setor
@ Maiores informages

pelo fone (011) 492.3474

U'm dos modelos de irradiador
infravermelbo

Varias Novidades, Apesar dos
Problemas Economicos

Mesmio reconhecendo os problemas economicos do pais

enhum setor da economia pode
ser agquecido de forma sustenta-
dla se os demais setores também
nfo o forem. A politica econdmi-
caaplicada ao setor agricola no ano passado
teve reperclsshes negativas que provavelmen-
te ainda ndo atingiram toda a sua extensio
() cimbio niio € uma altemativa segura pari
o aumento significativo das expontagbes
Temo o aumento continuo das taxas de de-
sempregn.”
Esta € a andlise da situagiio econdmica
do Brasil, feita por Carlos Alberto Rossi, ge-
rente geral da Spraying Systems do Brasil. Ele

S22 -T5- 76 - MARC

produtos de iltima geragdo.

continua, dizendo que, em geral, todos os
investimentos realizados pela empresa até
hoje foram com capital praprio. “Estamos
estudando o uso do Finame para alguns in-
vestimentos de produgiio. Entretanto, a deci-
sin de investir nio estd ligada somente i dis-
ponibilidade e suficiéncia de financiamento
A politica de juros e do cimbio e uma maior
atengio aos aspectos do *Costo Brasil’ tam-
bém pesam. Como pode, por exemplo, al-
gudm que importa produtos semi-acabados
eexporta produtos acabados pagar, em ambas
as operagies, uma taxa destinada ao Sindi-
cato dos Despachantes Aduaneiros? 530 pe-

O S ABRIL

, empresa procura mosirar

quenos absurdos que vio se somando e re-
duzindo nossa competitividade”, acrescenta
Com relagiio 4 atuagio no mercado ex
lerno, mais precisamente no Mercosul, Rossi
diz que a empresa mantém sucursais na Ar-
gentina e no Chile - das quais ele também €
gerente peral - e que a transferéncia de
tecriologia de pulverizagiio, o desenvolvimen-
tordo mercado e a coordenagio de vendas es-
tio subordinados i filial brasileira. Por outro
lado, a integragdo com os paises do Mercosul
tem, para 2 empresa brasileira, o mesmo in-
leresse que 4 sua propria integragio d
tecnologia de aplicagio gerada nos paises

2




ndustrializados, onde a Spraying Systems
est lisicamente presente

e ac !I'il.lll.[: i O Eerente g ral, 4 estra
tgia da empresa é tormar disponivel aos seus
FACLITTIL
lado em tecnologia de pulverizagio nos 59

4.

clientes locais todo o conhecimen

anos de existéncia da h|1-"-.\ ing Systems, “Os

produtos de Gltima geracio Bm sido intro-
duzidos no Brasil ao mesmo tempo em L
se lornam disponivels para o mercado dos
paises desenvolvidos”, acrescenta

Ainda reportando-se & empresa, Rossi diz

gue ela instalou-se no Brasil em 1983, mas

'S MAaln? amencan: :ll.'lllll.ll.l expe

riencia no tratamento de superficie diesde

1937, “"Atuamos nas dreas de aplicacio de
desmoldantes nos DOCESS s de manufatira
dhe partes e pegas, na sua manciy B0 POE SOl
SPrAyINg . NOS Pprocessd de desenpraxe, na
.I:' 1CEACAD e I i|'e:|1lI||':~ e COTTUSIO . o en
xdpile e processo de secagem. Além de su

prir bicos pulveriza

HOes € ACEssOrins. olen:
cemos servicos de di AENOSHCD O ProCesso
de tratamento de metais, sugerindo
melhorias, e treinamento para o8 encarme
gados da manutengio , complementa

0 brago de engenharta da Spraving

Systems € a empresa Pulverizar Sistemas de rid, juntas ajustiveis, para direcionament
Pulverizacin, que estuda, desenvolve e exe de jato, e da nova linha de abragadeiras
Cuita Programeas ChE* 10 QI:IIF':.I.\I.|I:' [HIOCESSOS Esties o oS irdo reduzir os custos dos
E, segundo o gerente geral, o grau de chuveiros de pulverizagio e, o mais impor
automagio dos sistemas de pulverizacio tante, reduzir custos de manutencio e lem

odutivos. Finalments

sempre serd adequado ao nivel de qualida pos imp

tar tambeém os hicos de ontrole de
A ar Windjet, cuja fungiio é reduzir o ruido
MECANICA'96 |"_\ *!"'.' n fh I'“'.':I'III.IEZ- .._\ -ll-_- |:!|||-'.'.':| nl._

h propdsito dos equipamentos a serem consun

ll'. & rexd B CHE IMSUImIOS Apreser
] I

dar i l::||'-'|'II"|" CONCEL o

| l-il.'.ﬂl'!-\- rante 4 Feira Internacional da meret peral
Meciinica, Rossi diz que serd demonstrado e Maiores informagBes
o Sistermna Autojet, cuja funciio & auiomadizar pelo fone (011) 713.4233
e reduzir o consumo nas aplicagies de
desmoldante, linta de marcagio e inibidores
de corrosdio. Outro produto a ser apresenta
divé o Mini |1 Oggeriel, CLUjo Lso pring ipal se
i nos sistemas de controle da umidade re
lativa do ar nas indGstrias grificas, de papel
e celulose, embalagem, 1Exteis e alimenti
ias, além de I'|:I|II|I|I:|',|| I '_'I-_'i'.||

Temios uma linha bastante grande de

bicos ::II:'-I'F' .';|_|=-:|'I-- £ SEUS AcessOrios. As

randes novidades, porém, ficam por col
1

osistema de conexdo e desconexiio ri E bastante grande a linba de bicos

pida, construido em polimero de enpenhs ] - ol
pida, construido em polimero de engenhs pulverizadores e acessdrios da empresa

CIRCULACAO JUNHO/96

Toda uma edi¢ao voltada ao tema que
mobilizara 6rgaos governamentais,
entidades de classe, consultores e

EMmpresarios.

O MARKETING DA SUA EMPRESA
MERECE UM TRATAMENTO ESPECIAL

(011) 825.6254
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Dicionério de
Termos da

Qualidade

e Paulo Mundin Prazeres
e Editora Atlas

e 464 Paginas

Este dicionario reline
cerca de 4700 termos e
expressoes de qualidade,
administracdo,
confiabilidade, estatistica
inspegdo, melrologia,
normalizacao,
probabilidade,
produtividade, psicologia,
tecnologia, producio e
projeto de experimenios,
.f_"_']']:l comao lermos
juridicos. Inclui, ainda,
informagdes referentes as
principais associagdes
ligadas a qualidade,
instituigdes certificadoras
de sistemas da qualidade
segunde a 150 9000
laboratdrios de ensaio e
melrelogia, sociedades
prestadoras de servigos de
inspecdo credenciadas
pelo Inmetro, cursos de
pos-graduagdo e
certificacdo em qualidade
no Brasil, principais
prémios de gualidade

no mundo e dados sobre
os principais “gurus”

da drea. @

DICIONARI(

L

othor

Globalizacgo: A
Vez do Brasil?

e Geraldo Banas

o Makron Books

e 280 Paginas

O objetiva deste livro

& olerecer I'I!'r]]i“nf”_\
I';“f‘ _r_.lrl JFH‘JII: FOFTEm Limed
andlise objetiva e
descompromissada do
atual estigio do
processo de globalizagdo
da economia brasileira.
Considerando gue, no
caso do Brasil, a
globalizagdo ocorreu
num moymnenio am fi”l{’
havia mudangas
politicas, econdmicas e
sOCIals @m franco
andamento, ela é
enfocada dentro de uma
visdo econoamica
latino-americana,
atraviés de uma atica
brasileira.

De uma forma ampla, o
aufor analisa o processo
de globalizagao da
economia caracterizado
pela expansdo das
empresas muliinacionais
em todoe o mundo,
objetivando a mio-de-
obra e a compra de bens
e servigos baratos, @

&4 -75 - 76

Marketing &
Financas: Gestao
de Custos, Precos
e Resultado

e Rolando Beulke e
Dalvio José Bertd

e Editora Saraiva

e 184 Pdginas

Este livro & estruturacdo
sobre quatro pilares de
sustentacao da interface
Finangas versus Marketing:
o conceito de Margem de
Contribuicdo e Preco
come fungdo de mercado;
o conceito de Resultado
em termos de realizacao
hinancerird,; o Cornd eillo :’.I't'
Despesa de Distribuigdo
como integrante do
ICCESS decisdrio; e a
fnqhlu'.ld:.-.-lh',’.}q‘.irl das
negociagies por
sepmentos e clientes
especificos. O objetivo é
desenvolver um modelo de
anidlise gerencial de
apuragdo de custos e
margens de contribuicdo
adaptado ao contexto da
realidade brasileira, onde
impera, basicamente, uma
cultura inflaciondria e uma

necessidade maior de
competitividade, L]

B FUNDAMENTOS

1)

SUCESSO
EMPRESARIAL

JOHM KAY

=

Fundamentos do
Sucesso
Empresarial

e John Kay

e Editora Campus

e 476 Paginas

Com o subtitulo “Como as
Estratégias de Negdcios
Agregam Valor® e tradugdo
de Carlos A. C. de Moraes,
esle livro apresenta um
novo enfoque para a
questdo da estratégia nos
negacios a partir da
pergunita “0 que leva uma
empresa a ser bem-
sucedida”. A partir de sua
propria experiéncia
empresarial e de conceifos
em economia, teonia do
direito e sociologia - como
tambeém da integracdo das
perspectivas organizacional
e financeira do
desempenho da empresa
o autor responde o que
leva uma empresa a ser
bem-sucedida,
esclarecendo e fomecendo
insights sobre a criacdo de
estratégias de negacios
eficazes de negocios, e
esclarece os aspecios do
sucesso e do fracasso de

(s o !r'FrJfTTf-gi‘- nacionais. .




Assncie--u

Por que associar-se & ABTS ?

Or um fator

muito simples:

a ABTS tem

como principal objetivo
( rrl'||.,=’i gar todos aqueles que, no
Brasil, se dedicam a utilizacio de
tratamentos d!_‘ ‘ﬁ];_l!‘”ll' e, tratamentos
de metais, galvanoplastia, pintura,

CIrCUIlos Impressos e ativ idades afins.
E, com este propdsito, divulga
l.1||1|1!_‘|_ imentos e lecnicas
promovendo seminarios, reunioes de
estudo e pesquisa, Congressos, cursos
e publicactes, colocando os
associados diante do que de mais
avancado ocorre no setor. Entre os
eventos ja promavidos pela
AssOCiacan para o
* fomento do setor
podem ser citados:
palestras técnicas,
Cursos de
galvanoplastia,
INTERFIMISH
L I".II'I!.UI"‘“G'!'I
quadrienal da
ILSF - Interna-
tional Union

for Surface

I e R
Endereco: i St e e e i Bt s St
CEP Fax e ;

Caixa Postal i Fone Atividade LR
Fabricacaa Prapria 1) | IR | - -.
Servicos para Terceiros 1] | | [ nao

Mimero de Empregados junto ao Departamento de Tratamento de
Juperticie

umnmm JUNTO A ABTS

MO AR
|_.'|-|‘,|.||1.s-':|-|-||- H.|I||".J| “ Idade
CEP e o R . s
Local de Mascimento R i Data
Endereco Residencial
CEP Fone

Larau '|l:_' Insirt I an

Finishing, & EBRATS -
Encontros Brasileiros de
Tratamentos de Superticie.

A ABTS mantém ainda
intercimbio com institutos e
entidades similares no Brasil e
no exterior, além de [mnit'lp.ﬁr
na elaboracio e no incentivo
lJ'“ LIS d.‘l"ﬂ- nNormas tl_‘l:_l'iil;_gl_‘g h[.dﬁ‘ill"irﬂﬁ_
E também publica a revista
Tratamento de Superficie que é
enviada gratuitamente aos nossos
Associados, onde sio apresentados os
trabalhos de técnicos e pesquisadores,
difundicas noticias do setor e
promovido o intercdmbio entre

profissionais e empresas que atuam no
setor. Ou seja, integrar o quadro de
associados da ABTS é ter acesso aos
avangos tecnologicos na drea, além
de compartilhar problemas e solugtes
para o fortalecimento dos interesses
comuns das Empresas que compdem o
NoSsO segmento.

mnmmsbuomo
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Enderego Residencial:
GEPY  cissiniasiniin Fone:
Grau de Instrucio:

Local de Nascimento: ....occve.e.. R i -

Empresa em que trabalha; ........coocovemnrmmesrrenens —

e i RS PO i vy
Ramall ik Ty T e e A A 4
Data: .......J.. ASSINAIUNAL .ovvniiicesiinsnssnannns
PRI i v e
AVD M § i ki | TR

Apresentacdo de
Secao Regional: .
D e
Diretor Secretario:

Os valores da anuidade, conforme a categoria, poderdo ser abtidos junto a secretaria da ABTS, através do

telefone (011) 251.2744 ou pelo fax (011) 251.2558
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Administracao Geral e
Recursos Humanos da
Escola de Administracio
de Empresas de Sio
Paulp - Fundacio
Getilio Vargas - EAESP -
FGV. Membro da Ken
Assessoria &
Participagdes S§C.

P onto de Vista

Flexibilizar
Um Exercicio Mental

e Kit HyanG Park

s reflextes sobre o futuro dificilmen-

te passam de estimativas em um

munido que se transforma e avanga

em uma velocidade assustadora-
mente crescente como o nosso. Assim, vale a
pena olhar para o passado, para melhorar
nosso entendimento sobre o presente. Conhe-
cer a histéria nio implica no fortalecimento
de um pretensoe potencial de previsdo do fu-
turo, mas pode nos fazer voltar atrds e olhar
para os fatos contemporinens num: perspec-
tiva mais distante e instrutiva. Essa atitude
NOs eNcoraja A lentar enyergar atraves das tur
buléncias os eventos mais profundos e revo-
luciondrios,

U'ma breve revisio da emergéncia da pro-
dugiio em massa sugere que devemos dirigir
nossa atencilo para as questoes ligadas 4 natu-
reza da produgiio, A idéia é aparentemente sim-
ples. Uma andlise cuidadosa de como idéias
simples criam valor econdmico poderd nos aju-
dar a compreender por gue a produgio em
massa foi um desenvolvimento importante
nessé século, mas também por gue os meios
miis flexiveis de produgio podem, igualmen-
le, ser importantes nos anos que estio por vir
Estamos nos referindo s ligaghes existentes
entre os sistemas flexiveis de producio e o re-
cente entusiasmo ]st'l:i reenigenharia da ativi-
dade comporativa,

Nio estamos '.lL'i.].‘\'lII]]',ldi]h H i |‘.Il;‘|'|h':!r £m
idéias como bens econdmicos, mas elas certa-
mente sio os bens mais significativos que pro-
duzimes, O dnico caminho certo para produ-
zirmos mais valor econdimico, € produzir sem-
pre meios mais valiosos de fazer uso dos obje-
tos disponiveis a nds.

A raziio pela qual a produgiio em massa é
um sistema de produgio tio eficiente ¢ que
¢le explora uma das propriedades [undamen
tais que transformam uma idéia em um bem
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econtmico singular, Por meio da produgiio em
massa, lodo consumidor pode comprar bens de
autoria dos melhores designers do mundo.

Hoje, com as intimeras possibilidades que
nossas fronteiras mentais nos impedem de
visualizar em sua totalidade, jamais chegare-
mos a0 melhor design ou & melhor sequéncia
para qualquer conjunto complexo de agdes,
Em qualquer sistema, até mesmo nos mais
simples, uma pequena mudanga no modo
como & feita pode produzir efeitos dificeis de
prever e para os guais fregiientemente nilo exis-
te um substituto para experiéncias de tentati-
va e erro. Trabalhadores engajados no proces-
so produtivo podem estar melhor posicionados
na experimentacio e questionamento dos pro-
cessos @ produtos se tiverem liberdade e incen-
tivo para tanto.

E aqui que reside a esséncia da produgio
flexivel ou da melhoria continua, em um con-
junto organizado que impulsiona todos na
empresa, no sentido de procurar pequenas
melhorias para os trabalhos realizados. Esse é
o caminho para o desenvolvimento dos
knowledge workers.

Muitas pessoas acham dificil aceitar a idéia
de que cada trabalhador em uma empresa, do
chio-de-fdbrica até os CEOs, possa tornar-se
um knowledge worker se a ele for dada essa
oportunidade. Essa idéia ndio é mais plausivel
oul menos importante do que a idéia de que é
possivel construir um automdvel a partir de
pegas intercambidveis.

Devernos estar todos, portanto, buscando uma
nova atitude. Procurar nas experiéncias passa
das, especialmente em como as inovagies surgi-
ram e ocuparam seus lugares, fontes de reflexdo
que resultem em mudangas efetivas e, acima de
tudo, provogquem mudangas ¢ nos tomem pro-
fissionais flexiveis e livres para criar em prol do
desenvolvimento pessoal ¢ corporativo. L
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ZINCO CIANIDRICO: Aditivo especial para baixo cianeto

ZINCO-LIGAS: Zinco ferro - Zinco niquel - Zinco cobalto

ZINCO ALCALINO: Sem cianeto, sem quelantes, para facilitar o Tratamento de Efluentes g
ZINCO ACIDO: A base de amdnia ou cloreto de potéssio (resiste alta temperatura de trabalho) -
PASSIVADORES: Azul frivalente, iridescente, verde oliva, verde japonés, preto e outros

DYES: Aditivos especiais para coloragao de zinco (18 cores) -
PICLE-AID: Aditivos para acelerar decapagem sem ataqué da base

LAQUERS: Solugao orgénica a base de lacas para prote¢do contra corroséo

SUPERSEAL.: Selante especial para protecéo contra corrosao (500 horas de Salt Spray)
DESENGRAXANTES: Quimicos e Eletroliticos especiais

COAGULANTES PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES: Paypreat- 326 - é um polimero
organo-metalico com alta densidade catinica. Aprovado pela Agéncia de Protegéo
Ambiental dos E.U.A. Para substituir sais de Al - Fe - Ca no processo de coagulagéo.

29 ANOS

Elétrica e Eletrdnica Ind. e Com. Ltda.
Rua; Prof, Jodo Cavalheiro Salem, 475 - CEP 07243-580

Bonsucesso - Guarulhos - SP
45 ANOS TEL: (011) 960-3113 - FAX: (011) 960-3169
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