TRATAMENTO DE

4

T
AT

el A Evolucao dos Processos

INTERFINISH LATINO AMERICANO
EBRATS - 97

A0 °
CONGRESSO E EXPOSIGAO Galvanlcos no BrGSII

A ] rt_ I b = -
L 1 .. [ . ._" !
i r 4
A
® ’ 3 .
-

: T T E 0 |.
; g'a-.u e




Criativa

UniClean”

Os seus desafios
Sao 0S NOSSO0S

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Rua Maria Patricia da Silva, 205
Taboéo da Serra - S'P - CEP 06787-480 - Fone (011) 7967.0777 - Fax (011) 7967.0509
Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone (051) 248.2329 - Fax (051) 248.7630

Santa Catarina e Parana: Galchemie - Fone (041) 342.7226 - Fax (011) 242.9223
Rio de Janeiro: tS - Fone/Fax (021) 714.5047

A preparacao das superficies é um
passo decisivo nos processos de
deposicao de metais e influencia
diretamente o resultado final.

Quem sabe mais sobre isso do que
uma empresa que desenvolve
novas tecnologias em processos

galvénicos?

Forte ha mais de 30 anos e com
Know-how do seu centro de
pesquisa na Holanda, a Atotech
fornece um programa completo de
processos de pre-tratamento.

Desengraxantes quimicos, para
ultra-som, para Hydroson,
desengraxantes eletroliticos e
aditivos para decapagem, todos
estes processos sao fornecidos
na forma sdlida ou liquida.

O programa de desengraxantes
Atotech cumpre as normas vigentes
e as exigencias mais fortes das
indastrias de tratamento de
superficie.

A Atotech possui o Know-how para
cumprir as exigéncias crescentes
de tecnologias inovativas e
competitivas no que diz respeito a
protecao do meio ambiente.

atotech
ATO
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EBRATS - INTERFINISH
LATINO-AMERICANO

U'm evento com miutito brilho

® CARLO BErT

onguistem os desafios que se renovam a cada dia, com

estas palavras entreguei, em fevereiro de 1995, a presi-

déncia da ABRTS ao companheiro Roberno Mota de Sillos,

Como era de se esperar, desde entio foi nomeada, entre

os membros da diretoria da ABTS, uma equipe que esti
trabalhando para enfrentar mais um desafio, promovendo mais
um evento internacional = INTERFINISH LATINO-AMERICANO -
concomitante ¢com o EBRATS, que se realizard de 6 a 9 de outu-
bro de 1997,

EBRATS ¢ INTERFINISH constituem um bindmio que faz parte
do calendirio de eventos de Sao Paulo - os EBRATS sio promo-
vidos desde 1979, sempre com o valioso apoio do Sindisuper. Os
Interfinish, desde 1937, sob o auspicio da Federacao Internacional
das Associacoes de Tratamento de Superficie, a “IUSF - Internatio-

nal Union for Surface Finishing™ c c
Neste momento, extremamente interessante devido 4 abertura

de mercados e a estabilizagao politica e econdGmica do pais, o en-
foque principal € o contribuir para o estreitamento das relagoes
tecno-comerciais do Tratamento de Superficie no ambito do Mer- Toda a equipe

costl.

organizadora esta
Convengoes do Hotel Transamérica, por reunir todas as facilida a dl’*ﬁpfblg,'dﬂ

Novamente o locil escolhido part o evenio ¢ o Centro de

des necessirias tanto para o Congresso como para a Exposicao,
principalmente para o conforto dos participantes, expositores ¢ d{,.l"i lﬂf(’l‘{’ﬁ'ﬁd{'ﬁ
visitantes,
Toda a equipe organizadora esta 4 disposicao dos interessados,
esperando de todos a melhor participagio, em especial o atendi- , ,
mento i “Chamada de Trabalhos”, para que juntos possamos, mais
uma vez, dar ao evento um destaque “abrilhantado™pelo sucesso
compativel com a importincia de nosso segmento
Faltando um ano pdra sua realizacio, i temos 83% da drea de
exposicio ocupada por empresas de realce. Nio deixe de desta-
car na sua agenda de 1997 a data desse evento,

COCRDEMADOR GERAL
IMTERFIFNISH LATINO-AMERICANO
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Gahilinica foi birelada em 2 de agossn de 1568,
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&fl'l‘l'l'lhl;hmﬂ o e 'IH!,ppgms "
Assrn i e Brasilenda de Tratimendos de Superlicee,
A ABTS fem como prnoipal obprivg congregar
e aigueles. quesno Bl s dedicam a pesguisa
e & utilizagde de iratamenton de superficie,
trataitsanion iETmicos de metais, galvarnoplasia,
penbuma, Circutios e o abnoddades alim,

A pantir de s henibiglo, 5 ABTS sempie ooni
oom o apoin do SENIHSUPER - Sindicabo do
Indiistria de Protegi, Tratamento o Transformagio
det Superficies do Futado de Sdo Paida

ABTS = AssociagBo fiinileira de ratamornso de
Saperiicie

AV Paulisea, 1318 - . G913

CEP 01371 1520 530 Paulo - 5P

Fome: (011) 2512744 ibongo-chae)

Fanc: i 1) 251-2558
Preidente: Roborin Maolta do Sitles

Tesoureiro: Wady wisllen fr
Briretor culluralr Armackou dos Sansos € Fillho
Cooseleiros: Carlos Albernso Amaral, Céliia
Hugenneys [r. Claudio Vinha, Cesalda Bussin
M, Cillmar die Divera Pinbseing, Moses
Aanirede Kostmarn, Eedetn £ onstanting, Roll Bt
Wikma A, T. Saniew
Conetheing “ev-afilca® Carlo et
Seerethria: Mardena Kallagian
Hameenagem: Robwrio Dells Manna

2 AMAZONAS - Antonks
Coomees dbe: Soues - ON-RED Quitmica Lide, A Bushl,
5004 « Distr. fndl CEPF 690755100 Mansus/AM;
RICY DE JANERICY + Clbmar de S Cupolilly
Estr. do Emgenbe da Ped 573 - 37 andar

CEF 21031030 - Ri dee Jarcir/®] - el {077) 29004 34
PARANA

« Célis Wil Miorrira Ardrade -
Riia Joky Betiega, 20052 - ¢, 125 - CEPBIO20-0010
Curitsha/PR - el ((41) J46-2278,
JOINVILLE «josé Ruben Belalo - Rue Otivio
Wiengabesta, 163 - Bom Retira - CEP B9222-140)
JimndlheSC - e, (D7) 35- 2066
RIQ GRANDE DO SUL - Hetio de Barmos Benasi
Busa Ansorin Ribebm Mendes, 2148 © CEP 950024000
Canciars do SRS - 1 (0154) J24-2055;
Anac et Vo Beelin - B do Poense, 626 -
CEP 59200000 - Gasmpond/RS-- el j054) 443.1271;
Portan Alegre/RS - Sergin Sowimann « Av Taguara, 191
Ci3id - CEP 90460- 210 - el 511 131, 2624
BELOY HORIZONTE - Chfibon da Sihva Ribeir
Fuia Mbéshla, 124 - Movo Sevranc - CEP 11360260
tel. 031) 476.1555 - Bele Harlzente/MG.

EXPEDIENTE

EDINTER

EDITORA INTERNACIONAL LTDA

Dhreinria:
Elesabetty Pastuinck B
Jods Conse filho

Eedlar; Wanderey Gonell Gongalves
(MTIYSF 12060

llﬂnﬁlﬂ::m +TXT
mﬂ@nﬂmcrmm

Reddagho, Clreulagio e Publicidads:
Reis: f'nnllﬂ'lemﬂrurm""'n? .4
CEP 01 232011 - Sy Panilly - 5P
FomeFaoih) 15 67-18%

Ay inorma fes. contidas nos andnciot sba
e indreira tespeermsabilicdade das Emgresas

34 MATERIAS TECNICAS
Progressos na Substituicao
de Cromo Decorativo

_ Michael Peuser

36 EsPeCiAL

Galvanoplastia no Brasil:
Momento € de Expectativas

5 ORIENTACAO TECNICA

Banho de Ouro -

A Evolugio dos Processos
Wilma A. T. Santos

7 Noricias pa ABTS

Interfinish: Os Preparativos
Prosseguem

ABTS Promove jantar
_dancante de confraternizacio 49 NOTICIA EMPRESARIAL

Alteragio Empresarial

51 ARTIGO

A Dificil Arte no Acerto da Cor
Nilo Martire Neto

1 0 ORIENTACAO TECNICA

Revestimentos Industriais
Gilmar de Oliveira Pinheiro

1 4 ProGraMA CULTURAL
Calenddrio
Cultural 1996

54 NoOTiCcAS DO SINDISUPER

Comissdo Tripartite Lanca
o Selo Verde

1 6 PrOGRAMA CULTURAL

Palestra Enfoca Placas

Multicamacas,

Em Porto Alegre, mais um

Curso de Galvanoplastia.

Em Belo Horizonte, o 63*
_ Curso de Galvanoplastia.

58 INFORMATIVO DO SETOR

61 Asociese
62 PonTO DE VISTA

As Empresas do Ano 2000
Roberto Cintra Leite
1 8 MaTERIAS TECNICAS
A Aplicagdo da Pintura
Eletrostdtica a PG no Brasil
Cresce Rapidamente
Antonio Magalhies
de Almeida

25 MATERIAS TECNICAS
Banho de Niguel Tipo Watts:
Parte VL - Anodos de Niguel
_Zehbour Panossian

CIRCULE
v’ PARA:

EDINTER

EDITORA INTERMNACIOMNAL LTDA [:[ mmﬁ'
|| ENGENHARIA INDUSTRIAL
Filiada [ PRODUCAD
ey [ ] 1ABORATORIO

ANATEC

[ | CONTROLE DE QUALDADE

£} TS 79 ETEMBRO/QUTUBRD 94




(rientagio Técnica

Banho de Ouro -
A Evolucao dos Processos

o Witma A.T. SanTOS

evolugdo dos processos de

oure a0 longo dos dltimos 30

AnOs MOsIe O quanio miicon,

¢ vem tornando a aplicacio

dos revestimentos dourados cada vez

mitis especifica em fungio das qualidades

¢ Carciensncis kll"“{'l;l{l.l_\- N} LIL‘FH!I\I:I!'_

||"§.']|: LN 0% ,l"iP'L'{ 0% ill:'l.l”_'l..'l'l.lh N RE

lidace, brlho, etc), e técnicos (durez

condutibilidade, resisténcia a0 desgasie
resistencia i comosdo, eic)

Existem no mercado diversos tipos de
hanhos e diversos sio também os fabn-
vantes de  proces-
508, que buscam ca-
it vez mais encon-
trar meios de tornar
.1 l.fL‘[‘H'IH‘.[Uh de ou
My Mmas  @00nomi-
cos, rentavels, efi
crentes ¢ duriveis

Seguindo a ten
déncia da evolugio
dos PHOCESs0s  na
Europa ¢ EUA, timbém no Brasil a evo-
lucio dos processos de douracio weve co-
mo caracterstica principal o desenvolvi-
mento dos banhos conforme a vanacio
de pH. Abriu-se uma ampla gama de pro-
cessos de pH alcalinos ¢ base clanidrica,
partinde L|L'|1- s rd 05 processos de ba-
se neutra ¢ dcida. Os principais tipos de
Banhos de douracio desenvolvidos para
4 indistria galvanica sdo

BANHOS DE DOURACAQ
CONVENCIONAL

Processos de douragio empregados
na década de 60, de formulacio bastante
antiga, para aplicagio decorativa, que uti-
lizavam como base clanetos de potissio e
sais de ourn, Fstes PROCESSOS M0 erm
clicientes, pois necessitavam leores maio-
res de metais ¢ o e i, CRPESSUNGS Mdi-

B e Y
Existem no
mercado diversos tipos

de banhos e diversos ras  muito baixas
sao tambem os fabricantes
de processo
e

ores de ouro para haver uma cobertura
idal da superficie, além de geralmente
serem processos sem nenhuma resistén-
cia a0 desgaste. Por ndo aenderem as
CXIECNICELS do mercado, ndo sio mais em-
pregados ma indastria

BANHOS DE DOURACAO DUROS -
ALCALINO CIANIDRICO

Na dicada de 70, iniciaram aplicacoes
indusinais decorativas em maior escala,
Estes processos, além da base citada no
fpo- antenaor,  possuem endurecedores,
umectantes ¢ agen-
tes condutores fue
auxiliam o processo
LjL' {'Ii'”l 'll.ll_'l,'H WICAL
Depositam espessu-

com alie poder de
penetracio, boa e
sisténcia ao desgas-
¢ € necessitam
pouco  tempo  de
deposicio, conseqlientemente  possuem
il eficiéncia. Nestes tipos de banhos é
possivel obter tonalidades numa gama
muito vanada, chegando a mais de 50 di-
ferentes tons de ouro. Até hoje sdo mui-
to empregados na indostnia decorativa,
principalmente no acabamento de bijute
rias, adomos, lustres ¢ dcessorios para
VesIinio.

BANHOS DE DOURACAO DUROS -
ALCALINO SEM CIANETO

Sio processos que utilizam  buses
condutoras organicas, possuem endure-
cedores, umectantes ¢ agentes conduto-
res que ausiliam o processo de eletrode-
pasicio,  Depositam espessuras  muito
baixas com alto poder de penctracio ¢
alta resisténcid ao desgasie. Porém, nio
possibilitam a mesma gama de tonahida-

EMBRO /1 TUBRD 24¢ 5
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Witma A.T. SANTOS

E formada em Quimica pela
Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de 530
Bernardo do Campo.
Atualmente trabalha com
eletroformagdo de joias

de ouro 18 K. E consultora
da Actel Lida.




des guanto o tipo alcalino cianidrico, Sua
meHor vanigem esih em mio possuirem
caneto livee na composicio

BANHOS DE FOLHEACAO -
ALCALINO CIANIDRICO

Banhos de base similar aos anterio-
res, que proporcionam elevidas espessu-
ras e camada, Possuem na composicio
metiis que agem como endurecedores e,
por serem metais menos nobres, adicio-
nalmente baixam o custo do depdsito.
Suas ligas varam de 8 a 22 quilates de
ouro, Sendo até hop muito empregados,
dentre eles os mais aplicados no menca-
do sio os banhos de liga 18 K. Além dis-
S0 CONtem: umectantes, agentes conduto-
res, abrilhantadores primirios e secundi-
nos que auxiliam o processo de deposi-
cio ¢ a qualidade de depdsito. Deposi-
fam espessurns desde muito baixas até
camaclas de elerroformacio ou sefa, uma
parede suficiente para compor uma po
oca. Possuem alto poder de penetracio,
alta resisténcia ao desgaste, brilho & resis-
WENCia 4 corrosdo.

BANHOS DE FOLHEACAO -
ALCALINO A BASE DE SULFITO

Estes processos foram  empregados
por um periodo de fempo, ¢ tinham co-
mo caracteristica tonalidade agradivel ¢
dureza do depasito. Eram porém banhos
hastante instiveis: a0 menor tlt'q'ql.lltl-
brin, ode o ouro se reduzia nas paredes
do tangue

BANHOS DE DOURACAO/
FOLHEACAO - ACIDOS

Si0 05 POCEsSDs MEs recentes, oom
hases geralmente a partir de dcidos orgi-
icos, contém endurecedores, aditivos
condutores, ete, Depositam - espessiings
variacas com alto poder de penetragcio v
alta resistencia ao desgaste. Nio possuem
4 mesma gama de tonalidades que os ha-

nhos alealinos clanidricos, mas podem
ser utilizados como banhos de cimada ¢
“flash” de cor final, simullaneamente. Es-
tes processos vém substituindo os fame-
sos Panhos alcalinos canddricos devido a
nao conterem clanetos, fcilitando assim
o trtamenio dos efluentes residuais, tra-
zendo beneficios a0 meio ambaente.

BANHOS DE Dﬂﬂlﬁgﬁﬂ =
FORTEMENTE ACIDO

Estes processos iniciram na década
cle 80, no auge da industria de relogios e
pulseiras, Sua principal aplicacio € a ati-
vagio de superficie de base de aco inoxi-
chivel. Ainda hoje constituem um impor-
tante avango para 2 indistria galviinica,

BANHOS DE DOURACAO/
FOLHEACAO - LEVEMENTE ACIDOS

Com o desenvolvimento da industria
elerro-elerdnica no Brasil, o consumo de
processos de douracio para aplicagio em
Conectores ¢ Circuitos  impressos  leve
uma grande importineia a partir da déca-
da de 70, Os processos tinham como
l'.II'II'H. |'|'|,llh fL'[lLJ'i.‘HHh I'.IIT:IPUI'I.'!.UI'II.IJ' tIL‘I'fIl.I'
sitos com alta dureza, condutibilidade, re-
sisténcia 2 corrosdo, baixa porosidade e
resisténcia ao desgaste, Para esta finalida-
de o8 processos alcalings ndo  preen-
chiam estes requisitos citados, Os banhos
empregados com muito sucesso foram os
de hase levemente dcida, processos até
hoje empregados, porm com  muitos
progressos em suas formulagoes, princi-
palmente os banhos “high speed”. Sao
processos que operam com pH entre 4,0
¢ 4.8 Suas bases sio normalmente citri-
cas, e como ligas mais imporantes sio
usados o cobalto, o ferro ¢ o niquel, que,
mi ordem de apenas (0.3% em peso, per-
mitem o endurecimento dos depdsitos de
maneira significativa, aumentando de 90
HY para até 200 HV a dureza dos seus
depositos,

BANHOS DE DOURACAO /FOLHEACAD -

Sdo normalmenie processos de ouro
purns. Sua finalidade principal € para
aplicacoes em “chips”™ cerimicos, “lead
frames” ¢ circuito integrado, Estes pro-
cessos foram desenvolvidos para suprr
a nova necessidade: superficies cada vez
menaores, que sofrem determinados tipos
de solda, montagem de componenies
eletrdnicos ¢ ligagoes de fios de ouro ¢
aluminio extremamente finos para co-
nectiar o circuito impressos a0 “chips”
Estes processos sdo os chamados “Pure
saft gold”, que satisfazem 2 esta necessi-
dade devido i apurada composicio qui-
mica: neste caso qualguer quantidade de
contaminantes, na ordem de ppm, pode
mudar as caractensticas do deposito, tor-
nando-0 inadequado para 3 montagem ¢
aderéncia dos componentes. Estes pro-
cessns exigem cuidados especiais no
IMEANUSEIO,

Com o desenvolvimento de o va-
riados tipos de processos, para as mais
variadas aplicacoes, sem divida ganha o
l].‘lLJiiTiH Ell]l.‘ [¢m uma HELIT'IL:I. QIQ‘ F}F{Kilt[l]«ﬁ
¢ PIOCESSOs que o cenamente suprir
completamente todas as suas necessida-
des, paréim, quanto mais t'.*-'|k't‘il"rri.:- 0
processo, maior terd que ser o discerni-
mento do técnico/empresino para optar
pelo tipo de banho mais adequado a sua
necessidade. Através da escolha pelo ti-
po cero de banho, é possivel obter ga-
nhos malores ol Menores, sem visar so-
mente o menor consumo de ouro, mas
principalmente o conjunto: as proprieda-
des dos seus depdsitos, o rendimento, a
durabilidade, manutencoes, controles,
tritamento dos seus efluentes ee, O
processo e 4 evolugio estio na gama de
opgdes ¢ na escolha certa para a obten-
¢io do rendimento mais adequado s
exigénoias téenicas e econdmicas do
mercado. .
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Noticias da ABTS

Interfinish:
Os Preparativos Prosseguem

ST OO L"‘-IHIC FEmM |':'|1.r|r ) A=
damento os preparativos da
parte tecnica do Interfinish La-
tino-Amencano - EBRATS 97,
que serd realizado, em Sio Paulo, no pe
rindo de 6 a 9 de outubro de 1997, tam-
hém prosseguem intensivimente os pre-
parativos da Exposicio Industrial que se-
ri realizada parilelamente a0 mesmo,
anlo que ji estd assegurada a presenca
das seguintes empresas
* Alpha Galvanotécnica Brasileira Lida
o Anion Quimica Industrial Lica
» Artet Inchistria e Comércio Lida
e Atotech do Brasil Galvanotéenica Lida
Avibrias Indistria Aeroespacial 5. A
¢ Awetla Produtos Quimicos Luda.
Bomax do Brasil Bombas Quim. Lida.
¢ Brasimet Comércio e Indistria Lida
¢ C.G.L-Centro Galvanotée. Latino Lida
CAPA-Centro de Aplicactes Plisticas
Anticorrosivas Lida.
Cascadura Industrial 5. A,
CENTRAISUPER
Chemetall do Brasil Lida
Dépussa s, 2
Digimed Instrument. Analitica Licka

- & L] -

Ecolife Consulioria ¢ Comércio Lida

Efluentes Ind. ¢ Com. de Equips. Ltda

Elquimbra-Cia. Eletrogquimica do Brasil

Eurogalvano do Brasil Ltda

Faraday Equipamentos Elétncos

Galtec Galvanotéenica Lida

Galvanotec Indisina e Comércio Lida

HEF do Brasil 5. A

* Henkel 5. A Indisinas Quimicas

* Hugennever Consuliora ¢ Com. Lida

* Ind. de Prod. Quimicos Ypiranga Lida

& ltamarati Metal Quimica Lida.

Labrits Quuimica Licka.

* Mecanochemie Ind. Quimicas Lida,

« Multiplating Produtos Quimicos Lida

¢ Nordson do Brasil Ind. e Com, Lida

* Orwee Quimica S, A

& Pai-Kor-Sames Herbert Ind. Com. Lida

¢ Produtos Quimicos Quimidream Lida

& Roshaw Quimica Ind. e Com. Lida

* Spraytec PNR do Brasil Ind. Com. Lida,

¢ Tecnorevest Produtos Quimicos Lida

Fecnovolt Inddstria e Coméreio Lida,
\lbm de phsteres, estio sendo tam-

bém encaminhadas a essas empresas eti-

l||'.l.'l.h .|-.|t'-i'-.l'~ e \-l'r;.i!'l u-‘;uL:n nas

L
L]
L]
L]
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correspondéncia para divulgar o evenio,

ABTS Promove Jantar
Dancante de Confraternizacdo

erd realizado, no dia 6 de
dezembro proximo, a par
tir das 20 horas, o tradicio-
il jantar de confraterniza
cio da ABTS. Como @ ocorret na
fim de ano promovida
E\H.‘l.l. Assig A [0y 2N |Ll'1\-.':l.il i,

reuniio de

este evenlo serd redlizado no res-
taurante Baby Beel Paes Mendon-
(d. As reservias ¢ maiores informa-
coes podem ser obtidas pelo tele-
fone (D11) 251.2744, ¢om 2 Sra
Marlena

Flagrante do fantar de confi rmmht;gdn
da ano passado

r(/////&fﬁﬂf

NOTA DE FALECIMENTO

Foi com profundo pesar que
a diretoria ¢ os associados da ABTS
lomaram conhecimento do
falecimento, ocorride em 7 de
outubro dltimo, de Robert Marius
Groothedde. Nascido na Holanda em
31 de agosto de 1943, foi ele sempre
eficiente assistente (écnico da Roshaw
Quimica , que o promovew, em 1994,
a gerente de vendas da Divisio de
Equipamentos. Deixa viha e Irés
fithos, 2 quem a ABTS apresenta as
suas senlidas condoléncias,

REFORMA DE ESTATUTO - ABTS
Instalou-se no dia 5 de setembro
tiltima, conforme comvocagdo enviada
aos socios da ABTS, a Assembléia
Geral Extraordindria convocada para
votar a reforma do Estatufo da
Associagio. O fexto proposto,
elaborado minuciosamente por uma
comissio especialmente constituida
para este fim, tinha sido distribuido
A0s socios confuntamente com a
circular de convecagi,
Constatado nio haver sido
atingido o “quorum” estatutariamente
mecessirio para a volagio da proposta
em 1" comvocagdo, passou-se a seguir,
em sessdo do Conselho Diretor da
Associagio - @ qual todos os socios
tinham sido convidados, através da
mﬂarirmﬂw - i abertura

APROVADA pelo Diretor Presidente
da ABTS, Roberto Motta de Sillos. O
estatuto aprovado entrard em vigor
apas registro em carforio.

S



e = Nitrato de Sm
- Nitrito de Sédio
- Oxido de Zinco amarelo {
- Oxido de Zinco branco
- Permanganato de Potdssio
- Potassa Cdustica
- Sacarina Sédica
- Sal de Rochelle
- Soda Cdustica
- Sulfamato de Niguel 65%
- Sulfato de Cobre
- Sulfato de Estanho
- Sulfaro de Niquel
- Sulfato de Zinco
- Sulfureto de Sédio

Metais (Em todos os tamanhos e formatos)

. ‘ - Cddmio - Cobre: eletrolitico e fosforoso
—Olerees ' de Finco - Estanho - Latio - Niquel - Zinco

- Sesnao & S0 Processos Galvanicos

- Foshato ‘lilmi:lma- - Ativadores - Cromartizantes - Decapantes -

o e Séclm - Desplacantes - Fosfatizantes - Inibidores - @lﬁ‘} Protetivo

. dea[wmm - Oxidantes - Passivantes - Polidores Quimicos e Eletroliticos
< wm;w - Purificadores - Removedores de Tinra - Seladores

- Hipofosfito de Sadio Aditivos para:

- Metabissulfiro de Sédio - Cidmio - Cobre - Cromo - Estanho - Latio

- Merassilicato de Sédio - Niquel - Prata - Zinco

Wﬂpm&nu,mbncmhgas

eletrolitica e quimica
incagem com passivagio incolor (até 7m)
__m pasmaﬁn bicromatizada (at¢ 7m)




Galtec

34 anos

Galtec Galvanotécnica Ltda.

Filial Rio Grande do Sul Matriz

Av.Alexandre Rizzo, 1541 - Bairro Desvio Rizzo  Via Anhanguera Km 17.2 - Osasco

CEP 95110-000 - Caxias do Sul - RS CEP 06278-000 - Sao Paulo
PABX / FAX: (054) 227-1199 PABX: (011)7201-6000 - FAX: (011) 7201-2424




GILMAR DE OLIVEIRA
PINHEIRO

Engenheiro Quimico,

com mestrado em Quimica de
Polimeros. Chefe de Marketing
da Divisdo de Tintas Industriais
da Tintas Coral 5. A.

Orienrapdﬂ Técnica

Revestimentos
Industriais

® GILMAR DE OLIVEIRA PINHEIRO

imos desenvolvendo ao longo
das Gltimas orientagies téeni-
cas o lema lendeéncia do re-
vestimento industrial, onde e
mos procurado demonstrar aos leitores as
tendéncias adotadas pelo segmento de
pintura industrial, principalmente em
consondncia com 4 nova realidade de pe-
renciamento  ambiental que cada ver
mais se fax presente como filosofia ndo
50 de vida mas principalmente governan-
do wdos os métodos produtivos, com
pleno aval da sociedade e dos orgios le-
gisladores
Desta forma ca-
da vez mais 0s pro-
cessos  industriais
estio  procurando
s¢ adaptar a4 esta
nova tealidade ado-
tando  sistemas  de
revesiimento  que
cada vez menos in

terido aos produtos com ele revestidos
Nos altimos anos temos assistido a0 de-
senvolvimento, com pleno éxito, de pro-
cessos pard uso de tintas em po anterior-
mente de uso exclusivo de outros tipos
de tintas, como & o caso do sistema PCM
(pre-coated metal) que na realidade
constitui-se num “casamento” do sistems
coil coline com a aplicacio das tintas em
pa, o que resulta em chapas pré-pintadas
ou bobinas, que a exemplo do coil sio
conformadas a seguir, tendo como vanta-
gem as propriedades intrinsecas das tin-
tas em pd (robus-
ez, resisiéncia me-

Cada vez mais os cinica, etc). Um
mais diversos segmentos
industriais estao aderindo
ao sistema de pintura
com tintas em po

Outro uso recente ¢
em franca expan-
20 ¢ no o revest-
mento de  verga-
[hides para constru-
¢io civil, na pre-
vencio dos altissi-

ErIjam com o meio
ambiente, quer através de residuos soli-
dos pari o solo, rios e lengGis fredticos,
quer atraves da emissdo de vapores po-
luentes para o ar ambiente

Citamos com maiores detalbes o pro-
cesso de revestimento com tintas em pd,
de longe o sistema com maior axa de
crescimento. dentre as opgbes surgidas
nas Wimas décadas. Arualmente as tintas
em po em usos bastante variados, desde
eletrodomésticos até equipamentos agri-
colas pesados, passando por autopecas,
componentes para construgio civil, den-
tre indmeros outros. Cada vez mais o8
mais diversos segmentos industriais es-
t@o aderindo ao sistema de pintura com
tintas em po, ndo somente devido a sua
excelente relagio custo/beneficio, como
principalmente devido a um melhor de-
sempenho téenico de revestimento con-

1 0O 15 7 g ETEMEBRC

mos  Cuslos  que
principalmente o setor pablico em para
recupericio ¢ manatengio de pontes,
viadutos ¢ malha ferrovidria
aend interessante sempre (ermos em
mente que quando falamos em revesti-
mentos industriais se deve considerar
ndo somente as condicoes finais de de-
sempenho de produtos obtidos, mas é
fundamental levarmos em conta a produ-
tividade dos processos envolvidos, para
que a operagio sej vilvel economica-
mente. Dentro deste espinito as alternati-
vas de sistemas de revestimentos criadas
como tintas em po, revestimentos com
altos-silidos e revestimentos de  base
aquosi, atendem plenamenie este quesi-
to, tendo seu grau de economicidade ¢
viabilidade variando de acordo com 2
necessidade final do uswirio e também
de acordo com [atores como: caracteris-

UTUBRD 94




ticas dos processos industniais envolvi-
dos, escala produtiva, geometria das pe-
cas revestidas, etc. Um outro ponto tam
bém a ser considerado, quando Ralamos
especificamente em revestimentos in-
dustriais, ¢ refative & multiplicidade dos
substratos envolvidos, desde os mais va-
riados substratos metilicos até plisticos
diversos, madeiras, etc, onde todos re-
querem via de regr projetos especificos
para gue se gardnia Seu revestmento
com a qualidade e produtividade de-
mandadas,

Antes de prosseguirmos detalhando
o5 sistemas modernos de revestimento in
dustrial, seria interessante relembrarmos
também a importincia que tem o pre-ra-
tamento das superficies a serem revesti-
das, antes de receberem as respectivas
timtas. Uma md preparacio das superfi-

cies resultard cemtamente, e pelo menos
em perda do desempenho final do reves-
timento, detectado j3 na clapa final do
processo, ou, o que pode ser pior, ndo
detectado até o final do ProCesso de re-
vestimento ¢ gerndo problema de quali-
dade quando em uso pelo cliente final,
situagio esta altamente embaragcosa e que
freqiientemente leva a prejuizos ¢ cons-
trangimentos

Cacla sistema de revestimento indus-
ral deve ser cuidadosamente projetado
levando-se em considerigio virios fato-
res conforme i citamos acima, exigén-
cias do mercado, escala produtiva, méto-
dos de conformagio das pegas, geome-
tria destas, etc, e dependendo deste con-
junto de fatores € que se opla entre as al-
ternativas de revestimento existentes. Por
exemplo a indistria automobilistica utili

Za-s¢ (e revestimenio do tipo eletrofond-
tico em mzde do amanhoe das pegas pin-
tadas (uma carcaca de automovel intei
o), e da necessidade de penetragio do
reveshimentio em canlos Vivos ¢ oulras
dreas de dificil acesso, o que demanda
uma imersio completa da carcagi no
Lingue com 4 tinta. Qutros segmentos in-
dustriais, mesmo que tendo uma avalia-
Clo teonica deste processo comao st
vi, o o utilizam em razio do alo cus-
i dho investimento inicial e da complexi-
dade operacional deste, ¢ assim por
diante com os demais sistemas de reves-
bmeniao,

Nas proximuis ofentacoes eenicas ire
mos nos aprofundar mais em exemplos
de processos de revestimento industrial
bem como detalhar sistemas especificos
tais como altos-solidos ¢ base-dgua.  ®

1995
497
1850
990
5100

Tintas em pé
Bose-agua
Altos-sdlidos
Solventes

A Evolucao dos Sistemas de Pintura

Consumo Mundial Estimado - Milhdes de Toneladas

1996
551

1960
1030
5200

1997
612
2080
1080
5300

1998
679
2225
1130
5400

1999
753

2380
1190
5500

836
2530
1250
5600

Tintas em pd
Cmr—— E'GSE"ﬁgLIU
|
e S0lvEntes
Q05 1994 1997 19328 1995 2000
) EMBRO,/OUTUBRO 96 - 7 1%




SrlOT PEENING

Um produto inico, fabricode de acordo com
as normas de qualidade DIN /150 9002,
que assegura o oumento da vido ofil de
pecas de sequranca para as indistrias e
fornecedores dos segmentos:
AUTOMOBILISTICO
AERONAUTICO

FERROVIARIO

NAVAL

m INDUSTRIA E COMERCID LTDA.

Rua Goioera, 40 - CEP 09911-460 - Diadema - SP
TAMBEN FORMECEMS GRANALHA BF ARAME CORTAD PARA. LINPEA Tel.: (011) 456-4596 - Fax: (011) 456-3806

SUPERFICIES
‘Metais
‘Plasticos
-Concretos
‘Vidros
-Borrachas
¥  Madeiras

W Tecidos

‘Desoxidar
‘Desarenar
‘Descarepar
-Aumentar
rugosidade
‘Foscor
‘Decapar

e PARA
‘Rebarbar EH‘U 5 PA
Lapidar

18 JU\?N“ REIC \ES
Endurecer

C
mhgulﬂ p\"‘ & DE ':_JU?E Representante de Vendas ¢
. Assistincia Técnica para 0 Mercosul
(Shot peening) Rua Goioaré, 40 - CEP 08911-460 - Diadema - 5P

'Prepurnr F‘('Pin“'"l Tel.: (011) 456-4596 - Fax: (011) 456-3806  |NDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
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QUEM DOMINA TODA TECNOLOGIA DE PONTA EM TRATAMENTO
DE SUPERFICIES SO PODE GARANTIR O MELHOR ACABAMENTO
NOS SEUS PRODUTOS

Para o CGL - Centro Galvanotécnico Latino e g TEON( |.II.II.II.|l tode

) Associodas
superficie tral 1da por um excelente processo de palvanoplasiia

! . @
RO @ 4'.'.'.':'.'|:'i:|'-'|i|'.||'|'|.1 _-i'll LR POTacan Sao 08 N ':Ii‘|'.l:-.';'- 10y |;‘-'|".'.'E‘|_'|||".;'].'x A
pere se obter um produto com ofimo acabamento. Em lodos os

segmenios de mercado o CGL e a TECNOLIFE, dao um banbo de
tecnolooia

LR IEH,

CENTRO
além disso vocé conta com uma equipe de profissionais t GALVANOTECNICO
-.l:'!l' :|'::'.’\.'|'-:I.'.ﬂ' na I."-'-Il',=I:'I'I’-".'!'I. G0 @ Gl l-'-”'I|r'I'I'-'."-'I'n'n'nl.'n':".ll'-' ) .n!ll- [WPOCERED .l,"l'l'.'ln' ¥inico, T

F
.;' i

rme-se com 0 CGL ot a TECNOLIFE e aproveite para conbecer s LATINO

MLs NOUO @ FetxXiicionano Processo di iratamento de efluenies

RUA JOSE MICHELOM
palvanicos o "Descare Zero

Ay CEP 95041-310 - CAX]
Lipue pra penk e x

464 - BAIRRD SAD MOSE

FONE/FAX (05
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Calendario Cultural
ABTS-1996

Convidamaos os
int los a agend LocaL Mis Dara EVENTOS®
uma data de sua :
preferéncia para a Sao Paulo Margo (/03 a 26003 60°Curso de Galvanoplastia
apresenfacio de uma
«Palestra Técnica” na 540 Panilo Marco 28/03 Palestra Técnica da Digimed
ABTS, conforme nosso =
Calendirio Cultural. Sdo Paulo Abril 25/04 Palestra Técnica da Merck §/A
Lembramaos que, y
embora conotagies Sio Paulo Maio 30/05 Palestra Técnica da Perdxidos do Brasil
iais ndo sei = e
permitidas durante Sio Paulo Junho 27706 Palestra Técnica da Qualitividade
a apresenlagao
da palestra, é este S0 Paulo Julho 0107 a 0507 17 Curso Bisico Pintura/Fosfatizacio
um excelente meio
para se projetar Si0 Paulo Julho 0807 a 3107 61" Curso de Galvanoplastia
a imagem da empresa
ou de um novo produto, Sd0 Paulo Agosto 01/08 Palestra técnica da Degussa §/A
transmitindo, assim,
uma mensagem a uma §io Paulo Sctembro (509 Palestra Técnica da Telebris
i seleta platéia de

interessados em potencial, Porto Alegre  Setembro 2300 2 10/10 62° Curso de Galvanoplastia
usufruindo, por outro
lado, de uma completa Belo Horizonte Outubro 07710 2 10/10° 63° Curso de Galvanoplastia
infraestrutura. — =

Sdo Paulo Outubro  24/10 Palestra Técnica da

Stilrevest Ind. Com. Lida.

Sd0 Paulo Novembro 04/11 4 27/11 64° Curso de Galvanoplastia
AMADEU DOS SANTOS Bahiens
CoroEeiro FitHO sa0 Paulo Novembro 2511 Palestra Técnica

Direror CULTURAL

* Programagio sujeita a alteracoes

T a T 7 SETEMBRCG /OUTUBRO 968




Quando vocd adquire os nossos produlos para tralamen-
tos de superficies, vooé adquire ndo 6 um dos melhores trata-
mentos em galvanoplastia, com alualizacao constante nos labora-
tonos do Centro Galvanoltécnico Toscano, na ltilia, mas também
0 Nosso servico de Assisténcia Técnica que vai acompanhar e su-
gerir as melhores formas de aplici-Jos na sua empresa.

E, para isso, vooé s0 precisa consullar-nos, porque para
nos € 1o importante ter sempre produtos Top de Linha no mun-
do, quanto a equipe que acompanha sua aplicacio.

Isso representa a CGL, um verdadeiro trabalho em equipe,
solidificado no que mais conceitua nossos produtos e servigos:
a garantia de alta qualidade

CENTRO
GALVANOTECNICO
LATINO

Rua José Michebon, 464 - Fone/Fax (054) 2242777
95041-310 - Caxias do Sul - RS - Brasil
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Participantes do
62° Curso de
Galvanoplastia
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Palestra Enfoca
Placas Multicamadas

calizou-se. em 5 de setembr
uitmo, no auditono da FIESP,
em 530 Paulo, mais uma das
palesiras  [WCncas  promovidas
conjunto pela ABTS ¢ pelo SINDISL

Dhesta ver, o tema abordado foi “No

vis Tecnologias em Placas Multicamadas

Empregadas no Setor Eletroeletronico”

tendo a esentacio ficado a carpo de
Alexandre Flacker e Célio Antonio Finar

di, ambos do Centro de Pesguisa e De-

senvolvimento da Telebris

o uma visdo geral das ted
MeElogias clas .I.|1:|'\. AC0CS polencrns & dos
aspectos de mercado com relacio ao as
sunto, 05 representantes da Telebris res
saltaram que a crescente evolucio dos
sistemas cletronicos gera 4 necessidade
de um aumento de eficiéncia do empac-
tamento eletromecinico dos componen

les eletronicos, ¢ afirmaram (ue unid 5o-

lugdo ¢ a utilizacio de compomentes sem

Da esquerda para a diveita:
Flacker ¢ Finardi

£ -'-|""=-|!.||3'I'i.'|'|r.'3' L | PNk, montados di
relamente sobre uma nkaca qug nnlem

a5 interconexoes elétricas entre os vanos

componentes. Esta solucio ¢ chamada,
sepundo Flacker ¢ Finardi, de “Multi Chip
Modules” (MCM), ou seja, um maodulo
que Contem Vanos i|||‘-~~ LSETN €N l-l“”l'-

mento) € Bz as interconexoes entre ¢las

Segundo eles, na fabricagio de placas
multicamadas sio usados vianos substra-
los e tecnicas, muitas das quais
envolvendo alto custo de fabn-
[ Eiet

"Em vista disto, o CPgl Te
lebris desenvolven uma tecno-
logia para a fabricacio de es-
ruturas multicamadas de baixo
Ccusto. Esta tecrw '||5_L;|.I fon obi
da utilizando-se wéenicas de de-
POSUELO -.'|rlru|||.::|'.'.x 2 de me-
lais condutores sobre a
ceramica (alumina
96%). Para aumentar a
densidade de empaco
Lamento estrituras
multicamadas  foram
obtidas, solando-se as
mesmis atraves de um
dielétrico -:II_._'..I:I'l 0 (Po-

litmida)”, concluiram

Em cima: Café encontro
antes da palestra
Embaixo: Apresentacio
da palesira



Em Porto Alegre, Mais um
Curso de Galvanoplastia

om o patrocimo da ABTS ¢ «a diretor-conselheiro, presidente da ABTS
LFRGS - Universidade Federal ¢ Delegado Regional da entidade em

do Rio Grande do Sul, foi reali Porio I'.il'_._:li,

Zado, no [RETIOCCY e 23 de se Cs assunios ratados [oGm: nogoes
tembro a 8 de outubro dltimo, no edificio Qe qQuinmicl: eguipamentos para Elvano

la Escola de Engenhana daguela Univer plastia; pré-tratar juimico ¢ eletroli

sidade, em Pono Alegre, o 62° Curso de lico; pré-tralamento mecanico, envolven
Cralvanoplastia do banhos para [ins iecnicos; eletrodepo
A coordenacio de mais este curso siglo de zinco, de cobre, de niguel e de

esteve a cargo de Amadeu dos Santos cromo; tratamento de efluentes: fosfatiz

Cordeiro Filho, Carlos Albento Amaral ¢l eletropolimento e anodizacio:

Roberno Motta de Sillos e Sérgio Solned cuitos impressos; eletrodeposicio de me
MEn, respectvamente diretor cultural LS Preciosos; ¢ controle de PrOCEssos
L ]
Em Belo Horizonte, 0 63°
rso de Gﬂl I t

ol em Belo Horfzonte que Y conrdenaciao de mais este evento

ACONISCEU, Ndd |1-:'|I--L|=- de 7 a esteve a cargo de Amadeu dos Santos

24 de outubro, o 63 Curso de Cordeiro Filho, diretor cultural da ABTS

Cralvanoplastiia, O evento toi Odilon da Silva Ribeiro, Delegado em
promovido pela ABTS, conjuntaments Minas Gerais, Roberto Constantino

y Departamento de Engenhg
i

4 i UFMG - Universidade Fede

i oordenador de atividades regionais, e

i Roberto Moma de Sillos, presidente da
ral de Minas Gerais, em cujas dependén entidade. Tambem houve a colaboragio
cias 0 curso foi realizado, ¢ o temiro  especial dos professores Edwin  Auza

ENVOIVEL VINos Assuntos, COmao mocoes Villegas e Paulo Furmado

de quimica, equipa
mentos par galvano-

;‘|:|-I|.L_ pre-trala

JuImico € elein

:ll'."!T.I!.I.'i.I'.‘III ImeCAnl

0, abra v banhos

e
Pant 1ns |

trodeposicio

cobre e

e Cromo,  Iratamento

nies, fostaliza
cao, eletropoliment

s

AnOIZACI0,  CIrCy
IMPressos,  eletnodepo

SICAO de metas

0% ¢ controle de [T

CELsis

Participantes do
63° Curso de
Galvanoplastia
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ANTONIO MAGALHAES
DE ALMEIDA

Diretor Técnico da Prodec
Protecdo e Decoracdo de
Metais Lida, 2 Secretdrio da
ABTS e membro da Society
far Quality Control.

M atérias Técnicas

P I N T UR A

A Aplicacao da Pintura
Eletrostuhca a Po no Brasil
Cresce Rapidamente

Além de apalisar os motivos que levam ao crescimento da

aplicacdo da pintura a po, este artigo aborda as suas desvantagens,

bem como a norma européia Qualicoat, aplicada ao setor

utilizacior da tinta a pd no
Brasil estd crescendo além das
expectativas, levando os gran-
des fabricantes de tintas liqui-
das a investirem na fabricagiio da tinta a
po, antecipando suas proprias previsdes

Os motivos que estio levando os apli
cadaores a substituiren a tinta liquida pela
linta a pd sio:

* A aplicagio da tinta a po ndo utili-
& solventes, diminuindo os rscos de in-
cendio, e, com sto, resulta reducio nos
prémios de seguro,

* E um processo ecoldgico, nio gert
poluente, o pd recuperado & reaplicado

* Exige menor investimento na esti-
(a0 de tratamento de efluentes

e Sua aplicacio € feita com uma 56
demio atingindo uma camada média de
500 a 70 pum

Apesar das vantagens mencionadas, o
processo de pintura eletrostitica a O treie
algumas desvantagens, tais como:

* A troca de eor na aplicacio da tint
a pd € bem mais demorada que o da tin-
ta liquida, por isso ¢ mais indicada para
alta producio de uma mesma cor,

* Ao efetuar repintura ndo aceita sim-
ples retoque, sendo necessiria uma apli-
cagio normal para um perfeito alustra-
mento da tinta a po duranie 2 cura

* Tintas 4 pd de uma mesma cor, pro-
duzidas por fabricantes diferentes, podem
dpresentar pontos de cura (gel time) dife-
rentes, qUE a0 5S¢ MISIURIeM provocam
perda de brilho.

* A granulometria do pé pode facili-
tar ou dificultar a penetragio da tinta a po

T CET oo
1 8 ETEMBRO /1

em drea de dificil acesso.

Devido aos inimeros problemas cau-
sados pelo proprio fabricante da tinta a
PO, as assoClacoes européias, tais como
British Stndard ¢ Qualicoar, comegaram
4 fiscalizar ¢ inspecionar o fabricante de
tinta a pd, credenciando seus produtos
[po qualificado) para o mercado comum
europeu

A maior aplicagio de pintura eletros-
tatica a pd ¢ na confecgio de esquadrias
de aluminio para uso externo (poliéster) ¢
de gabinetes de chapas de ferro galvani-
zado, linha branca (hibrida)

As exigéncas mais severs sio feitas
na tinta a po poliéster para uso anguiterd-
nico, que deve ser aplicada conforme
normas da British Standard e exipéncias
da Qualicoat

QUALICOAT (EUROPEIA)
BRITISH STANDARD 6496 (INGLATERRA)
Objetivo;
Especificar os requisitos. minimos gue
thevem satisfazer
o Matéria-prima, instalicdes e
equipamentos de Fibrica (pa)
o Materiais de revestimento
(p6 qualificado)
& Materiais a serem revestidos
(tipo de alumimio)
* extrucada: ligas 6060 ¢ 6063
* chapas lisas: 1100 e 1200 H14
{semiduro)
* Instalagdes e controle de processo
do aplicador
e Produto acabado (reste de
conformidade)

III_'}' o &




RECIPIENTES PARA DECAPAGEM K

1 2 Argumentos que falam por si 56
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— O painel KVK & uma construgdo em sanduiche que
propicia uma elevada resisténcia ao impacto.

— Adequado para a maioria dos produtos quimicos e Acidos.

—A construgdo em camisa dupla protege contra o
vazamento e a corrosao. .

B 3 — Todo tanque da KVK atende aos requisitos rigorosos das
atuais regulamentagbes ambientais e de poluigéo.

ST — As bordas e o fundo extra-espessos protegem contra o
desgaste da utilizacdo e contra danos mecénicos.

B — Paredes sem costura para uma resisténcia extra.

— Assoalhamento a prova de dcido.

B=I — Disponibilidade na KVK de um kit para reparos de danos
da superficie.

= — Estrutura de ago revestido com fibra de vidro.

BN — A KVK também forece equipamento auxiliar, para
remogao de vapores, bombas etc.

WM — A construgéo robusta de todos os recipientes de decapa-
gem da KVK reflete muitos anos de experiéncia e de
“know-how" pratico.

B =l — Precos competitivos e um produto de alta qualidade
asseguram a eficacia e o custo.

(® inacosa

Industria Macional Anticorrosiva S.A.
Filial no Chile de Kérner KVK Austria

BAHIA - ANDINA LTDA

Av. Anténio C. Magalhdes, 2501

Ed. Profissional Center - Sala 813
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QUALICOAT (BS 6496)

Certifica o fabricante de tinta em po

Somente serd outorgada ao fabncante auditado a aprovagio
para um po, ¢/ou familia de pos, se os resultados dos testes de
(01 a 14, exigidos pela secio E2, forem aprovados no laboratério
de um instituto reconhecido pela comissio executiva, em pre-
senga de um éenico da Qualicoat. Os painéis sio preparados e
submetidos aos seguintes testes:

Qualicoat  BS 6496
01. Brilho B.2a 3000-195
02. Espessura de revestimento B.2h 3900-C5
(camada 60 pm £ 10 pm)
03. Aderéncia B.2c F00-Ely
04. Indentacio Buchholz (dureza) B.2d 3900-E2
Carga de 4.000 g, sob uma esfera
de carbero de tungsiénio
05, Teste de embutimento B.e A000-E4
06. Resisténcia ao dobramento B.2f JHN-E1
i mandril conico)
07. Teste de impacto B.2g 649%6-16
08, Teste Kesternich (0,2 L 50 B.2h 30 F8
09. Teste de névoa salina acida B.2i (96-15
10. Teste de intemperismo B.2k 3900-F3
acelerado (BS 2000 h)
11. Resisténcia 4 angamissa B.2n 6490-14
12, Resisténcia a dgua em ebulicio B.2o 6496-17
13. Teste de polimerizacio (xileno) B.2m -
14. Atmosfera constante de B.2q 3900-F2
agua condensadi
15. Teste da Florida (UUSA) B.21 (:496-4.10

Alastramento com espessuri 690-10.02
de camada de 60 pm a % pm
* Se os resultados dos testes de 01 a 14 forem satisfatonos,
serd concedida uma aprovagio na “pendéncia” de os resuliados
do teste ma Florida serem satistatorios ou ndo.

TESTE NA FLORIDA (USA) FEITO A LUZ NATURAL

Avaliacio: Resina » perda de brilho ASTMD 659/80
» resisténcia a rachadura ou quebra
Cor * varacio do AE

AE:  # Determina através do colorimetro 2
composicio da cor (pigmentacio) de uma
pelicula seca (polimenzada) de tinta, antes
e depois de sua exposicio aos raios solares

Variagio AE: » Capacidade de retencio de cor de uma
tinta, apds o teste de intemperismeo

0.2 4 0,3 (muito fraco) ndo perceptivel aos olhos

0.5 a 1,5 Uraco) pouco perceptivel aos olhos

1.5 a 3,0 (claro) perceptivel aos olhos
Obs.: Quanto maior a variagio AF, maior serd a perda de cor,

=2 -I'.'.’I TS

Nimeros de cores RAL

Vanaglo AE=2: 7030, 7032, 7035, 9001, 9002, 9010, 9018,
1013, 1015, 1038, 6019, 6027

Varacio AE=3 1000, 1001, 1002, 1011, 1012, 1014, 1017,
1019, 1023, 1027, 315, 7001, 7023, 7033,
7034, 7036, TO37, 8019

Vardacio AE=4: 3014, 4001, 4002, 4005, S000, 5001, 5007,
S009, 5019, 5021, 6011, 6013, 5012, 5014,
015, 6018, G021, 7000, 7002, 7003, 7006,
G015, TOO8, K000, 8001, 8003, S004, 8007,
BOOR, 8024, 8025, 7005, 7009, T010. TOi1,
J012, 7013 7015, V016, 7022, TO024, 7020,
TORL, T039, 3007, 3000, 6006, 6007, G009,
6012, 6014, 8011, 8012, ROl4, 8015, 8016,
®O17

Variacio AE=5: 3004, 3005, 4004, €007, 5002, 5003, 5010,

5022, G004, G003, 5018, 5020, 6000, GO0,
6002, 6003, 6010, 6016, 6017, 6025, G026,
628, K029, 5004, 5008, 5011, 5013, G008,
7021, 8022, 9005, 9011

Variacio AF=G: 1004, 1005, 1006, 1007, 1016, 1018, 1021,
1032, 2000, 2003, 2008, 3000, 3002, 3003,
3011, 3013, 3016, 3027
Varacio AE=8: 1028, 2000, 2002, 2004, 3012, 3017, 3018,
3022, 4003
QUALICOAT(BS 6496) ,
Certifica o aplicador da tinta em pé

0 certificado somente serd outorgado ao aplicador auditado
se s instalacdes, equipamentos ¢ procedimentos atenderem as
especificagies da Qualicoat secoes C e D, devendo o “layour™
dos equipamentos ser projetado pari evitar qualguer contaming-
cdo durante @ aplicacio
Cl — Armazenamento das pecas a serem tratadas: protegidas

contra condensagio e sujetras, afastadas dos banhos do
pré-tratamento
(2 — Pré-tratamento o crommatizaciol fosfocromacio
* secagem 0585 C
* pepas pre-tratacas protegidas
coniri poeira e condensagiot 16 b
+ controle da temperatura do
metal através de termografo
o 10 min 200rC
# 15 min 190C
» andlise quimica
* testes de conformidade
» aplicar somente po aprovado
pela Qualicoat
o controle do estogue dis po:
. data de fabricagio
. validade
controle de temperatura
P recuperadeo

3 — Eswufa

C4 — Laboratorio

D — Tinta a pd uilizada
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Fluxo a Pintura Eletrostatica a Po

Recebimento ¢
csoque

Ficha de producio

Inspecio do matedal recebido

» nota fiscal de

. o relatdrio de qualidade

—_— Montagem Cestos com pecis p ""‘"i.“.":*m"*”"'
i T Acompanham 4 chapas didrias para testes
o Cromanizac: alumi
2 P tratamentis _1'JI.1HI1f..n. 10 co aluminio, 1.ummi|. l!LJ!I[Ii[J
4 didrio ¢ camada de conversio obtida min. 0.2 g/m
'\.‘E *
I_ Montagem Gancheiras para pintura, utilizando luvas
3 Y
.
e Pintura "Check-list”™ antes do inicio
&
i
= :
- _ Controlada por termografo de 4 em 4 horas
Estufa Temperatura do metal 10 min 2000C
i 15 min 190 C
Medics wfis @ testes de
Desmontagem . 11.1J.|L 0 de espessura dos perfis ¢ testes de
’ conformidade executados nas chapas
Decapagen - ®_ Arquivo Pintura:  * ficha de produgio
* ficha de processo

cliente
Embalagem * dﬁ“n.l_”' lado visivel
o nota fiscal Prodec
* o laudo termdgrafo
» chapa/teste: (7 cor/RAL
Expedicao hriihqf
tata fab
Y identificacio: < do po
cliente/data
Cliente n” ficha prodd
observacoes
oy

Obs.: Chapas p/ testes de aluminio: liga 1100 ou 1,200 H14 (semiduro)
dimensies: 150 mm x 100 mm x 1 mm
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EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
PARA GALVANOPLASTIA

Fabricados com tecnologia de empresas lideres na Europa na produgiio de equipamentos totalmente automidti-
cos e robotizados, controlados por microcomputador com software dedicado e voltado para a drea industrial.
Para banhos em: Cobre - Cromo - Lartdo - Niguel - Ouro - Prata - Zinco e outros,

EUROGALVANO DO BRASIL LTDA.

A ida o LA TECNOGALN rl. ¢ C.LE. s.cl. - TTALIA

Av. Carlos Serassburger Filho, 6935 - Bairro Induscnal \

CEP 93700-000 - Campo Bom - RS

LABRITS QUIMICA

A melhor e mais completa linha de processos e
produtos para cromagdo em rodas de liga leve

Rua Aunverde, 85 - Tel.: (011) 6914-1522 - Fax: (011) 63-7156




Cuidados que deverio ser tomados na aplicagiio da pin-
tura eletrostitica a po sobre o aluminio para uso externo
(arquitetdnico).

* Liga de aluminio: Utilizar somente ligas 98-99%

a fim de obter uma boa cromatizagio.
extrudado: ligas 6060 e 6063
laminado: ligas 1100 e 1200 H14

» Armazenamento: Devido 4 tendéncia do aluminio a oxidar
em presenca de umidade, provocando fone
corrosio, o mesmo deverd ser protegido
contra condensagio e sujeiras, afastado dos
hanhos de pré-tratamento.

—_

* Pré-ratamento:

Apos as etapas de limpeza e preparacio,
0 aluminio recebe uma camada de
CrOmatizacio (conversao quimici), cuja
espessura deverd atingir o minimo
especificado, conforme classificacion
scromatizaciolamarela) - minimo 0.2 g/m’
sfusfocromagdo (verde) - minimo 0,5 g/ny
Ohbs.: Utilizar balanca analitica

(precisio 0,01mg)

* Montagem: As pegas, apGs a cromatizagio, deverdo

estar protegidas da poeira, sendo

manuseadas somente com luvas, tendo o

seguinte tempo mAXIMO para pintar:

* Qualicoat 16 horas (cromatizacio e
fosfocromagiio)

* BS 6496 48 horas (fosfocromacio)

Obs.; Estes prazos garantem uma boa

ancoragem da tinta nos poros di cromatizacao,

* Pintura: Uilizar somente tinta em pé aprovada pela
Qualicoat. Quanto as variacoes do AF,
devem ser informadas ao cliente antes de
sua aplicagio,

* Estufa:
do metal dentro da estufa, que deverd ser
controlada por termégrafo, a fim de manter
4 seguinte relacio tempo/temperatura:

* 10 minutcs/ 200°C

* 15 minutos/ 190°C

Obs.: Caso a polimerizacio ndo esicja
completa, as pecas nido passario no
teste de impacto, conforme BS 6496-16

APOS A POLIMERIZACAD

O revestimento de poliéster na superficie
significativa ndo poderd ter: aspereza, “casca
de laranja" acentuada, inclusdes, bolhas,
crateras, perfuragoes ou rachaduras, visiveds a:

® Apareéncia;

A polimerizagio depende da temperatura

e N, e e —— == e~ =

» BS 649 - distincia 1 metro
» Qualicoat - distincia 3 metros

o Camada: Deverd ter acompanhamento conforme o
150 2360 tipo de perfil que estd sendo pintado,
a fim de manter uma espessura média de
o0 pm, podendo variar de 40 a 120 pm
em pecas de dificil acesso
# Hrilho: A tinta a po wiilizada deverd ser a brilhante,
150 2813 por ter maior solidez a luz. Aparelho

“Glossmeter”. Ao utilizirmos o aparelho com
dngulo de incidéncia 60r, a tolerincia

da % de brilho & a seguinte:

BS 6496 - minimo T8%

Qualicoat - minimo 72%

Panela de
Pression

BS 6496-17

E um teste de aderéncia amida que avalia a
qualidade do pré-tratamento gquanto 3 ancora-
gem da tinta. A peca, apds o teste, ndo
poderi apresentar formagio de bolhas no
acabamento. Posteriormente, aplica-se uma
fita adesiva da 3M n® 250 ¢ retira-se com um
puxio ripido em um dngulo de 45°,

a pelicula nito deverd destacar-se,

Tempo de fervura na panela de pressio:

« BS (96 - 2 horas

* Qualicoat - 1 hora

SELO DE QUALIDADE QUALICOAT
Inspecio de Rotina
ApGs ter sido concedida uma licenga para uso do selo de
qualidade a uma fibrica, a mesma deverd ser inspecionada no
minimo duas vezes a0 ano ¢ no miximo cinco vezes. As inspe-
¢oes de rotina deverio ser feitas sem notificacio prévia, deven-
do incluir:
a) inspecio dos equipamentos de laboratrio conforme descritos
em Ela
b) inspecdio do pré-tratamento conforme descrito em E.lc
¢ inspegio dos produtos acabados conforme E.1d
d) uma verificagio de que os resultados indicados nos registros
de controle da qualidade de revestimento coincidem com os
resultados dos painéis de teste. Por esta razio, todos os pai-
néis devem ser mantidos 4 disposigio do inspetor.
e) na instalagio do revestimento deverd ser verificada a exatidio
do indicador de temperatura do forno, acompanhada do con-
trole de temperatura do metal com a utilizagio do ermografo.

LABORATORIO DO APLICADOR
CONFORME QUALICOAT E1-A

O laboratério deverd dispor pelo menos dos seguintes equi-
pamentos e dispositivos para teste de conformidade:

01 - 1 medidor de brilho especular

02 - 2 instrumentos de medigio de espessura de revestimento

1S - 79 -
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013 - 1 balanga analitica (precisio de 0,01 mg) Tamanho do lote N' de amostras Limite de aceitacio

(M - ferramentas e instrumentos de cote necessarios selecio aleatdria  até 800 da camada
para a realizagio do teste de aderéncia 10 todas
(5 - 1 indentador Buchholz (dureza) carga de 4.000 g 11 - 200 10
06 - aparelho para teste de embutimento Enchsen 201 - 300 15
07 - dispositivo de teste de impacto 301 - 50 20 Z
(8 - termografo para controle de femperair 501 - B0 30
dior metal lETpo esfula
0 = medidor de condunividade (30 ps) O inspetor deverd realizar 08 seguintes 1esies nas pecis
10 - aparelho para teste de dobramento (mandril conico) revestidas:
11 - panela de pressio & Fspessura
12 - equipamento para andlise do processo de cromatizaglo = Aderéncia
* [ndentacao Buchholz (durez)
QUALICOAT » Teste de serma

# Teste de névoa salina dcida
= Brilho
* Aderéncia dmida (panela de pressio)

Inspeciio de Rotina E1-D
As amosims pan medigio da espessura do revestimento de
vem ser tomzdas de acordo com o quadro abaixo

Comparacdo de Normas Internacionais Equivalentes
Norma

IO ECCA BS DN AMNOR ASTM ABNT
Q2 Prétotomento 411 50939 - o
Bla Brlho | msialat sGoCEIE e o 3000 SN D325 -
Blb Espesswoderevesfimento 2360 T 3900C5 50984 A91-13 "NBR12610
Ble Adertncio 2409 T6  *3900E6  * 53151  *T30-038 "MB 985/87
Bld Indentagto Buchholz 2815 T2 * 3900E2 ‘53153 130052 - ]
Ble Teste de embutimento 150 - *3900E4 =101520 130019 "NER 5902
BIf Resisiéncia ao dobramento 1519 17 °3900E]  * 53152  "T30-040 D522 ‘MB 1097
Blg Testedeimpoco - TS5 649616 " 55669  'T30-039 Ds794 - ;
Blh TesteKesternich 3231 -  "3%0F8 *50018  *T30-055 __'NBRBOS
Bli _Tesle de névoa salina écida 3749 ' 649615 * S550021 "NBR 8023
Blj Teste Machu : - - == - s
B1k Tesle de intemperismo acelerado - 3900F3 53291 e -
B1l Teste de inemperismo 2810 - " 3900F6 - e L - -
Bim_Teste de polimerizoglo e L Brer .
Bln Resislemcicoorgomessa 0 - = 649614 - Co7c -
Blo_ Agua em ebulicdo - SN BN e e S =
Blp Ammosferaconst. de dguocondensada 3900F2 50017 3 NBR7351
Blq Teste de solvente - g = S -
=: déntico & norma 1SO
*: Tecnicamente equivalente & norma 15O
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M atérias Técnicas

ELETRODEPOSICAO

Banho de Niquel Tipo Waitts:
PARTE VI - Anodos de Niquel

Este artigo Irata, entre outros assuntos, dos mecanismos

de dissolucao dos anodos de niguel e dos problemas

devidos a passivagdo dos anodos.

ara lacilitar o entendimento da

cormosio dos anodos nos proces-

sos de eletrodeposicio de ni-

quel, € indispensavel a apresen-
lagio do comporamento do niguel em
contate com os banhos de niguel, tanto
sob o ponto de vista termodindmico co-
MO CINeico,

1. DIAGRAMA DE

EQUILIBRIO POTENCIAL-pH
. :

DO SISTEMA NIQUEL/AGUA

(DIAGRAMA DE POURBAIX)

A Figura 1 apresenta o diagrama po-
tencial-pH do niguel imerso em dgu
contendo uma concentragio | molar de
ions de niguel, Pode-se observar que pa
ra valores de pH acima de 6 ocomre pas-
sivagio do niguel. A medida que se abai
xa o pH. a passivacio ocome quando se
eleva o valor de potencial na interface
metal/meio. A camada de prodiutos de
Corrosdo responsaveds pela passivaciao ¢
constituida de oxidos de niquel

Nos processos de eletrodeposicio, os
banhos de niquel tém pH em geral abai-
%0 de 6 ¢ o anodo fica submetido a po-
tenciais elevados (€ polarizado anodica
mente), e poranto poderd  passivar-se
quando o potencial da imerface anodo
banho atingir valores suficientemente ele-
vados, condigio esta que ¢ facilmente
atingida na pritica. Com a passivagio do
niquel, a reagio que ocome sobre o ano-
do € a de redugio do oxigénio ou de
uma outrl espécie presente no meio, ou
sefa, 0 niquel passa a comportar-se como
anodo insoldvel, condicio alamente in-
desejivel nos hanhos de niguel, confior-

me serd discutido posteriormente

Convém chamar a atenglo que em
pHs maiores que 0, 0 piguel ou se encon
tri no estacdo inerte ou no estado [rsSIvVO
nio sendo |'K'l:\‘\|'tt‘| manter uma solucgo
estavel de jons de niguel. E por esta ra-
Zio que os banhos de niquel de sais sim
ples devem ser formulados com pH abai-
xo de 6

Patencial

Imunidade (M)

0 2 4 & 8 10 12 14
BH

FIGURA | - Diagrama potencial-pH do
sistena niguel dgua (25C). A concentragdo
dos jons de niguel ng dgua & 1 molar,

2. MECANISMOS DE DISSOLUCAO
DOS ANODOS DE NIQUEL

Para melhor emender os mecanismos
de dissolugao dos anodos de niguel dos
processos de niquelacio, ¢ imponante
conhecer o Commpx wtamento das curvas
de polanzacio anddica do sistema ni
quel/banho

Uma curva de polarizacio tipica de
sistemas metal/solucdo em que ocomre a
passivagio do metl, estd apresentada na
Figura 2

As seguintes informagoes podem ser
obtidas de curvas desta natureza

* 0 recho A-B corresponde i regido

-:,_ 1 '..__-._ O £ 2 5
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ativa. Nesta regido, um aumento de po-
tencial determina aumento da corrente de
dissolugio, que ocomre de uma maneira
generalizada. Esta € a regido ideal para 0s
processos de eletrodeposicio;

* o trecho C-D corresponde i regiio
passiva. Nesta regido, forma-se sobre o
metal uma camada de produtos de corro-
sd0 (geralmente dxidos e/ou hidroxidos)
que impede e/ou diminui drasticamente a
dissolucio do metal. A corrente de disso-
lugao mantém-se constante ¢, em geral,
muito baixa, sendo denominada de cor-
rente passiva, iy Se o valor de i for mui-
to baixo, em termos priticos ndo ocorre
a dissolugio do metal, Se for elevado, a
dissolugio ocome através da camada de
passivacio. Esta regido é indesejivel nos
processos de eletrodeposicio;

E(Y) 4

A \ .

ip ipp log i
FIGURA 2 - Curva de polarizagdo tipica do
sistena melal solugdo em que ocorre a fus-
sivagdo do metal

* o ponto B é caracterizado pelo po-
tencial By e pela comrente iy, sendo de
extrema importincia;

* o potencial Es € denominada de
potencial de Flade. Acima deste valor
ocorre a4 passivacio do metal. O valor
deste potencial ¢ um indicativo da facili-
dade com que um metal se passiva.
Quanto menor o valor, maior serd ten-
déncia 3 passivacio do metal,

* 3 corrente iy € denominado de cor-
rente critica. Quanto menor for o valor
desta comente, maior seri 4 tendéncia 3
passivacio do metal;

& no ponto D, que commesponde a0
potencial de equilibrio da reagio do oxi-
génio (En), inicia-se a reagio de evolucio
deste gis, de acordo com a seguinte res-
i

2HO—=4H +4e+ 0,

= o aumento de potencial para valo-
res acima de Eo determina aumento da
velocidade de formagio de gis oxigénio,
podendo ainda ocorrer outras reagdes de
redugio. No caso em que se tem cloretos,
poderi ocorrer a formagio de gis cloro,
conforme a reacio;

20—+ Clsy + 2

Quando nos processos de eletrode-
posigio a curva de polarizacio anddica
apresenta o aspecto mostrado na Figura
2, 05 anodos de niquel comportam-se co-
mo anodos insoliveis, fato alamente in-
desejivel, conforme serd discutido poste-
riormente no item 3 “Problemas devidos
A passivagdo dos anodos”. Situagies des-
13 natureza ogomem nos progessos de
elerrodeposicio de niquel onde sio utili-
zados anodos extremamente puros sem
nenhum elemento de adicio e os banhos
ndo contém cloretos ou 0§ contém em
concentracoes muito haixas, Na presenca
de teores apreciivess de cloretos, as cur-
viis de polarizagio mudam de aspecto.
Uma curva tipica € apresentada na Figu-
rd 3, Observando esta curva, pode-se ve-
rificar que antes do potencial Es, que cor-
responde a0 do inicio da reacio de for-
magio do gis oxigénio, ocorme um au-
mento brusco de comente. Isto ¢ devido
ao fato de o jon cloreto ser capaz de que-
brar localmente a camada passiva forma-
da sobre o niquel determinando a ocor-
réncia de corrosdo por pite, fato que po-
de ser visualizado na superficie de amos-
tras de niquel utlizadas no levantamento
das curvas de polarizacio. O potencial
em que ocorre esie fato € denominado de
potencial de pite, e Em résumo, na
presenga de cloretos as curvas de polari-
zagio apresentam 1rés regioes distintas, a
saber:

o repido A-B: regido ativa de dissolu-
vio generalizada do niguel;

® repido C-X: regido passivi na qual a
dissolugio pode ser insignificante;

o regido acima de X regido de ocor-
réncia de corrosio nao-generalizada, ou
seja, de comosio por pite. Nesta regiio a
superficie do niguel apresenta-se rugosa

2 & 15 -79 -
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devido i presenca de pites. Além de pi-
les, noti-se nestd regido a formagio de
um fodo que € constituido por Oxidos
e/ou hidrixidos de niquel, que se des-
prendem da superficie do metal, pois a
comosio se extende por debaixo da ca-
madi passiva.

E(V) b

E importante salientar que a morfolo-
gia de ataque, 2 localizacio dos pites, os
valores de im, By, Ew € independerio da
concentracio de cloretos e do pH do ba-
nho, A Figura 4 mosin esgquematicamen-
te o aspecto das curvas de polarizagio
obtitkis com teores crescentes de cloreto,
Observando-se esta curva pode-se con-
cluir:

s o valor de iy ¢ o de Ey dumentam
com o aumento do teor de cloreto, o que
significa dizer que a passivagio ¢ cada
vez mais dificultada;

* o valor de Ee diminui com o au-
mento do teor de cloreto, o que significa
dizer que a quebra localizada da camada
passiva torna-se mais ficil,

» o valor da corrente de passivagio i
torna-se cada vez maior, o que significa
que a camacki passiva 1orma-se mais per-
medvel.

Além das observagoes acima, verifica-
S¢ que para teores muito elevados de clo-
retos nem se verifica mais a passivagio
do niquel, ou seja, a regiio ativa se esten-
de para potenciais mais elevados. Isto
significa que a corrosio do niguel & do t-
po generalizado, semelhante & comrosio
do trecho A-B da curva apresentada na
Figura 2, ocasionando uma diminuigao
dristica do lodo anddico, visto que a cor-




EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

" 'nnei Indiistria e E-Jm u
I".“I||r|1P| 0

2| * Equipamentos automaticos e
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rosio ndo mais ocome sob a camada de
oxidos e/ou hidroxidos,

Cabe ainda discutir sobre a morfolo-
gia de ataque. Para teores muito baixos
de cloretos, uma observacio metalogrifi-
ca da superficie atacada de anodos sub-
metidos & polarizacio anddica revela gue
os pites nuclearam em contorno de grio.
Isto faz com que no lodo anddico, além
da presenca de dxidos, sejam detectadas
particulas metilicas devido ao desprendi-
mento dos grios cujos contornos foram
atacados pelo mecanismo de corrosio
por pite. A medida que se aumenta o teor
de cloreto, 0s pites comecam a nuclear
também no centro dos grios, sendo cada
vez maior o nimero de pites nucleados,
Em concentractes mais elevadas, em que
ndo se verifica nus curvas de polarzagio
A regido passivi, o atique deixa de ser do
tipo pite passando a ser generalizado.

E[\F]i Teores crescentes de cloreto

—i

ip ipp log

FIGURA 4 - Nustragdo esquemidtica de cur-
ras de polarizagdo do sistema wiguel ba-
nbo, com leares crescentes de clorefo

0 eor de cloreto a partir do qual co-
mega a cormusao por pite depende de ou-
tros fatores, sendo o pH o fator de maior
influéncia. Quanto menor o pH, menor
serd a quantidade de cloreto necessiria
para a quebra da camada passiva.

Outros fatores também modificam o
mecanismo de dissolugio anddica do sis-
tema niquel/banho. A adicio controlada
de elementos de liga no niquel, como
carbono, enxofre ¢ oxigénio, tomam o
niquel mais susceptivel 3 comosio gene-
ralizacda e inibem a sua passivacio, Exis-
tem 0s chamados anodos ativos, confor-
me serd discutido posteriormente, os
quais apresentam curvas de polarizagio
com valores de Ex ¢ iy elevados, ou se-
i, apresentam o trecho ativo A-B muito

expandido. Estes, quando utilizados nos
hanhos de niquel, podem apresentar cor-
rosio generalizada, podendo ser utiliza-
dos em banhos isemo de cloretos em
condicoes adequadas de operagio.

3. PROBLEMAS DEVIDOS
A PASSIVACAO DOS ANODOS

A ocoréngia de passivacio dos ano-
dos traz viras conseqléncias, a saber:

o fvorecimento sacio do oxigé-
nic: com a passivagio do anodo, aumen-
ta a diferenga de potencial na interface
anodo/banho, Nesta condigoes, a reagio
anddica ndo serd mais a da dissolucio do
niguel, mas a reacio de formacio de gis
oxiginio, No caso do bunhos dcidos, es-
L reacio € a seguinte:

JHO—4H +4e+0.

» acidificacio do banho: uma das
conseqiiéncias da reagio de formacio de
gis oxigénio € a producio de cition hi-
drogénio. Isto determina diminuigio do
pH do banho, requerendo adicdes conti-
nuas de carbonato de niquel. A acidifica-
¢io determina aumento da agressividade
do banho com conseqiiente deterioragio
dos componentes metilicos que entram
em contato com o banho. Além disso, fa-
vorece a decomposicio dos agentes ten-
S0AtvVos;

L) -

quel: quando o anodo se dissolve, com
formagao de ions de niquel, tem-se repo-
sigio dos jons de niquel que se deposi-
tam no catodo. Em condicoes de passiva-
¢io, esta reposicio deverd ser feita atra-
vés d adicio de sais de niquel, o que au-
menta o seu consumo. Nos processos em
que se utiliza anodos eletroliticos acondi-
cionados em cestos de titinio, este fato
representa uma elevacio de 30 % no cus-
0 do processo;

* aumento do gasto de energia: como
ocorre aumento da diferenca de potendial
na interface anodo/banho, tem-se maior
consumao de enengia elétrica,

L i v X 3 O L
potencial de equilibrio padrio da reacio:

Oy+les— 20

€ de 1,358 V. Para 2 concentracio de 60
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/1 de cloreto de niquel (concentragio ti-
pica de banhos de niquel tipo Watts), es-
te potencial € de 1,357 V. Se o potencial
na interface anodo/banho ultrapassar es-
te valor, o jon cloreto poderi se oxidar
com formagio de gis cloro. Nas condi-
oes normais de operaco, nas quais nio
se tem passivacio do anodo, o potencial
da interface anodo/banho € muito infe-
rior a 1,359 V, de modo que ndo ha pos-
sthilidade de ocomer esta reacio. No en-
Linto, s ocomer passivacio, o potencial
dessa interface aumenta, podendo ultra-
passar o valor de 1,359 V. Nestas condi-
clies, comecant a oxidacio dos jons do-
reto presentes no banho com formacio
de gis cloro, alamente prejudicial aos
hanhos de niquel aditivados. 1sto porque
0 gis cloro reage com 0s composios or-
ginicos insaturados (C=C ou C=C), deter-
minando a sua clorgdo;

» l!ﬂﬁm]ﬂ!liﬁ: 0 ‘i 1 'Ili“lﬂfﬂ" em
condiches de passivagio dos anodos de
niquel, a decomposicio dos aditivos é
acelerada, segundo os seguintes mecanis-
mos:;

* cloracao dos aditivos orginicos

insaturados (i citado);

* decomposicio dos agentes
tensoativos, devido a acidificagio
do banho (i citado);

* oxidagio eletroguimica. Como o
potencial anodo/banho aumenta
muito, o potencial de equilibrio de
alguns aditivos pode ser
ultrapassado, o que causa a
oxidagio dos mesmos;

0 gis cloro formado na superficie de ano-
dos passivos determina a deterionacho
dos tecidos com que sio confeccionados
08 sacos de anodos.

4. TIPOS DE ANODOS DE NiQUEL

Os anodos de niguel, i semelhanca
de todos os sais utilizados para a prepa-
raclo dos banhos de niquel, devem ser
de alta pureza, visto que impurezas neles
presentes contaminam o banho, causan-
do alteracdes indesejiveis tanto no pro-
cessn como no deposito,

Atualmente os anodos utilizidos nos
processos de eletrodeposicio de niquel




enquadram-se em duas categorias: ague-
las que comoem através do mecanismo
de comosio por pite e aquelas gue cor-
roem de maneira generalizada. A Norma
BS 558:1970 classifica os anodos em dois
tipos, a saber:

Tipo A: anodos trabalhados, fundidos ou
extruckados com teor de niquel
mais cobalto superior 3 99 % ¢
teor de niquel superior i 98 %,
Este tipo € subdividido em ou-
tros dois: Tipo Al (anodo des-
polarizado) ¢ tipo A2 (anodo
carbonizadol;

Tipo B: anodos eletroliticos com teores
de niguel mais cobalto superior
a 99,9 % ¢ teor de niguel supe-
ror 3 99,0 % . Este tipo ¢ subdi-
vidido em outros dois: anodo
eletrolitico normal e anodo ele-
trofitico sulfurizado,

A Tabela 1 apresenta a composicio
quimica tipica destes tipos de anodos, a
forma com que sio comercializados,
além de um pequeno resumo sobre as
condicoes de uso recomendadas, Geral-
mente o proprio fomecedor do processo
indica o tipo de anodo que deve ser uti-
lizado. As caracteristicis mais importantes
dos quatro tipos de anodos, apresentados
ma Tabela 1, estio discutidos a seguir,

4.1 Anodos despolarizados

Sdo anodos que possuem uma granu-
Lo muito fina e contém pequena quan-
tidkade de oxigénio, na forma de oxido de
niguel. Este dxido encontra-se segregado
em contomo de grio. Sio anodos ade-
guados para serem utilizados em pHs su-
periores 4 4,0, sendo os mais indicados
para banhos de pH acima de 4,5. 5o in-
dicados para uso em banhos tipo Wans,
especialmente quandoe ndo-aditivados, A
corrosio ocome de maneira ativa (corres-
pondente ao trecho A-B da curva de po-
larizagio da Figura 2) sendo, por esta ra-
zio, uniforme com producio de pequena
quanticlade de lodo anddico, porém ndo
suficientemente  reduzida para que se
possi dispensar o uso de sacos pard ano-
dos. Por se manterem no estado ativo po-
dem ser utilizados em banhos isentos de

cloretos, Quando se utiliza baixas densi-
dades de comente ocorre desprendimen-
1o de grios devido 4 comrosio preferen-
cial dos contornos. Nestas condiges,
quantidade de particulas metilicas no lo-
do anodico ¢ maior.

4.2 Anodos corburizados

Sio anodos que contém  pequenis
quantidades de carbono e silicio. Estes ti-
pos de anodos normalmente sho utiliza-
dos como anodos auxiliares em condi-
coes em que ndo ¢ possivel a utilizagio
de sacos para anodos, pois sio aqueles
que menos contaminam o banho com o
lodo anddico. A adigio de carbono eleva
tnto o valor de By como de iy, aumen-
tando a faixa de potencial em que o ano-
do se mantém ativo, Por outro lado, a
adicio de silicio eleva o valor de b0 que
previne a passivagio. Assim sendo, a cor-
rosdn ocome de maneina ativa, o que por
si 86 diminui a formagiao do lodo anddi-
co. Além disso, sobre a superficie destes
tipo de anodos forma-se uma camada de
produtos a4 hase de carbono e silica que
sido porosos o suficiente para permitir 4
passagem da comente elétrica necessinia
pard 4 comosio, porém aderentes o sufi-
ciente para impedir a passagem de parti-
culas geradas durante a dissolugio do
anodo. Diz-se que hi formagio de “sacos
de anodos naturais”. Algumas condigies
s30 necessirias para o bom desempenho
destes anodos, a saber; pH inferior a 45,
anodos com baixo nivel de impurezas,
densidade de corrente anddica superior a
1.1 A/dm’ e a auséneia de agitagio a ar,
Sio anodos adeguados para uso em ba-
nhos de niquel brilhante tipo Watts (por-
tanto aditivados).

Convém lembrar que, pelo fato destes
anodos dissolverem-se de maneira ativa,
podem ser utilizados em banhos isentos
de cloretos,

4.3 Anodos eletroliticos normais

No Brasil somente este tipo de ano-
dos ¢ produzido, sendo por esta razio a-
queles mais utilizados na industria nacio-
nal. Apesar de os anodos eletroliticos
NOMMGES apresentarem s piores. caracte-
risticas de dissolugiao, eles sio os mais

S I I e s == " L B = e L |

utilizados, mesmo no exterior, fato que se
tomou significativo a partir do momento
em que se adotou o uso de cestos de ti-
tinio. Para se ter uma idéia, 90 % dos
anodos utilizados nos Estados Unidos sio
de niquel eletrolitico. Isto € devido ao fa-
1o de ser o tipo mais barato, ser possivel
de se produzir anodos de diferente for-
mas ¢ poder ser obtido com alto grau de
pureza.

Os anodos eletroliticos normais apre-
sentam alta resistencia 3 COMmosao. justa-
mente devido ao fato de serem muito pu-
ros. Assim, nos banhos de eletrodeposi-
o, o niquel apresenta fone tendéncia a
passivacio, tendéncia esta que aumenta
com 0 aumento do pH e com a presenca
de aditivos organicos. Em banhos isentos
de cloretos, este tipo comporti-se como
anodo inene numa larga faixa de pH, sen-
do por esta razio inadequado o seu uso.

Somente em banhos tipo Watts de
pHs muito baixos (a0 redor de 2) ¢ que
os anodos de niquel eletrolitico compor-
tamese como anodos ativos, apresentan-
do corrosio uniforme com minima for-
magio de lodo anddico. Para pHs mais
elevados, 0 que € mais comum, a corro-
i0 ocorme através do mecanismo de cor-
rosio par pite, comosio esta ocasionada
pela agio do jon doreto. A superdicie dos
anodos torna-se bastante rugosa, devido
4 nudeacio e crescimento dos pites,
Conforme jd discutido no ilem 2, 4 ngo-
sidade superficial do anodo, a quantida-
de e a natureza do lodo anddico estio di-
retamente relacionadas a0 teor de cloreto
no hanho, Parm baixos teores, particulas
metdlicas estario presentes no lodo devi-
do i nucleagio preferencial dos pites em
contorno, Para alios teores de cloreto, a
cormosio pode se tormar do tipo generali-
rado, com diminuigio do lodo anddico.

Para se ter um bom desempenho dos
anodos deste tipo, recomenda-se a ado-
gilo de algumas medidas, a saber:

 manter o pH do banho abaixo de 4;

* manter umi concentragio minima
de 15 g/l de ions cloreto. Concentraghes
menores podem ser mantidas em banhos
de pH mais baixos;

o manter a densidade de comente
anddica abaixo de 4,3 A/dm?,;

15 79
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TABELA 1 - Composicdo quimica tipica e caracteristicas
dos anodos utilizados nos processos de niquelacao

Tipo de anodo Composicio quimica Estado e forma de Condigdes de uso Tipo de
(norma BS 558:1970) fornecimento recomendadas COFTOSa0 ,
Despolarizado Enxofre (00 a 0,0012) % Estado: trabalhado, pH > 4 Corrosio
Oxido de niquel (0,12 1,25) % fundido ou extrudado > 11 A/ dm uniforme '
Ferro (mdx) 0.3 % Forma: owval [C1 | = ndo critica
Chumbo (mix) 0,01 %
Cobre (mix) 0,25 %
Zinco (max) 0.01 %
Niguel + cobalto (min) 99.00 %
Niguel (min) 0%.00 %
Carbonizado Enxofre (00082 00200% | Estado: trabalhado, pH <45 Corrosio
Carbono (022035 % fundido ou extrudado L > 1,1 A/dm’ uniforme
Silicio (0,2 a 05 % Forma: oval, plana ou IC1] = nio critica
Ferro (max) 0,30 9% circular, destinados a
Chumbao (mdx) 001 % anodos auxiliares
Cobre (max) 0,25 %
Zinco (mix) 0,01 %
Niguel + cobalto (min) 90,00 %
Niguel (min) 08,00 %
Eletrolitico Fermo (mix) 0,05 % Estado: eletrolitico pH < 4 Comosio
normal Chumbe (mix) 0,005 % Forma: catodinhos de k< 4.3 A/dmt nao -
Cobre (mix) 0,02 % I"x1"ou-2"x 2" ou [C] | = deve estar uniforme
Zinco (mix) 0,005% | 4" x4" para serem presente em concentri-
Niquel + cobalto (min) 9.9 utilizados em cestos coes superiores a 15 g/l
Niquel (min) 99.0 % | de tiinio ou placas Concentragdes menores
de dimensoes variadas podem ser utilizadas em l
em banhos de baixo pH| banhos de baixo pH
|
Eletrolitico Enxofre (0,01 2 0,04) % Estado: eletrolitico pH = ndo é critica Cormosdo
sulfurizado Fermo (mix) 0,05 % Forma; catodinhos de b = ndo € critica uniforme
Chumbo (mix) 0,005 % I"x1"ou 2’x 2" para [Cl | = ndo é critica
Cobre (mix) 0,02 % serem utilizados em

Zinco (max)

0.005 %

cestos de ttinio ou

Niguel + cobalto (min) 09.9 % | placas de dimensoes
Niquel (min) 90.0 % variadas
2 O 7 SETEMBRO/OUTUBRO 94



® usar impreterivelmente sacos para
anodos, uma vez que se tem uma consi-

deravel formacio de lodo anddico.
4.4 Anodos eletroliticos sulfurizados

Durante o processo de obtengio do
niquel eletrolitico, compostos organicos
contendo enxofre podem ser adicionados
na etapa final de refino eletrolitico. Com
isto pode-se incorporar, de maneira con-
trolada, enxofre no niguel eletrolitico. O
enxofre assim incorporado, usualmente,
s¢ encontra na forma de sulfeto de ni-
quel. Os produtos assim obtidos sio de-
nominados de niquel eletrolitico sulfuri-
zado, também conhecido como niquel
eletrolitico SD. Anodos confeccionados a
partir deste produto slo os mais ativos e
sofrem corrosdo de maneira ativa inde-
pendente das condigies operacionais e
da composigio dos banhos de niquel. Es-
te tipo de anodo apresenta algumas van-
tagens sobre o niquel eletrolitico normal,
a saber:

* 2 corrosio € generalizada, portanto
a sua superficie mantém-se menos nugo-
sa durante o uso;

* nio produz particulas metilicas de-
vido a nucleagio preferencial de pites em
contorno, O lodo anddico ¢ constituido
principalmente por sulfeto de  niquel,
sendo menos volumoso ¢ mais facilmen-
te decantivel;

* 4 polarzacio anodica € menor, o
que determina um consumo muito menor
de energia;

* pode ser utilizado com densidades
de corrente anddicas mais elevadas;

 pode ser utilizado em banhos isen-
tos de cloretos;

* acarreta menor desgaste dos cestos
de ttinio,

5. LIMPEZA DE ANODOS

Os anodos de niquel, mesmo na for-
ma de pastilhas, devem ser introduzidos
no banho devidamente limpos, A presen-
¢a de produtos de corrosdo, dleos, graxas
¢/ou carepas impede a dissolugio e favo-
rece d passivagcao.

Uma limpeza efetiva pode ser asse-
gurada adotando-se o seguinte procedi-
mento:

* limpeza com solvente orginico ou
desengraxante alcalino adequado;

* lavagem em dgua comrente;

= imersdo em dcido cloridrico a 50 %,
a temperatura ambiente, até que se veri-
fique a remogio completa de oxidos e/ou
carepas (normalmente 5 minutos sio su-
ficientes ),

* |avagem com dgua corrente,

6. SACOS PARA ANODOS

Conforme i foi visto, sobre 0s ano-
dos de niguel ocorre a formacio de um
lodo, cuja natureza, granulagio e quanti-
dade dependem da composigio ¢ das
condigtes de operacio do banho e do ti-
po de anodo. Se este lodo entrar em con-
o com o banho de niguel, causari as-
pereza no depdsito, Na grande maioria
dos processos de eletrodeposicio de ni-
quel, a principal causa de aspereza dos
depdsitos € justamente a contaminagio
do banho com lodo anddico.

Sendo assim, ¢ indispensivel a utili-
zagio de sacos de anodos cuja finalidade
& a retencio do Jodo anddico,

Dentre 05 quatro tipos de anodos
mencionados, somente o carbonizado é
que pode ser usado sem sacos de ano-
dos, No entanto, esta pritica sO deve ser
adotada nos casos em que se toma im-
possivel a utilizacio de sacos, visto que
mesmo com este tipo de anodo tem-se
possibilidade de contaminacio do banho,
especialmente quando se tem fonte agita-
g0 com ar. Nestas condigoes, a urbulén-
cia na interface anodo/banho determina
o armancamento da camada de produtos
rcos em carthopo e silicio, com conse-
quente contaminagio do banho com par-
ticulas sdlidas.

Sobre os sacos de anodos cabem os
SCEUINICS comentarios:

* 05 sacos de anodos podem ser con-
feccionados com tecido de algodio, fla-
nela, polipropileno ou PVC resistente ao
calor;

* os tecidos devem ser espessos ¢ de
malha fina para serem capazes de reter as
particulas do lodo anddico, que muitas
vezes sdo muito finas, 530 muitos os ca-
s0%, na pritica, em que a utilizagio de te-
cidos de baixa espessura ¢ de malha ina-
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dequada sio a causa de obtencio de de-
pdsitos dsperos;

* os sacos de anodos, quando novas,
devem ser cuidadosamente lavados para
a retirada de qualquer tipo de impureza,
como goma ou Oleo, Recomenda-se a fer-
vura em solugio de bamilha (carbonato
de sidio ou potissio) a 15 g/L;

® (5 sacos de anodos devem ser man-
tidos acima do nivel do hanho. Na neces-
sidade de se utilizar sacos completamen-
e imersos, estes devem ser cuidadosa-
mente costurados para evitar escape de
lodey,

* 0s sacos de anodos devem ser ins-
pecionados periodicamente, para verifi-
car a presenca de possiveis furos ou ras-
gos. Este tipo de defeito ¢ comum e po-
de ser provocado por pontas cortantes,
rebartuis ou cantos vivos presentes nos
anodos (no caso de ensacamento de ano-
dos) ou nos cestos (no caso de ensacy-
mento dos cestos);

* algumas vezes, especialmente
quando se utiliza anodos eletroliticos sul-
furizados e/ou cestos de anodos muito
longos (comprimentos maiores que 1 m),
recomenda-se o uso de sacos duplos,
sendo o primeiro de algodio e o segun-
do de polipropileno;

» ¢ possivel a impermeabilizacio dos
sacos de anodos, durante o uso, devido
ao entupimento do tecido, principalmen-
te quando contaminados com hidrixido
de ferro (indicado pela coloragio marrom
dos sacos). Caso isto ocorra, deve-se re-
cuperar 0s sacos por lavagem. Caso con-
trino, os anodos poderio passivar-se;

* anodos ou cestos ensacados ndo
devem ser empilhados, devido 4 possibi-
lidade de danificacio dos recidos:

* 0s sacos devem ter dimensoes
maiores do que os cestos e/ou 08 ano-
dos, em cerca de (5 a 10) cm, para con-
tenciao do lodo;

* quando ocome a passivacio do
anodo e conseqiiente formacio de gis
cloro, poderd ocorrer a deterioracio pre-
matura dos sacos de anodos, devido i
agio do cloro;

* deve-se tomar muito cuidado no ma-
nusein dos sacos de anodos, no sentido de
evitar escape de lodo para o banho,

s - 7%
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com patentes em diversos
paises, e jd venceu o
Concurso Nacional dos
Inventos Brasileiros,
recebendo o *Prémio
Govemnador do Estado”.

Matérias Técnicas
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Progressos na Substituicdo
e Cromo Decorativo

Este artigo trata do desenvolvimento e dos problemas enfrentados
com o uso do banbo de cromo, até chegar-se ao banho de ligas

Sn-Ni, utilizadas em varios segmentos industriais.

eletrodeposicio de niguel ¢

um Lllil.‘\ I'ﬂﬂh'{‘?{.‘\l!.‘i mais ...E'Ilii'

gos da galvanoplastia. Inicial-

mente os depdsitos de niguel

foram conseguidos em banhos da formu-

lacio Watts (240 g/L. sulfato de niguel, 40

/L cloreto de niguel e 40 g/L dcido bo-

rico) sem aditivos ¢ em banhos 3 tempe-

ratura ambiente ¢ sem agitacio. Com

amperagem de 0,15 A/dm’, as pegas a

serem niqueladas permaneciam  muitas

horas no banho de niquel ¢ o resultado

éra sempre um depdsito fosco. Somente

um polimento mecinico posterior trans-

formava as camadas de niquel fosco em
camadas brilhantes,

As camadas de niquel brilhante ti
nham ainda um defeito. Apos alguns dias
ou semanas, devido a oxidacio, as cama-
das brlhantes perdiam o brlho ¢ se
transformavam  novamente em  superfi-
cies foscas.

somente na deécada 20 deste século a
situagao mudou totalmente, com a des-
cobena do banho de cromo, o qual ser-
via para a protecio do brilho das cama-
das de niguel. Uma fina camada de cro-
mo de 0.1 - 0.3 pm ji ena suficiente para
manter © brilho do niquel durante anos ¢
anos. Comecaram assim as décadas dos
tempos do brilho das galvanoplastias ¢
das pecas niqueladas em banhos com al-
1o rendimento, e sendo mais tarde ji ni-
queladas brilhantes em banhos com abri-
Ihantadores ¢ depois cromadas, tomarem
conta do nosso mundo. Principalmente
na indastria awtomobilistica, decorando
os veiculos com imimeras pecas croma-
das, por exemplo: pari-choques, calotas,
molduras, limpadas, trincos, frisos, em-

34 = 15 = 7%

blemas, marcas e logotipos etc., etc. du-
rante muitos anos. O azul brilhante deco-
rativo das pEcas cromadas ornou-s¢ um
simbolo de status para intmeros objetos
de nossa vida.

0 banho de cromo demorou para ser
inventado devido a uma diferenca total
£M COMPanigio a0s OUIros Processos,
Enquanto os outros eram baseados em
banhos montadaos a base de sais metili-
cos, 0s quais em dgua se dissociavam
formando dos seus metais 08 citons, os
quais devido ao processo eletrolitico
transportavam o jon metilico para o ca-
todo, os banhos de cromo eram monta-
dos de dcido crdmico e nido de um sal de
crome, Dissolvido na dgua, o deido crd-
mico forma do seu hidrogénio o cition ¢
do cromo o seu dnion. Pela logica, o ba-
nho de cromo nido poderia funcionar pa-
ra a eletrodeposicio de metais. Existem
muitas teorias sobre o funcionamento do
banho de cromo, entre elas algumas
MUIlo Curosas,

O banho de cromo sempre foi um
banho diferente. Nio combinava com os
outros banhos, sendo que pequenas con-
taminagoes de cromo em outros banhos
jd eram problemdticas. Por isto em mui-
tas galvanoplastias foram criados até se-
tores ¢ gancheiras separadas para o ba-
nho de cromo, evitando assim o arraste
de residuos de cromo para s outros ba-
nhos. O banho de cromo também traba-
[hou SCMPre COom uma margem pequena
de rendimento. Somente 15% da forca
elétrica era aproveitada para o depdsito
de cromo, enquanto 85% da forga elétn-
ca proporcionava a formacio indesejada
de hidrogénio, o qual se formava no ca-
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todo € arastava as paniculas de dcido
cromico para o ar, manchando toda vol-
ta do banho. Somente um forte exaustor
com um separador de cromo, ou, mais
tarde, o emprego de molhadores espe-
ciais® diminuiram este problema, Mas an-
tes milhares de narinas de cromadores
foram furadas pelas névoas do dcido erd-
mico, Hije ja existem banhos de cromo
com 200 de rendimento ¢ em casos ul-
traespeciais foram conseguidos 50% de
rendimento. Mas com twdo isto, os ba-
nhos de cromo estio longe dos banhos
tradicionais, como cobre, niguel, zinco,
efc., o5 quais trabalham com rendimen-
tos entre T0M e 1000

Uma outra falha dos banhos de cro-
mo ¢ a pessima penetracio, Nos testes
na célula de Hull, resultados acima de 5
cm (50°7) i sdo dtimos, enquanto todos
outros banhos apresentam 10 cm (100%)
e proporcionam inclusive depdsitos par-
clais no lado oposto da chapa da célula
de Hull. Se houver aumento a mais da
amperagem para melhorar a penetracio,
existe uma outra problemdtica, ou sefa, a
queima duos cantos (depdsitos foscos de
cromal,

Devido 2 forte formagio de hidrogé-
nic durante a cromagio, muitas vezes ¢
dificil cromar 3 volta dos furos de onde
sai a grande quantidade de hidrogénio,
Para contornar a problemitica da fala de
penetracio, a ficil queima de cromo nos
cantos ¢ a fala do depdsito de cromo
nas bordas dos furos, s cromadores in-
ventaram inumeros arificios, como ano-
dos auxiliares, méscaras, rolhas, men-
gueiras ¢ truques na escolha da ampera-
gem adequada. Alguns cromadores con-
seguirnm resultados com altissimas ame-
peragens no inicio da cromagio, en-
quanto outros preferiam dar um “cho-
gue” no final da cromeagio, ¢ outros po
meio do tempo da cromagem.

Uma oura diferenga do banho de
cromo foi também o uso de anodos de
chumbo Enquanto que os outros banhos
usam anodos do proprio metal para a
eletrodeposicao do mesmo, o banho de
cromo deve ser permanentemente refor-
cado com dcido crdmico pars nuaner o
teor de cromo.
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O tratamento de eflluentes dos ba-
nhos de cromo é um outro problems ¢
deve ser feito sempre em separado dos
outros efluentes, aumentando assim 0s
numeros dos processos dos tratamentos
normalmente existentes,

Um outro problema para o banho de
cromo ¢ a eletrodeposicio em pecas
middas em tambores rotativos. Enguanto
todos OULTDS PrOCESSOS NAO PEPresentam
nenhum problema, na eletrodeposicio
em tambores rotativos o banho de cromo
o funciona em tambores rotativos nor-
mais, Foram desenvolvidos ambores ro-
TAlivOs especiais, os quais necessitam de
alguns anificios (anodo interno, alto flu-
xo do elerdlito, manutengio da tempe-
ratura por refrigeracio permanente, etc.)
pira conseguir resultados moderados

O banbo de cromo
demorou para ser inventado
devido a uma diferenca
lotal em comparagdo
@os OUros processos.

Todos estes pontos criticos dos ba-
nhos de cromo foram motivos para se
procurar um banho que pudesse substi-
tuir a quantidade de camadas de cromo
decorativo na coloragio azul, na dureza,
na protecio do britho da camada de ni-
tuel e na passividade da camada .

Este novo banho deveria ter uma ex-
celente penetragio, um rendimento alio,
ser isento de cromo, estar livie dos pro-
blemas do tratamento dos efluentes de
cromo ¢ livre das particulas de cromo ar-
rastadas do banho pela formagio de hi-
drogénio. Um hanho que ndo necessitas-
se anodos auxiliares, miscaras eic., ¢ o
qual pudesse ser usado em qualquer
tambor rotativo normal para pecas mid-
das.

Este banho foi achado! Desenvolvido
¢ introduzido com grande sucesso no
mundo moderno, trata-se de um banho
de uma liga de estanho-niquel com 65%

eSS SIS LI L B SRR e e —

5o ¢ 35% Ni*

Este banho proporciona camadas pa-
recidas ao cromo, com dureza 600 VH,
com alla resisténcia anticorrosiva, as
quais ultrapassam neste aspecto em mui-
s casos as de cromo. Uma fantistica
penetragio permite, sem o emprego de
anoclos auxiliares, mascaras etc., a ele-
trodeposicio desta liga em pegas com
superficies geoméricas complicadas, co-
mo também o uso de tambores rotativos
NOTIAS,

Assim este banho de ligas Sn-Ni se
tornou ideal para a inchistria automobilis-
tica, peara 2 industria de metais sanitirios,
ferramentas, pecas de plisticos, como
tambeém em circuitos impressos, onde 3
camada de Sn=Ni ¢ usada como camada
protetora para prevenir a difusio, Como
as camadas de Sa-Ni também sio resis-
tentes conira jons de cloro, as mesmas
servem ambém para o revestimento de
pecas de piscinas onde pegas cromacas
sempre softem com i corrosdo. As cami-
das normalmente depositadas variam de
0.5a 1 ym. As camadas de Sn-Ni podem
ser eletrodepositadas diretamente sobre
cobre, latio, bronze, niguel, prata, ouro,
chumbao, estanho e estanho-chumbao.

O banho trabalha com sas normais
de cloreto de niguel e cloreto de estanho
e com somente dois aditivos, sendo o
complexante, a base de CuHsCLNO,,
consumido principalmente pelo arraste,
O controle do banho para a manutengio
¢ simples, garantindo assim a sua Ficil
manutencio com uma liga bem definida
¢ uniforme em todas as faixas de ampe-
ragem.

A montagem do banho ¢ 2 seguinte:

o 250g/L cloreto de niguel

* 50 g/L cloreto de estanho

« 50 g/L Aditivo 1

= |00 L Aditivo 2

Condigoes do tribalho:

® pH: 4.0 - 46

¢ Densidade: 20r Bé

* Por exemplo o “Molhador
Rovalerom 20007

** Este banho € comercializado sob
o nome “Royalduran” pela empresa
Aweta Produtos Quimicos, .
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GALVANOPLAST

FEspecial

| A

Galvanoplastia no Brasil:
Momento e de Expectativas

Para tragar um perfil do setor de galvanoplastia, hoje, no Brasil. a Edinter e a ABTS
promaveram mesa-redonda com especialistas e empresarios do setor.

galvanoplastic no Brasil vem
atravessando um momento de
expectativas. Ao mesmo em-
PO (ue experimenta win gran-
de desenvolvimento no que se refere a
novas tecnologias, sofre com a retraglo
do mercado causada, principalmente, por
falta de investimentos. A globalizagio a-
tinge em cheio o setor, sendo 10 mesmo
tempo uma tendéncia boa e mid. Boa por-
Que pemule que as CMmpresias brasileiras
estejam up fo date com o exterior, gracas
is facilidades da comunicacio, Mi por-
que facilita a entrada no Pais de uma ava-
lanche de produtos de baixo nivel de
qualidade que sio vendidos nas esquinas
por precos muito baixos, levando o pro
tuto nacional a ampla desvantagem
Para reverter essa situagio, acreditam
os especialistas. € necessiria informacio
O consumidor precisa ser educado para
nio se deixar envolver por prego haixo
em detrimento da qualidade; o usudrio
deve ser conscientizado para dar mais
importincia as qualidades téenicas e nio
valorizar demasiadamente o aspecio es-
lético
Nesse universo em mutagio, O cero
mesmo € a4 Preocupacan com o medo
ambiente. Por razoes diversas - fiscaliza-
¢lo, economia, exigéncia do cliente - a
husca por tecnologias limpas ¢ uma rea-
lidade. Falta financiamento para com
prar equipamentos, mas aguilo que é
possivel melhorar §4 vai sendo feito, Se
mdo por adesio ao ecologicamente cor-
reto, pelo menos por questio de econo-
mig. Poluir menos reduz custos ¢ dimi-
nui desperdicio

* DOROTHY MAilA

Especialistas ¢ profissionais do setor reaidos nan ARTY

Para dar um retralo o mais proximo
possivel da realidade da galvanoplastia
hoje, 2 Edinter promoveu, em conjunio
com a ABTS, uma mesa-redonda com
empresinos ¢ especialisias do setor. Reu-
nidos ma sede da ABTS no prédio da
FIESP. 14 profissionais, sob a mediagio
do presidente da ABTS, Robeno Motta de
Silloss, discutiram por mais de trés horas
“A Evolucio dos Processos Galvinicos no
Brasil”. Nas proximas paginas, o leitor en-
contrari os resultados do que fol falado
NG Encontn

Participaram da reuniio (por ordem
alfabétical Ain Zanini - representante ofi-
clal da ABTS para o evento - Anion Qui-
mica Industrial Licky; Carlo Berti - Tecno-
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violt Ind. Com. L. Celso Luiz Polise] -
Ind. Metalirgica Lipos Lida; Horst Leo
Alfes - Atotech do Brasil Galvanotécnica;

José Francisco Cesta - Escola Senai Mirio

Amatoe: José Spinelli - Roshaw Quimica
Ind. Com. Lida.; Marco Antonio Barbien -
representante oficial do Sindisuper para o
evento - Wadyclor Cromadora de Pecas
Plasticas lida.; Mozes Manfredo Kostman
- Orwee Quimica SA; Paulo de Oliveira
Filho - Degussa S.A; Paulo Sato - K. Sato
& Cia, Lida; Roberio Mot de Sillos -
presidente da ABTS - Chemetall do Bra-
sil: Séngio F. C. G, Pereira - Tecnorevest
Produtos Quimicos Lida,; Uri Stiubiener -
Manufatura Galviimica Tetra Ltda; Volk-
mar B - Cascadura Indusirial 5.A.




A Evolucao da

Galvanoplastia no Brasil

De acordo com os especialistas, o Pais acompanba

de perto a evolugao do setor a nivel mundial.

s especialistas foram  undni-
mes em considerar que a gal-
vanoplastia no Brasil pode
ser chvidida em antes e de-
pois da vinda da inddstria automobilist-
i, Para eles, foi a panir das exigéncias
dessas multinacionais que o setor iniciou
sua escalada de desenvolvimento, o gual
continua até hoe. A chegada das monti-
dorts permitiv a profissionalizacio da
galvanoplastia - antes resumida 2 traba
lhos dresanais em pecas de adorno ou
£ autopeg de carmo importado - ¢ d in
troducio de novas tecnologias. Clientes
exigentes, estas indistrias impuseram
normas ¢ requisitairam qualidade
Voltando ao tempo em que tinha aca-
bado de chegar ao Pais, em 1948, Volk-
mar Eit, da Cascadura Industrial, comen-
ou sobre a época em que pegas da in-
dastria nacional eram enviadas para os

liveira Filbo: Ne Alemanba, ¢ proibide o
tiso de nigued em bijuterias

Estados Unidos para receber cromo dura,
uma vez que agui sO existia uma pegue-
na mstalaciio (da Aerondutica) no Campo
de Mane, em Sao Paulo, e ainda assim
(uase inoperante. Ao comparar fatos his-
toricos com 2 realidade atual, En fo taxa-
tivo ao afirmar que “vivemos nos tltimos
i0 anos uma evolucio simplesmente fan
tistica”™. E, para ele, esse desenvolvimen
10 G continuar
refere aos laboratGrios, nada indica que
essa evolugio tenha chegado ao fim, Te
mos muita coisa pela frente

Os participantes do debate avaliaram
que, no ['I-,l.‘\"'h;lill.l MGLS recente, o grau de

Felo menos no que se

defasagem entre o Brasil € o resto do
munco diminuiv, Na opinido de Sérgio
F C G. Pereira, da Tecnorevest Produtos
Quimicos, as facilidades de comunicagio
permitem que os Lincamentos de novos
produtos se déem simulianeamente agqui
¢ no extenor. “Estamos ufr fer date em re-
lagio ao resto do mundo, principalmente
comentou.
Ji com relagio o equipamentos, Pereira

THh U s¢ refere a |'FI'5'-'.L'?~.‘"H.‘1

avalion ue, ASSIm Comao muios Outros
setores da inddstria, o da galvanophisti
também tem sofrido com a falta de inves-
nmenio quie viem o orrendo no Pais nos
tltimos anos

Mas, de vm modo geral, todos o5 se-
tores da galvanoplastia estio experimen-
undo desenvalvimento, tanto ¢m mate-
rials, como em “design” de equipamen-
tos, O desipn de tangues, acessonios,
componentes, sistemas auxiliares ¢ de
exaustio melhorou o desempenho”, afir
mou U Stiubiener, da Manufaura Gal-
viinica Tetra

Por outro lado, exigéncias do merca-
do apontam para a necessidade de se
ampliar @ durabilidade das  mdguinas
\ﬂ""\:l' '\L']”I\i” L'.\Lt in"“l'{'n'illl L&) (.!'.'.‘\L'”'

volvimento de I.'I|I.I|r:'.!|'l.'|l;'|‘.|[“'\ comy Came-

? L e -

Pereiva: “Estamos up o date em relagido
e resto do mumdo™

das autolubrificantes, como nitreto de bo-
ro hexagonal, em quantidades determing-
das. Dessa forma, os mancais deixam de
necessitar de lubrficacio, o que aumen-
ta & durabilidade dos componentes
Outra exigéncia, hoje, na visio dos
debatedores, ¢ por equipamentos com
boa produtividade. "0 dimensionamento
do mercado de madquinas aualmente es-
ti muito ligado ao reaproveitamento de
materal, 20 minime de desperdicio pos-
sivel. Toda tecnol Wi esti em tormno da
versatilidade, em programadores de k-
ma geragio, que permitem atender 2 uma
gama mais variada de pecas. A tendéncia
hoje ¢ pelo equipamento versitil”, garan-
tiv Mozes Manfredo Kostmian, da Orwet
CQuimica, Na sua opinidio, o aproveit
mento de equipamentos de forma econd-
mica depende do dimensionamento de




LAVADOR DE GAS VENTU
SINONIMO DE TECNOLOGIA E PHOTEG

O lavador e depurador de gases VENTURIDRO da BELFANO,
é a revolugdo em sistemas de controle de poluigéo.

Sem exaustor, anéis de enchimento ou chicanas, é construido
em polipropileno e alia alta eficiéncia e desempenho.

E silencioso, econdmico
e totaimente anticorrosivo.
Atende as normas de con-
trole ambiental fixadas pela :
CETESB. f

.....

METAIS NAO-FERROSOS PARA
GALVANOPLASTIA E FUNDICAO

* Miquel: anodos e catodos
+ Zinco: lingotes, chapas e bolas

» Cobre: anodo fosforoso e eletrolitico

Laminados, lingotes e catodos
* Estanho: lingotes, verguinhas e anodos Fmdﬂtus de
* Cloreto de Niquel (Eramet)
* Cianeto de Sodio

DISTRIBUIDOR EXCLUSIYO DO
NIQUEL FRANCES ERAMET

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda.
Rua Guarda da Honra, 90 - CEP 04201-070
Ipiranga - Sdo Paulo - SP

NOVYO FONE/FAX: (011) 272.1277



SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA PINTURA,
ADESIVOS E APLICACAO DE MASSAS

Central de bombeamento com bombas de pistio
SAI_A DE TI NTAS ou diafragma, com linhas de retorno
e sistemas de agitacdo e controle de temperatura.

PINTURAS 2
COMPONEE POLIURETANO

Crientrva

Precisao de mistura com controle de
vazao,volume de mistura e controle do
"pot-life" para limpeza. Pistola airless e
eletrostaticas.

Airless ou airless assistido da GRACQO,
combinando tecnologia com a vanta-
gem de reducao de

15 a 35% de material.
Eficiente transferéncia de
produtos como epoxi,
poliuretano e alto zinco.

Pinturas a base de solvente,
tintas de alta condutividade
ou pinturas a base de agua.
Sistemas eletrostaticos
airspray ou eletrostaticos
airless assistidos.

. cO BRASIL
SFRAYTEf PNR G. e montagens

A

SPRAYTEC V)] eraco

RACO. Rua Salvador Mastropietro, 126/132 - CEP 03159-170 - Sdo Paulo - SP
sistemis Tel: (011) 966.7799 - Fax: (011) 966.4911




quantidades obtido com as variagoes de
PrOgrango,

No que se refere ao tipo de equipa-
mento mais procurado pelo mercado, se
o destinado 4 protegio ambiental ou o de
eletrodeposicio proprimente dito, cons-
LaloL-5¢ entre os L".‘i'lk"(_'I:.lIlh[.;l‘\ I,ll.]l.' as q“t‘
visam a0 controle do meio ambiente sio
os mais requisitados, “As exigéncias das
autoridades para preservacio da natureza
tem movimentado o setor. Por outro lado,
femos gr:lm‘lr procura por pnxlutm auto-
matizados, principalmente pelas indas-
iras que querem dumeniar producio e
melhorar qualidade. E isso nio depende
do tamanho da empresa, mas do tipo de
aplicagio”, concluiu Kostman

s materiais uilizados na fabricacio
de madquinas também estio passando por
uma evolugdo, na opinido dos debatede-
res. Ao ludo de novas ligas metilicas
mais resistentes i comosio, i uma cres-
cente participacio de materiais plisticos
na fabricacio de equipamentos. Hi tem-
pos 0 ago revestido de chumbo vem sen-
do substituido por polipropileno (PP) ou
revestimentos com lengol de policloreto
de vinila (PVC) flexivel. Uma nova gama
de mateniais como PVC clorado (CPVC),
fluoreto de polivinilideno (PVDF) e poli-
tetrafluoretileno (PTFE), entre outros, es-
td chegando ao mercado, permitindo a-
plicicao em condicoes de temperaturas
Jhii.'! Ou em ConiEaio Com  Cromio., 1-]
CPVC, um termoplistico resistente a altas
temperaturas, permite a4 confecgio de
sistemas de filtrgdo ¢ elimina o proble-
ma de corrosio, Fsses produtos permi-
tem tambeém a utilizagio de cimaras es-
pecificas de filirmgio com carvio, cujo
fluxo pode ser controlado®, acrescentou
stiubiener

O surgimenio de novos sistema de
controle de qualidade também foi consi-
derado pelos participantes do debate co-
mio tendencia atval do setor *Chama-me
a atengio 2 evolugio das ligas de zinco,
em t'hpt."'.'l;l] Considero Imprtinte nao
s0 o controde da camada, mas @ambem
da composicio dessa liga, porque varia-
¢oes da lign podem ter dramitica in-
Muéncia na resisténela 3 comrosio”, disse
Pereira. Sepundo ele, tanto para @ indis-

Ett: “Viremos wos siitimos 40 anos uma
evoligio famdstica”

tria eletrdnica como para a decorativa de
ourn, € de fundamental importincia o
controle da composicio da liga.

AREA DECORATIVA

Ainda em relagio & drea decorativa,
foi colocada durante o debate a tendén-
cia por acabamentos orginicos em subs-
titwigio 4 galvanoplastia convencional.
Esses acabamentos podem ser utilizados
prd dumentar 4 resisténciz 3 cormosio
cama, por exemplo, no ciso do ouro ele-
rrodepositado ou mesmo sobre prata, pa-
ri evitar a sulfetacio. Podem também si-
mular efeitos metdlicos, obtendo-se aca-
hamentos com aspecto de latio, cobre,
bronze etc., de excelente resisténcia, sem
0 uso de processos galvinicos, A primei-
ra vantagem apontada pelos especalistas
¢ em relacio 30 meio ambiente € a se-
gunda, porque reduz o cico operacional
€ 0 custo. Isso ndo significa que todos os
acabamentos decoratives serlo substitui-
dos, mas muitos processos fi foram mo-
dificados.

O progresso apresentado ma drea de
processos encontra exemplo na galvano-
plastia com tratamento de difusio poste-
rior. “Pode-se fabricar uma pega em liga
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resistente a allas lempenitunis - niqut*l.
cromo, aluminio, itro ou liga tradicional
- ¢ essd liga passa a ser usada apenas co-
mo revestimento. O resultado sio pecas
com a mesma durabilidade, mas com pre-
go inferior”, informou Ent. Ele também ci-
ou 0 processo eletrolitico de niquelacio
com inclustes de paniculas de cromo-
aluminio-itrio como opgio de ratamento
de difusio posterior para se obter a mes-
ma liga que antes era conseguicla por as-
persio térmica. Além de se tratar de pro-
cesso mais ficil de lidar, ainda resulta em
camadas mais finas, mais uniformes, com
a mesma impermeabilidade de camadas
mais grossas ¢ 2 um preco inferior

Ainda tratando de processos, estao
chegando agora zinco-cobalto e zinco-es-
tanho, ligas com caractensticas inteira-
mente modificadas em relagio ao zinco. A
diferenca maior estd na resisténeia 3 cor-
rosio. Niguel e wngsténio aplicados ele-
trofiticamente estio substituindo, em algu-
mas aplicagoes, cromo, niquel, cobalto e
deposicio quimica. “Ha toda uma gama
de deposigoes hindras e de ligas mlt-
plas que estio se fimando no mercado. A
tecnica ndo € Eo nova, mas ela nunca es-
eve tho apereicoada  industrialmente.
Tomou-se funcional, e tem sido aplicada
com grande vantagem”, afimou Kostman,
Outro processo lembrado durante o deba-
te nido é tdo novo: ligas de zinco-ferro e
seUs respectivos apassivadores,

Também na drea de metais preciosos,
a eliminacio ou a substituicio do niguel
para se evitar dermatites € uma tendéncia
a nivel mundial. “Na Alemanha, o codigo
de defesa do consumidor prothe a utiliza-
¢ao de niquel na fabricacio de hijuterias”,
disse Paulo de Oliveira Filho, da Degussa.
A saida ¢ trocar o niguel pelas ligas de es-
|.'||"I]I|i!'1.'l;]h|.'L‘. K'.'\'E:ITIIH =0 ﬂ'l'l'i_‘-?.lni_'l]_ hr”n.iﬂ.'
ou ainda o paladio

Embora ndo seja do setor de galvano-
plastia, uma tendéncia da drea de pintura
foi comentada durante o debate como op-
¢io de tratamento de superficie: a eletroco-
loragio do aluminio, “que permite a modi-
ficacio dos poros ¢ a obtencio de tonali-
dades do cinza a0 amul ou verde E uma
das mais recentes téenicas aplicadas na Eu-
ropa”, disse Carlo Berti, da Tecnovolt
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As Novas Tendéncias

Mundiais

Segundo os especialistas. novas tendéncias sao perceptivels a nivel mundial,

ma constatacao declarada du-
rinte o debate deve deisar al-
gumas empresas especializa-
das bastante otimistas: o cro-
mo estd volando. Ain Zanini, da Anion
Quimica Industrial, disse ter visto o pro-
duto em virias LS tl‘.' AUIMOVEES N
feira olemd Auto-Mechanik, principal-
mente em rodas. A coqueluche era o
cromeo fumé, mas o branco também esta-
v em destaque”, disse Zanini. Ele co-
mentou gue o gque mais O impressionou
[oi a propaganda de um novo modelo de
Jaguar, a qual destacava o retrovisor cro-
mado como diferencial
“A roda de aluminio cromada ndo
tem nenhuma vantagem (écnica, ¢ 1000
decorativa. Cada jogo custa uma fonuna
New Edtados Unidos e Canadd o vendi-

Alfes: Dizem que o processo de crom lerd
wm move “boom”

TEMBRO /OUTUBRD 26

principalmente com relagdo ao cromo.

das milhares dessas rodas. O mercado
estd aumentando, embora rate-se de
processo trabalhoso, que necessita gran-
de volume de ratamento de efluentes”,
avaliou, por sua vez, Horst Leo Alfes, da
Arotech do Brasil Galvanotécnica

b | (e CSEAMOS ¥ F]ll'lﬂ'df-.:l din [L"I'I]FHT‘
do antigo awomaovel Candango? Naguela
epoca, o8 donos de carros tirvam as pe-
gas oniginais que eram pintadas ¢ manda-
Vim Cromar, rﬂli"i dava o status de um
modelo da Mercedes-Benz, cujo pirs-
chogue era cromado. Na opiniio dos
participantes, ¢ bem provivel que o no-
vo modelo do Jaguar gere  procura por
autopecas cromadas, Mas nio € 56 no se-
tor automobilistico que o cromo vem
voltando a ter forga. “Na Alemanha, di-
ZEM QUE es5¢  PROCESsD erd um novo
hoom, principalmente em eletrodomésti-
cos e sanitarios”, informou Alfes.

S¢ 0 cromo ampliar sua participacio
no mercado, como parece, estard dentro
do contexto atual de preservagio do
meio ambiente, segundo opinido de Ei
“Poluicio  significa, basicamente, que
miteriais que deveram estar nos banhos
estio em outros lugares. Nos consegui-
mos 1550 de forma bastante satisfardria
com o cromo diro, mantendo o dcido
cromico nos banhos € nio os deisando
ESCApAr para o8 efluentes. Particular-
menie, sou 1.';“'”'['311‘! 4 um t'-"Hleﬂ‘ cspe-
cial sobre a toxicidade do cromo. Acho
gue muitas experiéncias foram conduzi-
das de forma incompleta. Existem dife-
rencas que precisam ser estudadas. Nem
nos Estados Unidos ¢ Europa essa ques-
tio esti esclarecida. Mas a tecnologia
evoluiu muito ultimamente. Afinal, nio
s¢ adiciona cromo s vitaminas?”

A relacio cromo-meio ambiente tam-
bém foi abordada sob o ponto de vista
das regras internacionais.Segundo Sillos
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Zamini: A cogquelnche do montento

& o cromio fumé, como lambén o brasce

as normas automobilisticas em mzio da
150 14000 deverio inclusive aceitar a
presenca de cromo hexavalente em pe-
¢as porque, quando o automaovel vira
sucata, corre-se o risco de a Jdgua acida
da chuve que atinge esse material levar
impurezas para o lengol fredtico, intro-
duzindo 0 cromo na terma e contaminan-
do o ambiente. Foi colocado que, no ca-
so de utilizagdo de passivadores azuis hi
a possibilidade de emprego de produtos
isentos de cromo. No entanto, isso ndo é
possivel com passivadores amarelos, Se-
gundo informacio de Spinelli, trabalhos
de nivel académico nos quais se usou
sais de terras raras, como catalisador,
nio deram bom resultado “Em termos
praticos, ninguém ainda conseguiu via-
hilizar esse processo”, disse En.




Meio Ambiente Esta em

Alta no Setor

A exemplo do que acontece em outros selores, o de tratamento de

superficie também estd preocupado com o meio ambiente

odos o8 panticipantes da mesa-
redonda promovida pela Edin-
ter concordaram que a preocu-
pagdo com o meio ambiente
[t ] .'EU[]'II.‘HE.'H]L'H CNEre a8 L‘n'l.[‘art‘!;{.lﬁ [Jl'r
setor de tratamento de superficie. As ra-
zoes sio vanas: fiscalizagio, economia,
exigéncia do mercado ou simples cons-
cientizacio. Afinal, ndo ¢ mais possivel
ignorar o8 males que a indiferenca em re-
lagio @0 assunto pode causar. 56 na cida-
de de 5io Paulo sio geradas 20 mil tone-
ladas de residuos por dia. Desses, 600 to-
neladas sio residuos solidos industriais
das classes [ e 11, considerados perigosos
Fsse material & proveniente, em  suad
maior parte, das indistrias gque mexem
com metais pesados, entre as quais in-
cluem-se as galvanoplastias
Todos os profissionais declararam es-
tar percebendo que a maioria das empre-
s L:l? SET0r tem I'Jllfl'l.lﬂll.h'! ENCONITAr s0-
lugdes pura processos poluidores ou,

Kostman: “Inventar acabamentos ¢ solugdes
exdlicos, além de caro, ¢ wlofia”

melhor ainda, ndo gerar residuos, que
nada mais sio do que matéria-prima mal
aproveitada. A maior dificuldade, no en-
anto, parece estar no alto investimento
que isso representa. “Ha procura por lec-
nologias limpas, mas nao existe financia-
menio que viabilize os projetos, os juros
sdo absurdos”, disse Marco Antonio Bar-
bieri, da Wadyclor Cromadora de Pegas
Plisticas ¢ representante do Sindisuper
10 encontro

Segundo ele, a Diretoria do Méio Am-
biente da FIESP, em conjunto com a Se-
cretaria do Meio Ambiente e 3 CETESB,
estd empenhada na obtencio de uma le-
gislagio diterenciada que vise eliminar
impostos e taxas sobre efuipamentios ¢
projetos de controle ambiental e tecnolo-
gia limpa. “A idéia principal & perar um
palo industrial que cuide dos residuos.
Por exemplo, se uma pequena galvano-
plastia quiser utilizar resina de troca ioni-
ca para fazer recuperagio de metal, ela
terd custo alto tanto na imponagio como
no tratamento, Mas uma das empresis
desse polo poderi fazer a recupericio de
grande nimero de resinas de vidas gal-
vinos, com economia de escala.”

Barbier acredita na eficiéncia de um
comjunto de atitudes que incluem, entre
outras medidas, a busca de financiamento,
conforme resolugio da Eco 92 da Agenda
21, sepundo a qual os paises ricos com-
prometem-se a financiar os paises em de-
senvolvimento para obtenciio de tecnolo-
gias limpas. “E um esforgo de médio a lon-
po prazo, mas deve dar ceno”, concluiu.

Outro trabalho que essa comisso tri-
partite esti conduzindo, segundo infor-
mou o representante do Sindisuper, ¢ o
estabelecimento de uma parcena com a
TDA - Trade Development Agency, insti-
wigdo none-americana fomentada  por
empresinos ¢ pelo governo, que procun

a = 1§ - 79
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Barbiert: "Ninguém no mundo fax
indistria sem finawciamento”

desenvolver projetos na drea ambiental
“Eles poderio fazer um grande investi-
mento no Brasil”, afirmou Barbier,

['ma vez solucionado o problema de
recursos financeiros, a tecnologla neces-
sirig para o combate 4 poluicio ja esti
disponivel, € o que pensa Kostman, “In-
ventar acabamentos ¢ solughes exdticos,
além de caro, € wopia®, disse. Ele lem-
brou, em seguida, o Sistema Lancy, con-
siderado “a sétima panacéia do mundo, a
cura pard todos os males”. Na opinido do
representante da Orwec, os processos e
equipamentos existentes no mercado pa-
ra os problemas de poluigdo devem fun-
cionar bem nos proximos anos,

CONSCIENTIZACAO

Na visio dos especialistas, se as ques-
tiws dinheiro ¢ equipamento estiverem
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Spinetli: Na Alemanba, desengraxanies
recicldreis permitem reaprovefiar a dgua

resolvidas, o ulimo empecilho pars
efetiva implantacio das tecnologias lim-
pas ¢ a conscientizagio do empresariado
Nesse sentido, vale apelar, entio, para o
fator economia, ou a *dor no bolso”™, co
mo chamou Barbieri “O grande angu-
mento ¢ mostrar que tratar residuos vale

pena, por rzies econdmicas.” Ele
mencionou que, na época em gue a CE-
TESB pressionou as empresas envolvidas
no Projeto Tieté para que ndo descarre-
gassem supeira, houve muilo questiona
mento, mas a0 mesmo tempo a mentali-
dade do empresariado também mudou,
principalmente porque chegou-s¢ i con-
clusio de que a medida representiva e-
conomia, Casos de sistemas que se pagi-
ram s com 4 economia de dgua ficaram
conhecidos. “Hoje, a nossa dpua estid co-
tada em USS 4,60 por metro cibico ¢ re-
presenta um dos insumos mais caros da
galvanoplastia®, afirmou Barbieri

A digua, esse recurso natural que caca
ver diminui mais no mundo inteiro, tem
merecido atengio das autoridades de pai-
ses do Primeiro Mundo. Na Alemanha,
por exemplo, existe até legislacio que
controda o nimero de banhos da lava-
gem, que podem passar de quatro casca-
tas, reduzindo, assim, o consumo

Tambeém no Brasil, a tendéncia ¢ o
aumento do nimero de lavagens e de
Cascatas. A razio talvez sejam o8 vicios
antigos, o8 equipamentos utilizados ou o
desconhecimento de alguns materiais, co-
mo 0 PYDF ¢ o proprio PET. “0s profis-
stonats ainda estio descobrindo o PP ¢ a
mutioria ainda usa o velho PVC. Vejo gen-
te usando bombonas recicliveds de 200 li-
tros na lay dgem em cascati, [sso aconte-
ce por falta de financdamento. Ninguém
no mundo faz indistna sem financiamen-
10", insistiu Barbieri

Ainda com relagio 3 economia de
dgua, mi Alemanha a utilizacio de desen-
graxantes recickiveis permite o reaprovei-
lamento de até 95% desse produto. Con-
forme explicacio dada por José Spinelli,
da Roshaw Quimica, trta-se de material

[ e
A dgua,
esse recurso natural
gue cada vez diminui mais
no mundo inteiro,
tem merecido atencdo
das autoridades de paises
do Primeiro Mundo
e e ——

composto de substiincias inorginicas - os
silicatos - ¢ tensoativos, colocados Sepa-
ridos, O desengraxante & montado num
circuito fechado, Seus elementos  emulsi-
FRCEhim a4 superra ¢ evikam s n'LIt‘[m.Hu.".'ll;J.
No final, 4 dgua € destilada e volla no
contrafluxo com a pripria limpeza, per-
mitindo 4 reciclagem quase total, tanto da
dgua como dos insumos bisicos e do
dleo. "0 periodo de troca é muito maior
e 0 material € reforcado em praticamente
10% de sua configuracio inicial.” Os de-
sengraxantes recicliveis podem ser apli-
cados em varios tipos de maquinas e em
cquipamentos caseiros,

Processo ji amplamente utilizado nos
Estados Unidos, o zinco alcaling sem cia-
neto também foi apontado como vantajo-
s0, aléem de ecologicamente comreto, O

< £ IS5 7o
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mediador Roberto Motta de Sillos inclusi-
ve chegou a comentar a experiéncia re-
cente que teve naquele pais. “Acompa-
nhei estudos e estes de biboratdno de
um grande fomecedor de produtos qui-
micos nome-americano, e quando solicited
(jue gostaria de ver um tipo de processo
a base de cianeto, um abrilhantador a ba-
s¢ de banho cianidrico, percebi que hou
V¢ uma cera retracio, Primeiro em rela-
o a0 manuseio para fazer o banho; se-
gundo porgue praticamente ndo havia o
produto 3 disposicio. A operadora do la-
horatdrio levou pelo menos cinco minu-
los para achar um frasquinho, que era o
unico com um pouquinho de abrilhanta-
dor. Nos Estados Unidos, quando se fala
em zinco alcalino sem claneto ou zinco
acido, fala-se 0 mesma linguagem deles”,
concluiu Sillos

Pelo lado da economia, os especialis-
tas apontam a tendéncia de uso do zinco
Sem claneto, porgue el permite distribui-
cdey mais uniforme das camadas, exigindo
assim menos maverial, o que redunda em
reducio de custo. “Com o desenvolvi-
mento de novos polimeros & para obter
camadas bem uniformes, tinto na alta co-
mo na média e baixa densidades de cor-
rente. O que EPresentl aumenio nda pro-
dugio sem desperdicio”, afirmou Zanini,

Sillos: Nos Estadas Unidos
m s usa zinco alcaling sem cianeto
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Setor Reclama
Normalizacao

Um dos maiores reclamos dos especialistas em tratamento

de superficie refere-se @ normalizagdo dos processos,

normalizagio dos processos
na drea de tratamento de su-
perficie ¢, segundo 08 especia-
listas, uma deficiéncia antiga
no Brasil, que vem se acentuando com a
globalizacio crescente do setor, Ha até os
gue defendem que a baixa evolugio das
galvane lp|.|.-1.i:h do Pais se¢ deve 4 fala de
normis e 3 desatencio 3s existentes, “E
impressionante Como NOSSAs NOMES Rdo
evoluiram. As EMmpresas estao up fo daie
em relagio a processos, mas o usudrio
brasileiro de galvanoplastia ndo sabe o
que quer comprar”, disse Barbien. Para
ele, 2 excecio fica por conta das indis-
trias automobilistica e eletrdnicas que, em
razdo das 150 9000, impoem os paradig-
mas de suas matrizes
Para Berti, & adocio de nomus de
outros peaises por pane das galvanoplas-
tias brasileiras pode ser a causa de ndo
termos nossos proprias regris. Isso faz
com que O lomecedor tenha de atender
solicitacoes distintas de chente prarit clien
te, 0 que gerd uma seérie de dificuldades
para fabricantes de produtos e equipa
mentos. E o ciso de Celso Luiz Polisel
da Inddstria Metaliirgica Lipos. “Trabalho
com parafusos ¢ tenho de usar diversas
normas, de acordo com cada cliente. A
impressio que enho é que cada um fez
sUA Propria nomma e nem sequer se de
RN ”._Ilh}”'.ll l_|1'
igual”, afirmou Polisel
Na opinido de Barbieri, essa confusio

ver se i existin alpo

serid evitada se houvesse normelizagio.
"Nio importa qual seja a norma, se ABNT,
ASTM, DIN, 150 ou outra. O gue impaorta
€ que as exigénoias sejam feitas com base

em algo que foi previamenie testado e

considerado bom”, disse, Eit, por sua vez,
sugeriu a adocio das nomas internacio
MRS, U | Sdi) .'.|.||""-.|'-1-|" 'l'" r iodos 08

paises, “S¢ existe uma nomm 150 que va

Berti: Adogio de regras de outros Paises
Saz com quie nia lenbanos Rossas frcprias

[ noy munclo wdo T 1'5.L'I1I|'-|n. [eOr (e
temos de ter outrt brasileira?

Por outro lado, ndo adianta lermos
normas, se elis mio sdo cumpridas  nem
mesmo conhecicas. "Hope, com exoedio
da inddstria automobilistica ¢ algumas
multinacionais, o uswirio ndo sabe quais
as camacas que ele quer na peca e diz
para fazermos o standand”, declarou Bar-
bien. Para ele, essa ¢ 2 razio de existirem
servigos de péssima qualidade no merc-
do, o que colabora para denegrir o setor.
0 usuanio acaba wendo uma pega de mi
gualidade porque ¢le mesmo ndo exige
gue o servico seja bem feito

A falta de normas tambem € uma das
causas, na visdo dos especialistas, para a
I..E'.II_"I,I.l do mercado de raamento de su
perficie. Por duas razoes, Primeiro, por
que o Brasil tem sido um verdadeiro de-
pasito de produtes impotados de mi

g9 S

qualidade, porém baratos. E. infelizmen
Ie, 0 que conta para o consumidor brasi-
leiro ainda ¢ o prego em primeiro lugar,
Depois, qualidade. Segundo, porque sem
normas o produto industrializado dagui
nio consegue competir no exterior. Bar-
bieri citou o exemplo do plistico sanita-
rio, que na Alemanha vive um crescimen-
1o de 6% a0 ano em volume de fabrica-
cio, enguanto no Brasil hi um decrés-
mo em (oo de 0%, Na sua opinido, o
motivo ¢ a baixa qualidade do plistico
cromado. “As nornis <o 0 minimo exi
gido para a manutencio da qualidade”
opinou

Segundo explicagio de Zanini, a co-
mercializacio a nivel mundial de produ-
tos de baixa qualidade, oriundos pring-
FJ.IlI'II{'I'I'IL' dos pases ASENCOS  emerpen
tes, tem comotacoes diferentes, de acordo

Polisel “A impressio gue tenbo & gue cada

tim faz sua propria sorma”




Decapagem e
polimento
quimico?

Pense facil!
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METALPER®

PEROXIDOS DO BRASIL LTDA.

Tel.: (011) 2B9-0566 - Fax: (011) 289-7805
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METALPER elimina os problemas de manuseio e erros na
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Quando pensar em tecnologia para decapagem e
polimento quimico de latdo, cobre e bronze, pense facil.
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Stinbiener: “Ouando o equipamento & bara-
fo. se sucalela ¢ compra ontro”

com vanados interesses, No caso dos pa
ses desenvolvidos, esses |'!'|ir<‘:'.||I 15 50 €0
tram em seus leritodos se houver uma
cont r.l]‘l.lrljl.|.: de mercado, ou sea, s¢ eles
tiverem garantia de exportacio dos seus
proprios produtos, No entanto, a reces-
sio generalizada e os alos indices de de-
semprego fazem com que muilos paises
Impecam & entracla em seus territdrios
desse tipo de produto, os guais acabam
sendo desviados para as regides subde
senvolvidas. "Nos ainda vamos ter uns
dez anos de adaptagio ao novo consumo
no mercado mundial”, acha Zanini

J4 na visdo de Kostman, no mundo
globalizado hi dois tipos de mercados:
um impoe norma e exige qualidade, o
outro ¢ manginalizado
sempre haverd essa divisdo, Nos lemos
gue nos preocupdar com o primeiro ¢

Sempre houve ¢

abandonar o outro®, afirmou, Para ele, o
produto de baixa qualidade convive com
ode alia I|IJ.IHL|.JL|I.' il -;ll.;|-:|m.': parte do
mundo, inclusive nos Estados Unidos, “La
também existem zincadores de fundo de
quintal, E o pessoal que faz pegas sem
responsabilidade, vendidas por centavos
em fefras-livees, Nos ndo somos o8 dnicos
4 ter marreteiros.” O represenlante da Or-
wec tambem disse que, depois de muitos
anos de importagtes fechadas, somente

agora o Brasil estd aprendendo a impor
tar, “Isso leva tempo

Para Kostman, o Pais ainda ndo tem
importadores que saibam exigir qualic
de. “Tem gente que estd importando sul
fato de nigquel da China porque ¢ barato
Centenas de toneladas ji entraram no
mercado. Quem Imporou isso ndo vai
usiar, mas vender. E o comprador ¢ que
deve saber o que estd comprando. Cabe
a0 Brasil impor as harreiras & mad impor-
o’ concluiu

A afirmutiva de Kostman foi ratificada
pelo exemplo de Cingapura, comentado
por Zanini. “Trata-s¢ de um dos paises
que mais exigem gualidade de produtos
imponados, prncipalmente #incados

EDUCACAO

Nit opinido de Barbieri, o que fala ao
Brasil para chegar a saber o que importir
¢ conhecimento, Para ele, a maiona dos
consumidores de trataimento de superd
Cie mado sabe o que Compra, a0 COnirr
do gue acontece  “no resto do mundo
“E comum a4 gente ouvir: ‘eu quero essa
peca bicromatizada’. Entdo perguntamios:
voce quer zinco cromatizado amarelo?
: ndo, quero bicroma-
tizado'. Eles nem sabem o que querem
Chatras vezes acontece de a gente pergun-
tar se o cliente 1 mediu a camada da pe-

E a resposta ¢

ca que ele estd comprando e a resposta ¢
nio’. Ao perguntarmos se ele sabe qual ¢
a resistencia i solicitacio de corrosio, a
ndo, o que importa € que a
peca fique bem amarelinha’. Para mim
estd claro: o consumidor brasileiro ndo
sabe o que ¢ nem qual a finalidade do
tratamento de superficie,”

Ao contranio de Barbier, Zanini acha
que o consumidor brasikeiro estd evoluin-
do, e mais exigente do que hi dez anos
g mesma forma pensa B “Em pouco
tempo o consumidor vai exigir o selo de
qualidade nas pegas gue comprar’

Stiubiener, no entanio, ©m opiniio

resposta ¢

contraria. “Essa postura se aplica a equi-
pamentos grandes ¢ caros, Quando ¢ ba-
Fali, S¢ SUCIlCE € COMPra oulro, por gue
s 0 selinho representar prego maior, @
opgio € pelo mais harato.”
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Fducacio, informacio e conhecimen
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redonda, 1€m peso elevado no mercado
de tramamento de supericie. “As pessoas
compram pela aparéncia, nio pela espes-
Surd. L ZinCo, por exXempio, em ogue ser
azul. Nio importa guantas micras tem de
E3PEssUra. U que INleressa ¢ a o azul”,
disse Polisel, que j weve parafusos que
iam dentro de um motor de carmo recusa
dos porque Ca Cor eslava  muio leia
Paulo Sato, da K. Sato, concordou: “E di-
ficil fazer o cliente entender que nem
SETTPIE O MEis importanie € o aspecio vi
sual, Eles nio querem qualidade, querem
prego.”

Kostman ratificou a opinilo dos ou
tros chois: “A compra com base no aspe
o estélico ¢ uma caracteristica do Brasil
Em outros paises isso ndo existe. 14 for
procura-se muito mais resisténcia do (e
beleza, Quem §a viu uma liga de niquel-
zinco cromatizade? E horrivel, mas, no
eXtenion, ninguém a rejeita porgue resiste
a mais de mil horas de névoa saling e a
temperaturas da ordem de 300°C. Nos va-
mos ter de perder esse costume porgue
o mercado globalizado ¢ que dita as exi
Pencias

Sato: Os clientes ndo guevem qualidade,
querem prego
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“Essa € uma briga do "~||h:.'.\|||\<'| Ins-
titucionalizar mais o que € uma superficie
tratada. As pessoas ndo percebem que @
caneta Mont Blanc, os oculos, o automao
vel e tudo o que as rodeia estio r1'|?|1'iln
de superficies tratacas. Acho que ¢ o se-
tor que mais agrega valor em qualquer
COISE UE %€ CONSOME No mundo, € no
entanio o tratador ¢ desapercebido e 1
wado de I luidor”, defendeu Barbien

“Nesse sentido, o Senai tem contribui-
do de forma relevane”, afirmou  José
Francisco Cesta, representante da Escola
senai Mano Amato, Ele comentou que
aulas sobre traamento de metais estio
sendo incluidas no curso de Mecinica do
Telecurso 2000, Além disso, o curso tée-
nico de Quimica da escola conta com s
sa disciplina. O aluno passa 1.5 ano esiu
¢ fritamento de superfi-

—_— e L e [ o
cie de metais, com enfase em eletrodepo

dindo cormosao

SHAO € ||||l'|'|r] A imiciativil vem Preen
cher, segundo ele, uma lacuna dos cursos
superiores de P-:ll,:,t-rll'..lr..u que ndo pos
suem nacs sobre 3 matéria nos nivers de

graduacio

Nﬂfﬁi‘fﬂ Empresarial

Alteracao Empresarial |

Chemetall GmbH, estabelecida em Frankfurt, na Ale-
manha, adquiriv a totalidade da antiga joint venture
com a Inbra Indistrias Quimicas Lida, e estd fixando

no Brasil o centro de decisOes l|1_' NCROCI0S i Améfica

Latina com a Chemetall do Brasil
'IL;'.»« B B |

tes da Amenca do Sul

Lom esld negociacan, 08 profissionas brasileiros do setor

PASSATA0 a3

cies metilicas, como: pré-tratamento para carrocarias e [ecas
dutomotivas, fosfatizacio para indistria em geral, lubrificantes ¢
fosfatos para deformacio a frio, desengrax:

plisticos, abrilhantadores, passivadores e aditivos para as indis-

trias de galvanoplastia

juisicio da Oakite USA, em 1991, o Grupo Cheme-
tall firmou uma joint venture na China, em 1995, e, com a com
pra da Brent Chemicals na Asia, estabeleceu a Chemerall Sings

pura, E, seguindo 3 estraégia de globalizacio, a Chemetall do
Brasil € o novo investimento para atender diretamente aos clien-

CONEAT COn |1J-|L|'.|Iln pard o ratamento de wllpl.'r‘.i

Cesta: "0 que mossos estudanies

frrecisom & de incemtivn”

sl graraniu que 05 oSl dos desen-
virvidos pe las escolas wécnicas <ho reali

rados com grande entusiasmo pelos alu

nos: “Eles se entregam de corpo ¢ alma

O representante do Sema contou sobre o
casor de uma estudante que foi trabalbar
numsa empresa de 2ncagem e obieve me-
lhorias significativas no  processo, che
gando a dobrar a produgio. “Essa aluna
acertou o teor de soda ciustica no banho
de zinco e conseguiu bons resultados. Ela
aproveitou, colocou udo num relatono
bem detalhado e tomou seu trabalho
num estudo cientifico que acabou o
nhando um premio da SBPC. Esse traba-
lho inclusive foi representar 0 Brasil em
Cordoba, na Argentina. O que nossos ¢s-
tudantes precisam @ de incentive”, finali-
o Laesta,

A participagio académica no setor de
tratamento. de superficic  também  foi
apontada pelos debatedores como uma
tendéncia mundial. Recentemente, nums
reuniio da Interfinish na Inglaterra foram
apresentados 125 mabalhos de universi-
dacles, “Percebemos que as inddstrias ndo
estio investindo mais anto em pesguisa,
mas em utilizado o trabalho desenvolvi-
do nas universicides”, afirmou Zanini,

e

ol

A relacdo dos colaboradores desta
edicao esta publicada na pagina 60

THATAMERN

nies pard mekais ¢

FOMNE
(011) 256-0855
BF A D

Em LATAQ ou

- -fl;J-.- s 4 HSIF
Pode rababar 3 saco duranle 2 minutos
miporiada da FLUID-0-TECH SRL [iria

Ate 2400 UH @ 18 kg/em®

FAX
(011} 214-5792
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O modo mais facil de ofimizar seu
processo & comegando pela
escolha de um fabricante que
entenda sua aplicacao, ofereca
uma axtensa linha de produtos
com alta qualidade e tenha a
solugao que vocé precisa.

=

Aplicacho de verniz

y __Ld-..-}‘. : e il

_] revestimento AALAL SRRE FE
_J pintura v S O e
_| acabamento
_) limpeza T i :
_} desengraxe Rinsagerm linal em processo de impeza de melals
_l Sﬂﬂagem Solicite literatura técnica nut:r\e-_blma de pulverizagho & suas aplicagies para os
_} DlEElITlE ﬁtD diferantes segmenias industriais ou consulte nosso depanamento técnico-comancial
J lubrificagao St s piwiirs & Rpiooiie e
_l lavagem de gases SIS . S Spraying Systems du Hmnf Udu.

o

SECADOR PARA
LODOS

E.LE
COMPACTA i &

ECONOMIZADOR
DE AGUA

Equipamento desenvolvido

E.T.E. padrio para 1000 a 1500 I'h de Secador elétrico desenvolvido para para reduzir o consumo de
efluentes em regime de bateladas, eliminar completamente a umidade dgua em banhos de lavagem

| composta por; dos lodos oriundos do tratamento de de linhas de eletrodeposicao
-Reator de 3000 litros em polipropileno efluentes, de modo a minimizar o e tratamento de superficie
Agitador elétrico volume a ser estocado e disposto. Colocado no lugar da torneira,
-4 tanques de reagentes em PP v mede ¢ ontinuamente a
.Bombas de carga e reagentes em PP CARACTERISTICAS: condutividade do banho através
-Medidor eletrinico de pH/ORP -Poténcia de 4500 W de um sensor de grafite e
-Painel elétrico para os motores -Capacidade de 50 kg de lodo a aciona uma valvula solendide
-Leilo de secagem em fiberglass cacla 4 horas permitindo a entrada de agua
-Dimensdes de 4m x 2,20m -Dimensdes de 2 m x 0,7 m apenas quando necessario

L riaiiva

EUROCAL LTDA.

Rua Marita, 195 - |ardim lapao
CEP 02123-040 - 530 Saulo - 5P
Fone/Fax: (011) 955.7187 - 955.8270

Juntamente com a E.T.E. fornecemaos:

F’Tni{'r:l hasico para aprésentag 40 ans E U R O
argdos ambientais

Dez horas de treinamento
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A Dificil Arte no
Acerto da Cor

® NiLoO MARTIRE NETO

fabricacio de tintas recebe

constanternente melhorias em

métodos e équipamentos, on-

de uma das operacoes mais

estudadas € o acerto da cor, pois depen

de fundamentalmente da habilidade do

homem. Hoje jd existem colorimetros que

djustam as cores com grande precisio,

porém para alguns tipos de tinta, como

metalizadas ou perolizadas, ainda € indis-

pensaved a atuagdo deste profissional fun-
damental que € o colonsta

Estes especialistas ém uma incrivel
habilidade em ver nuances de cor, que
somada a treinamentos especificos em
equipamentos de pintura ¢ medicio, au-
menta substancialmente a eficiéncia des-
es geniais profissionais. No entanto este
trabalho se baseia na comparagio visual,
0 que o toma um método muito subjeti-
v e limitado.

As tintas sdo constituidas por resinas,
pigmentos, solventes ¢ aditivos. Os pig-
mentos € cargas sdo dispersos em uma
parte da resina, aditivos dispersantes/ u-
mectantes ¢ solventes, Existem virios ti-
pos de dispersores para um determinado
pigmento ou qualidade de dispersio es-
tabelecida. Apds esta operacio, a tinta re-
cebe os COmponentes restanies somados
a0 ajustes dos parimetros fisicos-quimi-
cos. Logo apds inicia-se o acerto da cor,
utilizandi-se concentrados de pigmentos
Ol 08 “mixings’

O acerto da cor através dos colorime-
tros, € feita por meio de trds atributos, ou
sefa a tonalidade, claridade ¢ a satuncio
Ja na avaliagio feita pelos coloristas, as
cores sio observadas em rés diferentes
angulos, ou seja, perpendicular; especu-
Lar visto em dngulo parabelo i reflexio de
luz e em dngulo de 45 graus. O colonst
conclui assim qual 4 cor que estd faltan-
do ou em excesso, agregando 3 tinta o

TS - 79 - SF

concentrado da cor necessinia para o
acerto final. Em média esta operagio se
repete por trés vezes, demandando mui-
o lempo, pois em-se que somar 3 ela a
pintura de um painel, secagem e enve-
[hecimento dos corpos-de-prova, No caso
dos colorimetros, medem-se nuances de
cor atraves de formulas matemdticas, for-
necendo assim o porcentual do concen-
trado de cor necessirio pira o acerto da
tinta. Estes equipamentos analisam tam-
bém os corpos-de-prova em trés diferen-
tes dngulos, denominados L, para a clari-
dade; A, para as cores vermelha/verde e
B para o azul/amarelo. Desta forma a cor
¢ medida de acordo com o tom e subtom
predominante ¢ timbém pela intensidade
ou claridade, nos indicando se ela esta
mais clara ou escura comparada ao pa-
drie. O equipamento mede ambém a sa-
turacio, indicando se a cor estd mais ou
menos limpa,

O mercado de tintas mais agitado ¢,
sem divida, o da inddstria automobilisti-
ca, que lanca todos os anos veiculos de
cores diferentes. Desta forma sio neces-
sdrios um grande nimero de especialistas
trabalhando nas mais diferentes jdreas,
desde estudos de mercado, chegando-se
por fim até os laboratorios de formulagio
de tintas, demandando em meédia mais de
dois anos até que o veiculo seja lancado.
Dados atuais nos indicam que 19% dos
carros pintados no mundo sio na cor
branca, Das outras mais importantes, o
preto pintou 6% o cinga 129%; o prata,
10%: o azul 16%:; o verde, que vem cres-
cendo, 12%; os vermelhos, em grande
moda, 200, A informagio é genérica, e
varia de acordo com o pais ¢ dnimo do
seu povo, e assim s¢ prevé para o Brasil
cores vivas ¢ clams, o que comprova a
melhora do pais e na qualidade de vida
de seus habitantes .
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Engenheiro Quimico com
extensdo em Mestrado

de Administragdo de
Negocios-MBA pela USP.
£ gerente UN Eletroforese
da Renner DuPont /A




A LINHA MAIS COMPLETA PARA TRATAMENTO E PROTECAO

DE SUPERFICIE TEM Oxibrite Oxifis
Divisho . 2 Divisio

ENDERECO CERTO S g
DESENGRAXANTES ATIVADORES DE CAMADA
Ouimicos, Eletroliticos, Emulsificantes, Protetives ¢ Acelerador, Refinador para Fostnlo de Zinco ¢ Fosfato de
Desencrustanies Manganés
DECAPANTES 1 FOSFATIZANTES
Base Crimica para Lotfio ¢ Cobre, Alealing ou Acida para Fosfato de Zinco para imerslio ou Spray, Tricatidnico,
Aluminio, a base de Sulfirico, Fosforico e Cloridrico Fosfato de Ferro, Mangands para Extrusfio ¢ para Aluminio B
i o ABRILHANTADORES E
Cromo Auto-regulivel Decorative, Cromo Duro, Cromo Micro-
Fisstirido 2 Cobre (Acido ou Alcalino}, Niquel Semi-brilhante/Brilhanie),

Zineo (sem Cianeto, Acido Cianidrico) Zinco para alta Temperatura,
PASSIVADORES Estanho
Auul, Verde Oliva, Negro, Amarelo, Trnvalente, (Orginico e
Cromico para Fosfisto) DESPLACANTES

Cromo, Niguel, Estanho ou Cobre
PRODUTOS ESPECIAIS Sl g 5

Veerniz Protetivo, Oxidagio Negra, Acido Fluorbénico, Supressor de Gases; Inibidores para Decapantes, Ativador para Anodo de Niguel e
de Estanho; Niguel Duro, P6 para Trifila; Cobreadores, Cromatizantes para Aluminio, Descarbonizantes; Solventes Desengraxantes,
Coagulantes para Tinty, Removedores de Tintas, Pasta para Estampagem; Sabdo Lubrificante; Detergentes Industriais; Pasta para lavar mios

TINTAS INDUSTRIAIS LIQUIDAS E EM PO

Oxibrite Quimica Lida.
AP N, Rua Pe, Gustavo Orsolini, 6601 (All. Km 07 - Rod. Santos Dumont)
Distribuidor e Jd. Nova Mercedes - CEP 13052-501 - Campinas - SP
Fone: (019) 247.6603 - 249.6201 - Fax: (019) 247.4515

Filial: Sio Paulo: Fone/Fax: (011) 878.0445

Assisténcia Técnica

PRODUTOS E SERVICOS PARA GALVANOPLASTIA

LANCAMENTO
MiMI FILTRO-PREMNSA
Completo com bomba, tanque, instala-

EQUIPAMENTOS PARA
PROTEGAO INDIVIDUAL

¢oes hidriaulicas e elétricas montadas. . ?-LI?’.d‘..
® FItros
ERT RN * Luvas
T3 « Mascaras
' » Oculos

* Protetores Aurnculares

SERVICOS \i
AMBIENTAL

MNosso laboratono mantém pessoal treinado, e esta
devidamente credenciado para analizar efluentes
atendendo o requisitos do Art. 18 e Art. 19 A

REAGENTES FEDERAL E CIVIL
2 * Reagentes quimicos para Providenciamaos as licengas da Policia Federal,
EQUIPAMENTOS: 4 laboratdrio Exército e Delegacias de Explosivos com rapidez
* Adensadores e Lavadores de Gases Fabricacdo propna ® Seguranca, 3 Custos sem concorréncia
* Agitadores * Medidores de PH RALMISTA
= Bombas * Tanques TRA } )
» Filtros-Prensa e Tubos e Conexbes em PP g:;;aiﬂg%?m%gﬁd Egntrole Médico de Saide
* Gabinetes ORP e Valvulas E" NR-9 Programa de Prevencao a Riscos
-ﬂ Ueﬂte.l' Ambientals - PPRA

CENTRALSUPER, uma empresa que ja nasceu com fradi¢do, oferece servicos compativeis com as necessidades do setor em
beneficio das suas associadas e das demais empresas de tratamentos de superficies.

E—.._ cMIAsD Avenida Presidente Wilson, 3689 CEP 04220-000 - 540 Paulo - 5P
€ c-centRALSUPSCA

Fone/Fax: (011) 915.0400




O conceito de parceria é
formado com pequenos detalhes.

No caso da Anion
¢ formado também com grandes detalhes.

AT
AT

Novo Laboratorio de Apoio
com uma Linha-Piloto.

Mestes 6 anos a ANION trabalhou junto aos clientes, com uma variada Anion
linha de produtos, processos especiais, prazos de entrega respeitados, controle o TRCHOLOA

de qualidade & programas de treinamento. COMO ESTRATEGIA
Deu assisténcia, sugerindo solugbes e suporte técnico em todo Brasil.

Agora, a ANION consolidou de vez o conceito de parceria. A
Instalou um grande laboratdrio de apoio em conjunto com uma linha-piloto, " s DA
axclusivo para uso dos clientes. ANION QUIMICA
Eles podem testar e avaliar novos processos como o zinco-cobalto, zinco-ierro, INDUSTRIAL LTDA.
Zinco sem cianeto sem complexantes, eletrolaca, latdo isento de cianeto etc. 'B*auﬂ E'm;. 225
FLIE -
CEP 06408-030

. " . o S = A PABX: (011) 7298-5033
Aproveite. Visite a ANION, Vocé estd entre profissionais. Vocé tem parceiros, FAX: (011) 7208-5117




Comissao Tripartite
Lanca o Selo Verde

setor de galvano-
plastia esti em vias
de ganhar sua cenifi-
cacio especial: o Se-
lo Verde. Uma comissio forma-
da por representantes do SINDI-
SUPER, da ABTS e da Centralsu-
per esti trabalhando na elabora-
¢io de um regulamenio que
normeard a concessio do selo a
Cmpresas que cumprirem um le-
que de exigéncias. A comissio é
formada por Célio Hugenneyer
Ir., representante da ABTS para o projeto,
e José Adolfo G. Simoes, Ségio Roberto
Andretta e Wilson Cassiano, representan-
tes da CENTRALSUPER e do SINDISUPER.
Segundo Sérgio Robemo Andretta, os ob-
jetivos da iniciativa sio garantir a qualida-
de de produtos e servigos, identificar as
empresas que tratam seus efluentes, im-
pedir a concorréncia desleal e prestigiar o
cumprimento de leis da sadde ocupacio-
nal & seguranca do trabalhador,
A homologacio do Selo Verde estard
a cargo do SINDISUPER, a0 qual todas as
empresas interessaclas na cenificagio de-
verio estar associadas. Cumprida essa exi-
gencia, a candidata deverd preencher os
seguintes requisitos para obtencio do Se-
o Verde:
= estar em acordo com as exigéncias
da CETESB, DAEE, SABESP ¢ SMA;
® estar em acordo com as exigéncias
das prefeituras e do corpo de bom-
beiros;
* praticar processos estruturalmente
Cormetos
A idéia b criagio de um centificado
fque premie as empresas que estepm de
acordo com as principais normas de qua-
lidade, preservagio do meio ambiente e
do Ministério do Trabalho ji vem sendo
citada hd tempaos por profissionais do se-
tor. Agora o SINDISUPER, com o apoio da

Homolagagdo do hi;l-'hﬁ_;lm i Cargo du SINDISUPER

* DOROTHY MAIA

ABTS e da Centralsuper, achou que € o
momento apropriado para fazer a idéia vi-
rar realidade.

Com o avango da globalizagio, as em-
presas precisam estar cada vez mais pro-
ximas das regras mundiais de qualidade e
preservagio do meio ambiente para nao
perderem competitividade. Além disso, o
mundo estd voltado para organizaghes
que operem de maneira ambientalmente
responsivel, as quais acabam atraindo
maior interesse de investidores ¢ agentes
financeinos ¢ encontram maior aceitagio
de seus produtos e servigos,

Embora a iniciativa tenha se espelha-
do em modelos de outros setores a nivel
nacional e internacional, o Selo Verde é
inédito no Brasil por considerar 2 empre-
sa nos aspectos abordados pela NR 7 e
NR 9, normas especificas sobre a satlde
do trabalhador, além da 150 9000 ¢ 150
14000, “Serd um certificado muito abran-
pente, que fark um verdadeiro rio X das
empresas”, falou Wilson Cussiano,

O enfoque no aspecto de sadde ocu-
pacional e prevencio de acidentes no tri-
balho € importante nio s6 do ponto de
vista da seguranga do empregado, mas
também do dmbito econdmico. O geren-
clamento do Programa de Controle Médi-
co de Satide Ocupacional (PCMSO) ¢ de
Prevencio de Riscos Ambientais (PPRA),
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como o chamadas a NR7 ¢ NR9,
respectivimente, resulta em reducio
dos indices de absenteismo, do “tum
over”, das doencas trabalhistas, dos
acidentes, a0 mesmo tempo em que
aumenta a produtividade e a qualida-
de. Isso0 sem falar na imagem negati-
va da empresa que insiste em ndo
cumprir essas determinagoes. Os es-
pecialistas também tém enfatizado as
conseqiléncias na estera civil e penal,
incluindo as acdes regressivas. Por
todas essas razoes, o Selo Verde ndo
deixard de considerar o dmbito trabalhista
da qualidade.

O Selo Verde deverd ter nds estigios
de centificagio: bronze, prata e ouro, este
tilimo o mais avangado de todos, “O nivel
ouro serd o grau miximo € lerd o mesmo
teor das normas 150 9000 ¢ 18O 14000 jun-
tas”, declarou Andretta. O certificado am-
bém serd dinimico, pois uma vez obtido
um dos graus, a empresa terd de manter-se
nele ou subir para o grau seguinte.

Para isso, passari por monitoramento
constante, o qual determinari a mudanga
ou ndo de nivel,

Na expectativa de obler apoio comu-
nitario ¢ governamentzl, 4 comissio que
estid trabalhando ma formatacio do Selo
Verde espera envolver 4 CETESB no pro-
jeto, principalmente em relagio aos itens
sobre tratamento de efluentes.

O projeto do Selo Verde com caracte-
risticas tho amplas colaborard para que as
empresas busquem solugoes para proble-
mas gue afetam todo o setor, como falta de
credibilidade e concorréncla externa. Faz
parte dos planos da comissio uma campa-
nha de conscientizacio do consumidor fi-
nal, que nido conhece a amplitude do setor
de Tratamento de Superficie. O objetivo é
levar o cliente a ser um forte fiscalizador,
que exij o selo como garantia da éica e
da qualicade do seu fomecedor. .
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INOVACAO

MUNDIAL

NA QUIMICA DE

TRATAMENTOS

DE SUPERFICIES

CHEMETALL DO BRASIL

UMA EMPRESA DO GRUPO CHEMETALL GMBH

Av. Fagundes de Oliveira, 190 - Diadema - SP- CEP 09950 300
PABX: (011) 7647-1133 » Telefax: DIVISAO DTSM - (011) 7647-1120 » DIVISAD PLATING - (011) 7647-1712

REPRESENTANTES:

BELO HORIZONTE - MG CAXIAS DO SUL - RS RIO DE JANEIRO - RJ
Divisao Plating Divisao Fosfato Divisao Plating Divisao Plating = Fosfato
Odilon da Silveira Ribeiro AF Moura - Repres. Lida. Rubia Mara Gil Hilda Teixeira Duarte

Rua Mesbia, 124 - CEP 31360380 Av. do Contomo, 2646 sala 1208 - Centro Tel'Fax: (054) 212-2055 Tel: (021) 596-9970
Tel: (031) 476-1555 CEP 30110-070 - TelFax: (031) 241-2117




EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA
E MANUSEIOQUIMICO




Bombas Centrifugas
Magnéticas m

o |deais para recirculagao de banhos. ® Construgao sem selo mecanico
. Ou gaxetas, o que reduz os custos
® Resiste a corrosdo: construgio
pigstica ou metlica, TER——
Fone: (011) 523-1755
Fax: 1o11) 5231408 ALLINOX
Rua Luis Seraphico Jr., 1.0792 = 04729.080 = Sho Paulo = SP

TECNOLOGIA EM RECUPERACAO

Acido Cromico (Banho e Rinse)

Sal de Niguel (Banho ¢ Rinse)

Acido Sulfiirico (Anodizacio)

Acido Cloridrico (Decapagem ¢ Anodizacio)
Acido Fluoridrico (Decapagem)

Regeneracio de Banho de Solda (Anodizaciio)

" & * * * @

‘ ‘ . Tratamento de Agua ¢ Efluentes Imp. ¢ Exp. Ltda.

@F& Rua Benedito Fernandes, 86/88
CEP 04746-110 - Sio Paulo - SP
O OO e (011) 5244577 - 5246924 - Fax: (011) 523.9774

A PRIMEIRA EMPRESA DO
BRASIL EM SERVICOS DE
(GALVANOPLASTIA COM

QUALIDADE ISO 9002

1SO 9000 CERTIFICATE OF COMPLIANCE
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ISC SCREENS LTDA
SINONIMO DE
V ANGUARDA TECNOLOGICA

Estamos orgulhosos em poder exibir este certificado aos
nossos clientes, fornecedores, amigos e a toda
comunidade, um reconhecimento 4 congquista da
tecnologia, da quahidade e do respeito ao meio ambiente.
Atuando nas areas de prestagio de servigos ¢ de apoio
tecnico em galvanoplastia, desenvolvemos processos de
metalizagdo de pegas metilicas e plasticas para: aplicagbes
industriais e técnicas, com finalidades decorativas e blin-
dagem eletromagnética de equipamentos eletroeletronicos.
Aléem do reconhecimento internacional da qualidade dos
NOss0s servigos, esta certificagio atesta, passo a passo, o
patamar tecnologico e o nivel de exceléncia no atendimento
as necessidades dos nossos clientes.

Havendo interesse em nossos padroes de qualidade ou
em terceinzar a sua galvanoplastia, saberemos atender
as suas expectativas,

ALTA TECNOLOGIA EM ELETROFORMACAO
EE [.E'I'R(}[]EP{)SI('.&U DE METAIS

SCREENS GALVANO
ISC SCREENS LTDA, AV, COM. LEOPOLDO DEDINI, 150
CEP 13422-210 - PIRACICABA -SP
FONE: ((0194) 34,8322 - FAX: (0194) 34.6477




il

Proputos
EsTRANGEIROS

A San Trading Co., da India,
enviow correspondéncia a ABTS
informando do seu interesse

em exportar para o Brasil
minérios, produtos quimicos
inorgdnicos, rodas para polimento,
cestas de tikdnio, instalacies o
Produtos quimicos para
galvanoplastia, entre outros.

O interessados poderdo

dirigir-se diretamente ao
proprietdrio da empresa, Dr. 5, K.
Kinra, AD-54, Tagore Garden,
New Delbi - 110027 - India.

Pelo seu lado, a empresa
espanbola Siebec, SL fabrica
bombas e filtros para indsistrias
galvdnicas, quimicas, fotogrificas,
alimenticias e outros e estd
desefando introduzi-los no
mercado brasileiro.

(s interessadus poderdo divigir-se
diretamente i emprresa no
endereco: €/, Enrigue Morera

14 - 08950 Espluga de Lios,
Barcelona, Espanba.

TraramenTo 0 Acuas
DE REFRIGERACAD

Emprepady no tratamento

de dgua de refrigeragdo, para
evitar a formagdo de corrosies,
incrustacoes e de limo bacteriano
nos egripamentos e ibulagies, o
pragrama ATTA - Alta Tecnologia
em Tratamento de Aguas da
Tecndgua inchii dosadores
autometicos para infbidores

de corrosio, dispersantes e
anti-incrustantes, dosadores
utometicos com timer pona
dosagens dos biocidas,
controladores antomdticos de
urgas e dosadores automdticos
para dosagens de inibidores e
biocideas em pastilbas.

+ Maiores informagdes

pelo fone (021) 270.1222

TANQUES PARA PRODUTOS
CORROSIVOS

A Inacosa - Industria Nacional Anti-
corrosiva operit no Chile deste 1990, sob
licenga da Kéirner Chemicanlagenbau, da
Austria, e atende 4 toda a América Latina,
fabricando os angues para produtos cor-
rosivos kvk, constituidos de placa poli-
mérica delgada de alta resisténcia refor-
¢ada externamente, e indicados para tra-
balhos em larga faixa de acidez ou alcali-
nidade, concentragies e temperaturas; ¢
05 revestimentos anticorrosivos  kvk,
constituidos por capa de resina reforgada
com fibra de vidro ou concreto poliméri-
o, com resisténcia a0s ataques de liqui-
dos comosivos ¢ substratos. A empresa
também opera com a linha de bombas
Verder Global Pump Service, priprias pa-
ra trabalhos em plantas de decapagem ¢
processos em geral
* Maiores informacies

pelo fone (56) 2 6231820

ENGENHARIA
DE MATERIAIS

Iniciado em 1990, o curso de pas-gra-
duacio em Engenharia de Materiais da
Universidade Mackenzie atende a for-
mandos em qualquer modalidade de en-
genharia quimica ou fisica que estejam
atuantes, pois as aulas sdo s sextas-feiras
3 noite e aos sibados em periodo inte-
gral. A pane pritica pode ser desenvolvi-
da na propria inddstria, no Mackenzie ou
em ambos, O objetivo ¢ a formacio de
docentes em nivel de mestre ¢ doutor e
as disviplinas sdo: Giéncia dos nateriais,
cristalografia e difragio de Rado X, meta-
lurgia fisica e mecinica da fratura, pro-
cesso de transformacio de metais, fisico-
quimica dos polimeros, corrosio, proces-
samento de materiais poliméricos, cerd-
mica fisica e processamento de materiais
cerimicos, métodos matemdticos aplica-
dos & engenharia, termodinimica dos so-
lidos, controle de qualidade dos mate-
riais, selegio de materiais, ensaios nio-
destrutivos e propriedades microestruty-
rais, cerdmica avangada e compositos de
blendas poliméricas.
* Maiores informacdes

pelo fone (011) 236.8551
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BOMBA DE DIAFRAGMA
PNEUMATICA

Indicada para aplicactes como esva-
samento de tambores, adicio de peque-
nos volumes em processos, pequenas
transferéncias em laboratdrios, injecio de
pr i'l'l”'::'"L (UIMICOS, SUCCHD de amosiras ¢
recirculacao de tintas, a bomba Wilden
modelo M025 de 1747, da Tetralon, &
contruida de  polipropileno, nvlen o
PVDF e, opcionamente, pode ser forneci-
da com diafragmas de Buna-N, Wilflex ou
Teflon. Permite vazio de até 900 litrosh
£ pressio maxima de descanza de 7 bar,
ou 70 mea, tendo poder de sucgio que
permite aspirar liquidos situados até 1 m
abaixo do seu nivel
* Maiores informacoes

pelo fone (011) 277.4655

PRODUTO PARA
REVESTIMENTO

O Silibonde 784 RC Azul ¢ formulado
com resing epdxi modificada 1000 silidos,
|‘m‘un1]'u mente, € contem em sua formula-
a0, além de carga de fina cerimica, produ-
tos minemis de ala durers, os quais, em
combinagio com seu respectivo endurece-
dor, um aduto aminico, conferem ao reves-
timento final dureza superficial, resisténcia
quimica ¢ a temperaturas de ai¢ 170°C, E
indicado para o revestimento de rotores @
carcagas de bombas, tanques e caixas de
dgua e para utilizacio como resina de su-
perficie em modelos de vacuum forming,
modelo copiador e modelo pantografico
* Maiores informagoes

pelo fone (011) 293.7826



ELETROPOLIMENTO +amerios ce Superiicie.

A Mecanochemie esta completando 10 anos de existéncia, ao longo dos quais vem
se dedicando ao desenvolvimento de uma linha completa de produtos especiais para
Tratamentos de Superficie de agos inoxidaveis e ligas especiais de alta resisténcia a
corrosao. Atraves de sua divisao de servicos, vem atendendo a inumeras Industrias
dos mais variados segmentos de mercado: Industrias Mecanicas, de Maquinas
Alimenticias, Bebidas, Farmacéuticas, Quimicas, Petroquimicas, de Quimica

Fina, de Esséncias, Navais, Aeronauticas, Eletroeletronicas e outras

Estamos iniciando o gerenciamento

dos estoques de Eletrodos de Solda mms'l'a
N,

agora disponiveis no Brasil, para
melhor atender o mercado.

MECANOCHEMIE

MECANOCHEMIE Industrias Quimicas Ltda.
Av. Etidpia, 532 - Jardim Marelato - Barueri - SP
CEP 06408-030 - Tel; (011) 7298-2090

Fax: (011) 7298-1175

TELEVENDAS (011) 7298-2090

Instituto de
Pesquisas
Tecnninglcas

uwr O = OF UM e L) P —

LABORATORIO DE CORROSAD E TINTAS
TEL: (011) 268.2211
FAMAIS: 442; 441; 444, 443

IP'I'

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sao Paulo - S.A. - IPT
Cidade Universitiria Armando de Salles Oliveira - Butanta
CEP 05508-901 - S&o0 Paulo - 5P
Telefax: (011) 268.6302 - Tel: (011) 268.2211

EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

EM PARCERIA cOM 0 CLIENTE

| » Linhas Automaticas e Manuais,

Aotativas & Paradas
+ Sistema de Baustio

EXAUST COM. DE PECAS PARA
GALVANDPLASTIA LTDA
Av. Alvaro Ramos, 1.723
CEP 0333101 - Sho Paulo - 5P
Fone/Fax: (#11) 693-TH34




Cotasorapores Desta Epicio
DA Revisma

Orientagdo Técnica

al Sr Gilmar de Oliveira Pinbeiro
Tintas Coral $A

Av dos Estados, 4826

(9220-900 Santo André SP

Fax (011) 7604 9045

E-mail: gilmarpinbeiro a
niainelic.com br

bl Sra Wilma AT, Santos
Consultora Auttnome

Cartxa Postal- 0148

(OOT9-970 Santo André 5P

Fax (01114153394

Materias Tecnicas

a) Sra Zehboir Panossian

IPT - Cidade Universitaria
05508001 Sao Panlo 5P

Fax (011) 2686302

E-mail: zet a DCEO3IPT.BR

bl Sr Antonio Magalbdes de Almeida
Prodec Prods. Quimicos Htda

R Br. de Rezende, 2700300/ 20064
(4210-050 Sdo Paulo 59

Fax (011) 2158548

E-mail: Prodec o ams.com br

) §r Michael Peuser

Aweta Prods. Quimicos Lda

Av Dona Ruyee Ferraz Alvim, 510
(96 1-540 Digelema SP

Fax (011) 456 2884

Artigo

Sr Nilo Martire Netp

Renner Dupont Tintas Automalivas
Inds. 4

Ar Lindomar Gomes de Oliveing, 100
07232150 Guarulbas 5P

Fax (011) 9127601

Ponlto de Vista

S§r Roberto Cintra Leite

Clntra Leite Consultores Lida

Av Brig. Faria Lima, 1570 -

12% andar Cj. 122

1452-001

Fix (011) 813.3618

.
RES

Dispondo de uma drea de 8000 oy,
localizada na cidade de Campina Grande
do Sul, no Parand, a Recimepar presia
servipos de reciclagem de residuos galvi-
nicos, em instalagio de via dmida, por
processos de precipitagio. Os residuos
sofrem diluicio quimica em virias fases,
objetivando a segregacio dos metais, pre-
cipitando-os seletivamente a0 reagirem
com substincias adequadas, ou reduzin-
do-0s 4 forma metilica. O produo final
destis reacdes sao sais metalicos, purili-
cados, uns eletroliticamente, outros por
adsorcio em resings de troca iOnica. Fs-
las operagoes geram residuns que sio
classificados nas Classes 11 ou 11, numa
proporcio estimada entre 5% ¢ 10% da
massi bruta reciclada, ¢ sio dispostos em
aterro industnial. mapeado, € com tomad
de percolados e lixiviados.
* Maiores informagoes

pelo fone (011) 209.8501

DOSADOR AUTOMATICO
DE ADITIVOS

Indicado para dosar aditivos em ban-
hos galvinicos durante a jomada de tra-
balho, viras vezes em pequenas quanti-
dades, o equipamento automitico da Tec-
nolife incorpora bomba dosadora, aferi-
dor interno com capacidade de 0-50 mL,
ledl para mostragem da operagiio que estd
sendo executada, um mostrador digital
que permite 3 pré-selecio desejada e out-
ro gue determing o total de ampéres tra-
balhados, dispositivo para dosagens alter-
nativis, atraves do acionamento de botdo
para dosagem manual, e gabinete em cha-
Tl de aco

* Maiores informacoes
pelo fone (054) 2242777
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SIMPOSIO DE )
TRATAMENTO TERMICO

A Escola Senai “Roberto Simonsen”
estari realizando po dia 27 de novembro
proximo, em convénio com o Brasimet
Comércio ¢ Indastria, o V Simpasio de
Tratamento Térmmico, cujo objetivo ¢ di-
vulgar a tecnologia aplicada 2o tratamen-
to termico ¢ dreas dhins, visando a inte-
gragio do ensino profissionalizante i rea-
lickadle industrial. Também estard sendo
promovida, nos dias 27, 28 ¢ 29 de no-
vembro, uma exposicio de produtos e
servicos de CINPIesas que anEm  nesta
dred g/ou empresas que se utilizam desta
tecnologia. Para tanto, estd sendo ofered-
do is empresas, a custo 2eno, um espago
no sagudo do 1% andar da referida escola,
com drea de 4 m2, para que as mesmas
exponham seus produtos ¢ servios,
= Maiores informacoes

pelo fone (011) 229.5099

BOMBAS DOSADORES
EM PVC OU ACO INOX

As bombas dosadoras Sodi Scientifica
tipo PD 064, comercializadas pela Bomeq,
sido indicadas para dosagem de produtos
quimicos ¢ disponiveis em versio AlSIL
com flanges DN20, e versio PVC, com
rosci fémea de 3/8" ou 1/27, permitindo
virdo mixima de 1,2 a 240 litros'h, em
pressio madxima de 15 a 7 bar, respectiva-
mente. Podem operar em temperatura de
até 5(°C, com cabegas em PVC, e até
I50°C, com cabecas em ago mox AlSI
316, e permitem regulagem manual, em
movimento ou paradas, com possibilida-
de de regulagem automiitica elétrica ou
prieundtica.

* Maiores informagies
pelo fone (011) 3641.0527

“




Associe-m
Por que associar-se & ABTS ?

Oor um ftator

muito simples:

a ABTS tem

como principal ohjetivo

congregar todos agqueles que, no
Brasil, se dedicam & utilizagdo de
tratamentos de superficie. tratamenios
de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins.
E, com este propdsito, divulga
conhecimentos e técnicas,
promovendo seminarios, reunioes de
estudo @ pesquisa, CONEressos, cursos \
e publicagdes, colocando os Finishing, & EBRATS -
associados diante do que de mais Encontras Brasileiros de
i!"-'ﬂrl[‘ill-rfi CCOTTe N ﬁl‘l(]f | nire os

Tratamentos de Superficie.
eventos jd promovidos pela A ABTS mantém ainda

ASSDCIACAD para o intercambio com institulos e

fomenta do setor entidades similares no Brasil e

podem ser citados: g exterior, além de participar

palestras técnicas, na elaboracio e no incentivo
Cursos de do wuso das normas técnicas brasileiras profissionais e empresas que atuam no
.lv'u"’l""_'-“"!'|"|'l"‘|'~' E também publica a revista setor. Ou seja, integrar o quadro de
INTERFINISH, Tratamento de Superficie que é associados da ABTS & ter acesso aos
CONEresse enviada grauitamente aos nossos avangos tecnoldgicos na drea, além
quadrienal da Associados, onde sao apresentados os de compartilhar problemas e solugdes
LIS Interna trahalhos de técnicos e [:“:."'-r!'.“hr“il WS, para o ralecimento dos interesses
r.m-n.:I Son difundidas noticias do setor e comuns das Empresas que compdem o
tar Surace promovido o intercambio entre NCsSO Sepmento,

Av. Paulista, 1313 - 9° andar - Cj. 913 - 01311-923 - Sdo Paulo - SP Fax (011) 251.2558
PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR  PROPOSTA PARA SOCIO ATIVO

OIS . iniesneens - Ty T Mome e e
Enderecos.....ooovreenn.s e T B ) Endereqo Residencial X Fp vt i

0] 3 O e Fax A T T EER: ciiinnsioinrer OO i G R A P
Caixa Postal: ............ Fone: oo Abividade ! Ciraw de Instrug o reveniier TTOREERDE ol i
Fahric .||,l.'|r| |‘rnr1t:.|_ sim L BRD L i e ” Local de Nascimento: .......ocoeeens R B -1

Servigos para Terceinos Sim ... . Ndo e Empresa em que trabalha: ... .

Numero de lrr1[1rr-_1_=|m:'(|-. junto o [_'Iq'||.|r:|.Lr1'|g'r-..'|| de Tratamento de “"‘| | | Foare: T !
Superficie ...........oovreren ) Ramal L B RO A e

“mm Jum A m’ Data: ........ corelrrrree ABSTRSIUTA:
1) Home: ... - : Gk bbb m um n“ m

Departamento: s RAMAL i Idade Patriménio e FEr TP e N B
CEP ... RIRNPRRVRNUTPIRIIPRIP, . | T SUREEY CRONERy e Ative " ' RN i AP

Local de NasCImEeno: ... - Data " Apresentagao de

Endereco Residencial: ... B T Secao Regional: ..oooiiinnninrrienss

CEP: i T T Fone SRR Data TS
Grau de INSIUCA0; . oo sssrssstin, Diretor Secretdrio

Os valores da anuidade, conforme a categoria, poderdo ser obtidos junto a secretaria da ABTS, através do
telefone (011) 251.2744 ou pelo fax (011) 251.2558
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Roserto CINTRA LEITE

Sdcio-diretor da
Cintra Leite Consultores e

professor de Franchising
da FGV/SP

44

A dura condicao
de sobrevivéncia a que
as empresas no pais
foram submetidas nessa
ultima deécada, nos
mostrou uma figura
singular do empresdrio
brasileiro.

)

Ponto devista

As Empresas
do Ano 2000

* ROBERTO CINTRA LEITE

globalizacio da economia que

provocou uma acimida concor-

rencia de produtos € servigos

vindos de paises mais desen
volvidos, em um Primeing. momento fragi-
lizou nossas empresas. Mas quem sobrevi-
veu, Vert! Nunca serd demais enfatizar os
seis OBIETIVOS do empresino modemo,
que deverio norear o fonalecmento da
satide das empresas. Eles poderio se resu-
mir em caracteristicas de empreendedores
(Jue deverdo ajustar suas maguinas.

() primeiro objetivo seri o de tomar
mais dgeds as decisdes empresariais ¢, em
consequéncia disso, a LEVEZA da sua es
trutura organizacional ¢ condicio neces
saria para poder concorrer no mercado. A
flexibilidade para adaptagdes no momen-
to, sem falarmos do aspecto relagoes de
trabalho e capital, ¢ mostra imponante
também na utilizagio de tecnologias mo-
dernas. O instrumento recomendado € a
deshurocratizacio das empresas

0 segundo objetivo € a RAFIDEZ de
resposta do empresdnio s necessidades ¢
exigéneias do mercado. O fator tempo é
hoje uma necessidade do consumidor mo-
demo, que ndo suporard mais processos
de escolha, compr ¢ entrega que ndo se-
jam ripidos, sem burocricia e facilitidores
do negdcio. Hoje ndo interessa ser grande,
mas sim ser mais fipido no entendimento
de s clientela, sob risco de perda das
oportunidades que estio por sungic numa
economia reciclada, O instimento reco-
mendado € a informatizacio da empresa.

O terceiro objetivo € a EXATIDAO,
pois a credibilidade de seus produtos ¢
servicos no mercado somente serd alcin-
cado se o consumidor acreditar no que 2
divulgacio da marca [hes ransmite. A era
das comunicacdes bombasticas de mprad-
1o ja passou. As informacies comerciais
lerio que comesponder 3s expectativas

o 2 s F Y SETEMBR(

do consumidor com relagio as qualidades
de seus produtos e servigos, mesmo por-
que o Codigo de Defesa do Consumidor
f estd amadurecendo e a sua aplicacio i
¢ uma realidade no pais. O instrumento
recomendado € ética empresarial

O guano objetivo ¢ a VISIBILIDADE,
onde 1 ransparéncia dos negicios peran-
te seu piblico intermo e externo € condi-
¢io de motivagao para celebragio de
qualquer contrate de compra e venda. O
sucesso de qualquer empreendimento es-
i diretamente vinculado ao senso co-
mum de viabilidade comprovada do ne-
pdcio. Vantagens mibuas deverio estar
claras par ambas as partes, pois qualquer
COMmuUMCRCI0 enganosd fard o oo ifl'l]'ll'iﬂl”l'
s desinteressar pelo negicio,

O quinio objetivo ¢ a MULTIPLICIDA.
DE de operagies, pois ndo bastard so-
mente um produto de qualidade que ndo
seja acompanhado de um adequado ser-
vigo no pos-venda. Por servigo completo,
entenca-se as parantias efetivas, assistén-
cia récnica competente, entrega domicilia-
res imediatas, consultora isenta 4o consu-
midor ¢ outris formas de solucionar os
problemuas do cliente. O instrumento re-
comendado ¢ acompanhar o cliente em
towdas as fases de venda

0 sexto objetiva ¢ d O INSISTENCIA,
gue reflete 4 solidez de sua empresa. O
riciocinio logico na compra, complemen-
tado pela emocio da mesma, € compo-
nenie que faliava 3o consumidor. A dare-
za das idéias e argumentos de venda e
rio de estar alicercados em bases consis-
tentes para o sucesso do negocio

A empresa se tomard consistente se
ackodar o sels ohpetivos CXPOSIOS € OSSO
dizer que ndo passardo aqueles empreen-
dimentos que nio forem consistentes,
pois implodirio ao primeiro impacto com
O futuro .
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Gancheiras Primor :

Uma variedade de aplicacoes

A Primor abrange um amplo mercado para quem
precisa utilizar diversos tratamentos de pintura
e galvanoplastia em seus produtos.

Com design personalizado e utilizacio de
matéria-prima adequada & cada tratamento, séo
produzidos ganchos e gancheiras no tamanho e
formato ideal para garantir um banho uniforme
a cada produto.

Cromeacao, niquelacao,
zincagem e pinturas

As gancheiras Primor séio fabricadas em ferro
1010/1020, ago inoxidavel e aco carbono,
recebendo também soldas reforcadas para
suportarem todos os servigos de pintura.

No caso dos tratamentos de cromeacéo,
niquelacfio e zincagem, as gancheiras séo
protegidas por plastificacéo.

Garantia Total

Vocé pode estar certo: utilizando as gancheiras
Primor, o seu produto receberd o tratamento

GANCHEIRAS

T

Gancheiras PRIMOR e Equipamentos Ltda.
Rua Padre Isidoro, 112

CEP 03479-020 - Sio Paulo - SP

Fone: (011) 6910-3747

Fone/Fax: (01 1) 6911-7759
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Estagoes para
Tratamento de
Efluentes
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