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A HISTORIA DA GALVANICA BRASILEIRA ...

... confunde-se com a historia da nossa empresa.

Fundada em 1.951 com 0 nome de Republic S/A., a pequena firma do Bras, fornecia apenas adu-
bos, inseticidas e produtos quimicos.

Quatro anos mais tarde, para atender as necessidades do mercado, a Republic passou a fornecer pro-
dutos para galvanoplastia. Contava entdo com oito funcioniarios. Ja em 1.957, devido ao nascimen-
to da indistria automobilistica nacional, a Republic procurou e conseguiu a representacao para o Brasil
da firma mais conceituada no ramo de acabamento de metais nos Estados Unidos, a Udylite Corp.,
destacando-se com o primeiro banho de niquel brilhante e, alguns anos mais tarde com a agitacao a ar.
Os nossos laboratérios de assisténcia técnica tornaram-se uma verdadeira escola da técnica galva-
nica brasileira; e hoje centenas de técnicos espalhados pela industria afirmam orgulhosamente que
CoMmecaram as suas carreiras nas nossas instalacdes.

Mais cinco anos e a Republic passou a fabricar equipamentos, tendo efetuado em 1.962 avendada
primeira maquina automatica para galvanoplastia no Brasil.

Hoje mais de 50 maquinas fabricadas por nés, continuam em pleno funcionamento.

Em 1.964 lancamos o primeiro processo de cobre acido brilhante no mercado.

Com o crescimento do mercado, em 1.966 a Republic associou-se a Udylite Corp., e passou entdo
a denominar-se UDYLITE DO BRASIL.

Tal crescimento exigia novas instalagoes, assim 1.967 marcou a mudanga da Udylite para Santo Ama-
ro, ocupando uma drea de 10.000m 2, sendo 2.500m? construidos, e contando com a colaboracio
de 120 funcionarios.

1.969 foi a vez da Sel-Rex. Acompanhando o desenvolvimento e a sofisticacio da inddstria decora-
tiva e o surgimento da inddstria eletrénica brasileira, trouxemos os primeiros banhos acidos para fo-
Iheacdo brilhante de ouro, e também uma linha completa para fratamento de circuitos impressos.
Nestes anos, as nossas filiais, equipadas com laboratério, nas cidades do Rio de Janeiro e Porto Ale-
gre ja atendem o mercado local.

Em 1.974 langamos o primeiro processo de ouro alcalino isento de cianeto para folheacao brilhante.
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1.975 foi 0 ano em que instalamos os nossos Reatores para a producao de compostos quimicos ufi-
lizados por nossa empresa, procurando colaborar com os esforgos do governo em reduzir os gastos
com importacdo.

Em meados da década de 70, os precos dos metais sofreram aumentos consideraveis, dentre estes
o niquel e o ouro. A indistria estava encontrando dificuldades de repassar estes aumentos, e entao
em 1.978 nés trouxemos o primeiro processo de niquel-ferro, o NIRON para substituir o niquel; e os
primeiros processos de ouro de 12 e 14 quilates para produzir ouro duplex.

1.982 representa um novo marco importante, No inicio do ano mudamos para o municipio de Diade-
ma-SP., num terreno de 30.000 m?, ocupando inicialmente uma drea construida de 3.900ma.

Em agosto do mesmo ano foi adquirido o controle acionario e efetuada a incorporacao da Sunbeam
do Brasil, que fundada em 1951 se dedicou ao campo de tratamento superficial de metais com o for-
necimento de desengraxantes, fosfatizantes e 6leos protetivos. Em 1966 a Sunbeam passou a con-
tar com a assisténcia técnica da Parker (USA) e Metallgesellshaft (Alemanha), lideres mundiais do ramo,
mantendo assim a sua lideranca tecnolégica no mercado brasileiro, oferecendo os mais modernos
processos e técnicas aos seus clientes.

Esta é a nossa historia, historia de pioneirismo na indistria de acabamentos. Agora, com a combi-
nagao dessas duas forcas, Oxy Metal e Sunbeam, formamos uma organizacio, Parker Quimica, que
atende todo o mercado de acabamento de superficies, seja qual for a sua finalidade.

Possuimos um departamento técnico apto a solucionar qualquer tipo de problema relacionado ao
NOSSO ramo.

Através de nossas associadas, Parker, Sel-Rex e Udylite, pertencemos a uma organizacdo internacional
com diversos laboratdrios de pesquisa espalhados pelo mundo, a fim de proporcionar aos nossos dlien-
tes os produtos mais avangados existentes no ramo de tratamento superficial.

Atualmente as nossas instalacdes em Diadema, ocupam uma area de 6.830m2, e hoje somos,

PARKER QUIMICA DO BRASIL S/A
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Se ¢ assim gque vocé se sente com relagao a sua
galvanoplastia, chame-nos ainda hoje. Temos a melhor ¢ mais
ampla linha de produtos para galvanoplastia

® 1ECNOREVEST
produtos quimicos ltda.

Mairiz — Rua Oneda, 40 — CEP 09700 — S0 Bernardo do Campo
Tel. PABX 452-4422 — Telex (011) 4464 — CP 557
Filial — Rua Dois de Maio, 364 — Bairro Jacaréd — CEP 20061
Rio de Jansiro — Tel. 2614813
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produtos
continuarao

brilhantes,fortes
e firmes.

A Bayer estd inaugurando suano-  a outros setores industriais, o su- dos distribuidores contratados pe-
va unidade continua de Acido primento da crescente demanda la Bayer abaixo mencionados, os
Cromico. do produto. quais prestardo a assisténcia técni-
Com isso amplia sua capacidade Para melhorar o atendimento a ca necessaria aos consumidores fi-
de produgdio e garante as indis- seus clientes, o Acido Cromicoes- nais.

trias de galvanoplastia, bemcomo t4 sendo comercializado atraves

Aletron Produtos Quimicos Ltda - fone 445-3766 e 445-3332
Dileta Ind. e Com. de Produtos Quimicos Ltda - fone 294-6511
Galvanotec Ind. e Com. Ltda - fone 291-8611
Ind. de Produtos Quimicos Ypiranga Ltda - fone 274-1911
IQBC - Ind. Quimicas S. B.do Campo Ltda - fone 449-1100 e 449-1373
Parker Quimica do Brasil S.A. (Oxy Metal) — fone 445-4555
Soelbra Sociedade Eletroquimica Brasileira Ltda - fone 264-8099
Tecnorevest Produtos Quimicos Lida - fone 452-4743 e 452-4422
Tecpro Ind. e Com. Ltda - fone 456-6238 e 456-6744

Baver do Brasil 5.A. - Diviso AC
Caixa Postal 22523 - 0479 8- S80 Paulo - SP

Se é Bayer,é bom.

Bayer &
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SINONIMO DE QUALIDADE

SAD PAULD RID GRANDE DO SUL RID DE JANEIRO
Aus Bilec, 424 — Caixa Postal 397  Rua Carlos Bianchini, 319 Ay, Iteoca 655
Tel. 456-6744 — Telex (D11) 4761 Tel. [054) 222-26569 Tel. (021) 270-1847 ¢ 270-0392

CEP 09900 — Diadema CEP 95100 — Caxias doSul CEP 21061 — Bonsucesso




CASCADURA

e mais de 30 anos de experiéncia.

» Tecnologia e equipamentos de vanguarda

# Atendimento individual ern 5 tabricas
estrategicamente localizadas.

e Muitiplas opgdes de processas para
beneficiomento, recuperacdo ou fabricacdo:
elefroliticos, guimicos, aspersdo térmica,
solda, etc

® Modermo centro de pasquisas.
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Especifique o revestimento adequado (G no projeto,
Is50 evila abomrecimentos.

Nossa experiencia estd a sua disposicdo gratuilomente,
CONSULTE-NOS SEMPRE QUE TIVER UM PROBLEMA
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Expediente

Tratamento de Superficie — Or-
gio oficial de divulgagdo da As-
sociagdo Brasileira de Tecnolo-
gia Galvinica e Tratamento de
Superficie — ABTS.

Presidente: Rolf Herbert Ett

Vice Presidente: Wady Millen Jr.

19 Secretdrio: Alfredo Levy

20 Secretdrio: Jorge Yoshida
Tesoureiro: Raul Fernando
Bopp

Diretor Cultural ¢ responsivel
pela publicagdo: Hans Riepper
Conselheiros Honordrios: Volk-
mar D. Ett e Mozes Manfredo
Kostman

Conselheiros: Herbert Lechten-
feld, Jodo Orlando Lotto, Lud-
wig Rudolf Spier, Milton G. Mi-
randa, Orpheu Bittencourt Cai-
rolli, Roberto Della Manna, Ro-
berto Mota de Sillos, Stephan
Wolynec ¢ Wilson Lobo da Vei-

ga. |
Secretdria/Assistente Editorial.
Marilena Kallagian
Jornalista Responsivel: Silvio
Samuel Senna — MTPS: 6.559
Gerente Administrativo: Silvio
Wodianer Sena.

Colaboradores: Mauricio lello e
Nanci Vieira

Arte: Alceu Jr., Bertrand Cos-
tilhes e Martinho Akivama
Fotografia: Gastdo e Lacia

Projeto  Grifico/Diagramagio
e Past-Up: Adalberto Marcondes

Publicidade: Silvio W. Sena e
Cicero N. de Farias

Composi¢do: Transtipo e Lino-
tec

Impresso nas oficinas da Edito-
ra Santudrio - Aparecida - SP.

Esta publicagdo ¢ de responsabi-
lidade editorial da Ponto & Vir-
gula Editorial S/C Ltda. — Ave-
nida Jabaquara, 99 — 39 andar
— conjunto 32 — CEP 04045
Telefone: 276-9254 (Aceita-se
permuta).

Os artigos assinados ndo repre-
sentam a opinido da revista, sen-
do de responsabilidade exclusi-
va de seus autores.
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Rohco e suas licenciadas, através do seu Departamento Comercial,

agradecem a confianga depositada em seus produtos

Desejando-lhes um ano de 84 com muito trabalho e criatividade.

ROHCO

MATRIZ - 5P:

FILIAL - RJ:
FILIAL - RS:

INDUSTRIA QUIMICA LTDA.

R. Pedro Zolcsak, 121 - Jardim Silvinia - CEP 09700 - 5, Bernardo do Campo - 5P .
Caixa Postal 9730 - CEP 01000 - 5P - End Teleg. HARSHAW SAD BERNARDO
PABX (011) 452-4044 - Telex (011) 4306 ;

Aua Ingai, 09 - Penha - Rio de Janeiro - RJ - CEP 20000 - Fone (021) 280-4085
Av. Getlblio Vargas, 4.294 - Centro - CEP 92000 - Cancas - RS - Fone (0512)
72-1908 - Telex (051) 2566




Edlitorial

Aos
Companheiros

Estamos em fim de ano e em fim de mandato. E hora de desejar a todos um feliz
1984 e de fazer um balango do que nos foi possivel realizar i frente da diretoria
da ABTS no biénioque hora termina. Cumpre destacar em primeiro lugar

a realizacio do EBRATS'83, que sem duvida foi proveitoso para todos. Foram
trés dias de intensa troca de idéias, de congracamento, de avaliagao do que se fez
¢ do que se propde a fazer em nosso campo de atividades. Os numeros
verificados numa enquete publicada neste niimero sao a justa medida do que
significou esse Evento.

Ainda neste biénio realizamos quatro semindrios: pintura, efluentes, custos e
pré-tratamento mecanico. Desnecessario dizer o quanto eles sao importantes
para todos quantos estejam interessados na atualizagio profissional. Na mesma
linha, realizaram-se as primeiras palestras, em Porto Alegre, Caxias do Sul

e Belo Horizonte.

Medidas internas necessirias também se alinham na soma do que foi possivel
realizar, como a mudanca do nome da nossa associagio, a comemoragao dos
|5 anos da ABTS, numa festa de muita significagao social. E, também, o
re-lancamento desta Revista, num nivel editorial e grifico mais elevado.

Foi também neste biénio que se inicibu um convénio significativo com a
Associacio Brasileira de Normas Técnicas que tende a evoluir nos proximos
anos, para proveito de todos os interessados.

Quando todos trabalham como nestes 2 anos, o resultado fala por si.

Nossos agradecimentos aos companheiros.
Rolf Herbert Ett

Tratamento de Superficie — 5
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EBRATS'83

Novas tecnologias

em busca
qualidade

issemina¢dio de novas tecno-
logias e a busca de solucdes

para enfrentar a crise econd-
mica por que atravessa o pais, es-
tes os objetivos bdsicos que nortea-
ram as discussdes entre empresd-
rios e técnicos durante o Terceiro
Encontro Brasileiro de Tratamen-
to de Superficie e a Terceira Ex-
posicio de Tratamento e Acaba-
mento de Superficies, realizados
simultaneamente entre os dias 3
e 6 de outubro passado.

Num ambiente descontraido,
Wolkmar D. Ett, coordenador-geral
do Encontro, iniciou o ato de inau-
guragio da Exposicdo apresentan-
do aos presentes Rolf Herbert Ett,
presidente da Associacdo Brasileira
de Tratamento de Superfice, Ro-
berto Della Manna, presidente do
Sindisuper e delegado junto &
FIESP, os convidados da Itdlia, Es-
tados Unidos, Argentina e Repi-
blica Federal da Alemanha, e ainda
0 Secretdrio do Trabalho do Esta-
do de Sio Paulo, Almir Pazzia-
notto, representante do governa-
dor Franco Montoro.

O primeiro a falar foi o presi-
dente da ABTS, que enfatizou a
importincia do Encontro e a signi-
ficagdo da Exposicdo. “Estamos
vendo como se faz o acabamento,
para vender ld fora os nossos pro-
dutos, fruto do trabalho do ho-
mem brasileiro — disse ele, acres-
centando: Tenho confianga no
Brasil e acho que daremos conta
do recado, conseguindo exportar
com a qualidade necessiria.”

de

Roberto Della Manna, presidente
do Sindisuper, ressaltou a oportu-
nidade do Encontro dentro do pe-
riodo econémico eritico que o
pais atravessa, ¢ confessou-se mii-
to honrado em poder proporcio-
nar, junto com a ABTS, umacon-
tecimento dessa magnitude.

Almir Pazzianotto, secretdrio do
Trabalho, destacou em seu discur-
50, a harmonia existente entre o
capital e o trabalho. “‘Estamos
aqui — disse ele — procurando sim-
bolizar um encontro entre o capi-
tal e o trabalho, procurando dar
uma demonstragio de apreco que
o setor do trabalho tem em rela-
¢gio as empresas. Hoje, mais do
que nunca, estamos conscientes
da necessidade de unidade de es-
forcos em fungdo do desenvolvi-
mento econdomico e em razdo da
necessidade de um maior desen-
volvimento social em nosso pais”.
Pazzianotto disse ter a certeza de
que 0s empresarios nio iriam des-
prezar a oportunidade de andlise
correta da problemdtica social, pa-
ralelamente 4 suas preocupagdes
com os aspectos técnicos relevan-
les, que precisam — no seu enten-
der — ser equacionados, discutidos
e encaaminhados na dire¢io de uma
solugdo integrada.

Mo final da sessdo foi aberta ofi-
cialmente a Terceira Exposicio de
Tratamento ¢ Acabamento de Su-
perficies. A essa altura, o ambien-
te jd era de festa; entre um coque-
tel ¢ outro, os presentes puderam
ter uma primeira avaliagio dos
trinta ¢ cinco stands da Ex posigio.

6 — Tratamento de Superficie




A hora das discussoes

EBRATS'83 tiveram inicio

na terga-feira, dia 4, 4s 9 da
manhi, com uma sessfo solene de
abertura. A mesa foi composta por
Mario Amato, da FIESP, Rolf Her-
bert Ett, da Associagdo Brasileira
de Tratamento de Superficies, Ro-
berto Della Manna, presidente do
Sindisuper, Fernando Gomes Car-
mona, do BADESP, Emilio Onishe
¢ Marcio de Freitas, da CETESB,
Richard F. Hull, representante da
Alemanha Federal, John G. Do-
naldson, dos Estados Unidos, An-
gel Sosa Rojas, da Argentina, Gui-
do Foceo, da Itdlia, e Stephan Wo-
linec, do IPT.

Mario Amato foi o primeiro
orador, dizendo que se sentia mui-
to honrade em representar a
FIESP no Encontro: “*Todas as ve-
Zes que uma categoria economica
se reline e faz curso, é porque a
Nagdo estd viva, querendo discutir
e qucr&a;llg@ progredir.” Emb seu
discurso, a seguir, Roberto
Della Manna destacou a troca de ex-
periéncia como um dos objetivos
primordiais do Encontro: “O Bra-
sil tem hoje posigio de relevo, ¢
continuard tendo, no setor de gal-
vanoplastia” — disse ele, acrescen-
tando: “Hi necessidade de unido
de esforgos para se retomar os ni-
veis de desenvolvimento, nio s6
deste setor, mas em toda a indis-
tria nacional.” A Terceira Exposi-
¢do de Tratamento de Superficies,
segundo o presidente do Sindisu-
per, retine o que hi de atual em
mdquinas, equipamentos ¢ proces-
508.

Vidrios outros componentes da
mesa usaram da palavra, para ex-
pressar seus cumprimentos, inclu-
sive os representantes estrangeiros,
que destacaram a necessidade de

q s conferéncias ¢ palestras do

divulgar a galvanoplastia, ¢ de bus-
cir novas tecnologais, visando eco-
nomizar capital ¢ matérias-primas.

Controle de efluentes

O grande debate do dia, do qual
participaram todos os presentes, a-
conteceu logo depois da cerimonia
de abertura, em torne de um tema
muito atual: o controle de efluen-
tes. Técenicos de controle ambien-
tal ¢ empresirios discutiram for-
mas de preservaciio do meio am-
biente ¢ o custo das possiveis solu-
ghes. Todos foram undnimes em
concordar com o fato de que é
preciso preservar o meio ambiente,
mas a divida era como fazé-lo
diante da crise econdomica, e sobre
quais os recursos que devem ser
mobilizados com esse fim.

Marcio de Freitas, técnico da
CETESB, falou sobre a necessida-
de de controlar as fontes poluido-
ras do ar, dgua e solo, inddstrias
do agiicar ¢ do dlcool, por exem-
plo. Freitas explicou a disciplina
do uso do solo e espago ¢ as deli-
mitagdes de uso das bacias hidro-
grificas. Para Marcio de Freitas, o

maior responsdvel pelos altos in-
dices de poluigdo das bacias hidro-
griaficas de Sdo Paulo foi a incapa-
cidade de todos em assumir medi-
das de prevengio. ““Nunca houve
uma preocupagio séria com o tra-
tamento dos efluentes” — disse
ele. “Por isso, hoje a situagio é
alarmante, chegando ao ponto de
s¢ pensar em buscar dgua para o
abastecimento da cidade de Sdo
Paulo a B0 quilometros de distin-
cia. Essa & uma medida extrema e
custosa, que ainda pode ser evita-
da, se houver ji conscientizacio
a respeito da gravidade do ble-
ma.”" O técnico da CETESB in-

EBRATS 83

formou que atualmente estd se de-
senvolvendo um programa gover-
namental de tratamento de fontes
industriais, e que se iniciou pelas
estages de tratamento de esgotos.
Trés pontos basicos alicercam esse
programa: prote¢io dos operdrios
da rede, que manipulam produtos
altamente toxicos; tratamento bio-
logico dos efluentes; e o monitora-
mento gratuito s empresas, com
assisténcia técnica correta para a
instalagio de equipamentos an-
ti-pﬂ]‘l.lidﬂﬂ-‘-ﬂ- |

Onde buscar recursos

Fernando Gomes, do BADESP
— Banco de Desenvolvimento do
Estado de Sio Paulo, explicou aos
presentes que essa instituicdo dis-
poe de varias linhas de crédito as
pequenas e médias empresas para |
aquisicio de equipamentos anti-
poluidores. *‘0 governo — disse
ele — paga taxas sobre esse di- |
nheiro, sem que ele seja utiliza-
do’. H4 ainda linha de crédito de
apoio ao desenvolvimento tecno- |
logico, cujos recursos podem ser |
aplicados na pesquisa de equipa-
mentos destinados ao controle de
efluentes.

Mo final do debate, foi lida a
carta que os empresdrios de S3o
Paulo enviaram ao governador do
Estado de Sio Paulo, pedindo
maior prazo para a instalagio de
equipamentos ¢ tecnologias de
controle de efluentes. “Por causa
das dificuldades da legislacdo, o
objetivo € que as pequenas ¢ mé-
dias indastrias possam trabalhar
em conjunlo para a instalacdo des-
ses equipamentos’ — explicou Ro-
berto Della Manna, concluindo:
*0 importante para a saida do
problema ambiental ¢ o didlogo.”

Tratamento de Superf icie — 7
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EBRATS 83

Das discussoes...

o longo dos trés dias de dis-
Ammcs, o EBRATS'83 apre-

sentou 62 palestras e deba-
tes, divididos nas diversas dreas
de interesse: galvanoplastia, trata-
mento de efluentes, eletrdnica,
pré-tratamento, processos conti-
nuos/agos especiais, pintura, medi-
¢do e ensaios, tratamento térmico
e assuntos de interesse geral. Cada
palestrista esteve sempre 4 vontade
para utilizacio de slides, filmes,
retro-projecio. E assim foram
apresentados, alternadamente, re-
sultados de pesquisa, equipamen-
tos e sua utilizacdo, e até aulas
completas sobre as virias fases de
um processo.

Galvanoplastia

A galvanoplastia teve muito des-
tague no EBRATS'83. Muitas pri-
ticas novas e importantes foram
avaliadas ¢ discutidas. Por exem-
plo: *“Quatro anos de pritica Ni-
-Fe™, palestra proferida por J. F.
Costa, da Oxi Metal. Ele explicou
que a proposta Ni-Fe é principal-
mente ¢condomica, e levantou os
pontos mais dificeis enfrentados
nestes quatro anos pela sua em-
presa.

Uma das palestras que desper-
tou muito interesse foi o trabalho
apresentado por Stephan Wolinec,
do IPT — “Avaliagio de revesti-
mento de cromo preto para uso
em coletores solares”. Wolinec
mostrou as vantagens da utili-
zacio do cromo preto no reves-
timento dos coletores solares que,
segundo ele, sofrem dificuldades
de absorcdo por causa da reemis-
sio dos raios, causada pela superfi-
ce pintada. O cromo preto tem
prioridades seletivas dos raios sola-

e altas temperaturas. Para Wolinec,
essa fonte de energia é atualissima,
por causa principalmente da eco-
nomia que ela proporciona.

O fator econdmico foi também
a tonica de vdrias palestras, como
por exemplo “Métodos para con-
trolar o desempenho de solugdes
eletroliticas de ouro™, por C. Elias,
da Oxi-Metal, e “Meios para me-
lhorar a produtividade e o rendi-
mento dos processos de pulveriza-
¢gio na aplicagio de revestimen-
tos”, por L. Moeller, da Alemanha
Federal.

A palestra ““*A posicio da galva-
noplastia na Polonia™, que origi-
nalmente deveria ser pronunciada
pelo professor F. Tuznik, daquele
pais, ficou a cargo de Rolf Herbert
Ett, da ABTS e Cascadura. Ele fa-
lou com muito entusiasmo do Ma-
nual de Eletrodeposicio editado
pelos poloneses, e convidou os
brasileiros interessados no assunto
a procurarem a Assocacio Brasi-
leira de Tratamento de Superfi-
cies.

A drea de medicio e ensaio
mostron  muitas novidades nas
duas palestras proferidas pelo nor-
te-americano 8. Johnston, com me-
diacio de F. Sanchez, “Fluorescén-
cda de Raios-X na medicdo de es
pessuras de camadas”. Trata-se,
pelo que foi dito, do mais moder-
no método conheddo para medi-
gio de espessura de camada. A
segunda palestra — Voliametria ci-
clica para determinacdo da con-
centracdo de aditivos em banhos
de cobre e outros — também foi
acompanhada com enorme inte-
resse. Segundo explicou Sanchez,
a voltametria ¢ novidade nesse
campo, que até hoje utiliza a Cé-
lula de Hull, descoberta em 1928,
para determinar a concentragio

res ¢ pode ser utilizado em médias

B — Tratamento de Superficie




...1NNaSCe 4

de aditivos nos banhos.

J. Eckles, da Taskem, Estados
Unidos, foi um dos palestristas na
drea de pré-tratamento. Sua pales-
tra — “A estrutura e funcio das
camadas de conversio do croma-
to” — enfatizou a validade de tes-
tes na fdgua salina para exposi¢do
gxterna.

Eletronica

“Preparacdo de cifcuitos multi-
layer”, palestra pronunciada porJ.
Hadju, da Enthom, Estados Uni-
dos, foi celebrada como uma das
mais interessantes da parte pri-
tica do Encontro. Para os muito
interessados na drea de eletronica,
foi muito boa a postura analitica
do conferencista: “ele mostrou
virios tipos de banho, bons ou
ruins, sem se preoaipar em iden-
tificd-los com os processos jd exis-
tentes no mercado", foi o comen-
tdrio geral.

Tratamento térmico

No setor de tratamento térmico
foi apresentada uma novidade que
toca especialmente ao Brasil, se-
gundo Orpheu B. Cairolli, da Bra-
simet e conselheiro da ABTS:a
substituigio do propano (do petro-
leo) pelo etanol (do dlcool). Se-
gundo Cairolli, 0 processo ¢ im-
portante para o mundo todo, mas
muito mais para os brasileiros, por-
que proporciona economia de pe-
tréleo e enseja um desenvolvimen-
to tecnologico genumamente na-
cional.

A nitretagdo foi outro assunto
presente nas palestras sobre trata-
mento térmico, também com no-
vas propostas, como por exemplo:
“Recentes desenvolvimentos de a-
plicagdo de nitretagio em banhos

luz

de sal como meio de aumentar a
resisténcia 3 corrosdo superficial’”,
e ““Consideracdes sobre nitretagao
a gis e problemas de qualidade
em recuperacdo de pegas’. Ficou
claro, apds as palestras, que os
novos métodos permitem resistén-
cia total & corrosdo.

Efluentes

O tratamento de efluentes foi
um dos temas mais discutidos no
EBRATS'83, no sentido de evitar
a poluicio, como, principalmente,
com o objetivo de reutilizar muito
do que é jogado fora, no ar ou
na dgua, Celio Hugenneyer, da em-
presa que leva o seu nome, falou
sobre “Tratamento de dguas resi-
dudrias na indistria de tratamento
de superficies”, mostrando alguns
métodos de tratamento desse tipo
de dpgua através da evaporagio e
precipitagio quimica.

Pintura

Muitas inovagGes foram apresen-
tadas com relagio i preparagdo de
superficie para pintura, fosfatiza-
¢io, pintura de tramers, pintura de
cataforéticos e nas instalacdes de
pintura, visando a melhoria de
qualidade e economia de energia.
Mas de todos, o trabalho mais
destacado pelos participantes foi o
da utilizagio do ago como cobre,
altamente resistente 4 corrosdo em
vefculos, trazido pela Usiminas e

Volkswagen. Para Alfredo Levy,
da ABTS. o que impressionou nes-
se processo foi uma certa originali-
dade. “No caso do Brasil, entio, ¢
uma inovagio no sentido de atacar
o problema da corrosio, afinal,
bastante sério.”

EBRATS 83
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SOELBRA

PROCESSOS AVANCADOS g
PARA GALVANOTECNICA  §

" ]
. COMBRIL — Um processo de cobre deido simplesmente brilhante! Alto nivelamento! Fdeil controle 8-
quimico! .
o " ASTRANIQUEL — Niquel brilhante com alto nivelamento. Moderno! Versitil! Atende a qualquer
’ exigéncia técnica de eletrodeposicfo de niquel sobre ferro, latfo ou zamac. Alto rendimento catddico! [
.’ Perfeita penetragio! Elevado indice de tolerdncia ds contaminages. o
ALECRAS 51-D E 52.H — Catalizadores para cromo decorativo (51-D) ou dure (52-H). Baixo teor em ™
- dcido cromico! Cromagem mais rdpida’ Excelente poder de cobertura e penetragdo, sem “‘queimas”™ .
. Se vooé tem instalagdes de cromagem dura, solicite-nos uma “case history"' s
i do ALECRA 52-H; ela demonstrard alpurmas das atraentes 5
€ inéditas vantagens do processo, L
SOELBRIGHT-ZINC A-26 — Abrilhantador interno para zinco cianfdrico. Aplica-se a banhos parados a
ou rotatives, de baixo, médio ou alto cianeto, tanto em |n:1r:=||;ji_:ﬂ.u:\ '
manuais como automdticas. Incompardvel desempenho ¢ mais, muito 8
mais brilho! .

ZIMBLACK C-104 — O cromatizante negro mais estdvel, produtivo e
brilhante que vooé jd viu!

DEXOLIN K-1045 — Desengraxa ¢ decapa simultaneamente ferro e
acos, Contém inibidores. O mais versdtil em sua linha,

E MAIS!
Logo, vocé conhecerd ALECRA 3000 — O Cromo Trivalente! Um
nove conceito em cromageém decorativa. Solicite visita sem compro

misso de um técnico de nossa Diviso de Processos; ele ird expor as ra-
zies que tornaram ALECRA 3000 um sucesso internacional

Distribuidores de

ALBRIGHT S WILNSON LTH.
-

LEMBRETE (Ao Dept® de Compras)

Seja qual for a necessidade, consulte nosso Departamento
Galvanotécnico. Matérias-primas das melhores procedéncias, e com
qualidade assegurada. Compostos guimicos mals eficienies, 4 custo
vantujoso, Anodos de metais ndo ferrosos nos perfis desejedos
Equipamentos, Tratamento de efluentes
industriais. Completo apoio técnico,
programado ¢ gratuito (incluindo
ariilises laboratarinis), Eis um pouco
do que temos o oferccer

IIll

kb | SOELBRA )
SOCIEDADE ELETROQUIMICA
BRASILEIRA LTDA.

Rua Toledo Barbosa, 430/440 - Tatuapé - S. Paulo, SP
Fone 264-8099 (PBX) - Telex (011)30129 - C.P. 8444
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Mulheres:

Presenca obrigatoria

Mais do que das vezes anterio-
res, as mulheres participaram ati-
vamente do Ebrats’ 83. Eram cer-
ca de 20 no total de 270 partici-
pantes, representando  indastrias
de galvanoplastia e tratamento de
superficie, ou centros de pesquisa.
Algumas jd haviam participado
de Encontros anteriores, como é
o caso de Marilene Gimenes Ra-
belo. Ela é quimica responsivel,
hi 3 anos, pelo setor de tratamen-
to de superficie ¢ matérias primas
para resinas da Sace S.A., de Gua-
rulhos. Para Marilene, as melhores
palestras do Encontro foram as
dos tltimos dias, mais proximas de
sua drea. E apesar de ji se conside-
rar uma veterana, disse “Hd sem-
pre coisas novas e se a gente
nio acompanha perde o passo.”

Aprender também era o objeti-
vo de Maria de Fitima Gouveia,
do Instituto de Microeletronica do
Centro Teenoldgico para a Infor-
mética, de Campinas. Ela formou-
se em Quimica pela UNICAMP, no
ano passado, e trabalha com galva-
noplastia de estanho no laborato-
rio quimico para controle de maté-
rias-primas do CTL Essa foi a pri-
meira vez que ela participou de
um Ebrats e diz ter sido uma exce-
lente oportunidade de conhecer as
pessoas, saber quem faz o qué.

Muitas mulheres, além de assis-
tir as palestras, apresentaram tra-
balhos préprios, todos eles realiza-
dos em universidades, tratando de
assuntos de grande interesse mas
pouco pesquisados.

E o caso de Jane Zoppas, mes-

tra em engenharia metalirgica da
Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul e responsdvel pelo setor
de anilise quimica e processos ele-
troquimicos do laboratorio de cor-
rosio e protecio de metais da
UFRGS. Jane apresentou seu tra-
balho de mestrado, defendido no
ano passado. Trata-se de um estu-
do de influéncia do cianeto na
eletrodeposi¢io de zinco em ba-
nhos alcalinos. A pesquisadora ex-
plica sua tese com um aprofunda-
mento tedrico, porque ndo existe
quase nada nessa drea. Para ela,
o grande mérito do trabalho é
abrit caminho para que se encon-
tre um substituto do cianeto, que
€ hoje, apesar de altamente toxico
¢ poluente, o mais usado no pro-
cesso de eletrodeposicdo do zinco.

Virginia Kieling ¢ outra pesqui-
sadora da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul. Ela é mestra
em engenharia metalirgica, res
ponsivel pela parte de metalogra-
fia e ensaio acelerado de corrosio
do laboratorio da UFRGS. O tra-
balho que ela apresentou no
Ebrats ¢ um estudo teérico sobre
influéncias de algumas varidveis
na eletrodeposigio de ligas Ni-Fe,
e procura abrir espago para que se
possa desenvolver uma tecnologia
nacional que substitua o niquel,
com evidente reducio de custos.
Virginia explica que ji hi um
método argentino para tal proces-
50, mas que requer aditivos, com
minima diferenca em durabilidade
e protecio.

EBRATS'S3
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EBRATS 83

ITII Exposicao:

UM SHOW DE PROCESSOS

E PRODUTOS

Miquinas, equipamentos, pro-
cessos, produtos e servigos de trin-
ta e cinco empresas, testemunhan-
do o atual nivel tecnolégico da
drea — assim foi a Il Exposi¢io
de Tratamento e Acabamento de
Superficies, realizada paralelamen-
te ao EBRATS'83, no Nivel Jar-
dim do Centro de Convengdes de
Sio Paulo. J4 antes mesmo da aber-
tura, era grande o nimero de pes-
soas, vindas de todo o pafs, inte-
ressadas em conhecer de perto o
que esti se fazendo nas diversas
inddstrias de tratamento e acaba-
mento de superfices. Muita diver-
sidade, desde pecas brutas e suas
diversas fases de preparo para re-
sisténcia 4 corrosio, até oaulos
ou finas bijuterias banhadas a ouro.
Todos os expositores tiveram a
preocupagio de preparar catdlo-
gos, folhetos, prospectos, forne-
cendo todo o tipo de informagio
aos visitantes. Algumas empresas
também distribufram brindes: cha-
veiros, réguas, calenddrios, cane-
tas.

Alguns equipamentos, por sua
atualidade, chamaram bastante a
atencdo. O caso, por exemplo, de
um medidor de camadas, baseado
no sistema eletroquimico para em-
prego com metais eletrodeposi-
tados, o primeiro do tipo a ser
fabricado no Brasil. Um conver-
sorfinversor pulsante, digital, tam-
bém chamou muito a atengio.
Transformando sinais de corrente

continua em sinais pulsantes, esse
aparelho s6 agora comega a ser
fabricado no pais. Armando Al-
cayde, engenheiro, diz que a tec
nologia ¢ totalmente nacional e
que ¢ a primeira vez que o con-
versor/inversor pulsante foi expos-
to oficialmente.

Um dos stands mostrou armas
fabricadas por um novo processo
de nitretagdo, amplamente discu-
tido nas palestras do EBRATS'B3.
Segundo Orpheu B. Cairolli, pro-
dutos fabricados pelo novo proces-
so tém mais resisténcia 4 corrosio;
no caso de armas, hd a vantagem
de elas serem foscas, sem refle-
tir luz e, portanto, auto-camufla-
das.

Efluentes

A drea de efluentes teve presen-
¢a marcante na llI Exposigio de
Acabamento e Tratamento de Su-
perficies. Diversos processos fo-
ram mostrados, ou por meio de
aparelhos, ou em miniaturas ou
por meio de posters e cartazes.
Um purificador eletrostitico de ar
despertou muito interesse, por se
tratar, segundo os expositores, de
equipamento enquadrado nas es-
pecificagBes técnicas da Cetesb.
Ainda em tratamento de efluen-
tes os visitantes puderam apre-
ciar equipamentos completos mon-
tados em indistrias por firmas de
consultoria do ramo. Pisos e gra-

des em fiberglass, sistemas de ven-
tilacdo e até uma cabine de pin-
tura completa que ndo utiliza
bomba.

ABTS e SINDISUPER

A Associagio Brasileira de Tra-
tamento de Superficie ¢ o Sindi-
super estiveram presentes a Ex-
posicio com um stand de orien-
tagio e distribuico desta revista,
além de folhetos explicativos so-
bre como pertencer a essas duas
entidades. Volkmar Ett, coorde-
nador do EBRATS'83, explicou,
na ocasilo, que o objetivo da
ABTS e do Sindisuper foram ple-
namente alcangados. E frisou: A
Ex posi¢do, além da mostra de téc
nicas e de produtos, visa dar apoio
pratico ao Encontro. Geralmente,
o que é discutido nas palestras estd
aqui na Exposigio para avaliagio
pritica.”” Na opiniio de R. Wein-
garten, a exposicio ultrapassou
as expectativas. Os visitantes esta-
vam realmente interessados. Guido
Foceco, da Itdlia, concorda e acres-
centa: “Essa exposi¢gio ¢ impor-
tante para que cada um veja o que
hi de novo de interesse de suas
empresas ou fibricas.” Rolf H. Ett,
presidente da ABTS, considerou
a exposigio muito importante,
principalmente para as pequénas
inddistrias, pois ela facilita o con-
tato com as novas tecnologias a
que ndo tém aoesso.

12 — Tratamento de Superficie
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Levamos @ vocé, durante o ano todo, solugdes,
sugestdes, novos processos de acabamento de superficies
e também calor humano em nossas relagoes.

E pois, com a mesma satisfagdo e solidariedade que
desejamos os melhores votos de um FELIZ NATAL e
PROSPERO ANO NOVO.

Da familia ORWEC

ORWEC QUIMICA S/A

Tecnologia em acabamentos de superficies
ENTHONE — DEWEKA

SP: Aua Uruguaiana, 116/118 - Fone (011) 291-1077 - Talex (011) 23580
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Informacao

TINTAS,

O TEMA DE UM ENCONTRO

MNo dltimo més de novembro, reali-
zou-se, em Sdo Paulo, o Terceire En-
contro Mundial de Pintura Automobi-
listica do Grupo BASF/Glasurit. Se.
gundo os organizadores do encontro,
o Brasil foi escolhido como pais sede
porque a inddstria nacional de auto-
moveis estd  aplicando  atualmente
grandes esfor¢os para aumentar as ex-
portagdes ¢, principalmente, porque
torng-s¢ cada vez mais importante uma
adequagio da Tecnologia Brasileira
a0 padrio internacional de gualidade.
Através desse encontro, houve intensa
troca de idéias e uma avaliacio do gue
jd foi feito e do que estd plancjado
para 0 futuro em relagio a métodos e
processos inovadores. As tintas de ele-
trodeposicio catddica para  pintura
industrial absorveram boa parte do te-
mirio, tendo o dr. Roth D. Herbst
afirmado: “Para nds ¢ muiko impor-
tante efetuarmos essa troca de idéias
em dmbito mundial ¢ empregarmos os

MUNDIAL

recursos existentes no grupo BASF,
para que a indastria automobilistica
brasileira encontre rapidamente equi-
paragao técnica na pintura. E impor-
tante salientar que a GdB — Glassu-
rit do Brasil dd um valor todo especial
a uma transferéncia que possa ser
adaptada #s matérias-primas brasilei-
ras, para evitar na medida do possivel
as importagdes.”

Jd o dr. Karl Zwernemann disse que
o grupo BASF empenhou-se com o de-
senvolvimento de novas tintas de ele-
trodeposicio catédica para pintura in-
dustrial. As primeiras aplicagbes ocor-
reram na Alemanha em 1975/76.
“Através da introdugiio de cataforese
— acentuou — colocando & disposi-
¢io dos clientes da GdB uma tecnolo-
gia de aplicagio adaptada aos novos
processos de produgiio indicados pelos
fabricantes de instalacbes automobilis-
ticas, conseguiu-s¢ aumentar de ma-
neira significativa a resisténeia a cor-

rosdo nos automdveis ¢ proporcionar
maior seguranga durante sua produ-
¢ao." Karl Zwernemann conclui, di-
zendo: “Atualmente na GdB estéo
sendo desenvolvidos novos produtos e
processos de aplicagdo para a introdu-
¢io de materiais de baixa cura. Desse
modo, pode-se reduzir as temperatu-
ras de secagem das tintas cataforéticas
em cerca de 20°C, temperatura do
metal.”

O dr. Klocke, outro participante do
encontro, esclarece que isso possibili-
tard & inddstrin automobilistica econo-
mia concreta de dleo combustivel ¢,
conseqiientemente, economia de ener-
gia na produgio de automdveis. * Além

disso — frisa — através do desenvol-
vimento de materiais ainda mais flexi-

veis, a GdB quer proporcionar novas
possibilidades para o0 aumento de gua-
lidade ¢ da racionalizagio no processo

de produgéo.”
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Marcilio,

dedicacao

e competéncia

NESTA SERIE DE ENTREVISTAS
|GEM AOS HOMENS QUE TORNAM
L, MAIS COMODA, MAIS SEGURA,
ULHANTE™

ONIMO, QUE SE ESCONDE ATRAS
DO, DE UMA CANETA DOURADA
NENTE ELETRONICO,

yTA, NOSSA HOMENAGEM,

MARCILIO RODRIGUES é uma pessoa muito
simples, como costuma ocorrer com os homens
nascidos e criados no Interior. Ele é de Cordeirdpolis
e viveu boa parte de sua vida entre Limeira e Rio
Claro. Nos seus 35 anos, conserva ainda um ar
ingénuo, realcado pelo azul intenso dos seus olhos.
Mas & uma simplicidade aparente; na verdade, as
atribuicBes de Marcilio na Univel, empresa

onde trabalha, sdo muitas e complexas. Ele é o
supervisor de producio galvdnica e pintura,
responsdvel ainda pelas andlises quimicas de
galvanoplastia, pelo pessoal produtivo e indireto,
pela manutencdo noturna de banhos e pelo
desenvolvimento de processos e equipamentos da
empresa. Tudo isso envolve o trabalho de mais

de trinta pessoas.

MARCILIO RODRIGUES, Quimico Industrial,
durante dois anos foi analista metaldrgico de

uma firma de Limeira. De I4, foi para a Univel,

de onde ndo mais saiu.

Ele & um profissional muito dedicado que se entrega
todo aquilo que faz. Dedicacdo e qualificacdo
profissional explicam porque em dez anos tenha
chegado ao posto maximo de sua especialidade dentro
da Univel. Hoje, o seu grande interesse estd na
Divisdo de Pintura Eletrostdtica, em fase de
automatizacdo completa. Marcilio sempre fala
dessa secdo com muito entusiasmo e nunca deixa
de acentuar que ali se fazem componentes dos
mais sofisticados automaveis nacionais.

Casado, pai de dois filhos, Marcilio é o exemplo
cldssico de um profissional competente e dedicadb.
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Banhos Eletroliticos

de Alta velocidade

A eletrodeposiciio de alta velocidade foi
introduzida, inicialmente, numa escala
comercial, nos primdrdios da década de
1940. Naguela ocasifio, finos depdsitos
de estanho (0,75 um) foram aplicados,
em 2 ou 3 segundos, sobre tiras conti-
nuas de aco a uma densidade de corren-
te de 0,3 a 0,5 Alem®. A velocidade da
tira, acima de 1,2 m/seg., foi a chave pa-
ra o sucesso da estanhagem de alta ve-
locidade. Posteriormente o processo
também foi adotado para a zincagem de
tiras & arames de ago. Estes processos
conservaram espaco @ reduziram os cus-
tos globais.

A eficdcia do fluxo rdpido de solugdo
para galvanizacio em densidades de
corrente de alta intensidade foi docu-
mentada jd@ hd 32 anos, mas a explora-
¢io comercial foi postergada, pois nfo
se reconhece a viabilidade de acelerar o
transporte de ions para superficies do
catodo, até os anos 70. Igualmente, fal-
tavam os materiais adequados para bom-
bas eficientes, de longa duraco.

Outras técnicas investigadas na década
de 50 a B0 incluiram correntes pulsadas
com alta freqléncia, agitacio mecinica
com abrasivos, agitacio ultra-snica,
deposicio por escova e jato, mas ne
nhum destes métodos de suportar den-
sidades de corrente de alta intensidade
era tdo eficaz quanto o fluxo de solu-
¢do turbulento ou movimento rdpido
do catodo. Por exemplo, as melhores

W. H, SAFRANEK

taxas conseguidas para galvanizaciio com
corrente pulsada e deposicio por jato
foram 40 a 50 um/min. respectiva-
mente, em comparacdo com 150 pm/
min para os sistemas baseados em fluxo
de solugdo turbulemta ou movimento
rapido de catodo. Além disto, estas
altimas técnicas parecem ser menos dis-
pendiosas para aplicagBes tipicas.

Fluxo Répido de Solugéo

Uma densidade de corrente de 3A/em?,
ou mais, ¢ praticivel para depositar a
maioria dos metais se a taxa de fluxo da
solucdo estiver na faixa de 1,0 a 1,2
m/seg., dependendo da topografia da
superficie, viscosidade da solugio e ou-
tros fatores, com uma taxa de fluxo
abaixo de Tm/seq., a densidade de cor-
rente estd limitada a 0,3 Ajem?, ou me-
nos. Em densidades de corrente mais al-
tas, os depositos tornam-se excessiva-
mente porosos @ pulverulentos, quando
a taxa de fluxo é baixa.

0 fluxo é turbulento quando sua taxa
eéxcede cerca de 1 m/min. Abaixo desta
taxa, o fluxo em superficies de catodos
é laminar e insuficiente para suportar
densidades de correntes de alta intensi-
dade. A transicdo de fluxo laminar para
turbulento ocorre @ uma taxa de 1,0 a
1.2 m/seg., como regra.

Temperaturas relativamente altas, de
40 a 62 °C, sio uteis para suportar
densidades de corrente de alta intensida-

de. Além disto, a gama de temperatura
permissivel para deposicio lisa e densa
de metal & ampliada quando é adotado
o fluxo ripido. Por exemplo, na cobrea-
gem em banhos dcido, de sulfato, que
devern ser mantidos a 40 °C, ou abaixo
para evitar depdsitos fracos e porosos,
podem ser admitidas temperaturas de,
no minime, 62 °C. Com fluxo répido de
solugio, este efeito é bendfico visto da
tendéncia das temperaturas das solucBes
aumentarem devido ao aguecimento de
resisténcia intensificado por densidade
de corrente de alta intensic’ ade.

Para evitar custos excessivos em energia,
0 espacamento entre of anodos e cato-
dos deverd ser diminuido para 1 cm, ou
menos. Uma abertura mais larga exigird
voltagens altas (acima de 10V), e pode
resultar em aquecimento excessivo.
Também =io necessirias bombas maio-
res, demandando mais energia para aber-
turas mais largas. Com um espacamento
de 1cm, a9 Vé tipico para cobreacio
ou niquelagem a 2a 3 Afem?.

Dados de Taxa de Deposigdo

Num estudo concluido em 1972, dez
metais foram depositados a taxas altas
usando fluxos de solucio acima de 1,0
m/fseg®. A Tabela 1 relaciona estes me-
tais e as solugbes usadas para depositd-
los. As densidades de corrente na tabela
correspondem a densidades de corrente
prédticas para depdsitos espessos — 50 a
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deposicio correspondentes variaram de
10 pum/min., para ouro a 150 gm/min.,
para ferro. Estas taxas sio 30 a 50 vezes
superior 4s habituais para deposicio e
densidades de corrente abaixo de 0.1
Alem?.

Altas densidades de corrente foram
usadas para obter alta velocidade de
deposicio em soluches de sulfato de co-
bre e fluoroborato de cobre, que tam-
bém continham dcido sulfirico, respec-
tivamente fluorobdrico, a todas as solu-
goes relacionadas na Tabela 1, exceto o
banho de écido cromico, tinham uma
eficiéncia de 96% a 100%.

Amplas variagbes nas concentragdes do
cobre e concentractes do dcido sulfiri-
co ndo tiveram efeitos importantes so-
bre a aparéncia ou eficiéncia dos depasi-

Acido barico foi adicionado as solugies
de sulfato de niquel e cloreto de niquel,
mas nao foram usados agentes de adigio
em guaisquer dos banhos relacionados
na Tabels 7. Agentes de refinacio de
granulagio ndo foram necessdrios para
manter a superficie lisa, habitualmente
quase idéntica aquela do substrato. A
estrutura de granulagio fina é tipica.

Quando foi depositado eremao comao flu-
xo de solucio turbulento em solugbes
de 25 ou 3,0 M de dcido cromico con-
tendo 0,025 ou 0,03 M de acido sulfiri-
co e aquecidas até 50 °C, a eficiéncia do
catodo variou de 30 a 55%, dependendo
da densidade da corrente. Em 6,2
Alem?, a eficiéncia foi de 55%, o que é
cerca de 4 vezes superior & eficiéncia em
densidades de corrente convencionais

lTechologi@

[_ ~ TABELA1 : g
de 0.3 a 0,6 Afem*~. Portanto, a capaci-
corrente e Taxas Maximas de deposi¢io dade do retificador para uma instala-
it 50 :'T'E ;rndu espessura = ¢io de cromacgio de alta velocidade
precisa ser apenas um gquarto da capa-
cidade requerida para cromagio con-
vencional. Além disto, a energia consu-
Densidade Taxa de mida pelo processo de alta velocidade
corrente Depasicio é apenas 25% da utilizada na galvaniza-
Metal Salugdo Alem pmfmin ¢io convencional.
Cro 6.2 20
Cotaito S E:?&m; 682 F Propriedades e Estrutura
bre TOM CuS0,4 or CulbBF,l; 3T TS5 |
[Durg 0.5M AuCN (citrate) 9.3 B 1 No regime de fluxo turbulento, a taxa
Ferro 2.3M FelNH;504)4 69 150 de fl PP i
Chumbo 25M PbIBF4]; 16 00 - FRUC T VLIS ROUCS.. |
[Nigquel  2.0M Ni50, or NICI; 30 L fluéncia sobre as propriedades e estru-
Estanho T.0M SnlBF 41, 30 T40 |  tura dos depdsitos. Entretanto, varia-
%‘!'ﬂ.wﬂ;__—% '??'—l cbes na densidade de corrente afetaram
cires i g a resisténcia & locacio e outras caracte-
. risticas fisicas. Por exemplo, a resistén-
;-. gua?lll:f:ud:dl:d':i:g ut:I:ﬁ ?Enﬂfuu;ﬁmm'mﬂi;m cia & locacio do cobre depositado com
£. Dados para revestimento de 13 jim de espessura fluxe turbulento num banho de sulfato
aumentou de 35 para 45 kg/mm? & me-
75 um na maioria dos casos. As taxas de  tos do banho de sulfato. dida que a densidade de corrente foi au-

mentada de 1 para 3 A/em?, o que cor-
responde a um aumento na taxa de de-
posicio de 25 para 75 um/min. Cobre
depositado a alta-velocidade num banho
de fluoroborato apresentou uma resistén-
cia da locagio mais baixa, subindo de 28
para 35 kg/mm? na faixa de 1 a 3
Afern?. Mesmo assim, estes valores s§o
mais altos do que agueles reportados
para cobre depositado ds taxas conven-
cionais.

Ma faixa de densidade de corrente de 1a
3 A/cm? o alongamento de cobre depo-
sitado com fluxo de solugdo turbulento
numa solugdo de fluoroborato caiu de
cerca de 9% para 6%. Entretanto, sua
densidade mudou apenas levemente, de
8,6 para 8,8 g/em®.

Na Tabela 2, sio comparadas as pro-

TABELA 2

Resisténcia & tragio para Cobre, Niguel e Zinco convencional @ de alta velocidade.

Depdsitos a Alra Velocidade (a) Depdsitos Convencionais (b)

Resisténcia 4 tragdo Resisténcia & tracio

2 Alongamento 2 2 Alongamento

Metal/Solugio N/mm? kg/mm % N/mm kg/mm %

Fluoroborato CU/2m 294 a 333 30a34 Ba 10 137 a 255 14826 Badl
Sulfate CUM2m 333a412 34042 528 147 a 206 15a21 8a24
Cloreto NI/2.5m 7352 634 758 85 7aB 608 a 941 62 a 96 Gald
Suliato MIJ1.76m BB3a 1275 900 130 Zall 451a 716 d6a 73 Gad0
Clorosulfato NIJZ.76m 735 a BG3 760 B8 Zaa 2948677 F0a 6o B a5
Fosfato ZN/2m 157 a 162 143 156.5 3ab 49a 118 a2 1a®

a. Densidades de corrente de de 1,5 a 3,1 Alcm? para cobre, 0,5 8 2,5 Alcm”® para piauel e09a 25 Alem®.
b. Densidades de corrente de 0,03 a 0.05 Alem® para cobre @ niguel & 0,015 Afem” para zinco.
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Dados de densidade e resistividade elétrica para depdsitos de alta velocidade

TABELA 3

Depdsitos Ale Velocidade

Depdsitos convencionais

Cd. Dln:l-}d-adu Resisténcia Cd. Dvnladq‘da RAesistiéncia
Metal/Solucio Alem? gfem microhm-cm Mul'n:m2 glem mierohim- em
Fluoroborato Cu/2m la2 BB5aBB0 16092234 0032005 8912803 1.76a 2.1
Fluaroborato Pb/7.76m 1ai1s 11.22a 11.34 21640 22.1 003 1134 20a229
Cloro Sulfato Ni/3.8 m 1a2 8652869 6.84  0.032005 BBEaBOO 7.44 2 BA0
Sulfato Zn/1.76m Ta2 6.60a7.14 76aB.2 0.01a0.04 7.2al18 75
priedades de tracio de alguns depdsitos  apresentaram as mesmas propriedades e : i
eletroliticos de taxa rdpida & convencio-  estrutura que depdsitos eletroliticos AplicagGes Coinerciais
nais. A resisténcia  tragfo de cobre, ni-  gbtidos com movimento répido de cato-
quel e zinco depositadas a alta velocida- Cromo

de tende a niveis mais altos. Sua resis-
1éncia é atribuida 3 estrutura finamente
granulada.

Dados na Tabels 3 indicam que depdsi-
tos obtidos a taxas convencionais ten-
dem a ser mais densos do que seus-simi-
lares de alta velocidade. De um lado,
o5 depositos produzidos a uma taxa
rdpida apresentaram uma resistividade
elétrica mais baixa em casos tipicos, par-
ticularmente para niguel, o que seria
vantajoso para determinadas aplicacies
eletronicas.

A dureza e a estrutura do cromo deposi-
tado em densidades de corrente de
alta intensidade depende da temperatura
do banho de galvanizacio. Usando-se
uma solucio de 2,5 M do dcido cromico
contendo 0,025 M de acido sulfirico a
50 °C, depésitos sem rachaduras ou
quase sem rachaduras foram obtidos
em densidades de corrente variando de
3,2para 6,2 Afem?. Uma mudanca na
temperatura para 75 °C resultou numa
estrutura fissurada, normal para cromo
depositado de modo convencional a
0.25a 0,3 A/em? em solugbes similares
ab2e55°C.

Apos substituir parte do dcido sulfirico
com dcido fluorosilicico, a deposicio de
cromo a altas velocidades num banho a
75 °C resultou em estruturas com uma
contagem mais alta de fissuras. Os
depositos de cromo de baixo ou alto
nivel de fissuragio tinham durezas
semelhantes, porém, superiores e altas
eram igualmente duros, mas cromo
isento de fissuras, como mostra a Tabela
4.

Os depositos de alta velocidade produ-
zidos com fluxo de solugio turbulento

do. Este relacionamento foi estabelecido
para cromo depositado eletroliticamente
na superficie interna de cilindros de 3
cm. de diametro enguanto se estava
usando fluxo de solucdo ripido, em

comparacio com depdsitos obtidos na’

parte externa de hastes giradas a uma
velocidade de superficie igual & taxa do
fluxo da soluclo (1,5 m/seq.). A equiva-
léncia das propriedades de depdsitos de
alta velocidade obtidos com movimento
de catodo e fluxo da solugdo foi con-
firmada para cobre depositado eletroli-
ticamente em hastes e em células de flu-
%0 em catodios planos.

Durante estudos sobre desgaste, gue
compararam cromo de alta velocidade,
isento de fissuras, com cromo conven-
cional apresentando uma fissuracio
convencional, a taxa de desgaste do
cromo convencional foi 3,5 vezes mais
alta. Em cada caso, a profundidade do
desgaste foi determinada para depdsitos
variando em espessura de 15 a 75 pm
em buchas de 3 cm de didmetro fundi-
das de liga de Aluminio 332. Foram
testados simultaneamente, depdsitos de
cromo de alta velocidade e convencio-
nais num compressor, enquanto anéis
de ferro fundido, fosfatados foram
colocados em cada bucha a uma pressio
alta e controlada.

Em uma outra série de testes indepen-
dentes envolvendo andis de pistdo de 8
cm revestidos com 150 uym do cromo,
estabeleceuse que depdsitos ndo fissu-
rados & os mais duros, de alto nivel de
fissuragdo apresentavam, aproximada-
mente, a mesma resisténcia ao desgaste,
trabalhando contra cilindros de ferro
fundido. O desempenho destes depd:
sitos foi similar a0 desempenho habitual
da mesma espessura de cromo deposita-
do em taxas convencionals, lentas.

Um processo de alta welocidade foi
adotado para cromar andis de pistio
com 125 a 150 um. Os andis sfo fixados
numa drvore que é girada a uma veloci-
dade de superficie de 1 a 1,56 m/seq.
Este método de agitacio foi escolhido
porque seria mais flexivel do que o de
alto fluxo para solucdo para cromar uma
variedade de didgmetros de andis de 85 a
16 ¢cm. Para mudar de uma medida para
& putra, basta mudar a drvore e a posi-
td0 dos anodos. Quando as programa-
¢oes de produgio requerem uma altera-
¢do na medida do anel para um banho
determinado, os anodos sfo movimenta-
dos para dentro e para fora de andis
concéntricos para manter um espaca-
mento constante do anodo ao catodo. A
espessura exigida de cromo é depositada
em cerca de 10 minutos.

O processo de alta velocidade conserva
tanto espago como equipamento, em
adicdo & energia, ¢ é potencialmente
mais adaptdvel & automatizacio do que
a cromeagio mais lenta, convencional,

Cobre

Cobre de alta velocidade para eletro-
formacio de circuitos impressos é o
elemento chave de um nove processo
pars produglo de circuitos flexiveis. O
processo envolve a transferdncia dos
circuitos formados numa correia de aco
inoxiddvel para um substrato polimé-
rico flexivel, revestido de adesivo. S3o
obtidas taxas de deposicio de 25 a 50
Hm com densidades de corrente de 1 a
2 Alem®. Uma correia de 25 cm de
largura revestida com uma composicio
fotosensivel para definir os circuitos
tracionada através de uma célula hori-

———

zontal de galvanizacio onde a solucio é
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forcada através de uma zona de 3 mm
de largura formada pela correia & um
anodo insalGvel. A taxa do fluxo da
solucio é 2 m/seqg..

Agua empregada para enxdgue apds a
galvanizacio € adicionada ao banho de
sulfato de cobre de 1,5 M. Esta prética
elimina a descarga do despejo contendo
cobre, Um aumento no volume da
solucio é evitado usando-se um sistema
de resfriamento pos evaporagio para
evaporar a dgua e manter a temperatura
em 60 a 65 °C.

Se usa retalhos de cobre a cerca de
$1,10/kg para resbastecer o cobre
consumido.

O processo de eletroformagio para
circuitos de cobre conserva o cobre e
elimina a necessidade das dguas fortes
usadas com o processo convencional,
substrative. A deposicio de alta veloci-
dade reduz a necessidade de equipamen-
to e espago. Como resultado, o processo

Agitacio é a condigio operacional mais
importante para alcancar uma boa taxa
de transferéncia de ions para a intar-
face do catodo. Com fluxo turbulen-
to, uma taxa de deposicio de ouro
tio alta quante 120 um/minéobtida
para depositos finos (1.0 & 26 mm) a
uma densidade de corrente de 2 A/em?,
usandose solugbes com uma concen-
tracio de ouro de 30 a 40 g/l e tem-
peraturas de 60 a 70°C, mas densida-
des de corrente mais baixas tBm sido
adotadas em algumas instalagGes.

Tém sido adotados diversos métodos
de deposiglo seletiva. Todos conservam
ouro & reduzem custos. Tiras de ouro
sio metalizadas em algumas instalacDes
com uma mdscara movel que cobre
dreas onde o contato elétrico serd feito
apos serem fabricados os conectores.
Em outros casos, sfo metalizados pon-
tos, usando uma técnica de etapa e
repeticdo para avancar a tira de liga de
cobre. Para metalizar pontos, jatos de
solugio sfo incididos na superficie da

T@@[ﬂﬂm

teristicas de depdsitos de 2,5 um de es
pessura produzidos em densidades de
corrente da alta intensidade (acima de
0.2 Aa’u‘n ). A onda senoidal pulsa d!
1,6 Afem?, catddico, para 0,25 Ajem?
anodico, concentracdes de ouro de 30

a 40 g/l e temperatura de 77 a 8o°c
sio habituais.

rr:1l

As saliéncias de contato “algumas vezes
chamadas dedos’” das placas de circuito
impresso sdo metalizadas com um pro-
cesso de alta velocidade em algumas fa-
bricas. Com este processo, as placas sio
mantidas numa posicio vertical e sio
avancadas mecanicamente entre jatos
de solugio metalizadora que se impinge
somente sobre as dreas de saliéncia. Os
jatos proporcionam agitagio suficiente
para usar densidades de corrente de alta
intensidade. Para esta finalidade, é sufi-
ciente uma densidade de corrente
de 0,3 a 05 A/cm? para depositar 1,25
pm de ouro duro em 0,4 a 0,5 min. Nio
& necessaria uma taxa mais alta para um

de eletroformagio de alta velocidade tira para manter a desejada densidade  dePOsito tdo delgado.
TABELA 4
- Procedimentos para Cromagio a Alta Velocidade'®!
Tipo de Solugio de Temp. Densidade de Eficiéncia do Taxa de Deposicio Dureza
Cromo Meralizacio C. Corrente Afem? Catodo % pm/fmin Ka/mm?
Sem fissuras 25M CrO4 50 3.2-82 #45-55 10-20 T720-840
0,026 M Hy 504
Baixo nivel de 25MCrO; 75 a7 20 45 920-1030
fissurngio 0,025 M H3504
Alto nivel de 2AMCrO;, 15 3.7 24 5.4 920-1020
fissuragio 0,03 M Hy5iF,
0,02 M H3504
{al A velocidade fluxo da solugso ou & velocidade periférica veriou de 1,25 a 1,5 misen.

mostra-se ser 20 a 30% mais econdmico
que o processo convencional, substra-
tivo.

Ouro

O nimero de instalactes de deposicio
de alta velocidade para douragio tem
aumentado constantemente nos Gltimos
anos como resultado da demanda cres-
cente de aparelhagem eletronica de alta
confiabilidade. Unidades bobina a bobi-
na para deposicio seletiva em dreas de-
terminadas de uma tira de liga de cobre
contribuem para diversas dezenas de
instalacBes, mas a tecnologia de alta
velocidade também tem sido adotada
para revestir circuitos impressos e placas
de contato.

de corrente de alta intensidade e a taxa
de deposicio. Um outro procedimento,
mais recente, envolve bandolinagem das
pecas pré-formadas, usando uma faixa
condutora de material que cobre todas
as dreas que ndo precisam de um depo-
sito de ouro.

Para a deposicio de ouro em pontos de
contato de circuitos impressos o que fa-
cilita a posterior solda dos “chips” —
estes sfo movidos através de diversos
banhos de preparacio, antes do ouro
ser depositado a8 uma aha velocidade.
Em um caso, 1 um de ouro é depositado
a0,6a0,8 Afcm® em dreas de contato,
usando uma mascara mdvel. Em outra
instalacfo, foi adotada corrente pulsada
para melhorar as propriedades e carac-

Pecas metalizadas com ouro a alta ve-
locidade sfo comumente galvanizadas
primeiroc com niguel, que serve como
uma barreira de difusdo e reduz a poro-
sidade no depbsito de ouro. Nestes ca-
sos, 0 niguel também é galvanizado
a uma alta velocidade, habitualmente
auma taxa de 12 a 20 ym/min com uma
densidade de corrente de 06 a 1.0
Afem?. A espessura do nigquel varia de
25 a 7,5 um, como regra. Para evitar
depdsitos gqueimados e manter estas
densidades de corrente, sfo adotados
altos fluxos de solucdo (1,0 mfseg.) ou
jatos de alta velocidade.

Cintas de niguel com uma espessura

s ]

Tratamento de Superficie — 21




Techologia -

de 0,15 mm sfo eletro-formadas usando-
s um processo de taxa ripida que en-
volve rotacio a alta velocidade de ci-
lindros cromados para aumentar a den-
sidade de corrente permissivel. A fim
de manter as tensbes, 0 stress e outras
propriedades nas faixas desejadas, uma
solucio de sulfamato de niquel foi es-
colhida para esta aplicacio. A densidade
de corrente estd na faixa de 0,3 a 0,5
Ajem®, que deposita niquel & taxa de
6 a 10 pm/min. As cintas sfo usadas
em copiadoras de escritario.

Um relatério recente descreveu um ou-
tro processo para eletroformacio que
usa deposiclio de taxa rapida. Neste caso
placas de 0,9 mm de espessura, 70x 73
cm, para imprimir solos cédulas foram
aletroformados a uma densidade de cor-
rente de 0,2 Afem?® usando alto fluxo
de soluglo entre o mandril (catodo) e
um cesto de titdnio com botSes de ni-
quel com anodo. Uma soluclo de sul-
famato fol também usada para esta
aplicacio de eletroformagio. O relato-
rio citou que as propriedades do ni-
quel de aita velocidade eram compard-
veis s propriedades de placas de impres-
sio formadas pelos métodos convencio-
nais.

Prata @ Estanho

Alguns circuitos impressos sio metali-
zados com prata. Cerca de 95% da prata
consumida pela indistria de semi-con-
dutores para esta aplicacio era deposi-
tada a alta velocidade. Solucbes de cia-
neto contendo 40 a 100 g/l de prata
& fluxo turbulento da solucio siio neces-
sarios para prateacdo a uma taxa tio
alta quanto 180 pm/min, usando uma
densidade de corrente de 4 A/cm®.

Estanho é depositado em altas veloci-
dades sobre bobinas de aco em muitas
instalagdes no mundo todo. Uma espes-
sura de 0,375 um ¢ aplicada a uma den-
sidade de corrente de 0,6 A/cm? em ins-
talaches tipicas. A wvelocidade da tira
varia de 2,5 a 3 m/seg., com regra. Algu-
mas instalacies tém células horizontais
mas outras movimentam a tira para
cima e para baixo, através de células
verticais.

Zinco

A crescente demanda para tiras de ago
zincadas, particularmente para material
revestido em apenas um lado, tem feito
surgir diversos desenvolvimentos novos
nos Gltimos anos, os quais culminaram
em novas instalacBes de galvanizacio
de alta velocidade. A ind(stria automo-
bilistica tem sido responsdvel por grande
parte desta demanda.

A Tabela 5 mostra os diversos caminhos
que tém sido adotados para zincagem
em tiras de ago. Um sistema de ganchos
verticais foi escolhido na Alemanha
e Inglaterra para galvanizacio a uma
taxa moderadamente rdpida — 16 um/
min. Uma linha horizontal com uma
taxa de deposicio de 27 um/min foi ins-
talada nos EUA, mas as instalaches
maiores usam dezoito tambores rotati-
wos, cada um com um didmetro de 2.4
m para galvanizar a uma alta velocidade
de 360.000 ton. métricas/ano de ago,
@ maior parte das quais é revestida de
um lado com 148 um de zinco. Esta
instalacdo, localizada em Gary, IN, gira
0s tambores a uma velocidade de super-
ficie de 3 m/seg. para sustentar uma
densidade corrente de alta intensidade

de 1.5 Alem®, depositando zinco a
uma taxa de 40 pm/min. Uma solu-
¢io de cloreto de zinco ¢ usada em
Gary, enguanto sulfato de Zinco tem
sido adotado em outras partes.

Embora nenhuma instalacio de galva-
nizacdo de alta velocidade baseada no
uso de fluxo de solugio de taxa rdpida
tenha sido adiantada a uma escala co-
mercial para o zinco, um relatorio de
pesquisa recente revelou um processo
de baixo consumo e de energia, baseado
numa taxa de fluxo de 3 a 4 um/seq.
através de uma fenda de 6 mm de lar-
gura entre anodo e catodo. A queda de
voltagem na densidade de corrente de
alta intensidade de 3 A/cm? foi apenas
LA

Aplicagdes Potenciais
Suplementares

Pode-se esperar muitas outras aplicacGes
para galvanizacBo a alta velocidade no
futuro proximo para suplementar aque-
las jd@ adotadas comercialmente para
equipamento eletronico, cintas de copia-
doras de escritdrio, anéis e pinos de pis-
tio ou aco em bobinas. Por exemplo,
estd iminente um processo de alta velo-
cidade para fabricar folha de cobre usa-
da para fazer laminados de epdxi arma-
dos em fibra de vidro para circuitos im-
pressos. Um relatério sobre folha de
ferro eletrolitico serd publicado em
breve. Folha de niquel para fabricagdo
de baterias jd alcangou o estdgio de pro-
tatipo.

Para substituir fiaclo de cobre, fio de
aluminio revestidc com cobre por
um processo de alta velocidade pode
ser oferecido em breve. Sua comer-

TABELA 5
InstalagBes de zincagem a alta velocidade

Tipo de Unidade Local Faces Velocidade da Densidade de Toxa de deposicio Anodos  Referéncia
linha m/seg, Corrante Afcm? Lrmy/'min

Horizontal Japdo 1ou2 25 a 0,2 5 Cu-Pn 13
Ganchos Inglaterra,

verticais® Algmanha 1.7 08 ;] Zn 14
Ganchos -

verticaist Alemanha 1.7 0.4 1 ZnSn 14
Horizontal E.U. 1ou2 Sem dados 1.0 27 Ph-5b 15
Tambores

rotativos E.LL 1 3pn 1.5 40 Zn 16

4 = O contafluxo da solucho ¢ 0,03 m/seq.

b — InstalagSo para zincagem de liga contendo 6% do estanho.
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cializacdo futura depende da diferenca
entre os precos de cobre e aluminio.

A tecnologia de deposicdo a alta velo-
cidade, simples @ econdomica, representa
uma alternativa atraente ao complexo
sistema atual para metalizar painéis
PC, gue exige investimentos de muitos
milhdes de dolares em equipamentos.
Um sistema modulado, de custo infe-
rior, para depositar cobre em furos, de-
posicio seletiva de liga de estanho-
chumbo nas dreas ndo contato niguel
mais ouro nos canhotos, usando mds-
caras permanentes, vedantes, eliminaria
as dispendiosas etapas de aplicar e reti-
rar as composicoes fotosensiveis e remo-
ver a liga de estanho-chumbo das dreas
de contato. Ja foram projetados modu-
los que podem ser usados para este sis-
tema mais simples.

A galvanizacfo de alta velocidade ofe-
rece aos empresarios oportunidades para
reduzir consumo de energia e os custos
globais para produzirem uma variedade
de produtos tais como tiras continuas,
tubos e fio enquanto simultansamente
poder-se-d separar e refinar eletrolitica-
mente o respectivo metal. Esta combi-
na¢do eliminaria as etapas de intenso
consumo de energia de fusfo, fundicio
e laminacio. Coletores de energia solar
poderiam ter um preco ao alcance de
todos, pela eletroproducio e refino ele-
trolitico do cobre a alta velocidade na
forma de tiras continuas, simultanea-
mente revestidos com niguel e cromo
preto para produzir painéis solares efi-

cientes ¢ de baixo custo.

A cromacio para uma quantidade de
aplicacdo onde a resisténcia ao desgaste
é vital tornar-se-a mais eficiente do pon-
to de vista de energia e mais eficaz do
ponto de vista de custo, quando a gal-
vanizacdo a alta velocidade estiver mais
amplamente difundida. Como resultado
serd feito maior uso de cromo resisten-
te ao desgaste para tais aplicaches. Por
exemplo, pode ser previsto um uso cres-
cente para revestimentos de cilindros
de motores de combustdo interna.

Revestimentos compostos resistentes ao
desgaste, endurecidos por dispersdo e
consistindo de particulas de Gxido ou
carbureto numa matriz de niguel ou
outros metais foram produzidos expe-
rimentalmente a altas velocidades de de-
posicdo. Tais revestimentos tem um fu-
turo promissor para uma variedade de
produtos.

BAco carbono revestido de inox criado
pela deposicio de cromo e posterior
tratamento técnico para fusio oferece
perspectivas de conservacdo de cromo
metdlico e redugio dos custos de mate-
riais. As experiéncias preliminares tém
sido encorajadoras.

Em certa medida, altos fluxos de solu-
cio e altas taxas de deposicio jd estdo
combinadas para recuperar metais de
dgua residudrias. A eficicia do processo
deverd justificar a ampliagdo do wuso.
Uma técnica similar também pode ser

1

a
. r_!rr.‘i

util para recuperar metais de cavacos
pré-dissolvidos ou residuos de galvani
zacdo.

Incentivos para o uso de galvanizagao
de alta velocidade incluem a conser
vacio do espaco, eguipamento e ener
gia, porém iutgu‘én outras vantagens,
menos obvias. Por exemplo os proces
s05 de alta velocidade conservam mate
riais quando o5 circuitos impressos sdo
eletroformados, enquanto dreas determi
nadas sdo metalizadas em tiras conti-
nuas subseqientemente formada em
conectores. Em muitos casos, facilitard
a introducdo do controle de qualidade
computadorizado, que sem duvida au-
mentard a confiabilidade e produtivi-
dade. Também a automatizacio serd
mais facil @ econdomico de implantar
onde se usa a galvanizacdo a alta veloci-
dade.

A tendéncia de maquindric maior e
mais complexo para automatizacdo
serd revertida quando modulos de preco
moderado, utilizando tecnologia de gal-
vanizacdo de alta velocidade, forem ado-
tados em lugar dos complexos mostren-
gos incontrolaveis que lancam centenas
de pecas no cesto de refugo quando
surge um problema.

A galvanizagio de alta velocidade
tem hoje mais influéncia do que gual-
quer outrg aperfeicoamento na evolu-
cio das priaticas de deposicdo eletroli-
tica. Seu papel no futuro serd ainda
mais importante.

RETIFICADORES

LANCAMENTO

RETIFICADOR DE
CORRENTE PULSANTE

FAIXA LARGA PARA PROCESSO
“PULSE PLATING"
Para banhos Nobres-Ouro, Prata e outros.
Correntes: 15-30-50 AMP.
Totalmente em estado solido.

= Woltimetro

DIELETRO -

BANHOS NOBRES E LABORATORIO

FUROS METALIZADOS PARA CIRCUITOS IMPRESS0S
= Tensfo: da 0 & 6-9-12-18-24 . 30VCC

— Corrente: de 0 & 10-25-50-100-150 Amp

ELETRODEPOSICAD, ANODIZACAD,
ELETROQUIMICA, ETC.

— TeniSo-de 0 4 59-12-18-24-30 48.60-80 VCC

— Corrents: de O & 500-1000-2000

COLORACAD DE ALUMINIO

Transformador de Regulacfio Automidtica @ Programavel
~ Corrente: 100-500. 1 000-2 000-3.000 o 5 000 Amp
INSTRUMENTACAD DIGITAL OPCIONAL
Amperimetro — Temporizador Programdwel e
Medicdor de Amper-hora

25.000 amp

ELETRO ELETRONICA LTDA.
RUA MARQUES DE PRAIA GRANDE M .* 77
ViLA PRUDENTE SAO rauLo Fones: (011) 914-4B65

CEP 03129
27145135







A LIVRE INICIATIVA
TEM TUDO PARA
ENTUSIASMAR OS JOVENS.

PENA QUE ELES NA(

Quando um jovem sai 4 rua para contestar o
regime ndo &, em geral, por uma opgao

E porque ele desconhece o verdadeiro
significado da Livre Iniciativa.

Aprendeu, sim, idéias deturpadas e
distorcidas através dos inimigos do sistema.

SAIBAM.

Eles devem saber que, apesar das imperfeigOes,
o sistema tem se revelado o instrumento mais
eficiente para resolver os problemas da
sociedade, melhorar a prosperidade geral
levar satisfacdo 4 maior quantidade de pessoas.
Eles precisam saber que no sistema de
economia de estado o ser humano & diminuido

E ele as aceitou. pela faltagtcmnﬁvacﬂoan
e se San Educar para a et n
Parece incrivel. No sistema Livre Iniciat wva hoje Que a excessiva
edgcacionql dﬁgﬁs]? trimcées é construir a mnﬂtag?éemmn
sobre o regime co, : nas maos

sobre a funcdo dos Trés Democmc"’f de oprime oindividuoe
Poderes, sobre o papel das amanhd. privilegia uma burocracia
Forgas Armadas, sobre 0 ineficiente e imobilista.

sistema federativo, sobre o credo religioso
adotado pelo pais.

Mas sobre a Livre Iniciativa, pouco ou nada.
Sera que esta certo?

Afinal, o sistema econdmico é a base do
sisterma politico, e instrumento de bem-estar

social. Conscientizar os jovens a respeitoda .

Livre Iniciativa &, portanto, tio importante
quanto a respeito das nossas instituigdes.
Contra os conceitos deformados que sdo
impingidos a eles na rua temos de antepor a
verdade. A face real de um sistema que tem
tudo para atender a generosidade,
idealismo e desejo de justica caracteristicos
dos jovens. :

E preciso mostrar-lhes que somente na Livre
Iniciativa existe liberdade no sentido mais
amplo, inclusive de imprensa, de oposicdo e
de greve.

E necessario dizer aos jovens que, apesar de
suas falhas, a Livre Iniciativa oferece a mais
criativa e dinimica for¢a que qualquer
civilizac@o jamais conheceu: a forca da
liberdade e da iniciativa individual.

Tudo isso deve ser ministrado na escola.
Pensando no direito que o jovem tem de poder
fazer uma opgdo consciente. E no desejo que
todos nos temos de que a Democracia
permanega amanha, quando eles ndo forem
mais jovens, mas os dirigentes deste pais.

MOVIMENTO
NACIONAL PELA
LIVRE INICIATIVA.

Coordenaglio do Conselho Nacional de Propaganda e participagio deste veiculo de comunicagiio.
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PALESTRAS NO
RIO GRANDE DO SUL

No dia 13 de setembro, no audito-
rio da Cimara da Inddstria e Co-
mércio de Caxias do Sul e dia 14
de setembro na cidade de Porto
Alegre, AIRI ZANINI, Gerente
Assisténcia Técnica da ROHCO
INDUSTRIA QUIMICA LTDA,
proferiu palestra sobre “A Tec-
nologia Atual dos Processos de
Niguel™,

Na cidade de Caxias do Sul a pa-
lestra foi wum sucesso, mesmo
com hordrio das 17:00 hs, conse-
guimos reunir aproximadamente
60 participantes.

A FEIRA DO FUTURO

Como acontece de dois em dois
anos, realizou-se em Munique, Alema-
nha Federal, a Productronica 85 — a
feira mais importante em dmbito mun-
dial no campo de equipamenitos ¢ pro-
dutos para a fabricagio de circuitos
impressos. Durante quatro dias — de
8 a 12 de novembro, milhares de visi-
tantes de todo o mundo puderam ava-

liar o5 avangos na drea, percorrendo
centenas de estandes dispostos em 19
alas de exposicio. Wady Millen |r.,
diretor-geral da Tecpro e vice-presi-
dente da ABTS, um dos quatro brasi-
leiros presentes ao Evento, diz que a
Productronica é a fronteira mais avan-
¢ada na linha de fabricac@o de circui-
ios impressos e, por isso, fundamental
para todos os que estejam interessados
na vanguarda tecnolGgica.

mm.
mmqueseﬁrmuunn
mercado.

DESCULPAS

mos a relagdo e o curriculo das pes-

83, como palestristas e conferencistus.

fatos semelhantes.

Em nossa dltima edigio, publica-
soas que iriam participar do Ebrats'

Ocorre que a relagdo entregue a Re-
vista estava incompleta, ¢ sd os pri-
meiros foram mencionados. Embora o
erro fenha sido produto das circuns-
Iancias, aproveitamos este espago para
pedir desculpas aos nio citados, e afir-
mar ¢ propdsito de, no futuro, evitar

RETIFICACAO

Na ediggo n" 6 da Revista “TS",
pdgina 2, respondendo a uma consul-
ta feita pela firma Transiux Lapida-
gao Lida., por um lapso, deixou-se de
incluir na relagdo de empresas espe-
cializadas em retificadores o nome da
Tecnovolt, justamente uma das mais
tradicionais do ramo. Reconhecendo o
erro, informamos que a Tecnovelt fa-
brica retificadores desde 1965 e que
ela & pioneira na fabricacio de mini.
retificadores automdticos ¢ aparelhos
acopldveis aos mesmos, detendo as se-

Desde abril Gltimo a nova filial da
Tecpro estd prestando servicos as
indistrias de Caxias do Sul, no
Rio Grande do Sul. Diminuindo
0s custos e prazos de entrega para
aquele parque industrial.

puintes marcas: Minitee — reu'j;'mdu|
rés automdticos de baixa poténciaf
Medamp /medidores de ampére-hora,
Pulstee — conversor-inversor pulsantd
{pulse plating); e Tecnoirol — con
troles eletrdnicos para estabilizagad
de voliagem, amperagem e densidadd
de corrente. Todas essas marcas iden;
tificam uma série de equipamentos es
pecialmente projetados e desenvolvi
dos para a eletrodeposicdo de metais
preciosos, andlises de processos. galva-
nicos, produgido de circuitos impressos
¢ micro-eletrénica.
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de Fabricacao e Comercializacdo,

aliados a melhor Assisténcia

Técnica em Produtos e Processos
de Cromeo...

Um bom motivo para merecer a sua

confianca.

= o i SAD PAULD RID GRANDE DD SUL RIC DE JANEIRD
ecoro industrio e Aua Bilec, 424 — Caiixa Postal 397  Rua Carlos Bianchini, 318 Av. htaocs, 656
P comireio Moo, 1y 456-6744 — Telex (011) 4761 Tel. (054) 222-2659 Tel. (021) 270-1847 ¢ 2700392
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A Soelbra, Sociedade Eletroguimica
Brasileira, desenvolveu e estd inician-
do a fase de comercializacio de quatro
novos produios, o ALPHACROM K.
1051, um catalisador para revestimen-
tos cromados obtidos por solugdes con-
vencionais com baixa concentracao de
dcido cromico ¢ excelentie nivelamento
¢ concentracio: o DECAPPERNOX
K-1036, um desoxidante e passivador
para cobre ¢ latdo, operado por sim-
ples imersdo das pecas na solugdo, for-
mulado especialmente para contatos

eletroeletrdnicos; SOELPLAST P-807,

ativador para ABS que opera com bai-
xa concentragiio, proporcionando ele-
vada aderéncia no revestimento merd-
lico, ficil controle, baixo custo e me-
nor rejeicao final; ¢ o ASTRAZINC
A-25, da altima geracio de eletrdlitos
cianidricos de zinco, compativel com
a maioria dos aditivos de brilho nor-
malmente aplicados na inddsiria gal-
vanolécnica,

(s.c. 005)

A Tecnoverest Produtos Quimicos
Lida. apresentou a seus clientes ¢ ami-
gos, no dia 24 de novembro, sua nova
linha de produtos, composta pelo de-
soxidante de cobre para circuito im-
presso ROMETCH PC 373, pelo cata-
lisador para deposicdo quimica de me-
tal sobre placas de circuitos impressos
e outros materiais niéo condutores
COPPERMERSE CATALYST, pelo
acelerador de velocidade da deposigao
inicial do banho de cobre guimico
COPPERMERSE ACCELERATOR ¢
do COPPERMERSE 200, que consis-
te num processo de cobre guimico pa-
ra producio de depdsitos densos e uni-
formes para metalizagio de furos em
placas de circuitos impressos.

(5.¢.006)

AQUALACK 1 ¢ um produto li-
quido especial, & base de resina
sintética, produzido pela Aletron,
que tem aderéncia sobre todos
05 metais, como por exemplo
ferro, latio, ouro, prata, estanho,
aluminio e metais eletrodeposi-
tados, como também sobre cama-
das de cromato, fosfatos, oxida-
¢Oes negras ou pecas anodizadas.
O rendimento de AQUALACK 1
& de 3.000 dm? /100 litros.

{s.c. 007)

tintas industriais
e automobilisticas

Primers, Esmaltes de acabamentos, Soldveis
em agua, Eletroforéticas anddicas e catddicas,
Eletroisolantes, Bobinaveis, Metalgraficas,
Manutencdo e Madeira.

combilaca, combilux,
combicril, combilux
metalico e combicor

Tintas para repintura de veiculos

Tecnovolt

suvinil

Tintas para a construgdo civil

Glasurit do Brasil Ltda
Av. Angelo Demarchi, 123 - Caixa Postal 340
Tel.: 448- 2244 (PABX) - 09700 - 580 Barnardo do Campo - 5P

A Tecnovolt desenvolveu com a
mais avancada tecnologia eletro-
nica o PUSTEC-R. um aparelho
compacto leve e silencioso para
operar conectado entre a alimen-
tagdo c.c.e o banho. O PUSTEC-R
além de gerar impulsos de onda
quadrada no sentido da corrente,
pode perar pulsos de onda qua-
drada no sentido inverso, corres-
pondendo ao ciclo anddico.

(s.c. DOR)

—
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Tubos Helicoidais

A Diirr do Brasil estd apresentan-
do ao mercado seus novos tubos
helicoidais, para aplicacio sempre
que elementos com ar, gases, va-
pores, pé ou granéis forem trans-
portados, misturados, dosados, co-

letados, secados, aspirados ou so-
prados.

A caracteristica principal dos tu-
bos helicoidais é sua forma cons-
trutiva do tipo cravada, de impor-
tincia fundamental na qualidade
do produto. (s.c. 009)

Esta secido destina-se a manter um
intercambio continuo das infor-
magoes relativas ao trabalho de ca-
da empresa no setor.

Qualquer informagio mais deta-
Ihada sobre os produtos expostos
na pagina, devera ser solicitada a
Ponto & Virgula Editorial, fazen-
do referéncia ao numero do servi-
¢o de consultas (s.c.) que hd no
final de cada matéria.

As consultas deverio ser encami-
nhadas 4 Av. Jabaquara, 99 — con-
junto 32 — CEP 04045, Sio Paulo
— Capital.

—
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Associe-se 2 ABTS

VANTAGENS PARA VOCE

Associando-se 4 ABTS, Associacdo
Brasileira de Tecnologia Galvéinica
e Tratamento de Superf(cie, ligada
a AES, American Eletroplater’s
Society e outras associagdes con-
géneres vocé terd contato com O
maior e mais diversificado grupo
de técnicos em acabamento de
superficies de todo o mundo. Os
socios da ABTS tém oportunida-
des freqlentes, nas reunides da
ABTS de assistir a palestras profe-
ridas por autoridades no assunto,
de participar em mesas redondas
trocando idéias, estabelecendo va-
liosos contatos pessoais com oOu-
tros colegas do ramo e de partici-
par dos cursos técnicos.

Vocé receberd a revista Tratamen-
to de Superficie que publica arti-
gos técnicos, divulga noticias e to-
dos os demais assuntos ligados ao
ramo. Mediante uma anuidade adi-
cional vocé tornar-se-d sbcio da
AES com direito a participar em
congressos e receberd também a
revista Plating and Surface Finis-
hing, érgdo oficial da AES que
publica mensalmente artigos ex-
clusivos, baseados em trabalhos e
pesquisas originais, e fornecendo
informacbes sobre os Gltimos de-
senvolvimentos técnicos.

A ABTS e a AES, sdo reconheci-
das por outras sociedades técnicas,
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com as quais mantém intercambio.
Vocé pertencerd a um grupo, sem-
pre crescente de técnicos gque den-
tro da ABTS promovemn o progres-
so da ciéncia e da tecnologia dos
processos de acabamentos de su-
perficies, mundialmente.

VANTAGENS PARA
SUA EMPRESA

Os conhecimentos que vocé adqui-
re e contatos com os demais socios
da ABTS, sdo de valor inestimdvel
para as indlstrias que desejam es-
tar atualizadas com as novas técni-
cas. Quanto mais socios ativos na
ABTS uma firma tem, melhor serd
o funcionamento do seu setor de-
dicado ao tratamento de superfi-
cies. Muitos problemas da induas-
tria podem ser resolvidos, opera-
cdes e processos melhorados atra-
vés de consulta formulada ou pelo
fato de ter havido um contato di-
reto por intermédio da ABTS com
o homem certo, na hora certa, ou
por haver assistido uma reunido
técnica, ou ainda, por ter lido so-
bre o problema em revistas espe-
cializadas.

SOCIOS ATIVOS E
SOCI0S PATROCINADORES*

Art. 7 — Socios Ativos sdo 0s pro-
fissionais, pessoas fisicas

do ramo e de ramos afins,
que interessados no de-
senvolvimento da Tecno-
logia Galvanica ingressam
na Associacdo.

Art. B — Sécios Patrocinadores so
as pessoas juridicas e pes-
soas fisicas interessadas
em apoiar economica-
mente a manutencdo e o
desenvolvimento da Asso-

ciacdo.

§ 1 — Os s6cios Patrocinadores
sdo divididos em trés ca-
tegorias: A, B, e C, con-
forme o montante das
suas contribuicbes que
serdo fixadas a cada ano.

§ 2 — Conforme sua categoria,
os sbcios Patrocinadores
podem indicar o seguinte
numero de representan-
tes: A: 3 representantes,
B: 2 representantes, C:
1 representante.

* Extrardo dos ESTATUTOS DA
ABTS.

PREENCHA A PROPOSTA DE SUA PHE-
FERENCIA E COLOOUE NO CORREID.




Esta Comecando

a Era

dos Programadores

Eletronicos

A Terceira Exposicio de Tratamen-
to e Acabamento de Superficies basi-
camente tem o objetivo de refletir ten-
déncias tecnologicas, aproximar clien-
tes e fornecedores e dar aos exposito-
res a oportunidade de aferir o nivel
da concorréncia. Partindo dessa inter-
pretacdo, os diretores da Elquimbra e
da Galvanotec, empresas associadas,
decidiram participar, pela primeira
vez, desse importante acontecimento.
E o resultado ultrapassou todas as ex-
pectativas. Sequndo Reynaldo Hugen-
neyer, diretor-comercial da Elguimbra
e Galvanotec, a Exposicio atendeu a
todos os objetivos iniciais, e ele sd la-
menta que, por diferentes circunstan-
cias, as duas empresas tenham se au-
sentado das mostras anteriores. ""Todo
o pessoal da ABTS — diz ele — estd de
parabéns, por ter proporcionado aos
empresdarios um acontecimento de al-
tissimo nivel e de excelente organiza-
cdo. Em apenas trés dias, foi possivel
a todos nds, expositores, mostrar o
que fazemos, rever velhos clientes,
abracar fornecedores e até trocar
idéias com os concorrentes.”’

Programadores

O stand Elquimbra/Galvanotec,
estrategicamente instalado no Mivel
Jardim do Centro Empresarial de Sio
Paulo, foi um dos que mais visitantes
recebeu, interessados em conhecer
detalhes de sua extensa linha de pro-
ducdo, principalmente, dos novissimos
programadores eletrdnicos para insta-
lactes automdticas programadas de
galvanoplastia. Trata-se de uma tec-
nologia de vanguarda, inteiramente na-
cional, agora a disposicdo dos indus-

Stand
Elguimbra/Galvanotec
na Il Expesicdo de
Tratamento e
Acabamento de
Superficies

cionando com muito sucesso nas insta-
lacGes automdticas programadas para
zincagem da General Electric do Bra-
sil. Reynaldo Hugenneyer fala desse
produto com muito entusiasmo:
“Agora, com o comeco do fim dos
programadores eletro-mecinicos, &
possivel a qualquer inddstria obter um
rendimento muito mais econdmico e
seguro. O programador eletrénico pro-
porciona, acima de tudo, a certeza de
produtos perfeitamente acabados,
com altissimo indice de qualidade.”

55 anos de experiéncia

As indlstrias responsdvels pela tec-
nologia dos programadores eletronicos
estio completando, juntas, 55 anos de
experiéncia, uma, a Elquimbra, fabri-
cando equipamentos e processos des-
de 1949; a outra — Galvanotec — des-

de 1961 proporcionando aos clientes
de sua co-irmd toda uma linha de
produtos quimicos e anodos nacionais
e importados diretamente. Mais de
meio século de experiéncia comum dd
d Elquimbra e & Galvanotec a condi-
tdo de empresas de primeira linha na
drea de galvanoplastia, e explica por-
que o seu stand na Terceira Exposi-
¢cdo de Tratamento e Acabamento de
Superficies obteve tanto sucesso. Rey-
naldo Hugenneyer diz ter a certeza de
que o trabalho desenvolvido pela El-
quimbra/Galvanotec serd agora melhor
avaliado e gue os resultados, a longo
prazo, serdo muito significativos. A
Exposicdo — conclui — foi como uma
seara onde plantamos novas sementes,
Agora, tenho certeza, elas vio brotar
e crescer. Possivelmente, daqui a dois
anos, na Quarta Exposicdo, estaremos
abracando clientes que agora foram
simples visitantes.””

triais da drea. Um deles jd estd fun-
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A PONTO & VIRGULA é uma empresa especializada em
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e Com uma equipe de jornalistas de alto nivel oferecemos
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AUTOMACAO

QUEM FEZMAIS... FAZMELHOR

Nosso sistema turn-key oferece:

— Economia de mio de obra

- Economia no consumo de dgua ¢ reducdio do efluente
a ser tratado

— Padrdo uniforme na qualidade do acabamento, e menor
indice de rejeigdo

— Mixima produtividade com a menor drea instalada

Também fabricamos e instalamos:

— Conjuntos de exaustio completos, inclusive com
lavadores de gases

- Tambores rotativos para eletrodeposicio e polimento
Equipamento para filtragfo de 200 a 10.000 lfhora

— Aquecedores elétricos de imersdo e toda a linha de
equipamentos ¢ acessorios para tratamento de superficie

Podemos orientd-lo, fornecendo solugdes técnicas para

todas as sequéncias de tratamento de superficies metilicas e
niio condutoras,

Equipamento automitico DKW-VY - modelo H-22 para gancheiras

TETRA — DEWEKA, unidas, resolvem seus problemas de tratamento com economia e qualidade.

Comece a resolvé-los, chame o nosso representante pelo telefone 93-8711 ou 92-0834 — TELEX (011) 23580

MANUFATURA GALVANICA TETRA LTDA.
Rua Bresser, 1305 — Bris — S§o Paulo — SP
CEP 03017 — Caixa Postal 10.611
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Retificadores de corrente de 20 & 20.000 ampéres, ulilizados em todos
o0s processos industriais ou ndo, que requeiram corrente continua fixa ou regulével,
através de chaves comutadoras, amplificadores magnéticos ou liristores.
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RCE 1580/41 RCT 15100/22

(15 V BODO A) {15 V 10.000 A)
Retificador com ventilagio forgada Retificador com ventilagao forgada
e de regulagem continua por meio de & de regulagem conlinua por meio de
amplificadores magnéticos “RCE" tiristores “RCT", controlados pelo
controlados pelo sensor TECNOTROL | sensor TECNOTROL

CH 1530/32 RCT.H 1550/21

(15 WV 3000 A) {15 V 5000 A)
Retificador com alementos de silicio, HIDROTEC. Retificador com unidade
ventilagio forgada e de regulagem por reguiadora tiristorizada refrigerado a agua
meio de chaves comutadoras “CH” em circuito selado, de peso e dimensbes

reduzidas. Indicado para ligagao em
paralelo de duas ou mais unidades,
podendo totalizar 50 .000A. ou mais

Protecdo e acabamento de superficies se faz com

RETIFICADORES
TECNOVOLT ==

04253 — Rua Alencar Araripe, 108/132 - Cx. Postal 30612 — 580 Paulo 01000 - Brasll
Tal:(011) 274-2266 - Tix.: (011) 24648 TIEE BR - End. Teleg.: ‘Tecnovalt™,




Resolva seus problemas de processos com quem entende de filtro bomba.

Modelo 20,000/ T/2CF
20.000 Litros por hora.

CONSULTE-NOS
ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.

MATRIZ - 8P;: R. Pedro Zolcsak, 121 - Jardim Sitvinia - CEP 09700 - 5. Bernardo do Campo - SP -
Caixa Postal 9730 - CEP 01000 - 5P - End. Teleg. HARSHAW SAD BERNARDOD -
PABX (011) 452-4044 - Telex (011) 4306

FILIAL - RJ: Rua Ingai, 09 - Penha - Rio de Janeiro - RJ - CEP 20000 - Fone (021) 280-4085

FILIAL - RS; Av. Getdlio Vargas, 4294 - Centro - CEP 82000 - Canoas - RS - Fone (0512)
72-1908 - Telex (051} 2566




