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ATO Service

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Rua Maria Patricia da Silva, 205
Taboao da Serra-SP-CEP 06787-480-Fone (011) 7967.0777-Fax (011) 7967.0508
Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone (051) 248.2329 - Fax (051) 248.7630

Santa Catarina e Parana: Galchemie - Fone (041) 342.7226 - Fax (041) 242.9223
Rio de Janeiro: ttS - Fone / Fax (021) 714.5047

A Atotech sempre esta evoluindo
para prestar o melhor servico tecnico
aos seus clientes.

Desde 1994 temos a certificacao
ISO 9002, que representa a nossa
busca constante da excelencia em
qualidade com produtos e processos
de alta tecnologia, assisténcia
tecnica confiavel e equipamentos de
laboratorio e producao de dltima
geracao.

Agora a Atotech criou o

E a linha 0800 55 91 91.

Ligue gratuitamente em caso de
duvidas ou problemas técnicos.

“SEA" e a sua garantia de respostas
competentes com maior velocidade.

Confira mais este compromisso de
parceria entre a Atotech e o seu
cliente.

Para qualquer outra ligagao ou
informacao, disque para 0 nosso
telefone (011) 7967.0777 ou pelo
fax (011) 7967.0509.

Trabalhamos para o seu fuluro
Qualidads
1SD 9002
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FEditoriai

Reflexoes

* Cet10 HUGENNEYER JR.

ano de 1997 ¢ de particular importincia para ABTS. Co-

mo deve ser de conhecimento da maioria dos leitores, en-

tre o8 dias 6 e 9 de outubro proximo serid realizado o In-

terfinish Latino-Americano — 9° Encontro Brasileiro
de Tratamentos de Superficie - Ebrats 97.

Também durante este ano, a ABTS, em conjunto com o Sindisu-
per ¢ Centralsuper, colocard no ar um “site” na Interet, cujo nome
de dominio seri: hup://www. galvano.org.br. No acordo realizado
com o provedor, a Opus, nossos associados poderdo criar suas pro-
prias “home pages” e terdo seus “e-mail” particulares a custos bas-
tante convidativos, possivels somente devido a representarmos um
grupo forte ¢ expressivo da industria nacional.

Cursos, Palestras Técnicas e Semindrios, tambem j estio progra-
mados para o decorrer deste ano, inclusive cursos novos, como o
de Pintura Técnica,

Apesar de todo este empenho da ABTS, um fato relevante deve
ser colocado em discussio com nossos associados e demais interes-
sados.

Constatei que no altimo dia 25 de marco, data da realizacio da
primeira palestra écnica de 1997, intitulada “Tratamento de Superfi-
cie ¢ Pintura a base de agua”, tivemos “casa cheia”, com a presenci
de nada menos que 50 pessoas. Foi a maior audiéncia nos dltimos
13 meses.

Infelizmente, este nimero ndo € bom: a ABTS conta hoje com
aproximadamente 309 associados, o que representa um piblico de
aproximadamente 487 pessoas. Com este universo de pessoas, es-
ta tiltima palestra tcve um aproveitamento de algo ao redor de
10% !". A média do ano de 1996 foi de 7,08% de presenga, che-
gando em cenas palestras a registrarmos uma presenca de apenas
4,3% de nossos associados. Deste fato, conclui-se que 90% de nos-
sos associados estio deixando de participar da ABTS.

Alerta especial: de milhoes de estudantes de cursos técnicos, nos-
S0 ASSOCIACAO Conta Com O extmvagante numero de 11 associados.
Os jovens devem ser motivados a participar de associagoes como a
ABTS, para melhor se prepararem para um futuro cada vez mais
competitivo. Que tal se cada um de nds associados, indicarmos e
ajuclarmos um jovem a participar da ABTS?

Caros associados, a ABTS existe para servi-los. Estamos aguar-
dando seus comentirios, criticas e sugestoes,

Vamos, todos juntos, aprimorar a ABTS?

CEuO HUGENNEYER JUNIOR
CONSEIHERO DA ABTS
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Se voce quer
uma ABTS melhor,
participe.
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A& ABTG - Anociagio Brasilrira de Tecnalogia
Gabvlirica fof fundicla em 2 de agesio de 1908,
Erm razio de s desenvolviments, & Assoclagio
passcu & ahranger difsrentes segmentod dentio do
sirfoe der arabamentos de supericie @ alicrou
denomanago, em maecn de 1985, para ABTS -
Assoariagier Branileira de Tratamenton de Supesfsce.
A ABTS fem coma principal chistvo congregar
toakrs acueles g no Brasil e dedicam a praguise
o i wtiluraciio de tratamentos de sgerficie,
tratamnenitn Wamicos de metats, galvanoplasi,
pintura, cincuibos impressos e atrvidades i

A partie de sua fundagdo, a ABTS sempes contou
com & apoio do SINEISUPER - Sindicain da
Inahirstria e Probesydo, Tratamento ¢ Transiomagio
do Superticies do Edado de 5o Faulo.

ABTS - Asaciaio Brasleis de Teatamenios

de Supericie
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Fan: [017) 251-2558
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Ciomes de Sowsa - CI-RED Quinica Lida, Av, Buriti,
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Fusa Anbonics Ribeir Mendes, 2148 - CEP 95032000
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Anacleto Vitor Bedin - Rua do Poente, 626 -

CEP 99200000 - Guapord/RS - tel. [154) 4431231,
Parts Alegre/RS - Sergio Soirbmann - Ay Taguara, 191
304 - CEP S0460-210 - tel. 10511 131, 2626,
BELO HORIZONTE - Odilon da S Ribeira
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e, 0UFT) 476, 1555 - Beebo Horizonie/MG.
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Assucfe-se

Por que associar-se @ ABTS ?

or um fator
muito simples:
a ABTS tem

como principal objetivo
congregar todos aqueles que, no
Brasil, se dedicam a utilizacdo de
tratamentos de superficie, tratamentos
de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins.
E. com este propasito, divulga
conhecimentos e técnicas,
promovendo semindrios, reunioes de
estudo e pesquisa, congressos, cursos
e publicacdes, colocando os
associados diante do que de mais
avancado ocorre no setor. Entre os
eventos j4 promovidos pela
AssDCIacao para o

& fomenio do setor

podem ser citados;
palestras técnicas,

cursas de
galvanoplastia,
INTERFINISH,
rnngrr-ﬁm
quadrienal da
IUSF - Interna-
tional Union
for Surface

hm‘.hmh, e EBRATS -
Encontros Brasileiros de
Tratamentos de Superficie,

A ABTS mantém ainda
intercambio com institutos e
entidades similares no Brasil e
no exterior, além de participar
na elaboracio e no incentivo ;
do uso das normas técnicas brasileiras.
E também publica a revista
Tratamento de Superficie que é
enviada gratuitamente aos nossos
Associados, onde sio apresentados os
trabalhos de técnicos e pesquisadores,
difundidas noticias do setor e
promovido o intercambio entre

profissionais e empresas que atuam no
setor, Ou seja, integrar o quadm de
associados da ABTS é ter acesso ans
avangos tecnologicos na drea, além
de compartilhar problemas e solugbes
para o fortalecimento dos interesses
comuns das Empresas que compéem o
NOsso segmento.

Av. Paulista, 1313 - 9% andar - Cj. 913 - 01311-923 - Sdo Paulo - SP Fax (011) 251.2558
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GERALDO BUENO
MARTHA

Engenheiro Industrial pela Escola
de Engenharia Mackenzie, com

(rientagao Técnica

Higiene e Seguranca
do Trabalho

* GERALDO BUENO MARTHA

e
nosso intuito em uma séne de ar-
tigos abordir 08 riscos fisicas ¢ gui-
micos ¢ citar os hioldgicos e erpo-
némicos que poden afetar a saide do tra-
balhador.

Satde, de acordo com a Organizacio
Mundial de Satde, ¢ o estado completo
de bem estar fisico mental e social ¢ ndo
apenas auséncia de doenga ou enfermi-
dade,

A existéncit de condicoes adversis no
ambiente de trabalho ¢ ndo encontridas
na comunicade de onde o tmbalhador de-
riva, caractenzard a insalubridade do local
de mabalho e as condiches adversas se
COnStituem em nscos potenciais.

Iniciaremos com os agentes fisicos e

especializacio em Engenharia apenas por ordem de memana o calor.
de Seguranga (Latus Sensus, pela CALOR
FAAREx Professor Titular de : O Calor pode-se transmitir por:
J"Hil'kﬂl’ﬂﬁﬂlﬁ' Tl'i‘i'ﬂmf‘ﬂfﬂf Tm s Condutibilickade, » Convetcio, » Radiacio
do Mackenzie, do qual foi Diretor Além do mais, o calor pode-se dissipar
Pnfmwﬁmfarde Metabgraﬁae POr eVAPOTACo, (U O ROSSO OIS
Tratamentos Témmicos e de Higiene utiliza na sudorese
e Segumn{a do Trahalho da FAAP Para que o onganismo esteja em equili-
Conselheiro da ABTS e Consultor brio térmico, § deverd ser 0 (zero):
*EM !'-11(:!':-].=!".
] TIPO DE ATIVIDADE

Regime de Trabalho Intermitente com descanso Leve Moderada | Pesada

no priprio local de trabalho (por hora) |

Trabatho Continuo | até 30,0 até 26,7 até 25,0

45 minutos trabalho
15 minulos descanso

30 minutos trabalho
30 minutos descanso

01a308 | 268a280)251a259

07a314 | 2812294 12602279

15 minutos trabalho
45 minutos descanso _

Nio é permitido o trabalho sem a adocio
de medidas adequadas de controle

! a.1.'.:_1.‘1..'.?'.':1.'.:'1

%‘J.':- ailn|28.0a300

acima de acima de acima de
3.2 31,1 1010

& 'S g2
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ondes
M= calor metabdélico
C= calor condutivey conectivo
R= calor radiante
E= calor perdido na evaporacio
S= spbrecanga 1émica

No organismo o calor poderd causar:

» Vasodilatagio perifénica
* Sudorese

o Exaustio

s Desiclratacio

* (Ciimbras

*» Chogue térmico

0O calor € avaliado no Brasil pelo
LB.UTG € indice de bulbo dGmido termd-
metro de globo), de acordo com a lei n?
6514 de 22 de Dezembro de 1977, e pora-
ria 3214 de 8 de Junho de 1978, Norma Re-
pulamentadora NR-15, anexo n® 3.

A avaliacio € feita levando-se em con-
ta a influéncia das seguintes variiveis:

* Temperatura ambiente
= Velocidade do ar

* Umidade do ar

= Calor radiante

» Taxa metabdlica

0 Quadro nos di os valores legais

Das fatores praticamente acima men-
cionados, o engenheiro pode apenas jogar
com Gilor mdiante neuralizado com bar-
reirs térmicas ou aventais aluminizados, e
mescaras que absorvem infravermetho, ou
velocidade do ar: ventilagio exaustora o
diluidor,

Além destas medidas, tem sido eficaz o
uso de soro ciseiro ou refrigerintes com
teores maiores de sodio e potidssio, A razio
¢ obvia; quando o trabalhador transpira,
perde também sais minerais, e a sede sO
repoe Qg

Finalmente, hd a necessidade de ser se-
guida plenamente a NR-7, no que se refe-
e a0s EXAmes ﬂ‘.tt.'d!ﬂ].\' |'-If1."-:1dr]1|h‘:1f?'Ii'ﬂl."'i.
periodicos e demissionais .
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Oﬂenta;&a Técnica

Tendéncias no Segmento de
Revestimentos Industriais

¢ GILMAR DE OLIVEIRA PINHEIRO

m nossa séne de orentacoes ec
nicas temos tratado de forma re-
sumida acerca dos sistemas de
revestimentos  utilizados  pelos
diversos segmentos  industriiis, notacka
mente nas duas ultimas décadas, e que
sio priontariamente voltados aos moder-
nos conceitos de preservacio ambiental,
reducio de custos e melhora final no de-
sempenho do revestimento.,
Anteriormente haviamos abordado os
revestimentos hidrossolives e as tintas em
po - neste antigo iremos tratar dos sistemas
alos-saliclos,
Mas quais as diferengas bdsicas exis-

tentes entre o sisle —

s convencion:dis
e o5 de ahos-sili-
dos? Quais os con-
ceiios tipicos de -

da sistema? importancia no mercado

De forma objeti
vl 0s sistemas altos-
solidos vém adegui-
rndo crescente im-
portingia no merci
do de revestimentos
industriais devido a aspecos de naturezi
ecoligica, pols apresentam quantidade de
solvente bem mais baixa que os conven-
cionais (mais comumente conhecida como
teor de VOC-volatile organic compounds).
Em tintas convencion:is, ou seg, com teor
de solvente na ordem de 50% ou mais, pa-
ra que possamos atingir as propriedades fi
sico-quimicas  deseadas, hd necessidade
de se dispor de resinas de alio peso mole-
cular, e em geral femos uma relagio direta
entre o aumento do peso molecular das re-
sinas ¢ o aumento nos valores de resistén-
cia quimica, Mexibilidade ¢ aderéncia. No
entanto o aumento no peso molecular da
mesing € inversamente proporcional a sua
solubilidade. Desta forma, para que se ob-

Os sistemas altos-solidos
vém adguirindo crescente

de revestimentos industriais

de natureza ecologica
e S —————— ]

tenha uma viscosidade adequada na tinta,
¢ nevessino utilizar-se de soluctes resino-
sas com baixos sdlidos, conseqlientemen-
te com maior teor de solventes, os quais
apls e durante a aplicagio o para o
meio ambiente por meio do processo de
EVAPOrACio

Entendlido este principio, como ¢ que
se ohiem os revestimentos do tpo altos-so-
lidos? De fato o que se faz € langar mio de
resinas com peso molecular menor, que
L bl‘i\{'tlllh_']‘JL'T'IIt_'l‘.lll,_' terio muito maior solu-
bilidade nos solventes, o que permile ter-
se Uma resing com menos solvente ¢ boa
viscosidade de trabalho,

Mas como se
compensa o efeito
perda de propried
d:"\ !I\il'u-t|l.]||l'||1".|~
tlas tintas convencio-
nais? Sabe-se que 08
polimeros com peso
molecular  menor

devido a daspecios tém  caracteristicas

quebradicas, menor
resistencil quimica e
flexibilidade. No en-
[Nt O pﬂ'hrnc:l‘(h Com esti Clriclensic,
por exemplo os epaxifendlicos, apresen-
am uma vaniagem nieressante, que ¢ a
maior reatividade quimica. A partir desta
propriecade ¢ possivel que sejam combina-
dos com aditivos U Vi confenr i unta as
proprieciades finais desepaclas,

O segmento de mercado que mais se
utiliza das tintas alos-solidos € a indistria
de auto-pecas e o sistema de aplicagio é
por pistolas, discos ¢ “bells”, sendo que es-
tes equipamentos possuem configuragio
especifica para a aplicagio de tintas de al-
1o teor de solidos,

Nis priximas orientagdes eenicas de-
talharemos e exemplificaremos melhor os
sistemas hase-dgua e altos-solidos .

g MARCO /ABRIL 97 -
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GILMAR DE OLIVEIRA
PINHEIROD

Engenheiro Quimico
com mestrado em
Quimica de Polimeros.
Consultor na drea

de Revestimentos
Industriais, Diretor da
Merconsult Consultoria
Repres. Imp. S(C




- Nitrato de Sodio

- Nitrito de Sﬁﬁo
- Oxido de Zinco amarelo
- Oxido deﬁnm hﬁlm

- Sal &Mclt:

- SOﬁﬂiﬂsnca

- Sulfamato de Niquel 65%
S_ulﬁlo de Cobre

Sulﬁttp de Estanho

Sulfato de Niquel
Sl.ll&w de Zinco
- Sulfureto de Sédio

Metais (Em todos os tamanhos e formatos)

- Cddmio - Cobre: eletrolitico ¢ fosforoso
- Estanho - Latio - Niquel - Zinco

Processos Galvanicos

- Ativadores - Cromatizantes - Decapantes - Desengraxantes
- Desplacantes - Fosfatizantes - lmbldam-rﬂh Fﬂmﬁm

- Oxidantes - Passivantes - Polidores s ¢ Eletr '
- Purificadores - Removedores de Tinta - Seladores

Aditivos para:

= Cédmio - Cobre - Cromo - Estanho - Latdo

- Niquel - Prata - Zinco

0 eletrolitica e quimica

para ferro, cobre e suas ligas
eletrolitica e quimica

com passivan;iu incolor (até 7m)
com passivagio b::mmnr.mda (até 7m)

- Zmpassww;au preta
- Zincagem com passivagio azul turquesa

Moderno Laboratério




Filial Rio Grande do Sul
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CEP 95110-000 - Caxias do Sul - RS
PABX / FAX: (054) 227-1199
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INTERFINISH

LATINO-AMERICANO

Noticias da ABTS

Interfinish-97: Primeira
Classificacao dos Trabalhos

Comissdo do Interfinish-97 analisou resumos dos trabalhos,
emitiu parecer e decidiu sobre os critérios de classificacao final

s comissOes Téeonica ¢
Organizadora do In-
terfinish  Latino-Ame-
ricano ¢ do EBRATS
reuniu-se no dia 8 de abl

Em todo encontro, ¢ dada
oportunidade 2 profissionais e
estudiosos do setor para que
apresentem trabalhos cientificos
ou téenicos, s quais, se classifi-
cados, sio apresentados durante
o evento, Este ano, o nimero de
tribalhos surpreendeu, com 110
inscritos, de todas 45 panes do
Brasil ¢ alguns do Exterior. A
comissio recebeu trabalhos de Santa Cata-
rina, Sdo Paulo (Capital e Interior), Ceard,
Rio Grande do Sul, Parand, Rio de Janeiro
e Paraiba, sendo boa parte de universida-
des, De¢ outros paises, chegaram trabalhos
dos Estados Unidos, da Alemanha, de Por-
tugal, da Franga, da Inglaterra, da Ialia, da
China e do Japdo.

A qualidade dos trabalhos fol comenta-
da pelos coordenadores de drea, que sa-
lientaram o meditismo, a praticidade ¢ o
conceiuado nivel dos autores. Destacaram
se entre o8 trabalhos inscritos: “Condiciona-
mento de superficies de plistions para me-
talizacio com perdxido de hidrogénio esta-

Clindia Guazzelli ¢ Roberto Motta de Sillos

MARCO /

Comissdes Mcnica ¢ executiva arallam os trabalbos

hilizado®, da Perfixidos do Brasil; “New bin-
ders for water coating bome anticomosive”,
da Dow Quimica; “Update in the techno
logy of nickelfree electroplating proces-
ses”, i Degussa AG, e “Aplicacio do ni-
ql.u:l guimico em substituigio 40 400 inoxi
diivel”, da General Motors, que foram con-
siclerados e grande utilickade. A remologia
do plasma para tratamentos termoquimicos
foi outro tema explorado em trabalhos que
permitem antever o potencial desse proces-
S0 que promete se expandir no futuro,

Os temas dos trabalhos apresentados
contemplaram todas as dreas do tratamen-
o de superficie, como revestimento de zin-
€0, revesimento  quimica, fosfatizaciio,
PVIVCVD, traamento termogquimico, -
macdas de alta reststéneia 3 comosdo, alta
resisiencia ao desgaste, pinturi, processos
¢ equipamentos, revestimentos de cobre,
niquel e cromo, revestimentos de metais
preciosos, de ligas e compdsitos e revesti-
MEntos especiiis

0O volume e 2 qualidade dos trabalhos
apresentados dio 3 comissio téenica liber-
ciide para gamntir que o objetivo do %
EBRATS de divulgar informagdes e pro-
mover o debate e a troca de experiéncias
serl plenamente atendido. O evento cons-
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Amaden dos Santos C Filbo ¢ Alfredo Levy

titui excelente opormunidace par que 1éc-
nicos, engenheiros ¢ empresinos atualizem
conhecimentos, raramente encontrados em
livros, Além disso, encontro com este perfil
o ocome com freqiencia ném no Brasil
nem em outros paises da América Latina,

CRITERIOS

Nesta primeira fase, 0s coondenadores
de drea analisaram resumos dos trabathos
candidatos, emitiram parecer ¢ decidiram
sobre 0s criténios de classificagio final. A
previsao ¢ que sejam classificados mais de
70 trabalhos.

Ineditismo, utibdade pritica e valor
cientilico sio alguns dos critérios definidos
na estolha dos finalistas. “Estamos pensan-
do no interesse que cada trabalho poderi
gerar para o visitante do congresso, que,
A0 OUVIF 3 APresentagoes, vai querer apro-
veitar as informacdes no seu din-a-dia na
empresa”, explicou Roberto Mo de Sil-
los, presidente di comissio organizadora.

05 dutores cujos resumos forem apro-
vados nessa primeira etipa serio comuni-
cados e onentidos pari que produzam o
trabalho  definitivo, que
deverd ser entregue até o
dia 31 de julho, em dis-
quete e papel, na sede da
ABTS, & Av. Paulista, 1313,
% andar, comunio 913,
CEP 01311-923,

Os trabalhos escolhi-
dos para o final serio
apresentados no evento -
qque acontecerd de 6 a 9
de outubro, no Centro de
Convengoes  do  Hotel
Transamérica, em  Sdo

Paulo. E serdo conferidos
dais prémios em dinheiro:
a um trabalho de cunho
académico ¢ a outro de
cunho pritico. Todos os
trabalhos escolhidos serio
publicados nos anais do
congEresso ¢ 05 premiados
na Revista Tratamento de
Superficie.

“A Comissio (fganiz-
dora esta estudando a for-
ma ¢ o periodo em que os
trabalhos serio apresentados no evenio, a
fim de que todos tenham a oporunidade
de serem expostos aos visitantes”, disse
Cliudia Guazzell, da Guazzelli Associa-
dos, empresa responsdvel pela onganiza-
o do Interfinish- EBRATS.

Os onganizadores estio olimistas em
relacio a0 sucesso do Intedinish - G-
EBRATS, por causa do bom nivel dos tra-
balhos a serem apresentados, dos pales-
trantes nacionais ¢ internacionais ¢ pela
exposigio, que promete ser a melhor dos
Glimos tempos. SO para dar um exemplo,
quase todos os estandes estio vendidos e
fi se pensa em abrir espago no “foyer” pa-
ra algunuis empresas do Exterior que dese-
jam pamicipar do evento

A comissdo também estd estudando a
possibilidade de distribuir os anais do con-
gresso em disquete, o que significa mais
um passo de modernidade que se preten-
de imprimir a0 evento,

Maiores informagoes sobre o INTERFI-
NISH latino-Amencano - 9% EBRATS po-
dem ser obtidas nu ABTS pelo elefone
(011) 351.7744. . .

Vollmar EH {vice-presidente da IUSF) ¢ Gerbard Bt
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CONHECA AS AREAS NAS QUAIS
FORAM APRESENTADOS Tnaans_Hus

-mh.ﬂrﬁue&hﬂ!'ﬁ

Airl Zanini

mmdmmmmhu

Carlos Alberto Amaral

mumdenhdedem

Wady Millen Jnior

» Revestimentos de metais preciosos

Wilma Ayako T. dos Santos

* Revestimentos de ligas & compdsitos.

Stephan Wolynec

* Revestimenios sem comenie

Roberto Milton Perantunes

» Tralamentos de aluminio e

de outros metais leves

Anftbnio Magalhdes de Almeida
* Fostatizagdo para pintura &
aplicagies mecinicas

Claudio Vinho

* PVD, CVD ¢ outros processos fisicos
Gerhared Bt
* Tratamentos termoguimicos

Gerardo Bueno Martha

* Revestimentos especias para
#m&m

huﬂmuuq:gdﬁm
:hm a0 desgaste

automobilistica
Carlos Alberto A. Simées
» Controle de processo - andlise e ensaios

Zehbour Panossian
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QUEM DOMINA TODA TECNOLOGIA DE PONTA EM TRATAMENTO
DE SUPERFICIES SO PODE GARANTIR O MELHOR ACABAMENTO
NOS SEUS PRODUTOS

Para o CGL - Centro Galvanotécnico Latino e g TECNOLIFE, toda
superficie tratada por um excelente processo de palvanoplastia
funto a equipamentos de wltima geragdo sdo os requisitos principais
para se obler um produto com dtimo acabamento. Em todos os
segmentos de mercado o CGL e a TEONOLIFE, dao um banbo de

tecnilogia, além disso vocé conta com uma egqueipe de profissionais

que auxilia na preparagdo e acompanbamenio do processo palvdnico

Informe-se com o CGL ou a TECNOLIFE e aproveile para conbecer
0 mais nevo e revoluciongdrio ]I"f"ir esso de tratamento de 1’,1'.7.'“'!4'.’4 5

galvanicos: o "Descarte Zero®, Livue pra pente

Associodos

CENTRO
GALVANOTECNICO
LATINO

RUA JOSE MICHELOM, 444 - BAIRRD SAD JOSE
CEP 95041-310 - CAXIAS DO SUL - RS - BRASIL
FOME/FAX |[O54) 2242729
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COMEMORA, SAO P A Udii@

O Centro Galvanotécnico Latino estd com uma filial em S30 Paulo.

Venha falar conosco e comprove porgque o CGL tem uma das mais
avangadas tecnologias de Tratamento de Superficie do mundo.

@

RG _-#i' CENTRO
S st GALVANOTECNICO
LATINO

MATRIZ: RUA JOSE MICHELON, 464 - BAIRRO SAD JOSE - CEP 95041-310 - CAXIAS DO SUL - RS - BRASIL - FONE/FAX (054) 224.2729
FILIAL: EMBAIXADOR JOAD MEVES DA FONTOURA, 213 - BAIRRD SANTANA - CEP 02013-040 - SAO PAULO - 5P . BRASIL - FOME/FAX [011) 290.0311
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AMADEU DOS SANTOS
CorDEIRO FILHO
Direror CULTURAL

Locar Mis Data Eventos®

Sao Paulo Mar¢o 25/03 Palestra Ter:ﬂ.lﬂ_dn Sames Herbert

Sao Paulo Abril 22/4 Palestra Técnica da E:nmiwpcr

Sio Paulo Maio 19/05 a .:. .H‘r- 21g F;emlmri;-'l_'r;;mmm R
de Efluentes

S10 Paulo Maio 27/05 Palestra Técnica
Formacio de Custo Industrial
Prot. Marcos Vinicius Fitipaldi - FGY

Sio Paulo Junho 23/06 2 30/06 2* Curso de Pintura Técnica _.

Sio Paulo Junho 206/ | Palestra Técnica

Sio Paulo Julho 07/07 a 30 .H" 64" Curso de Galvanoplastia

Sao l’;llth.: Julho 37 Palestra Técnica

San .!“-;mln Agosto 8/08 Palestra Técnica

Joinville éen;mhm | 08/09 a 30/09 65" Curso de Galvanoplastia

530 Paulo Setembro 1509 Palestra Técnica

S30 Paulo Outubro  06/10 a 09/10 Interfinish Latino-Americano
EBRATS *}"

Sio Paulo Outubro - 30 Izr_ esh) _;’;:sln Técnica

Sio Paulo Novembro 03/11 a 26/11 ﬁﬁ" Cl:l!'&l.'l de Galvanoplastia

Sio Paulo Novembro 2711 = P_‘nl;ﬁlraTécn.’Ica

* 05 eventos poderio sofrer alteragdes
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ngmma Cultural

Fosfatizacdo Organica
e Tema de Palestra

¢ g/f //6 //W

1t

ratamento  de
Pintura a Base d'Agua

auperices e
Este
foi o tema da ||.|.-'\I:.| TEeCTHCE
promovick pela ABTS e pelo
SINDISUPER no dia 25 de marco dltimo
no auditdnio da FIESE, em Sdo Paulo, Os
apresentadores foram Luiz Bersou ¢ Fie
troy Parravicini, diretores da Sames Herben
Indlistria € Comércio, que falaram sobre o
(que sc quer da véenica de [ostatizacao, o
'|.|L |i:| ||!_' OND D ‘!l.'r_'.l.' K l||||jl_' b |||il.':
do processo de pintura a base d'igua
L5 apresentadones MICELRIm por el
GIr 05 aspectos quimicos € [ecnicos oo
pré-ratamento de metais para, em segul
da, abordar o mercado atual nesta drea,
destacando o segmentn de [rocessns sem

conversao de metal ¢ o de processos com

conversio do metal, dividindo este dhimo

Neste  ultimo

enconira-se¢ a “pla-

MONO-estagio
Processo
forizacio”, base da palestra
_Ii:-fu'wl]:.qu € gue e uma tec-
nolomia de tosfatizacio ongl-

nica capaz de desengraxar e

fosfatizar SUPEICIcs metilicas

Apresentagde da palestra

MUMER OPETICID Mono Esl@o ¢ a t.:'l:||rr-
rafura ambiente

.-H|‘I'-:"~L'1II.ILih €S0 PrOCesso, 05 repne-
seéntantes da Sames explicimm como ele
funciona, e abordaram, em seguida, t6pi-
cos coma: 0 porgque de ndo haver efluen
les neste processo, o desempenho, 2 pro
e r‘f.'li'lr" Akl COntra a  Cormsid '||!k'
ele oferece, a fosfatizacio orginica e a
protecio ambiental, a fostanzacio orgdni-
ca sem controle analico didno ¢ as insta

kicoes necessirias para OpErar Coim esle

€M PrOCessos |E'|1l|l|-t':-|:|f.:!|.' € PrOoEsss POCESS0 .
i e
Instituto de
$::g:l'3;?m BOMBAS E TORNEIRAS
: feeno vl PARA DISTRIBUICAO EM TAMBORES
Elaborada Bombas L] .
&m Plasticas
ﬂ Polipropilens em Polietileno
ou Ryton de Custo Baixo |
| . com para Extracio.
| -f Excepcional Aplicagio
[ Resisténcia de Uso Pesado
| Quimica 25 Limin
[ RPS0P RPSOR 4AHDPE
I |
Bombas Torneiras
de de Fecho I
-9 Pistao Rapido, para |
em Tambores, - |
Ago em Ferro
Inoxidavel Fundido,
316 Bronze,
haraldric LABORATORIO DE CORROSAD E TINTAS para Inox, Nylon
FBCenleT i TEL: (0r11) 268.2211 Tambor & PVC
(oerosio e Eletrodepasis; 355 s RAMAIS: 442, 447, 444; 443
e ¥
Instituto de Pesquisas TecnolGgicas :
do Estado de Sao Paulo - S.A. - IPT N\ meTaLurGicAVERARDI Lroa.
Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta |
CEP 05508-901 - 580 Paulo - 5P | AUA URUPIARA, 464468 - CEP 02032-001 - CARANDIRU - SAD PAULD
Telefax: (011) 268.6302 - Tel: (011) 268.2211 5 FOME: [011) 290-2922 - FAX: [011) 950-2701




METAIS NAO-FERROSOS PARA
GALVANOPLASTIA E FUNDICAO

* Niquel: anodos e catodos
* Zinco: lingotes, chapas e bolas
* Cobre: anodo fosforoso e eletrolitico
Laminados, lingotes e catodos
* Estanho: lingotes, verguinhas e anodos Fmdutngde
* Cloreto de Niquel (Eramet) Qualidage
* Cianeto de Sédio *émpre €om g

Cons ULTE, os

¥
- DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DO
NIQUEL FRANCES ERAMET

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda.
Rua Guarda da Honra, 90 - CEP 04201-070

Ipiranga - 530 Paulo - SP

NOVO FONE/FAX: (011) 272.1277

P> O SF-CD, do Metal Finishing Information Service, ¢ um consultor sobre tratamento e
acabamento de superficies com mais de 50.000 sumdrios em inglés de trabalhos publicados
desde 1960 pelos principais paises industriais, dando acesso & mais de 30 anos de know-how
sobre acabamento em metais ¢ tratamento de superficies.

= Qualquer que seja seu interesse em Pesquisa & Desenvolvimento, Comércio, Marketing ou
Produgio, o SF-CD é uma fonte infinddvel de informagdes. Vocé pode pesquisar, ver e imprimir
0 que guiser, pois num 6 lugar estdo todas as informagdes que se encontram pulverizadas
mundialmente e que ndo estiao disponiveis em qualquer outra base de dados ou livro.

P> O SF-CD cobre as seguintes dreas:

Limpeza Geréncia de Custos e Perdas Fricgéo
Eletrogalvanizaciio Revestimento Reflectibilidade
Anodizagem Tratamento e Fluxo de Efluentes  Dureza
Decapagem Revestimento de Ligas Embagamento
Pigmentagiio Eliminagiio de Problemas Superficies Desiguais
Estamparia Descarga Zero Parimetros Magnéticos
Reciclagem Resisténcia Poder de Adesdo
Desengraxamento Porosidade Aniilise de Solugio
Geréncia de Residuos  Corrosio Teste de Espessura / Densidade
Conversio Stress & Fadiga de Metais Corte Continuo
Telefone/Fax
P O SF-CD é distribuido EXCLUSIVAMENTE pela AFITEC (031) 292 - 3820

* Pode ser executado em qualquer equipamento com drive de CD-ROM ou kit multimidia Email: fitec @ pop.bhnet.com.br
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HFEs da 3M.
O Solvente de Alta Performance
Que Respeita a Natureza.

HFEs sio fluidos substitutos dos CFCs
desenvolvidos para a limpeza

e desengraxe de componentes '
eletro-eletronicos e '
mecénicos, e para
uma extensa gama
de outras
aplicagdes,

Vantagens:

* Secagem ripida

* Baixa toxicidade = QS :

* Niio € inflamével e =,

* Alto poder de solvéncia |
* Nio agride a camada de ozbnio - N |
* Ndo contribui para o efeito estufa )

QOutras aplicacoes: Peca, sem compromisso, wma

* Solventes especiais demonstragdo desta nova

* Fluido de transporte tecnologia e otimize seu atual

» Refrigeragiio e transferéncia de calor | processo de limpeza.

Produtos Quimicos Linha Aberta 3M
L | wmih |

IM do Brasil Litda.
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NiLo MagrTiRe NETtO

Engenheiro Quimico

com Extensdo em Mestrado
de Administragio de
Negocios-MBA pela USP

E gerente UN Eletroforese
da Renner DuPont 5/A

Artigo

Setor de Autopecas -
Um Caminho a Seguir

* NiLo MARTIRE NETO

Brasil ¢ considerado hoje
uma das melhores opeoes
em todo o mundo pard inves-
limentos no setor automaoli-

vo, Comprovagoes disto sio as decistes
de Renault, Tovota, Honda, Mercedes-
Benz, General Motors, Chrysler; entre ou-
tras, de mvestir hilhoes de dolares até o
ano 2000, para |‘mxlu:f.|r SCJUL TTaLS VEICu-
los e utilitinos, o que nos coloca entre os
seis maiores produtores de amoveiculos
0 mundo

A relacio desfavorivel existente no
Brasil de B habitantes por veiculo, quan-
do comparada com 1,5 habitantes por
veiculo na Alema-

ndo-competitivos ao nivel de prego

A indGstria avtomotiva faz seu indice
de produtividade aumentar de 7.8 veicu-
los por empregado no ano de 1990 para
15,7, com uma prodiugio anual prevista
ao redor dos 1,8 milhdes, comparados
com s 9145 mil daquele periodo. Pre-
tende chegar ao ano 2000 com uma pro-
dutividade de 35 veiculos por emprega-
do, para uma producio de 2.3 milhdes de
vieiculos.

Para contribuir com estes objetivos,
Promovem il”!i“ a5 AUOPECASs O forneci-
mento di subsistemas, possibilitando re-
dugio de mio-de-obra e de fornecedo-

res, reduzindo  as-

nhi, por exemplo, T G115 SCUs CUslos

anima 085 investi-
dores, Também a
queda de impos-
tos & a maior fadi-
lidade para impor-
tacoes facilitam a
compri de novos
equipamentos ¢ in-
SUMOS e @ pro-

Uma outra forma de
atender as novas exigéncias
estd em lerceirizar,
quando possivel

a pintura de pecas turou em 95 USS

administrativos ¢ a
complexibilidade
Fabril,

14 2 indistria de
aulo-pecas, que ¢
Lil:lli|‘ﬂ sta de cerca
de 548 empresas, fi-

16,5 bilhdes empre-

ducio a precos - I o cerca de 214

ternacionas. Com
i5to CONsSEgUe-5¢ MEANier Nossos FI'U‘.II“!H
Mais Competitivis na competicao com os
veiculos importados

No entanto s fornecedores locais das
montadoras brasileiras estio pagando a
maior conta de toda esta histGria. Bsta in
dustria, que tem ajudado a manter toda a
estrutur automotiva até aqui montada,
VE-5E impolente no momento em compe-
tir com 08 precos Infemacionais provoci-
dos pela abenura wtal do mercaido

Sua doenca maior estd em que ndo
pade investir nos dltimos 10 anos na mo-
dernizacio de sua Fibricas ¢ também, de-
vido 3 menor escala, tem muito dos seus
produtos tecnologicamente  defasados e

T
|

w

g2 MARC O/

mil pessoas e entra-

ri em 97 com menos de 190 mil

Em 199 eram 500 empresas, com ni-
mero de empregados ao redor de 285
mil, fawrando USS 108 bilhdes, o que
mostr uma excepcional melhoria, porém
lil‘\'.ll-'lli'l.l.‘llfli.' ]]Llnl L'Ilr.ﬂ.‘f'lﬂll esle novo Oe-
1irio

As exportacoes do setor serio da or-
dem de USS 3.2 bilhdes e as importagoes
baterdo nos USS 3,5, registrando o pri-
Mo l.l.l‘”t]l NO SE1Or nos |.|||]||'|I-"‘\ AN
da balanga comercial

Como revener este quadro? Existem
viros estudos e acoes sendo tomadas,
porém vamos nos ater em algumas suges-
toes a0 nivel de ecnologia.

ABRIL 97




" 1.'.{!]'Ii[]JIU ‘I'IJ'iII'I{.'IHl esld em hil.‘\-l'.l.r
parcerias, principalmente no  exterior
Com isto poder-se-i diminuir o tempo de
desenvolvimento de novos produios, o
que ¢ um dos povos desafios a vencer
Com uma nova linha de produtos com-
plementares ¢ mais competitivos, aliada a
maior capacidade produtiva, pane dela
necessariamente voltada 3 exportagio,
chegaremos 2 um equilibrio no setor

Especial atengio deveri ser dada ao
processa fabrl, que deverd ser cipaz de
manter dtima qualidade, baixas rejeigoes
e custos fixos ainda menores aos atuais

Vale a pena lembrar o conceito for-
mulado por Alvin Tofler em seu livio “A
Terceira Onda ¢ o Choque do Futuro”,
de que a mesma tende a ser marcada pe-
la heterogeneidade das linhas de produ-
tos. Esta nova forma de produzir seri
possivel devido as novas tecnologias, ca-
pacitando as empresas a mudar seu pro-
cesso produtivo com um simples apertar

de bowdes, ou pequenas modificages
nos softwares

No caso de prédratamento € pintura
dos subconjunios metilicos, em-se exigi-
do cada mais vez mais Jdestas pegas, nio
sendo atualmente aceita a comosio ver-
melha, mesmo que superficial. Também
na maioria dos novos veiculos vé-se uma
tendéncia para pecis pintacdas em preto,
4 fim de que [ ando le-
Vantr o camo em um posto de servigos
ds vepl todas em uma tnica cor, 5o pe-
gas de wodo o tipo ¢ forma, usando me-
tais forfados, fundidos, laminados a quen-
le, el

Sendo assim sobram muito poucas al-
ternativas para atingir as especificagoes,
ou seja, 0 uso de pintura eletroforética ou
a pd. Esta dltima tem como vantagem o
MENOr CUsto na If'l-':iiqlliul'l'Hﬂ. Cnguanto
eletroforese ¢ fomecida pelo menor cus-
0 de aplicagio.

A decisio final equivocada poderd

determinar wmy limitagio para 2 empresa
€ e Que isto nAo Oooml, EXensivos es-
tudos deverio ser efeiados com o auxi-
lio die especialistas da drea.

Uma outra forma de atender s novas
exigéncias estd em terceinzarn, quando
possivel, a pintura de pegas, escolhendo
empresas idoneas que tenham capacida-
de de garantir bons servigos, trazendo
vilniagem competitiva ao seu chiente

Também exisie a tendéncia crescente
de terceinizar sua propria instalagio de
pintura para uma empresa especializada.
Esta modalidade vem sendo adotada pe-
las montadoras de veiculos

Todas estas modalidades de negocio,
¢ muitas outras mais, fazem parte do que
hoje se implanta nos demais centros de
produgio maiones que o nosso. Devemos
assim ficar ligados para todas estas for-
mas de sucesso ¢ escolher a que mais se
adequar 3 nossa realidade, sem contudo
embarcarmos em modismos. .

(o1 ‘.lll 713.0004
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ZEHBOUR PANOSSIAN

£ integrante do
Laboratdrio de Corrosdo

e Eletrodeposicio do IPT -
Instituto de Pesquisas
Tecnologicas do Estado
de Sio Paulo S.A.

Matérias técnicas

ELET R OGPDE PO ILEAD

Banho de Niquel
Tipo Watts: PARTE IX -
Controle do Processo

Este artigo trata dos controles que devem ser realizados para o bom
desempenibo dos processos de niguelagdo, a despeito das pequenas
variagoes de concentragdo nao representarem problemas.

1. INTRODUCAO

Ni maioria dos processos de cletro-
deposicio, pequenas variapdes da con-
centragio dos componentes inorginicos
mio causam alteracoes das caractenisticas,
seja do banho, seja do depdsito. Este fa-
o leva, muitas vezes, i adocio de peiti-
cas inadequadas de controle ¢ manuten-
i, O controle passa a ser feito com
pouca freqiéncia, 0 que requer, pard co-
locar o banho dentro di faixa especifica-
da, adigdes de grandes quantidades de
sais. Em geral, os aditivos, também, sio
adicionados com poucy freqiiéneid e em
grandes quantidades

Essa pratica € muito prejudicial, devi-
do aos seguintes falores:

* 0s sais, mesmo aqueles de purez
para eletrodeposicio, sempre contém
uma certa quantidade de impurezas. A
adigio de grandes quantidades de sais in-
roduz no banho grandes quantidades
destas impurezas em periodos muito cur-
tos de tempo, o que traz problemas ope-
FACIONALS;

o nos lociis onde estio sendo feitas
as adigdes pode-se ultrapassar o limite de
solubilidade de algum composto, o que
determina a contaminacio do banho com
particulas solidas, pelo menos pelo perio-
do de tempo necessinio para a completa
homogeneizacio do banho;

* no caso dos aditivos, poder-se-d ter
problemas no eletrodepdsito da superfi-
cie dos catodos situados proximos aos lo-

= © -7T5 - BZ

cais em que se estd fazendo as adigoes.
Face ao exposto, pode-se venficar
que adigoes freqientes ¢ em pequenas
quantidades dos constituintes, tanto orgi-
NICOS COMO inorginicos, sio uma pritica
indispensivel para o bom desempenho
dos processos de niguelagio, a despeito
das pequenas variagoes de concentracio
nao representarem problemas
Normalmente os seguintes controles
sio realizados nos banhos de niguel:

* copstituintes inorgdnicos: ions de
niquel, sulfato de niquel, cloreto de ni-
quel e dcido borico;

s constiluintes OnEANICos: CAS0 TeCo-

mendado pelo fornecedor dos aditivos;

* lm
* Célula de Hull

As impurezas também podem ser
analisadas aravés de méodos de andlise
instrumental.

2. CONSTITUINTES INORGANICOS

O controle dos constituintes inorgini-
cos ¢ realizado por andlise volumétnica. A
fregidéncia de andlise é fungio da inten-
sidade do uso do banho de niguel, de-
vendo ser estabelecida na pritica, tendo
como objetivo 2 adigio de pequenas
quanticades de sais em cada controle. A
seguir serio apresentados os métodos de
ensaio mais utilizados na pritica
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fons de niquel (conhecido como niquel metilico)

Pipetar 2 mL do banho em Erenmeyer de 250 mL, adicionar
10 mL de hidrixido de amdnio pa. Adicionar 50 ml de dgua
destilacks ¢ uma pequena quantidade do indicador murexida
(cerca de 0,5 g). Titlar com EDTA 0,1 M até a viragem para vio-
leta.

CALCULO
ml gastos de EDTA 0,1 M x 29345 = g/L de jons de niquel = A

Cloreto de niquel

Pipetar 2 mL do banho para um Erenmeyer de 250 mL. Adi-
cionar 20 mL de dgua, adicionar 1 mL de solugio de cromato de
potissio a 5 % e titular com uma solugio de nitrato de prata 0,IN
até a turvacio verde abacate.

CALCULO
ml. gastos de AgNO, 0,1 N x 5.943 = g/L de cloreto de niquel
hexaidratado = B
Acido bérico

Pipetar 2 mL do banho para um Edenmeyer de 250 mL. Adi-
cionar 5 a 7 gotas de plrpura de bromocresol. Se apresentar co-
loragio amarelo-esverdeada, neutralizar com hidrixido de sidio
(L1 N até a coloragio purpura. Adicionar 10 g de manitol. Titu-
lar com hidroxido de sidio 0,1 N até a viragem de amarelo pa-
ra azul.

CALCULO
mlL gastos de NaOH 0,1 N x 3,092 = g/L dcido hédrico

Sulfato de niquel
A concentracio do sulfato de niquel é determinada através
do seguinte cilculo:

CALCULO
4ATTLA - L11LB = g/1. sulfato de niquel hexaidratado

4,785.A - 19228 = g/L sulfato de niquel heptaidratado

3. CONSTITUINTES ORGANICOS

0s métodos de andlise dos constituintes organicos sio reali-
zados de acordo com os metodos recomendados pelo fomece-
dor dos aditivos.

4. CONTROLE DO pH

O pH deve ser rigorosamente controlado e mantido dentro
da faixa especificada, que em geral é entre 3,5 ¢ 4.5, aconselhan-
dorse a manter no valor médio (pH = 4).

O valor de pH nos banhos de niquel pode ser medido utili-

wando papel indicador (método coloriménco) ou o aparelho
medidor de pH (método eletrométrica).

O método eletrométrico ¢ mais preciso do que o colorime-
trico. Este tdltimo fornece valores de pH cerca de 0.5 mais ele-
vados.

Os valores de pH indicados pela especificagoes técnicas,
quando ndo se referem explicitamente a um determinado méto-
do, referem-se a0 método eletrométrico. Assim sendo, a0 se uti-
lizar papel indicador deve-se ter em mente este fato.

Assim, se 0 fornecedor recomenda entre 3,5 ¢ 4,5, os valores
de referéncia devem ser os seguintes:

pH medido pelo método eletrométrico = 3.5 4 4.5
pH medido pelo método colorimétrica = 4,0 a 5.0

5. CELULA DE HULL

5.1 A Célula de Hull

A Célula de Hull consiste em uma cuba, construida de PVC
ou outro material similar, com base trapezoidal, conforme indi-
cado na Figura 1. As dimensies da Célula de Hull estio apresen-
taclas nas Figuras 2 e 3,

A capacidade da célula de Hull & de 267 mL, um nimero
ndo simples, como 250 mlL ou 300 mL. Isto é devido ao fato de
SU OAgem ser americana ¢ sua concepeio ndo ter sido baseack
no sistema decimal, O volume de 267 ml facilitava 68 cileulos
das corregiies necessinias nos processos de eletrodepasiciio, por
exemplo: a adicio de 2 g de um determinado produto na Célu-
la de Hull corresponde a 1 oz/gal deste produto no processo. No
sistemi decimal, a quantidade de qualquer produto adicionado
aos 267 ml. da Célula de Hull multiplicada por 3,74 dard a quan-
tidade correspondente a p/L.

L

ol

FIGURA I - Nustragdo esguemdtica de uma Célula de Hulf
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0.4 em

&7 em

FIGURA 2 - Dimensdes da visia lateral da Célula de Hull

4.7 cm

6.1 cm

T

128 cm
FIGURA 3 - Dimensdes da base trapezoidal da Célula de Hull

O catodo utilizado na Célula de Hull tem dimensoes aproxi-
madas de 10,2 cm x 6,4 cm x 0,5 cm. O anodo deve ter uma lar-
gura de aproximadamente 6 cm, alura igual ou maior que 6,4
cm ¢ espessura varidvel, dependendo dos anodos originais a
partir dos quais foi obtido, Os posicionamentos do catodo ¢ do
anodo na Célula de Hull estio mostrados na Figura 4.

-.Jl‘... =

FIGURA 4 - Posicionamento do anodo ¢ do catodo muma
Célula de Hull

O ensaio com a Célula de Hull € feito aplicando-se uma cor-
rente continua entre o anodo ¢ o catodo. Em virtude do posicio-
namento destes dois eletrodos, existe uma variagio da distincia
entre o anodo e o catodo (ver Figura 4). A regido do catodo mais
praxima ao anodo (A) corresponde 3 zona de alta densidade de
corrente e a regido mais afastada do anodo (B) corresponde 2
zona de baixa densidade de comente. Isto porque é ficil verifi-

Car que, por questhes puramente geometricas, 4 comente na re-
gido A € muito maior do que a regiao B,

E possivel caleular o valor da densidade de comente em ca-
da ponto do catodo, desde que a distribuicio de corrente seja
devida apenas a fatores geométricos. Uma expressio que pode
ser utilizada € a seguinte:
o= 105,1009 - 52401 log x )

onde:

i = 2 corrente a uma distincia X do ponto A (zona de alta
densidade de corrente)

| = cormrente aplicada na Célula de Hull, em ampere

x = distiincia entre o ponto A do catodo (zona de ala densi-
dade de comente) e o ponto considerado, em cm.

A expressio apresentada s6 ¢ vilida para:

# valores de x dentro do intervalo 0,635 cm a 8,255 em. Fo-
ra deste intervalo ha forte influéncia do efeito de bordas;

* para banhos cuja polarizagio € baixa, como os banhos de
niquel dcido. Para banhos cianetados, que sio muito polariza-
dos, 2 expressio deve ser usada com restricio

Para facilidade e para evitar cilculos foram construidas as
curvas das Figuras 5 e 6, nas quais ji pode ser lida diretamente
a densidade de comente nos diferentes ponios do catodo, para
valores de comente mais freqhentemente aplicados nos ensaios
com a Célula de Hull.

30

s 5wt

Densidade de corrente (Ampires por dir’)

L]

o I 2 3 4 -] [ 7
Distdncia a partir da zona de alta (cm)
FIGURA § - Curvas de densidade de corvente em fimgdo da distdncia

a partir da zona de alta densidade de corvente para as corventes Hip-
camente aplicadas no ensailo em Célnla de Hall
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Densidade de corrente no ponto x (A/dm’)
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X
FIGURA 6 - Densidade de corvente em fungdo da distdncia a partiy da
zoma de alta densidade de corrente para as correnies lpicamenie
aplicadas no ensaio em Célula de Hull

5.2 Execuciio do ensaio na Célula de Hull

A amastra de banho, objeto do ensaio, deve representar com
4 maior exatidio possivel 4 composicio do banho do processo
de eletrodeposicio,

Para a condugio do ensaio deve-se tomar muilo cuidado no
qjue se refere a0 volume do banho, i temperatura ¢ i corrente
aplicacla, devendo-se utilizar, a cada ensaio, uma nova amostra.
Istor porgue a refacio volume do banho em relagio 4 drea a ser
revestida € muito baixa, o que acameta grandes vanagoes de
composicio do banho a cada ensaio.

As condicoes operacionais devem ser as mesmas utilizadas
durante a produgio, devendo-se adotar sempre valores médios,
principalmente de densidade de corente, visto que assim se
consegue um depisito numa ampla faixa de densidade de cor-
rente, que certamente conterd a faixa de densidade de corrente
especificada,

0 aspecto de uma chapa obtida com uma Célula de Hull ¢
mostrado na Figura 7. A zona de alta densidade de corrente ¢s-
ti 4 esquerda, Nesta regido geralmente hd uma faixa escura cor-
respondente a depdsitos queimados (regiao A), seguida de uma
pequena faixa de depdsito fosco (regido B). A faixa desefivel
comesponde d regido C. Na regido D, algumas vezes, nio se no-
ta 4 presenca de depasitos. Pode-se verificar pela Figura que as
linkas que separam as diferentes regioes ndo sdo retas paralelas
€ sim curvas. Isto € devido i deformacio do campo elétrico jun-
1o as bordas. Por esta razio a andlise deve ser feita na regiio
central da chapa, entre as retas " e 5"

| | [
I I am |
= i s .
|: 1 - 1 .
| s |
e ¢ - 32
. I:‘_ .._.__.I b e e K i

FIGURA 7 - lustragde exquemdtica do aspecto de wma chapa
revestida na Célula de Hell

Para fazer o ensaio procede-se da seguinte maneirs:

* lava-se a Célula cuidadosamente e seca-se;

* coloca-se na Célula ja limpa, a quantidade correta (pode
ser 250 mL) de banho, aquecido a 2°C acima da temperatura me-
dia de trabalho;

* coloca-se 0 anodo e liga-se ao polo positivo do retificador,

* conecti-se o catodo ao polo negativo do retificador e in-
troduz-se a seguir no banho, O catodo deve ser polido, desen-
graxado, decapado ¢ ndo deve apresentar quebra d'igua;

® gjusta-se a corrente no retificador para a intensidade dese-
jacla;

® fazse a deposicio pelo tempo previsto;

* 0 catodo ¢ retirado da Célula, favado, seco e examinado
na parte central, comparando-o com as referéncias ou com tabe-
las descritivas ji existentes.

0 ensaio na Célula de Hull & muito sensivel as varaches
composicio do eletrdlito, s variagoes de concentragio de abri-
lhantador, 3 presenca de contaminantes, s vanacoes das condi-
goes de ensaio, Este fato, em geral, ndo € levado em considera-
a0 pelos 1eenicos que executam O ensaio, pois ndo tomam os
cuidacios citados. Tsto pode kevir a conclusdes eroneas.

5.3 Razoes para a utilizacio da Célula de Hull

Os processos de eletrodeposiclo so produzicio revestimen-
tos de qualidade adequada se e somente se todas as fontes de
problemas tiverem sido eliminadas. Isto ¢ um fato 6bvio. No en-
tanto, nao ¢ dbvia a identificacio das fontes de problemas.

Problemas podem surgir:

* se as concentragoes dos reagentes estiverem fora dos limi-
tes especificados;

* se 0 banho estiver contaminado por armaste com produtos
utilizados nas operaghes que antecedem A eletrodeposicio pro-
priamente dita;

o se particulas da atmosfera contaminarem o banho,

* se 08 produtos de comosio das gancheiras e dos suportes
cairem no banho;

* se houver acimulo de produtos de decomposicio dos adi-
livos;

s s¢ houver excesso de aditivos ou se houver falta de aditi-
Vs,

* s¢ a dgua ndo for de pureza adequada;

o s¢ houver lixiviagilo dos produtos organicos soluveis pre-
sentes nos sacos de anodos ¢/ou nos revestimentos de tanques
e gancheiras;

* 5¢ a5 matérias primas € os anodos ndo forem de pureza
adequada.

Para detectar problemas, seria necessiria a condugio de ing-
meras andlises qualitativas tanto no banho como nas matérias
primas para identificar o contaminante especifico causador do
problenma. Apds a identificagio, seria necessirio fazer uma and-
lise quantitativa € s6 depois tentar eliminar a contaminagio. E fi-
cil verificar que na pritica ¢ quase impossivel proceder desta
maneira,

S e
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Face as dificuldades acima mencionadas, foi desenvolvido
o ensaio de Célula de Hull. Neste ensaio, ¢ possivel, com a
condugio de apenas um ensaio, visualizar a natureza dos de-
pdsitos obtidos numa ampla faixa de densidade de corrente. In-
felizmente para a sua interpretagio oma-se necessino o trei-
namento do técnico laboratorial € a confeccio de referéncias
conforme seri exposto mais adiante. Sem este procedimento, o
ensaio, tido como de grande wiilidade, poderd em nada auxi-
liar na resolugio dos problemas operacionais dos processos de
eletrodeposigio,

5.4 Finalidade da Célula de Hull
A Célula de Hull pode ser utilizada para muitas finalidades,
p-ndtnd:w l.‘IlEl

wmt. IImwés dt: L lepc.l nhl}d.l uhh:umlu o banho LIL!
processo, pode-se verificar qual a faixa de densidade de corren-
te que produz deposito de qualidade desejivel;

(iChs: i.‘ﬂmm-
rando-se 4 chapa da Célula de Hull com padroes de referéncia,
¢ possivel detectar a falta ou excesso de aditivos, Por exemplo,
a presenga de pites indica a falta de agente tensoativo;

» verificacio da presenca de impurezas: em geral escured-
mento na zona de baixa densidade de corrente indica contami-
nagio do banho;

» verificacio do poder de pepetricio: normalmente este t-
po de verificagio se faz em banhos dcidos nos quais a polariza-
¢io ¢ baixa e a distnbuicio de corrente € devida principalmen-
te a fatores geométricos. Para tal, determina-se a espessura dos
revestimentos em diferentes pontos ¢ compara-se com os valo-
res de espessura calculados a partir da Lei de Faraday;

s desepvolvimento: sem divida nenhuma a Célula de Hull é
uma poderosa ferramenta para o desenvolvimento de banhos
com novas formulagoes e/ou abrilhantadores novos,

« verificacio da eficiénda de purificagio: normalmente os
processos de purificacio dos banhos de eletrodeposicio sio
acompanhacdos com ensaios com a Célula de Hull. Faz-se um en-
saio antes do inicio da purificacio e nas diferentes etapas. Acon-
selha-se realizar a purificacio em quantidades pequenas de by-
nho. Se no ensaio da Célula de Hull a purificacio se mostrar ade-
quada, ela certamente serd adequada para o processo,

5.5 Treinamento e preparagio de referéncias

A melhor maneira de treinar um écnico € fazé-lo preparir as
referéncias. Estas sio chapas revestidas na Célula de Hull em di-
ferentes condigdes de operagio, a partir de banhos com diferen-
tes concentragoes dos sais € com contaminagoes propositais. A
série de referéncias a ser preparada deve ser definida pelo usui-
rio. Como sugestdo poderio ser preparadas as seguintes referén-
CIas:

1. E:fﬁﬂm_;mlﬁp_mcham obtida a panir de um ba-
nho preparado com sais de pureza analitica ¢ dgua destilada ou
desmineralizada, contendo como aditivo apenas o agente ten-

soativo e com condigoes operacionais rigorosamente de acordo
-.nm as especificadas;

2. Referéncia padeio bolhante: chapa obtida a partir de um
'rmnhn preparado com sais de pureza analitica ¢ dgua destilada
ou desmineralizada, contendo todos os aditivos nas concentra-

¢oes especificadas e com condighes operacionais rigorosamente
de acordo com as miwﬂﬁmd.xb
; de-

i . " -

vem ser pru[mm{l.n variando a concentracio de um reagente e
mantendo os demais dentro das Faixas especificacas. Por exem-
plo no caso do banho de niquel, prepara-se um banho padrio
com sulfato de niquel acima da faixa especificada e outro com
sulfato de niquel abaixo da faixa especificada. Referéncias simi-
lares sio preparadas variando-se a concentragio do cloreto de
niquel, do acido borico e dos aditivos;

4. Referéncias com vanaclo de pH: prepara-se um banho pa-
drio ¢ varia-se 0 pH. Por exemplo no caso de um banho de ni-
quel, varti-se o pH com a adigho de dado dondrico ou dcido
sulfiirico ou carbonato de niguel. Sugere-se a preparagio de cin-
€0 n:l'ui‘mu-, com os HLHLI!.I‘IIE".. pHs: 2; % 4:5¢ b
aches: neste ciso contamina-se
o banho com as impurezas de interesse;

6. Referéncias com banhos preparados a pamir de diferentes
dguas: aconselha-se a preparagio de referéncias com banhos pa-
drio preparados com dgua destilada, dgua desmineralizada, dgua
abrandada, dgua industrial e dgua da rede pablica.

E claro que as referéncias acima citadas sio apenas suges-
toes. Nada melhor do que os proprios funciondrios que traba-
lham diretamente no processo sefam consultados para a prepa-
raciio da lista de referéncias.

Cabe mencionar que hi na literatura descrigio do aspecto de
referéncias que podem ser wtilizadas para avaliagio de um de-
terminado processo. No entanto, tais referéncias nem de longe
sio compardveis aguelas produzidas pelos priprios funciondrios
de uma linha de eletrodeposicio.

Cabe ainda lembrar que uma vez produzidas, as referéncias
devem ser envernizacas para a conservagio do aspecto visual.

5.6 Ensaio de Célula de Hull para o banho de niquel
tipo Watts

O ensaio na Célula de Hull para os banhos de niquel € fei-
1o, normalmente, nas seguintes condigoes:

Banho: uma amostra de hanho de 250 ml, retirada recente-
mente do tanque operacional

Anodo: 0 mesmo utilizado no processo (niguel eletrolitico)

Catodo: latio polido

Intensidade de corrente no retificador: 2 A

Tempo: 2 minutos

Agitagio: manual com bastio de vidro

Temperatura; operacional, de preferéncia o valor médio.

Para avaliagio, a melhor maneira € ter as proprias referén-
cias. Na auséncia de referéncia pode-se utilizar as indicagoes
apresentadas na Tabela 1.
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TABELA 1 - DESCRICAO DAS CHAPAS OBTIDAS EM ENSAIO COM A CELULA DE HULL

DESCRICAO

INTERPRETACAQ

Depdsito brilhante em toda a extensio do catodo, com uma
pequena faixa de depdsito pulverulento na zona de alia
densidade de comente

Banho em excelentes condicies

Depdisito queimado na zona de alta densidade de comente

Banho com alto pH ou baixo teor de deido borico
ou baixo teor de ions de niguel

Digpdsito brlhante azulado

Banho com baixopH BRREY - o T s

Descascamento e rincamento na zona de ala densidade
de corrente

Excesso de abrilhantador secundirio

Faixa brilhante estreita

Falta de abrilhantador primirio

Depdsito quebradico Banho com excesso de abrilhantador secundirio
Depdsito brithante em oda extensio do caodo, Banho com falta de abrithantador secundinio
porém o brilho ndo € especular

Diepdsito fosco ou cinza fosco na zona de alta densidade
de comente e nd zoma de baixa densidade de comente,
estando o restante do catodo (pane central) brilhante

Banha com haixo teor de abrilhantador primino

Depdsito com brilho imegular

Depiisito com pites

Banho com excesso de agenie tensoativo
Banho com fala de agente tensoativo ou
eiste contuminagio com paniculas solidas

Depdsitos imegulares Contaminagio onginica ¢/'ou excesso de abrilhaniadones
Depedsitos embacados Contaminagio orginica

Depisito quebradico e com estrias Contaminagio orginica

Depdsito fosco Al temperatura

Depdsito fosco com presenga de depdsiio gueimado Baixa temperitur

na zona de aha densidade de comente

Falta de depdsito nu zona de baixa densicdade de corrente,
isto & banho com baixo poder de cobertura

Exresso de aditivos onginicos /ou contaminicio
com cromo hesavalente

Presena de bolhas

Contaminagio com cromo hexavalente

Depdsitos escuros na pong de baixa densidade de comente
{inclui a pane posterior do citodo)

Contaminagio metilic, principalmente de cobre oy :I'wunﬂ: .
U ConLAMinaglo onglinica

Depdsito semibrilhante tanto na zona de alta como
na de baixa densidade de comente

Contaminagio com fermo

Depasito semibrlhante ma zona de baixa densidade de comente
ou deposita brlhante com fallas, com escurecimento na zona
de baixa densidade de comrente e nublado na zona de média
densidade de corrente (na parte central da chapa)

Contaminagio com jons de zinco

Falta de aderéncia Contamindgio com fons de chumbo ou cobre ou
S cromo hexavalente ou crome trivalente
Asperezi Contaminagio com fons metilicos, princpalmente ferm,

ou contaminagio com particulas solidas, o altopt

Faixa larga de dqmsﬂm qurilla-'mt.l:u

Contaminagio com jons de chumbo ou cromo hexavalente

Estrias escuras

Contaminagio com fons de chumbo ou #nco

Manchas ¢ estrias no depdsito_

Contaminagio com silicatos ou fosfatos

Depdsitos. pulverulentios

Contammagio com fosfatos

A Célula der Hull pode ser utilizada nos hanhaos de niquel para
verificar a ductilicade do depdsito de niquel: uma maneir pritica po-
rém qualitativa de verificar 2 ductilidade de um banho de niguel é fa-
zer uma chapa na Célula de Hull, Em seguida, segurar a chapa bem

peno da orelha e dobrar para fora a extremidade inferior da zona de
alta densidade de comente. Para um enico experiente, o som pro-
thuzido pelo rincamento da camada di indicagio do nivel de ducti-
lidade do depdsito. A auséncia de som indica depdsite dicl.
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TRATAMENTO

DE EkdblENLES

Qual o Menor Custo

de Dis

posicao:

Lodo Umido X Lodo Seco?

Neste artigo ¢ apresentado um caso real de calculo dos custos

de disposicao de lodo 1imido e de lodo termicamente seco, a fim

de determinar qual o procedimento mais conveniente

O PROBLEMA

Na andlise sobre o melhor e, conse-
glientemente, ntis econdmico sistema de
disposicio final de lodos industniais ou
avis | entra frequentemente o alternativa
de dispor lodos na forma dnida ou seca
Nem sempre o5 eonicos do setor dis
poem de informagies e experiéneia gue
permitam realizar este tipo de dcileulo
com facilidade e rapidez.

O tema deste trabalho ¢ o seguinte

Custa menos dispor lodo hidratado ou é
conveniente seci-lo com téenicas moder-
Mas € 50 L|I‘-|HII o mesmo seco, devolvens
do dgua evaporada, na forma de vapor,
a0 meio ambiente?

Para clleulo wtilizamos o exemplo se-
Euimnie, que foi retirado da sitvagio con-
creta de uma empresa especializada

A SOLUCAO

Premissas - informacoes

PRODUTO LODO HIDRATADO

Geragio didria: = itlis 50 mifdia na ETE 2 X
Sistema de concentragio mecanica: centrifuga horizontal AT
Lodo concentrado: b Vdia L i
Unidade do lodo concentrado: e R R
Umidade final desejada: - S T VAR
Aspecto fisico final: - ___lodo granulado
Destino final: coprocessamenta em fomo cimenteiro

XY __ou siderdrgico
Custo disposicao aterro: RS 400,004 o~
L e U R, 3 Turbo, com leito fluido horizontal
Regime trabalho: 24 horasiis :
Aquecimento: vapor 73
Disponivel ma industria: sim g
Operadores na secagem: B S ~ 13
Base de cilculo: . mensal O St
Dias trabalhados: . 3 T
CostobW RS 00929 =
Custo energélico: B0O keallitrofdgua evaporada
Custo dleo diesel: RS 0,36ltro B
Modelo-teste: semi - industrial

2 =8 T B2 - MARCH
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A) Cilculo do dimensionamento do sistema de secagem térmi-
ca: tinhamos 6 t/'dia de lodo galviinico concentrado (centrifugado),
com 80 %H:, que foram reduzidas para umidade final de 30 %,

Foi decidido ndo ter umidade menor (o que seria bem possivel
no sisterna de secagem Turbo), para ndo ter produto final em po,
limitando s paticulados e simplificando o equipamento, eliminan-
do, por exemplo, filtro de manga e sistema de kivagem de ar.

Foi calculada a dgua a ser retirada termicamente: (tudo na
base mensal de 30 dias). Poranto 6 t'dia x 30 = 180 t/més.

umidade | substincia |  dgua sotal
inicial seca contida

80 9% ¥ 1441 1801
30 % 1 1541 34t
Agua a refirar 13861 128,61

B) Cilculo do dimensionamento do secador:

128,6: 30 = 4,29 t de dgua evaporada/dia;

4,29: 24 = 179 litros'h

Nesta faixa, o equipamento ideal € aquele cujo preco € es-
pecificado a seguir. Como o produto ndo € cormosivo, o equipa-
mento seri construido em aco carbono, utilizando o sistema de
aquecimento a vapor existente na Fibrica. O custo do investi-
mento € aproximadamente de

equipamento: RS 185.000,00

impostos (PIS 2,00 %/ 'Cofins 0,65 %) Ry 490250

RS 189.902,50

Obs. 0 ICMS foi retirado do custo porgue agora pode ser airo-

priado também nos investimenios.

C) Cilculo do custo da evaporagio térmica:

poténcia elétrica consumich: + 38 kW

custo: 38 kW x 0,0329 = RS 1.25/h

) e Lt

com 0 secador Turbo, o custo energético € caleulado em no
mdximo 800 keal/liro/digua evaporada. E preciso evaporar
179 litros/h. Portantor

179 x 800 = 143.200 kcal

Também foi feito o cilculo uiilizando dleo diesel, que tem
poder calorifico de 10.000 keal/liro. O éleo diesel custa £ RS
(.36/litro. Portanto

143.600 x 0,36 = RS 5,16/h

10,000
Secador Turbo RS 1585,000,00
IMPOsios (265%) « B% 490250

RS 189.902,50

.

Amontizacio total do investimento pelo Finame (6 anos ).
RS 2269025006 anos/12 meses/ 30 dias/'24 horas = RS 4.37/h

4. Manutencio:
Calcula-se em 30 % da amonizacio. Portamto:
RS 437 x 030=R$ 1.31/h

3, Custo financeiro do mvestimento:
Caleulado em 10 % do investimento= RS 0.43/h

i Custo com mdo-de-obia:

calcula-se 1 operador para o secador,
calcula-se RS 900, 00/mes,

com 176 horas trabalhadas/ més,

RS 900,00 : 176 = RS 5,11/h

Total dos custos de secagem/hora: R$17,63

F

Foi calculado este custo por tonelada de lodo na entrada,

aplicando a seguinte formula:

PU = C 100 - UF PU = 179 100 - 30= 250,6 kg/litro
ul - UF 80 - 30

onde:

PU = produto (mido na entrada;

C = dgua evaporada;

Ul = umidade inicial;

UF = umidade final,

Conseqiientemente, o custo da secagem por tonelada é:

2506 : 17,63 = 1000: X = RS 70,35

D) Cilculo comparativo da disposicio:

Hipotese A: lodo hidratado Hipotese B: lodo seco

custo disposigio custo disposigio

incluindo transpome: RS 400,004 | incluindo mnspore: BS 400,00/1
180t x 400 =RS T2.000,00/més 514t x 400 = R$20.560.00/ mcs
CUSED evaporagio: CUSID evaporagio

180 % 70.35=  R$12.603,00/'més
Total: RS 72.000,00 Total Custos: RS 33.223,00/més
Economia: RS 72.000,00 - RS 33.223,00 = RS 38.777,00/ més

TABELA DE VALORES ECONOMICOS

Energia motriz: R$ 0,03294W

Custo dheo diesel: RS 0, 36/0itro

Custo secador: RS 185.000,00
Impostos incidentes: 2,65%

Custo instalagio: 20 % do investimenio
Prazo amortizagio finame: b anos

Custo manutengio: 30 % da amorizagio
Cuslo Financeiro: 10 % do investimento
Custo mic-de-obra: RS 900,00V mis

Horas trabalhadas: 176/mis

custo de instalagio * RS 37.000,00
da planta (208);
total: RS 226.902.50
TS B2 - MARCO/ABRIL 97 -
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RESULTADOS:

A) I':ﬁ MO .'Ilg';lni,';li.l.l. em o
72000 : 100 = 38.777.00 : X = 53 £5%

B} “Pay Back” do investimento:
RS 22090230 : RS 38.777.00 = 5,585 meses

C) Economia total: durante o periodo de amonizacio
do equipamento
(12 x 6 anos = 72 meses)
RS 38.777,00 x 72 = RS 2.791.944,00

COMENTARIOS:

Secar termicamente lodos de ETE galvinicas reduz em aié 50
W 0 seu custo de disposicio. Mas ndo € 50 este o resultado, ou-
tras vantagens podem ser olitidas

Em primeiro lugar a reciclagem, pois € obvio que 4 forma
lamacenta de um lodo com B0 % de dgua dificulta seu manusein
¢ qualquer destinagio que ndo s o aterro

O mesmo lodo seco até 30 % de dgua, como no exemplo,
transforma-se num granulado Ficil de ser transportado e, portan-
to, de ser reempregado. No caso especifico poderi ser estudado
Seu uso como componente na mistura de fornos sideningicos,
“ﬂ-[lt' esle |'| 3".1':] e Inc'ul‘pu |-I‘.|LEI.! a4 Massa ¢ ‘lui'll'lll;'[ltlh d lL'[]lFH._'[’;J[lI-
ras acima de 2.000°C

3 O TS

g2 MARC O /

e '
Detalbe do secador tipo Turbo

Desta forma, a secagem érmica aumenta a eficiéneia dos for-
nos sidenirgicos e elimina qualquer disposicio em aterro, O lo- |
do simplesmente desaparece.
Com a sinergia entre o wrbho-secador ¢ a disposigio em al-
to forno, o lodo ndo mais existe & os aterros sio liberados da ta-
refa de transferir para futuras geragdes problemas criados |1¢|;i
nossa sociedade r
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QUALIDADE CERTIFICADA
MAIS UMA RAZAO PARA ESCOLHER

A CHEMETALL DO BRASIL

Politica da Qualidade

O objetivo masor da CHEMETALL DO BRASIL ¢ a
eatisfaclo plena dos chanies

A Politica da Qualidade & o mewo para alingir este
objetivo, definindo os saguinies compromissos

= Apsndimento as necessidades de mercado o dos
clinins

* Aperfeicoamento coninuo da nossos produtos &
sanvigos;

* Desanvolvimento dos funciondrics, incentivando sun
participacio nas atividedes da empress

* Manutencio de um sisterna da qual-dade que garanta
a implementagio desta paolltica

77 CHEMETALL DO BRASIL LTDA.

UIMA EMPRESA DM GRUPO CHEMETALL C.MBH

Av. Fagundes de Oliveira, 190 - Diadema - SP - CEP 09950 907
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5%%%@

* Pietro L.
PARRAVICINI

Engenheiro Quimico

com Mestrado pela EPUSF,
Administrador de empresas
pela Faculdade S3o Judas.
Consultor de empresas

na drea de reengenharia

de processos em acabamento
te superficies e s6cio

da Sames do Brasil

Maérias Técnicas

FOSFATIZACAO
Fosfatizacdo Organica
na Preparagdo de
Superficies Metalicas

Este artigo trata de uma tecnologia de fosfatizagdo orgdnica
para tratamento de superficies metalicas antes da pintura.

ASPECTOS QUIMICOS E TECNICOS
DO “PRE-TRATAMENTO DE METAIS”
Uma das CLAPIS mMals imponantes no-

ma indastria € a limpeza de partes metd
licas antes das operacies de pintura
Quando componentes chiegam a0 final
do diclo de produgio, € inevitivel que es
tejam cobenos por contaminantes orgini-
CO8 € INONENIcos
» Contaminantes Orginicos
- Podem ser transformados em saboes,

como 08 Gleos vegelis ¢ animals, e/'ou
- Nio podem ser transformados em

saboes, como os dleos minerais,
* Contaminantes [norginicos
- Panticulados Metilicos provenientes

de operagdes mecinicas
- P6 atmosférico

E 6bwio que estes componentes nac

podem seguir para as operagies de pin-
tura sem a remocio desses contaminan-
tes, De um ponto de vista historico, pri-
metro surge uma simples eliminagio fisi-
ca de contaminantes, para 0 em seguic
seguir o desenvolvimento de processos
que “converfem” a superficie metilica de
forma a aumentar i resistencii & Comosio
proporcionada pelo sistema de pintura.

0 MERCADO ATUAL DO
“PRE-TRATAMENTO DE METAIS"

Os processos industriais para a limpe-
z1 e/ou conversio de metais que estio
disponiveds atualmente sio o8 seguintes:

Segmento A - Processos sem Con-
versio do Metal

Processos que eliminam os contami-
[Enies oleasos SCM |'I'F1'I-l.|i,|?ir Uma “Con-
versio” da superficie metilica

2 =2 IS B2 MARC O,

* Desengraxe alcalino

o Desengraxe por imersio em sol-
vente i no

= Desengraxe com vapor de solvente

Segmento B - Processos com Con-
versio do Metal

Processos que eliminam contiminan-
tes Oleosos ¢ que pe wiuzem uma “con-
versio” da superficie metilica:

» Fosfatizacio com solvente a quente

o Processo de fosfatizacio inonginica

s Processo de fosfatizacio orglnica

1. Processo Multi-estigio: requer a
FEMIOCEO PREVEL de contaminantes;

2, Processo Mono CSLIEHY. MO re-
(UET A TEMOCAD Previd de contami-
nantes, sendo comercializado sob a
designacio de “Plaforizacio” ™

0 QUE E E COMO FUNCIONA ?

A “Plaforizacio”™ é uma tecnologia de
foshatizacio orginica capaz de desengra-
xar e fosfatizar superficies metilicas nu-
ma simples operagio monoestigio e i
temperatura ambiente. O processo fol in-
troduzido no mercado de Tratamento de
Superficies Metalicas por uma empresa
guimica italiana num trabalho pioneino
nos anos 6, no intuito de reduzir custos
de energia e problemas de efluentes, Ba-
sicamente, trata-s¢ de um Processo. gu-
mico que

l. Desengraxa ¢ fosfatiza simultanea-
mente, pois Ao requer remogio prévia
de contaminantes oleosos;

)

2 Opera 3 temperatura ambiente
num Gnico estagio;
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3. E capaz de tratar a¢o, ago galvani-
zado ¢ aluminio simultineamente num
lnico e simples estigio, usando um Uni-
co produto,

4. “Converte” a superficie metdlica pe-
la deposicio de uma camada de fosfato
inorginico selada por polifosfato orgini-
co, formulado especialmente para esse
propasito,

5. Pode ser usado em conjunto com a
miioria dos revestimentos organicos, tais
como vernizes, lacas, tintas (base solven-
te, base dgua e pdl.

6. Assegura uma operagao eficiente ¢
SEgUrd Com impacto minimo para o meio-
ambiente.

Embora o processo ocoma em um es-
tigio unico, para fins didaticos podemos
dividir o processo em fases:

1. Tratamento da superficie metilica
pelo processo de imersio ou de “spray”.

1. Remocio e dissolugio do dleo e de
contaminantes oleosos,

3. Absorcio dos componentes oleo-
sos pelo “fosfato polimérico”

4. Ataque da superficie metilica e a
formacio de uma camada microcristaling
de fosfatos inorginicos.

5. “Flash-Off" do fuido, reacio final ¢
criagio de uma delgada pelicula selante
de polifosfatos orginicos poliméricos,

POR QUE O PROCESSO FUNCIONA?

Inicilmente, deve-se lembrar que
uma substincia toma-se solivel num flui-
do ou numa mistura de fluidos se o pard-
metro de solubilidade ¢ o indice de pon-
te de hidrogénio da substincia forem
aproximadamente iguais aos do fluido ou
da mistura de fluidos.

Este processo usa uma formulagio
compreendendo  diversos  componentes
onde a substincia ativa ¢ um “polifosfato
orginico” que, devido 3 sua natureza k-
pofilica, permite desengraxar e fosfatizar
simultaneamente superficies metilicas
contaminadas por substincias inorginicas
¢ orgdnicas.

A mistura precisa dos fluidos assegu-
ra que os parimetros de ponte de hidro-
genio e de solubilidade estejam tio pro-
ximos quanto possivel dos mesmos pari-
metros dos Oleos e graxas vegetais, mi-

neriis ¢ animais. Esta mistura permite
inicialmente que os Gleos e 4 praxas se
dissolvam, apds o que se combinario fi-
sicamente com o fosfato polimérico por
mistura profunda com o mesmo, como
um plastificante se mistura com um poli-
merd linear.

A reacio termina com o “flash-off"
do fluido, quando entio os grupos dci-
dos livres do fosfato polimérico rea-
gem com o substrato, formando num
curlo espago de tlempo uma estrutura
macromolecular tridimensional.  Esta
forte estrutura tridimensional de ma-
cromoléculas aprisiona os contaminan-
tes de dleos e graxas prevenindo sua
migracio. No final da operagio de fos-
fatizagdo, a superficie mevilica estard
coberta por uma fina pelicula de fosfa-
tos ferrosos inorginicos (eventualmen-
te outros fosfatos podem ser produzi-
dos, isto €, fosfatos de zinco) selados
por um filme microporoso de polifos-
fatos orginicos.

A “conversio” produzida pelo proces-
s0 descrito segue um mecanismo. quimi-
€0 que ndo ¢ comparivel com o do pro-
cesso convencional de fosfatizagio, Co-
mo decorréncia, parimetros como cresci-
mento dos cristais, distribuigio cristalina,
tamanho dos cristais e velocidade de for-
magcio dos cristas, passam a ser irrele-
vanles. No procésso, o componente (que
caracterizi o processo € a funcionalidade
da camada de “Polifosfato Orginico” que
promove a ligacio do metal com o reves-
timento.

POR QUE NAO HA EFLUENTES?
O polimero que faz parte da cobertu-
ra de “polifosfatos orginicos™ presta-se a
dois propdsitos:
de dleo ¢ grixa
numa forte estrutura
tridimensional de
macromoléculas poliméricas;

Segundo  Combing-se com estes conta-

minantes de Gleos € graxas

(juie tomam-se parte do polimero
que se forma no estigio final da
reagio de fosfatizagio onginica,

s - B2
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O PARAMETRO DE OTVL: ESTABILIDA-
DE DOS REAGENTES NA PRESENCA
DE CONTAMINANTES OLEQSOS.

Pode ser demonstrado matematica-
mente que a fosfatizacio onginica ¢ ca-
paz de tratar indefinidamente. sem a ne-
cessidade de remogio de efluente, pecas
metilicas contaminadas com uma quanti-
dade de dleo que nio exceda 15 g/m’
(OTVL - valor limite de dlen toual),

A contaminacio de dleo normalmente
presente em Im' de chapa de ago lamina-
da a frio esti geralmente compreendida
enire ﬂ3 e 04 g/m’.

Resina polimera

Polifosfatos

Metal
Composicdo da camada de fosfato
no processo de fosfatizagdo orgdsica

Embaora a solugio de fosfatos orgini-
cos estefa limitada a absorver no médximo
1,5 g/m’, pecas contaminadas com um
nivel maior que esie limite podem ser
tratadas adotando-se alguns cuidados.
Por exemplo, s¢ por um cuno perodo
de tempo, digamos 20% das pegas este-
jam contaminadas com 3 g/m’ de dleo
{isto €, o dobro do limite miximo permi-
tido), e o restante das pegas estiverem
contaminadas abaixo do limite maximo,
entio a contaminagio média de dleo fi-
card dentro do limite de absorglo admi-
tida pelo polifosfato, ndo havendo assim
problemas,

DESEMPENHO

O filme polimérico especial tem uma
excelente adesio par o maiora dos siste-
mas de pintura. Além do mais, ele confere
uma excelente flexibilidade, de tl forma
que as propriedades mecinicas do acaba-
mento sio melhoradks.
te, as propriedades fisico-quimicis especiais
do filme de palifosfato produzem uma me-
lharii na protecio & corosio. Na pritica
nota-se que banhos contendo 1 a 2% de 6
leo no hanho proporcionam  pecas com
uma melhora na resisténcia 3 cormosio.




Argumentos que falam por si 50

RECIPIENTES PARA DECAPAGEM /&K

O painel KVK & uma construciao am sanduiche que
propicia uma elevada resisténcia ao impacio
Adequado para a maicria dos produlos quimicos e acidos
— A construgio em camisa dupla protege conira o
vazamanio @ a COrmosaon
— Todo tangue da KVK alende aos requisitos rigorosos das
atuais regulamentacias ambieniais & de poluicio

As bordas e o lundo extra-espessos prolegem contra o
desgaste da utilizagao e contra dands mecanicos

;
El — Paredes sem costura para uma resisténcia extra
— Assoathamento 4 prova de dcido.

[‘;’l — Disponibilidade na KVK de um kil para reparos de danos
3 da superficie

m — Estrutura de aco revestido com flibra de vidro

10O A KVK tambem fornece equipamento auxiliar, para
remogaoc de vapores, bombas etc

11 A construcio robusta de todos os recipientes de decapagem da
KVK reflele muitos anos de expenéncia @ de “know-how™ pratico

.l ip_-] Pregos competitivos & um produto de alta qualidade
asgeguram a eficacia e o cuslo.

. EEESSS  REPRESENTANTE F

U |NAG°SA i) Slainllal| BAHIA - ANDINA LTDA
Av. Antdnio C. Magalhdes, 2501

- : 2 _ n Ed. Profissional Center - Sala 813

Indistria Nacional Anticorrosiva S.A EiafY| CEF 40288-900 - Salvador - Bahia

Filial no Chile de Kémer KVK Austria .

Tal.: (071) 358-3131 - Fax: (071) 358-3059
I-EH OI-IMENOT tamentos de Superfici
ratdimentos ae superricie.
A Mecanochemie esta completando 10 anos de existéncia, ao longo dos quais vem
se dedicando ao desenvolvimento de uma linha completa de produtos especiais para
Tratamentos de Superficie de acos inoxidaveis e ligas especiais de alta resisténcia a
corrosao. Atraves de sua divisao de servigcos, vem atendendo a inumeras Industrias
dos mais variados segmentos de mercado: Industrias Mecanicas, de Maquinas

Alimenticias, Bebidas, Farmaceuticas, Quimicas, Petroquimicas, de Quimica
Fina. de Essencias, Navais, Aeronauticas, Eletroeletronicas e outras.

Estamos iniciando o gerenciamento

dos estoques de Eletrodos de Solda mEsh
W)

agora disponiveis no Brasil, para =
melhor atender o mercado. “Idlng

MECANOCHEMIE

MECANOCHEMIE Industrias Quimicas Ltda.
Av. Etiopia, 532 - Jardim Morelato - Barueri - SP
CEP 06408-030 - Tel: (011) 7298-2090

Fax: (011) 7298-1175

TELEVENDAS (011) 7298-2090




PROTECAQ TEMPORARIA
CONTRA CORROSAQ

Uma outra propriedade interessante
deqs fosfatizacio, relacionada com a for-
macio de um filme polimérico, € que a pe-
ca metilica prédratada mas mao pintada
podle resistir a0 atagque da cormosio por vi-
rics chas, semanas ou meses, dependendo
das condicoes de exposigio, (interior, ex-
terior, umidade, atmosfera agressiva, etc.).
Portanto o processo tama possivel a esto-
cagem de pegas pré-ratadas mas ndo pin-
tacis por meses sem atigque por Comosio,
tanto mais quando as pegas €0 estocadas

em condicoes de relativa umidide.

Autuagdo correta da % de dleo
contaminante no banbo de fosfatizagdo
orgdwica (F1) vs Tempo (1)

Stmislagdo de 29 meses de ofseragdo tratando
superficie metdlica contamdnada com 0.4 - L6
g’

A FOSFATIZACAO ORGANICA
E A PROTECAO AMBIENTAL

A tecnolpgia de fosfatizagio onginica
foi desenvolvida com o objetivo de for-
necer um método econdmico ¢ seguro
de desengraxar e fosfatizar, ambos do
ponto de vista da protegio ambiental ¢
seguranca operacional. A fosfatizagio or-
ginica inclui uma vasta gama de formu-
lagoes: desde o inicio dos anos 60, quan-
do a primeira solucio foi desenvolvida,
até hoje, mais de 40 formulagoes de fos-
fatizantes orginicos foram introduzidos
no mercado,

Pesquisa ¢ desenvolvimento ém sido
extensivamente focados na criacio de pro-
dutos € processos capazes de preservar si-
tisfatoramente o meio-ambiente interno ¢
externo. Pesquisas sobre aspectos de pre-
servagio ecoldgica 1ém estabelecido dire-

trizes no sentido de preservacio da dgua,
do ar e do solo.

0 PROGRAMA DOS “3P“ (PROGRA-
MA DE PR A POLUICAO):

O Programa dos “3P" tem como base
s seguintes conceitos fundamentais:

1. Taxa potencial de poluigio

2. Eficiéncia ecoldgica

3. Recuperacio de recursos

4. Boa manutengiio do ambiente

3. Substituigdo de materiais

6. Aero-degradabilidade

1. Taxa Potencial de Poluigio (PPR)

“Todo processo natural ou industrial
produz algum tipo de material potencial-
mente poluente”. Esses poluentes podem
afetar um ou mais ecossistemas, gue sio;
dgua, solo e aimosfera. Diante desta si-
twagio, fica extremamente evidente gue
para avaliar a taxa potencial de poluigio
associada 4 uma unidade de manufatura
industrial € ahsolutamente necessino rea-
lizar consideractes sobre o novo concei-
1o de “poluigio global”.

2, Eficiéncia

“Todo processo natural ou industrial
produz rejeitos”. O rejeitos tomam-se
poluigio quando sua concentragio exce-
de 2 capacidade do ecossistema em ab-
sorve-los,

3. Recuperacio de Recursos ¢ a
Criacio de Ecossistemas Industriais

A emissio de poluentes pode ser re-
duzida mantendo os agentes poluidores
dentro do sistema de produgdo e reu-
sando-0s em algum processo. Em pou-
cas palavras, uma das tarefas ¢ estabele-
cer ecossistemas industriais simples,
que wtilizem o lixo gerado por um dos
seus processos como insumo de algum
outro

4. Boa Manutengio do Ambiente

O foco da boa Manutencio do Am-
biente € a operagio de maquindrio ¢ dos
sistemas de producio da forma mais efi-
ciente possivel. Esta € a tarefa bdsica de
um gerenciamento,

5. Substituigio de materiais

Em 1984, cientistas atmosféricos des-
cobriram que a camada de ozinio mais
fina estava situada na Antiartida, devido a
presenga de halogenos, como o gis clo-
ro, fluor e bramo, que inferagem com o
ozimio da estratosfera, causando a des-
truicio da camada de ozonio. A presen-
ca desses gases é ambuida, em grande
pare, 4 emissio de solventes que con-
1#m esses compostos. Desde entio diver-
sos paises iniciaram programas de subs-
titwicho desses composios para reverter o
problema, Isto ¢ uma demonstracio cla-
ra que a substituicio de materiais por ou-
tros oferece a possibilidade de elimina-
¢io do problema da poluigio. Fssa subs-
tituigio ndo deve transferir o problema
da atmosfera para a dgua ou para o solo
€ ViCe-versa.

6. A

Os regulamentos da SNAP sio aplica-
dos exclusivamente 3 reposicio das subs-
tincias quimicas degradadoras da camada
de ozonio, Entretanto, com o passar dos
anos, os cientistas atmosféricos descobri-
ram uma nova visio dos Componentes
Orginicos Voliteis, que ¢ necessana para
uma melhor avaliacio do impacto poten-
cial da poluigio na amosfera. Como con-
seqiiéncia, virios estudos sobre atmosfera
1ém sido conduzidos e a partir destes um
NOVO € imponante conceito pode ser in-
roduzido: “A Teoria da Transformagio
Fotoquimica dos componentes onganicos
voliteis no ar em condigoes roposféricas
- Aero-Degradabilidade”,

FOSFATIZACAO ORGANICA
mmﬂmmm
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A fosfatizagio onginica € uma tecno-
logia de aplicacio muito simples que
“dismustifica” o processo quimico da fos-
fatizacio porque nio hi necessidade de
nenhum conhecimento quimico.

Devido ao fato de que a fosfatiza-
¢lo orginica é latente no banho, € mui-
to ticil de controlar, uma vez que nio
si0 necessirias andlises didrias ou se-
manais.

FOSFATIZACAO ORGANICA -
INSTALACOES

O processo se desenvolve em um
nico estigio, de tal forma que as insta-
lagoes industriais sio muito mais sim-
ples, mais compactas e de ficil manuten-
a0 do que as nstalacdes do processo de
fosfatizacho em fase aguosa

O processo pode ser conduzido em
linhas com fransponadores  continuos
bem como em instalagoes estiticas.

Saids para o vergilador
e puaatle

TRATAMENTO DE

il

A relacao dos colaboradores desta
edi¢do esta publicada na pagina 47

LAVA OLHOS
PORTATIL
DE EMERGENCIA
DUCHA OFTALMICA
MASTER

A Ducha Ditalmica Master Vision™ & um
equipamento de Primeiros Socorros de
grande utilidade oftalmoldgica.
Contribui como auxiliar no tratamento de
conjuntivites e irritages conjuntivais
provocadas por.

| corpos estranhos,

® pogiras, fumo, vento, poluigdo,

B exposiGao d luz intensa e

= 3 produtos petroguimicos, efc.

A Ducha Oftdlmica Master Vision™ & um

lava-olhos portitil de emergéncia, dispo-

nivel em 500 e 750 ml, de facil manuseio

e transporte, indicado para;

* [aboratdrios, ambulatorios, deptos,
médicos,

* transportadores de
petroguimicos,

* gquipes de resgates, hospitais, farmé-
cias,

* consultdrios oftalmaoldgicos,

* pquipes de manutencdo e operagdo de
estagles de tratamento de dgua, tu-
bulagbes e tanques,

* jdeal para ser implantada em cada

secgdo industrial

produtos

CRF

403/96
PATENTE REQUERIDA
Aceitamos Representantes e Distribuidores

SPAM DO BRASIL IND. E COM. LTDA.
Fone/Fax: (011) 572.4783




Solucdes
eficientes
e econdémicas!

A [UVTTTT
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Estacbes de Tratamento de Agua
Estagtes de Tratamento de Efluentes

Deionizadores - Abrandadores
Equalizadores - Fillros
Produtos Quimicos para Tratamento

FONE/FAX (011) 949-6817
RUA CAPITAD RUBENS, 619 - EDU CHAVES
CEP 02233-000 SAD PAULO-SP

Ly
@ Pistola Airless
@ Pistola
® Pintura com aquecimento Convencional
de tinta e ar @ Pistola HVLP
® Bombas Airless em ago inox @ Sistema
® Bombas de transferéncia Bi-Componente
@ Centrais para massas e tintas @ Elevador preumatico |
@ Eguipamentos eletrostaticos ® Elevador pneumatico com prato indutor
para pintura a po e ljquida de 20 ou 200 L. pars materiais densos

NOAVANCE - OPCO

L.IIP MENTOS PARA PINTURA Ffax ()7
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Revortagem Especial

Orgéos Piblicos Intensificam Fiscalizaco
de Transporte de Cargas Perigosas

Policias Rodoviaria e Civil, CETESB e Ministério Prblico atuardo em conjunto

para punir responsaveis por acidentes que causem danos ao meio ambiente

.

freqiiente vermos nos jornais
noticias sobre acidentes com
caminhdes que transportam car-
gt perigosa. Infelizmente, mui-
tos desses acidentes tém conseqiiéncias
desastrosas ndo O pard o tENsito, como
também pard 0 meio ambiente ¢ 4 popu-
lagio da regiio em que elés ocormem,
Uma das tltimas ocorréncias do géne-
10, QUE ProvCo O derramamento de pro-
duto guimico no sistema  Anchieta-lmi
grantes, principal via de comunicagiio en-
tre Sio Paulo e a baixada santista, resul-
tou ma criagio de uma comissio formada
por especialistas dos drglos envolvidos
com essa questio, o Forum de Produtos
Penigosos da Baixada Santista, que levan
tou os principais problemas desse tipo de
transporne e as possiveis solugoes a serem
providenciadas, inclusive intensificaciio
da fiscalizagio e da aplicagio de penali-
dades previstas em lei
0 setor de traamento de superficie
esti entre 0§ que utilizam transpode de

* DoroTHY Maia
produtos quimicos, @anto na lorma de
matéria-prima quanto na de residuos. Por-
tanto, mbém st sujeito is novas deter-
minagoes que as autoridades. pretendem
impor no sentido de prevenir acidentes

A nommatizacio e a fscalizacio do
transporie de produtos pengosos no Bra-
sil estao distribuidas entre diversos dr-

JBdos, pois envolvem regulamentagio e
controle do veicula transportador, do
motonista, da embalagem, da empresa
embarcadora e da via piblica por onde
trafega a carga. Essa diversidade de res-
ponsabilidades ¢ a conseqiiente distribui-
¢ilo dos controles acabam dificultando, ¢
muito, o transporte lotalmente seguro de
produtos perigosos por ruas e estracas.
Quando o veiculo esti em acordo, o mo-
torsta ndo tem @ documentigio pessoal
exigida pela lei; se veiculo e motorista
cumprem toddos o8 requisitos, o proble-
ma esti na embalagem, e assim as cargas
vilo sendo transportadas sem seguranca,
sujeitas a4 acidentes gque podem  causar
prejuizos de grande porte,
como 0 ocormdo no sisiema
Anchieta-Imigrantes,  que
parglisou a captacio de
dgua na cidade de Sanos
em razo da contaminagio
l'.l.L' MANANCEIS

“As  responsabilidades
estio divididas entre trans-
portadora e maotorista, de for-
met direta, e 1 empresa em-
harcadora, de forma indireta,

mas, na hora do acidente, a
culpa € sempre das mas con-
dicoes de conservacio das
rodowvias”, diz Ricardo Rodri-

gues Serpa, gerente da Divi-
sio de Tecnologia de Riscos

Ambientais da Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental - CETESE,

Membro integrante do Forum da Bai-
wacy Santista, Serpa valorizi a iniciativa
dos organismos normatizadores ¢ fiscali-
?Jidi es, mas Jii_'l'l'.'l.l.[f.l l|l]l' Lll'.IL"I'L]I.‘\ d COnS-
clentizagiio de empresinios ¢ profissionais
envolvidos € que pode solucionar de vez
o problema da carga perigosa

SIMBOLOS

E bom lembrar, também, que desde
margo de 1994 esti em vigor 2 NBR 7500,
norma da ABNT - Associagio Brasileira
de Normas Técnicas que trata dos “Sim-
bolos de risco ¢ manuseio para o trans-
porte ¢ armuzenamento de materiais”

Esta norma estabelece os simbolos
convencionais ¢ seu dimensionamento,
para serem aplicados nas unidades de
irinspore e nas embalagens, para indica-
¢do dos riscos e dos cuidados a tornar no
S0 manuseio, (ENSpore ¢ armuazen-
gem, de acordo com a carga contida. E
inclui simbolos de nisco, simbolos de ma-
nuseio, rulos de segurnga, simbolos
especiais ¢ painel de seguranga

A NBR 7500 se aplica, ainda, a todos
05 Tipos de transportes ¢ suas formas in-
termodais - no caso de transporte aéreo
e maritimo, € solicitado consultar, res-
pectivamente, o IATA e o IMDG. Além
disso, a ABNT especifica que, na aplica-
¢io desta norma, € necessirio consultar:
Portaria do Ministério dos Transportes -
Instrugdes Complementares do Regula-
mento do Transporte Rodovidrio de Pro-
dutos Perignsos; NBR 8286 - Emprego
da simbologia para o transporte rodo-
vidrio de produtos perigosos - Procedi-
mento; Technical instructions for the sa-
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SR T Emmmipics aen Congo sapaeoiioo,

fe transportation of dangerous goods by
air of the 1ATA; IMDG CODE -Internatio-
nal maritime dangerous goods code;
Munsell book of color, e Cadigo de co-
res pantone

ORIENTACAO E FISCALIZACAO

Para empresas que trabalham com
produtos quimicos, como € o caso das
que aluam no setor de tratamento de su-
perficie, € imprescindivel o conhecimen-
to do manuseio e do transponte desse ti-
po de carga. Mesmo porque a fiscalizagio
promete se intensificar, em razio do au-
mento significativo do numero de aciden-
tes ocomidos nos dliimos anos.

Portaria publicada no Didrio Oficial
do Estado de Sdo Paulo do dia 13 de fe-
vereiro estabeleceu que as Policias Rodo-
vidria ¢ Civil, a CETESB ¢ o Ministénio Py-
blico atuario em conjunto para punir os
responsiveis por acidentes que causem
danos ao meio ambiente. A medida prevé
puUniCOes para MOlOAstS & empresas que
embarcam mercadoria indevidamenie,

A fiscalizacio do transponte de cangas
perigosas € distribuida da seguinte forma:
s Ongdos de trinsito verificam as condi-

s -

B2

coes de manutencio dos veiculos e a ha-
hilitagio do motorista, que inclui, além da
Canteira de Motorista, o Centificade da
MOFE - Comissao para Movimentagio de
Produtos Especiais, criada pelo Instituto
Brasileiro de Petrdleo - IBP. Essa cerifica-
gio € obuda pelo motonsta profissional
na escola do SENAL - Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (ver box),

O Instituto de Pesos e Medidas - [PEM
¢ 0 Instituto Nacional de Metrologia, Nor-
malizacio, Qualidade Industrial - INME-
TRO verificam o cumprimento de regula-
mentos da Associacio Brasileira de Nor-
mas Técnicas - ABNT no que se refere i
sinalizagio, 4 simbologia, 3 documenta-
¢lo da carga, aos equipamentos de emer-
géncia e aos demais acessonos de segu-
ranga, o que obviamente inclui elementos
que ji sao fiscalizados pelos deparamen-
tos de trinsito, como sinalizacio lumino-
51, |'.I['|l.’ll.‘i. [ [l

A normalizacio do transporte, no que
se refere a acondicionamento e identifica-
g0 dos materiais, estd a cargo do [PEM ¢
da ABNT, que estio atualizando ¢ am-
pliando a regularizacio, até por necessi-
dade levantada pelo Mercosul. *Hi mais
de um ano estamos trabalhando nesse
sentido”, diz Gliria Santiago Marques Be-
nazzi, presidente da Comissio de Estudos
de Transpone de Produtos Penigosos da
Comissin Brasileira de Transporte e Tri-
fego - CB-16, da ABNT.

No caso de produtos quinicos, as
orientacies para embarque e trnspore
sao dadas pela Associagio Brasileira do
Comércio de Produtns Quimicos e pelo
Sindicato do Comércio Atacadista de Pro-
dutos Quimicos - Associgquim/Sincoguim,
que possuem manuais com todos os da-
dos referentes a embarque e transporte
de produtos fraciomados e a granel,

Alids, a lestagio muda quando o pro-
duto ¢ fracionado ou a granel. “Fraciona-
dos estho isentos de fiscalizacio do IPEM ¢
do INMETRO, ¢ as policias rodovidrias ob-
servam os aspectos nomativos”, diz Valdie
Volpe, engenheiro do setor de Supervisio
de Transpone de Produtos Penigosos do
IPEM. “Infelizmente, a falta de certificacio
e inspecio pam esse lipo de canga permite
que caminhoes em péssimas condigoes de

| CURSO PREPARA MOTORISTAS |

Em Sao Paulo, o treinamento para
moloristas de transporte de carga peri-
gosa é dado pela Escola Senai “Conde
José Vicente de Azevedo”, no bairro do
Ipiranga. O curso é uma exigéncia da
Lei 7092, de 1983, que criou o Registro
Nacional de Transportes Rodovidrios de
Bens, para 0 exercicio da atividade. Ele
dura uma semana (40 horas) e aborda
trés contetdos programaticos: Diregdo
Defensiva, Legislagio e MOPE - Movi-
mentagao de Produtos

Além disso, di nogoes de acondicio-
namento de carga e reagbes quimicas.

Na opinido de Fatima Mala, instru-
tora de treinamento, ndo existe uma s6
razio para a ocoméncia de acidentes
junto, embora a primeira impresso
aponte para o molorista. Mesmo que es-
se profissional sefa o principal respon-
sivel num acidente, Fitima acredita
que se deve considerar algumas condi-
goes. O motorista estava bem alimenta-
do? Repousou o suficiente antes da via-
gem? Estava preparado para uma emer-

!
“Infelizmente, falta conscientizacio
das empresas e dos praprios motoristas,
que sO Procuram o Curso para ndo cor-
rerem o risco de terem a carga apreen-
dida numa fiscalizagio”, explica a ins-
trutora. Fétima conta que, no inicio do
curso, 0s alunos chegam um tanto des-
crentes das vantagens. Mas, no final, é
possivel perceber a diterenca no com-
“Eles acabam concordan-
do que estar informado e preparado é
muito melhor do que enfrentar o perigo
sem nenhuma base”, declara.
Servigo: SENAI - Ipi
Tel. (011) 6915-0944

conservacio trafeguem com produtos que,
ds vezes, sio mais perigosos dos que os
transportadaos 3 granel”, lamenta,

No caso dos produtos quimicos a gra-
nel, deve-se ter cuidado especial no trans-
porte,

O lodo galvinico, por exemplo, deve
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ser transportado em bombonas de plisti-
co, que ndo devem ser reutilizadas para
outra finalidade, conforme informa o pes-
quisador-chefe do Laboratdrio de Embala-
gens ¢ Acondicionamento do IPT, Ernesto
Freire Pichler, Segundo Pichler, atengiio
especial deve ser dada 3 manutencio des-
sas embalagens. “Como o lodo tem ala
densidade, as pessoas costumam arrastar
as bombonas, provocando desgaste e da-
nificagio dos fundos”, salienta. Ele indica
gue as saliéncias no fundo da embalagem
deixadas pelos fabricantes demonstram o
grau de desgaste do plistico.

Pichler recomenda atenglo quanto 2
vibragdo da carga durante o transporte, o
que pode acabar abrindo as embalagens.
O pesquisador afirma que até o final do
ano deverd sair regulamentacio do INME-
TRO para certificagio da qualidade desse
tipo de embalagem, cujos testes ¢ homo-
logacio estdo a cargo do [PT.

O transporte do produto quimico a
granedl também deve merecer cuidados
relativos i seguranga, como a especifica-
¢io na ficha de emergéncia, por exemplo.
“Quando ndo for possivel especificar o
contetido da carga, a classificagio pode
ser i do Grupo 9, utilizada para os casos
genéricos”, diz Volpe.

Toda problematica dos acidentes com
cargas perigosas poderta ser praticamente
neutralizda se as empresas tivessem o
hibito de gerenciar os riscos desse tipo
de transporte. A técnica, ainda incipiente
no Brasil, € adotada em grande escala no
exterior, para todo tipo de atividade em-
presarial. Por meio do gerenciamento de
risco € possivel estabelecer um plano que
identifique, neutralize e transfira respon-
sabilidades, quando for o caso.

“Técnicas sofisticadas permitem que
se faca um mapeamento detalhado dos
riscos ndo s6 do transpone da carga peri-
gosa, mas de toda a atividade. Com base
nas informagoes preliminares, se estabe-
lecem alternativas de tratamento dos ris-
cos, de forma que se obtenha o miximo
de seguranca possivel. A responsabilida-
de do residuo deve ser repassada para

quem de direito, uma seguradora, por
exemplo”, afirma Agenor Trigo, diretor da
AKE Prestacio de Servigo e Comércio,
consultoria  especializada em  gerencia-
mento de riscos,

Para Trigo, 0 gerenciamento ¢ uma
forma de manter os riscos sob controle ¢
evitar acidentes. Além da seguranga, Tri-
20 aponta i economii com Seguros como
uma das vantagens do gerenciamento, “0
seguro € a Gltima coisa que se deve cogi-
tar num processo desse tipo porque ele
seri canalizado apenas para o risco real,
o que impede que se gaste dinheiro com
coberturas desnecessirias”, conclui.

Ainda no que se refere a seguros de
cargas perigosas, o consultor Antdnio
Penteado Mendonga, especialista no as-
sunto, recomenda cuidado na escolha do
corretor. “S¢ ndo for competente, o clien-
e terd muitos problemas para receber
eventual sinistro”, orenta,

Segundo Mendonga, o seguro espe-
cial para transporte de carga perigosa é
exigido por lei, mas ela nio prevé pena-

lidades. Quem o paga ¢ o embarcador. A
seguradora, apos andlise, determina a ta-
xa a ser cobrada. E feita uma apdlice
aberta, averbada mensalmente. Quando o
transporte € pequeno, pode ser feita apd-
lice especifica.

Embora nio haja penalidades para
quem nio faz seguro de cangas penigosas,
Mendonga recomenda que seja feito, “A
indenizagio de um sinistro dessa nature-
za € violenta”, conclui.

SERVICO:

IPT - Tel. (011) 268-2211 Ramal 942
Antdnio Penteado Mendonca -
Tel. (011) 825-5333
Cetesh - Tel. (011) 3030-6000
IPEM - Tel. (011) 273-0522
INMETRO - Tel. (021) 502-1009
ALE - Tel. (011) 820-6800
DER - Tel. (017) 230-1400
ABNT - Tel. (011) 222-0966
AssociquimySincogquim -
Tel. (011) 825-3211

0 QUE E NECESSARIO NO TRANSPORTE DE CARGA PERIGOSA
* Do motorista: * Do veiculo:
- Centificado do MOPE : - Centificado de registro ¢ licenciimento
- Canteira Nacional de Habilitagio - Centificado de Capacitagio para Trans-
- Caneira de Identidade porte de Produto Perigoso a Granel,
ohrigatGrio para caminhdo-trator (cava-
* Da carga: lo mecinico) e equipamentas de trans-
- Nota Fiscal, com dados sobre 2 pericu- porte como prancha porta-conteiner,
losidade do produto, como Classe de tangue, vaso de pressio e camoceria de
Risco, por exemplo solidos a granel
- Ficha de Emergéncia, com dados com- - Registro Nacional de Transportes Ro-
pletos que permitam onentar equipes dovidnios de Bens - RTB
em caso de acidente - Sinalizaghies ¢ rotulos de risco, de acor-
- Envelope para Transporte, com a Nota do com o tipo de carga
Fiscal e a Ficha de Emergéncia. Deve - Painel de seguranga
conter nimero do telefone do Corpo de
Bombeiros, da Policia ¢ do Expedidor Fontes: Associquim/Sincoquim
- Conhecimento de Transporte de Car- Escola Senal “Conde fosé
ga, documento que normaliza o con- Vicente de Azevedo”
trato de transporte
- Manifesto, documento-resumo das
notas fiscais
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Gancheiras Primor

Uma variedade de aplicacoes

A Primor abrange um amplo mercado para quem precisa utilizar diversos tra-
tamentos de pintura e galvanoplastia em seus produtos.

Com design personalizado e utilizagao de matéria-prima adequada a cada tra-
tamento, sdo produzidos ganchos e gancheiras no tamanho e formato ideal pa-
ra garantir um banho uniforme & cada produto.

Cromeacao, niquelacao, zincagem e pinturas

As gancheiras Primor sdo fabricadas em ferro 1010/1020, ago inoxidivel e ago
carbono, recebendo também soldas reforgadas para suportarem todos 0s servigos
de pintura. No caso dos tratamentos de cromeagio, niquelagdo e zincagem, as
gancheiras sdo protegidas por plastificagio.

Garantia Total

Vocé pode estar certo: utilizando as gancheiras Primor, 0 seu produto recebe-
rd o tratamento de superficie com qualidade de quem mais entende que belis-
simo acabamento s6 pode estar acompanhado de tecnologia.

Primor: Know-how de 20 anos fabricando ganchos e gancheiras

GANCHEIRAS

Gancheiras PRIMOR e Equipamentos Lida.

Rua Padre Isidoro, 112

CEP 03479-020 - Sio Paulo - SP

Fone: (011) 6910-3747 - Fone/Fax: (011) 6911-7759

e
o

IMOR

Eletricos com Qualidade FARADAY
Retificadores

o
=
=
=
=

Tromsformodor monofisico de média tensdo, 15KV o seco, Retificador com controle firistorizeda e interfose para o utilizacgo de
Usilizods como refificodor “booster™

montogem em banco irifdsico de 1350 KVA. Alimentocie controlodor omo
ﬂmmnmpmhmm em wsing o de aluminio por ebetrolise (350 KW).
Picun Leufy, Argenting.

*Retificadores de CC automdticos firistorizados com capacidade até 20,000 Amp (C # Retificadores com regulogem manual até 5.000 Amp (C ® Retificadores
controlados por PLC @ Fonfes de (( para laboratérios de ensios ® Transformadores especiais para refificadores ® Reatores # Filtros de alizomento

Fa Equipamentos Elétricos Lida.
FHHHI]HY Rua MMDC, 1302 - Sdo Bernardo do Campo - SP - Brasil
CEP 09881-650 - Fone: (011) 418.2800 - Fax: (011) 418.2935




NOVA DIRETORIA DA CENTRALSUPER

Em Assembléia Geral Ordindria reali-
zda na sede do Sindisuper em 11 de
margo ihimo, foi eleito o novo corpo di-

retor da Centralsuper:

Diretoria Executiva

Presidente - Marco Antomio Barbieri
Vice-Presidente - Marco A. de Paiva Vital
1" Tesoureiro - Sérgio Robeno Andretta
2 Tesoureiro - José Adollfo G. Simoes
1¢ Secretirio - Derby Campitelli

2 Secretinio - Fabio Nakabara
Conselho Fiscal

Membros Efetivos - Juan Luis Maqueda,
Carlos Begliomini e
José Nilton M. Veiga

Membros Suplentes -Hilino Vassoler,
Carlos M. Maqueda ¢
Francisco Santa Cruz [r

Conselho Consultivo
Volkamar Eu, Michel Roben Vaunac ¢
Antonio de Grandi

A CENTRALSUPER esti partindo pari o
mercado com maior agressividade, a fim
de atender nio s6 aos assoctados, como
também 4 todas as empresas uswinias dos
laboratorio quimico, reagentes analiticos,
servigos de despachos e programas miédi-
€08, entre Outnos,

Finalizou-se mais uma etapa do projeto-
piloto de recuperagio de residuos galviin-
cos via plasma témico. Tem inicio, agora,
uma nova etapa, visando otimizar aincda
mais 0 processo, com O desenvolvimento
de um fomo mtativo gue proporcionari

maior eficiéncia o sisiema,

PROCESSO DE DESPOLUICAO

Encontra-se em fase de implantagio,
pela Cetesh, do Programa de Automoi-
lorumento nas empresds paricipantes do
processo de despoluicio do Rio Tieté e
da Represa Billings. Este programa visa
ao controle analitico, por pante da empre-
sa, dos efluentes langados na rede pabli-
ca de esgoto Sugestoes de preenchimen-
to do formulirio estio disponiveis na
CENTRALSUPER, ¢ maiores informagoes
podem ser obtidas através do fone (011)
B9 15.0400.

Encontra-se i disposicio no SINDISU-
PER - para distribuicio gratuita - um dis-
quete contendo um programa computa-
cional que permite, com eficicia, 0 ge-
renciamento global do sistema de produ-
(ao/administraciio. Maiores informacoes
pelo fone (011) 251.2744, com Marilena.

A redkigio da revista Tratamento de Super-
ficke recebeu éncia de Antonio Ma-
galhdes de Almeida na qual ele se diz surpreen-
dido a0 ler o aigo do engenheiro Nelson Fir-
mino, “Aplicagio do Aluminio Anodizado na
Construgio Civil', publicado na edigio de n® 81,
pois, segundo ele. trata-se de um pligio, timdo
de uma apostila por ele elaborada para o curso
¢ 4 palestn téenica que apresentou na ABAL -
Assoctagio Brasileira do Aluminio em 26/10/92
¢ 1810893 Diz ele que “o engenheiro Nelson
Firmino simplesmente resumiu o trabatho, co-
prando somente as paginas 21 a 25, que tmatam
do aluminio na Construgio Civil, usando os
mesmios 1exios gue constam na minkha apostik,
Por isso, trata-se de um pligio, e ndo de um tra-
balho de sua autora, como consta na revista”

Tendo em vista que nds, da revista Traza-
mento de Superficie, bem como da ABTS, con-
fiamos no profissionalismo dos que nos reme-
tem antipos para publicagio, ndo nos cabendo,
portanto, checar as informagoes contidas nes-
e utigos, enviamos comespondéncia ao enge-
nheiro Nelson Firmino para que se explicasse.

Segundo ele, 2 apostila do engenheiro Ma-
gulhdes de Almeida ¢ um valioso documento

téenico, que contém informagles: preciosas e
contnbui extraosdinanamenie pars o dprendiz-
do sobre tratamentos de superficie. Entretanto,
diz ele, “em meu anguivo, dispunha apenas das
folhas que foram apresentadas. o palestra na
AFEAL - Associagio dos Fabricantes de Esqua-
dria de Aluminio, Inegavelmente, o engenhein
Antonio Magalhdies inseriu na apostila o resulta-
diy de sua experiéngia e estudo cuididoso”
Diz ele, sinda, que, desde a formacio da
comissio de estudo na ABAL para tratmentos
de superficies, que ocoreu em 1983, até esta
data, tem panicipado em inlmeros eventos

por parie do mgmhe'.im Magalhdes, que & ex-
pert po assunto,”

CQuanto a0 artigo citndo, Firmino diz que a
mutéria ¢ constituida de informagtes hisicas
inerentes a0 processo de anodizagio, e sio en-
comtrackas mas normas ABNT, nos manuais ¢ ar-
tigos iéenicos. “Hoje, quando se prepara um ar-
tign sobre anodizacio, na construgio civil, ¢
quase impossivel fazé-lo sem mencionar assun-
tos iguais ou semelhantes”

a 2

-~ T& - 82

Concluindo, o engenhedro Firmino diz *
aew que o engenhere Magalhdes wenha se
surprecndic por plo ver mencionadas as refe-
réncias ao seu trabalho. Coloco-me ma condi-
@0 do aluno que contl com @ compreensio
do mestre. No anigo ¢ de se notar gque a maté-
i estlh apresenimda de forma . minsparenie ¢
em revista da ABTS onde o engenheimo Maga-
Ihdes participa efetivamente. Na verdade, ¢ a
Edinter que tem o ménto de aprésentir a ma-
Iéria tonica com muita are, tendo didnbuido
o5 itens de forma agradivel e de Fial com-
preensio. D minha pane, o Gnico interesse fiol
divilgar o trtamento de superficie do aluminio
it Construgio Civil. E oportin frisar que a ne-
ciclagem émica ¢ tmbatho de cilegquese ¢
quando a informacio € boa, de deve ser repe-
tidda sempre que houver oporunidade, Ao ami-
go Magalhdes, renovo minha estima e reconhe-
cimento pela contnbuigio nos aspecaos wéoni-
oos refacionados a0 mamento de superdioe
do alumimio”

Levando a0 leitor @ absoluta transparéncia
dos fatos e no cumprimento das exigéneias da
lei che imprensa, a redacio da revista Tritimen-
1o de Superficie di por encemada esta questio
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EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA

GALVANOPLASTIA

SISTEMAS
AUTOMATICOS
PARA:
ABERTURAE
FECHAMENTO DE
TAMBORES
PESAGEM E
CARREGAMENTO
DE PECAS
EQUIPAMENTO DE
SECAGEM
Fabricados com n.umln;.,m de empresas lideres na
Europa na producio de equipamentos totalmente auto-
maticos ¢ robotizados, controlados por microcomputador
com software dedicado e voltado para a drea industrial.

Ouro - Prata - Zinco e outros.

EUROGALVANO DO BRASIL LTDA. ﬂ
Associada a LA TECNOGAINVANO s.r.l. e C.LE. s.r.l. - ITALIA

Av. Carlos Serassburger Filho, 6935 - Bairro Industrial L
CEP 93700-000 - Campo Bom - RS

Para banhos em: Cobre - Cromo - Latio - Niquel -

TOTH CONSULTORIA £ ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

RECICLAGEM DE PRODUTOS E DE AGUA
EMGEMNHARA

INSTALA
Asusrgcom TECNICA

PECAS DE REPOSICAD
TERCERIZACAO DE SERVICOS

1(.:'Crchl'l DENSIDAE? E VISCOS ADE g!FEFt!_NTE DA AGUA;
EM o0
g o 3T 76 LM
M Plstico 119 1% e
ou Apo 117 3 360 LM =
oxlddvel I:7%a7E LA
Py — o

"ECONOMIA E REDUCAO DE LODO"

SISTEMAS DE RECICLAGEM

SISTEMAS DE RECICLAGEM POR BVAPORADORES ATMOSFERICOS
SISTEMAS [DE RECICLAGEM POR EVAPORADORES A VACUO
ESTACOES GERADORAS DE HIDRGMDOS
TORRES DE RESFRIAMENTD DE BANHOS

EDINTER

EDITORA INTERNACIONAL LTDA.
Rua Conselheiro Brotero, 757 Cj, 74 - 530 Poulo - 5P
CEP 01232011 - FAX: [011) &67-1896

Participe de nossas edigdes

matérias técnicas e langamentos de produtos,

através de comentarios, criticas, perguntas, artigos,

ESTACOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTE ( ETE )

ESTACOES COMPACTAS DE TRATAMENTOD
CLARIFICADORES
FILTROS-PREMNSA
LaVADORES DE GASES
SECADORES DE LODO
PRODUTOS QUIMICOS PARA, "ETE"




SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA PINTURA,
ADESIVOS E APLICACAO DE MASSAS

Central de bombeamento com bombas de pistao
SALA DE TINTAS ou diafragma, com linhas de retorno

e sistemas de agitacao e controle de temperatura.

. PINTURAS 2
B | COMPONENTES [t

X

Criariva

Precisao de mistura com controle de
vazao,volume de mistura e controle do
"pot-life" para limpeza. Pistola airless e
eletrostaticas.

AIRLESS Airless ou airless assistido da GRACO,
combinando tecnologia com a vanta-
- gem de reducdo de
15 a 35% de material.
Eficiente transferéncia de
produtos como epoxi,
poliuretano e alto zinco.

Pinturas a base de solvente,
tintas de alta condutividade
ou pinturas a base de agua.
Sistemas eletrostaticos
airspray ou eletrostaticos
airless assistidos.

BRASIL
GRACO
,A\"TEC FN 5 nmgeﬂf
- tos, fabrt ’*aﬁef‘ﬂ:nmaﬁ
Proje ;;[.15 de tintas, 51 s,
. culagio, linhas dE @
de cir i 2cessOrios L__ N\
e tério proprio pare SPRAYTEC )] araco
Laborat tos CO LN

tcs"_f de p <GR ACO. Rua Salvador Mastropietro, 126/132 - CEP 03159-170 - Sao Paulo - SP
sistema Tel.: (011) 6966.7799 - Fax: (011) 6966.4911
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APLICACOES %
*Desoxidar
*Desarenar
*Descarepar
-Aumentar
rugosidade
“Foscar
“Decapar
-Rebarbor (3
Lopidar NAS &EFJU“’F:H_

r E Representante de Vendas e

ACVN 3
. Em N\LR - ; Assisténcia Técnica para 0 Mercosul

Aw, Jodo Pessoa, 50 / conj. 26 - 11013-000 - Santos - SP
(Shot peening) Tei.: (013) 237-8481 - Fax: (013) 237-9924

‘Preparar p/pintura Email: kma@bignet.com.br

SUPERFICIES
-Metais

‘Plasticos
“Concretos
“Vidros
-Borrachas
‘Madeiras
“Tecidos

Solugoes

sOlidas para
problemas
liquidos.

BOMBA P/ TAMBOR BOMBA FILTRO
BOMEBA QUIMICA

R. César Simoes, 351- CEP 06764-480

Taboao da Serra - SP
Tel.: (011) 7967-0699 - Fax: 7967-0252

bomax__ bomay__ Gomax__ Gomax__ bomax__ bomax__ bomax__ bomax__ Gomax__ Gomax__
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Organizado pela Guazellf ¢
promovido pela ABAL - Assoclagdo
Brasileira do Aluminio, estard
senglo realizada, entre os dias

18 e 20 de junbo priximo, no
Centro de Convengoes Rebougas,
em Sdo Patilo, a Exal 97 -
Semindgrio e Exposicdo da
Indiisiria do Aluminio, evento

quie englobard o VI Semindrio

de Tecnologia da Indsistria do
Aluminio e wma feira da inciistria
do aluminio e seus fornecedores de
inspamias, mdguinas, equipamentos
e servigo. Haverd, ainda, wum
comcurso promovido pela Comissdao
Técnica da ABA que premiard,
com RS 1.500,00, os sete melbores
trabalbos desenvolvidos sobre o
seguinies temas: “smelter”,
Sfundigao, laminagdo, extrusdo,
acabamenio superficial, mefo
ambiente/ qualidade’seguranga

¢ novas progulas.

* Maiores informagdes

pelo fone (011) 885.0711

LUBRIFICANTE PARA
CONTROLE DO COEFICIENTE
DE ATRITO

Apresentacdo na forma liquida,

e soliivel em dgua, o Finition

BS 60 1V, da Chemetall,

¢ indicado para aplicagdo de
[filme lubrificante para
parafusos diversos, utilizados em
compomentes mecdnicos tratados
COm Processo anbicormosivo,
camo zinco eletrolitico, mecdnico
ou filmes organometdlicos.
Permite diminuir e controlar

o coeficiente de atrito,
passibilitando a definigdo ¢
a normalizagdo do valor do
lorgque em linbas aulomdticas
de montagem.

* Maiores

Ppelo fone (011) T647.1133

I nformativo do Setor
SEMINARIO DE DEGRADACAD APLICADOR DE ADESIVOS
DE MATERIAIS A QUENTE

Ligacks & Secretaria da Ciéncia e Tecno-
logiz - SECITECE do Governo do Fstado do
Ceard, 2 Fundagio Nideo de Tecnologia
Industrial Nutec estari promovendo, no
periodo de 19 a 21 de novembro prisimo,
em Fortaleza, o | Semindnio sobre Degrada-
cio dos Materiais - 1 SEDEMAT. O temdrio
chas sessdes écnicas abrangerd assuntos co
i degradacio das estruturas de concreto,
de materiais poliméricos e compadsitos e de
materiais de biotecnologia, aspectos teono-
logicos da degradacio e téonicas de prote-
-0, avaliagio da integridade dos materiais
& equipamentos, aspecios legais da degra-
dhacio dos materiais, imporéincia da metro-
logia na qualidade dos materiais, protecio
anticomosiva ¢ degradacio dos materais
metilicos, envolvendo efeitos de tempera-
turas, comosio ¢ erosio. O evento contard
também com conferéncias plendrias, mesas
redondks, exposicio téenica e visitas 3 emr-
press do setor situadas na Grande Fortalez,
* Maiores informagies

pelo fone (085) 287.5211

TUBOS E CONEXOES
DE POLIETI

Os tubos ¢ conexdes de polictileno fa-
bricados pela Belfano sio indicados para
wso em adutoras de dgua potivel, imigacio,
saneamento bdsico, estaches de intamento
de efluentes ¢ minercio, enire outros
Apresentam resisténcia a temperaturas de
até 100°C ¢ a raios ultravioleta, permitindo,
ainda, solda de wpo ou de bolsa. 3o for-
necidos em bearras de 6 e 12 m, com disime-
tros de 20 a 400 mm, ¢ em bobinas de 100
m, com digmetros de até 110 mm,

* Maiores informagtes
pelo fone (011) 713.2244

a4 S TS 872

MARC O/

A Spraytec PNR/Graco esti lancando
0 sistema Therm-O-Flow 5, indicado para
a aplicagio de adesivos a quente "Hot-
Melt”™ para aplicagio de acetato de vinil-eti-
leno “EVA”, poliuretano reativo “PUR”, bor-
racha butilica e poliamidas, sendo que a
embalagem do produto a ser wtilizado po-
de ser de 20 ou 200 litros. Opera com
aquecimento somente da porcio que serd
utilizada e com controlador de temperatu-
ra até a pistola de aplicagio
« Maiores informacies

pelo fone (011) 6966.7799

TRATAMENTO DE SUPERFiCIE
EM CD-ROM

A Metal Finishing Information Service,
empresa européin especilizada no forne-
cimemo de informacdes sobre acabamen-
to e tratamento de superficies metilicas, e
4 AFITEC - Agéncia de Informactes Técni-
Cas € l‘d}]'l.l'l.."ﬂ'iHL‘i, Ii_‘['ll.['l‘]'{'f\;! 11I".-'|.\']’l."mi I;ll.ll.'
distribui, a nivel nacional, liveos, CD-ROMs
iécnicos e penddicos estrangeiros, estio
langando o SF-CD, um CD-ROM sobre (ra-
tmento e acabamento de superficies com
mais e 50.000 registros. A obra contém
sumirio. em inghis dos trabalhos publica-
dos desde 1960 pelos principais paises in-
dustriais e cobre as seguintes dreas: limpe-
@, cletrogalvanizacio, anodizacio, deca-
pagem, pigmentagiio, estampagem, recicla-
gem, desengraxamento, geréncia de resi-
duos, de custos e de perdas, revestimento,
tratamenio e fluxo de efluentes, revestimen-
1o de ligas, corrosio, durez, poder de ade-
sdo, andlise de solugio, teste de espessu-
ra/densickade ¢ corte continuo, entre outros
* Maiores informacies

pelo fone (031) 292.3820

ABRIL @7




IGREJA ORTODOXA RUSSA USA
SISTEMA DE ELETRODEPOSICAO

Em derembro dltimo, a Atotech de
Feucht, na Alemanha, assinou contrato
com 4 lgrep Onodoxa Russa para o fome-
cimento de um novo sistema de eletrode-
posicio e um completo sistena automit-
co de tratamento de residuos de dgua na
fibrica da propria igreja, mantida em Sofri-
no, ¢ que produz os equipamentos ¢ mo-
hilias requeridos pelas igrejas, remplos,
dero e congregacoes, como jcones, altd-
res, cilices, medalhdes, vestimentas e cas-
ticais. Além do sistema de revestimento, a
empresa alemi estari formecendo tecnolo-
pia de processo pari tratamento de dife-
rentes superficies de materiais com cobre,
prata, niquel e ouro. A cerimonia de inau-
puracio dos novos sisiemas da Atotech na
fibrica esti marcada para o fim de setem-
bro préximo, e coincidirh com a celebra-
¢io do aniversinio de 850 anos de Moscou,
» Maiores informagdes

pelo fone (011) 7967.0777

»

CONFERENCIA DE REVESTIMENTOS
DECORATIVOS E DE ENGENHARIA

A Segio Regional “Golden Reef
Branch” da American Electroplaters’ and
Surface Finishers Society, sediada em Joha-
nesburgo, na Afrca do Sul, realizard, no
dia 17 de outubro praximo, a 2* Confenén-
cid Intemacional de Revestimentos Deco-
rativos @ de Engenharia, que desting-se 2
constituir um forum pant os desenvolvi-
menlos redenies no raamento LIL‘ ‘-U]K.‘I.‘H‘

Cie no seu sentido mais :.lTI'Il!l[J. s temas a
serem discutidos envolvem: pré-ratimen-
to de superficies, revestimentos eletrode-
positados e quimicos, deposicio de ligas,
revestimento sobre plisticos, revestimen-
tos compdsitos, eletroformagio, revest-
mentos a pincel, PYD) ¢ CVD, pintura a pd,
revestimentos mecinicos, zincagem por
imersdo a quente, anodizacio, aspersio
térmica, tratamento de efluentes, inclusive
recichigem ¢ recuperacio de metais, equi-
pamentos ¢ processos novos. Dos dias 16
e 20 de outubro serio realizadas visitas a
instalacoes industriais e, no dia 18, haveri
U visita 2 uma reserva de caga, Na se-
cretaria da ABTS encontra-se um folheto
sobre o evento, @ outras informacoes po-
dem ser obtidas junto 2o secretinio da con-
feréncia, D M. ]. Sole com o Resource Re-
covery Systems (Py) Lida; P, O, Box 2645,
Midrand, 1685 Africa do Sul, fone 00
I7.11.805.1060; Fax 00 Z7.11.805.0079, e-
mail bosan@leon.co.z

» Maiores informagoes

pelo fone (011) 251.2744

EQUIPAMENTO PARA
REMOCAO DE TINTAS

O equipamento Hydroblasting, da Su-
perjet, ¢ indicado para a remogio de tin-
tas e lerrugem de estruturas, chapas, pisos,
equipamentos, pecas ¢ outras superficies,
através de dgua sob alta pressio. Consiste
de uma bomba mavel com émbolos de
deslocamento POsIvD acionada por motor
elétrico ou a diesel que produz pressies
de aé 2000 bar e vazio regulivel de 5 a
36 liros/min, abém de mangueiras ou -
bulagtes para pistolas especiais para jates-
mento. O jato € dirigido entre 60" ¢ X so-
bre a superficie.

» Maiores informacdes
pelo fone (041) 267.1943

Cowasorapores pesta Epicio

Técmica
a) Sr Gilmar de Oliveina Pinbeiro
Merconsult Cons.Repres. Imp, $C
Av Dr Gentil de Moura, 594
(04278-000 Sio Paulo SP
Faxi011) 2155302
) Sr Geraldo Bueno Martha
Av Martiniano de Carvalbo 620
Apto. 104, 01321-001 Sao Paulo SP
Fax (011) 2891426

Maidrias Técnicas

a) Srat. Zebbour Panossian
IPT - Cidade Universitdria
05508-001 Sdo Paulo SP

Fax (011) 268.6302

E-mail: zet@DCED3.IPT.BR

&) Sr Enrico Vezzani

Vomm Egquips. ¢ Processos Lida
R Manoel Pinto de Carvalbo 161
02712-120 Sao Paulo 5P

Fax (011) 266.9743

¢} Sr Pietro Parravicing

Sames Herbert Ind ¢ Com Lida
R Vigasa do Ceara 138
(4363-000 Sdo Pawlo SP

Fax (011) 5563. 7760

Artigo

ﬁawn Mﬂdfre hh'ﬂ

Renner Dupont Tintas Automotives
hieds Lidda

Av Lindomar Gomes de Olivetra 100
17232-150 Guarulbos 5P

Fax (011) 912.7601

Ponio de Visia
Sr Gitberto Bacarim
Fax (011) 8817024
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SECADOR PARA
LODOS

E.T.E
COMPACTA

Secador elétrico desenvalvido para
eliminar completamente a umidade
dos lodos ariundos do tratamento de
efluentes, de modo a minimizar o
volume a ser estocado e disposto.

E.T.E. padria para 1000 a 1500 I/h de
efluentes em regime de bateladas,
composta por:

-Reator de 3000 litros em polipropilenc
-Agitador elétrico

-4 tanques de reagentes em PP
-Bombas de carga e reagentes em PP
-Medidor eletrénico de pH/ORP
-Painel elétrico para os motores
-Leito de secagem em fiberglass
-Dimensdes de 4m x 2,20m

CARACTERISTICAS:

-Poténcia de 4500 W
-Capacidade de 50 kg de lodo a
cada 4 horas

Juntamente com a E.T.E. fornecemos:

Dimensdes de 2 m x 0,7 m
-Projeto basico para apresentacio aos
argaos ambientais

-Dez horas de treinamento @

NA HORA DE ADQUIRIR SEU EQUIPAMENTO, CONSULTE QUEM CONHECE

EUROCAL LTDA.
Rua Marita, 195 -
CEP 02123-040 -
Fone/Fax: (011) 955.7187 - 955.8270

ECONOMIZADOR
DE AGUA

Equipamento desenvaolvido
para reduzir o consumao de
dgua em banhos de lavagem
de linhas de eletrodeposicio

e tratamento de superficie,
Colocado no lugar da tomeira,
:I'!'Ii‘l'h_" continuamente a
condutividade do banho através
de um sensor de grafite e
aciona uma valvula solendide,
permitindo a entrada de gua
apenas quando necessario

Criative

Jardim Japdo
Sao Saulo - SP

TRATAMENTO DE
EFLUENTES

E.T.Es EM POLIPROPILENO

e

+F. T Es Autométicas ou Manuais
*Projetos e Consultoria

Sempre uma solugdo pratica e funcional para
a implantagio de sua E.TE,

Consultem-nos e conheca nossos planos de
Financiamento

T
\ Scientech
Scientech Coml. e Consultoria Ambiental Ltda.

Rua Caquito, 498 - Sao Paulo - SP
Tel/Fax: (011) 218.2132
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sAutomatizacio de E

Bombas Centrlfugas
Magnéticas NJARCH

Fone: (011) 523-1755
Fax: (011) 523-1408

Rua Luis Seraphico Jr.,

ALLINOX
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AIndustria de Produtos Quimicos Ypiranga,
em fase de expansdo, esta oferecendo boa oportunidade
de trabalho para profissionais com experiéncia no setor,
para atuarem na Grande 4o Paulo e no Interior.

OFERECEMOS EXCELENTES COMISSOES

Marcar entrevista com o Sr. Miguel das 16 as 18 hs.
pelo Telefone: (011) 274.1911

MANTEREMOS ABSOLUTO SIGILO PROFISSIONAL

43 ANOS DE EXPERIENCIA
M GALVANOTECNICA,

yilhant
brilhants
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Inddstria de Produtos Quimicos Ypiranga Ltda.
Escritério e Vendas: Rua Corréa Salgado, 224

Ipiranga - CEP 04211-020 - S3o Paulo - S5P.

Tel: (011) 274.1911 - Fax: (011) 215.4610 - Telex: 11 38757
Fabrica: Rua Gama Lobo, 1453 - Sio Paulo - SP.
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GILBERTO BACARIM

Economista (PUC-SP),

pas graduado em
Administracdo de Empresas
e Marketing. Foi executivo
a nivel de Diretoria e
Geréncia de empresas
nacionais e estrangeiras.
Consultor empresarial.

Punm de Vista

Marketing como
Filosofia Empresarial

* GILBERTO BACARIM

pesar da atual dindmica em-
presarial e das novas propos-
tas, que brotam a todo mo-
mento na drea de Administra-
¢io como um todo, e de Marketing em
particular, o que torna cada vez mais di-
ficl o seu acompanhamenio, e menos
ainda a sua assimilagio pela média das
empresas, ndo podemos perder de vista o
l‘.ﬁ.'u'!'i']'t'l.h'lr. T[II'I'IL"I'I'IUH LUy L'IL‘[!'IFI-'H LETTRA
empresa industrial, que € um sistema que
pode ser resumido em quatro palaveas:
comprar, produzir, vender ¢ receber. Fssa
empresa tem um departamento de Mar-
keting e trabalha com um Plano Anual de
Marketing modela-
do no conceito dos
4P's(Produto,Pre-
o, Ponto-de-Venda,
Promociio), e -
potado na excelén-
cia do seu serpico a
cliente. Ainda as-
SiM, O SeU Sucesso
nao estl garaniido!
A pir do fito que
num mercado mo-
derno e livee, a incerteza & cada vez mais
a tonica dos negocios, e do cotidiano de
cada um de nos, ela fica maior naquelas
empresas que pensam depanamentos. O
essencial hoge € a empresa no Marketing.
E o Marketing como filosofia empresarial.
E a integracdo de todas as dreas da em-
presa em direcio ao mercado. Sio todos
pensando em termos de business. Dei-
xam de existir projetos do pessoal da drea
de Marketing. Passam 2 existir projetos
mercadolgicos de empresa
Na pritica, isso se traduz pelo traba-
lho de equipe, que se reune periodica-
mente, com uma agenda, contemplando
1§ i“u“.'l‘ B e Hnlji]lﬁl‘.'n'h?. O TGS ['H'U'
postas, Hi casos bem sucedidos de co-

Prevalece o trabalbo
participativo, onde o foco
sdo as necessidades
dos clientes e uma visdo
de resultado do negocio.

mités para administr o programa de
produtos, O grupo permanente ¢ normal-
menie rﬂ'l!']T]IlLlﬂ FK_"I'I.\ EXeOunvOs REL‘ ..r!;lf-
keting (Vendas), Producio. Financas
(Custos) ¢ Compras, coordenado por
Marketing. Ha empresas. onde a coorde-
nacio ¢ exercida pelo proprio gerente
geral da empresa ou da divisio de nepo-
cio. Assim, todos passam a praticar o
conceito de Marketing, Hi uma maior
dproximacio entre pessoas ¢ dreas, den-
o IZII'.‘ um l]lE]Ll“-MI 1f]I1|iﬂLIiI l.|.1.' lﬂ.‘.IE'Iil-
mento ¢ uma visio mudii-disciplingr do
negdcio. Aos poucos caem, ou diminuem
sensivelmente as fronteiras entre depanta-
mentos, perde sen-
lido o estrelismo e
o pader pelo poder,
ADS pOUCOS, Come-
¢i a prevalecer o
trabalho paticipati-
vo e a contribuicio
desinteressada  de
cada um em proje-
tos, onde o foco sio
as necessidades
identificadas de
clientes, o fim sdo os lucros decorrentes
da satisfacio dessas necessidides e o
meio, 0 conceito de Marketing Integrado.
Aos poucos, fica ambém patente que o
homem de Marketing tem que entender
mais de custos. O de Financas e o de Pro-
dugio ©m que ter uma maior visio de
mercado. O de Engenharia de Produto, de
fue ndo € se apaixonando pelo produto,
que ird satishazer clientes. O produto ¢ tho
somente peicidn de receita e de contribui-
gio para o resultado da empresa, Todos
Em que ter uma visio de business e de
priorickde quand trtar projetos

No conjunto, a empresa estard dando
assim,  passos firmes em diregiio a ter
Marketing como filasofia de negocio.
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EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

4| * Equipamentos automaticos e
manuais

* Linhas rotativas e paradas

* Equipamentos para cilindros de
rotogravura (horizontal/vertical)

* Tambores rotativos para
eletrodeposicao, rebarbagao,
polimento

« Sistemas de exaustdo; lavadores
de gases; bombas filtro

* Reostatos

* Tanques em PP, PVC,
aco carbono e inoxidavel

» Resisténcias elétricas para
galvanoplastia

» Catdmetros

« Revestimentos com PVC, Fiberglass,
e chumbo

» Acessdrios em geral (especiais,
sob encomenda)

* Servicos de manutencdo e reformas

Artel Industria e Comércio Ltda.

Av. Monleiro, 295 - CEP 07224-000
H I E Guarulhos - SP
Fone /Fax : (011) 6412.5630




ALIA TEGNOLOGIA
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Eldfrica ¢ Eletrdnica Indistria @ Coméreln Lida.

: Salem, 475 - CEP 07243-580 - Bonsucesso
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