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GMF

Solucoes Exclusivas para cada Cliente
o il A competicdo esta mais acirrada do
que nunca.

Portanto, para ter sucesso no mercado,
sua empresa necessita, primeiramente,
de tecnologia de ponta.

A Atotech é o seu fornecedor ideal de

sistemas e processos.

A linha de fornecimento da
Atotech compreende:
Processos e fecnologia em
equipamentos e servigos para GMF
Pre-tratamento

HWobre - Niquel - Cromo
Ietalizacdo de Plasticos
DMetais Preciosos

INiquel Electroless
ICromo Duro

Minco & Ligas

JEstanho & Ligas

A Atotech possui anos de experiéncia
em desenvolvimento de sistemas e
processocs para a indastria
galvanotécnica. O conhecimento da
Atotech esta adisposicdo dos clientes
atraves do intercambio continuo de
informagbes que ha entre as suas
unidades espalhadas pelo mundo.
Este @ um dos aspectos principals do
conceito global da Atotech,
M&ao importa onde sua empresa produza,
a Atotech fornecera os sistemas e
processos que ela necessita.

Atotech. Experiéncia em que se pode
confiar.

Tl‘lbimmuplmamm_tum
Gualidade

1SO 9002
Atotech do Brasil

DAR @ e

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Rua Maria Patricia da Silva, 205

Tabodo da Serra - SP - 06787-480 - Fone (011) 7967.0777 - Fax (011) 7967.0509
SEA: 0800 55 9191 a 0 ec

Representantes:

Ric Grande do Sul: Van Lu - Fone (051) 248.2329 - Fax (051) 248.7630

Santa Catarina e Parand: Galchemie - Fone (041) 342.7226 - Fax (041) 242.9223 m
Rio de Janeiro: t1S - Fone / Fax (021) 714.5047
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e CiLAaupio VINHO

assados trés anos do acontecimento do Gltimo EBRATS, fi-

nalmente chegamos ao ano de 1997 e estamos aguardando

ansiosamente o més de outubro préximo, quando a ABTS

estara realizando conjuntamente com o Sindisuper, sob o
patrocinio da Fiesp ¢ mediante a organizacio da Guazzelli Associa-
dos, o Primeiro Interfinish Latino-Americano - EBRATS 97 o
a exposicdo industrial paralela, voltados com dedicacio especial
para 0s paises integrantes do Mercosul.

Serd de fundamental importincia que toda a nossa comunida-
de técnica prestigie ¢ participe ativamente destes relevantes even-
tos que irko reunir os mais representativos profissionais e empre-
sas do setor, tanto do Brasil como do exterior, para o brilhantis-

iy 1.11’! CONEroesso o LE.’L 1.'.".".!1 l!‘tI.L'.'.H. ).

Qualguer que seja a sua amacio dentro do setor de tratamen-
tos de .‘illpl"[’h.l.'ll.'?'\. L'f'.l'-"”':'i'il'-‘\'t" ativamente ¢ Com muito entusiasmao,
divulgando aos profissionais  do seu ambiente de trabalho a ex-

pressio dos eventos que estamos promovendo, a importincia de Sera de_ﬁ‘mm
um intercambio tecnologico ¢ de uma confraternizacio entre (o- } 5
_ gico s importdncia que
dos que se dedicam a esta direa de trabalho.
toda a nossa
Somos testemunhas dos avangos tecnologicos e das transtor- comunidade técnica
macoes nas relacoes comerciais com a criacio dos blocos econd- presﬁgi’e EW
micos internacionais, fazendo com que o intercambio tecnologico :
= . " & ativamente destes
e comercial assuma um papel decisivo para atingir ¢ manter os

Cruciais patamares internacionais, relevantes eventos

Parnticipe! , ’

Craunio VinHO
ConsEIHERO DA ABTS
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A ABTG - Associagdo Brasileiea do Tecrologia
Galvlinica foi fundada em 2 de agosto de 1968,
Em raziio de seu deservolvimento, & Assodlagio
purisoy 4 whranger diferenies segmenics deniro do
sebor de acabamentos de superfice: e aherou s
denominago, em marpn de 1985, para ABTS -
Associagio Brasleirs de Tratamentos de Superficie.
A ABTS tem como principal objetho congregar
tidees agueles que,no Brasd se dedicam a pegquing
b utifizacio de ratamentos de superiicie,
tratamernos termecos de metas, gehanoplastia,
pusilura, carcuoy impeesson o atividades afins.

A parti de sua fundacio, 4 ARTS sempre consou
com o apoly do SIRDISUPER - Sindicato da
Intiistria de Protegio, Tiatamento ¢ Tramdormacio
dhe Sauperficies do Estado de Sio Paula.

ABTS - Associapho Basielra de trataments

e Superiicie

AV Paulbsta, 1313 - 95 (1913

CEF (01311923 3o Paulg - 5P

Feme {011} 2571- 2744 Iecnco-chave)

Fan: {00 1) 251-2558
Presidente: Roberto Motta de Sillos
Vice-Presidente: Airi Zanini

T® Secretirio: Alredo Levy

" Secretirio: Antonio Magalfibes de Almesda
Tesoureire: Wady Milles: .
u-m#mwm;m

Comes de Soura - mnmmmlm A, Busit,
S00-4 - Diistr, Il CEP B9075-5 100 Manaus Ab;
RIC) DE JANERIC - Gilmar de Souza Cupoill
Esir. do Engenho da Pedea, 573 3% andar

CEP 20031030 - Rio de Janelro/R) - el 0121] 200-9414.
PARANA

- Ciflio Wikvon Moreira Andrade -
Rua Jodio Bettega, 2053 - cf. 125 - CERBIOTOA01
Crifiba,/PR - tel. (041} 346-2278;
POINVILLE -hosé Ruben Belato - Rua Otivio
Mangabsifa, 161 - Bom Retiro - CEP 88222140
Jarrille/SC - bel, 04743 35- 2Bk
R0 GRANDE [0 SUL - Heitor de Barmod Benati
Foua Artonio Ribedro Mendies, 2048 - CEP 95002000
Caxias do Sulf/RS - tel 054) 224-2055;
Anacietn Vitor Bedin - Rua do Posnte, 626 -
CEP 99200-000 - Guaporé/RS - bel, i(F54) 443-1211;
Parto Alegre/RS - Sergio Soirefmann - Ay Tequara, 191
Cj304 - CEF N0460-210 - tel. [D51) 331.2626;
BELO HORIZONTE - Cifidon da Sifva Ribesio
Fua Meshia, 124 - Moo Serano - CEP 11 360- 180
tol, (1) 476.1555 - Bela Horrante/MG.
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Orlenta;ﬂo Téenica

Tecnologia de Membranas
no Tratamento de Efluentes

¢ JOAO ROBERTO NUNES

partir dos anos 60, as membra

mas tem sido langamente empre-

gadas para a liliragio de liqui-

dos industmais e, especulmen-
te, no trtamento de efluentes, A utilizacio
desta tecnologia permite obler um efluente
final de boa qualidade ¢ passivel de recicla
gem. A solugio a ser filirada é pressurizada
¢ hombeada para a unidade de filiragio,
que ¢ dotada de membranas microporosas,
que pemutemn a passagem de mokéculas de
tamanho adequado, As moléoulas maiores
que o tmanho dos poros das membranas
AAC COMSERUEm passir ¢, em conseqiiin:
i, 30 reeitadas e concentradias,

O amanho dos poros, as pressoes de
filtmcio envolvidas e a cassificacio das
membrans permitem configurar 0 grau de
filtracao & ser utilizado (microfiltracio, ulra-
filtracao, nanofiltncio € osmose reversa)

Nos processos de filtmgio convencio-
nal, o sentido di fuxo da solucio a ser fil-
tracki € perpendicular 2 drea de filtragio, Is-
to ocome nos filiros-prensa, filtros de “car
wcho”, ¢lc, e 0 processo ¢ baseado no -
manho da particula a ser retida, Pequenas
paicukts ¢ matenials dissolvidas passam
atraviés do meio filtrante, enquanto particu-
Exs muaiones sio retickes. Em alguns casos, no
processo convencional, exige-se o pré-ra-
tamenio fsico-quimico. pam 2 coagulacio
de pequeTs [xu‘[icu]:iﬁ ¢ dssim penmiti 4
sua posterior separacio. Dependendo tam
bém dho meio fltrante utilizado, a s lim-
peza e reuso ¢ bastante restrita. A Fig. 1, de
uma forma simplificada, flustra o processo
de filtmcio convencional

I

FIGURA | Processo Convencional

mme, N/
-

A tecnologia de membranas uiliza
filtracio do tipo “cross-flow” ou tangen-
cial, com o fluide, em pressio e velod-
dade adequadas, apresentando sentico
de fluxo parlele 3 superfice flirane
{(ver fig. 2)

oia rejeiin

Forrada

FIGURA 2 Filtragdo do tipo “cross-flow”

A alta velocidade da solugio a ser fl
trada cria uma agao wrbulenta por um
longo tempo sobre a superficie da mem-
brana, permitindo manter o desempenho
de filiragio por longos ciclos, quando
comparado ao sistema convencional

De acordo com a Fig 2, a filragio
cross-flow” compoe-se basicamente de
s panes, conlorme segue;

Alimentagio: solucio 4 ser filtrada

Fillmido; solugio que passou pela
membran:

Concentrado: solucio contendo con-
taminantes retidos pela membrana

A Fig, 3, por sua vez, ilustra a concei-
tuagio hisica desta tecnologia

Flusa J

Filtrado

Alimaningis - Fiftreda « Arlida

FIGURA 3 Tecnologia “cross-flow”
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Tratamento de Efluentes,
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Exerce também a fungdo de
coordenador e expositor
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F]U!{:H_J = -.{“}{
A

onde;

Qf = vazio do filtrado (L'h)

A = jirea da membrana (m?)

R = retengio: porgio de alimentagio que
¢ retida pela membrana,

%R = Q : 'iéf.)x 100
Cr
onde:
Cf = cone. do filtrado
Cr = cone, do retido
R varia de 0 a 100%

As membranas podem ser fabricadas
utilizando-se diversos tipos de materiais,
Lais coma:

* Acetato de celulose » Cerimica
¢ Polipropilenc « PVDF (polivinil
difluoreto) = TEC (poliamida/
polisulfona) e * Outros

A escolha adequada dos materiais de
fabricacio determina o tipo de modulo a
ser fabricado, com wilizacio de membr-
nas dotadas de caracteristicas fisico-quimi-
cas especificas. No que diz respeito 3 clas-
sificacio, a tecnologia de membranas evi-
dencia quatro grupos para a separacio de
componentes soliveis ¢ insolaveis, bem
omo Os contaminantes da dgua

A - Microfiltracio (MF)

B - Ultrafiltracio (UF)

C - Nanofiltracio (NF)

D - Osmose reversa (OR)

Na pritica, o processo de microfilte-
gao (MF) emprega pressio de 10 a 50 psi
para 4 separacio de materiais coloidais da
dgua. A instalacio de microfiltracio em-
pregi membranas semipermedvels que pos-
suem poros relativamente grandes, pani
separacio de particulas abaixo de 0.2 pm
em tamanho.

A ultrafiliragio (UF) opera com pres-
soes de 40 a 90 psi para a separacio de
emulstes, silidos suspensos e materiais de
alto peso molecular em solugio. As mem-

branas para ultrafiltracio sio utilizadas pa-
r o separacio de materiais abaixo de
0,001 pm em tamanho. As membranas de
UF sio capazes de reter pesos moleculares
entre 1000 ¢ 300,000,

A nanofiltracio (NF), intermedidina en-
tre a ulrafiltracio (UF) e osmose reversi,
(OR), opera com pressoes entre 90 ¢ 400
psi. A membrana NF € capaz de remover
materiais onginicos de haixo peso molecu-
lar e inorginicos, bem como pane de soli-
dos dissolvidos da solugio de alimentacio
a ser filtraca,

A osmose reversa (OR), lambém co-
nhecida como hiperfiltracio, € um proces-
50 que emprega altas pressoes (200 a 800
psi) para remover ions dissolvidos e sais
da dgua. Valores acima de 99,5% de todos
s saiis ¢ solutos de baixo peso molecular
(<200) podem ser retidos pelos poros da
membrana através de um mecanismo por
acio capilar ou dissolucio/difusio através
da membrana. Na maioria das aplicagoes,
a osmose reversa (OR) exige pré-filiracio
com membranas da micro (MF) e ultrafil-
tracio (LTF),

Quando utilizada em conjunto com a
tecnologia de ultrafiliragio, o filteado obt-
do ¢ de altissima qualichide, permitindo
Sua reciclagem total,

No gue diz respeito 3 vida Gl das
membranas, os seguintes cuidados devem
ser observados:

* Evitar valores extremosde pH capazes
de ocasionar degradacio das membranas.

» Evitar presenca de altos teores de
oxidantes enérgicos, bem como materiais
incrustintes e agressivos 4s membranas.

» Excessos de pressio e lemperatura
por longos periodos ambém devem ser
evitados.

E pritica comum a limpeza periddica
das membranas para que a sua produtivi-
dade (fluxo) e desempenho (rejeicio, re-
tengao) sejam mantidas. Os procedimen-

e
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FIGURA 4 - (lassificagdo das Membranas

hakahmdon
—i‘rl—i
Agua
Uliagmna

—

tos ¢ rotinas de limpeza varam de aplica-
a0 para aplicagio e os métodos mais co-
mumente empregados Sio os seguintes:

» Lavagens do sistena.

* Remocio de precipitados e substin-
ciits de pequeno peso molecular das estru-
turas da membrana,

* Desinfecdo do sistema para evitar
crescimento de microrganismos.

* Limpeza mecinica.

Para a limpeza recomenda-se a utiliza-
io de solugoes quimicas, em concentra-
can diluida, wis como: doido doridnico,
dcido citricn, soda ciustica, detergentes,
etc. O importante € a escolha do produto
de limpeza compativel com o material ¢ o
tipo de membrana, a fim de evitar perdas
e cancs imeversiveis,

Ultimamente a tecnologia de membra-
nas vem apresentando bons resultados
nos tratamentos de efluentes para a remo-
i de dleos ¢ outros contaminantes inde-
sejiveis. Sua wilizagao tem conseguido
crescente sucesso, Obviamenie, como to-
da tecnologia passivel de aplicagio na
drea de tratamento de efluentes, exige
adequaciio témict em face dos tipos de
despejos ¢ contaminantes presentes, bem
como o conhecimento dkis vazdes envolvi-
chis, que exigem respostas ans CUslos ope-
racionais € de implantagio.

As exigéneias dos Orgio de Controle
no que diz respeito 3 poluicio dos corpos
receplores naturais, sinalizam a utilizacio
crescente desta tecnologia, que € voltada
para o futuro, propiciando além do engua-
dramento dos efluentes tratados a sua re-
ciclagem parcial ou total.

Na figurs 5 € mostrack uma instalacio
de membranas fabneada pela Dynatec
(USA), representada no  Brasil pela
EFLUENTES IND. E COM. LTDA. .
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FIGURA § Instalagdo de membranas




SOLUCORES
ANTTHCORROSIVAS

INCOLOR COEFICIENTE DE ATRITO TRADICIONAL
(FINIGARD 200 (FINIGARD 105) (ECLAL)
E LANTHANE) ) #
AMARELO \

NOVA GERACAO

(FINIGARD 401) (OKLANE)
LN /
il -
PRETO ALTA PERFORMANCE
(FOM ZINTHIUM) CHEMETALL (KALANE)
SEM ALCOOL FERRO
(ZETAPLUS 500) (REFLECTALLOY
- 100 FE)
-
“a
QUENTE « COBALTO
(ZETAPLUS 950) < P (WEICOSID Zn/cO)
MULTIUSO NIQUEL
(ZETAPLUS 400)
*6-8%
(REFLECTALLOY 200 Ni-J)
*12-15%

(REFLECTALLOY Ni50)

A MAIS COMPLETA LINHA DE PRODUTOS PARA
ATENDER AS NECESSIDADES ANTI-CORROSIVAS

CHEMETALL DO BRASIL LTDA.
/ UMA EMPRESA DO GRUPO CHEMETALL GMBH
/| Av. Fagundes de Oliveira, 190

N 09950-907 - Diadema - SP

[, Fone: 011 7647.1133

Fax: 011 7647.1712




Noticias da ABTS

Entidades de Tratamentos de
Superficies Estao Ligadas na Internet

ABTS, a Central-
super e o Sindisu-
per firmaram, em
27 de maio ltimo,

um contrato com a4 Opus
Software, através do qual as
trés entidades passam a figu-
rar ma Infernet em um site co-
mum, e que deverd estar no
ar em julho priximo. O en-
LlL’!t'\,'l:' pard ACEss0  SErd.
hitpe//www.galvano.com.br.
Com este contrato, 05 is-
sociados passardo a ter uma
série de beneficios, tanto pa-
i USO Proprio como para a
crizcio de seus sites indivi-
duais - os detalhes serio for-
necidos via correspondéncia

Da esquerda para a direita: Roberto Maotta de Sillos, ABTS: Sérgio Ro-
berto Andreatia, Contralsuper; Cldudio Abrdo, Opnis; Marco Anlomio
Barbieri, Sindisuper; ¢ Célio Hugennever fr, ABTS

conjunta das entidades e da prove-
dora

Com relacio ao site da ABTS,
além de informacoes genéricas
pertinenies as suas atividades, esta-
rio figurando as do Programa Cul-
tural e da Biblioteca, além de uma
relacio de associados. Tambeém foi
definida a implantacio do servico
Fomum, que serd um espago, via E-
mail, destinado a0 mercado de tra-
tamentos de superficie, visando o
esclarecimento de questdes técni-
cas sobre 0s seus virios segmen-
tos. A dividas geradas serio solu-
cionadas por especialistas indica-
dos pela ABTS e por empresas as-
sociadas, dentro das suas dreas de
atividade,

Vice-Presidente da ABTS
Visita Saldo na Franca

vice-presidente  da
ABTS e coordenador
das atividades sociais
do Interfinish Latino-
Amenicano - EBRATS-97, Ain Zani-
ni, esteve visitando o SITS - Salio
Internacional de Tratamento de Su-
perficie ¢ Acabamento Industrial
cufa 16 edicio ocomeu de 18 a 21
de margo Glimo em Paris-Nord Vil-
lepinte, na Franga,
Além de conhecer as novidades
apresentadas pelos fabricantes, for-
muladores e instaladores de mate-

Airt Zewwired mo SITN'S7T

rdls € processos pdra o trkmento

de superficie, o representante da

ABTS esteve em visita & Feim na capital
francesa também para promover o
EBRATS-Y97, que a Associagio estari pro-
movendo no periodo de 6 a 9 de outubro
proximo, no Centro de Convengdes do

Hotel Trinsaménica, em Sio Paulo.

O SITS é um evento bienal que se si-
tua em 1* lugar nas exposicoes deste setor
e contou, nesta edicio, com mais de 500
expositores nacionais ¢ internacionais, di-
vididos em 26,000 m’, Em quatro dias de

8 TS
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exposigao, recebeu cerca de 20,000
visitantes, provenientes de pafses
como Alemanha, Bélgica, Brasil,
Espanha, Holanda, Inglaterra, Itilia,
Portugal, Suécia, Suiga e Tunisia. O
INMMETESSE Piard O revesumento MmeLd-
lico representou 68,54%, 4 prepara-
glo de supedficie 55.5™ e os re-
vestimentos ofginicos, pinturas e
DULIoS representaram 42,077

Em paralelo ao evento, foi rea-
lizado o “Entretiens du SITS97",
que reuniu 320 congressistas gue
abordaram temas como Legislacio
e Qualidade, Galvanoplastia - que
contou, |'.DL'|.;I Ifll'l[!'ll;.'jl'.! V£, CUI
uma mesa redonda com a participagio da
indistria automobilistica - Pintura Indus-
trial - cuja participacio de interessados foi
recorde - Aplicagdes da Pintura ¢ Protecio
Ambiental.




Trabalhos Aprovados para Apresentacdo no
Interfinish Latino-Americano - EBRATS-97

Apos andalise, a comissdo técnica do Interfinish-97 aprovou 109 trabalbos
para apresentacdo no evento, conforme relacionamos a seguir.

CONFERENCIAS PLENARIAS

* ANTOINE LOPEZ, ]. J. DUPRAT - RESPOSTAS
AS NOVAS EXIGENCIAS D4 INDUSTRIA AUTO-
MOBILISTICA NA PROTECAO ANTICORROSIVA
(CHEMETALL)

e JUAN HAJDU - 2001: CONFLUENCIAS NA
TECNOLOGIA DE SUPERFICIES NO FINAL DO
SECULD (ENTHONE-OMID)

PRE-TRATAMENTOS QUIMICDS
£ ELETROLITICOS

* ANGELO ZILLIOTO, CARLOS SIQUEIRA,
ELAINE DALLEDONE KENNY, RENATO T.
ONNODA, SIMONE T. DECHANDT - AVALLA-
CAO COMPARATIVA DE PROCESSOS DE TRA-
TAMENTO DE SUPERFICIF APLICADCS SOBRE
A LIGA THOAY UTILIZADA EM IMPLANTES
CIRURGICOS (Univ, Fed. Parind)

¢ LUIZ A. TEIXEIRA - CONDICIONAMENTO
DE SUPERFICIES DE PLASTICOS PARA METALL-
ZACAD COM FEROXIDO DE HIDROGENIO ES-
TABILIZADO (PEROXIDOS DO BIRASIL)

« LUIZ A . TEIXEIRA, JOAO B. TOGNETI, AL-
B. DA SILVA, PEDRO R. TORRES - DE-
CAPAGEM DE ACOS INOXIDAVES UTILIZAN-
DO PEROXIDG DE HIDROGENIO ESTABILIZA-
DO (PEROXIDOS DO BRASIL)

* MAURICE PYE - MELHORIAS NO PRE-TRATA-
MENTO DE ALUMINIO COMO SUBSTRATO PARA
ELETRODEPOSICACW CANNING TNGLATERRA

REVESTIMENTOS DE ZINCO
E DE LIGAS DE ZINCO

= CARLOS ROBERTO XAVIER, PAULO RANGEL
RIOS - CINETICA ISOTERMICA DE ENRIQUECT-
MENTCH DE Fe DA CAMADA DE Zn DEPOSITADA
POR IMERSAOQ A QUENTE (Univ. Fed. Fluminense)
*CARLOS ROBERTO XAVIER, PAULD RAN-
GEL RIOS - EFEITO DO TEOR DE Fe NO RE-
VESTIMENTO ZINCADO SOBRE A PULVERLZA-

I's

CAD “POWDERING® (Univ, Fed. Fluminense)
» CELIA MARINA DE A . FREIRE, CLAUDIA
SOUTO C. ADKL MARGARITA B.F. SANTOS -
ELETRODEPOSICAOQ DE REVESTIMENTOS DE
UGA Zn/Ni (Unlv, Campinas)

* GERARDO FERNANDEZ - LIGAS DE ZINCO
(PANTOCOUIMICA - ARGENTINA)

* M.WERY, J.C. CATONNE, LY. HIHN, FX.
PERRIN, ). PAGETTI, M. TACHEZ - [INTERA-
COES HIDROGENIO-METAL DURANTE PRO-
CESSOS ELETROUTICOS (IUT DEPARTEMENT
CHIMIES FRANCA)

* MARCIA CRISTINA ALVES DOS SANTOS,
MARIA ISMENIA C. SODERO TOLEDO, PAU-
LO RANGEL RIOS - COMPARACAO MICROES-
TRUTURAL DA CAMADA INTERFACIAL DO RE-
VESTIMENTO GALVALUME® OBTIDO ATRA-
VES DO METODO “DOUBLE-DIFPING™ E ME-
TODOD DE IMERSAD DA CHAPA FRIA (Univ
Fed. Fluminense)

* MARCIA CRISTINA ALVES DOS SANTOS,
PAULD RANGEL RIOS - FVOLUCAD DA CA-
MADA INTERFACIAL DO REVESTIMENTO 35%
Al-Zn EM FUNCAO DA TEMPERATURA DO BA-
KHO E O TEMPO DE IMERSAO (Univ, Fed.
Fluminense)

* MALRICE PYE - REVESTIMENTOS DE LIGA
DE ZINCO - AS VANTAGENS E DESVANTAGENS
(W.CANNING/INGLATERRA )

* UMBERTO RODRIGUES SEIXAS, PAULO
RANGEL RIOS, TANIA MARIA CAVALCANTI
NOGUEIRA - ESTUDD DO CRESCIMENTO DE
FASES PFe-An NOY REVESTIMENTO “GALVAN-
NEALEDY PELO 1USO DA TECNICA VOLTAME-
TRICA DE DISSOLUCAOQ ELETROQUIMICA
(Univ. Fed. Fluminense)

« JEHBOUR PANOSSIAN - HEVESTIMENTOS
ALTERNATIVOS PARA O ZINCO (Instit. Pesqui-
sas Tecnologicas - 1PT - 5P)

REVESTIMENTOS DE COBRE
E DE SUAS LIGAS
* [VANI APARECIDA CARLOS, CARLOS AL-
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BERTO CALDAS DE SOUZA - ESTUDO DO
EFEITO DO SAL DE ROCHELLE NA ELETRODE-
POSICAC DE UGA Cu/Sn (Univ. Fed, Sio Car-
los)

* MARCELO MAKOTO OLIZUMI, IVANI APA-
RECIDA CARLOS - ESTUDO VOLTAMETRICO
DE UM BANHO NAO CIANETADO PARA FLE-
TRODEPOSICAO DE COBRE SOBRE ALUMINIO
(Univ. Fed. S0 Carlos)

* RUI CARLOS BARROS DA SILVA, TANIA MA-
RIA CAVALCANTI NOGUEIRA, MILTON DUF-
FLES CAPELATO - INFLUENCIA DE SAIS DE A-
MONIO QUATERNARID NA FELETRODEPOSL
CAD DE ESTANHO SOBRE ACO (Univ, Fed. Sio
Carlas)

REVESTIMENTOS DE NIQUEL E DE CROMO

* ALEXANDRE GRILLO MAGALHAES, FER-
NANDO DIAS MOREIRA, JOSE CARLOS GO-
MES - CONFECCAD DE MEDALHAS BIMETALIL-
CAS SINTERIZADAS NA CASA DA MOEDA DO
BRASIL (CASA DA MOEDA DO BRASIL)

o CRGOMES, V.C. KIELING - EFEITO DA
COMPOSICAD DA SOLUCAO NA ELETRODE-
!’Uhli..-"l” DE NIQUEL SOBRE SILICIO (Univ
Fed, Rio Grande do Sul)

«CARLOS ROBERTO XAVIER, ANDERSON
DA SIEVA AMARAL, MARIA ISABEL MARI-
NHO RUA, PAULO ROBERTO FOGACA RIBAS
- ESTUDO DA NUCIEACAD E CRESCIMENTO
DE DEPOSITOS DE CROMO GHRANULAR EM
SUBSTRATOS DE ACO (Univ, Fed Fluminense }
* HEIMUTH HORSTHEMKE - PROCESSOS PA-
RA A FLETRODEPOSICAO DE Ni'Cr SOBRE
PLASTICOS SEM ELETRODEPOSICAO PREVIA
DE COBRE (LPW, ALEMANHA}

* ROSA MARIA BONFA, CARLDS VENTURA
IVALKAINE, LENY BORGHESAN ALBERTINI,
NESTOR ALVAREZ - O BANHO DE SULFAMA-
TO DE NIQUEL - SUA LINEARIDADE NA RELA-
CAO CORRENTE/POTENCIAL (Univ, Fed. Sio
Carlos)




REVESTIMENTOS DE METAIS PRECIOSOS

*ANDREAS R. ZIELONKA - CAMADAS DE
MSPERSAO DE OURO E DE LIGAS DE OURO

(FEM - FORSCHUNGSINST. FUR EDFLMETALLE
UND METALLCHEMIE - ALEMANHA)

* FRANZ SIMON - ATUALIZACAO NA TECNO-
LOGIA DE PROCESSOS DE ELETRODEPOS]
CAD ISENTOS DE NIQUEL (DEGUSSA  AG,
ALEMANHA)

« GIORGIO STABILINI - TRATAMENTOS FLE-
TROLITICOS TECNICOS F DE DECORACAC DF
DEPOSTTOS DE PRATA, COM ESPECIAL ATEN-
CAO A INTRODUCAD DE NOVOS PROCESSOS
SEM USO DE CIANETOS (ITALGALVANOD,
TTALIAY

* MLQ.S, ROST, KM, DE OLIVEIRA, C.C. BOC-
CHESE, V.C. KIELING, E. CHASSAING - F511-
D0 ELETROQUIMICO [0 SISTEMA Ni-Ag PA-
RA A OBETENCAO DE MULTICAMADAS F GRA-
NULADOS MANOESTRUTURADOS (Univ. Fed
Rio Grande do Sul; Univ, P. et M. Cune, FRAN-
CA)

» MARCO ORESTE FINOCCHIO PAGLIUST - 4
EVOLUCAD DOS PROCESSOS GALVANICOS
DE OURO (DEGUSSA 5°A)

« PAULO €. TULIO, C.V. D’ALKAINE, LA
CARLOS - ESTUDO DAS CAUSAS QUE LEVAM
A IMPOSSIBILUDADE DE OBTENCAO DE
DEPOSITOS CONTINUOS DE PRATA EM SOLU-
COES SEM COMPLEXANTES E ADITIVOS (-
Univ, Fied Sao Cardos)

s WILMA AYAKO TAIRA DOS SANTOS - A
JOIA PRODUZITA ATRAVES DA FLETROFOR-
MACAC DE OURC (ELECTROCHEMICAL)

REVESTIMENTOS DE LIGAS
E DE COMPOSITOS

* CLAUDINEI MASCHIETTO, JULIANO EMI-
LIO RUGGIERI, OVIDIO RICHARD CRNKO-
VIC, LAURALICE DE CAMPOS F. CANALE -
MICROESTRUTURA DE LIGAS RESISTENTES A
ABRASAD CONTENDO PARTICULAS DE CAR-
BONETO DE TUNGSTENIO (Fsc Eng. 540 Car-
s = Univ, 8. Pawlod

* MARCOS JLH. SENNA, V.C. KIELING - ELE-
TRODEPOSKCAC DE FERRO SOBRE SUBSTHA-
TOS DE n-5 (100) (Univ. Fed. Rio Grande do
Sl )

+ P NALLET, E. CHASSAING, A. MORRONE, J.
SCHMIDT - ELETRODEPOSICAC DE MULTICA-
MADAS MAGNETICAS CuX (X = Co, Fe ou

FesNia) (Centre o Etudes de Chimie Métallur-
gique/FRANCA; Univ. Fed. Rio Grande do
Suly

« PFEDRO DE LIMA NETO, G. PEREIRA DA
SILVA, AF. MALVEIRA, PM.L ACIOLY - FLE-
TRODEPOSICAO DE LIGAS METALICAS AMOR-
FAS PARA PROTECAOD QUIMICA DE ACD CAR-
BOND (Univ. Fed. Ceard)

* SHIVA PRASAD - FLETRODEPOSICAC DE LI-
GA DE TUNGSTENIO COM COBALTO, NIQUEL
E FERRO (Univ. Fed. Paraiba)

REVESTIMENTOS SEM-CORRENTE

* ALEXANDRE FLACKER, ANTONIO MARINI
DE ALMEIDA, ANTONIO CEZAR GOZZI, CE-
LIO ANTONIO FINARDL JOSE PERALTA MO-
LINA - METALUZACAD QUIMICA SOBRE SUBS-
TRATOS CERAMICO-ALUMINA (TELEBRAS)
+LINDA M. WING - O USO DE NIQUEL
QUIMICO EM  COMPONENTES  AUTOMO-
BILISTICOS (ENTHONE-OMI ING/USA)

TRATAMENTOS DE ALUMINIO
E DE OUTROS METAIS LEVES

*» CARLOS ARTHUR FERREIRA, ALVARO ME-
NEGUZZ1 - MODIFICACAD DA SUPERFICIE
DE ACO 1010 AISI ATRAVES DA SINTESE ELE-
TROQUIMICA DIRETA DE UM FILME DE POLI
(5-AMING 1-NAFTOL) (Univ. Fed. Rio Grande
do Sul)

* CLAUDIO COLOMBINI, MARIO LEONE - A
UTILIZACAD DE RETIFICADORES PULSANTES
COMPUTADORLZADOS NA ANODIZACAD E
NA FLETRODEPOSICAD (ELCA/TTALIA)

* LC. SCIENZA, S.C. DOMENECH, EJ. BIR-
RIEL, KL MANDELLI, C.B. MACIEL, V. TREVL-
SAN - SINTESE E CARACTERIZAGAD DE FIL-
MES DE POLIANILINA SOBRE ALUMINIO
(Umiv, Caxias Sul)

* PEDRO JUAREZ MELO, IDUVIRGES LOUR-
DES MULLER - ESTUDG E AVALIACAO DA
FORMACAC DE FILMES DE OXIDOS SOBRE
TITANIO E LIGAS DE TITANIO (Univ, Fed. Kio
Grnde do Sul)

* R.G. MARQUES, ROSA MARIA RABELO JUN-
QUEIRA - COLORACAO A TEMPERATURA AM-
BIENTE DE ACO INONIDAVEL POR MEIO DE
UM METODO DE CORRENTE ALTERNADA
(CETEC-MG)

* WALTER DALLA BARBA, G. FENZI - UM
EFEITO DE MADEIRA E DE MARMORE SOBRE
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ALUMINIO BEVESTIDG (ITALTECNG; TECNO-
DECORAL - ITALIA)

« WALTER DALLA BARBA, E. STRAZZIL F.
VINCENZL S. BELLEI - MULTICORES: CORES
ELETROLITICAS PARA A INDUSTHIA DE ANC-
DIZACAD (TTALTECND)

» XAVIER ALBERT VENTURA - NOVOS DE-
SENVOLVIMENTOS EM ALUMINICY - ANODIZA-
CAD DURA E ELETROCOLORACAO INTEGRAL
(LABORATORY  ELECTROCHEMICAL  RE-
SEARCH AND DEVELOPMENT BARCELOD-
NA/ESPANHA)

FOSFATIZACAO PARA PINTURA
E APLICACOES MECANICAS

* CARLOS NELSON ELIAS - MORFOLOGIA DE
REVESTIMENTOS GALVANEW FOSEATIZADOS
(Univ, Fed. Fluminense))

* LOTHAR KAUL - TRATAMENTO ORGANICO
DE ALTO DESEMPENHO PARA CHAFA DE ACD
REVESTIDA (CHEMETALL 130 BRASIL)

* PIETRO PARRAVICINI - FOSFATIZACAD
ORGANICA SEM EFLUENTE (SAMES HERBERT)

PVD, CVD, DEPOSICAD EM SAIS
FUNDIDOS E OUTROS PROCESSOS

* ADRIANO MORENO, ROBERTO BINDER,
JOEL LR, MUZART, JOSE D. BIASOLI DE ME-
LO, ALOISIO N. KLEIN - NITRETACAQ POR
PLASMA DE ACO AC CARBONG - AVALIACAD
DA RESISTENCIA AO DESGASTE ABRASIVO
(Univ. Fed St Catarina, Univ. Fed. Uberaba)
*CARLOS ARTHUR FERREIRA, SUSANA
CRISTINA DOMENECH - REVESTIMENTO DE
ACO 1010 AIS COM FILMES DE POLIFIRROL
CONTENDD  TiD: INCORPORADD OBTIDO
POR ELETROPOLIMERIZACAOD DIRETA (Univ
Fed. Rio Grande do Sul)

* GERHARD ETT, ELISABETE J. PESSINE, DA-
VID M. SOARES, VERA LR. SALVADOR - ELE-
TRODEPOSICAD DO INTERMETALICD (Til)
UTILEZANDO CORRENTE COM REVERSAQ PE-
RIODICA (CRP) {Inst. Pesq. Encrpét. ¢ Nudlea-
res - CNEN; Univ. Camplnas)

« HU CHUANXIN - FRODUCAC DE MATERIAL
AUTOPOLIMERIZANTE COM  GRADIENTE
FUNCIONAL DE INOCULACAD POR MEID DE
ASPERSAO TERMICA (Umv. POLYTECNIC BEIL-
NG (CHINA)

* MARCOS J.H. SENNA, LL MULLER, L PE-
TROW, J.E. GREENE - CARACTERIZACAC Mi-
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CROESTRUTURAL DE FILMES POLICRISTALL-
NOS MONOFASICOS DE CrN PRODUZIDOS
POR DEPOSICAO REATIVA POR “SPUTTER" EM
MAGNETRON DE UHV (Univ. Fed. Rio Grande
do Sul, Undv. Ilinois)

* RICARDO SANCHEZ, PAULO KONRAD
VENCOVSKY - NOVOS REVESTIMENTOS EM
FERRAMENTAS - PROCESSOS PV { BRASIMET)
* ROGERIO 5. LIMA, ANTONIO S, TAKIMI,
MARCIO D. LIMA, CARLOS BERGMANN, RI-
CHARD BAUMHARDT, JOSE R.T. BRANCO -
PRODUCAQ E AVALIACAO DE REVESTIMEN-
TO DE POLIETILENG TEREFTALATO (PET)
RECICLADO PRODUZIDOD POR  ASPERSAO
TERMICA (Univ. Fed. Rio Grande do Sul: CE-
TEC-MG)

TRATAMENTOS TERMOQUIMICOS

s JAURALICE DE CAMPOS FRANCESCHINI
CANALE - CURVAS E TAXAS DE RESFRIAMEN-
TO NO CONTROLE DO TRATAMENTO TERMI-
CO DE TEMPERA (Esc. Eng. S0 Carlos - Uni
5, Paulo)

* PHILIFPE MAURIN-PERRIER, HASSAN 7A-
HOUANI, BERNARD MICHALOT - ENGENHA-
RIA DE VALORES ATRAVES DE TRATAMENTO
DE SUPERFICIE MULTIFUNCIONAL (HEF-
FRANCA, BRASIL; ECOLE CENTRALE DE LYON,
FRANCA)

* VALDINEI FERREIRA DA SIIVA, WALDEK
WLADIMIR BOSE FILHO, OVIDIO RICHARD
CRNKOVIC, LAURALICE DE CAMPOS FRAN-
CESCHINI CANALE - INFLUENCIA DA AUSTE-
NITA RETIDA NAS PROPRIEDADES DE FADIGA
DE BAIXO CICLO POR FLEXAD EM CAMADA
CEMENTADA DE ACO SAE 8620 (Esc. Eng. 5o
Carlos - Univ, 5. Baulo)

REVESTIMENTOS ESPECIAIS PARA
ALTA RESISTENCIA A CORROSAOD -

* DAMODARAN RAGHU, DAVID LEE - REVES-
TIMENTOS PROTETORES RESISTINDO A DES-
GASTE E CORROSAO ELEVADOS (STELLITE
COATINGS DIVISION)

» LILIAN F. SENNA, CARLOS A, ACHETE, O5-
CAR R. MATTOS, THOMAS HIRSCH - NFLUE-
NCIAS DOS PARAMETROS DE DEPOSICAQ NA
COMPOSICAO QUIMICA E RESISTENCIA A
CORROSAQ DOS FILMES DE TiCN: DEPOSI-
TADOS SOBRE ACO RAPIDO (Univ. Fed. Rio
Janeiro; TWT-BREMEN, ALEMANHA)

+S.H. MESSADDEQ, S.H. PULCINELLL AC.
GUASTALDI - REVESTIMENTOS HIBRIDOS PA-
RA PREVENIR A CORRCSAQ DE ACO INO-
XIDAVEL (Inst. Fishca Sao Cardos - Univ, Sio Pau-
Io; Univ, Estad. Paulista - Araraguarm)

» SERGIO DOMINGOS DE MOURA ALVARE,
JAN VATAVUK, MARCOS BATISTA GARCIA -
EFEITO DA NITRETACAO GASOSA NA RE-
SISTENCIA A CORROSAO DOS ACOS AIST HI13
E 201 (COFAP)

REVESTIMENTOS ESPECIAIS PARA
ALTA RESISTENCIA AO DESGASTE

* ALESSANDRO FRAGA FARAH, OVIDIO RI-
CHARD CRNKOVIC, LAURALICE DE C.F. CA-
NALE - ESTUDC COMPARATIVO DE LIGAS DE
FERRO FUNDIDO BRANCO Ce/Nb UTILIZADAS
COMO REVESTIMENTO DURO DE ALTA RE-
SISTENCIA AD DESGASTE EM MARTELOS DE
MOENDA DE CANA (Bsc Eng. Sio Carlos -
Univ, Sio Paubo)

= ANDREAS MOBIUS - NOVOS PROCESSOS
PARA CROMO DURO (LW - ALEMANHA/GER-
MANY)

» ER.C. DINIZ, V.E.C. LINS, JOSE ROBERTO T,
BRANCO, J.A. BROGAN, C.C. - ERC-
SAD POR PARTICULAS SOLIDAS DE POLIME-
ROS DEPOSITADOS POR ASPERSAO TERMICA
{Univ, Fed Minas Gerais, CETEC; State Univ,
New York - Stony Brook)

* JOSE CARLOS PRATA PINA, A. DIAS, M.
FRANCOIS, J.L. LEBRUN - TEXTURA CRISTALL-
NA E TENSOES RESIDUAIS EM REVESTIMEN-
TOS ELETROLITICOS DE CROMO DURC {Univ.
Coimbru/ PORTUGAL; IUT - FRANCA:; CNRS -
FRANCA)

» JOSE ROBERTO T. BRANCO, C. GODOY, 8,
SAMPATH - MICROESTRUTURA E PROPRIEDA-
DES DE METAL DURQ DEPOSMTADO. POR
SPRAY TERMICO (Univ. Fed, Minas Gerais, CE-
TEC; Stane Univ. New York-Stony Brook)

* ROSAMEL M. ELITA MUSOZ RIOFANO, LU1Z
CARLOS CASTELETTI, CLODOMIRO ALVEZ
JUNIOR - EFEITO DO PLASMA PULSADO NA
RESISTENCIA A ABRASAO DE UM ACO "MARA-
GING® (Esc. Eng. Sdo Cardos, Univ. Sho Paulo)

CIRCUITOS IMPRESSOS E
OUTRAS APLICACOES ELETRONICAS

* ALEXANDRE FLACKER, ANTONIO MARINI
DE ALMEIDA, CELIO ANTONIO FINARDI, JO-

SE PERALTA MOLINA, MOACIR BARNETT -
TECNOLOGIA DE BAINO CUSTO PARA PLA-
CAS DE ALTA DENSIDADE DE  INTERCONE-
XAO (TELEBRAS)

* ANA MARIA CAMARGO VILLABOY - META-
LIZACAD DIRETA - APLICACAO DE UMA CA-
MADA CONDUTIVA SOBRE A RESINA EM FU-
ROS DE PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO SEM
A UTILZACAO DE COBRE QUIMICO (MICRO
FLETRONICA)

* ANGELO LUIZ GOBBI - ATAQUE COM [0NS
REATIVOS DE SEMICONDUTORES 111-V UTIL-
ZANDO MISTURAS DE CH4/H2 (TELEBRAS)

PINTURA INDUSTRIAL E PROTETORA

 CLIFF SHERRIER - O ESTADO ATUALIZADO
DA TECNICA - SISTEMAS ELETRONICOS PARA
MISTURA DE TINTA DE 2 COMPONENTES
{SPRAYTEC GRACO)

» CRISTINA ALZIATI, H. DE NOTTA - NOVOS
LIGANTES PARA REVESTIMENTOS ANTICOR-
ROSIVOS A BASE DE AGUA (DOW CHEMICAL
LATIN AMERICA)

» GIIMAR DE OLIVEIRA PINHEIRO - TINTAS
EM PO - EVOLUCAQ ND CONCEITO DE RE-
VESTIMENTO (MFRCONSULT)

» FLF. HESS - DIMENSIONAMENTO, ESCOLHA
E POSICIONAMENTO DE CELULAS ANODICAS
PARA TANQUES DE PINTURA ELETROFORETI-
CA (UES/USA)

» HANS-JOACHIM STREITBERGER, WIN.
FRIED KREIS - REVESTIMENTOS A BASE DE
AGUA PARA FABRICANTES DE FQUIPAMENTO
AUTOMOBILISTICO  ORIGINAL (GLASURIT/-
BASF - ALEMANHA)

* P.H. LOPES GARCIA, L COSTA - INFLUENCIA
DA PREPARACAO DA SUPERFICIE NO COM-
PORTAMENTO DE CORROSAD DE UMA TINTA
COM ALTO TEOR DE ZINCO (Inst. Pesq. Ener-
B ¢ Nucleares - CNEN - 5o Paulo)

= PETER HOPE - GERENCIAMENTO INTEGRA-
B0 E CONTROLE DE EFLUENTES PARA SISTE-
MA DE PINTURA ELETROFORETICA (TECNO-
REVEST/LVH COATING, UK)

* R.R. MANDELLL, 5.C. DOMENECH, E,J. BIR-
RIEL, L.C. SCIENFA, R.L MANDELLL LC. BI-
TENCOURT, G. TESSARO - FORMULACAO E
CARACTERIZACAO DE UM PRIMER CONVER-
TEDOR DE FERRUGEM (Univ. Caxias Sul)

REVESTIMENTOS PARA A INDUSTRIA
AUTOMOBILISTICA
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» E. CALMONA - PROTECAQ CONTRA CORRO-
SAD DE CARROCFRIAS (GENERAL MOTORS
BRASIL)

» HORST GEHMECKER - PRATICAS ATUAIS E
FUTURAS DA PROTECAD AUTOMOBILISTICA
ANTICORROSIVA NA EUROPA (CHEMETALL
GmbH - ALEMANHA)

» JAYRO M. SILVA - CONSIDERACOES SOBRE A
TENDENCIA NA UTILIZACAO DE ABS NA INDU-
STRIA AUTOMOBILISTICA (SUPER ZINCO)

« MICHAEL PETSCHEL - TRATAMENTO E CA-
MADAS DE CONVERSAO PARA O ALUMINIO
PARA APLICACOES AUTOMOBILISTICAS (PAR-
KER/AMCHEM)

* ROBERTO GARCIA - PROTECAQ A TEMPE-
RATURA E A CORROSAQ PROVOCADA POR
GASES DO SISTEMA DE EXAUSTAO DE VEICL-
LOS (GENERAL MOTORS BRASIL)

CONTROLE DE PROCESSOS,
QUALIDADE E ENSAIOS

* CARLOS ALBERTO MACIEL - NOVOS DE-
SENVIOLVIMENTOS MUNDIAIS PARA OBTER
RESULTADOS MAIS CONFIAVEIS NOS EN-
SAIDS ACELERADOS DE CORROSACY ATMOS-
FERICA (BASS EQUIPTOS,)

«CLAUDIA BEATRIZ DOS SANTOS, JANE
ZOPPAS FERREIRA - RESISTENCIA A CORRO-
SAD DE LIGAS Zn-Fe OBTIDAS POR ELETRO-
DEPOSICAO (Univ. Fed. Rio Grande do Sul)

s HAROLDO A. PONTE, DENISE REBECHI -
ANALISE QUANTITATIVA DA POROSIDADE DE
REVESTIMENTOS POR REDUCAD CATODICA
VOLTAMETRICA ] - ELETRODEPOSITO DE ZIN-
CO SOBRE ACD CARBONG (Univ. Fed, Parandy
* HAROLDO A. PONTE, ALEXANDRE MI-
CHAEL MAUL - ANALISE QUANTITATIVA DA
POROSIDADE DE REVESTIMENTOS POR RE-
DUCAQ CATODICA VOLTAMETRICA | - FLE-
TRODEPOSITO DE NIQUEL SOBRE COBRE
{Univ. Fed. Parand)

* HARODLDO A. PONTE, ALEXANDRE MI-
CHAEL MAUL - ANALISE QUANTITATIVA DA
POROSIDADE DE ELETRODEPOSITOS  POR
DISSOLUCAO ANODICA VOLTAMETRICA - | -
FLETRODEPOSITOS DE NIQUEL SOBRE CO-
BRE (Univ, Fed. Parind)

« JOAO LUIZ CAMARA DOS SANTOS, OLIN-
DA ALVES ATAIDE - EMBALAGENS METALL-
CAS PRODUZIDAS COM FOLHAS CROMADAS -
AVALIACAD DE SISTEMAS DE ENVERNIZA-
MENTO ATRAVES DA TECNICA DE IMPEDAN-

CIA FLETROQUIMICA (COMPANHLA SIDERUTR-
GICA NACIONAL)

* LULZ DE ARALJO BICALHO, JOSE EDUAR-
DO RIBEIRO DE CARVALHO, PAULO ROBER-
TO FOGACA RIBAS, TANIA MARIA CAVAL-
CANTI NOGUEIRA - AVALIACAD DA PROTE-
CAO GALVANICA DE ACOS REVESTIDOS COM
BORDAS EXPOSTAS, ATRAVES DE ENSAIOS
ACELERADOS DE CORROSAO (Univ, Fed. Flu-
Mirense )

«MARCELO DE CASTRO REBELLO, JORGE
ALBERTO SOARES TENORIO, STEPHAN
WOLYNEC - POTENCIALIDADE DO LABO-
RATORIO DE ANALISES TERMICAS (LAT) DO
PMT/EPUSE EM CONTRIBUIR PARA O DESEN-
VOLVIMENTO DE REVESTIMENTOS ESPECIAIS
PARA ALTAS TEMPERATURAS (Univ, Sdo Paulo)
» MIRNA APARECIDA SOUZA CRUZ, TANIA
MARIA CAVALCANTI NOGUEIRA, PAULO
RANGEL RIOS - INFLUENCIA DO POS-TRATA-
MENTO TERMICO NA MICROESTRUTURA,
PROPRIEDADES ELETROOQUIMICAS E RESIS
TENCIA A CORROSAO DO GAIVALUME EM
MEIO CONTENDO CLORETO (Univ, Fed. Flu
minense |

« (3 V. CORREA, C.T. KUNIOSHI, N.B. DE LI-
MA, LAGULDI V. RAMATHAN - INFLUENCIA
DE PARAMETROS DE PROCESSOS SOURE A BS-
TRUTURA E PROPRIEDADES DE ELETRO-
DEPOSITOS (Inst. Pesg. Enerpéticas ¢ Nucles-
tes, CNEN, 5o Paulo)

s TED HALAHEL - TRABALHANDO EM RE-
TROCESSD COM A FILTRACAO PARA ALCAN-
CAR UM CONTROLE ATIVO DA QUALIDADE
(SERFILCOVUSA)

« WILMA CLEMENTE DE LIMA, TANIA MA-
RIA CAVALCANTI NOGUEIRA, CARLOS VEN-
TURA IVALKAINE, MARCIA CORTES - ESTU-
DO DO COMPORTAMENTO VOLTAMETRICO
DO REVESTIMENTO 55% Al‘Zn EM MEIOS
NEUTROS CONTENDO NITHATO, SULFATO,
CLORETO E EM MEIO LEVEMENTE ACIDG DE
TAMPAO FTALATO (Univ. Fed. Fluminense,
Univ. Fed Sao Cardos, COMPANHIA SI-
DERITRGICA NACIONAL)

TRATAMENTO DE AGUAS,
EFLUENTES E RESIDUODS

« ALBERTO TORRI - SISTEMAS E MAQUINAS
PARA O TRATAMENTO DE AGUA EFLUENTE
INDUSTRIAL EM PROCESSOS GALVANICOS
(ITALPLANT, [TALIA}

* ANACLETO ALEXANDRE MILHEIRAS COS-
TA - SOLUCAQ INTEGRADA PARA POLUICAO
HIDRICA DE UNIDADES COM TRATAMENTO
DE SUPERFICIE EM ZONA DE GRANDE CON-
CENTRACAQ INDUSTRIAL (MINISTERIO DO
AMBIENTE - PORTUGAL)

* CESARIO A. GAMA JR., ROMUALDO HIRA-
TA - TRATAMENTO DE FFLUENTES LIQUIDOS
DF PLANTAS DE CIRCUITO IMPRESSO (MI-
CROELETRONICA)

« CHRISTA KORZENOWSKL, JANE ZOPPAS
FERREIRA - INFLUENCIA DO ANION SULFATO
SOBRE A RECUPERACAC DE ZINCO EM
EFLUENTES ACIDOS DE GAIVANOPLASTIA
USANDO A TECNICA DE ELETRODIALISE
(Univ. Fed. Rio Grande do Sal)

» FELIPE BERTAZZOLI, ROSIVANIA WIDNER,
RODNElI BERTAZZOLI - REMOCAO FLE-
TROLITICA DE METAIS DE EFLUENTES AQUO-
SO5; ESTUDO DA REMOCAO DE CHUMBO
(Univ, Campinzs)

* FERNANDO B. MAINIER - CROMATO E O
MEIO AMBIENTE: REMOCAO E APROVEITA-
MENTO EM DESPEIOS INDUSTRIAIS (Univ,
Fed. Fluminense, GRUPO GIP)

* HAROLDO A . PONTE, VERENA SCHUSS-
LER - APLICACAD DE ELETRODOS DE LEITO
MOVEL NO TRATAMENTO DE EFLUENTES
GALVANICOS - RECUPERACAD DE ZINCO
(Univ. Fed. Parand)

» ROBERTO NUNES SZENTE, OSKAR WESSEL
BENDER - TRATAMENTO DE RESIDUOS
GALVANICOS VIA PLASMA TERMICO (Ing.
Pesguisas Teonoldgicas - [PT - Sio Paulo; CEN-
TRALSUFER)

* ROGERIO KING - MODFLO DE GFRENCIA-
MENTO AMBIENTAL (CENESPRO)

*RONI FABIO DALLA COSTA, MARCO
ANTONIO SIQUEIRA RODRIGUES, JANE
ZOPPAS FERREIRA - AFLICACAD DA TECNI-
CA DE ELETRODIALISE NO TRATAMENTO DE
EFLUENTES DA ELETRODEPOSICAC DE CRO-
MO - {Univ. Fed Rio Grande do Sul)

* SEBASTIAO SOARES DE OLIVEIRA, fTALO
PULPITO - O PROCESSO DE ESMALTACAO A FO-
GO E SUA UTILZACAO COMO TRATAMENTO
DE SUPERFICIE ADEQUADO AS NECESSIDADES
DE CONTROLE AMBIENTAL (IP PROIETOS)

* STELA MARIA MAGNANI MATTANA - DES-
CARTE ZERO DE LIQUIDO AG MEID AM-
BIENTE NA INDUSTRIA DO TRATAMENTO
DE SUPERFICIE {CENTRO GALVANOTECNICO
LATING) .
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EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

E MANUSEIOQUIMICO
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Convidamos os
interessados a agendar
uma data de sua
preferéncia para a
apresentagdo de uma
“Palestra Técnica” na
ABTS, conforme nosso
Calendirio Cultural.
Lembramos que,
embora conolagdes
comerciais nio sejam
permitidas durante

a apresentacio

da palestra, é este

um excelente meio
para se projetar

a imagem da empresa
ou de um novo produto,
transmitindo, assim,
uma mensagem a uma
seleta platéia de
interessados em potencial,
usufruindo, por outro
lade, de uma completa
infraesiruiura.

AMADEU DOS SANTOS
Corpero FiLHO
Diretor CULTURAL

Locar
Sao Paulo
Sao Paulo

Sa0 Paulo

S40 Paulo
Sao Paulo
S0 Paulo
Siao Paulo
Joinville

Sio Paulo
S0 Paulo

Sao Paulo

Sio Paulo
Sio Paulo

Sa0 Paulo

Programa cuitural

Calendario Cultural
ABTS-1997

Mis Dt EVENTOS®

Marco 25/03 Palestra Técnica da Sames Herbert
_!Ll;rll 2304 Palestra Técnica da Centralsuper
Maio 2705 Palestra Técnica

Formacio de Custo Industrial

Prof. Marcos Vinicius Fittipaldi - FGV
Junh; 26/06 Palestra Técnica da 3M do Brasil
_]'ll[l:l_ﬂ B 14/07 a 01/08 64° Curso de Galvanoplastia
Julho n 31/07 Palestra Técnica
Agosto 25/08 Palestra Técnica

Agosto 18/08 a 04/00 65° Curso de Galvanoplastia
Setembro  ——— 2* Curso de Pintura Técnica
Setembro  25/09 Palestra Técnica

OQutubro  06/10 2 09/10 Interfinish Latino-Americano
EBRATS 97

Outubro 30710 Palestra Técnica
Novembro 0311 a 26/11 66° Curso de Galvanoplastia

Novembro 27/11 Palestra Técnica

* 0s eventos poderio sofrer alteraghes

1 &
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ngmma Cultural

Palestra Aborda Seguranca
e Saude no Trabalho

entro do “Programa Cultural®

de 1997, da ABTS e do SIN

DISUPER, foi realizada, no

dia 22 de abril Gliimo, no au-

dittrio da FIESP, em Sio Paulo, mais uma

palestra. Desta vez, o tema foi "Alio De-

sempenho em Seguranga e Sadde no Tra-

balho®, e a apresentagio esteve a cargo

de Gilmar C. Trivelato, assessor técnico
da CENTRALSUPER/PROCAT

Entre o5 assuntos fratados, estiveram

itens como redugio de cus-
tos ¢ aumenio de produti-
vidade, como conseqiién-
cia de uma melhor dedica-
a0, por parte das empre-
sas, a0s flens seguring e

satide no trabalho

€ tema da palestra
pﬂ”'l’.rf.'ﬂlt
grande inleresse

Custos Industriais
e Tema de Palestra

ormacio de Custos Industriais
Este foi o tema da palestra apre-
sentaca por Marcos Vinicius Fitti
paldi, professor do Departamen-
o de Contabilidade, Financas e Controle
da Fundacao Genilio Vareas, dentro do
“Programa Culral” promovido pela
ABTS ¢ Fu‘hl SINDISUPER. O evento
ocomeu dia 27 de maio dltimo, no audi
torio da FIESP, em Sio Paulo, e enfocou
temas como sistemas tradicionas de apu-
racio Lli' CLISIOS lnd'.lql'i.ii'-_ custeio direto
¢ ABC - Activity Based Cost
O professor da FGV iniciou por des-
3Car gue [res ens CONCOTem par a for-
magao de custos de prt wlucio de uma in
distria; matéria-prima, mao-ce-obra dire-
1a ¢ custos indiretos de fabricacio, classi-
ficando estes ltimos em custos propos,
que nascem dentro do depanamento,
custos distribuidos, que nascem na em-
presa como um todo, e custos rteados
agueles distribuidos dos depattamentos
auxiliares para os departamentos produti-
vos e destes para 0s produtos acabados
Em seguida, Fittipaldi abordou o sis
tema de apuragio de custos denominado
“Custeo por Absorcio” - “o dnico aceiio

pela legiskagio para fins fiscais e societd

ros” -, bem como o “Cus
teio Padrio”, que envolve
Ires L'!.t|1.l.‘~ determinacio
de padrdes a serem atingi-
dos pela produgio; acom-
panhamenio da producio,
através de sistema  de
apontadona apropriado; e
determinacio das varia-
¢hes  ocorridas, (ue  po-
dem ser devidas a quanti

-
dades, precos ou mistas

Também foi aborda-  Apresemtagdo da palestra pelo professor da FGV

do o *Custeio Direta”,

sisiema que procura encontrir qual é o
custo varidvel de cada produto para de-
terminagio da margem de contribuicio
para cobrr os custos fixos e deixar a
margem de lucro desejada pela empre-
sa, e, linalmente, o ABC. "Neste siste-
ma, se¢ procura detalhar a0 miaximo os
custos de cada atividade, priorizando
aquelas que agregam valor a0 produ-
to", destacou Fittipaldi, para concluir
dizendo que 4 escolha do Processa e
apuracio de custos de producio de-
pende do objetivo a ser alcangado, j
que cada sistema tem metodologia pro
pria para atingi-lo.

el




A Industria de Produtos Quimicos Ypiranga,
em fase de expansdo, esta oferecendo boa oportunidade
de trabalho para profissionais com experiéncia no setor,
para atuarem na Grande Sdo Paulo e no Interior.

OFERECEMOS EXCELENTES COMISSOES

Marcar entrevista com o Sr. Miguel das 16 as 18 hs.
pelo Telefone: (011) 274.1911

MANTEREMOS ABSOLUTO SIGILO PROFISSIONAL
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Inddstria de Produtos Quimicos Ypiranga Ltda.
Escritério e Vendas: Rua Corréa Salgado, 224

Ipiranga - CEP 04211-020 - Sio Paulo - SP.

Tel: (091) 274.1911 - Fax: (011) 215.4610 - Telex: 11 38757
Fébrica: Rua Gama Lobo, 1453 - 530 Paulo - SP.




M atérias Técnicas
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Pos-tratamento
do Revestimento

de Zinco: PARTE |

Apas relacionar os principais pos-tratamentos de camades

de zinco, este artigo se dedica a cromatizacdo.

ndependente do banho através do

qual foi obtids, uma camada de zin-

co recémedepositada ¢ muito ativa ¢

por esta razio altamente susceptivel
i comosio anto em atmosferas internas
coma externas, Dependendo da intensida-
de desta corrosdo, a camada de zinco po-
de sofrer manchamento, descoloracio ou
desenvolver marcas de impressio digital
Esta ltima ocome quando produtos zinca-
dos slio manuseados. Neste manuseio vies-
tigios do suor humano ficam impregnados
mi superficie do zinco, Neste suor estio
presentes mululm AGRESSIVOS A0 ZNCo,
como o dcido Hdico ¢ o doreto de sodio

Mesmo que essd comosdo sea incipien-
le, el compromete o aspecio decortivo
dos revestimentns de zinco, Por esta razlo,
todo produto zincado recebe um pos-trata-
mento com o objetivo de retardir o inico
da comosiio do zinco, evitando assim alte-
ricoes do seu aspecio durnte armazeng
mento ¢ transpore, E cliro que, dependen-
do do tipo de pds-tmamento aplicado, ter-
se-d um prolongamento do tempo de vida
il doy revestimento de zinco.

s principais pos-tratamentos e as ca-
racteristicas que os mesmos conferem
camada de zinco estio apresentados na
Tabela 1

Cada um dos pis-miamentos mencio-
rados na Tabela 1 serd discutido separada-
mente, dando énfase 3 cromatizacio.

1. IMERSAO EM ACIDO NITRICO
(GEDULD, 1988)

As solugdes wtilizadas neste tipo de
pos-tratamento consistem basicamente de

soluctes a 0.25% a 0,5% (v/'v) de dcido
nitrico, As camadas de zinco recémede
positadas, especialmente aquelas obtidas
com banhos alcalinos que apresentam
uma coloracio amarelada, quando imer-
sas nestas solucoes clareiam e assumem
um brilho maior. Isto pode conferir umea
ligeira resisténcia ao desenvolvimento de
marcas de impressio digital. Porém a re-
sisténcia 4 corrosio, no que diz respeito
ao inicio do aparecimento da cormosio
branca do zinco, nio ¢ melhorda,

A imersio em dcido nitrico diluido
determina a dissolucio de uma fina ca-
mada de zinco e por esta rElo recomen-
da-se 0 uso de concentracoes haixas, co-
mo as mencionadis, ¢ empos minimos
de imersdo. Em algumas instalagdes auto-
mdticas, nas quais a velocidade de passa-
gem de fios ou tiras ¢ muito elevada, po-
dem ser utilizadas concenlracoes mais
elevadas

Em genil, as solugdes sio preparadas
pela diluigio do acido em dgua de abas-
tecimento pibliéo e ndo requerem con-
trole rigoroso. Normalmente, prepara-se
a \'nlui'.m lll:lFIHI!IL‘H[t' A0 INVES |.|t' L ;I{|ﬂ-
tar controle através de andlise e reposi-
gao. Somenie em instalagoes especiais ¢
gue se adota o controle desta solugio,

A espessura minima que uma camada
de zinco deve ter para que se possa ado-
tar este tipo de pos-tramento ¢ de 4 pm
No entanto, o ideal ¢ uma espessura mi-
nima de 8 pm. Caso se utilize este trata-
mento com baixas espessuras, pode se
ter remogan total da camada de zineo, es-
pecialmente nas zonas de baixa densida-
de de corrente,

ol

ZEHBOUR PANOSSIAN

E integrante do
Laboratorio de Corrosio

e Eletrodeposigdo do IPT -
Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado
de Sdo Paulo S.A.




TABELA 1- PRINCIPAIS POS-TRATAMENTOS DE CAMADAS DE ZINCO COM INDICACAO DA PRINCIPAL FINALIDADE (GEDULD, 1988)

Pos-trofamento

Imersio em acido nitrico

Clareia e di brlho. Tem ligeiro efeito de retardar o aparecimento da comosio por
_impressio digital, Nio em funglo de proteglo contra corosio de maneira geral

D brilho e/ou confere polimento e/ou modifica coloracao e/ou di protegio contra
comosio /ol melhora aderéncia de camadas de tinta subseqiientes. A agio nuiis ou
menos pronunciadd sobre cada um destes efeitos depende do tipo de cromatizagio

Aplicada apds a cromatizagio com o objetivo de se conseguir cores especificas para

| facilitar a identificacio do produtos zincados

Aumenta 4 resisténeia 3 comosdo ¢ @ exposiciio a altis temperiturs

Equivale & cromatizacio seguida de tratamento suplementar

D4 brilho e uma coloragio azulada e leve protecio conta cormosio -

D acabamento azul brilhante ou preto, Oferece uma ligeira protecio conira comosio

Se apds a imersio em dcido nitrico diluido verificar-se escu-
recimento da camada de zinco, € indicativo da presenca de im-
purezas metilicas no banhos de zincagem, especialmente com
ions de niquel e cobre, € nao problema do dcido nitrico.

Raramente se tem problema com a imersio em solugio di-
luida de acido nitrico. Somente nos casos em que se utiliza um
dcido nitrico contaminado com ions metilicos € que se terd pro-
blemas. A fonte principal do problema, conforme ja citado, é a
contaminagio do banho wtilizado para depositar zinco. S¢ no ba-
nho de zinco tem-se contaminacio com ions metdlicos (tais co-
mo ions de cobre, niquel, cidmio) estes se codepositam junto
com zinco. Camadas assim obtidas, quando mergulhadas na so-
lugio de dcido nitrico, causam escurecimento do zinco. O cobre
& um dos jons metilicos que mais causa este tipo de problema
(SWALHEIM (19801),

Hi 50 anos atris, o péstratamento com dcido nitrico era
muito utilizado. Atualmente, raramente se usa como um pas-tra-
tamento, sendo wilizado muito como uma das etapas iniciais dos
processos de cromatizacio,

2. CROMATIZACAO (GEDULD (1988), PANOSSIAN (1993))

O termo cromatizacio ¢ conhecido também como bicroma-
tizagho ou passivacio. Todos estes termos sio sinonimos. Porém
popularmente tem-se a crenga de que a cromatizagio € aquela
incolor e a bicromatizacio € a colorida, diferenca esta nido ado-
tacda pela literatura técnica.

O termo cromatizagio aplica-se ao tRamento quimico e/ou
eletroquimico de metais e revestimentos metilicos efetuado em
solugoes contendo compostos de cromo hexavalente. Como re-
sultado deste tratamento, tem-se a formagio sobre a superficie
metilica de uma camada de conversio constituida de compostos
de cromo trivalente, de cromo hexavalente e de ions do metal
fue estd sendo cromatizado. Portanto trata-se de um revestimen-
to de conversao, Para esclarecer melhor, € bom lembrar que um
revestimento de conversio ¢ aquele que convene o metal em

um composto metilico que se deposita sobre a superficie do
proprio metal. Assim pode-se concluir que durante a cromatiza-
gio o metal € atacado transformando-se em um ion metilico. Es-
te ion combina com os produtos presentes no meio formando
um produto solide que se deposita sobre o metal, de modo que
a camada de cromatizacio aplicada sobre o zinco terd algum
composto de zinco.

A primeira patente do processo de cromatizaciio foi conce-
dida em 1936, sob 0 nome de processo conhecido como CRO-
NAK. A solugio cromatizante deste processo foi a base do de-
senvolvimento dos demais, Sua composicio bisica é

Bicromato de sodio
Acido sulfdrico

(150 - 2000 g/l
i5-10 ) ml'L

As principais fun¢ies da camada de cromatizacio aplicada

sobre 0 zinco sio uma ou mais das seguintes:

* qumentar o lempo para aparecimento dos produtos de
cormosdo do zinco, ou sefa, retardar o inicio da corrosio
do zineo;

* diminuir a tendéncia 4 comosio por impressiao digital;

# dar brilho as camadas de zinco recém-depositadas;

* polir quimica ou eletroquimicamente as camadas de
zinco recém-depositadas;

» aumentar a aderéncia das camadas de tintas
subseqilentes;

* conferir cores s camadas de zinco.

As camadas de cromatizacio aplicadas sobre o zinco apresen-

tam diferentes coloragoes, sendo as mais comuns as seguintes:

s cromatizacao incolor ou azul;

» cromatizacio amarelo indescente;

s cromatizacio verde-oliva;

* cromualizacio prefa.

A obtengio de uma ou outra coloracio depende da qualida-

de da camada de zinco, da composigio do banho e das condi-
pies de operacio, como por exemplo, tempo de imersdo, tem-

=2 O -T5
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peratura do banho, aplicagio ou néo de corrente externa ¢ tra-
tamento apds a imersio em solugio cromatizante, fazendo-se
necessino um controle rigoroso do processo para a obtengio de
uma camada da qualidade desejada. Camadas incolores sio ricas
em cromo trivalente, enquanto que camadas coloridas contém
cromo hexavalente e trivalente. A indescéncia é produzida devi-
do 2 nic-uniformidade da espessura da camada (GEDULD
(1988)). Camadas contendo apenas cromo trivalente estio sendo
utilizackas. Este assunto serd tratado separadamente mais adiante,

As diferencas entre as camadas de cromatizagio sio basica-
mente relacionadis com a CompoSICAo ¢ eSpessiin.

A seguir serdo discutidos os principais processos de croma-
tizagdo, abordando a composigio bisica das solugdes cromati-
zantes ¢ o5 mecanismos de deposicio, pré e pds-tratamentos
problemas dos processos de cromatizagio. Num artigo posterior
serdo apresentacas a composicio dos diferentes tipos de camua-
da ¢ as propriedades das camadas cromatizadas, a toxicidade do
cromo, dando énfase 4 diferenca entre cromagio e cromatizacio,

2.1 Processos de cromatizacio

As camadas de cromatizacio podem ser aplicadas através de:
» simples imersio do produto zincado em banhos de composi-

¢lo adequada (cromatizagio quimica ou por imersio). Este ¢
0 processo mais comum, sendo que, atualmente, sio obtidas
camadas cromatizadas somente desta maneira;

* através cka aplicacio, apds a imersio do produto zincado no
banho de cromatizicio, de uma corrente elétrica externa (cro-
matizagio eletrolitica). Esta maneira de se obter camada  ao-
matizada for utilizada antigamente porém hoje ¢ pouco co-
mum;

s imersio em solugio cromatizante para a obtengio de amarelo
iridescente seguida de lixiviagio em solugio de hidrixido de
sidio ou carbonato de sidio ou de dcdo fosfanco (PEARLS-
TEIN (1979). GEDULD (1988)). A lixiviacio tem a finahidade
de retirar 0 excesso da camada cromatizada, principalmente os
compostos de cromo hexavalente, tormando-a incolor ou azul.
As camadas assim obtidas contém pmJu:mmnu.mmn. Cromo
trivalente € sio menos resistentes i corrosdo do que as colo-
ricas (WILLIAMS (1972)). Esta maneira foi utilizada para as ca-
madas de cromatizacio incolores de alto poder de polimento,
no entanto atualmente os mesmos resultados podem ser obti-
dos com uma tnica imersdo.

Os banhos de cromatizacio tm como componente hisico
fons de cromo hexavalente que podem ser introduzidos na for-
ma de dcido crdmico (dxido de cromo), bicromato de sadio ou
bicromuato de potissio ou cromato de sidio, e dcidos orginicos
e inorginicos dos quais os mais comuns sio o dcido sulfirico
(HS0,) e o dcido doridrico (HCI). Nestes, também, estio pre-
sentes jons de cromo trivalente, seja pela adigio proposital, seja
devido A formagio durante o processo, como conseqiiéncia da
reducio de coomo hexavalente,

Ativadores utilizados para diminuir o tempo de imersio qua-
se sempre sdo adicionados aos banhos de cromatizagio, poden-

do ser citados: cloreto de sodio, cloreto férmico, nitrato de prata,

nitrato de zineo, acetato de sadio, dcido citrico, dcido bérico, dci-

do fosforico, jons fluoreto, formiatos, dcido fommico e proteinas

{gelatina caseira e albumina), dcido sulfimico, A cromatizagio

verde-oliva € conseguida através da adicio de fosfato de sodio,

acido fosforico ou dcido férmico e a cromatizacio preta € con-
seguida pela adigio de nitrato de prata (WILLIAMS (1972), LEEST

et al. (1950), GEDULD (1988), PANOSSIAN (19931).

Algumas solugdes de cromatizagio possuem em sua compo-
sicao silicatos, como silicato de sodio (WILLIAMS (1972)), Expe-
riéncias mostraram que a adicao de silicatos produz camadas
cromatizantes mais resistentes 3 cormosio, no entanto, em se de-
sejando pintar o zinco cromatizado, deve-se evitar o uso de sili-
catos nos banhos, pois com a sua presenga a aderéneia das tin-
tas diminui,

0 efeito de cada uma das substincias adicionadas aos ba-
nhos ndo ¢ bem conhecido, sendo os resultados positivos alcan-
¢ados no desenvolvimento dos processos de cromatizacio mais
empircos do que cientificos. Dentre tais substincias a mais es-
tucada é o sulfato (GEDULD (1988)). Acredita-se que o ion sul-
fato ¢ incorporado no depdsito. A quantidade de sulfato incor-
porado nio depende da concentragio na solugio mas sim da ra-
zio cromato/sulfato.

O pH dos banhos de cromatizagio ¢ de extrema importin-
cia, influenciando tanto na coloragio como na espessura das ca-
madas cromatizadas, De uma maneira geral, para cromatizar o
zinco, através do processo de simples imersio, utilizam-se ba-
nhos com pH inferior a 3,5. Banhos com pH mais elevados sio
utilizados em processos eletroliticos, em desuso. A seguir, seri
apresentada uma dassificacio dos banhos em trés grupos, ba-
seada nos valores de pH:

Grupo 1: banhos que operam com pH variando de zero a 1.5 ¢
que podem ser utilizados, também, para polimento
quimicos. As camadas obtidas sio claras e brilhantes,
podendo ter leve coloragio azulada;

Grupo 2. banhos que operam com pH entre 1.0 € 3,5 e que pro-
duzem camadas coloridas com resisténcia i comosao su-
penior dqueta obtida através de banhos do Grupo 1. Es-
tas camadas possuem, ainda, uma baixa resisténcia elé-
trica e se constituem em excelente base para pintura;

Grupo 3: banhos que operam com pH entre 2,5 ¢ 6,0 ¢ sdo uti-
lizados com aplicagio de comrente elétrica (processo
eletrolitico), requerendo um controle maior do que os
banhos do Grupe 1 ¢ do Grupo 2. As camadas obti-
das possuem elevada resisténcia 4 cormosio. Alguns
autores contestam a afirmacao de que as camadas as-
sim obtidas sio mais resistentes, Atualmente, os ba-
nhos deste grupo sdo pouco utilizados

A titulo de ilustragio sio apresentadas algumas composigoes
de hanhos na Tabela 2, juntamente com algumas condicoes de
operagio ¢ a coloragio da camada obtida. No entanto, deve-se
ter em mente que atualmente existem muitos hanhos proprieti-
rios a partir dos quais sio obtidas camacas de excelentes quali-
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dades devendo-se fazer uma escolha criteriosa para se optar por
um banho especifico,

Convém esclarecer que a camada de cromatizagio, recente-
mente produzida, deve ser lavada o mais ripido possivel com
dgua corrente limpa. Uma lavagem prolongada deve ser evitada,
pois pode dissolver ou lixiviar os compostos de cromo soldveis,
o que pode afetar as suas caracteristicas protetoras. Eventual-
mente, apds esta lavagem pode-se imergir em dgua quente (lem-
peratura mixima 60°C) para acelerar a secagem. Esta imersio de-
ve ser bastante ripida, da ordem de alguns segundos.

Apos a lavagem, a camadi cromatizada deve ser submetida
1 secagem, podendo se utilizar aquecimento (por exemplo estu-
fas ou ar quente ou imersio em dgua quente) nio se devendo
ultrapassar a temperatura de 60-C.

A secagem deve ser ripida, e por isto é recomendada a
quente, a despeito do efeito prejudicial das altas temperaturas,
conforme seri visto no proximo antigo. Este fato € importante
porque a cromatizagio recém-produzida tem baixa dureza e,
portanto, baixa resisténcia 4 abrasio, podendo sofrer danificacio
mecinica. Por outro lado, a remogio de dgua por evaporagio
muito lenta produz revestimentos pouco aderentes.

Apos a secagem cuidadosa, 2 camada cromatizada ji apresen-
ta dureza maior. Porém, esta dureza continua aumentando ainda
durante alguns dias. Apés 24 horas, o revestimento ji atinge apro-
xinackamente 80 % a 90 % de sua resisténcia 3 abrasio médxima.

Por este motivo, as camadas cromatizadas, adequadamente
lavadas e secas, devem ser submetidas a um envelhecimento de
24 horas i temperatura ambiente. Os ensaios de caracterizagio
s6 devem ser realizados apds este periodo,

Deve-se ressaltar que quando € necessirio um tratamento de

R e

desidrogenagio, a cromatizagio so deve ser aplicada apds o tra-
lamento térmico, visto que altas temperaturas Clusam excessiva
desidratagio, o que danifica a camada de cromatizagio sob o
ponio de vista de resisténcia 3 corrosdo.

2.2 Mecanismos de formacio

A maioria dos pesquisadores acredita que, durante a imersio
do zinco nos banhos de cromatizacio, ocorre primeiramente ata-
que do zinco pelo cition hidrogénio, segundo a seguinte reagio:;

Zn =+ In" + 2e
2+ 2e — H

Numa segunda etapa, o gis hidrogénio reduz o cromo hexa-
valente pari cromo trivalente, segundo as seguinies reagies sim-
plificaclas:

He— 2H + 2¢

C*+3e—-0C

Devido a estas reagdes alguns fendmenos ocomem na inter-
face zinco/solugio, a saber:

* aumento do pH devido a0 ataque do zinco, pois o teor de
cition hidrogénio diminui na interface zinco/soluggo;

* precipitagio de hidroxido de cromo trivalente na forma ge-
latinosa, como conseqliéncia do aumento do pH na interface
zinco/solugdo, em niveis que permitam esta precipitagio;

* incorporagio de sais de cromo hexavalente nos compos-
tos gelatinosos precipitados,

Viirios mecanismos foram propostos para as possiveis rea-
¢oes que ocorrem durante a cromatizagio, todos baseados nas
etapas mencionadas. A seguir, serd apresentado, a titulo de ilus-

TABELA 2 - COMPOSICAO DE ALGUNS BANHOS DE CROMATIZACAO UTILIZADOS PARA O ZINCO

Compasicao do banho Tempo de imersdo (s) | Temperatura () pH Coloragdo da camada cromatizada
CrOy gL 15- 120 10 - B 05-20 Verde-oliva
HiPO: 10 ml/L
HCl 4 ml/L
HNG, 5 ml/L ;
H:50. 5 ml'L
co, gl — T [ I5-50 15 Cinzi-escurs
HiPO, 85 g/l
NaF 5 g/l
F 0,9-125 gL 0 - 600 15 - 80 L5 Incolor ou azul
€O, (3,75 - 60) gL
As0, (323 - 162) p/L
Razio F/CrOy 0,18 - 0,36
i, Wh-10g/l | -2 15-45 [ Amarela a vermelha
ZnCl: (5-15) g/l
NalrD- Bl 5-120 I5-45 o Amarela o verde
CrO, 3L
HEBr gL
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tragio, um dos mecanismos propostos para o zinco em banho
contendo bicromato de sidio e dcado sulfurico:

In + HS0, - ZnSO, + H.

(reagdo de alaqgue ao zinco)

3H: + 2Na.Cr:0» — 2Cr(OH)s + ZNa.CrO.

(redlticio do CF com formagd de composto pelatinoso, gel, de Cr°)
2CrOH)s + Na.Cr(), — Cr{OH).«Cr{OH)CrO. + 2NaOH
(incorporagdo de compastos de CrF" pelo gel)

ZnSO, + Na:.CrQ: — ZnCr0, + Na.S0,

(transformagdo do ZnSO,, que ¢ soltivel, em ZnCrO,
que ¢ insolivel, ¢ sua incorporagao pelo gel)

2Ce(OH); + 3HS0, + CrdS00)s + 6HO
(transformacdo de parte de CrOOH ) para Crd S04,

gue ¢ soltivel e fica na solugao)

Pelo mecanismo exposto pode-se verificar que apas a imer-
sd0 da camada de zinco no banho, tem-se:

¢ formacao da camada cromatizada que tem compostos de
Cr*, compostos de Cr, compostos de Zn*;

» contaminacio do banho com compostos de Cr* ¢ com
compostos de Zn”.

Virios autores acreditam que os compostos constituintes da
camada cromatizada polimerizam-se, formando compostos de
estrutura complexa.

Devido ao consumo do dcido (H') ¢ dos fons cromato ou bi-
cromato durante o processo de cromatizagio, normalmente
fazem se adigoes periddicas de dcido (em geral sulfiirico) e de
ions cromato ou bicromato. Apos vianas adigoes, a solugio dete-
riora-se, 0 que requer descarte e portanto a sua substituicio por
uma nova solugio (WILLIAMS (1972)). Acredita-se que a deterio-
ragio da solucio cromatizante € devida ao enriquecimento do
banho com ions de cromo trivalente e jons de zinco, pois con-
forme ji mencionado, durante a cromatizacio ocome formacio
destes ions, pane dos quais ¢ incorporada na camada e pante fi-
ca na solugio. Quando a concentragio de cromo trivalente ultra-
passar um cento limite (em geral 9 g/L) a camada cromatizada
abtida ndo € adequada (WILLIAMS (1972)). O rigor da manuten-
¢a0 de um banho de cromatizagio depende da finalidade da ca-
mada cromatizada, a saber (GEDULLD (1988)):

* quando a finalidade € apenas decorativa, adictes periodi-
cas de sais de cromato ou bicromato sio suficientes;

o gquando a finalidade € resisténeia 3 corrosdo ou i abrasio,
um controde didrio do teor de cromo tnvalente, do pH ¢ da
quanticade de dcido deve ser efetuado.

Isto porque, muitas vezes a modificagio do banho nao ale-
ra 4 aparéncia da camada cromatizada porém altera seu desem-
penho (KLOS (1987)).

Existem métodos de regeneraciio das solugoes de cromatiza-
gio: adiciona-se lcali que precipita o hidréxido de cromo triva-
lente ¢ outros hidroxidos metilicos, incluindo o de zinco. Apés
4 precipitacio filtr-se e depois adiciona-se dcido até abaixar o
pH para a faixa operacional. No entanto, convém citar o fato de
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que existem banhos nos quais € adicionado o sulfato de cromo
trivalente. Assim sendo, antes de qualquer tentativa de regenera-
gio, deve-se pedir informagoes do fornecedor do banho de cro-
matizagio sobre a composigio do banho, além de fazer, obvia-
mente, um estudo custo/beneficio. Antigamente ndo era comum
a recuperagio dos banhos de cromatizagio, os quais eram des-
cantados aos primeiros sinais de deterioragio. No entanto, devi-
do @ crescente preocupagio com o meio ambiente, os banhos
tém sido utilizados por meses e somente apds a completa exaus-
tio do banho e sucessivas recuperagoes ¢ que se faz o descarte.,

2.3. Pré-tratamento

Apds a remogdo do produto zincado do banho de zinco, la-
va-se com dgua ¢ em seguida a camada de zinco é ativada em
solugio a 0,5% de dcido nitrico. No entanto, ndo se aconselha a
ativagio para revestimentos de zinco de espessura baixa, pois,
conforme ja mencionado, esta etapa acarreta ataque da camada
de zinco, Camadas muito finas podem ser totalmente decapadas
durante a ativagio.

No caso de se submeter um produto zincado 2o tratimento
térmico de desidrogenagio, o pré-tratamento deve ser diferen-
clado. Isto porque durante a desidrogenacio forma-se sobre a
superficie do zinco uma camada invisivel de dxido, fato que di-
ficulta a cromatizacio, Para contornar este problema recomenda-
se o remogio da camada de dxido de zinco com solugdes leve-
mente alcalinas, solugdes estas proprietirias disponiveis no mer-
cado, Apos esta limpeza, deve-se ativar a camada de zinco, imer-
gindo-a rapidamente (5 a 10 segundos) em uma solugio a 0,25%
a 1,00 de acido sulfiirico (LAURILLIARD (1980)), E importante
que apds esta ativacio a camada de zinco permanega limpa ¢
brilhante. Qualquer embagamento resultard na obtencio de uma
camada cromatizada inadequada. Geralmente, a causa deste tipo
de problema ¢ a presenga de impurezas metilicas ou de outros
contaminantes na solucio de dcido sulfirico. Ao primeiro sinal
de embacamento, a solugio de dcido deverd ser descartada ¢
uma nova solucio deve ser preparada.

2.4 Pos-tratamento

Apas a remogio do produto zincado da solugio cromatizan-
te, lava-se com dgua a temperatura ambiente por alguns segun-
dos. Apés esta primeira lavagem, muitos adotam a imersio em
agua quente (60°C) ou secagem em estufa. Esta pritica diminui
a resisténcia 2 cormosdo da camada cromatizada. Sendo assim,
quando a resisténcia 3 corrosdo for um requisito de extrema im-
portiincia deve-se evitar a secagem acelerada,

Por outro lado a secagem em dgua quente ou em estufa fa-
vorece o endurecimento ripido da camada cromatizada, poden-
do o manuseio ser feito logo a seguir. Quando a camada croma-
tizada seca sem langar mio do aguecimento, o endurecimento &
mais lento. Neste caso, deve-se evitar manusear os produtos cro-
matizados até se atingir a secagem completa,

O aquecimento excessivo da camada cromatizada causa fis-
suramento, insolubilizagio dos compostos solGveis de cromo e




perda das propriedades de resisténcia & corrosio, e por isto de-
ve ser evitado. Se o aquecimento das camadas zincadas e croma-
tizadas for inevitivel, um pés-tratamento com solucio de silica-
to de sadio, nitrato de hino ou glicerina poderi recuperar, pelo
menos parcialmente, o poder protetivo da camada cromatizada
A aplicagio de um revestimento removivel antes do aquecimen-
o poderd preservar a camada cromatizada dos efeitos nocivos
do aquecimento (WILLIAMS (1972)).

Camadas cromatizadas submeticas a altas temperaturas e que
deterioram podem ainda ser recuperadas submetendo-as a nova
cromatizacio, Nestes casos, ocorre novamente enriquecimento
de compostos soliveis de cromo hexavalente, retomando o po-
der protetivo. Acredita-se que a camada de zinco exposta nas fis-
suras ¢ novamente cromatizada e as fissuras formadas durante o
aquecimento ficam assim protegidas, porém continuam visiveis
40 MICTOSCOPIO € portanto o aspecto decorative fica prejudicado
(WILLIAMS (1972)). A Figura 1 (A) mostra o aspecto microgrifi-
co de uma camada cromatizada e que fissurou devido 2 exposi-
¢40 2 altas temperaturas ¢ que em seguida foi armazenada du-
rante 12 meses ¢ a Figura | (B) mostra 2 mesma camada apds
submetida a um nova cromatizacio,

FIGURA 1 - Asprecto microgrdfico da superficie de uma camada zinca-
da e cromatizada submetida a altas lemiperaturas e estocada durante
12 meses (A). Mesma regido apds nova cromalizagio (B). Aumento
930 x. (WILLIAMS (1972))
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2.5 Problemas no processo de cromatizacio

E de extrema importincia que a solucio cromatizante sefa
utilizada somente para camadas zincadas provenientes de um
mesmo processo. Por exemplo, se for utilizada 2 mesma solu-
¢d0 pard cromatizar cidmio e zinco, as camadas obtidas per-
derio qualidade, principalmente no que diz respeito a cor e o
brilho,

Impurezas presentes nos banhos de zinco podem codepo-
sitar-se junto com o Zinco, Se isto ocorrer, a camada cromati-
zada seri muito afetada tanto na cor como na propria forma-
gio da camada. Isto também ocorre se os aditivos utilizados
nos banhos de zinco forem de compostos metilicos (LAURIL-
LIARD (1980)), Uma das impurezas conhecidamente proble-
miiticas sdo os ions de cobre presentes tanto nos banhos de
zinco como nos banhos de cromatizagio, devendo-se tomar
cuidado para ndo permitir 3 contaminagio com cobre. Se o
eletrodepdsito de zinco estiver contaminado com cobre, du-
rnle 3 cromatizacdo o ZNCo escurece 4o invés de assumir 4
coloragio decorativa tipica das camadas cromatizadas (SWA-
LHEIM (1980).

Outra impureza, citada na literatura, sio os jons de niquel
tue contaminam o banho quando componentes de ago inoxidi-
vel sio utilizados como cestos para anodos. O niquel promove
a formagio de pontos pretos sobre as camadas cromatizada
(WILLIAMS (1972)) que entram em contato com dgua durante o
SEU UsO,

Os banhos de cromatizagio vio se deteriorando com o de
correr do uso. Conforme i mencionado, antigamente aos pri-
meiros sinais de deterioracio os banhos eram descartados. No
entanto atualmente cuidados tem-se wmado para prolongar o
tempo de vida Gtil dos banhos. Entre tais cuidados pode-se citar
(GEDULD (1988)):

* controle dos teores de sais de cromo hexavalente, trivalen-
te, teor de dcido e do pH. Controladores automdticos com dosa-
dores sio os mais indicados;

s dimensionamento correto dos rangues de cromatizicio,
evitando colocar um pequeno tanque num processo de zinca-
gem de grande porte, fato muito comum no setor de eletrodepo-
sigao, apesar de ser este o fator de maior responsabilidade pela
deterioragio prematura dos banhos;

* cuidados para evitar a contaminacio do banho, evitando
deixar pegas caidas no fundo dos tanques ¢ procedendo a uma
boa lavagem eficiente antes de introduzir as pegas no banho de
CTOmuElizaca,

Camadas de zinco obtidas a partir de diferentes tipos de ha-
nho apresentam receptividades i cromatizagio diferentes. A lite-
ratura relata (SILMAN (1975)) que as mais problemiticas sio as
camadas de zinco obtidas a partir de banhos de zincato, princi-
palmente ¢m relagio as camadas cromatizadas azuis ou incolo-
res. No entanto, amalmente, ém-se desenvolvido solugoes cro-
matizantes especiais para banhos de zincato. Nio foi encontrack
na literatura consultada qualquer citagiio sobre os hanhos a ba-
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se de sulfatos e cloretos, apenas uma citagio que afirma que tan-
1o s banhos cianetados como os dcidos em geral ndo apresen-
tam problemas de receptividade

Convém ainda citar o fato de que durante muitos anos
teve-se dificuldade de se conseguir cromatizagio amarela
sobre camadas de zinco obtidas a panir de banhos de s6
cloretos (D'ANGELO (1986)). Isto foi atribuido aos seguin-
tes fatos:

* 0 alo nivelamento das camadas;

* i presenca de muita quantidade de matéria orginica incor-
porada nas camadas de zinco, proveniente do surfactante utili-
zado na époci.

Atalmente, este tipo de problema foi completamente sana-
do, devido ao desenvolvimento de novas tecnologias de banhos
de sb cloretos
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HFEs - Uma Alternativa
Definitiva para a
Substituicdo dos CFCs

Os bidrofluoréteres sdo considerados uma alternativa viavel para
substancias que permanecem um longo tempo na atmosfera e lem

alto potencial de alterar as propriedades quimicas e fisicas do ozonio.

I. SUMARIO

Este artigo ¢ uma descricio geral dos
HFEs - Hidrofluoréteres, uma nova clisse
de fluidos que pretende substituir os CFCs
em virias aplicagoes,

Desta maneira, o anigo descreve o
problema ambiental ligado aos CFCs ¢
apresenta um halango das propriedades fi-
sicas, ambientais e toxicologicas dos HFEs
que os colocam como um substituto apro-
priado dos CFCs para a limpeza ¢ desen-
graxe de componentes mecinicos e eletro-
eletronicos.

Posterionmente detalhamos o processo
de limpeza com HFEs, mostrando seu de-
sempenho em diversas situagoes de limpe-
7 ¢ desengraxe,

Il. O PROBLEMA AMBIENTAL

Em meados da década de 80, a comu-
nicade cientifica mundial reconheceu que
um imponante fendmeno ambiental estava
ocomendo - a diminuicio da camada de
crdnio aimosiénica - e que o mundo nido po-
deria mais ignorar a sua ripida progressio,

0s estudos cientificos concluiram gue
a diminuicio progressiva da camada de
ozonio atmosférica acima da camada pla-
netina limite resulta num aumento da
quantidade de madiacio solar ultravioleta
com efeitos bioldgicos (raios UV-B) gue
alcanga a superficie terrestre, gerando
consequéncias  potencialmente  nocivas
para a saide humana, aos organismos e ds
muatérias-primas Gteis para 2 humanidade.

Além disso, constatou-se que a alters-
gio da distribuigio vertical do ozonio po-
cheria aletar a estrutura de temperatura da
ammosfera, modificando significativamen-
te as condicoes meteoroldgicas e o clima
terrestre - o chamado “efeito estufa”,

Segundo os cientistas, estes fenome-
nos eram causados por uma classe de
substincias que tém em comum o fato de
passuirem um alto periodo de vida na a1-
mosfera e um alto potencial de alterar as
propriedades quimicas ¢ fisicas da cama-
d'.k dl‘ OEOMI0,

Para impedir a progressio destes fe-
nomenos foram estabelecidos prazos para
proibicio de fabricacio, comercializacio
& uso destas substincias, através da Con-
vengio de Viena para a Protecio da Ca-
mada de Ozdnio em 1985 e da assinatura
do Protocolo de Montreal sobre Substan-
cias gue Destroem a2 Camada de Oz0nio.

Estas substincias foram listadas nos
Anexos A ¢ B do Protocolo, ¢ foram clas-
sificadas como Substincias Controladas.
Dentre elas estio os CFCs (CFC-11, CFC-
12, CFC-13, CFC-111, CFC-113), os Ha-
lons, o tetracloreto de carbono, o 1,1,1-
tricloroetano, entré outras

O Brasil, através do CONAMA (Con-
selho Nacional do Meio Ambiente) ¢ do
Programa Brasileiro de Eliminacio da
Producio ¢ do Consumo das Substincias
que Destroem a Camada de Ozdnio, de-
cidiu seguir as normas estabelecidas pelo
Protocolo de Montreal,

Sendo assim, pela Resolugdo n® 13 de
13/12/95, o CONAMA determinou que a
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partir de 01/01/97 ficariam proibidas em twodo o Temitdrio Nacio-
nal as Substincias Controladas constantes nos Anexos A e B do
Protocolo de Montreal em equipamentos, produtos e sistemas,
para todos 0s usos como solventes,

lIl. HFES - UMA NOVA DESCOBERTA

Com a proibicio das Substincias Controladas, a maioria das
empresas do setor acelerou suas pesquisas ¢ desenvolvimentos
em busca de novas alternativas.

Dentre as alternativas consideradas, estio os HCFC's (Hidro-
dlorofluorcarbonos), os HFCs (Hidrofluorcarbonos) e os PFCs
(Perfluorcarbonos), Todas estas substingias procuram, de centa
forma, obter um equilibrio de propriedades ambientais ¢ toxico-
logicas com as propriedades de desempenho.

A M, detentora da tecnologia dos PFCs, apos anos de pes-
quisa, descobriv uma nova classe de substincias que pretendem
ser uma ahernativa definitiva para o problema: estas substincias
sio denominadas HFEs - Hidrofluoréteres.

(s HFEs conseguem aliar boas propriedades ambientais e to-
xicoldgicas com um desempenho satisfatonio em termos de sol-
veéncia.

Esta combinagio de propriedades provém da estrutura mo-
lecular dos HFEs, que pode ser vista abaixo:

CiFs - O - CHs CFi-0-CHs
1-metdxi-nonafluorobutano |-etdoxi-nomaflluorobutano
(HFE-T1000 {HFE-7200)
FIGURA 1

A presenca do grupo éter, combinada com o efeito de segre-
gacio dos hidrogénios e dos dtomos de fluor ao redor do oxipe-
nio, resulta numa excelente combinacio de propriedades.

Estudos comparativos com inimeras estraturas, incluindo os
HFCs ¢ outras substincias que possuem hidrogénios distribuidos
a0 longo da molécula, mostraram que o efeito de segregacio do
grupo éter traz indmeros beneficios, entre eles ;

* Mais baixo potencial de vida atmosférica

* Mais baixo potencial de aquecimento global -

* Mais alta estabilidade érmica

* Mais alta solvéncia em hidrocarbonetos

A. Desempenho

As propriedades fisicas do HFE-7100 em comparagio com ou-
tras substincias utilizadas como solventes sdo listadas na Tabela 1.

Pode-se notar que o HFE-T100 possui um ponto de ebulicio
relativamente alto (intermedidrio entre o CFC-113 ¢ o 1,1, 1-tri
cdoroetano), o que € desejivel em termos de maior eficicia em
processos de limpeza, jd que a solubilidade da maioria dos con-
taminantes aumenta com 4 temperatura. Além disso, o allo pon-
o de ebulicio € importante para a permanéncia do fuido em
equipamentos de limpeza, reduzindo as perdas por emissio de
VApOres.

TS - B3

TABELA 1

Propriedade HFE-7100 CFC-113) Tricloroetana HCFC-141b
Firmula CHOCH:| CCLF, CH:C(, CCLFCH:
Pomio ebubicio (C) i) A L | 2
Ponio de congelamento (°C) | <135 35 -39 104
Ponto de fulgor (10 Nio hi | Nao hi Mo hd Moo hd
Densiclade (g/L) 152 1,56 .32 1.4
Viscosidade (cP) it 0,68 083 0,43
Tensio supetficial (dinas'em) | 136 i7.3 51 193
Calor de vaporizacio (cal/g) 30 A 5 %4
Solub, em dgua (ppm) <) 170 2fhy 420
Sofub, da dgua (ppm) 9% 110 T00 210

Outro fato importante € que os HFEs ndo sio inflamdveis, o
que contribui para a segurang ¢ manuseio do produto em ope-
rages de limpez

A ala densidade, combinada com baixa viscosidade e baixa
tensio superficial, o tormam um solvente de limpeza eficaz, devi-
do a0 seu alto poder umectante e boa fluidez. Isto significa que o
HFE penetra melhor em pegas de geometria dificil ou de dificil
umectacio e, 40 mesmo lempo, possui uma baixa tendéncia de
permenecer mas pegas apos a limpeza, diminuindo as perdas por
arraste,

Outra caracteristica importante € o baixo valor de calor de va-
porizagio - menor até que o do CFC-113. Esta propriedade per-
mite a ripida secagem das pegas, minimiza as perdas por amaste
e reduz o consumo de energia durante o processo de limpeza.

A baixa solubilidade da dgua no HFE o torna imponante sol-
venle para limpeza de pegas sensiveis a agua e ¢ especialmente
importante em situagdes em que 3 presenca da umidade pode
prejudicar a limpeza. A baixa solubilidade do HFE em dgua reduz
as perdas por contaminagdo com vapor d'igua atmosfénco e im-
pede a formacio de dcidos por hidrélise - um fendmeno causs-
dor de corrosio na maioria dos equipamentos de limpeza,

B. Propriedades Ambientais
Em termos de propriedades ambientais, o HFE-7100 possui
um perfil bastante atrativo, como se pode notar na tabela abaixo:

TABELA 2 |

Propriedade (HFE-7100/CFC-113 Tricoroetano | HCFC-141b
onp [ o0 | os 0,1 0,1
(CRC-11 = 1.00)

WP 5000 S000 110 580
(0 = 1.0)

Tempo de vida na 4.1 85 54 94
mmaosfera (anos)

VOC ndi i i fdi

- MAIO/JUNHO 97F -

Pode-se notar que o HFE ndo destrdi 4 camada de ozdnio
(zern ODP - “Ozone Depletion Potential”) ¢ ndo € considerado
um VOC (“Volatile Organic Compound”).
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Além disso, o seu baixo tempo de vida na atmosfera nio
contribui significativamente para o efeito estufa. O seu potencial
de aguecimento global (GWP - “Global Warming Potential™) ¢
menor gue o da maioria das substincias substitutas dos CFCs.

C. Toxicologia

Os testes toxicologicos realizados com os HFEs concluiram que
estes produtos sio praticamente ndo-toxicos em termos de inges-
tio orl e ndo causam imitacio de pele ¢ olhos,

Testes toxicologicos realizados em institutos de anilises ¢ pes-
quisas dos Estados Unidos revelaram um limite de exposicio crd-
nica de 600 ppm para os HFEs. O limite de exposiciio cromica € a
quantidade médxima de produto aspirada 8 horas por dia sem apre-
sentar problemas 3 satde do ser humano.

Para se ter uma comparacio com os niveis de malagio analisa-
dos durante uma operacio nomal de desengraxe de pecas, o nivel
médio de produto inalado por um operador na superficie de um
equipamento de limpeza aberto € de aproxinudamente 322 ppm ¢
o nivel de produto apos um dermmamento ¢ de cerca de 131 ppm.
Portanto, o limite de exposicio criinica dos HFEs € suficientemen-
te alto para dar seguranga durante o processo de limpeza.

Testes para determinagio do limite de exposicio aguda - que
¢ 0 limite neiximo de inalagio para o caso de demamamentos ou
acidentes perigosos - determinaram um limite maior que 100,000
ppm. Na verdade, os testes cessaram apos a sobrevivénda integral
das espécies de animais testackis apds 4 horas de exposicio aguda
no nivel mencionado.

Além disso, os HFES nao apresentam nenhum risco genotoxi-
o, mutagénico ou de sensitizagio cardiaca.

D. Compatibilidade com Materiais

Os testes de compatibilidade com materiais de construciio
mostram gue os HFES sio compativeis com unia extensa gama
de metais, plisticos ¢ elastomeros,

A tabela abaixo mostra os materiais compativess apos unia ho-
r de exposicio ao produto HFE-T100 no seu ponto de ebuligio.

TABELA 3

Metais Plasticos Eletrameros
Aluminio Acrilico Borracha butilica
Cobre Polietileno Bormcha natural
Ago carbono Polipropilenn Borracha nitrilica
Aco inoxiddvel 302 Policartxmato EPDIM

Lt Polidster

Molibdénio Epoxi

Tinitako PMMA

Tungsténio PET

Liga Cu/Be C172 ARS

Liga Mg AZ32B

Com esta combinagio de propriedades, os HFEs podem ser
utilizados em inimeras aplicagoes tais como limpeza de compo-
nentes mecinicos e eletro-eletronicos, solvente especial, fluido
de secagem, refrigeracio e troca Wrmica.

IV. HFES - SOLVENTES DE LIMPEZA

Uma propriedade imponante para aplicagies de limpeza é o po-
der de solvéncia do fluido de limpeza. Uma medida usual em diver-
s tipos de inddstria ¢ o indice Kaur-Butanol. A tabela abaixo mos-
ira o8 indices de diversos solventes de limpeza, entre eles o CFC-
113 ¢ o L1, laricloroetano.

Este indice, apesar de ndo ser ideal para medir a solvéncia
de liquidos fluorados, fornece uma idéia da capacidade de sol-
véncia dos HFES em comparagio com os demais solventes.

TABELA 4

Composto Indice Kouri-Butanol
CFu ]

CFC-113 2

1,1, 1-tnicloroetana 123

HFE puiro 1]

HFE aizeditropo )

SA-M >150

Um compesto totalmente: fluordo como o GF. € imiscivel com
as sujicades mais comuns, Entretanto, efetuando uma fluorcio par-
cial da cadeia de carhonos e uma separicio dos hidrogénios dos do-
mos de fldor, que sio altamente eletronegativos, produz-se um pro-
duto de significativo poder de solvéncia, que € o HFE puro (HFE-7100).

Para se aumentar o poder de solvéncia do HFE puro pode-
mos formar uma mistura azeotropica nao-inflamavel com um sol-
vente clorado, que ¢ o HFE azeotropo. O HFE azediropo € uma
mistura de 50% HFE puro com 50% do 1 24rans-dicloroetileno.
0 1.2-trans-dicloroetileno ¢ um solvente clorado aprovado pelas
agéncias ambientais para uso como solvente de limpeza.

Finalmente, pode-se combinar o HFE puro com um solvente
de baixa volalidade e de alto poder de solvéncia, o Agente So-
lubilizante SA-24 da Petroferm. E possivel dosar a proporgio de
HFE e de Agente Solubilizante para obter solvéncias intermedii-
rias e proporcionar um processo sob encomenda de acordo com
a necessidade especifica de limpeza.

E preciso ressaltar que a alta solvéncia nem sempre ¢ deseji-
vel. A solvéncia ideal é aguela que remove a sujidade do mate-
rial sem agredir o material de construgiio da peca a ser limpada.

Desta maneirt, o ideal € selecionar o processo de limpeza mais
indicado para o tipo de sujidade que se pretende remover. A tabela
4 seguir mosira o espectro de limpeza que a familia de HFES preten-
dhe impear.

TABELA 5 - Sistema de Limpeza
HFE Puro HFE Azeétropo HFE Co-solvente
Sujidade
Oleos leves | Oleos médios Oleos pesados
Compostos | Oleos de silicone Graxas
halogenados
Particulados | Lubrificantes Ceras
Agentes desmoldantes | Agentes de polimento
Fluidos hidriulicos Fluxos de solda

3 O - 75 -
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O HFE puro (ou HFE-T100) ¢ indicado para limpeza de dleos
leves, compostos halogenados ¢ material particulado, O HFE
azedtropo (HFE-TIDE) ¢ indicado para oleos de peso médio,
olecs i base de silicone, dleos lubrificantes, agentes desmoldan-
tes ¢ fluidos hidriulicos. Para limpezas mais criticas como de
6leos pesados, ceras, graxas e residuos de fluxo de solda o pro-
cesso HFE co-solvente € o mais indicado.

Todos estes processos de limpeza sio feitos num equipamento
de desengraxe do tipo “Liguid Vapor Degreaser”. Este equipamen-
to € composto de duas cimaras de ago inoxidivel separadas por
uma parede que permite o transhordo do Auido de uma ¢imara a
outra. Além disso este tipo de equipamento possui condensadores
no topo e circulaciio continua de fluido. A cimara de lavagem pos-
sui aquecimento e localiza-se ao lado da cimara de enxigiie. O flui-
do entra em ebulicio na cinura de lavagem, condensa-se no topo
do equipamento, ¢ coletado, filirado e enviado a um separador de
dgua. Em seguida, o fluido retoma i cimara de enxigie ¢ poste-
riormente, 3 camara de lavagem através de transhardo, O vapor se
mantém continuamente acima das cimaras de Livagem ¢ enxigiie,

0 processo & composto de quatro @tapas bdsicas, descritas
4 Seguir.

1. Imersio na cimara de lavagem: as pegas sio imersas no sol-
venie em temperatura de ebulicio, Nesta fase sio solubiliza-
das e retiradas as sujidades das pegas, No processo co-solven-
te, 2 cimara de lavagem contém uma proporcio de HFE pu-
0 com O sA-24.

2. Imersio na cimara de enxigile: as pecas sio retiradas da ci-
mard de lavagem e imersas na cimara de enxigiie. Nesta fase
o HFE retira o restante das sujidades (ou de Agente Solubili-
zante), que retomam 4 camara de lavagem de modo a se ter
sempre HFE puro na cimara de enxigie.

. Permanéncia na zona de vapor: as pegas permanecem por um
periodo no vapor, para dar inicio 3 secagem das pegas e dre-
nar toddo o fluido remanescente de volta i cimara de enxigiie.

. Secagem na drea livre: a secagem se completa na chamada
*freeboard” (drea livre), onde o fluido se condensa e retoma
ao processo. Nesta fase as pecas estdo completamente secas ¢
limpas.

O processo de remogio de dleos leves com o HFE puro mos-
trou-se tio eficaz quanto o com CFC-113 (vide Figura 2). Neste exen-
plo, os dleos hulogenados, dleos de silicone e dleos de hidrocarbo-
netos foram removidos em um minuto de imersio no solvente.

L

ﬁhvj Silic rewe

oo Halogenado

FIGURA 2 - Remogdo do dleo.

W o ERCFCAT
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TABELA 6 - Desempenho de Limpeza - HFE puro

Exemplos de Limpeza com Sucesso utilizande o HFE puro
Componente médico Gleo leve de hidmocarboneto
Protetores de disquete Oleo de silicone
Componente elérico Oleo leve

A Tabela 6 mostra os resultados obtidos com limpeza de di-
ferentes tipos de pecas em alguns clientes nos Estados Unidos.
Devido s diferencas de avaliacio dos resultados de cliente pa-
ra cliente, relatou-se apenas se o processo limpou ou nio lim-
pou de acordo com a avaliagio do cliente

Os componentes médicos foram limpos para satisfazer uma
especificagio exigindo menos de 10 ppm de residuos detectados
por extragio com HCFC-141b, O HFE puro foi capaz de atingir
esta especificacio.

Outro exemplo interessante foi a limpeza de protetores de
disquetes, que s3o a capa de metal que reveste os disquetes de
computador de 3,5 polegadas, Neste caso utilizou-se apenas o
vapor do HFE puro para remover o dleo de silicone.

Resultados similares foram obtidos usando o HFE azediropo
e 0 co-solvente, na remogio de Gleos médios e pesados, respec-
tivamente.

A Figura 3 mostra que, apesar de o HFE puro niio atingir o
mesmo resultado, o HFE azedtropo conseguiu atingir 0 mesmo
resultado que o CFC-113, na remogio total de dleo Metalub 525
em um minuto de imersio no fluido no ponto de ebulicio.

10
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J : plw W HFE aedtropo I CFC-113
FIGURA 3 - Remogdo do dleo Metalub 525

Alguns exemplos de limpeza com sucesso com HFE aze6tro-
po foram componentes dpticos impregnados com dleos de hi-
drocarbonetos de peso médio, componentes metilicos impreg-
nados com dleos hidriulicos, Fiminas de barbear contaminadas
com oleo de miquina, entre outros.

A limpeza de 6leos mais pesados e de fluxos de solda é atin-
gida apenas através do processo co-solvente. A Figura 4 mostra
um exemplo utilizando pecas impregnadas com dleo pesado
Duo Seal Pump Oil (Sargent-Welch Scientific Co) e fluxo de sol-
da Alpha 611 (Alpha Metals). Houve imersio de 1 minuto na ci-
mari de laivagem com HFE e Agente 5A-24 seguida de 30 segun-
dos de imersio na cimara de enxigiie com HFE puro e ultras-
som. Neste exemplo o HFE co-solvente atingiu ambos os objeti-
vos de limpeza




de dlee Oilen pesado Fluae Salda 3 HFE pues
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FIGURA 4 - Remogdo de dleo pesado ¢ de Tuxo de Solda,
Ypuns exemplos de limpeza pesada foram atingidos com su-
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dos de BRANS de hidrocarbonetos, conectores ¢ F'|.1~ as de circui-

10 impresso impregnadas com residuo de fuxo RMA, entre outros,
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V. CONCLUSAD

De maneira peral os HFEs podem ser considerados uma al-
ternativa definitiva para a substituicio dos CFCs em aplicagdes
de limpeza, por apresentarem boas propriedades fisicas, ambien-
tais ¢ toxicologicas, Dentre elas destacim-se

* Potencial zero de agressio i camada de ozdmio

* Baixo potencial de aguecimento global

« Baixa toxicidade

= Boas propriedades fisicas
Solvéncia para um amplo espectro de sujidades

-

Boa compatibilidade com materiais de construgio
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Gancheiras Primor

Uma variedade de aplicacoes

A Primor abrange um amplo mercado para quem precisa utilizar diversos tra-
tamentos de pintura e galvanoplastia em seus produtos,

Com design personalizado e utilizagio de matéria-prima adequada i cada tra-
tamento, sio produzidos ganchos e gancheiras no tamanho e formato ideal pa-
ra garantir um banho uniforme i cada produto.

Cromeacao, niquelacgao, zincagem e pinturas

As gancheiras Primor sio fabricadas em ferro 1010/1020, ago inoxiddvel e aco
carbono, recebendo também soldas reforgadas para suportarem todos os servigos
de pintura. No caso dos tratamentos de cromeagio, niquelacio e zincagem. as
gancheiras sio protegidas por plastificagio,

Garantia Total

Vocé pode estar certo: utilizando as gancheiras Primor, o seu produto recebe-
rd o tratamento de superficie com qualidade de quem mais entende que belis-
simo acabamento s pode estar acompanhado de tecnologia.

Primor: Know-how de 20 anos fabricando ganchos e gancheiras

GANCHEIRAS
; Gancheiras PRIMOR e Equipamentos Lida.
23 Rua Padre Isidoro, 112
PRIMOR CEP 03479-020 - Sdo Paulo - SP
s Fone: (011) 6910-3747 - Fone/Fax: (011) 6911-7759

{TUBOS EM POLIPROPILENG
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A SOLUCAO MAIS ECONOMICA E DURAVEL PARA ADUGAO DE:
-ghgamhmumz_ﬂ--rmvﬁmmuimm
* EHluentes em geral até 100 °C  Diémetros de 20 a 400 mm
* Acidos e Alcalinos até 80°C PN25-4-6-8e10

*» Agua fria e até 100°C  LINHA COMPLETA DE

* Ar comprimido até 150 libras ~ CONEXOES EM ESTOQUE

Av. Santa Catarina, 489

T CEP 09931 3%0

TECNOPLASTICO Diodema - S8 Pauk
FONE: (011) 713.2244

*BELFANO o

DA  FAX: (011) 713.0004




TRATAMENTO DE
EFLUENTES

E.T. l::. EM PDLIPHGFILENU
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Bombas Centnfugas

+F T.Es Autométicas ou Manuais 'Fatlru::a;aﬂ e M
*Projetos e Consultoria sAuiomatizacio de ETEs
Sempre uma solucdo pratica e funcional para

a implantagdo de sua E.T.E.
Consultem-nos e conhega nossos planos de

. — P Financiamento

® Nio vaza em operacio ou parada.  # Bombela acides e bases, 1
- - . -
:;:;M ml-mu& banhaos. E“nlwwhm w f’\x SClentech
_ awmi_u.mwén “mmmm -
phlstion ou metblion. Scientech Coml. e Consultoria Ambiental Ltda.
Fone: 523-1755 - ek e
- {M ALLI Nox Rua Caquito, 498 - Sao Paulo - SP

Tel/Fax: (011) 218.2132

Rua Luls Ser&phico Jr., 1.079 » 04729080 » S&0 Paulo = 5P

Equipamentos e acessorios para galvanoplastia

Um filtro automatico, versatil e
revolucionario, que se adapta
a multiplas aplicagdes,
dispensando a mac-de-obra
na limpeza de filtros.

Os modelos automaticos
possuem de 30 a 140 dm? e
capacidade de 10.000 a
50.000 litros / hora.

Os modelos semi-automaticos
possuem de 30 a 100 dm?

e capacidade de 10.000

a 30.000 litros { hora.

o4 Madelo A-14 Aulomitico, 140 dm® de superficia -
EUROGALVAND DO BRASIL LTDA.
Av. Carlos Strassburger Filho, 6945

A Eurogalvano traz para o Brasil a tecnologia Fone / Fax: (051) 598.1364

européia em equipamentos e acessdrios CEF §3.780-000. B.Industrial, Campo Bom, RS

totalmente automaticos e robotizados, controlados ASSOCIADAS: REPRESENTANTE:

por microcomputador. Com eles, sua empresa

obtem maior qualidade em banhos de cobre, E

niquel, latdo, cromo, ouro, prata, zinco, — < FATI
pregaiane

metalizagdo de placas de circuilo impresso e e CIE wi 2 -
B T #eol BT

outros
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Formacao de
Custos Industriais

* Marcos Vinicius FITTiPALDI

rés grandes itens concorrem
para a formagdo dos custos
de producio de uma indis-
Iria:

* Matéria-prima

o Mio-de-obra direra

» Custos indiretos de fabncagio

A maléria-prima ¢ um custo direto,
pois se identifica e se agrega ao produto
final; seu comportamento, na maioria dos
casos € o de um custo varidvel, pois seus
1|.|I'."rL" Crescém com O aumento !,l{l J'Il'ﬂ'
dugio

A mio-de-obra direta também se
identifica e se agrega ao produto final
sendo portanto um custo direto; é
também um custo

variavel  porgue

seus valores au-
mentam propor-
cionalmente a0
aumento do volu-
me de producio,

Ji 08 custos in-
diretos de fabrica-

A escolba do processo
de apuragao de custos
de produgao, depende do
objetivo a ser alcangado

- nos departamentos auxiliares da fa-
brica - ex Manutencio - os cuslos
de mio-de-obra; no transpone in-
terno - a depreciacio das empilha
deiras:

» Custos distribuidos: sio aqueles
QuUE NASCEM N CMPress COMo Wi i o ¢
si0 distribuidos aos departamentos pro-
dutivos ¢ auxiliares por critério justo:

- energia elétrica: valor distribuido
em fungio da poténcia instalada
em cada departamento, seja produ-
tivo ou auxiliar;

= aluguel do prédio da Fibrica: valor
distribuido em fungcio da drea ocu-
pada por cada departamento;

e custos rateados: sio aqueles distri
buidos dos depar-
tamentos auxiliares
para o8 departa-
mentos  produtivos
e destes para os
produtos acabados
por critérios consi-
derados justos para
sua atribuicio

T S e ——

CAM Nem s¢ agre-

gam aos produtos, j3 que, na maiora dos
Cas0s, S0 custos fixos - seus vadores inde-
pendem da quantidade produzida - e sua
atribuicio aos produtos finais depende de
rateios haseados em critérios representati-
vos de sua participacio nos processos
produtivos

s custos indiretos de fabricacio po-
dem ser classificados come:

» Custos proprios: sio aqueles que
nascem dentro do departamento:

- nos departamentos produtivos

ex.: mio-de-obra indireta, deprecia-

¢lo dos equipamentos do departa-

mento,

3 &

s custos  de
producio apurados através da soma dos
trés componentes acma citados setvem
para compor o valor dos estoques da em-
rresa |K'1'|-'| COMMED Rl SETE considerados
como o Custo dos Produtos Vendidos
quando da elaboracio da Demonstracio
de Resultados de um periodo contibil,

Este ¢ o sistema de apurigio de cus-
tos conhecido como Custeio por Absor-
0, que, Convem lk'l“l"f.i[ & 0 unico
aceito pela legislagio para fins fiscais e
SOCIETANDS

Ja quando o objetivo da apuracio dos
custos de produgio ¢ medir a eficiéncia
da transformacio, devemos wtilizar o
Custeio Padrio, que envolve trés etapas:




- determinaciio de padrdes a serem
atingidos pela producio:

. qualidade de matéria-prima a ser
utilizacka em cada peca produzida;

. Preco a ser pago por esta matéria-

prima;

quantidade de horas necessirias

para a produgio de cada peca;

. custo hordrio da mao de obra di-
reta, inclusive todos os encargos
sociais e beneficios pagos aos em-
pregados;
acompanhamento da producio,
através de sistema de apontadoria
apropriado,

- determinagio das varagoes ocorri-
das. que podem ser devidas a
quantidades, pregos ou mistas

Este sistema exige bons conhecimen-

tos da tecnologia empregada na produ-

¢io bem como um sistema sofisticado de

apontadoria, sendo caro para implantar e

ser mantido em funcionamento,

]

Se o objetivo de se apurar os custos
de produgao for comparar a lucratividade
de produtos diferentes produzidos dentro
da mesma fibrica, devemos utilizar o
Custeio Direto, sistema este que procura
encontrar qual € o custo varidvel de cada
produto para poder determinar qual serd
a sua Margem de Contribuigiio para co-
brir os custos fixos e ainda deixar a mar-
gem de lucro desejada pela empresa.

Tal sistema elimina as distorgoes fre-
gilentemente causadas por critérios de ra-
teio dos custos fixos - quase sempre indi-
retos - que podem apresentar como defi-
citdrios produtos que contribuem de for-
mya positiva para sua cobertur,

O Custeio Direto serve também como
base para a elaboragio de andlise das re-
laghes entre custo, volume ¢ lucro, que
demonstram qual ¢ o ponto de equilibrio
da empresa - onde o faramento € igual
aos custos totads (custos varidveis mais
cusios fos)

Noticias Regionais

Finalmente, se a necessidade da em-
presa esti em reduzir os custos de produ-
o, recomenda-se a utilizacio do moder-
no sistema A B C -"Activity Based Costs”
- no qual se procura detalhar a0 miximo
os custos de cada atividade, prionizando
aquelas que agregam valor ao produto,

Este sistema se caracleriza por ser
muito mais objetivo na identificacio dos
pontos de estrangulamento do processo
produtivo, bem como na descoberta de
ociosidade ¢ desperdicio de material ¢
mio de obra.

Por tudo isto sua implantacio € car
e demorada, mas seus resultados sao sur-
preendentemente favoriveis na redugio
de custos de produgio, amortizando rapi-
damente 08 custo de implantagio.

Finalizando, podemos dizer que a es-
colla do processo de apuragio de custos
de produgiio depende do objetivo a ser al-
cangado, ji que, como vimos, cada sistema
tem metodologia propria para atingi-lo.

Criada Associacao Paranaense

de Tratamento de Sup

oi criada, em 14 de maio dlimo,

a APETS - Associacio Paninaense

de Empresas de Tratamento de

Superficie, com sede em Curitiba
- Rua Almirante Tamandaré, 1133 - Alto da
Xv.

A finalickade desta assoctaciio € congre-
gar todos os que se dedicam 2 tecnologia
galvinica, tratamentos de superficie, trati-
mentos térmicos de metads ou que dela se
utilizem com o objetivo de “promover a di
vulgacio de conhecimentos, manter inter-
cimbios, desenvolver espinito de coopera-
cao e amizade entre os assoctados, manter
publicagio para divulgagio de wabalhos e
representar os associados perante Grgaos
gOvermamentas”.

TS

(= o]

3

A diretoria, formada, necessariamente,

por integrantes da ABTS, ¢ a seguinte:
Rui Simas (Presidente), Edward Borgo (Vi-
ce-Presidente), Enoé Alano Damian (Secre-
taria), Gitinia da Silva (2* Secretinia), Luiz
Alberto Scenczuk (Tesoureiro), Roberto F
Murata (2 Tesoureiro), Célio W. M. Andra-
de (Delegado da ABTS), Maria Albuguer-
que, Pedro Ulguim, Reginaldo Rabitto, Nel-
son dos Santos (Conselho Fiscal),

O associados da APETS foram divididos
em duas categonias - pessoas fisicas e juridi-
cas - e o8 filiados até 31 de julho proximo es-
tario senios da toa de insencio. Os interes-
sados devem fazer a solicitacio por escrito,
através a ficha de insericiio abaixo, e enca-
minhd-b amvés do fax (041) 2643257,
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Solucées
eficientes
e econémicas!

A L TTT
L3\

de Tratamento de Agua
Estagdes de Tratamento de Efluentes
Deionizadores - Abrandadores

Equalizadores - Filtros
Produtos Quimicos para Tratamento

FONE/FAX (011) 949-6B17
RUA CAPITAD RUBENS, 619 - EDU CHAVES
CEP 02233-000 SAQ PAULO-SP
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METAIS NAO-FERROSOS PARA
GALVANOPLASTIA E FUNDICAO

* Niquel: anodos e catodos
* Zinco: lingotes, chapas e bolas
* Cobre: anodo fosforoso e eletrolitico
Laminados, lingotes e catodos
* Estanho: lingotes, verguinhas e anodos
* Cloreto de Niguel (Eramet)
* Cianeto de Sédio

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DO
NIQUEL FRANCES ERAMET
NIQUELFER Comércio de Metais Ltda.

Rua Guarda da Honra, 90 - CEP 04201-070
Ipiranga - Sic Paulo - SP

NOVO FONE/FAX: (011) 272.1277
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YAcabaram!

L'[:-:L'ull sn.llu DE PULSO o
A4 & 20 ml pirz Compuiador,
Registrador ou Indicador da

Vardo Instantine @ Tolakzada

PRONTA
ENTREGA!
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AMATIE cqa o a DENT
WALDEN Yoci tom FORMECEDDR ALTERN

FONE:

(011) 256-0855

TOTH CONSULTORIA E ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
RECICLAGEM DE PRODUTOS E DE AGUA

"ECONOMIA E REDUCAO DE LODO"

SISTEMAS DE RECICLAGEM

SISTEMAS DE RECICLAGEM POR EVAPORADORES
SISTEMAS DE RECICLAGEM POR EVAPORADORES A VACUO
ESTACCES GERADORAS DE HIDRCMIDOS
TORRES DE RESFRIAMENTD DE BANHOS

ESTAGOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTE ( ETE )

RUAJOAQ CARLCSFEERA, 2%6-SAOMATELS
CEPOBIZDOM-SAQPALLO -5 -FONE/F AX. (011} 49192800

Instituto de
Pesquisas
Tecnolégicas

O IPT — Institluto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo
Paulo oferece, atraves do Laborattrio de Corrosiao e Tratamento
de Superficia, 0s seguinles sanvicos:

= Andlise de falhas por comosfio em equipamentos @ produlos me
talicos, apresentando, além de esclarecimenios das causas, as
recomendacies adequadas para controla-las;

Ensaios acelerados de corosfo, possibilitando selecionar os
metais mais resistentes para cada situagao;

Realizacao de projetos de pesquisa e de desenvolvimento em
parcena com empresas pnvadas e eslatais;
Consultoria em processos de tratamentos de superficie, identifi

cando falhas e fornecendo dlﬂgl'lDSIICL‘IS para a olimizacdo do
processo produtivo @ a minimizacao do desperdicio;

Avaliacho da qualidade dos revestimentos metdlicos através de
determmacies da espessura, aderéncia e uniformidade, dentre
outras, Sempre através de ensalos normalizados e com o objel-
vo de reduzir custos, atraves da diminuicao do indice de rejeicao
das pecas produzidas e até pela revelacio de revestimentos su-
perdimensionados;

* Avaliacio da qualidade de revastimentos organicos (lintas & vemi

zes), sempre alravés da ensaios normalizados

* Realizacio de cursos @ semindnos visando difundir conhecimento

& lacnologia
IPT

Instiiuto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sio Paulo S.A. - IPT
Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta
CEP D05508-901 - Sdo Pauka - SP
Tebnfao: (011) 268-6302 - Tal: (011) 268-2211

BOMBAS E TORNEIRAS
PARA DISTRIBUICAO EM TAMBORES

Elsborads | | Bombas &
em | | Plisticas
r\ Polipropilene | em Polietileno
ou Ryton de Custo Baixo

com para Extragiio.
J Excepcional |  Aplicaciao
Resisténcia de Uso Pesado
Quirmica 25 Limin

4AHDPE

Y
)I\Qj){ meTALURGICAVERARDI Loa.

RAUA URUPIARA, 464/464 - CEP 02032-001 - CARANDIRU - SA0 PAULD
FOME: (011) 280-2922 - FAX: (011) 6950-2701




ELETROPOLIMENTO rztamentos e Superice

A Mecanochemie esta completando 10 anos de existencia, ao longo dos quais vem
se dedicando ao desenvolvimento de uma linha mmp'feta de produtos especiais para
Tratamentos de Superficie de acos inoxidaveis e ligas especiais de alta resisténcia a
7 corroséao. Através de sua diviséo de servigos, vem atendendo a1|numeras Industrias
7 dos mais variados segmentos de mercado: Industrias Mecanicas, de Maquinas
L e Alimenticias, Bebidas, Farmaceuticas, Quimicas, Petroguimicas, de Quimica
. 7 Fina, de Esséncias, Navais, Aeronauticas, Eletroeletronicas e outras
>
o

Estamos iniciando o gerenciamento

dos estoques de_EIerrodas de Solda H AES"'E

agora disponiveis no Brasil, para i
melhor atender o mercado. “llllﬂg

MECANOCHEMIE

MEEANDCHEMIE Indastrias Quimicas Ltda.
v. Etiopia, 532 - Jardim Morelato - Barueri - SP

CEF‘ 06408-030 - Tel: (011) 7298-2090

Fax: (011) 7298-1175

TELEVENDAS (011) 7298-2090

Argumentos que falam por si 50

RECIPIENTES PARA DECAPAGEM KK

- — O painel KVK & uma construgfio em sanduiche que

propicia uma glevada rasisiéncia ao impacto

— Adequado para a maioria dos produtos quimicos e dcidos

A construgio am camisa dupla protege contra o

vazamenio e a corrosao

Todo tangue da KVE alenda aos requisitos rigorosos das

atuais regulamantagdes ambientais e de poluicho

B=l — As bordas & o fundo extra-espessos protegem contra o

desgaste da ublizagao @ contra danos mecanicos

m — Paredes sem costura para uma resisténcla extra

— Assoalhamento & prova de dcido
Disponibilidade na KVK de um kil para reparos de danos
da superficie
Estrutura de ago revestido com fibra de vidro
A KVK também formeace equipamento auxiliar, para
remogan de vapores, bombas alc.

— A construgao robusta de todos os recipientes de decapagem da
KVK refiete muitos anos de experiéncia & de "know-how™ pratico
Pregos competitives @ um produto de alia qualidade
asseguram a eficdcia e o custo.

® 5 EECE

(® iNnAcosa

Industria Nacional Anticorrosiva S.A.
Filial no Chile de Karner KVK Austria

REPRESENTANTE f—
BAHIA - ANDINA LTDA

Ay, Antdnio C. Magalhaes, 2501

Ed. Profissional Center - Sala 813

CEP 40288-900 - Salvador - Bahia

Tal.: (071) 358-3131 - Fax: (071) 358-3059




Decapagem e
polimento
quimico?

Pense facil!

Pense

METALPER®

PEROXIDOS DO BRASIL LTDA.

Tel.: (011) 289-0566 - Fax: (011) 285-7805

Distribuidores autorizados:

SP: IGBC (011) T46-6622
ES. RJ e MG : Mancheastear (021) 260-5656
RS e PR : Alguimica (051) 473-4799
SC e PR ; Buschle & Lepper (041) 346-4849
Morte e Mordeste | Coramal (081) 441-1000

METALPER elimina os problemas de manuseio e erros na
dosagem de aditivos, rende mais e ja vem estabilizado na
medida certa!

Formulado a base de perdxido de hidrogénio, METALPER
confere excelente qualidade as superficies tratadas, nao
desgasta as pecas, nao gera gases nitrosos nem efluentes
com sais de cromo e elimina o uso de cianeto no
abrilhantamento de bijuterias e folheados.

Quando pensar em tecnologia para decapagem e
polimento quimico de latao, cobre e bronze, pense facil.

Pense METALPER. n:

ISO 9002

FM25026

inginsmano gentiimanie cedido por Irmbos Vitake 5.4
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AGNELO DE
SouzA FEepel

Jomnalista, pés-graduando

em Comunicagio e Marketing
na Fundacdo Césper Libero.
Socio-diretor da A10-
Comunicagdo e Marketing e
prafessor de Comunicagdo
Comunitdria na FAAP

{Sao Paulo) e de
Administracdo Mercadologica
na Faculdade Prudente

de Moraes (Iti).

Peonto gevista

Valorizar o
Publico Interno

* AGNELO DE Souza FEDEL

uando se trata de definir conceitos

para tomada de decisdes, o admi

nistraddor se depara, hoje, com ini-

IMErAS PIOPOSELS que muitis vezes
contradizem ou desfazem antigos mas cla-
ros paradigmas, cofas peiticas mostrarani-
se, em tempos idos, altamente capazes.

Ao tratar-se, por exemplo, dos proces-
so5 de Comunicagio Integrada para o
mercado, muitos empresinos esquecem
s¢ de um pablico disponivel, muitas vezes
carente ¢ altamente potencial: o piblico
interno. A propria estrutura que a globali-
Zacio vem criando, junto com as “novas
tecnologias”, nos parecem excluir esse pu-
Mico. Internet, Intranet e outras ferramen-
tas que vislumbram o que McLuham cha-
mou de Aldeia Global, realmente aproxi-
mam, numa velocidade cada vez maior,
instituighes, mercados e seu pablico mais
periférico, ou sefam, fornecedores, reven-
{Jﬁ.‘(i’l wes, elc. No lT!IEl['IIﬂ, {4 | I'I‘]'{'E)L'!I.F:l-
a0 crescente faz com que essas mesmas
instituipdes anulem ou reduzam seu con-
tato com seus funcondnos.

Encarados, muitas vezes, apenas comao
pane da empresa, os funciondrios acabam
sendo tratados como simples instrumentos
de producio e ndo como um piblico espe-
difico, com potencial de retormo mercado-
[gico. Por essa rizio vimos muitas empre-
sas promoverem o relomo 20 sefor de Re-
cursos Humanos do papel de anico media-
dor entre instituigio ¢ empregado. Hi vin-
le ou trinta anos isso era pormual, mas ha
uim pouco mais de dez anos essa fungio foi
transfenida para setores mais diretos, ou se-
i, para um departamento de Marketing,
gque cuidava tanto da comunicagio externa
como da interna. Esta dltima, mesmo assim,
tratada por meio “daguele jornalzinho™ ou
do mural comum, quando ndo apenas por
memorandos ¢ circulires,

Mas esse processo ainda deverd ser

mudado, pelo menos € o que se espera
com a adogio da SO 18000, A normatiza-
o de processos intemos referentes 40 tn-
tamento da seguranga no trabalho, por
exemplo, deverd passar pelo desenvolvi-
mento de instrumentos competentes de co-
mnCAcD  interna fue IREnio e crie
priticas qualitativas de discussoes estraiég-
G quanto @ esse pablico, de como nclui-
I nessas discussoes por meio de veiculos
proprios e acetivets. Quer dizer, transmitir
a0 pablico inferno essis novis Nomus; cui-
dar par que possam manté-las, e, princ-
palmente, tomea-kis uma pritica comum en-
tre s mais diversos corpos funcionais,

No entanto, nada disso terd efeito se
nao houver processos definidos na drea da
COMUnIcago, (ue contribuam com o rajm-
do acesso ds informagies pertinentes,
criando um fluxo de dados permanente en-
tre empresa ¢ funciondnio. Por mais que is-
s0 possa parecer complicado ou até mes-
mo onerso, dinda existem instrumentos
simples, cujo baixo custo, por mais incrivel
que possa parecer, afasta dos empresinios
0 sy proprio uso, Cartazes, boleting, pan-
fletos, muris, em comunto com todo um
processo de treinamento direto,  podem
comtribuir para tue se alcance o desejado

Porém, parm muitos  admimstradores
que j estio de “posse” das Novas Tecno-
logias da Comunicacio, todo esse instru-
mental pode parecer arcaico, Mas ndo po-
demo esquecer que muitas vezes as deco-
dificages de determinadas mensagens sio
elaboradas de formas ¢ praus diferentes, fa-
10 que, sem subestimarmos nossos funcio-
narios, distingue tanto a leitura das mensa-
gens, como 08 praprios veiculos utilizados

Por isso acreditamos na uniio de for-
cas do setor de Treinamento com o de
Marketing, ambos utilizando-se do tnico
processo vidvel: a Comunicagio para for-
MR © In[l'ﬁ.',ﬁli,ﬂi ), .
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EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

CRErv

Artet Indiastria e Comércio Ltda.
Av. Monteiro, 295 - CEP 07224-000
Guarulhos - SP

Fone / Fax : (011) 6412.5630

1 * Equipamentos automaticos e

manuais

* Linhas rotativas e paradas

* Equipamentos para cilindros de
rotogravura (horizontal/vertical)

» Tambores rotativos para
eletrodeposigao, rebarbacao,
polimento

» Sistemas de exaustao; lavadores
de gases, bombas filtro

» Reostatos

» Tanques em PP, PVC,
aco carbono e inoxidével

* Resisténcias elétricas para
galvanoplastia

» Catometros

» Revestimentos com PVC, Fiberglass,
e chumbo

» Acessorios em geral (especiais,
sob encomenda)

= Servigos de manutencdo e reformas




ALTA TEGNOLOGIA
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Estagoes para
Tratamento de
Efluentes
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Eidtrica ¢ Elotrdnica Indistria # Comdrcio Lida.
i R. Prof. Jodio Cavalheiro Salem, 475 - CEP 07243-580 - Bonsucesso
‘Guarulhos - SP - TEL: (011) 6480-3113 - FAX: (011) 6480-3169




