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Crigir

Electropure

Sais e solugoes de sais de alta pureza

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Rua Maria Patricia da Silva, 205
Taboao da Serra - SP - 06787-480 - Fone (011) 7967.0777 - Fax (011) 7967.0509
SEA: 0BDO 55 9191

Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone (051) 248.2329 - Fax (051) 248.7630

Santa Catarina & Parana: Galchemie - Fone (041) 342.7226 - Fax (041) 242.9223
Rio de Janeiro: 1S - Fone / Fax (021) 714.5047

A linha Electropure da Atotech facilita e agiliza a
montagem & a operagdo de banhos galvanicos e
confere alta qualidade e uniformidade as camadas
depositadas

O problema

Contaminagbes metalicas e orgénicas sao a maior
causa de problemas operacionais em banhos
galvanicos. J4 na montagem de um banho, a
eliminacao das contaminacdes por meio de fillragao
ou eletrolise significa um grande transtorno
operacional, @ os meios disponiveis em muitas linhas
de produgao nao garantem uma eliminacio completa
O reforgo de sais durante a produgdo interrompe a
uniformidade das camadas depositadas e afeta a
qualidade uniforme dos produtos finais

Uma boa parte dos problemas identificados por testes
em células de Hull ou por outros métodos analiticos
asta diretamente relacionada a qualidade dos sais
utilizados.

A solugao

Sais da linha Electropure da Atotech,

As especificagbes comprovadas por laudos de andlise,
conforme norma ISO 9002, garantem um nivel de
contaminagac que nao afeta o funcionamento dos
banhos desde a montagem. Os laudos podem ser
usados para seu Controle Estatistico de Processo.

As vantagens

* Economia de tempo e recursos na montagem e
manutencao dos banhos

* Qualidade uniforme @ constante

« Camadas de brilho uniformes

« Camadas de baixas tensdes internas

* Maior rendimento dos banhos

+ Excaelente ductilidade

« Camadas de alta pureza metalica

* Maior resisténcia a corrosao

* Maior resisténcia ao atrito e outros ataques
mecanicos

« Maior resistencia a altas temperaturas

* Maior resisténcia a choques térmicos

Atotech. Experiéncia em que se pode confiar.

Trabathamos pars o seu futuno
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Alguns Bons Motivos para
nao Faltar no Interfinish
Latino-Americano - Ebrats 97

¢ CARLO BErT1

st mensagem val circular as veésperas de um evento de

MEor ill]|“”1,|.|!11.'i.l T toclos Cjue, atuando no SELoT, pre

tendem enfrentar, com uma bagagem de conhecimentos

cientificos atualizados, os desafios que nos esperam no Ter
ceiro Milénio,

Um bom motive para ndo faltar a @l encontro ¢ tomar conhe-
cimento do que foi feito nos dllimos anos com referéncia a pes-
quisas ¢ inovagoes, inclusive com a exposicio de novos produtos,
que serio objetos de mostra paralela, ¢ através de mais de 100 pa
lestras sobre assuntos perinentes e correlatos, com o contato de
cientistas, pesquisadores e empresirios do ramo, e para inferir o
gue serd necessiardo [zer-se para o luturo dos Tratamentos de Su-
perficie

Nio menos importante ¢ a oportunidade aberta a novos conta-
tos ¢ conhecimentos gue, em um ambiente de extrema cordialida-
de, servirio para o estreitamento das relagoes empresariais, tanto
com 0s atudis quAanto Com Os NOVOS PArCeiros.

Este tipo de encontro hoje jd se torma uma necessidade, como
pode ser constatado pelos frutos colhidos durante e apos todos os
Ebrats ja realizados,

Pelo programa ji distribuido, a vista dos temas abordados, dos
seus autores vindos da Alemanha, Argentina, Austrdlia, Brasil, Es-
panha, Estados Unidos, Franga, Itilia, Portugal, Reino Unido, ¢ das
empresas expositoras, cremos que ninguém faltard a wl encontro
que teri lugar, de 6 a 9 de outubro préximo, no Hotel Transamé-
rica, que retne as melhores condigoes e acomodagoes para tanto,

Vocé esta sendo esperado !
Caro Berm

COORDEMADOR (GERAL
INTERFINISH LATINC-AMERICAND - EBRATS @F
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¢

Evento da
maior importancia
para todos que
pretendem enfrentar
os desafios que
nos esperam no
Terceiro Milénio

27




il

A ARTG - Avociagio lleasibera de Tecnologia
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dienaaning o, em margo de 1905, para ARTS -
Ao iag By Braniboira de Tratamenies de Superioe.
A ABTS tom coma principal obijetio congregar
todes anuekes que,no Heal se dedicam a pesoguin
o i utilizagio de Srtaeneniis de superficie,
trEamertos lermelon de metas, galvenoglatia,
pentiea, cioatios impresos @ ainidades: afing

A pantic de s fendagdo, 3 ABTS sempie conbou
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SOLUCOES
ANTECORROSIVAS

INCOLOR COEFICIENTE DE ATRITO TRADICIONAL
(FINIGARD 200 (FINIGARD 105) (ECLAL)
E LANTHANE) P *
AMARELO |

_ NOVA GERACAO

(FINIGARD 401) _ (OKLANE)
\ W,
&« e S “a
PRETO ' ALTA PERFORMANCE
(FOM ZINTHIUM) CHEMETALL (KALANE)
SEM ALCOOL FERRO
(ZETAPLUS 500) (REFLECTALLOY
- 100 FE)
-
~a
QUENTE « COBALTO
(ZETAPLUS 950) = / (WEICOSID Zn/c0O)
MULTIUSO NIQUEL
(ZETAPLUS 400)
*6-8%
(REFLECTALLOY 200 Ni-J)
12 -15%
(REFLECTALLOY Ni50)

A MAIS COMPLETA LINHA DE PRODUTOS PARA
ATENDER AS NECESSIDADES ANTI-CORROSIVAS

CHEMETALL DO BRASIL LTDA.
/ LIMA EMPRESA DO GRUPOD CHEMETALL GMBH
/ Av. Fagundes de Oliveira, 190

N 09950-907 - Diadema - SP

Y Fone: 011 7647.1133

Fax: 011 7647.1712
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GILMAR DE OLIVEIRA
PINHEIRO

Engenheiro Quimico

com mestrado em Quimica
de Polimergs.

Consultor na drea de
Revestimentos Industriais,
Diretor da Merconsult
Repres. Imp.Lida

Oﬂentﬂ;ﬁa Técnica

Cuidados ao Investir
em Linhas de Revestimentos

® GIUMAR DE OLIVEIRA PINHEIRO

m ofentactes [Eenicas ante-
riores analisamos alguns dos
sistemas de revestimenio in-
dustrial que atualmente estio
s¢ consolidando como wendéncias de
mercado, baseado em conceitos de pro
dutividade, tecnologia, preservagao am
hiental, etc, a saber, tintas a base de
dgua, tintas com alto teor de solidos
electrocoms ¢ lintis em L]
Dentre eles podemos destacar as tin
Las em po, que s¢ COnsSuiuem no reves
timento industrial com maior taxa de
crescimento no mercado hi mais de 15
anos. A partir desta

entanto oram e tem \:'.!'l I.!I' CXIremE va

lia 2 grandes exemplos de sucesso neste
mercado que € fortemente globalizado
1} Recomendamos que o primeiro
passt s€pa A AUISICI0 ¢ esSIruturaicao
operacional de um lbortdno para o
l.!l"“\l,"il'\l?l'& mMenio ¢ [il'l -\|I:l...'-l de |'ll.'l,"-ll
nos volumes de tintas em po, fase esta
que leva em média seis meses desde a
.||.||.|!‘\!l..,.!1| Lll""\- |.".|'.|!'|'|.|:'|||.'.r||l|" L G S |
rics, reinamento do pessoal envolvido,
dominio das formulaches ¢ total envol
vimento com a nova mentalidade que
demanda o universo de tintas em [

21 Antes que s

edicio iremos [or e — 0 montnie

necer alguns con
ceilos  importantes
Jue devem ser cui-
dadosamente  con-

‘*!\]{'r.ll.lf'.lﬁ ||l'|.l‘-

Aloumas decisoes tém de ser
tomadas antes da entrada
neste mercado, nichos

de investimento a
ser feito, conside
ramos fundamental
(U primeiraneni

Oeva ser el uma

empresas em vias  devem ser escolbidos. processos  cuidadosa anilise

de agregacio das

lnias em @ seu

e tecnologias selecionados

do mercado  pre-

tendido, versus a

portfolio de produ- . — T o ol

tos fornecidos o
mercido

Empresas que estio considerando
£m seus |1|.||‘|- 15 ESRICEIo0s 4 parmicipa
¢io no fascinimie mercado de tintas em
po, geralmente i sao tradicionais “pla
yers” do mercado de revestimentos i
guidos industriais, e peralmenie o fazem
motivados pela solicitagio ( e freqilen-
es |H'IL|.;- de negdcios) de seus clientes
gue gradativamente vém investindo em
linhas de aplicagio de tintas em po, dei-
xando de se utilizar das tintas liquidas
convencionais

Baseados em nossa experieéncia gos-
tariamos de fazer algumas recomenda
CO0S 4 CS5A5 empresas, (ue ceramente

nido devem ser entendidas como sendo a

receila absoluta do sucesso, mas que no

:'|*'||I|'-. Sl il.l'.l l||,.l.'
s¢ determine que tipo de mercado/foco
deseja-se atingir, bem como volumes de
producio, nimero de itens, tamanho de
batches”, etc. para que tenham
nida claramente a filosofia

atuacao da CMPresd o mercaoo

31O negocio de tintas em po segue
0s mesmos principios isicos que re-
gem o mercado em geral, ou seja, “ndo
se pode ser udo para odos algumas
decisdes tém de ser tomadas antes da
entrada neste mercado, nichos devem
S0 1_--~|-_|'”',|-\,1|.|-‘I |:.||'\.H_-._.|._|.‘ ' ||'-._:.|”||.,_.‘!_.|\
selecionados

Nis proximas onentagoes  iIremos

detalhar com maior profundidade cada

um dos trés macro-conceitos que agui

CIims .




Oﬂenmma Técnica

Banhos de Ouro
Novas Ligas, Belas Cores

e Witma A.T. Dos SANTOS

o mundo da moda, as defing
000s s cones, estilos e acessi-
nos, sio ditadas pela peroep-
clo dos estudiosos em com-
portamento humano e dos estilistas que
Caplam seus desejos e anseios. Estes fatos
compilados levam a definir s tendéncias
de moda, bem como as necessidades de
consumo da geracio, que acibam nurcan-
do profundamente toda uma época, fazen-
do histdria
Assim como no vestudno, as jous, -
jutenias ¢ acessanos timbém acompanham
estas tendéncias. Nos banhos de ouro,
timbém percebemos as tendéncis ¢ mo-
dismios através das acettagoes das tomalida-
des diferenciadas no decomrer do tempo e
da regiio
O ouro, apesar de ter suas ciractenst-
s conhecicas desde a antiguidade, como
a cor amareky, sud resistiéncia quimica, sua
nobreza, ¢ [T sE S0 Um metal hastante mo-
le. Principalmente nas aplicactes decorati-
Vas ¢ IMpOMante acrescentar Oulros metais
como elemento ligante, para incrementar
algumas propnedades além da cor, como
dureza, brilho, resigéncia ao desgasie
Vale lembrar que, com os processos
disponiveis, a gama de cores, tonalidades
¢ intensidades possiveis de se obter nos
depdsitos dourados ¢ infimta, A cor amare-
la doy ouro pode ser vista desde varagoes
esverdeadas, avermelhadas, rosadas, pas-
sando por tons “pastéis”, intensos, "sujos”,
peilidos, etc
O uso de metais liga comio cobre, pra-
1, niquel e cadmio, € comum para 4 ob-
tenglo destes efeitos na cor do depdsito
dourado, Entretanto, a4 quantidade co-de-
positac em um banho de douragio, ou
sefa de cor, nido pode ter tiularidade infe-
rior 4 20 quilates - caso contrino, e inter-
ferencis na resisténcia quimica, ou na re-
sisténcia ao embacamento. Portanto € ne-

i =]

cessano ter wm cuickido especial na formu-
lagio destas ligas, buscando a combinacio
ideal entre cor obtida ¢ composicio da li-
i, 4 fim de ndo comprometer a qualidade
tlor depisito de douracio,

Atualmente, 2 indistra galviinica tem
chado uma importincia muito prande espe-
cialmente em conhecer que metais sio es-
ses, como agem na liga e gue beneficios
reais se obtém atraveés destas adicoes, Tam-
hem estio sendo langados processos de
metais preciosos com novas ligas, possibi-
litanclo algumas alteraghes nas caractensti-
cis dos depdsitos. Os estudos mais recen-
tes sio de ligas de ouro sem niquel e cid-
mio, wmia vez que foi constatado que estes
metais sho nocivos 3 satde. Na Europa o
processo iniciou-se com @ substituicio dos
banhos intermedidnos de niquel em ani-
BOS (Juc lém contato com 24 |‘-'l.'|t'. TSN
havendo uma camada posterior de ourn.
Os novos metais gue estio sendo incorpo
rados s atuais ligas de ouro sio o indio,
cobalto, palidio, ferro e especialmente
uma combinagio entre eles.

Também as bases destas solugoes ele-
trofiticas estio sendo modificadas, buscan-
dis novos meios para a obtengio de pro-
pricdades especificas, como melhor pene-
tragdo do ouro nds pecas, melhor distribui-
¢io da camada, melhor resisténcia quimi-
Cal, maior resiséncia fisica

O resultado destes estudos ¢ a criacio
de formulas que visam trazer novos pro-
cessos, nivas possibilidades de combina-
goes, que irko associar beleza ao conforo,
sem agredir o meio ambiente, nem o cop-
sumidor. Enfim, sio novas ligas de our
com belos acabamentos,

Este serd o tena de uma das muitas in-
leressianies apresentagoes que aconiecerlo
no nosso congresso Interfinish Latino-
Americano - Ebrats 97, que serd nealiz-

chi do dia 6 a 9 de outubro proximo, e

JULHO JAGOSTD 9F -

rl/i////&lf/ﬂf

Wilma A.T.
dos Santos

Quimica pela Faculdade
Filosofia, Ciéncias e Letras
de Sao Bernardo do Campo
e Consullora Técnica da
Electrochemical Lida.




Para quem tambéem sef I LT LY
THIN T [l ade ambiental

METALPER?®, além de ser facil
de usar, alia reducdo de custo
e qualidade ambiental.

Nos processos de decapagem
e abrilhantamento quimico de
cobre, latao e bronze, elimina
o uso de estabilizantes e
complexantes e rende mais.
METALPER" melhora a
qualidade ambiental do
processo, pois NGO gera gases
nitrosos, nGo gera efluentes
com sais de cromo e ainda
elimina o uso de cianetos nos
banhos de abrilhantamento de

bijuterias.

Para saber mais sobre

METALPER?®, ligue para nos.

PERGXIDOS

TEL. (011) 3178-8450 - FAX (011) 251-5799
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PRODUTOS GALVANOTECNICOS

RESINAS EPOXY, ADESIVOS PRODUTOS E PROCESSOS ACESSORIOS PARA MONTAGEM
E CATALISADORES GALVANICOS DE SEMI-JOIAS E BIJUTERIAS

— s e co_rﬁuuwfﬁﬁéﬁuﬁmcn_\__
'OURO E RODIG. ~

e | m—

PROCESSOS:

Ouro - Prata - Rodio - Paliddio - Miralloy (Sn/Cu)
Cobre - Niguel e outros

ANALISES:

Fisico-Quimicas - Determinagdo de camada em
microns e milésimos

PROJETOS:

Equipamentos e assessoria técnica

RESINA EPOXI:

Linha completa de resinas e adesivos
ACESSORIOS:

Para montagem de semi-joias e bijuterias

TECNOLOGIA Deg ussa @
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Convidamaos os
interessados a agendar
uma data de sua
preferéncia para a
apresentagdo de uma
“Palestra Técnica™ na
ABTS, conforme nosso
Calendirio Cultural,
Lembramos que,
embora conotagies
comerciais nio sejam
permitidas durante

a apresentagio

da palestra, € este

um excelente meio
para se projelar

a imagem da empresa
ou de um novo produto,
transmitindo, assim,
uma mensagem a uma
seleta platéia de
interessados em potencial,
usufruindo, por outro
lade, de uma completa
infraestrufura.

AMADEU DOS SANTOS
CorpEiRo FitHO
Diretor CULTURAL

Locar
S0 Paulo
S0 Paulo

Sdo Paulo

Sio Paulo
Sdo Paulo
Sio Paulo

Sio Paulo

Joinville
Sio Paulo

Sa0 Paulo

Sao Paulo
S0 Paulo

Sao Paulo

ngmma Cultural

e N T R T o e e+ s e e e B s . L PR~ = me e et e

Calendario Cultural
ABTS-1997

Marco
Abril

Maio

Junho
Julho
Julho

Agosto

Agosto
Sciembro

Outubro

Outubro
Novembro

Novembro

Data
2503
2004

2705

20/ (s
14/07
0/07

25/

[ 5/0H
25009

(/10

/10

03/11

2111

a 0108

a e

a (o

a 2611

* Os eventos poderio sofrer alteraces

1 O

Eventos*
Palestra Técnica da Sames Herbert
Palestra Técnica da Centralsuper
Palestra Técnica
Formacio de Custo Industrial
Prof. Marcos Vinicius Fittipaldi - FGV
Palestra Técnica da 3M do Brasil
64 Curso de Galvanoplastia
Palestra Técnica da Electrochemical

Palestra Técnica da OPUS
Teleinformitica

65" Curso de Galvanoplastia
Palestra Técnica

Interfinish Latino-Americano
EBRATS 97

Palestra Técnica
66° Curso de Galvanoplastia

Palesira Técnica




ngrama Cultural

Palestra Analisa o Uso do
HEFs em Substituicao aos CFCs

entm do seu Programa Cultu-
ral, 2 ABTS e o SINDISUPER
promoveram, em 20 de pnho
dltimo, no Auditdeio da FIESP
em 3o Paulo, mais uma palesici. Desta
vez, o tema foi *HEFs - Uma Alternativa
Definitiva para a Substituicio dos CRCS™,

| by

do a apresentacio a cargo de Ricardo
de Souz, especulista de marke

I'I'.:._: ||.I .'; M |,|l.l ]'ii.l'ﬁl E.’LL*.

Chivetn

Ele iniciou por Fazer uma descriciio ge
ral dos HFEs - Hidrofluoréteres, considera
dos uma nova dasse de fluidos que e
tende substiuir os CFCs em vinas aplica
coes, pard, em seguida, descrever o pro-
blema ambiental ligado a estes dlimos e
apresentar um halanco das propoedades
hsics imoenias @ I'l"l.'lll|=:._'|l d%  0s

HFEs, gue os colocam como um substiiuto

wriado dos CFCs para a impeza e o

-|-.'~-.'.'|-.: ANE (0 COMmpPon PIES MSCImcos ¢

eletroeletronicns

Apresentacdo da Palestra da 3M

Por fim, Souzi mostrou o desempenho

dos HFEs em diversas situagtoes de limpe-
£ e desengraxe, “As propoedades fisicas
dhos HFEs, que os tomam uma aliernativa
chefinitiva para a substituigio dos CFCs em
aplicagoes de limpezy, incluem: potencial
2ero de agressio 4 camiada de ozdnio, hal
w0 potencial de aquecimento global e de
toxidade, boas propnedades fisicas, sol-
vencia para um amplo espectro de sujida-
des ¢ boa compatibilidade com materiats

e comsirucao”, destacou

Realizado o 642 Curso
de Galvanoplastia

FANSCOITEW, 10 [ o de 14
de jultho a 01 de AROSH ultimo
0 Y Curso de Galvanoplastia
pratrox ko pela ABTS, pel
FIESP/CIESP ¢ pelo SINDISUPER. O even
o foi realizado no prédio da FIESE, em
S0 |'.:'.I|"I ¢ oMo, Comio -|l.' Cosiume

COdm A |",|!'!'.l ||'I.|-._.|ll ||l.' VAnos |1‘|:||:-n',| WAL

Apresentacdo de um dos temas do
4% Curso de Galvanoplastia

¢ esludantes |!'_-:.1-.il 5 G0y ST

Abinal, este curso j se consagrou ]u'ln:
seul temvinio abrangente, que envolve no
yies de quimica, equipamentos para gal

vanoplastia

pri=tratamento quimico, ele-
troditico, mecinico ¢ banhos para fins
TECT AN, l.':.l'l‘:llil_'F"'h!;LJll l.l.l' ZIMOCH, ll" I.';lh'r‘_'_
de niquel e de cromo, mtamento de
efluentes, fosfatizacio, eletropolimento,
anodizacio, cncuitos IMpPessos, eletrode
posicio de metais preciosos e controle de
|"fl.-1 [ Y

Coordenado por Roberio Moita de Sil-
los, Amadeu dos Sanos Cordeiro Filho e
Cardos Albeno Amaral, respectivamente
presidente, diretor cultural e diretor conse-
lheiro da ABTS, o curso contou, ainda,
com a paricipagio de wenicos com Linga
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Santos: “Tema & oportuno para o momento em gue vivemos”

Internet é@ tema de palestra

Galvanoplastia / Meio
Ambiente & Tema de Palestra

‘ ‘ ada mais oportuno para o
momento em que  vive-
mos, onde a responsabili
dade da preservacio do

meio ambiente ¢ de cada um de nos, di-
rigentes de indistrias, téenicos e indivi
duos.”

Com estas palaveas, Wilma A. T. San-
o5, consulior wenica da Elecrochemical
Licka., justificou o tema de sua palestra, “Bi
juterias, Semi-Jaias, Galvanoplistia ¢ Meio
Ambiente”, promovida pela ABTS e pelo
SINDISUPER no dia 30 de julho dltimo,

E, apesar do tema estar dirigido s in-
distrias  galvi
nicas de bijute-
rias e semi-
jotas,  foram
abordados topi
cos  bastante
LENCTICOS, Co-
mo um breve
relato da in
fluéncia  dos
produtos  na
malureza, o ci-
clo da dgua, a
chuva dcida ¢ o
esforco que as
empresas deste

segmento de mercado m feito para de-
senvolver produtos que gerem efluentes
MEN0S AEressivos 3 naturezi

Um dos objetivos da apresentacio foi
atualizar o piblico em geral sobre os pro-
dutos disponiveis no mercado, como de-
sengraxantes sem clanetos, limpeza e de
capagem de metal-base sem canetos, ba-
nhos de protecio sem cromatos ¢ banhos
de ouro sem claneto livee, como os de
pH levemente dcido ou de pH neutro
lfambeém foi destacada a preocupacio em
desenvolver produtos “Ni-free” (livres de
niguel), ou seja, hanhos de ouro ligados
com outros metais que nio seja o niquel
como também banhos de camadas inter
mediirias para substituir o nigquel, como,
por exemplo, os banhos de palidio. San-
tos destacou que, segundo pesquisas, o
niquel € responsiavel pela formagio de
processos alérgicos em uma porcentagem
respeitivel de consumidores de bijuterias
e antigos de vestuino

E concluiu destacando que o proces-
s0 de conscientizacio deve ser tarefa de
todo |I|-:I1'L:\"illl'l.|i. que atnge a micia que,
através de pequenos conceitos e informa-
cies dos produtos, buscam melhorar a
gualidade de vida com produtividade nas

SIS CIMPresas

Internet:
Outro Tema de Palestra

C ‘ Internet ras Empresas”. Es

te foi o tema da palestr que

a ABTS e o SINDISUPER

promoveram no dia 28 de
agosto ultimo no auditdrio da FIESP, em
530 Paulo. A apresentadora, Cliudia
Abrio, gerente do provedor de acesso i
Internet Opus Teleinformética Lida., abor-
dou topicos como a Internet, a presenca
das empresas na Intermet e a rede mundial

) | = I IULHO /A

de computadores nas empresas

O primeiro opico [oi desenvolvido a
partir dos conceitos basicos da rede até os
servigos mais utilizados amalmente, como
comeEn eletrinico e WWW. Também foram
apresentadas as questoes que devem ser
consideradas para que uma empresa este-
@ presente na Intemet e debatidos temas
como a Intranet e Extranet e o impaco

destes novos conceilos nas CMpresis.




NOVOS AIRLESS PARA APLICACAO EQUIPAMENTOS PARA
DE MATERIAL CORROSIVO PINTURA ELETROSTATICA A PO

Com os equipamentos AIRLESS da Graco, vocé nao
desperdiga tempo, gasta menos e o resultado é muito
melhor. - .

Criativa
L riativg

Agui vocé encontra tudo que é preciso para solucionar qualquer
problema de pintura, aplicacdo de adesivos e selantes, com
onentacao técnica e assisténcia permanente

& Muitisrvice G| | @mitiseice == peviiss
Rua Lourenco Marques, 280 - 04547-100 - Séo Paulo - SP Rua Lourengo Margues, 280 - 04547-100 - S0 Paulo - SP
Fone: 011 B66.4029 / B66.6040 Fax: 011 B56.0848 Fone: 011 B66.4029 / B66.6040 Fax: 011 B66.0648

omiuns  EQUIPAMENTOS PARA
@D GALVANOPLASTIA E TRATAMENTO
et DE EFLUENTES

* InstalagGes completas automaticas
e manuais

= Retlificadores de corrente

* Bombas filtro

. m rotativos

. desengraxantes

» Centrifugas

* Sistemas de exaustao _

~* Tanques em ferro, PP, PVC, INOX

= Acessorios

~ * Manutencéo e reforma

AGUARDAMOS SUA CONSULTA




rﬁ/,////ﬁ'lf/ﬂf

“‘Oportunidades
no Mercado de
Tratamentos de
Superficie no Brasil ",
foi 0 tema da
palestra do presidente
da ABTS.

A

Da esq. para dir.: Roberto Motta de Siflos,
Devamey Feracin { Dirvior da Tecnowetal
Quimica Ltda.), Eugenbeiro Cldudio M.
Paleo {Grerente de Desenvolvimento de
Mevcado da ISC Screens Lida ), ¢

Jorge Marting (Gerenie Técnico da INEB),
nee estanide da IUSF durante o SUR-FIN 97

TS,

Tratamento de
Superficie no Brasil

Palestra proferida no SUR-FIN 97, no Cobo Center.
em Detroit, pelo presidente da ABTS, Roberto Motta de Sillos,
na sessao realizada em 25 de junbo ltimo

rasil, pais terntorialmente tio

extenso quanto os 48 estados

AMEnCAnos CONUEUos ¢ com

uma populagio de 160 mi-
lhoes, transformou-se desde a 2* guer-
ra mundial passando de uma socieda-
de essencialmente agriria para indus-
trial. Apesar de ter sido sobrepujado
pelo fenomenal crescimento japonés
durante este mesmo periodo, o pro-
gresso brasileiro tem sido marcante por
sua firmeza e pela perseveranga de seu
l'.lﬂ"r'l'l.

Atualmente, o Brasil & um importan-
te produtor de ago, papel, téxteis, auto-
mOveRs, avides, armamentos, sapatos,
mdquinas € uma gama enorme de ou-
tros produtos manufaturados, enquanto
sua tradicional energia na agricultura e
prospeccio de niquezas continua,

O progresso brasileiro € o resultado
de um clima politico positivo,
com uma atitude transparente
em relagio aos investimentos e
s tecnologias estrangeiras e
principalmente por sua com-
petente forga de trabalho, a
qual, como nos EUA., estd
baseada em grande parte na
imigragio. O progresso conti-
nuou apesar da crise econdmi-
ca dos anos 70 induzida pelo
petrileo, pela dificuldade per-
manente da divida externa e
até recentemente pela inflagio
galopante,

A hase da sua tecnologia deriva-se
principalmente de empresas multin-
CIONAis amencinas ou européias. Entre-
tanto, na ultima década temos visto
companhias brasileiras alcancando es-
tatura internacional e contribuindo para

1T 4 T8

a tecnologia mundial. Como exemplos
temos a Romi em maquindrios, Embraer
em avides ¢ a Telebris em eletrinica.

0 TRATAMENTO DE SUPERFICIE

A indistria de tratamentos de superdi-
cies no Brasil tem crescido desde 1960 em
relagio direta com sua indistria primidnia e
com © inicio da indistria automobilistica.
Atualmente existem cerca de 250 prestado-
res de servico ¢ 600 cativos, fazendo uma
completa gama de deposigio quimica, ele-
troditicat € anodizacio. As aplicagoes abran-
gem as dreas de elewdnica, automotiva,
eletrodomésticos, maquindrios, constru-
0, aeroespacial, recuperagiio e joalherta,

A industria eletrdnica nacional € mui-
10 bem desenvolvida, e € apoiada por pe-
lo menos 35 companhias fabricantes de
circuitos impressos, Os produtos incluem
televisores, video-cassetes, equipamentos
de som, computadores, telefonia e instru-
mentos.

Hi aproximadamente 45 empresas vol-
tackss para a téenica da anodizagio fazen-
do perfis extrudados para fins estruturais
ou decorativos, frisos automotives, compo-
nentes para incistria bélica e aeroespacial
e ainda pecas pam resistir a0 desgaste
{anodizagio dura),

A pintura no Brasil segue o estado da
arte mundial. As mais avangadas técnicas
incluindo as aplicagoes a spray por robds,
sio encontradas em cerca de 50 empre-
sas. A exigéncia de qualidade assegurada
¢ a prncipal razdo da incorporagio de
avangados sistemas de pintura no Brasil

Este segmento esti em continuo cresci-
mento industrial com investimentos em
tomo de US 70 milhdes por ano e com
previsio de aumento anual de 6%,

84 - JULHD /AGOSTO 97




CONTROLE AMBIENTAL

Cada um dos 26 estados brasileiros
tlem as suas regras em relagio aos pa-
droes de emissio. Em geral, os regula-
menios para abertura de novas instala-
gles sio pelo menos Lo exigentes quan-
i os dos EULA. e Europa. Programas in-
tensos de conclentizacio, treinamento ¢
fiscalizagiio estio sendo praticados objeti-
vando regulamentar de imediato antigas
instalagtes, Na drea industrial da Grande
Sdo Paulo, por exemplo, o SINDISUPER
através de inimeras reunides entre seus
afiliados criou o CENTRALSUPER, uma
companhia que centralizou o apoio ne-
cessinn para os prestadores de servigos
ou empresas associadas proporcionando
a escolha e aquisicio de equipamentos
para tratamento dos efluentes, andlises
quimicas de malérias primas e dguas e
disposicio de residuos sdlidos. Recupera-
¢do de metas e reciclagem de solugoes
galvinicas sio operagies perfeftamente
praticives pelos usudrios de tratamentos
de superficies no Brasil

POLITICA ECONOMICA

Apds um longo periodo, mais de 50
anos em uma situacio de inflagio, o
atual governo iniciou em 1994 um novo
plano econdmico, chamado Plano Real,
mudando a moeda corrente e dundo a
milhoes de brasileiros com baixo poder
aquisitivo a oportunidade de maior con-
sumo devido i estabilizacio da econo-
mid. Apenas para fins de COMparagio,
em 1993 nossa inflagio anual chegou ao
incrivel patamar de 2708%, hoje nossa
previsio para este ano € de no miximo
10%6. As vendas do comércio de televiso-
res, mequinas lavadoras e refrigeradores
obtiveram um aumento médio de 26,8%
a0 ano ¢ em vista disso o consumo de
energia elétrica que em 1994 era de 226
milhdes de MWh passou atualmente pa-
ra 258 milhdes de MWh. Por esta razio,
o governo federal ¢ a Fletrobris vém tr-
balhando em conjunto, com investimen-
tos por volta de 25 hilhdes de dolares ob-
jetivando expandir o sistema de energia
elétrica aré¢ o ano de 2000

INVESTIMENTOS ESTRANGEIROS

Alicercado pelos nimeros acima o
Brasil esti sendo o alvo principal de
novos investimentos por parte de enor-
mes grupos ou companhias estrangei-
ras, tais como: Sansung, Philips, RCA,
L.G. Eletronics, Adibord, Black & Dec-
ker, Yale, etc.... Entretanto os nimeros
mais significativos sio os da inddstria
automobilistica. Hoje, temos 8 grandes
montadoras instaladas no Brasil, sio
elas: Volkswagen, Ford, Fiat, General
Motors, Mercedes-Benz, Scania, Toyota
¢ Volvo. A tabela seguinte demonstra,
por regido, que até o ano 2000 serdo 22
montadoras fabricando carros, jipes e
caminhoes e os investimentos previstos

TS - 84

A explicagio para esta expansio é
que hoje o Brasil, no ranking mundial,
ocupd a oitava posiglo entre os 10 maio-
res fabricantes de automdveis (exceto
veiculos comerciais), e, assim como @ Co-
réia do Sul, em franco crescimento.

ENTIDADES DE APOIO

A arte do tratamento de superficie no
Brasil € regida por institutos de pesquisa
do governo federal ou estatal, bem como
muitas universidades de renome. Entre
outras citamos: Instituto Nacional de Tec-
nologia, Instituto de Pesquisas Tecnologi-
cas de Sio Paulo, Centro de Pesquisas da
Petrobris, Centro de Pesquisas da Eletro-
bris e as Universidades Federais no Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Sio Car-
los, Sao Paulo e Rio de Janeiro,

A principal organizagio neste seg-
mento € a Associacio Brasileira de Trata-
mentos de Superficie, filiada 3 American
Electroplaters and Surface Finishers So-
ciety - com cerca de 350 associados. A
ABTS promove mensalmente reunides
téenicas, ministra cursos de galvanoplas-
lia, pintura técnica, tratamento 1émico e
tratamento de efluentes.

A cada 2 ou 3 anos a ABTS promove
0 EBRATS, 0 mais imporante evento,
com 4 dias de conferéncias técnicas, visi-
las técnicas ¢ exposiglo paralela, atraindo
profissionais locais e do exterior.

Outras organizacoes no Brasil com
trabalhos em paralelo de apoio sio a
ABRACI- Associacio Brasileira de Cir
cuitos Impressos, ABRACO - Associacio
Brasileira de Corrosio, ABAL - Associa-
¢lo Brasileia do Aluminio, o Instituto
de Informagio do Zinco, Niguel e
Chumbo, a Associagio Brasileira de
Normas Técnicas ¢ a Sociedade Brasilei-
ra de Metais.

A conclusio deste artigo foi a divalga-
clo do INTERFINISH 97, com distribuicio
dos pré-programas.

Fontes de Consulta:

ABRACI

ABTS

REVISTA VEJA

CASCADURA INDUSTRIAL .

em hilhdes de délares.
SUDESTE
FIAT MG 10
FORD L1 25
GENERAL MOTORS 5P 24
VOLKS SPR) 23
'MERCEDES BENZ MG/SP 08
TOVOITA sP (1.6
HIONDA Sp 03
SCANIA &P 0,16
BMmW indefin, 0,15
NORDESTE
ASIA MUTORS BA 072
[NPAVEL PB 0.30
HYUNDAI BA 0.9
GENERAL MOTORS indefin, 0.16
SUBARL cE 0.15
SKODA BA 010
TROLLER g CE 0016
SuL
GENERAL MOTORS RS/SC 1.1
REMALILT PR 1.0
ALY PR 0.5
CHRYSLER PR 0.3
VOLVD PR 015
NORTE
ZAM AC 0.014
NANJING 10 0.009
CENTRO-OESTE
MITSUBISHI G0 0.035
JULHO /AGOSTO 97 - 1 =




EURDGALVANDO

RESPOSTA AS NOVAS EXIGENCIAS
DO SETOR GALVANOTECNICO

Linha automatica para galvanoplastia (rotativa de 2 carros. Linha cobre, niquel, niquel preto e latdo.).

i - T
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Sistema automatico para linhas galvinicas

Linha automatica (sistema de gancheirns), para cobre, Composto de” Modelo A-14 :

niquel, niguel preto, ouro, prata, nigual satinado & » manipulador para abertura @ Automatico, 140 dm' de superficie,

cromo pars macanstas e espalhos de fachaduras fachamento de lambores; capacidade de 10.000 a 50.000 litros por hora, Um

&m zamak & latho, com sislema aulomalico de secagem * carregamento @ pasagem automatica: fitre automdtico, versall e revolucionario. que se
* §isleMa d@ secagem aulomitica adapta a miftiplas aplicagtes.

EQUIPAMENTOS DE ULTIMA GERAGCAD TECNOLOGICA, ADEQUADDS AS NECESSIDADES E AD
LAY OUT DE SUA EMPRESA, OTIMIZANDO RENDIMENTOS E MINIMIZANDO CUSTOS.

Associadas:

H G CIE se

EUROGALVANO DO BRASIL LTDA. L

Ay, Carlos Strassburger Filho, 6845 Fone/Fax: (051) 598-1364 LA TECHOGAIVAND 5.1
CEP 83700-000 - B. Industnial - Campo Bom - RS




TRATAMENTO DE
EFLUENTES

E.TEs Ef'rl' POLIPROPILENO

=E TEs Automaiticas ou Manuais sFabricacio ¢ Montagem
*Projetos € Consultoria sAutomatizacho de ETEs

Sempre uma solugio pratica e funcional para
a implantacdo de sua E.TE.

Consultem-nos e conhega nossos planos de
.Finnnc.l‘amenm

: Scientech
Scientech Coml. e Consultoria Ambiental Ltda.
Rua Caquito, 498 - Sao Paulo - SP
Tel/Fax: (011) 218.2132

F ..- T AT
] n{ - B 1
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Bl Wil |

FILTRU PRENSA COMPACTO

Indusiriaos
Galvanica,
Farmacéutica,
Quimica,

e oviras

ECUPAMENTO DE FAGL OPEIACAD
=

| —
i

Gl 1750 X 1630 X &00 AR

Sistema de i
“m‘- Alameda Araguaia, 4001 - Tamboré
B a Barueri - SP - CEP: 06455-000

tel: U]'l”?!'ﬁn 0242 fax: 7295-2183
E-mail: tecitec@ink.com.br
hitp://www.lecitec.com.br

Produgdio, recuperacio e protecio anticorrosiva
em lodos os segmentos industriais, inclusive
alimenticio, hospitalar ¢ de proteses médicas

A Sulzer Metco, com a sua equipe de técnicos
especialistas espalhados em quatro continentes,
coloca-se a sua disposigio para ajudi-lo a
resolver o seu problema de proteciio superficial
através da metalizacio.

T

Inicio ¢ parada dos ciclos de operagdo completamenie
monitorizados, com circuite fechado de auto- regulagem
de pardmetros. Todos os componentes sdo actonados por
controle remoto,

SULIER METLD

SULZER METCO

SULZER METCO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Sio Francisco de Sales, 57 - CEP 09920450 - Diadema - Sio Pantlin

Fone: (011) 749 2666 - Fax: (0011) 456.5124

Imternes: hitp:iiwww.sulzermecico com \i




LABRITS: PARCERIAS PARA
OFERECER 05 MELHORES PRODUTOS

Parceria. Este € o caminho pelo qual a
Labrits Quimica optou em seguir pari
oferecer aos seus clientes produtos de gua-
lidade e, por outro Lido, enfrentar a globa-
lizacio “Em razio do grande prestigio ¢
posicionamento mundial em que se en
contram o Brasil € o Mercosul, 4 Labrits
tnibalha intensamente na busca de novos
produtos com parceiros do setor altamen
e t'.\[x‘l.'i,l.il;ﬁ;ldui_ dios Fstados Unidos
Também estabeleceu um programa de in-
tercimbio tecnoldgico com empresas da
Suica e da Espanha, com o objetivo de
aprimorar seus produtos ¢ servigos de
apoio. A nossa prionidade é formar parce-
FEES (JUE PROPICICm O continug fomecimen-
0 com preqos estiveis”, diz Jeronimo Ca-
rolb Sarabia, diretor incustrial da Labrits,

Por outro lado, ele informa que a glo-
balizacao obrigou 4 empresa a buscar no-
vas horizontes tecnoldgicos ¢ a formuar par-
cerias com seus chentes, obtendo, como
resultado, maior produtividade 2 haixo
CLESED

Na verdade, em rmzio desta posiura,
a Labrits, com sete anos de atuacio no
|I'|L'I'l'.l{]l..l. I:-|II.'FI.‘1.'{.' IS de stelenta |'|:r-ull.1-
tos de ala tecnologia, compariveis aos
melhores Fibricados em todo o mundo
Sio desengraxantes, ativadores de me-
tais, passivadores, cromo duro ¢ decora-
tivo, metalizacio de ABS, oxidacoes téc-

b 3y

I nforme Publicitario

e = i” gl

Laboratdrio deé Andlise

nicas ¢ decorativas, abrilhantadores, co-
bre, ainco canidrico e dcido, zinco sem
cianeto, niquel brilhante e semibrilhante,
metalizacio em aluminio e zinco-ligas,
como zinco-ferro, cobalto, niguel e zin
co-ferro-cobalio

O diretor industrial lembra, ainda, que
4 empresa executa a nacionalizcio dos
produios por meio de troca tecnologica de
informactes, i que a simples imponagio
encarece demais o produto final, “A nossa
linha de cromagio em aluminio foi total-
menie nacionalizada e obtivemos uma bi-
nha de dltima geracio como os menores
pregos do mercado”, ressalt.

Da esguerda para a direilic Pedro Luiz Gungora, divetor comercial, Gerdnimo Carollo

Sarabia, diretor industrial ¢ Santiago Carollo Sarabia, divetor administrativo.

ATENDIMENTO

E, para atender satisfatoriamente o
mercado, a Labrits também conta com
uma equipe dindmica, formada por tée-
nicos allamente qualificados, amplo la-
horatorio para desenvolvimento de no
VoS P wlutios e controle ahsoluto no re-
cebimento das matérias-primas - o0s pro-
dutos sofrem rigoroso controle de quali-
dhade, i que a empresa dispie de 1oda g
documentacio para atender aos clientes
(ue mantém controles com base na 150
0000, Além disso, ¢ associada a uma im-
portante instituicio  universitiria, man-
tém cobertura comercial e técnica atra-
ves de representantes nos  principais
centros industriais nacionais, conta com
linha de teste piloto para banhos e ofe
rece assisténcia téenica permanente

“Por tudo isso, Conguislamos Nosso
E5pago no mercado, atuando junto as
mais conceituadas empresas nos SCE
mentos de metais sanitirios, eletroele-
trbnicos, moveis, rologravuras, aulope-
cas e palvanoplastia em geral”, conclui

Sarabia .




Tecnologia de Ponta em Pro
para Tratamento de Superf

* Desengraxantes guimicos ¢ eletroliticos.
* Processos de cromagiio dura e decorativa.
* Abrnilhantadores para;
= Zinco (Alcalino Cianidrico, Alcalino sem Cianeto e
Acido)
» Zinco I.iguﬁlil*’crm. Niguel, Cobalto ¢ Ferro-cobalto)
« Cobre (Alcalino e Acido)
+ Niguel, Estanho (sem Formol)
» Fosfatizantes
» Purificadores
* Removedores de Metais (Eletroliticos e Quimicos)

« Prata decorativa e técnica
* Linha completa de metalizagio para plistico ABS
* Linha completa de metalizagio para aluminio e Ligas

LABRITS QUIMICA

Rua Auriverde, 85 - CEP 04222-000 - Sdo Paulo - SP
Tel: (011) 6914.1522 - Fax: (011) 63.7156
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Gancheiras Primor

Uma variedade de aplicacoes

A Primor abrange um amplo mercado para quem precisa utilizar diversos tra-
tamentos de pintura ¢ galvanoplastia em seus produtos.

Com design personalizado e utiliza¢io de matéria-prima adequada 2 cada tra-
tamento, sio produzidos ganchos e gancheiras no tamanho e formato ideal pa-
ra garantir um banho uniforme i cada produto.

Cromeagcgao, niquelacgao, zincagem e pinturas
As gancheiras Pnimor sio fabricadas em ferro 101071020, aco moxiddvel e ago
carbono, recebendo também soldas reforgadas para suportarem todos 0s servigos
de pintura. No caso dos tratamentos de cromeagio, niquelagio e zincagem, as
gancheiras sao protegidas por plastificagio.

Garantia Total

Vocé pode estar certo: utilizando as gancheiras Primor, o seu produto recebe-
rd o tratamento de superficie com qualidade de quem mais entende que belis-
simo acabamento s6 pode estar acompanhado de tecnologia.

Primor: Know-how de 20 anos fabricando ganchos e gancheiras

GANCHEIRAS
Gancheiras PRIMOR e Equipamentos Litda.

: Rua Padre Isidoro, 112
RIMOR CEP (03479-020 - S3o Paulo - SP
- Fone: (011) 6910-3747 - Fone/Fax: (011) 6911-7759

i




Quando tecnologia
¢ fundamental

Cantrals de abastecimento de tintas

B
Equipamento eletrostitico para tintas
liquidas com solventes ou a base d'agua

a Nordson é insubstituivel

A Nordson Corporation, lider mundial em equipamentos para aplicag&o de polimeros especiais para pintura a po,
liguida, eletrostatica e convencional, airless, air-spray, adesivos "hot melt”, adesivos a base de solvente, revesti-
mentos liquidos e aplicagbes especiais com pos absorventes e conformal coatings para a industria eletronica, esta
langando no Brasil toda sua linha de equipamentos de pintura.

Reduzir custos e melhorar qualidade séo objetivos de todos os produtos que levam o nome Nordson em todo
0 mundo.

A Nordson oferece ainda a seus clientes uma completa estrutura de assisténcia técnica e laboratorio para
simulagdo de produgéo, garantindo alta performance, qualidade e eficiéncia.

Quando vocé usa equipamentos Nordson, a qualidade pinta em seu produto.

Nordson do Brasil Ltda.

Nordsan o Alameda Aruana, 85 - CEP: 06460-010 - Barueri - Sao Paulo
Fone: PABX (011) 7295 2004 - Fax: (011) 7295 6698
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Inscricoes para o Congresso

As Inscrigdes antecipadas podem ser efetuadas até 25 de Setem-
bro de 1997 preenchendo o formulirio abaixo e pagando a
quantia correspondente em Dinheiro, por Depdsito Bancirio ou
por Cheque.

Em Caso de Depdsito Bancirio (Ordem de Pagamento),
transiira a quantia devida para a conta da ABTS - Associagao Bra-
sileira de Tratamentos de Superficie no UNIBANCO (banco n®
409), Agéncia n® 591-6, Conta Corrente n” 206092-7 e em segui-
da envie uma copia do recibo, juntamente com o formulirio
preenchido, a Secretaria, por correio, fax ou e-mail.

Se 0 pagamento for efetuado por cheque, emita-o a favor da
ABTS - Associacdo Brasileira de Tratamentos de Superficie e en-
vie-o juntamente com o formuldrio preenchido a Secretaria.

Apds a data-limite de 25 de setembro, as inscrigdes poderao ser
efetuadas no balcao de inscrigdes do congresso no Centro de
Convengoes do Hotel Transamérica a Av, das Nagdes Unidas,
18591 a partir das 8:30 h. do dia & de outubro, por ocasido do
evento.

CANCELAMENTO E RESTITUICOES

Os cancelamentos somente poderdo ser aceitos caso forem efe-
tuados por escrito @ caso forem recebidos antes de 25 de setem-
bro de 1997, A quantia paga serd restituida retendo-se uma taxa
de servico de 25%. Nao serd feita qualquer restituigdo se o can-
celamento for recebido apds a data-limite indicada.

IDIOMAS DO CONGRESSO
Portugués e Inglés

ATAXA DE INSCRICAO INCLUI: Anais do congresso, Certifica-
do, Pasta, Traducdo simultinea inglés-portugués, Coquetel de
Abertura e “Coffee-breaks”.

JANTAR-BANQUETE DO CONGRESSO: Serd realizado na 4" fei-
ra, 8 de outubro. Os convites poderdo ser adquiridos no balcio
do Congresso.

* ANAIS PARA ESTUDANTES: ES 15,00,
56 serdo aceitos alunos cursando escola técnica ou universidade,
com comprovante,

SECRETARIA DO CONGRESSO: GUAZZELLI ASSOCIADOS
Rua Manoel da Nobrega, 800 - CEP 04001-002 - Sdo Paulo - Brasil
Tel.: (011) 885-0711 - Fax: (011) 885-9589 - E-mail: puafair@mandic.com.br

_‘\II
INTERFINISH LATINO AMERICANO / EBRATS 97 FORMULARIO DE INSCRICAO
' <+ PN, A 3
[__ e s
Endereco Completo L a .
‘ S 2 - CEP:
Fone: Fax; |._-_ i E-mail:
> <
S - At 5 de Setembro Apds 5 de Setembro
! Sécio da ABTS RS 300,00 RS 315,00
Nio-sdcio R$ 430,00 RS 450,00
Estudante (sem anais*) ] RS 50,00
l\““ibﬂ em nome de: ] Empresafinstituicio || Pessoa Fisica Y,
’,rhhu pagamento esti sendo feito: )
] Em Dinheiro ] Por Cheque icheque anexol ] Por Depésito Bancério icopia do depdsito anexa)
Data:; ________l ﬁssinatura:| E T o I
| Nota: ;._::nsrri;an ne congresso somenle serd processada apds o recebimento do pagamento.
£ necessdrio a inscrigio mesmo se voce for um autor isento do pagamento da taxa (um autor por trabalho aprovado),

Se este for 0 seu caso, assinale aqui |_|

h




Expositores do EBRATS 97

ABTS5-Associagdo Bras. de Trat. de Superficie (Foyer)
Alpha Galvano Quimica Brasileira Ltda n® 06

Anion Quimica Industrial Ltda n” 66

Artet Indistria e Comércio Ltda n® 65

Atotech do Brasil Galvanotécnica Lida n” 16

Avibrds Industria Aeroespacial $/A n” 29

Aweta Produtos Quimicos Ltda n® 43

Bomax do Brasil Bombas Quimicas Ltda n"24
Brasfin Com. Importagio e Exportacao Ltda n44
Brasimet Comércio e Inddstria S/A n® 49

C.G.L. Centro Galvanotécnico Latino Lida n57
Cascadura Industrial S/A n® 23

Centralsuper Com. de Produtos Quimicos Ltda n® 25
Chemetall do Brasil Ltda n® 26

Cia. Eletroquimica do Brasil - ELQUIMBRA n*® 39
Daihase $/A Comércio e Inddstria n® 45

Degussa S/A n” 21

Deltec Equipamentos Industriais Ltda n® 53

Digimed Instrumentacio Analitica Ltda n” 56

Dileta Ind. e Com. de Produtos Quimicos Ltda n 55
Douglas Industria e Comércio de Plisticos Ltda n” 15a
Ecolife Consultoria e Comércio Ltda n® 48

EDINTER - Editora Internacional Ltda. (Foyer)
Efluentes Ind. e Comércio de Equipamentos Ltda n® 51
Elmactron Elétrica Eletrdnica Ind. e Com. Ltda n® 62

Enthone-OMI, Inc. n” 01
=2 B8 TS

Eurogalvano do Brasil Ltda n” 28

Faraday Equipamentos Elétricos Ltda n” 03
Fluvitech Engenharia Ind. & Com. Ltda n* 40

HEF do Brasil S/A n" 04

Henkel S/A Indastrias Quimicas n” 46

Inacosa - Industria Nacional Anticorrosiva S/A n* 14
Inddstria de Produtos Quimicos Ypiranga Ltda n® 63
Itamarati Metal Quimica Ltda n” 33

Labrits Quimica Ltda n® 61

Mecanochemie Indastrias Quimicas Ltda n” 61
Metaldrgica Adelco Lida n” 35

Multiplating Produtos Quimicos Lida n” 41
Niquelfer Comércio de Metais Ltda n* 08

Nordson do Brasil Ind. e Com. Ltda n® 30

Orwec Quimica S/A n® 02

Produtos Quimicos Quimidream Ltda n® 42
Roshaw Quimica Indastria e Comércio Ltda n” 36
Sames Herbert Indistria e Comércio Ltda/PAI-KOR n? 50
Spraytec PNR do Brasil Ind. e Comércio Lida/GRACO n” 20
Tecitec Tecidos Industriais Ltda n” 10a

Tecnolife Ind. e Com. de Equipamentos Lida n® 59
Tecnopianti n* 9

Tecnorevest Produtos Quimicos Ltda n® 31
Tecnovolt Inddstria e Comércio Ltda/ altecno n® 11
Termocontroles Inddstria e Comércio Lida n® 18
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JANTAR DE CONFRATERNIZACAO DO INTERFINISH 97

Participe desse encontro, uma agraddvel
oportunidade para divertir-se e estar

junto com seus familiares e amigos.

m L Um encontro do setor de
. Tratamentos de Supezﬁcif.
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Noticia Empresarial

Setor de Galvanoplastia
na Casa da Moeda

Flmactron foi 4 vencedor da
concoméncia infermacional rea-
lizada pela Casa da Moeda do
Brasil para o fomecimento de

uma planta industrial completa para a fa-
bricacio da nova familia de moedas a ser
kingada em junho de 1998, Estas moedas
terio colorgoes avermelhadas e amarela-
das, obtidas através de revestimento galvi-
Nico, € APresentario caracensticas como
erande durabilidade, ficil reconhecimento
visual e, principalmente, uso em magquinas
de vendas automticas

Segundo tnforma o diretor comencial
da empresa, Alexandre Gani Jr, a Elmac-
[ron, €m parcena com a empresa canaden-
se Westaim Corporation, fabricante priva-

e

Sede da Emactron em Guarulbos, Sdo Pawlo

do de moedas e detentora de teenologia
no setor, venceram a licitagio apds acima-
da concorréncia com competidores ingle-
ses ¢ sul-africanos.

*0 pacote de fornecimento
consiste de todos os equipa-
mentos necessirios, como Li-
nhas galviinicas, tratamento de
efluentes, fornos, polidoras,
R'ﬂlil‘lp.i[]'l.l“[“[i.\ 'q.if.' L'l'l‘“””lf dk’
qualidade, equipamentos auxi-
liares e processos quimicos e
laboratoriais, bem como toda a
tecnologia envolvida na pro-
dugio e operacio da unidade”,
diz ele.

E acrescenta que a capacida-
de inicial de produgio ¢ previsia par seis-
centos milhdes de unidades por ano, en-
(uanto que o contrto de fomecimento ¢
da ordem de trinta milhoes de dolares. »

h
ENDEREC/ADDRESS
| |
CEP/ZIP CODE CIOADLCITY “PATE; COONTRY
TELEFOME/PHONE
; TRANSPORTADORA
OFICIALI
Asts & T
TRANSPORT
m:ﬂgmﬂu D
ik A386ERb5s VARIG RIOSUL
FOME: (011) 251.2744 FONE: (011) B85-0T11 CONVIDADO POR/INVITED BY
FAXC (011) 251-2558

FAX: (0117) BBS-B583



Aptigo

Pintura em Po -
Fundamentos

* GELSON TAKERU OKUBO

MATERIAS PRIMAS DAS TINTAS

As tintas em po se enquadram em
duas categorias bdsicas: termofixas e
termoplasticas. As termofixas sio aque-
las que ndo podem ser alieradas ou re-
trabalhadas apds curadas. Exemplos de
resinas termofixas sdo: epdxi, poliéster
e acrilico. As resinas que nio permane-
cem fixas apos a cura ¢ podem ser tra-
balhadas novamente sio aquelas deno-
minadas termoplisticas. Alguns termo-
plisticos podem necessitar de um pri-
mer. Algumas das resinas utilizadas em
lintas em po sdo: PVC, polietileno,
nylon, poliéter clorado, luorcarbonos e
certas [drmulas de poliésters e acrilicos,

SUBSTRATOS TiPICOS

Quase todos os produtos atualmente
pintados por processo liguide podem
ser pintados em po. Devido as suas ca-
racteristicas elétricas, pecas de metal
sio naturalmente as mais indicadas para
beneficiar-se dos efeitos da atragio ele-
trostiatica, Como regra geral, & maioria
dos plisticos ¢ outros materiais que se
deformam abaixo da temperatura de cu-
ra da tinta em p6 (149C - 204C) nio
540 subsiratos satisfatdrios

PINTURA ELETROSTATICA EM PO

A pintura eletrostitica em po € o
mais recente € solisticado método de
aplicacio de tintas em pd. Neste méto-
do, a tinta em po € fuidificada com ar
em um reservatono de alimentacio e di-
rlHlLlii a1 |'||?'~|'-Ji.|. manual ou automé-
tica. Uma carga eletrostitica ¢ imposta
as particulas de pd na pistola e as parti-

T B4

culas carregadas sio atraidas pela pega
A ser pintaca, que se encontra aterrada
Esta atragio da pega aterrada ¢ suficien-
temente forte para atrair o po anto pa-
ra 0 lado frontal como posterior da pe-
ca. Este envolvimento torna possivel a
pintura de pecas de formato irregular,
proporCionag  ume camada uniforme e
um revestimento de alta qualidade. Tan-
1o pegas com formatos irregulares quan-
to contornos dificeis encontrados em
aramados, brinquedos, pecas ornamen-
tais ¢ decorativas, instrumentos médicos
¢ dentirios, perfis de aluminio, tubos
metilicos, ferramentas, moveis, e oulras
recebem uma  excelente PL‘H'.'”'.H.':HJ
guando pintadas eletrostaticamente

Como resultado do superior envolvi-
mento, os sistemas de pintura eletrosti-
tica em pd trabalham eficientemente
r|L|.mr.iu automatizados. A carga eletros-
Litica segura o pd na pega por horas ou
dias. A cura pode ser feita de acordo
com @ conveniéncia do usuiirio. Se a
pintura ainda nio curada for danificada,
a linta em po pode ser retirada simples-
mente assoprando-a com ar comprimido
ou aspirando-ir ¢ a peci estard pronta
para ser novamente pintac,

SISTEMAS DE PINTURA
ELETROSTATICA EM PO

Quatro elementos hdsicos, normal-
mente, compoe um sistema de pintura
eletrostética em pd: reservatdrio de ali-
mentacio de po, unidade de poténcia,
pistolais) eletrosiiticals) e sistema de
recuperacio de po.

O reservatirio de alimentacio de pd
deve ser provido de um controle de flu-
x0 de po, para a pistola, constante ¢

ULHO/AGOSTO 97 - 3 %
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sem provocar golfadas. O controle inde-
pendente de fluxo de pd e de ar de ato-
MZiCA0 g:lfﬂl"ﬂl' ds F"]F”r{[.:'l'ﬁ corretas
para se aplicar 4 camada desejada com
uniformidade em 1wda a peca, O reser-
vatorio de alimentagio deve tambeém
proporcionar uma descarga de pressio
¢ velocidade suficientes para alimentar
als) pistola(s) eletrostitical(s), 2 uma dis-
tincia de até § metros, sem permitir que
o po se acumule no interior dals) man-
gueirals) que o transportalm) do reser-
vatorio para a pistola,

A unidade de poténcia, ou geradora
de tensdo eletrostatica, deve proporcio-
nar tensio suficiente para garantir um
envolvimento miximo. O controle va-
riavel de tensio ¢ vantajoso porgue a
tensdo: 1) pode ser reduzida para dimi-
nuir o efeito da gaiola de Faraday en-
contrada em superficies concavas ¢ can-
tos; 2) pode ser aumentada, conforme a
necessidade, para proporcionar o envol-
vimento e a camada de revestimento de-
sefada.

A pistola eletrostitica deve ser pro-
jetada para pulverizar o p6 e impor uma
carga eletrostitica is particulas do pd. A
nuvem de aplicacio deve ser ajustivel
para melhor adaptar o material sendo
aplicado ao formato da peca. O “design”
interno da pistola deve ser livre de sa-
liencias ¢ curvas acentuadas para evitar
o acumulo de pd que retarda o fluxo de
pd e ar para o bico da pistola, O meca-
nismo eletrostitico deve imprimir uma
carga adequada is particulas de po as.

sim que estas passam pelo bico da pis-
tola, A pistola deve ser projetada de mo-
do a evitar arcos quando ¢ aproximada
de um ponto aterrado,

A fungao primdria do sistema de re-
cuperagio € coletar o pd que nio adere
a peca. O sistema freqlentemente in-
cluird um dispositivo para peneirar ¢ re-
ciclar o pé, permitindo que este seja re-
utilizacdo. A cabine de pintura deve
manter todo o “overspray” em seu inte-
rior e deve proporcionar um fluxo de ar
controlivel para auxiliar a direcionar o
po da pistola para a pega. O equipa-
mento coletor deve reter as particulas
mais finas do po.

VANTAGENS DA PINTURA EM PO

ECONOMIA

Até 99% do “overspray” de po (p6
que nio adere 2 peca) pode ser recupe-
rado e re-utilizado

Uma dnica aplicagio sem escorri-
mento.

Ficil limpeza reduz o custo da ma-
nutencio.

Nio existem solventes a serem mis-
turados ou recuperados

Nio existe a necessidade de contro-
le de viscosidade.

Tempo de *flashoff” nilo € necessirio.

Nio existe a necessidade de utiliza-
¢io de aquecedores.

Pecas rejeiladas devido a falhas na
pintura podem ser limpas e pintadas
novamente anies de serem curadas.

Reducio no custo do seguro devi-
do 4 possibilidade de incéndio ser mi-
mina

FACILIDADE DE APLICACAO

A caractenistica estivel da aplicagio
reduz a necessidade de operadores alta-
mente treinados.

(3 sistema pode ser facilmente auto-
matizado,

Os custos de producio sio reduzi-
dos. Uma dnica camada ¢ suficiente
para proporcionar o acabamento dese-

jado.
EXCELENTE ACABAMENTO

As resinas amalmente disponiveis
proporcionam uma ou uma combinagao
de caracteristicas desejiveis que in-
Cluem: durabilidade,
brilho, isolamento elétrico ¢ resisténcia
a: desgaste, corrosio, impacto, acio
quimica, etc

resisténeia, alo

ECOLOGIA

Eliminacio de solventes toxicos e
inflaméaveis,

Nio causa poluigio das dguas nem
do ar.

Proporciona uma drea de wrabalho
segura e saudivel. .

- Pega atervada

.
s

éﬂnﬁ.‘um de pd carregadas

wf T T Antena externa central

S Campo eletrostdtico

A carga negaliva passa
através da pistola ¢ sai
pela frewte da mesma,
via antema externa cenfral
s elétrons que dedxam
o ainlena fowizam o ar,
camsando uma saturagdo
e elétrons on wm camfa
eletrostdtico. O pd que
[prassa atravds destes
elétrons & carregada
negalivamente e, enldo,
atraido pela pega atervada.

Afr Spray Eletrostitico
Airless Eletrostditico

Airless Fletrostdtico aguecido

Rotary Atomizer Eletrostdtico




A tecnologia Degussa Continua
Dando um Banho de‘Qualidade
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Degussa s.a. Divisao Metal - Galvanotécnica
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Banho de Niquel
Tipo Watts: PARTE X -
Revestimentos Multiplos

Este artigo trata dos revestimentos muiltiplos do tipo niguel/
cromo e cobre/miquel/cromo (cromo decorativo), destacando,

ainda, a espessura minima de vdrios revestimentos.

1. INTRODUCAO

Neste trabalho, serdo apresentadas as
aplicagdes dos revestimento de niquel
dando-se énfase aos revestimentos do ti-
po niguel/cromo e cobre/niquel/cromo
{cromo decorativol,

2. REVESTIMENTOS DE NiQUEL

O niguel € krgamente wilizado como
revestimento sobre substratos de aco, li-
gas de zinco, aluminic e suas ligas e so-
bre cobre e suas ligas, Comumente, os re-
vestimentos de niquel sio nobres ¢, por
esta razio, sio wilizados pama protecio
contrd comosdo do substrato somente nos
CAS05 ¢m |'.||.'|l:.‘ I.'i]“t‘l,"[i'l LM ol [ﬂ‘{{lll‘ﬁitﬂ]
¢ importante, como o aspecto decorativo,
Além destas duas propriedades, os reves-
timentos de niquel propiciam também ao
substrato resisténcia 4 abrasio e erosio,

Viros sio os processos atraves dos
quais o niguel pode ser aplicado. Porém
a eletrodeposicia constitui o mais impor-
tante ¢ aproximadamente 90 % dos ele-
trodepdsitos de niquel sio utilizados pa-
ra conferir ao substrato resisténcia i cor-
rosdo associada ao aspecto decorativo.
Com esta finalidade, desde o final do sé-
culo passado o niguel foi uiilizado como
o constituinte Gnico da camada de prote-
¢io. Nesta época, o niquel eletrodeposi-
tado alcangou grande popularidade, sen-
do conhecido como simbolo de luxo e
eficiéneia ¢ com Lais proporgoes que uma
estrada de ferro americana chegou a ser
designada de Nicke! Plating Road, por ser
muito luxuosa e eficiente

3 4 15 B4 JULHO f AGC

No entnto, o niquel apresenta um
grande problena pois sofre embacamen-
o, principalmente quando exposto em
atmosfera industrial, perdendo o aspecto
brilhante do revestimento recém-eletro-
depositado. Isto ocomre quando este me-
tal ¢ exposto a atmosferas contaminadias
com didxido de enxofre, sendo conse-
giiéncia da formacio de uma pelicula de
sulfato de niquel, responsivel pela perda
do brilho. Viros estudos foram desen:
H'!l]i'id”h |'|'C||'.'I Contorn:ar esle Pril-!'.lil.'_'l'l_iﬂ_
seja pela substituicio do niquel por um
outro metal com caracteristicas similares,
seja pela protegio do proprio niquel. A
solugio adotada, e que vigora atualmen-
te, foi a aplicacio de uma fina camada de
cromo, da ordem de 0.3 pm, capaz de
evitar o embacamento, garantindo o as-
pecto estético,

Assim a popularidade alcancada pelo
revestimento de niquel foi perpetuada
pelo revestimento do upo niguel/cromo,
denominado “cromo decorative”. A es-
pessura da camada de niquel minima ne-
cessiria para conferir uma resisténcia i
corrosdo adequada serd determinada pe-
la matureza do substrato, das condigtes
dé exposicio e do tipo do revestimento
de niquel, podendo vardar entre 5 pm e
#0 pm (veja mais adiante),

Como ja abordado, o niquel, na
maioda de suas aplicagies, comporta-se
COMmMoO um revestimento ne l!'-lﬂ'. N {ll.l..{.! |
presenca de descontinuidades capazes
de expor o substrato constitui um fator
determinante de desempenho, uma vez



que nestes locais o substrato, menos nobre, serd corroido pre-
ferencialmente. Se estas descontinuidades ndo existisssem, finas
camadas de revestimentos nobres serfam suficientes para garan-
tir a integridade do substrato. Porém, como isto niio ¢ verdade,
camadas finas, muito porosas, sio inadequadas para protegio
do substrato, principalmente em ambientes de exposicio agres-
SIVOS,

A porosidade do revestimento constitui um dos tipos de
descontinuidades capazes de expor o substrato, Ela € afetada
pela qualidade do substrato, sendo maior nos revestimentos
obtidos sobre substratos rugosos ¢ com defeitos superficiais,
tais como poros, inclusoes, fissuras, presenca de oleos, graxas
ou de qualquer outra sujidade. A porosidade também ¢ afeta-
da pela presenca de impurezas no proprio banho de eletrode-
posicio, como, por exemplo, dleos, graxas ou particulas sili-
das em suspensdo. Assim, o processo de eletrodeposicio e a
qualidade do acabamento superficial do substrato devem ser
cuidadosamente observados para se ter depdsitos de baixa po-
rosidade. Mesmo que estes cuidados sejam tomados, € ineviti-
vel a presenca de poros nas camadas finas de niquel. A medi-
da que se aumenta a espessura do depdsito, a porosidade di-
minui, sendo esta uma das razdes de se exigir espessuras
majores.

Além dos poros, as camadas de niquel eletrodepositadas po-
dem apresentar fissuras, que sio formadas como conseqiiéncia
da presenca nos banhos de eletrodeposicio de aditivos abrilhan-
tadores ¢/ou niveladores que se codepositam causando tensdes
internas na camada eletrodepositada, em niveis capazes de cau-
sar seu fissuramento, Normalmente, quanto mais brilhante a ca-
mada obtida, maior a quantidade de aditivos codepositados e,
portanio, maior 2 tendéncia 3 formacio de fissura.

A formagio de pites superficiais na camada de niguel cons-
titui uma outra fonte de descontinuidades.

A eletrodeposicio do niquel € muito desenvolvida, existindo
no mercado uma grande variedade de processos, patenteados,
capazes de fornecer revestimentos dos mais diversos tipos no
que se refere a dureza, ductilidade, brilho, composigio e resis-
téncia 3 comosio, Fsta variedade de tipos de revestimentos é
fungio da natureza do banho (tipos de sais e aditivos) ¢ das con-
digies de operagio. Dentre estes, pode-se fazer uma classifica-
gdo geral, apontando trés revestimentos de niquel: fosco, semi-
brilhante e brilhante,

O niguel fosco € obtido em banhos preparados a partir de
dgua e de sais muito puros, sem a adicio de aditivos organicos,
através dos quais sio obtidas camadas foscas constituidas, qua-
se que exclusivamente, por niguel com teor minimo de impure-
Zas, como 0 enxofre.

O niquel semibrilhante ¢ obtido a partir de banhos com adi-
io de aditivos que ndo contém enxofre ma sua formulagio. Os
depasitos obtidos apresentam brilho moderado, contém baixo
teor de impurezas e possuem normalmente estrutura colunar (Fi-
gura l.al,

O niquel brilhante ¢ obtido a parir de banhos com adigio
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de aditivos contendo enxofre. Ds depdsitos conseguidos sio bri-
Ihantes, possuem altos teores de enxofre e apresentam estrutura
lamelar (Figura 1.b).

I |
= Ni com estrutura
colunar
(a)
= Ni com estrutura
lamelar
M L ==

FIGURA I - Nustragdo esquemidlica de revestimentos de niquel de
estrutura columar ¢ de estrutura lamelar

Estas diferentes propriedades, dos diversos tipos de camadas
de niquel, sio utilizadas para a formacio das camadas miltiplas.
Existem, assim, depdsitos de niquel duplex e triplex.

No caso de niquel duplex, deposita-se uma primeira camada
de niquel fosco ou semibrilhante com teor miximo de enxofre
de 0,005 % ¢ com espessura de, no minimo, 60 % da espessura
total de camada. Sobre esta primeira camada € depositada uma
outra, de niquel brilhante, com teor de enxofre superior a 0,04
%. A espessura desta camada brilhante deve ser no minimo 20 %
da espessura total. (Figura 2),

FleURA 2 - Mustragdo esquemtica da-cmdnde miepued
duplex (8 = leor de enxofire; ¢ = espessura )

O niquel triplex € obudo com deposigio sobre o substrato
de uma primeira camada de niguel fosco ou semibrilhante com
teor méximo de enxofre de 0,005 % ¢ espessura minima de 50 %
da espessura total. Uma segunda camada intermediaria muito fi-
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na, com espessura ndo superior 4 10 % da espessura total, & de-
positada sobre 4 primeira. Esta camada intermedidria deveri
conter teor de enxofre mais elevado do que a terceira camada a
ser depositada, que serd de niguel brilhante com teor de enxo-
fre superior a 0,04 % e espessura superior 2 20 % da espessura
total (Figura 3).

=+ Mi brilhante

520,04% e>20%
=+ Ni S>teor da camada

brilhantes e>10%
=+ Ni fosco

5<0,005% e>60%

=+ Substrato

FH’H}-WM«#M*M
triplex (8 = teor de enxofre; e = espessura)

A utilizagio de camadas duplex ou triplex confere a0 produto
a ser revestido melhor propriedade de resisténcia 3 cormosio, as-
sunto a ser discutido posteriormente neste trabalho (seri apresen-
tado também um tratamento mais detalhado sobre as espessuras
minimas necessanias, em fungio do ambiente de exposiciio e do ti-
po substrato, bem como a adequabilidade de utilizagio de um ou
oulno tipo de revestimento),

Além do aspecto decorativo associado 3 resisténeia 4 comosio,
o nigquel encontra aplicacio em alguns campos da engenharia on-
de o aspecto decorativo € imelevante, sendo portanto wtilizado sem
a camach suplementar de cromo. Para esta finalidade, o nigquel é
depositaco com espessuras elevadas e superiores aos 40 pm ante-
riormente citados, sendo o fator custo/beneficio importante, ndo
sendo determinantes os problemas de ordem econdmica que limi-
tavam a espessura dos revestimentos de niguel em 40 ym. Para es-
te tipo de aplicagio, a espessura da camada de niquel pode variar
de 50 pm a 500 pm, podendo ser aplicada tanto por eletrodeposi-
o como por depasicio por imersio sem utilizacio de comrente
elétrica (electroless nickel) e por aspersio térmica.

Entre estas aplicagoes, pode-se citar o recondicionamento de
pecas desgastadas ou usinadas indevidamente. Devido a sua bai-
xa toxicidade ¢ alta resisténcia 2 corrosdo, o niquel ¢ utilizado
nas indistrias de producio de géneros alimenticios e nas indds-
trias quimicas, neste Gltimo caso, para processar produtos que
nio o atacam. O niquel €, ainda, utilizado em mancais ou outras
pecas similares para proporcionar resisténcia mecinica, compe-
tindo com o cromo duro. Apesar de a dureza alcangada em ca-
madas eletrodepositadas de niguel ser inferior a do cromo duro
(sua dureza pode alcancar 600 HV, enquanto a do cromo até
L.O00 HV), ds vezes € preferivel aplici-lo, principalmente em pe-
(as de geometria complexa, pois 0s banhos de cromo apresen-
tam menor poder de penetracio.

O niquel € usado também na indiistnia de eletroformagao. Nes-
te caso, os revestimentos devem ser dicteis, podendo ser obtidos
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a pantir de banhos especialmente formulados. Para esta aplicacio
nio podem ser wiilizados banhos tipo Watts,

Pelo processo de eletrodeposicio, o niquel pode ser obtido
com coloragio preta, sendo denominado niquel preto. Com este ti-
po de revestimento sio produzidas superficies negras, por exem-
plo, para coletores solares.

Pode-se verificar que vastas sio as aplicagdes dos revestimen-
tos de niquel no campo da engenharia, porém um detalhamento
sobre a obtengdo e natureza deste tipo de revestimento ndo ¢ ob-
jeto deste trabalho.

3. REVESTIMENTOS DE CROMO ***

O cromo, apesar de apresentar um potencial de equilibrio
padrio relativamente baixo (EL- =-0,74V), € um metal com uma
excelente resisténcia 3 corrosdo. Esta resisténcia € devida 3 for-
magio de uma fina camada protetora de dxido de cromo na sua
superficie, quando ele € exposto a atmosferas naturais. Esta ca-
mada protetora ndo interfere no seu aspecto visual, de modo
que o metal polido preserva seu brilho, mesmo em exposigoes
atmosféricas prolongadas. Além disso, o cromo ¢ um metal que
possui alta resisténcia ao desgaste ¢ baixo coeficiente de fricgio.

Todas estas propriedades fazem do cromo um metal atrativo
pard uma série de aplicages, No entanto, sua utilizagio para con-
fecgio de pecas macigas ndo € vildvel téenica nem economicamen-
te. Dessa forma, o cromo ¢ largamente utilizado para revestir ou-
tros metais, como, por exemplo, o ago, com o objetivo de confie-
fir 4 superficie dos mesmos as suas proprias propriedades.

Atualmente, a eletrodeposicio constitui-se no principal mé-
todo de aplicacio do cromo. Os revestimentos sido obtidos a par-
tir de banhos contendo dcido cromico e catalisadores, sendo
usual o dcido sulfirico, podendo o dcido fluorsilicico e o fluor-
bérico também serem utilizados. Um banho tipico contém de
250 /L @ 400 g/L de dcido cromico e 25 g/l a 4.0 g/L de dcido
sulfiirico, sendo a razio CrO,:50,” um parimetro de suma im-
portincia para o adequado desempenho do banho, que deve ser
mantido em torno de 100:1.

A maioria dos compostos, principalmente os orginicos, sio
instiveis no banho de cromo, que € altamente oxidante. Assim,
¢ praticamente impossivel modificar a estrutura e as proprieda-
des dos depdsitos através de aditivos abrilhantadores e/ou nive-
ladores, como € feito na eletrodeposicio de outros metais. Varia-
¢oes nas concentracoes do dcido crdmico ou dos catalisadores e
utilizacio de catalisadores diferentes constituem as dnicas altera-
¢oes de formulagio possiveis, capazes de determinar modifica-
¢oes nas caracteristicas dos depositos. Além da composicio do
banho, condigbes de operacio, como densidade de corrente e
temperatura, influem nas caracteristicas dos depasitos,

Camadas finas de cromo aplicadas sobre substratos brilhan-
tes apresentam brilho especular, devido 4 influéncia do substra-
to que, por ser brilhante, possui maior densidade de locais para
a nucleagio do metal depositado, favorecendo a obtengio de ca-
madas com granulagio fina. Mas, 3 medida que a espessura da
camada aumenta, a influéncia do substrato diminui ¢ o depdsito
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vai apresentando granulagio grosseira, pois os banhos de cro-
mo, por aio possuirem agentes abrilhantadores, sio sozinhos in-
capazes de manter a granulagio fina,

Os hanhos de cromo possuem baixo poder de penetragio ¢
de cobertura e, em pegas de geometria complexa, ¢ possivel até
nio se conseguir camadas em depressoes ou em cavidades; pos-
suem ainda baixa eficiéncia catodica (da ordem de 10%). Com
formulagoes especiais podem ser obtidos banhos com até 25%
de eficiéncia catddica. Além disso, na eletrodeposicio do cromo
sio utilizados anodos inenes de chumbo. Assim, durante a sua
deposicio, ocorre a formagio de uma grande quantidade de gis
hidrogénio no catodo e de oxigénio no anodo.

Existem duas classes distintas de revestimentos de cromo: o
decortivo ¢ o duro. O cromo decorativo € um revestimenio de
espessura fina (vanando de 0,13 pm a 1,3 pm) depositado sobre
camadas de niguel, com a finalidade de evitar o embagamento do
niquel, proporcionanda s pegas uma coloragio azulada durante
longos tempos. Assim, o cromo decorativo € utilizado quando se
deseja uma resisténcia A comosdo associada ao aspecto decorati-
vio, Para esta finalidade, um estudo custo/beneficio indica ndo ser
vidvel 0 uso de espessas camadas de cromo, como o Gnico cons-
tituinte do revestimento protetor, sendo mais adequada a aplica-
¢ao de uma fina camada de cromo sobre uma de niquel.

Quando sdo utilizadias camadas de cromo mais espessas (su-
periores 4 2,3 pm) diretamente sobre 0 ago, o revestimento ¢ de-
nominado de cromo duro, sendo a propriedade desejada a resis-
téncia ao desgaste, uma vez que o cromo apresenta alta dureza,
resisténcia a0 desgaste e baixo coeficiente de fricgio.

Nilo se deve esquecer, porém, que a camada de cromo de-
corativo nio tem dureza inferior i da camada de cromo duro, No
primeiro caso, devido a sua baixa espessura, esta nio € percebi-
da quando a camada esti sujeita a esforgos mecnicos, E somen-
te com a deposicio de cromo de maior espessura que podem ser
avaliadas as suas propriedades mecinicas.

Neste trabalho serd tratado em detalhe apenas o cromo de-
corativo, uma vez que o objetivo ¢ a resisténcia i cormosio. Es-
tudos detalhados sobre o cromo duro podem se encontrados em
literatura especializada**.

Como ja visto, a utilizagio de uma fina camada de cromo tetn
por intuito preservar o aspecto decorativo das pecas revestidas
com niquel, pois apesar deste metal apresentar uma elevada re-
sisténcia 3 corrosdo atmosférica, sofre o fendmeno de embiga-
mento. A semelhanga do cromo, quando se expoe o niguel 3 at-
mosfera, formam-se sobre a sua superficie produtos de corrosio,
responsiveis pela diminuiciio da taxa de comosio. No caso do
niquel, estes produtos ndo sio transparentes e causam perda de
brilho, fenfmeno denominado embagamento.

Além de evitar 0 embagamento do niquel, a aplicagio de uma
fina camada de cromo afeta também o desempenho das pecis ni-
queladas, com relagiio 3 comosio, Esta fina camada, depositada so-
bre o niquel, a partir de hanhos convencionais, € inevitavelmente
porosa. Tendo o cromo, em exposicoes aimosférics, um compor-
tamente mais nobre do que o niguel, 1 comosdo deste Gltimo - ex-

posto nos poros da camada de cromo - ocomrerd ¢ iri se desenvol-
vendo perpendicularmente 3 superficie das pegas, o contririo do
quie ocoferia em revestimentos constituidos por uma Gnici can-
da de niquel. Neste \ilimo caso, a comosio desenvolve-se parale-
lamente 3 superficie da pega, determinando o embagamento.

Pode-se, assim, chegar i conclusio de que alteragdes da po-
rosidade da camada de cromo afetam o desempenho dos reves-
timentos de cromo decorativo. As camadas de cromo com espes-
suras de até 0,5 pm, obtidas a partir de banhos em condigoes de
operagio convencionais (razio CrOy: SO~ de 100:1 a 120:1, den-
sidade de comente de 11 A/dm’ a 16 A/dm’ e temperatura de
35'C a 43'C) sdo porosas. Estes tipos de camadas, com espessu-
ras minimas de 0,3 pm, sio denominados de “cromo convencio-
nal” (regular em inglés). Uma primeira idéia que poderia surgir
para melhorar o desempenho do cromo decorativo convencio-
nal, com relagio i resisiéncia & corrosdo, sena a diminuigio ou
mesmo 4 eliminagio dos poros, Teoricamente, isto seria obtido
com o aumento da espessura de camada. De fato, aumentando-
se a espessura, consegue-se diminuir a porosidade, sendo que
para 2 obtengao de uma camada com nimero minimo de poros
seriam necessirias espessuras supenores a 0.5 pm *, Caso esta
tentativa sefa feita a pantir de banhos e condiges de operagio
convencionais, o resultado serd a formagdo de trincas, porque as
camadas de cromo eletrodepositadas sdo duras, frigeis e pos-
suem altas tensoes internas, A medida gue se dumenta a4 espes-
sura, visando diminuir os poros, ocorre o aumento das tensdes
internas a niveis insuportiveis, ultrapassando o limite de resis-
téncia do cromo. Quando isto ocorre, a camada trinca para ali-
viar as tensoes, expondo novamente o niguel, tomando impos-
sivel a diminuigio da porosidade com banhos e condigoes de
Operagio convencionais.

No entanto, quando banhos com rzio CrO,; SO, entre 150:1
e 200:1 e temperatura de operagio entre 49'C a 54'C sio usados, €
possivel a obtenglo de camadas com até 2,5 pm, com nivels infe-
riores de tensdes infernas ¢, conseqiientemente, sem formacio de
trincas. Como este aumento de espessun toma possivel 2 obtengio
de camadas praticamente isentas de poros, estas sio denominadas
“camadas de cromo livre de poros™ ou “livee de fissuras”. Para este
caso, recomenda-se camadas com espessura minima de 0.8 pm.

Revestimento de cromo decorativo com camadas de cromo
livres de poros ou fissuras apresentam excelente resisténcia &
cormosio, mas sua utilizagdo ndo € pritica comum porgue, ape-
sar de poderem ser obtidas livres de poros e fissuras, as cama-
das sio tensionadas. Desse modo se, durante sua utilizagio, as
pegas revestidas com este tipo de camada forem submetidas a
esforgos mecinicos, as tensdes aplicadas em servigo somadas as
tensies residuais podem ultrapassar o limite de resisténcia, cau-
sando trincamento da camada, ficando sew uso restrito a pegas
rigidas ndo submetidas a esforgos mecinicos em servio.

Outra maneira de melhorar o desempenho do revestimento
de cromo decorativo € através de camadas com microdesconti-
nuidades, quais sejam, microporosidade ¢ microfissuras, Estes ti-
pos de camada contém muito mais poros ou fissuras do que os
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poros das camadas convencionais apresentando, porém, meno-
res dimensdes. Mesmo assim, a drea total do niquel exposto é
muito maior nas camadas com microdescontinuidades, o que
propicia uma distribuicio mais uniforme da comosio do niguel,
Este fato ocome porque a densidade de corrente de corrosio do
par niquel/cromo ¢ distribuida através do grande nimero de
descontinuidades. Como conseqiiéneia, a taxa de penetracio de-
vida & corrosio do niquel ¢ menor, ocasionando a formagio de
pites rasos, em oposigio aos pites profundos, formados quando
se utiliza cromo convencional, conforme ilustrado na Figura 4.

poro na camada de cromo
Hh —s cromo convencional
; ™= niquel

—+ Substrato

L s

| Lm

|. —

FIGURA 4 - Esquema do aspecto de pites formados em revestimentos
de cromo decorative comvencional ¢ microporeso

Segundo normas internacionais (150 1456 ; 1988 7), as cama-
das microporosas devem possuir uma densidade de poros supe-
riora 10,000 poros/cm’ e espessuras superiores a 0.3 pm ¢ as ca-
madas microfissuradas, uma densidade acima de 250 fissuras/cm
€ espessuras superiores a 0.3 pm. Para alguns processos, a ob-
tencio de camadas microfissuradas s6 se torma possivel com es-
pessuras superiores a 0.8 pm.

Com o uso de camadas de cromo com mu.nxles.c:munmd:p
des, € possivel a ocorréncia de perda de brilho do revestimento
devido & cormosdo do niquel exposto nas microdescontinuidades.
Esta tendéncia pode ser reduzida aumentando-se a espessura da
camada de cromo para 0.5 pm ",

A obtengio de camadas de cromo microporosas pode ser fa-
vorecida com a modificacao da camada de niquel antenormente
depositada. Banhos especiais de niquel, contendo particulas
inertes muito finas, com didmetro aproximado de 0,02 pm, sio
utilizados para a obtengio de depdsitos de niquel ideais para a
deposicio de cromo microporoso. Esta camada especial de ni-
quel ndo constitui todo o revestimento deste metal, sendo nor-
malmente depositada sobre camadas brilhantes, com uma espes-
surd da ordem de 2,5 pm. As particulas inertes codepositam-se

juntamente com o niquel e, sobre esta camada especial, deposi-
ta-se o cromo. A propriedade de microporosidade é obtida de-
vido ao fato de nio se conseguir depositar o cromo sobre as par-
ticulas inertes, presentes na camada especial de niguel. Cabe ci-
tar que a distribuigio dos poros por toda a superficie cromada
depende da distibuigio das particulas inertes e nio das condi-
¢oes de deposicio do cromo, sendo bastante uniforme, pois as
particulas inertes sio codepositadas de maneira uniforme por 1o-
da a superficie niquelada.

As camadas de cromo microfissuradas podem ser obtidas tan-
to pela modificagio da propria camada de cromo, como da cama-
da de niguel. E possivel a obtengio de camadas microfissuradas
através da deposicio de uma dnica camada de cromo, 4 partir de
hanhos especialmente formulados ou da deposicio de duas cama-
das. Neste tltimo caso, deposita-se sobre o niguel uma primeira
camacka de cromo sem Fssuras, seguida de uma outra camada de
cromo microfissurado obtido a pantir de banhos especialmente
formulados. Nestes cisos, a distribuicio das fissuras ndo ¢ unifor-
me, pois 4 formacio de fissuras ¢ fungio da densidade de corren-
te catodica, que também ndo € uniforme ao longo da superficie
das pecas, principalmente naquelas de geometria complexa.

Uma outra maneira de obier camadas de cromo microfissura-
do ¢ através da deposicio de uma camada fina de niquel (da or-
dem de 1 pm), frigil e com altas tensdes internas, entre a camada
de niquel brilhante e a de cromo convencional. Esta camada es-
pecial de niquel pode, por si 86, sofrer fissuramento ou fissurar-se
apds a deposicio de cromo devido is tensoes adicionais deste dl-
timo metal. A uniformidade da distribuiio das fissuras na super-
ficie das pegas € superior dquela obtida com banhos especiais de
cromo, pois independe da densidade de corrente de deposigio.

4. MULTIPLOS
DO CROMO E COBRE/NIQUEL/CROMO -
CROMO DECORATIVO

Os revestimentos maltiplos de niquel/cromo e de cobre/ni-
quel/cromo, denominados “cromo decorativa”, aplicados basica-
mente sobre aco, ligas de zinco, ligas de aluminio e cobre e suas
ligas, sdo utilizados quando se deseja associar resisténcia i cor-
roslio ao aspecto decorativo.,

Os metais constituintes das diferentes camadas deste tipo de
revestimento, na maioria dos ambientes de exposicio, tém com-
portamento catddico em refagio ao metal do substrato, isto é,
apresentam uma resisténcia i comosio superior a0 metal do
substrato. Em outras palavras, o cromo decorativo @ considerado
como revestimento nobre, Assim ¢ de fundamental importincia
que se minimize a presenca de descontinuidades capazes de ex-
por 0 substrato, pois caso isto ocorra, o substrato, por ser menos
nobre, corroerd, Ressalta-se que para qualquer tipo de revesti-
mento, a resisténcia & comosio tem o significado de auséncia de
corrosio do substrato: assim, quando se deseja aumentar o de-
sempenho de revestimentos, deve-se tentar maximizir o tempo
de inicio de comosio do metal de substrato. No caso dos reves-
timentos nobres, este propdsito ¢ alcangado tanto através da mi-
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nimizacio das descontinuidades capazes de expor o substrato
(porosidade), como pela modificagio do comportamento frente
i corrosio dos revestimentos multiplos. A diminuigio da porosi-
dade pode ser alcancada através de

* aumento da espessura da camada de revestimentos;

» polimento das camadas, proporcionando fechamento de
poros por arraste do metal;

o utilizacio de camadas mihiplas, onde a diminuicao da po-
rosidade ¢ obtida devido ao fato de ser baixa a probabilidade de
poros de camadas distintas coincidirem (Figura 5).

=+ 2* camada
"= 1* camada

=+ Substrato

FIGURA § - Nustragdo exquemdtica da ndo-coincidéncia de descomti-
wnidades presentes em camadas diferentes

Convém lembrar ainda que a qualidade do acabamento su-
perficial do substrato tem uma influéncia marcante na porosica-
de dos revestimentos. Presenca de contaminagio, defeitos super-
ficiais, como, por exemplo, inclusdes, poros ou aspereza, sio fa-
tores que determinam a obtengio de revestimentos de alta po-
rosidade, e todas as consideracoes a seguir desconsideram o
efeito do acabamento superficial do substrato, sendo assumido
que a superficie a ser revestida seja polida e devidamente limpa.

Quanto a0 mecanismo de cormosio, considerou-se, primeira-
mente, o tipo mais simples de revestimentos midltiplos, como o
constituido por uma Gnica camada de niquel brilhante, seguida de
uma de cromo convencional. Em quase todos os meios naturais
de exposicio, o cromo € mais nobre do que o niguel, sendo o
cromo convencional invariavelmente poroso. Assim, quando se
expde um revestimento deste tipo, ocorrerd a comosio do niquel
nos poros do cromo, desenvolvendo-se perpendicularmente a0
substrato e determinando a formagio de pites profundos até ex-
posicao do metal do substrato. Quando isto ocorrer, o subsirio,
por ser menos nobre que 0s metais constituintes do revestimento,
cormoerd. A Figura 6 ilustra este tipo de mecanismo de comosio,

O tempo de exposigio do substrato serd tanto menor quan-
to menor a espessura de niquel e mais agressivo o ambiente de
exposicio, Pode-se, entio, concluir que para minimizar a expo-
si¢io do substrato, tanto devido a descontinuidades presentes na
camada de niguel, como devido a2 sua propria corrosio desen-
volvendo-se perpendicularmente, € desefivel um aumento de
espessura de camada

De fato, quanto maior o desempenho desejado, maior é a es-
pessura de camada aplicada, podendo-se afimar que em am-
bientes pouco agressivos 10 pm de revestimento pode ser sufi-
ciente, enquanto em ambientes mais agressivos € necessiario 40
pm ou mais. Sob o ponto de vista tecnoldgico, espessuras mais
espessas podem ser aplicadas, mas esta pritica esharma em difi-
culdades tanto econdmicas, como operacionais, principalmente
em pecas de geometria complexa

Assim, ao lado do aumento da espessura, langa-se mio da
utilizagiio de camadas maliplas, ou seja, camadas constituidas
de revestimentos de natureza diferentes. Estas apresentam duas
funces: diminuigio do nimero de poros capazes de expor o
substrato (j4 mencionado e ilustrado na Figura 5) e alteracio do
mecanismo de corrosio,

O segundo objetivo deve-se 4o fato de as camadas mdltiplas
desvigrem o sentido do desenvolvimento de cormosio, Para sto,
sob a camada de cromo, faz-se uma combinacio de duas ou
mais camadas de metais com nobrezas diferentes, colocando-se
sempre 0 mais nobre imediatamente junto ao substrato. Dessa
maneira, nas descontinuidades da camada de cromo corroerd o
metil menos nobre, constituinte das camadas intermediirias,
protegendo catodicamente a camada mais nobre, depositada so-
bre o substrato, Conseqiientemente, haveri formagio de pites de
fundo chato. A Figura 7 ilustra este fato com uma camada de ni-
quel duplex. Pode-se notar que a exposicio do substrato serd
consideravelmente retardada. No caso do niquel triplex, a corro-
sdo iniciar-se-d na camada de niquel brithante e, quando atingir
a camada intermedidria, ird se propagar paralelamente ao subs-
trato devido a0 ataque da camada intermedidria, por ser esta a
menos nobre (Figura 8).

Diversas outras combinagdes podem ser feitas com deposi-
¢lo de trés ou mais camadas sob a de cromo. A camada consti-
tuida do metal mais nobre deve ser sempre depositada imedia-
tamente junto ao substrato. O metal menos nobre comoeri ¢ pro-

-

FIGURA 6 - Desenvolvimento da corrosdo de revestimento nobre constitwido por wma sinica camada de niquel

seguida de vwa fina camada de cromo contendo poros
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Ni com alto teor de S [menos nobre)

=g Ni com baixo teor de 5 (mais nobre)

= Substrato

FIGURA 7 - [ustragdo esquemdtica do desenvolvimenio paralelo, em relagio ao substrato, de corrosdo em camadas miltiplas tipo niguel duplex

Ni com teor intermedidrio de 5
P {nobreza intermediaria)

=t NI com mais alto teor de S

{menos nobre)
N

NI com teor minima de 5
[mais nobire)

s—p Substrato

—

FIGURA 8 - Hustragdo esquemdtica da corvosdo de um revestimento de cromo decorativo com camada de wiguel iriplex

tegerd catodicamente o metal do substrato, formando pites de
furnddo chato e prolongando o tempo para exposicio do substra-
to (Figuras 7 ¢ 8).

Considerando-se o comportamento dos revestimentos. miilt-
plos frente i corrosio, € possivel enumerir 0s mejos disponiveis
CApAZes de aumentar a resisténcia 4 corosio, tomando como re-
feréncia o tipo mais simples (niquel brilhante seguido de cromo
convencional), Nat pritica, isto ¢ possive] através de:

o gumento da espessura da camada de niguel;

¢ utilizacio de niguel fosco polido, niguel semibrilhante fo-
lido, niguel duplex ou niguel inplex, em substituigio ao niquel
brrilhante;

o utilizacio de uma camada de cobre sob a camada de ni-
quel:

o utilizagio de cromo sem poros ou fissuras, cromo micro-
poraso ou cromo microfissurado, em substituicho 40 cromo con-
vencional;

o modificacio do metal do substrato

Pelo exposto pode-se observar que € possivel a oblengio de
uma grande varedade de tipos de revestimentos de cromo de-
corativo através dessas combinagoes, de modo que se tora di-
ficil uma indicagio precisa do tipo mas adequado de revesti-
mento para cada tipo de ambiente. No entanto, tomando como
base os resultados de vanios ensaios, tanto de campo como -

£ & TS

borateriais, foram feitas normas internacionais (150 1456 ; 19887)
que indicam o8 revestimentos que apresentam os requisitos mi-
nimos desejados para os diferentes tipos de ambientes de expo-
sigao. Neste sentido, as smosferas foram classificadas em quatro
tipos, nio se considerando os tipos de poluente. Os ambientes
foram divididos em internos € externos, com as seguinles carice
lersiicas:

Amenon:

para  aplicagoes
puramente cosmeticas
« agmbienle ameno: ambienies inlemos Secos, Como 08
esCTitdrios,
o ambiente moderido: ambientes intermos em que pode
haver condensacio, como cozinhas ¢ banheiros;
» ambiente severo. ambientes externos normais (pouco
poluidos),
» ambi:
muito poluidos
Cada uma das cinco maneiras capazes de aumentar o desem-
penho do tipo mais simples de revestimento de cromo decorati-
vo seri discutida, tentando apresentar as razoes da influéncia da
resisténcia 4 corrosio, bem como as recomendagoes das normas
internacionais, por ainda ndo existirem normas nacionais sobre
e50E AssUnic
Para o tipo simples de cromo decorativo, um aumento da es-
pessuni da camada de niquel serd um recurso que certamente

Imente severo; ambientes externos
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melhorard o seu desempenho, pois este aumento ocasionard di-
minuicio da porosidade da camada de niquel capaz de expor o
substrato, Além disso, nos poros da camada de cromo, invaria-
velmente presentes e por onde ocorrerd 4 commosio do niquel, o
empo necessino para a exposicio do substrato serd tanto maior
quanto maior a espessura da camada de niquel. As normas in-
temacionais recomendam este tipo de procedimento, sempre
que ocorrer aumento da agressividade do meio ambiente. A Ta-
bela 1 apresenta os valores das espessuras minimas recomenda-
das para os revestimentos do tipo niquel brilhante, seguido de
cromo convencional, aplicados sobre ago, em fungio da agres-
sividade do meio ambiente.

Pode-se observar nesta Tabela que, em ambientes amenos,
10 pm de niquel ji € considerado suficiente, enquanto que em
ambientes severos é necessiria uma espessura de no minimo o
quidruplo deste valor. Além disso, pode-se observar que foi ex-
cluido o valor de espessura minima para ambientes excepcional-
mente severos (exteriones muito poluidos). Neste caso, espessu-
ras superiores 3 40 pm deveriam ser recomendadas.

TABELA 1 - minima de niquel brilhante oplicado
o aco (ISO 1456 : 1988)
Ambiente de exposicao B g
" ] wellm)
Excepcionalmente ameno | 3
Ameno | 10
Modemdo !
E DEVErD M0
| Excepcionalmenie seven nao recomendado
* aplicado sob cromo comvencional

Apesar de ser possivel 4 obtengio de camadas de niquel
brilhantes com espessuras acima de 40 pm, na pritica isto é de-
saconselhivel, por requerer longos periodos de deposicio, o
que reduz o volume de producio. Assim, para ambientes ex-
cepcionalmente agressivos € invidvel a utilizacio de uma (nica
camada de niquel brilhante sendo recomendada, pelas normas
internacionais, a utilizagio de camadas especiais de niquel: -
quel fosco polido, niquel semibrilhante polido, niquel duplex
ou triplex.

Uma das razoes para o aumento da resisténcia i corrosio,
devido & substitigio da camada unica de niquel brilhante por
uma das camadas citadas, € a diminuigio de nimeros de poros
capazes de expor o substrato, De fato, o polimento das camadas
de niquel fosco e semibrilhante produz uma diminuigio da po-
rosidade. No caso do niquel duplex ¢ triplex, isto € obtido pela
sohreposicao de camadas.

Além disto, 0 aumento da resisténcia i corrosio, obtido pe-
la substituigio de niquel brilhante, € atribuido-ao componamen-
to diferenciado frente 3 corrosio das camadas especiais de ni-
quel. Em muitos meios, principalmente naqueles contaminados
com cloretos, como as atmosferas marinhas, o niguel apresenta
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resisténcia 4 comosio cada vez menor, 3 medida que se aumen-
ta o teor de enxofre. Como ja visto, quanto mais brilhante for o
niquel eletrodepositado, mais enxofre este conterd. Por esta ra-
zio, nestes meios, o niquel brilhante ¢ menos resistente 4 cormro-
sio do que o niquel fosco e 0 tempo para aparecimento da cor-
rosio do substrato serd maior quando se utilizar camada dnica
de niquel fosco ou semibrilhante, 40 invés de uma camada de
niquel brilhante, 1das com mesma espessura,

No caso de niquel duplex, nas descontinuidades da camada
de cromo ocome a comosiao preferencial do niquel brilhante, me-
nos nobre, preservando a integridade da camada de niguel fos-
¢o, por protecio catddica. Como conseqiiéncia ocorre 2 forma-
¢io de pites de fundo chato (Figura 7). Naturalmente, em expo-
sigiio muito prolongada, pode haver destacamento da camada de
cromo, Além disso, se a drea comoida for muito grande, a prote-
¢ito catddica oferecida pelo niquel brilhante perde a sua eficicia,
podendo o niquel fosco comoer e expor o subsirato, No entan-
to, o tempo requerido para que isto ocorra, sem divida, € maior
para 0 caso do niquel duplex do que para uma dnica camada de
niquel brilhante.

Mecanismo semelhante de corrosio é observado, em am-
bientes contaminados com cloretos, com o niquel triplex (subs-
trato + camadi de niquel fosco ou semibrilhante + fina camada
de niquel com altissimo teor de enxofre + camada de niquel bri-
thante) onde a camada intermediinia, rica em enxofre, comroeri
preferencialmente por ser a menos nobre nos meios citados,
protegendo catodicamente a camada brilhante e a camada fosca
ou semibrilhante (Figura 8).

Cabe ainda esclarecer que em ambientes altamente contami-
nados com SO, como os industriais ou urbanos, a situagio po-
de ndo ser semelhante dquela descrita para ambientes contami-
nados com coretos. Em ambientes industriais ou urbanos, o ni-
quel brilhante apresenta uma resisténeia i comrosio superior 10
niquel fosco ou semibrilhante ¢ a vantagem da protegio catidi-
ca oferecida 3 camada imediatamente adjacente ao substrato po-
de nio ser mais verificada. Nestes meios, a preferéncia das ca-
madas de niquel fosco polido, niquel semibrilhante polido, ni-
quel duplex ou niguel triplex em relagio s camadas constitui-
das apenas pelo niquel brilhante, deve-se mais & diminuicio da
porosidade do que ao comportamento frente 3 comrosio. Desta-
ca-se que as descrighes anteriores referemese 4 revestimentos
miltiplos com cromo convencional, Para os revestimentos com
Cromo microporoso ou microfissurado, a utilizaciio de niquel du-
plex ¢ triplex € mais vantajosa pois, nestes casos, o niquel fosco
ou semibrilhante sempre serd catadico em relagio a0 niquel bri-
lhante, levando i formagio de pites de fundo chato. Este assun-
to seri novamente abordado quando for tratada a substituicio
do cromo convencional,

A Tabela 2 apresenta os valores das espessuras minimas re-
comendados por normas internacionais para os revestimentos
miiltiplos do tipo niquel seguido de cromo convencional, aplica-
dos sobre o ago para ambientes de diferentes agressividades e
para os diversos tipos de niquel.
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43 ANOS DE EXPERIENCIA
EM GALVANOTECNICA
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. Ambieate de exposicio Brilhante Fosco ou semibrilhante Duplex ou triplex
"L 1 polidos mecanicomente
_Excepcionalmente ameno | 5 3
_Ameno e - W="= . 7
| Moderado =3 = R
| Severo c 40 30 m
I Excepcionalmente sevier nio recomendado A0 10

Pode-se observar pela Tabela 2 que em ambientes internos
nao hi necessidade de utilizagio de niquel fosco ou semibrilhan-
te polidos ou de niquel duplex ou triplex. No entanto, em am-
bientes exiernos, a utilizagio das camadas de niquel especiais
em substituigio 2 uma Gnica camada de niguel brilhante € van-
Tajosa.

O uso da camada inermedidria de cobre tem vinos objeti-
vos, ¢ dentre estes pode-se citar a aderéncia. Para substratos de
cobre € suas ligas e de aluminio e suas ligas nio é pritica co-
mum a ulilizaglo desta camada de cobre. No caso do zinco ¢
suas ligas, entretanto, ¢ imprescindivel o uso de no minimo 8 pm
de cobre para se conseguir uma perfeita aderéncia entre o subs-
trato ¢ a camada de niguel, pois ndo se consegue depositar o ni-
quel diretamente sobre estas ligas. No caso do ago, sem divida,
a utilizagdo do cobre também facilita a aderéncia do niquel, ha-
vendo condi¢ies de prédratamento que, se cumpridas, permi-
tem 4 adereéncia do niquel diretamente sobre o ago.

A pritica de utilizagio de camadas de cobre para substitui-
(o de parte de camadas de niquel foi introduzida em épocas em
que existiu escassez ¢/ou custo elevado de niquel. Desde entdo,
hi controvérsias sobre o desempenho dos revestimentos multi-
plos do tipo cobre/niguel/cromo. Alguns autores afirmam ser
benéfica a presenca do cobre, enquanto outros mostram que 4
presenca deste metal é prejudicial. Uma revisio dos trabalhos
publicados permite verificar que as conclusoes diferentes sio
ocasionadsis por condigtes de exposigio diferentes. De fato, i
se pode avaliar o desempenho das camadas maltiplas sem con-
siclerar a natureza do ambiente de ensaio e o comportamento
frente 3 corrosio de cada um dos metais constituintes do reves-
timento, no ambiente em estudo,

Ja foi dito que uma das vantagens da substituicio de uma
tnica camada de niquel brilhante por duas ou mais ¢ a modifi-
cagdo do mecanismo de comosio conseguido J custa da forma-
a0 de pites de fundo chato em contrapantida aos pites profun-
dos, formados na camada tinica de niquel brilhante. Isto era pos-
sivel depositando-se imediatamente junto ao substrato um metal
miais nobre do que os demais constituintes das camadas interme-
didrias entre 0 cromo ¢ o substrato. Assim, a utilizacio do cobre
depositado diretamente sobre o substrato serd vantajosa nos am-
bientes nos quais o cobre apresents um componmamento catddi-
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co em relagio ao niquel, o que ocorre em meios com contami-
nagio de dioxido de enxofre, como as atmosferas industriais ¢
urbanas. Nestes meios a utilizacio do cobre, em substituicio de
parte da camada de niquel, serd vantajosa. No entanto em meios
onde o cobre tem comportamento menos nobre do que o ni-
quel, a substituigio de parte de niquel por cobre serd prejudicial.
Entre 08 meios em que isto ocomre podem-se citar os ambientes
contaminados com cloretos, como os marinhos, e aqueles con-
taminados com HS.

Uma consulta 35 normas internacionais mostra que a pritica
de substituigio de parte da camada de niquel por cobre de es-
pessura equivalente ndo € adotada, Por questoes de seguranga,
sempre que se opta pela utilizagio de camada de cobre, as nor-
mas recomendam substituir pante do niquel por uma espessura
maior de cobre. Cita-se, como exemplo, o ambiente severo, no
qual se utiliza o tipo mais simples de cromo decorativo, estando
recomendado nas normas 40 pm de niquel brilhante, seguido de
cromo convencional, Para substituir este revestimento por outro,
incluindo o cobre, as normas recomendam a wtilizagio de 20 pm
de cobre, seguido por 30 pm de niquel, seguido por cromo con-
vencional.

Convém salientar que no caso de o substrato ser de alumi-
nio ¢ suas ligas, nido € aconselhavel o uso de camadas interme-
diirias de cobre quando um dos requisitos principais € a resis-
téncia & comosio: o cobre ¢ o aluminio formam um poderoso
par galvinico, sendo o metal prejudicado, neste par, o aluminio.
Assim se por alguma mzio, como uma danificacio mecinica do
revestimento, o substrato ficar exposto, a corrosio do aluminio
serd acelerada pela presenca do cobre. Mesmo com estas consi-
deragies, ¢ comum verificar na pritica a aplicagio de camadas
intermediinias de cobre em pegas de aluminio cromadas. Neste
caso, o objetivo principal ¢ o aspecto decorativo: a camada de
cobre depositada € do tipo dcido, que confere um brilho espe-
cular a0 revestimento,

Cabe ainda citar que, 3 semelhanga do que foi descrito para
os casos do niquel duplex e triplex, estas consideragies referem-
se 1 situagio de se ter revestimentos miltiplos com cromo con-
vencional, Quando se tem cromo microporoso ou microfissura-
do, segundo resultados de experiéncias em ambientes tanto ma-
rinhos como industriais, o cobre € sempre catddico em relagio
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a0 niquel, sendo sempre vantajosa a substituicio de parne de ni-
quel por cobre,

Quanto i influénca da camada de cromo na resisténcia i
cormsdo dos revestimentos multiplos, foi visto que a substituigio
do cromo convencional por cromo sem fissuras, cromo micropo-
roso ou cromo microfissurado, aumenta sobremaneira o desem-
penho destes revestimentos. No ciso do cromo sem fissuras ¢
poros, a melhora do desempenho ¢ devida 3 auséncia de des-
continuidades capazes de expor o niquel, porém deve-se estar
atento quanio i possibilicade de fissuramento da camada de cro-
mo, como conseqiiéncia de esforgos mecinicos aplicados em
servigo sobre as pecas cromackas. Por esta mizio, camadas de
cromo sem fissuras s6 sio recomendadas para pegas rigicas

Com relacio a0 cromo microporoso ou microfissurado, ji for
discutido que 0 aumento do desempenho € conseguido devido
a distribuigio da corrente de comosio por uma quantidade de
descontinuidades muito maior do que no cromo convencional.
Como resultado, a taxa de penetragio da cormosio na camada de
niquel é menor para estes dois Ultimos tipos de revestimento.

Devesse lembrar dinda que. apesar de os revestimentos de
cromo microporoso € microfissurado apresentarem maior resis-
téncia i corosio, no que diz respeito 3 exposicio do substrato,
por apresentar maior drea exposta de niquel, em ambientes mui-
1ty Severns apis ceno tempo de exposicio ocomre perda de bri-
lho do revestimento, ocasionada pela corosio do niquel. Este
problema pode ser contornado por polimento penddico da su-
perficie revestida.

Comis as camadas de cromo especiais aumentam 2 resistén-
Cia A corrosio dos revestimentos, em ambientes externos € pos-
sivel a utilizacio de camadas de niquel com menor espessura,
quando se deseja substituir o cromo convencional. Dessa manei-
ra, em ambientes severos (externos pouco poluidos) é possivel
a substituicio de 40 pm de niquel brilhante com cromo conven-
cional, por revestimentos com 30 pm de niquel brilhante, desde
(ue se utilize cromo microporoso ou microfissurado

O uso de cromo microporoso ou microfissurado modifica
também o comportamento das camadas intermedidrias frente 3
comrosdo do niguel duplex, triplex ou cobre/niquel. Segundo al-
guns autores, o niquel fosco, o niguel semibrilhante ¢ o cobre
tem comportamento catGdico em relagio ao niquel brilhante na
grande maioria das atmosferas, ¢ nido apenas em alguns casos es-
pecificos. |sto € arbuido ao fato da comente anddica, em cada
uma das microdescontinuidades da camada de cromo, ser menor
do que as comentes observadas nos poros do cromo convencio-
nal, sendo praticamente consenso que quando se utiliza o cro-
mn microporoso ou microfissurado, 2 substituicio de uma cama-
da tnica de niquel por niquel duplex, triplex ou por cobre/ni-
quel determina uma melhora significitiva na maioria dos meios
naturais.

Quanto i influéncia do substrato no desempenho dos reves-
timentos miltiplos. a utilizacio de metais com potencial misto
s Proximo 20s metais constituintes do revestimento ¢ preferi-
vel, pois diminuird a intensidade do par galvinico entre o metal

de revestimento ¢ o metal do substrato, Por este motivo, 2 espes-
sura total dos revestimentos, necessdna para um bom desempe-
nho, ¢ menor no caso do substrato ser cobre ou ligas de cobre.

Visando orientar, sdo transcritas nas Tabelas 3 a 8 as espes-

suras minimas das camadas constituintes dos revestimentos de
cromo decorativo, em fungio do ambiente de exposicao e do
metal de substrato, segundo a 150 1456 : 1988, E aconselhivel,
no entanto, 4 consulta direta s normas internacionais quando se
deseja especificar adequadamente o tipo de revestimento, Con-
vém mencionar ainda que existem outras normas internacionais
que tratam do mesmo assunto, citando-se entre: elas;

o British Standard 1224 : 1970: Specification for efectroplated
coatings of nickel & chromium;

» SAE JI837: Electroplate requirements for decorative
chromium deposits on zine base materials wsed for exterior
ormamentation (1991

» DIN 50967 Eectroplated coatings of nickel plus chromium
and copper pius wickel plus chromium (1991);

» |15 H 8617: Electroplated coatings of nickel and chrominm
(1997},

* ASTM B 456 -95: Standard specification for electroplated
coatings of copper plus nickel plus chromiwm and nickel
plus chromium

A seguir ¢ apresentada a simbologia adotada pela 150 nas es-
pecificagtes apresentacas nas Tabelas 3 a 8.

Para o substraio

Fe - para ferro ou ago;  Cu - para cobre e suas ligas;

Zn - para ligas de zinco, Al - para aluminio e suas ligas.
Para as camadas de cobre

Cu x - o simholo Cu indica a presenca de uma camada interme-
didria de cobre. O nimero a seguir, X, comesponde ao valor de
espessura minima recomendada. No caso de ligas de zinco em
que ndo ¢ indicado o valor da espessura, admite-se 4 aplicagio
de no minimo 8 um de cobre sobre pecas de geometria simples
e cle 10 pm a 12 pm sobre pecas de geometria complexa.
Para as camadas de niguel

Nixbh, poud- o simbolo Ni indica a presenca de uma cama-
da de niquel com espessura minima de x pm ¢ as letras indicam
o tipo de niquel;

Tipo be para depositos de niquel brilhante;

Tipo p: para depdsitos de niquel fosco e niguel semibrilhante,
com polimento mecinico posterior, com teor maximo de 0,005
% de enxofre;

Tipo d: para depositos de niguel duplex ou tiplex. No caso do
niquel duplex. a primeira camada deve ter uma espessura mini-
ma correspondente a 60 % da espessura total de niquel e teor de
enxofre inferior a 0,005 % e a segunda, uma espessura inferior a
40 % da espessura total e teor de enxofre entre 0,04 % a 0.15%.
No caso de depdsito riplex, a primeira camada deve ter espes-
sura minima correspondente a 50 % da espessura total com teor
de enxofre inferior a 0,005 %; a segunda camada (camada inter-
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RETIFICADOR PULSANTE

ONDA QUADRADA

Excelentes resultados na deposicao de
* Niquel = Cobre * Ouro * Zinco
* Cromo decorativo * Cromo Duro e outros metais

Entre nesta onda. Substitua seu retificador por
um conversor pulsante TERMOCONTROLES.

Quem conhece ja comprou.

TERMOCONTROLES. Tecnologia em conversores
industriais de corrente pulsante.

TERMOCONTROLES IND. E COM. LTDA.
Rua José Teodoro Vieira, 85 - Parque Maria Domitila-

E-mail: termocontroles@originet.com.br

CEP 05128-020 -Sao Paulo -SP Fone/Fax: (011) 834-9622

Conversores de uso
industrial ate 6.000 A
Construcao robusta e
compacta para operac¢ao
em ambientes agressivos

CARACTERISTICAS

* Melhora a distribuicao
de camada

* Aumenta a resisténcia
a corrosao

* Aumenta a velocidade
de deposicao

* Grande economia de
energia elétrica
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ELETROPOLIMENTO r-ztmentosce Superice.

A Mecanochemie esta completando 10 anos de existéncia, ao longo dos quais vem

se dedicando ao desenvolvimento de uma linha completa de produtos especiais para
Tratamentos de Superficie de agos inoxidaveis e ligas especiais de alta resisténcia a

v corrosao. Atraves de sua divisao de servigos, vem atendendo a inGmeras Industrias
'/ dos mais variados segmentos de mercado: Industrias Mecanicas, de Maquinas
/ Alimenticias, Bebidas, Farmaceuticas, Quimicas, Petroquimicas, de Quimica

/ Fina, de Esséncias, Navais, Aeronauticas, Eletroeletronicas e outras.
¥ / Estamos iniciando o gerenciamento
dos estoques de Eletrodos de Solda Aessa

agora disponiveis no Brasil, para -
melhor atender o mercado. mll'lg

MECANOCHEMIE

MECANOCHEMIE Industrias Quimicas Ltda.
Ay, Etiopia, 532 - Jardim Morelato - Barueri - SP
CEP 06408-030 - Tel: (011) 7298-2090

Fax: (011) 7298-1175

TELEVENDAS (011) 7298-2090
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mediiria) deve ter espessura correspondente a 10 % da espessu-
ra total e teor de enxofre superior a 0,15 % e a terceira camada
deve ter uma espessura inferior a 40 % da espessura total e teor
de enxofre entre 0,04 % e 0,15 %.

Para as camadas de cromo

Crr, mp ou mc - indica a presenga de cromo dos seguintes tipos:
Tipo r: cromo convencional (regular, em inglés) com espessura
minima de 0.3 pm;

Tipo me: cromo microfissurado (cracking in inglés), tendo mais

de 250 fissuras por ¢m, em qualquer direcio e espessura mini-
ma de 0.3 pm (em alguns tipos de processos, o microfissuramen-
to € conseguido com espessuras maiores, da ordem de 0,8 pm),
A espessura minima pode ser aumentada para 0,5 pm nos casos
em que se verifica perda de brilho devido 3 comosio do niquel
EXPOSIO NOS POTOS.

Tipo mp: cromo microporoso, tendo mais de 10.000 poros por
cm’ e espessura minima de 0.3 pm. A espessura minima pode ser
aumentada para 0,5 pm nos casos em que se verifica perda de
brilho devida i comosio do niquel exposto nos poros.

TABELA 3 - Revestimento de niquel mais cromo sobre aco (ou ferro) - ISO 1456 : 1988
Tipos de ombiente | Al AP Revestimentos
4 (Excepcionalmente severo) | Fe/Nidhd Cr r Fe/Nid0p Cr r
Fe/Ni30d Cr mc Fe/Nidp Cr mc
Fe/Nijdd Cr mp Fe/Niddp Cr mp | _ |
3 (Severo) Fe/Nidd Cr 1 Fe/Nidp Cr ¢ Fe/Nidlb Cr r |
: Fe/Ni25d Cr me Fe/Ni25p Cr mc Fe/Niddb Cr me
Fe/Ni2sd Cr mp Fe/Ni25p Cr mp Fe/Nidlb Cr mp
2 (Moderado) Fe/Ni20blou p ou ) Cr lou me ou mp)
1 (Ameno) Fe/Niloblou p ou d) Cr ff ou me ou mp)
0 (Excepeionalmente ameno) Fe/Nisblou p ou d) Cr lf ou mc ou mp)

TABELA 4 - Revestimento de cobre mais niquel sobre aco (ou ferro) - 150 HSE:IHI’

Tipos de ambiente | Revestimentos
I Fe/Cu20 Nidod Cr r Fe/Cu20 Nid0p Cr r Fe/Cu20 Ni3ob Cr me

| 4 (Excepcionalmente severo) | Fe/Cu20 Ni25d Cr mw Fe/Cul() Ni25p Cr me Fe/Cu2l) Ni25b Cr mp

e ! Fe/Cu20 Ni25d Cr mp Fe/Cu20 Ni25p Cr mp

Fe/Culs Ni25d Crr Fe/Cul5 Ni2Sp Cr r Fe/Cu20 Nidsh Crr

| 3 (Severo) Fe/Culs Ki20d Cr mc Fe/Cul5 Ni2Op Cr mec Fee/Cu20 Ni25h Cr me

o | Fe/Cul5 Ni20d Cr mp Fe/Cul5 Ni2ip Cr mp Fe/Cud Ni25h Cr mp

2 (Moderado) . Fe/Cu20 Nillb{ou p ou d) Cr rlou me ou mp)

1 (Ameno) e Fe/Cull) Nishlou p ou d) Cr r(ow me ou mp)

0 (Excepeionalmente amena) Fe/Cu3 NiShiou p ou d) Cr r{ou me ou mp)

TABELA 5 - Revestimento de niquel mais cromo sobre ligas de zinco - 150 1456 : 1988 7

Revestimentos

Zn/Cu Ni¥Sp Gr r
Zn/Cu Ni25p Cr mec
__ Zn/Cu Ni2sp Cr mp
Zn/Cu Ni25p Cr r
Zn/Cu Ni20p Cr me
In/Cu Nidp Cr mp

Zn/Cu Nidsh Cr me
Zn/Cu Ni35h Cr mp

Zn/Cu Ni3sh Cr r
£n/Cu Ni2sh Cr me
Zn/Cu Ni25b Cr mp

Zn/Cu Nil15b (ou p ou ) Cr r { mc ou mp)
Zn/Cu Nib (ou p ou d) Cr r (ou me ou mp)

- Tipos de ombiente
Zn/Cu Ni3dd Crr
| 4 (Excepcionalmente severo) Zn/Cu Ni25d Cr mc
Zn/Cu Ni25d Crmp
Zn/Cu Ni2dd Cr r
3 (Severo) Zn/Cu Ni20d Cr mc
| N | Zn/Cu Ni2id Cr mp
2 (Moderado) -
1 (Ameno)
0 (Excepcionalmente ameno)

Zn/Cu Nifh (ou p ou d) Crr (ou me ou mp)

Nota: aplicar no winimo 8 pm de cobre. Para pegas de geometria complexa o valor mivimo deve ser aumentado para 10 pm a 12 pim

5 4 - 15 -
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TABELA 6 - InuMldowhemM mais cromo sobre ligas de zinco - 150 1456:1988 '

Zn/Cu20 Nij0b Cr mc
Zn/Cu0 Niddb Cr mp

Zn/Cu2) Nidlb Cr 1 _
Zn/Cu20 Ni2Oh Cr me |
Zn/Cui Ni2db Cr mp

Tipos de ombiente e Revestimentos

4 (Excepcionalmente severo) 2n/Cu20 Ni30d Cr r Zn/Cul0 Mi30p Cr r

InCu20 Ni2od Cr mc ZnCu20 Ni2ip Cr me

o Zn/Cu2) Nidd Cr mp Zn/Cudl) Ni2lp Cr mp

3 (Severo) Zn/Culs Ni2od Cr r Zn/Cul5 Ni2op Crr

| Zn/Cul5 Nilsd Cr me Zn/Cul5 Nil5p Cr mc

- | Zn/Cul5 Nil5d Cr mp Zn/Cul5 Nilsp Cr mp
2 (Moderado) Zn/Cu20 Nilib (ou poud Crr( mcou mp)
1 (Ameno) In/Cus Nigh (ou p ou d) Cr r (ou mc ou mp)
0 (Excepcionalmente ameno) Zn/CuB Nish (ou p ou d) Cr r {ou me ou mp)

TABELA 7- Revestimento de niquel mais cromo sobre cobre ou ligas de cobre - IS0 1456 : 1988

Cw/Ni30b Cr me
Cu/Niddh Cr mp

Tipos de ambiente Revestimentos
4 (Excepcionalmente severo) Cu/Ni3d Cr 1 Cu/Ni3dp Cr t
Cu/Ni25d Cr me Cw/NiZ5p Cr me
 CuNDGmp Cu/NI2Sp Cr mp.
! Igevere) | _ Cw/Ni2sh (ou P A)Cr 1 ( ou me ou mp)
| 2(Moderado) Cu/Nil0b tow p ou d) Cr r (o me ou mp) |
1 (Ameno) - - - Cu/Nish (ou p ou d) Crr (o [ ou me ou mp)
0 (exepcionalmente ameno)

Cu/NiSh (ou p ou d) Cr 1 (ou f ou me ou mp)

TABELA 8- Revestimento de niquel mais cromo sobre aluminio e svas ligas - 150 1456 : 1988’

[
Tipos de ambiente S Revestimentos
-i{::oepmmhnmw severa) | ANiSOd Cr
| AN Cr me
o i S e } AlNI35d Cr mp
3 (Severo) AN Cr 1 AINIZSp Cr 1
Al/Ni25d Cr me AUNBBOp Cr me
ALNI25d Cr mp Al/NiZ0p Cr mp
2 (Moderado) Al/Ni2ib (ou p ou d) Cr r (ou mc ou mp} A=
1(Ameno) | AVNiLOb (ou p ou d) Cr ¢ {ou F ou me ou mp)
0 (excepcionalmente ameno) | AFNilOb (ou p ou ) Cr r {ou { ou mc ou mp)

;\ﬁﬂ'mm.ﬁtqﬂlprﬂﬂMGp&mm‘lm
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PRODUTO

III I multiplating 3EAL|DADE

Ao adquirir um processo Multiplating vocé estara
recebendo alta qualidade a prego competitivo. Nestes
cinco anos de atividades, aMultiplating langou inimeros
processos com alta tecnologia, performances
insuperaveis e qualidade a qualquer prova.
Comemoramos, durante o Interfinish 97, o nosso 5°
aniversario, mas nao paramos para olhar para trés.
Nossos esforgos visam ao futuro; por isso investimos
em novos produtos, aprimoramos processos jé
consagrados e visamos oferecer a melhor assisténcia
ao nosso cliente,

Conhega ao lado nossos langamentos mais recentes:

PROCESSOS LANCADOS
Strinick Acido - Strike de Niquel para todos
o0s metais, exceto Zamak e Aluminio,
Tinomat e Tinol - Estanho e Estanho/
Chumbo acetinado e brilhante - produtos Maclee U.S A
Niplating Nivel - Niquel brilhante superbrilho
e nivelamento.

Resinprotec - Resina eletroforética de alta
resisténcia a corrosdo e 4 abraséo,

Multizinc 1000 R - Zinco Acido de alta
performance,

Multizinc 900 - Zinco alcalino sem cianeto.

{riativa

III I: multiplating

produtos quimicos Itda.

Rua dos Emboabas, 25 - 06700-000
Jardim Guerreiro - Cotia - SP

Tel.: 011 7922.8776 / 7922.2660
Fax: 011 7922.2665

caAscAburAa .£LD-

INDUSTRIAL S.A

ADMINISTRACAO E FABRICA SAO PAULO
DE CASA NOVA

Apds 40 anos no mesmo enderego, concluimos a
incorporago da nossa Unidade Industrial de Séo

Paulo a de Sorocaba, nossa fabrica maior e mais

moderna, em localizagio estratégica, projetada

I I;ara atender os clientes de todo o Estado de S&o
aulo

A Administracdo Central acaba de mudar para a
| Rua Sebastido Bach, 178, Vila Leopoldina, CEP
05304-020 Sao Paulo, SP

Sorocaba, SP
Tel. (015) 228.3447
Fax (015) 228.3668

Simdes Filho, BA
Tel. (071) 584.7155
Fax (071) 5849484

Sapucalado Suw| RS
Tel. (051) 474.1993
Fax (051) 474.1990

A

Batim, MG
Tel (031) 581.1022
Fax (031) 561.1301

Rio de Janeiro, RJ
Tel. (021) 471.4725
Fax (021) 372.0088

5. J. Pinhais, PR
Tel. (041) 282 3344
Fax (041) 283.42368

do Central

Tel. (011) 260,0566/831 8555
Fax (011) 832.9T700/832.1265

TECNOLOGIA DE SUPERFICIES

TECNOLOGIA DE MEMBRANAS

& Processos de Microfiltragao, Ultrafiltragéo,
Nanofiltragao e Osmose Reversa

£ Tratamento de Efluentes

£ Reciclagem de Agua

& Recuperagéo de Produtos

S~ Efluenter /Dynatec

protecio a vidao SyYstEms

Rua Estevao Lopes, 166 - 05503-020 S&o0 Paulo - SP
Fone.: 011 813.7400 - Fax: 011 813.7096




Assnrie—se
Por que associar-se & ABTS ?

or um lator

muito simples:

a ABTS tem

_— como principal objetiva
congregar todos aqueles que, no
Brasil, se dedicam a utilizagio de
tratamentos de superficie, tratamentos
de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins
E, com este propdsito, divulga
conhecimentos e técnicas,
promovendo semindrios, reunioes de
estudo e pesquisa, CONEressos, CUrsos
e publicages, colocando os
associados diante do que de mais

Finishing, e EBRATS -
Encontros Brasileims de

avangado ocorre no setor, Entre os Tratamentos de Superficie.
eventos jd promovidos pela A ABTS mantém ainda
AssOCiagdo para o inercambio com instilutos e
#m' fomento do setor entidades similares no Brasil e
podem ser citados: no exterior, além de participar

pﬂll‘?’-[h‘l'—l lecnicas, na elab :,r‘“;f.” e no incentivo

cursos de do uso das normas téonicas brasileiras. profissionais @ empresas que atuam no
galvanoplastia, E também publica a revista setor, Ou seja, integrar o quadro de
INTERFINISH, Tratamento de Superficie que é associados da ABTS € ter acesso aos
CONGresso erviada gratuitamente aos nossos avancos lecnoldgicos na drea, além
quadrienal da Associados, onde sao apresentados 0s de comparilhar problemas e solugdes
IUSF - Interna- trabalhos de técnicos e pesquisadores, para o fortalecimento dos interesses
f_""m' '-_""“’” difundiclas noticias do setor e comuns das Empresas que compdem o
for Surface promovido o intercambio entre nosso segmento,

Av. Paulista, 1313 - 9% andar - Cj. 913 - 01311-923 - Sdo Paulo - SP Fax (011) 251.2558
PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR  PROPOSTA PARA SOCIO ATIVO

BT o ciiissismi s Tt Tk A P PR Sy w Mome:. . . runrnans

5 s RS YLy L R YRR [ e Endereco Residencial: ..........occovrvvcnrennrmrcssiraan:

CEEY ot st FANE ... s e e pmces - CEP e usie TONPEE  o,ieasdvbisseiiismpmnnn: FRRE

Caixa Postal: ............ FODE woirreesrrranisns Atividade: ... Crau de Instrugdo: ... Profissio:

Fabricagio Propria Sim .. ndo i Local de Mascimento: ... Data

Servigos para Terceiros 1T | [ 1 | Ot L Empresa em que trabalha

Nimero de tml-'rl.":n.".'ldi:-h junto a0 |}I‘1'!'.‘|rr.'ll'l‘-l.'l'l|ll de Tratamento de l]!'|'l'n:l ............................... UTREE s | T Ty
Superficie o b L T | L ——— weee CAMROE

"mm J“m l m Data; sty IR o s
1) Nome i PARA USO DA ABTS

Departamento Ramal ldade Patrimdnio: A e S e
R, s e s R SRR OB RRR Ativo n® 5 s Y Cnih e e saim e n

Local de Nascimento: 3 Data v Apresentacio de:

Enderego Residencial: ........... o CReln RIIRRL: i R O R
L 1 o —— FOMMES oicrirmsnensnssssssosssssasnnnass e Data; ......

Grau de Instrucdo: .....cccoovneies Diretor Secretdrio

Os valores da anuidade, conforme a categoria, poderao ser obtidos junto a secretaria da ABTS, através do
telefone (011) 251.2744 ou pelo fax (011) 251.2558
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Metelzn - Alemanha

APLICACOES
“Limpar
‘Desoxidor
-Desarenar
‘Descarepar
‘Aumentar
rugosidade
‘Foscar
‘Decapar
‘Rebarbar
‘Lapidar
-Endurecer

(Shot peening)
*Preparar p/pintura

SUPERFICIES
- Metais
-Plasticos
-Concretos
‘Vidros
-Borrachas

Representante de Vendas e
Asgisténcia Técnica para o Mercosul

A, Jolio Pessoa, 50/ conj. 26 - 11013-000 - Santos - SP

Tel.: (013) 237-8481 - Fax: (013) 237-8924

Email: kma@bignet.com.br \yOOSTRIA E COMERCIO LTDA.

HIDROMETRO

ELETRONICO

PARA AGUA, GASOLINA,
ALCOOL, DIESEL
10 a 190 L/Min. * Pesa s0 300g
Funciona por grandade ou 5 saida de bombas
Usa

duas
mihas

12 kglem2 &
Tipoy &

(017) 214-5792

Imporiada da

FLUIG-0-TECH SAL
ITALILA

MINIFILTRO - PRENSA

Filtro-Frensa para lodos de pequenas estagOes
de tratamento de efluentes & processos em
geral. Trata-se de equipamento de alta
qualidade, porem ;
econdmico, que

permite obtengao de

tortas com alto teor de

sdlidos. E fornecido

©om as partes

hidraulicas e

elétricas

Criaifva

EDINTER

EDITORA INTERNACIONAL LTDA.
Rua C 797 Cj. 74 - 540 Foulo - 5P

CEP Q12324011 - FAX: [011) &7-1896

onselhairo Brotero

Participe de nossas edijdes
alravés de comentarios, criticas, perguntas, artigos,
matérias técnicas e langamentos de produtos.

de alimentacado.

A Efluentes fornece, além do fillro,

o projeto basico da instalacao e

treinamento do pessoal para a operago que & bem

simples.
Consulte-nos.
Precos ¢ Praros de Entrega Especials

S~ Efluenter

protecao a vida
Rua Estevéo Lopes, 166 - 05503-020 Sao Paulo - SP
Fone.: 011 813.7400 - Fax: 011 B13.7096
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NiLo MARTIRE NETO

Engenheiro Quimico

com extensdo em Mestrado
de Administracio de
Negocios-MBA pela USP.

£ gerente UN Eletroforese
da Renner DuPont 5/A

Arrigo

Novos Rumos da
Industria no Brasil

* NiLoO MARTIRE NETO

industria  automobilistica

produziu em 1996 mais de

1.8 milhdes de veiculos e es-

pera chegar ao ano 2000 pro-

duzindo algo em tomo de 2,5 milhdes

Os investimentos chegardo as cifras de

'S5 13 hilhdes, incluindo-se as novas

montadores que se estabelecerio em

nosso pais, como a Renault, Hyundai,

Asia Motors, Honda, Skoda, Peugeot, Mit-

subishi, Audi, Iveco e Chrysler, além dos

novos investimentos anunciados pelas j

instaladas, GM, Mercedes-Henz, Toyota,
VW, Volvo, Scania, Ford e Fiat

Estas novas fibricas gerario cerca de
30 mil novos em-
pregos e sabendo-
se que para cada
ovo L‘ﬂ!i“t‘ﬂ(] i
automobilistica
haverdi 1.3 novos
empregos na in-
dhistria de autope-
gas, além de mais
43 em toda a ca-
deia  produtiva,
pode-se  imaginar
D que estes inves-
timentos significario para 0 nosso povo
a0 nivel de emprego,

Para atender 3 estas exigéngcias, a in-
dustria de autopegas investiri nos proxi-
mos anos algo em torno de USS 6 hi-
Ihdes, acrescidos dos 105 negdcios ji efe-
tuados no Brasil com compras e fusoes
verificadas nos Gltimos meses, Das 548
grandes empresas do sefor, existe uma
lendéncia de concentragio para consoli-
di-las em no maximo 100, as quais aten-
derio em cerca de B0% as necessidades
das montadoras, nio s6 para o mercado
Li][lnﬂ—iinu.'rl.t".ln“. COmao IJI]'[]EH.;'[]'I. l'.l;l['.! (4]
resto do mundo

Sendo assim, refomaremos 4 um

Agora o mundo vé
o Brasil principalmente
como um grande mercado
consumidor darido por
qualguer tipo de produto

R e ol Vale

equilibrio entre o8 gastos com importa-
glo e exportigio destes insumos, con-
centrando-nos maqueles nos quais tere-
mos escala ou tecnologia para competir
com o resto do mundo. Alids esta serd
uma cas tnicas opgdes que teremos para
entrarmos definitivamente na era da glo-
balizacio e vencermos as dificuldades
atualmente encontradas por este segmen-
o de mercado.

Neste panticular nossos governanies
deverio ter muita inteligéncia ¢ equilibrio
para definir regras mais justas que permi-
tam 4 nossa indistria comtinuar a se de-
senvolver @ manter-se competitiva, Nio

podemos retroceder

I, 0 (cipo ¢ oS

transformar em  li-
nha de montagem
de produtos de con-
SLITTEY, \'L'IL[..ln't'Il.'l'\. |
ser uma Otima reser-
vi de caga para 2
desova de produtos
ndo essenciais e de
baixa qualidade
também

lembrar que hi al-
guns anos o mundo via o Brasil como
um grande produtor de insumos bisicos
e de mio-de-obra barata. Agora 0 mun-
do vé o Brasil principalmente como um
grande mercado consumidor, dvido por
qualquer tipo de produto, e assim tentam
de qualquer forma panicipar deste mer-
cado através de odo o tipo de pressio,
podendo com isto causar inclusive um
desequilibrio em nossos hdbitos e na
Nossa eConomia.

Neste novo cendrio que se nos apre-
senta, temos observado um grande inte-
resse de diversas empresas no sentido de
se adequar a esta competigio, procuran-
do alternativas através de novos métodos
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Monografias (9}f//ﬁ f//ﬂf
“

Classificados de
Tratamentos de Superficies

BECKER DIADEMA
GALVANOPLASTIA CROMO METALIZACAO DIADEMA LTDA
NIQUEL BECKER LTDA R Julio de Campos Rodrigues 154
Av N Sra, das Gracas 654 09951460 DIADEMA SP
(9080000 IMADEMA 5P Tel.: (011) 76471276
Tel.: (011) 456.3374 Fax (011) 7647.1270
Fax (011) 456.3082

GAIVANOPLASTIA 3H
CARCHEL GALVANOPLASTIA 3H LTDA
CARCHEL ANOIMZACAD R Dr Ferreira Lopes 53
COLORACAO LTDA 467 1-010 SAQ PALULD SP
R Chile 230 Tel.: (011) 246.4477

(9872-110 5. BERNARDO CAMPO 5P Fax (011) 523.5588
Tel: (011) 418, 1000

Fax (011) 418.3708 INACIOS
INACIOS PINTURAS TECNICAS
COATING E COM LTDA
COATING IND. E COM. LTDA R Antonio Bibiena 7-A
R Zélia 265 O57HM-110
09801-T10 5. BERNARDO CAMPO SP SAD PAULO SP
Tel.: (011) 419.8713 Tel: (D11) 5511.3184
Fax (D11 451.1300 Fax (011) 5512.743]
CONDOR IRSAN
CONDOR ELETRODEPOSICAG IRSAN - GAINANOTECNICA LTDA
DE METAIS LTDA R Cachoeira 1293
R Tupinambas 206 03024-00K)
09991090 DIADEMA 5P SAO PALILOD 5P
Tel: (011} 456,1500 Tel: (011) 264.1299
Fax (011) 4561500 Fax (011) 292 8335
CROBEC JOMAR ’
CROBEC METAL QUIMICA IND GALVANOPLASTIA JOMAR LTDA
E COM LTDA R Senador Vergueiro 1(4)
R Joseé Mari 123 (B521-320
(6754-140 TABOAO DA SERRA 5P S. CAETANO DO SUL SP
Tel: (011) 491.8337 Tel: (011 442.6673
Fax (011) 491.3966 Fax (011) 453.3157
CROMAP JOSITA
CROMAP CROMACAD GALVANTZACAO JOSITA LTDA
E ANODIZACAD LTDA Av Industrial 1305
R Faustolo 379 (H5856- 1500
0504 1-0000) SAQ PAULO SP ITAQUAQUECETUBA 5P
Tel.: (0113 872 46656 Tel: (011 T75.0477
Fax (011) 8724747 Fax (011) 775.0477




K.SATO

K.SATO S/A

Ay de Pinedo 740
04764000 SAO PAULD 5P
Tel.: (011) 521.3311

Fax (011) 246.5224

LUMEGAL

LUMEGAL IND. E COM. LTDA
Av Dr Café Filho 262
O] -1 200

DIADEMA SP

Tel: (011) Tab.04494

Fax (011) 746.64606

NAKAHARA, NAKABARA
NAKAHARA, NAKABARA CIA. LTDA
Av Corifeu de Azevedo Marques 1316
5582-001]

SAD PALTILO SP

Tel: (011) 210.7222

Fax (011) 211.3675

NIPRA

IND GAINVANOPLASTICA NIPRA LTDA
R Dr Licio de Miranda 51./59
04:225-030

SAQ PAULO 8P

Tel.: (0113 273.0700

Fax (011) 6914.9490

NITTO

CROMACAO NITTO LTDA

Av Gen. Francisco Morazan 229
05626-010 SAQ PAULO SP

Tel.: (011) 842.4841

Fax (0112 842.4841

NORWAG

GAIVANOPLASTIA NORWAG LTDA
Av N Sra. das Gragas 921
IR0

DIADEMA SP

Tel: (011) 4568650

Fax (011} 456.8650

PINTFIBRA

PINTFIBRA REPARACOES 5/C LTDA
R Eng, Saturnino de Brito 278
0A06G1-010

SAD PALILO 8P

Tel: (011) 201 0630

Fax (011) 291.0630

o 4 TS5 - 84 JULHO /f AG
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PRODEC

PRODEC PROTECAO E
DECORACAO DE METAIS LTDA
R Bario de Resende 320004
04210-050 SAQ PALULD 5P

Teel: (011) 273.5144

Fax (011) 215.8548

PROT REVEST

PROT REVEST TRATAMENTOS
SUPERFICIAIS EM PRODS INIXS LTIA
R da Primavera 171/181

(D0R0-040 DIADEMA SP

Tel.: (011) 456.7600

Fax ((011) 456.6764

REVETEC

REVETEC REVESTIMENTOS
TECNICOS LTDA

R Girassol 45

09370-000 MALUA 5P

Tel.: (011) 755.6822

Fax (011) 755.6791

RODRIGUEZ

NIQUELACAD RODRIGUEZ
Av Pres Altino 1565
15323-002 SAQ PAULO 5P
Tel.: (011) 268.1466

Fax (011) 268.1408

SANTA LUZIA

CROMADORA SANTA LUZIA LTDA
R Ieagui 464

03029-090 SAO PAULO sP

Tel.: (011) 230.0268

Fax (011) 229.6897

UNIVERSO

NIQUFLACAO E CROMACAO
UNIVERSO LTDA

R Tito 197

05051-000 SAO PAULO 5P
Tel: (0111 872.3244

Fax (011) 262.1530

WADYCLOR

WADYCLOR CROMADORA DE
PECAS PLASTICAS LTDA

R Terezina 540

03185-010 SAD PAULO SP

Tesl. s (011 ) GOOG.0899

Fax (011) 69659311
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B Refinadores
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CRESCIMENTO NO SETOR DE
TRATAMENTO DE SUPERFICIE

OGrupo G.P., que inclui, boje,
s empresas G.P. N'guel Dro, G.F.
Metalizacdo, G.P Bolamenios ¢
lorga Oleos e Profetives, e que alua
b 20 anos no setor de tratamento
de super{cies, aumentow em 30%
o seni faturamenio nos gliimos
2 anus, fendo fechado o ano de
1996 com um faturamento de
RS 15 milboes. E, para atender
i lercerizacdo no tratamento de
stperficle ¢ cumprir as exigéneias
dos drpdos fiscalizadores,
inclusive deas normes
Interngcionals como g (50 14000
o Comipo investin mais de meio
milbdo de reais, no dltimo ano,
em medhoria das condigoes
ambientais de trabalbo e
equipamentos para fralamenio
de eflieenies e residuos. Seeundo
informa Homero Roberio
Crigcometti, diretor do Gripo,
d emifiresa vem investindo
também, no desencolvimento de
tecnologia na metalizagdo por
aspersdo térmica. “Acredilamos
qiee o setor lende a migrar cada
vex mais para o aplicagdo por
Plasma e bipersinica e, por esta
razdo, lemos concentrado a maior
Dirte dos nossos investimenios em
equitamenios de tiltima pevagdo,
Dt este tipo de aplicagdo
* Maiores informagdes

pelo fone (011) 861.1233

Infbmaﬁm do Setor

REVESTIMENTOS
DE PVCE PTFE

A Capa - Centro esti pantindo para
um mercado mais agressivo, a fim de
atender a uma maior gama de empresas
uswirias do revestimento em Poliamidsa
11 {Nylon 11) Rilsan, da Atochem. A em-
presa também pretende  investir, em
1998, na linha de revestimentos em PVC,
PTFE, epoxi e outras resinas polivinili-
cas, bem como em sistemas continuos de
revesiimentos ird CTpresis dos sefores
de cabos de aco, fios, arames e outros,
* Maiores informagoes

pelo fone (011) 713.5431

PRODUTOS
PARA LABORATORIO

A linha de produtos para laboratGrio
schott, comercializados pela FGG Equipa-
mentos ¢ Vidraria de Laboratério, inclui
buretas simples ¢ atomdticas, wbos de
enslio ¢ par centrifugacio, condensado-

res, retores maltipropasitos em vidro de
20 a 25,000 ml, baldes para reagio ¢ des-
tikagio, colunas para destilacio fracionada
colunas manométricas, vacudmetros, band-
mietros, vidrara especial e standard, inclu-
sive para instalagoes industriais, wbos e
pegas elaboradas em quanzo e viscosime-
tros. A FGG também comercializa produ-
1os de outros fabrcantes, como frascaria,
reilores em ago nox, termometros, densi-
METT0S, X woelanas, [’ir-!ltllltu.'x CIM QU ¢
uqur[‘.-.ulu'n[n L \'ll'r”l.l.l"'\- COIMD mantas, m-
flas, banhos wermicos, estufas e agitadores
* Maiores informagdes
pelo fone (011) 693.7101

o o & B4 JULH

FUNDO E ACABAMENTO
ALQUIDICO

|

A Courtaulds International csui
relangando o Grafito Duplo em nova em
balagem. O produto consiste em um fun-
do e acabamento alguidico, ou sep. zncio
e esmalte, e ¢ utilizado para pintar objetos
de ago, dispensando, segundo o fabrican-
le, 0 uso-de primer. Protege contra 4 fermu
gem e contém alto teor de mcio, ofene
cendo acabamento acetinado. E fornecido
MAs COress Cinga dar, cinza escuro ¢ preto
* Maiores informacdes

pelo fone 0B00-237710

RODAS LAMINADAS PARA
ACABAMENTO

As rodlas laminadas Scotch-Brite™ EXL,
cha 3M, sio indicadas para acibamento, re-
harbagio ¢ limpezi de pecas usinadas ou
estampadas de precisio, com geometria
complexa, produzidas em ago noxicdivel,
tittinio, ligas especiais ou elboradas em
mietis mio-femmosos. Sio produzidas a par
tir che manta ndo-tecica de nvlon e formea
das com conjunto de acessonos e em vi-
rias versoes, dimensoes, densidades e o
pos. Tém aplicacio em operacoes de ma
nutengio industrial, destinando-se & limpe-
z de oxidacio IMPUrezls ¢ preparacao
P repintur
= Maiores informagoes

pelo fone 0800-132333




DESMINERALIZADOR COM
SISTEMA DE REGENERACAO

A Tecno Life esti lancando desmine-
ralizaclores com sistentn de régeneracio
automdtico compostos de trls colunas
construidis em fibr de vidmo reforcadas
internamenie com polipropilena, conten-
do respechivimente, CArVAD alivo grant-
lado do tipo mineral, resing cationica
forte & resina anionica forte. A coluna de
carvio ¢ montada com vilvalas de esfera,
que _pt'rrllsll.'l‘ﬂ a lay agem e d contralava-
gem do cando, engquanto que a colund
catiinica forte € ligada 4 anidnica fore
L che sisten .-\.l.q.l-."-[:ﬂh 4 sefe
pilotos, programado por central a plica
eletromica. Na central eletronica esti situa-
do o condutvimetro do tpo digital, que
permite viswalizar o valor da passagem
* Maiores informacoes

pelo fone (054) 224.4555

BAGIA

O Finition BS 60 UV, da Chemetall,
¢ um produto liguido, solivel em dgua,
formulado para a obtenco de um flme
lubrificante para fixadores ¢ parafusos di-
versos, ulilizados em componentes meci-
nicos geralmente tratados com processos
anticorrosivos. E aplicado por imersdo ¢
confere 3 superficie das pegas um valor
nomalizado de coeficiente de atrito, pos-
sihilitando a montagem dos componen-
tes em sistemas automiticos sem desvios
significativos na relagio entre torque de
MOnEgem © ensio
* Maiores informacoes

pelo fone (011) T647.1133

PINTURA ELETROSTATICA
APO

A Micron ¢ especializada na drea de
pintura industrial em superficies metilicas,
utilizandeorse do processo de pintura ele-
trostitica a po ¢ estando equipada para
pintar pecas de até 12 m, além de aender
s mais diversas especificagies de formato,
peso e medida. Emprega resinas de poliéster
¢ tintas hibrickis, a base de epdud-poliéster.
* Maiores informaces

pelo fone (011) 706.7982

PROCESSO DE NIQUEL
BRILHANTE
A Multiplating esti lancando o

Niguel Nivel, um processo de niquel bri-
lhante que, segundo a empresa, permite
obter supernivelamento ¢ brilho em tem-
pos reduzidos, permitindo  economia
com palimento ¢ camada de cobre dcido,
ou mesmo 1 eliminacio dest
* Maiores informacoes

pelo fone (011) 492.4932

CONVERSORES PARA
ELETRODEPOSICAO

s conversores infegrados de comente
pulsante para eletrodeposicio modelo TRP
sio disponiveis m verstes pan comentes
de pico e média de 50 2 6000 A, com ali-
mentacho mfisica em 220 V, wensio de sai-
da de 10 VCC & fator de poténcia 0,95, De-
senvolvidos pela Termocontroles, operam
nes modos lensio constanie ou comente
constante ¢ saida unipolar, em reversio,
pulso sobre pulso ou pulso duple. Possuem
proteco eletronica contra falhas de nede,
sobrecomente ¢ sobreagueamento ¢ ajusie
de frequéncia ¢ “Duty Cyde” progrankiveds
* Maiores informacdes

pelo fone (011) 834.9622
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Cotasorapores Desta Epicio

Orientagdo Técnica

a) Wilma A.T. Santos
Electrochemical Com Repres. Ltda
R Dr Luis Barreto 115
011328-020 Sio Paulo SP

Fax (011) 6054177

bi Gilmar de Oliveira Pinheiro
Merconsult Cons Repres Imp §/C
Ac Dr Gentil de Moura 594
04278-000 Sio Paulo 5P

Fax (011) 215.5302

Matérias Técnicas

Zehbour Panossian

IPT - Cidade Universitiria
05508-001 S0 Paulo SP
Fax(011) 268.6302

E-mail: 2et@DCEOZIPT.BR
Artigos

a) Nilo Mirtir Nefo

Renner Dupont Tintas Autom. Inds. Lida

Av Lindomar Gomes de Oliveira 100
017232-150 Guarulhos SP

Fax (071) :12.7601

b) Gelson Takeru Okubo
Nordson do Brasil Ind e Com Ltda
Av Aruana 65

06460-901 Barueri SP

Fax (011) 7295.6698

Ponte de Vista

Michael Peuser

Aweda Produtos Quimices Lida
Av D* Ruyce Ferraz Alvim 510
019961-540 Diadema SP

Fax (011) 456.2884

REFORMA DE
EQUIPAMENTOS

Com Sede em Bosion, Edeados
[niglos, a Nationwide
Installation ¢ especializada
na constrigdo e reforma
de instalagdes manuais o
tomatizadas de fratamenios
de superficie e de efluentes
ftdustriats, hem como na
recuperacao de equipamenios
em geral,
* Maiores informacdes
pelo FAX 00.1.616.243.1151




EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

| * Equipamentos automaticos e

manuais

* Linhas rotativas e paradas

« Equipamentos para cilindros de
rotogravura (horizontal/vertical)

« Tambores rotativos para
eletrodeposicao, rebarbacao,
polimento

« Sistemas de exaustdo, lavadores
de gases; bombas filtro

* Reostatos

* Tanques em PP, PVC,
aco carbono e inoxidavel

* Resisténcias elétricas para
galvanoplastia

« Catdmetros

* Revestimentos com PVC, Fiberglass,
e chumbo

« Acessdrios em geral (especiais,
sob encomenda)

« Servicos de manutencdo e reformas

!

Artet Industria e Comércio Lida.
Ayv. Monteiro, 295 - CEP 07224-000
Guarulhos - SP

Fone /Fax : (011) 6412.5630




FILTRO-PRENSA COM_
CONTROLE DE PRESSAO

O filro-prensa para separacio de liogui-
dos/solidos que estd sendo lancado pela Te-
citec possui sistema de filirgem com con-
trode de pressilo e acionamento automatico,
tendo empregn nas indistias galviinica, far-
muctutica ¢ quimica. E construido em ago
carbono ou inox, com placas de polipropt
leno ou inox de 3255325 mm ou A0
mim, e fornedido com sistema de fechamen-
o por fuso ou hidriulico manual, bomba de
dufragma ou de deslocamento positivo, tan-
que de pressio, pressostato, mandmero,
ciscoy de ruptur para pressio a8 bar ¢
motor. Tem volume intemo de aré 20 litros
& operd em pressio de aé 12 bar
* Malores informagdes

pelo fone (011) 7295.0242

Indicado
rir [GRIGIr
liquicios  deri-
vados de -
balhos  em
setones galvi-
o P Mo, fnl:lgm-

2 ‘ fico, mecini-

— 0, quimico €
farmacéutico, entre outros, o evaporidor ¢
concentrador Ecoteeno, da Eurogalvano,
pode ser inserido no tratamento de efluen-
s O th'L"Til]'lh_'”ll‘ (K] I'L"l.'l]pL'r;t‘l,,":H ] iil’l E'm:}"
thito. Compacto e automitico, utiliza fonte
de energia que pode funcionar com bom-
ba de calor, vapor, dleo diatérmico ou
dgua quente

= Maiores informagoes

pelo fone (051) 598.1364

oz

As muntas filtrantes P15, da Freoden-
berg, sio utilizadas para filtragio em to-
dos os tipos de sistemas de ventilagio e
para pré-filtracio do ar de admissio em
cabinas de pintura spray, apreseniando
resistencia a acidos, alcabs e solventes,
Sao fomecidas em rolos com largura de
2000 mm e comprimentos dteis de 20 a
40 mm e em pegis cortadas.

* Maiores informagdes
pelo fone (011) 820.8399

BOMBA
DOSADORA

Indicadas para liguidos cormosivos, as
hombas Maxdesador, de diafragma e
deslocamento positive da Bomax, pos-
stuem moto-recutor, base de fixacio e sis-
tema de regulagem independente de 1 a
b cabecotes. Incluem diafragmas, vilvalis
de retencao e cabecotes construidos em
materiais anticomrosivos ¢ permitem o
bombeamento de liquidos viscosos, abra-
sivos € corrosivos, podendo trabalhar a
seco, Auto-aspirantes, admitem pressio
de 0 bar e vazio de até 300 litros/h, com
regulagem micrométrica, permitindo
vanacoes de 0 a 1008 na vazio.

» Maiores informacdes
pelo fone (011) 7967.0699
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CROMO FUME
TRIVALENTE

Buscando atender ds exigéneias
atuais de acabamento ¢ aspecto
e segmentos comao de metais
sanitdrios, fechaduras e objetos
de agdorno, o Anjon estd
comercializandn o
de cromo fumé “Twilite",
recentenente langado pela
enresa inglesa Canning.
Trata-se de um acabamenio
brithante, na tonalidade fumé,
indicado para aplicagao sobre
depdsitas de niguel brilbanie.
Nio utiliza cromo bexavalenie
nem cianetos e apresenta
resisténcia a abrasdo,
dispensando, segundo o
distribuidor, o uso de verniz
protetor.
* Maiores informacoes
pelo fone (011) 72985033

O precipitador de metais PPT-

FFL-264, da Efluentes, ¢ usado nos

processos de tratamenio de effuentes
liuiclos para a remogdo de metais
pesados, como Ni, Cu, Zn, Cad, S,
Ph e outtros, Apresenta forte agdo
precipitador sobre metais em geral,
agindo, tambeém, sobre alguns
coniplexes cianidricos, promovedo
a quebra da molécula e a
precipitageo do metal, ¢ mesmo na
[resenga de agentes seqriestranies
& guctanies.

* Maiores

pelo fone (011) 813.7400
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MicHAEL PEUSER

Ingressou em 1960 no centro
de pesquisa galvanotécnico

da Schering AG/Berlim ( hoje
Alotech). Em 1968 foi enviado
como consultor técnico para

a Bragussa thoje Degussa) no
Brasil. Em 1969 iniciou um
trabalho de 23 anos na Aletron,
onde representou a LPW, da
Alemanha, e gerenciou a
implantagdo de modemos
processos para lratamento

de superficies. Em 1980 fundou
a Aweta Produtos Quimicos,
que hoje representa a Brasberg
e a Linnhoff, duas empresas
alemds, entre outras do setor,
Peuser ¢é inventor, com patentes
em diversos paises, e jd venceu
o Concurso Nacional dos

Inventos Brasileiros, recebendo o
*Prémio Governador do Estado”,

Panw de Vista

Um Velho Erro
de Calculo!

* MicHAEL PEUSER

xiste ainda no Brasil um velho

hibito de calcular um servico

de eletrodeposicio de metais

por quilo, Hi zincagens vizi-
nhas as quais cobram, igualmente, RS
1 00/ke. Uma ird ficar rica e a outra en-
trard na faléncia. Qual é a razlo desta
discrepincia? Se uma zincagem for re-
ceber sumente pegis grossas e pesadas
e 2 outra somente pegas de chapa fina,
o preco cobrado por quilo pode cons-
titwir na verdade uma diferenga de
1:300.

Imaginemos que uma zZincagem ga-
nhe como servico um bloco de aco do
tamanho da lista telefénica de Sao Pau-
lo Assinantes Residenciais de 1997 ou
seja de 275 x 210 x 60 mm x 0 peso es-
pecifico do ferro de 786 = 27234 kg,
O prego da zincagem cobrado de RS
1,00/kg serd de RS 27,23, Este seria até
um preco convidativo para se¢ ganhar
dinheiro com o servigo da zincagem.
Imaginemos agora o vizinho desta zin-
cagem receber em vez de um bloco de
ferro do tamanho da lista relefonica o
MESIMO ServIco em ql.Jiiu.li. com uma di-
ferenca, ou seja separadamente em
1752 paginas (ou 876 folhas de 2 la-
dos) da lista -telefonica, mas com o
mesmo peso, Assim ele terd o mesmo
peso, ou seja 27,234 kg, porém terd em
vez da superficie de 17,37 dnt’, uma
superficie de 10,123,653 dm’ ou seja
82,8 vezes minon Neste caso, leremos
realmente 582 8 vezes mais superficie ¢
O PreCo justo neste clso em compari-
gio com o bloco anico da lista teleft-
nica seria de BS 15.869,64, ou um pre-
¢o por quilo de RS 582,71, Logicamen-
le, este prego esld exagerado, mas
mostra claramente a grande disparida-
de com o preco cobrado pelo bloco,
Esta comparagio mostra também que o
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servigo feito em folhas representa
582,58 vezes mais trabalho, em colocar
is folhas nas gancheiras, em deséngni-
xar, na decapagem, na lavagem, na zin-
cagem, na cromatizagio e na secagen-
5828 vezes mais trabalho tem o seu
preco! Por isto, todos nos devenamos
acabar com o calculo do preco por qui-
Io! Nosso negocio € o tratamento de
superficie e precisamos aprender a cal-
cular nosso servigo por superficie.

Esta diferenca mostra  claramente
que uma zincagem que recebe blocos
para zincar poderi facilmente ficar rica
enquanto que a vizinha a qual recebe
chapas finas poderi entrar na faléncia,
se for cobrar 0 mesmo preco por qui-
lo. Logicamente, o exemplo da lista te-
lefdmica ¢ extremamente exaperado,
devido as piginas muito linas. Mas en-
CONMEAMOS SeMPre em nosso. Servigo
grandes diferencas nas superficies por
guilo. Por exemplo no calculo da su-
perficie das arruelas com espessura de
0,5 mm: 1 kg destas arruelas represen-
12 61 dm’, enquanto que arruelas com
espessura de 6 mm representam 7.3
dmé/kg. Uma diferenca de 8,35 veres
na superficie € no prego da zincagem!

Outro exemplo sdo as porcas. 1 kg
de porcas M7 apresenta uma superficie
de 435 dm’ enquanto que as porcas
M48 possuem uma superficie de 2,94
dm’. Aqui hi também uma grande dife-
renga na superficie, de aprox. 15 veres,

Outro exemplo sdo os parafusos de
madeira: Os de 10 mm de comprimen-
to-e com 2 mm de didmetro tém a drea
de 43 dm'kg e os de 60 mm de com-
primento e com 10 mm de diimetro
pesam 98 dm’kg. Aqui ha também
uma diferenca de 9,8 vezes |

Ji estd na hora de comegarmos a
calcular profissionalmente! .
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ZINCO CIANIDRICO: Aditivo especial para baixo cianeto

ZINCO-LIGAS: Zinco ferro - Zinco niquel - Zinco cobalto

ZINCO ALCALINO: Sem cianeto, sem quelantes, para facilitar o Tratamento de Efluentes
ZINCO ACIDO: A base de amdnia ou cloreto de potassio (resiste alta temperatura de trabalho)
PASSIVADORES: Azul trivalente, iridescente, verde oliva, verde japonés, preto e outros
DYES: Aditivos especiais para coloragao de zinco (18 cores)

PICLE-AID: Aditivos para acelerar decapagem sem ataque da base

LAQUERS: Solugao organica a base de lacas para prote¢ao contra corrosao

SUPERSEAL.: Selante especial para protegdo contra corroséo (500 horas de Salt Spray)
DESENGRAXANTES: Quimicos e Eletroliticos especiais

COAGULANTES PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES: Paypreat- 326 - & um polimero
organo-metalico com alta densidade catiénica, Aprovado pela Agéncia de Protegao
Ambiental dos E.U.A. Para substituir sais de Al - Fe - Ca no processo de coagulagao.

a a Gualidodes em Fincogem e
‘,‘» |
NS
Elétrica e Eletrdnica Ind. e Com. Lida.

Rua: Prof. Jodo Cavalheiro Salem, 475 - CEP 07243-580

Bonsucesso - Guarulhos - 5P
45 ANOS TEL: (011) 6480-3113 - FAX: (011) 6480-3169




ALTA TECNOLOGIA
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Estagoes para
Tratamento de
Efluentes

UNIUHUE
WIYSTiIAL Ue
GUAHULAIOS - 57, B
conp s Uoly wE dz

Aral Gy irufs
intgyraydy fudes
13 divisizs,

Oy vz
PRULESSOS J'L},iﬂﬂ’JJ

e
i I

i‘*‘- "’.1

Eldtriea ¢ Eletrdnica Indistria e Camércia Lida,

) Salem, 475 - CEP 07243-580 - Bonsucesso
L f ﬂﬁﬁkﬁ.{lﬂﬂﬂﬂ:ﬂﬂ

k B




