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Forca nova para velhos ideais

Desde fevereiro, a ABTS estd sendo dirigida por uma nova diretoria, ap6s um
pleito, de acordo com a tradigdo, amplamente democrético.

Agora, quem preside a Associagdo é Wady Millen Jr., um homem héd nove anos
a ela ligado, primeiro como diretor-cultural, depois como secretdrio e, na Gltima
gestdo, como o seu vice-presidente. Bom que seja assim, porque isto nos dé a certe-
za de que Wady e seus companheiros de diretoria tém totais condicBes de preservar
e até ampliar os objetivos fundamentais que nortearam a fundacio da Associaciio,
hd 15 anos. Hoje, em meio a uma crise sem precedentes em todas as esferas da vi-
da nacional, torna-se mais significativa ainda a atuacio da ABTS, naquilo que ela
sempre realizou com muita eficiéncia: cursos, palestras, semindrios, congressos,
publicacBes técnicas, enfim, tdda uma gama de servigos para proporcionar ao em-
presdrio acesso as novas tecnologias e, por consequéncia, os meios para alcancar
reducdo de custos e melhor qualidade final.

Que a cota de sacrificio de cada um dos componentes da nova diretoria da

ABTS seja a soma de amplos resultados nos préximos dois anos. E o que todos
esperam e desejam,

O Editor
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Reportagem

Esta viagem comeca

no opaco e

termina nas cores

As carrocerias ainda opacas se movem como soldadinhos
de chumbo sbbre esteiras e trilhos, numa viagem monocor-
dica mas muito eficiente, ao longo de quase um quildmetro.
Pelo caminho automatizado, hd tanques, estufas e, operd-
rios de olhos e ouvidos atentos. Mo final, um festival de
Acompanhe-nos numa dessas viagens e
figue conhecendo em detalhes a sofisticagdo da Divisdo de
Pintura e Galvinica da Volkswagen do Brasil, considera-
da por muitos como a mais bem equipada do pals, produ-
zindo hoje a estética e a qualidade do proximo século.

cores e reflexos.

ELETROFORESE CATODICA

A pintura por eletroforese, desde os
anos 60 um moderno processo para o
revestimento de produtos fabricados em
série, tem se desenvolvido constante-
mente, E um processo baseado na for-
mulacdo de deposicdo anidnica (resinas
acrilicas e depois polibutadienc), gue
sofreu entre 1977 e 1978 alteragdes
para a eletrodeposicio catiGnica (resi-
na epoxil. A pintura por eletroforese,
usada em conjunto com pré-tratamen-
tos especificos e especialmente desen-

volvidos, alcanga o mais alto conceito
de protecdo anti-corrosiva.

Este material, como a maioria das
tintas, & composto por resina, pigmen-
tos e solventes. MNeste caso, o solvente,
8M sud maior parte, & a agua, que per-
mite a aplicagio da tinta através do
processo de eletroforese (migracio de
particulas num campo elétrico), As
vantagens do processo eletroforético
podem ser reconhecidas quando se en-
tende a formacgdo da camada de tinta
no objetivo a ser pintado.
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Carrogaria fosfatizada entran

na estura oe

secagem.

As particulas de tinta migram primei-
ramente para os locais de maior intensi-
dade do campo elétrico, neles deposi-
tando uma camada que conduz eletrici-
dade, e, assim, vai isolando (pintando)
progressivamente o objeto, cobrindo
em pouco tempo a superficie total, in-
clusive regides internas, dreas estrutu-
rais e caixas fechadas ndo acessiveis aos
Processos convencionais de pintura.

Pelo processo de eletrosmose, a dgua
sai do filme em eletrodeposigio, deixan-
do-o com solventes residuais (ca, 5%,
responsdveis pelo alastramento da cama-
da aplicada. Sdo estas as principais van-
tagens do sistema:

— auséncia do perigo de fogo,

— guséncia de materiais prejudiciais

d salde e reducdo da poluicdo am-
biental;

— camada uniforme em toda a super-

ficie pintada [interna e external;

— cobertura de cantos vivos;

— protegdo  anti-corrosiva  elevada;

— racionalizacdo do trabalho com

base na automagdo permitida;

- @lta produtividade, com menor

custo e malor confiabilidade na
gualidade produzida.

Ricardo Luiz Ruivoe Muniz, Chefe
da Secdo Tratamento de Superficte —
Revestimentos Organicos do Departa-
mento de Planejamento: Tratamento de
Superficies e Processos Industriais da
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Volkswagen, explica como foi possivel
chegar-se ao nivel de gualidade hoje
gxistente na pintura dos carros dessa

fdbrica: “Seis bilhoes e meio de cruzai-
ros Bm um consorcio de importantes
firmas construtoras foram investidos
com um s0 objetivo: assegurar a satis-
fagio dos consumidores em relagio &
protecio anti-corrosiva dos velculos.
A instalagio mais recente, com 280
metros de comprimento, permite o
processamento  de 52 unidades/hora —
a950/dia. Sendo a de maior porte na
América Latina, serd seguida de uma
irma gémea até meados de 1984, com-
pletando a capacidade projetada de
1900 velculos/dia.”

O COMPLEXO, EM DETALHES

Veja agora como tudo funciona: as
carrocarias, apoiadas em “skids’ prove-
nientes do prétratamento — {sistema
misto  spray-imersio) apos secagem,
sio introduzidas na Zzona de monta-
gem de eletrodos; guando entdo, sdo
transferidas para transportadores exclu-
sivos de sistema “pendular”, que evi-
ta os transtornos de pigmentos e suji-
dades depositados sGbre superficies
externas pintadas, e providencia o con-
tato elétrico necessdrio ao proximo
estagio, MNesta zona, sdo ainda coloca-
dos eletrodos auxiliares nas regifes on-
de, por motives construtivos e penden-

tinta exige auxilio.

Em seguida, as carrocarias sdo sub-
mersas em tinta catibnica, contida em
tanque com ca. 270 m3, revestido com
FIBRA — GLASS-VESTOPOL 510 (re-
sina tipo isoftdlica), onde permanecem
entre 3,2 a 5 minutos, perfodo em gue
ocorre o fendomeno da eletrodeposicio.
A partir desse estdgio até o final, a cons-
trucdo ¢ toda em aco inoxiddvel, de mo-
do a garantir 8 durabilidade da instala-
cdo na presenca do material de pintura,
que possui caracteristicas dcidas.

CONDIGCOES DE TRABALHO
DA TINTA

ph 6,0-64 (ajuste automatico atra-
vés de didlise)

solidos 21 £ 1%

condutibilidade 1.000 - 1.500 microns

temperatura do banho 25°C

voltagern de aplicacio 380 volts

O material, dentro do tangue, per-
corre basicamente treés diferentes cir-
Ccuitos:

RECIRCULACAO DIRETA:

Sem passar por nenhum outro tipo
de equipamento, 0 material ¢ retirado
da cabeceira do tangue e bombeado
através de bicos ejetores, dispostos no
fundo do tangue;
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dades principais manter a homogenei-
dade da tinta, evitar a sua sedimenta-
cio e permitir a troca de calor gue se
deserwolve no ato da eletrodeposicdo,
garantindo a correta eletrodeposicio
em camada adequada.

RECIRCULAGCAOD PELAS UNIDADES
DE ULTRA — FILTRACAO:

Este circuito tem por finalidade re-
tirar solvente, dgua e sais da tinta atra-
vés de membranas especiais (SPIRA-
PAC-54 — HFM 163 — V5G], suprin-
do em sistema fechado as zonas seguin-
tes de enxaguamento por “spray’” e
imersaco.

No estdgio seguinte, composto de
tris tanques de material recirculado
{ca. 8 m3 de capacidade cada um), um
tanque para imersdo de ca. 75 m3 de
capacidade e 13 aneis com 280 bicos
pulverizadores, sdo lavadas as carroca-
rias, de modo a eliminar todos os re-
siduos aderentes de tinta ndo eletro-
depositados. A dltima lavagem & efe-
tuada com adgua desmineralizada, o
gue, narante total auséncia de sais
sobre a carrocaria.

Mo passo sequinte, sdo retirados
os eletrodos e abandonado o trans-
portador pendular, passando o “skid”
@ carrocaria para um sisteéma transpor-
tador de correntes, onde hi movimen-
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RECIRCULAGAO SUPERFICIAL:

O material retirado na cabeceira do
tanque ¢ recalcado através dos filtros
{50 microns) e dos trocadores de calor
(manter temperatura de trabalho) e,
finalmente, descarregado nos bicos
existentes na superficie & volta do tan-
que.

Estes dois circuitos tém por finali-

tos para escoamento definitivo de even-
tuais residuos acumulados da lavagem,
O conjunto segue entdo para o estdgio
da secagem, projetado dentro da mais
recente tecnologia de secadores — Se-
cador A, onde, dentro do maior apro-
veitamento térmico possivel, permane-
ce por 21 minutos, atingindo o neces-
sdrio patamar de 14 minutos a 180 —
2000C (temperatura do metaf), exigi-

tes de modificagdo, a penetracdo de

Tratamento de Superficie — 7




vel pelo material catddico de base epoxi.

Assim, atraves de zona restriadora,
onde a carrocaria atinge temperatura
de manuseio pelos operadores, os vei-
culos entram para estes estdgios de pin-
tura: calafetacdo e protecio anti-pe-
dras; aplicagdo de Primer Surfacer; e
aplicacdo de esmalte de acabamento,

Sards da zona de lavagem, antes da es-
tufa, apds a pintura em KTL.

CALAFETACAOD

Todas as unifes de chapas e paindis,
flangeamentos suscetiveis & corrosdo e
entrada de dgua sdo protegidos neste
estdgio através de operacoes de fileta-
gem continua, com massas 4 base de
PWVC, alisadas a pincel em regifes ndo
visiveis e ndo alisadas onde o efeito
estético & desejado. Por outro lado,
regides solicitadas por batidas de pe-
dras quando em rodagem recebem al-

Zona de protecdo anti-corrosiva das reqioes ocas, com cera protetora,

ternativamente tratamentos especiais:

dreas visfveis (exemplo: regides fron-
tais do Fusca e da Kombi) recebem
a aplicagio de um primer dois compo-
nentes base resina epoxi/poliamida em
camada de 25 microns; #reas ndo wvisi-
veis/baixa wvisibilidade (exemplo: lon-
garinas sob as portas, caixas de roda
e assoalho) recebem aplicagio de mas-
58 anti-ruido e anti-pedras 4 base de
PVC em camada de 1 £ 0.5 mm.

Logo apds a limpeza, a carrogaria
é secada por 10 minutos em estufa
de pré-polimerizaco de massas, com
permanéncia minima de 5 minutos no
patamar de 130-150°C (temperatura
do metal). Al, as massas base PVC sdo
pré gelificadas, de forma a ndo perder
excessivamente seus plastificantes e,
a0 mesmo téempo, apresentarém con-
digbes de manuseio nas operagdes
subsequentes de lixamento, limpeza
e preparacio para a aplicacio do Pri-
mer Surfacer.

APLICAGCAO DO PRIMER
SURFACER

MNeste estdgio, sdo aplicados, com o
auxilio de pistolas pulverizadoras do
tipo convencicnal 'air spray’ ou ele-
frostdtico, cerca de 30 a 40 microns
de material 4 base de resinas epoxi
maodificadas, com o objetivo prinei-
pal de nivelar eventuais irregularida-
des das operactes de lixamento e pre-
paragdo anteriores, conferindo a toda
a superficie visivel do velculo condi-
¢hes propicias para aderéncia, resis-
téncia anti-corrosiva e alto nivel do as-
pecto visual do acabamento final,
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Esta aplicacdo, assim como o aca-
bamento final, é executada em cabi-
nes climatizadas (temperatura de 25°C
e umidade relativa do ar ao redor de
60%), com sistemas insufladores de

ar finamente filtrado através do teto,

direcionado ao piso gradeado da cabi-
neé, onde um sistema especifico, con-
tendo dgua e agentes coagulantes,
saquestra a névoa de tinta excedente
(nSo depositada sbbre a carrogaria),
evitando a poluicio através do seu
contato com o ar atmosférico,

O material aplicado possui ca. 50%
de solventes guando da sua aplicacdo,
basicamente para auxiliar, como wvel-
culo de aplicagio. O conteudo de
maior e mais acelerada volatilidade
deve evaporar em zZona especifica de
evaporagio (onde o alastramento final
do veiculo & conseguido), tudo feito
entre a cabine de aplicagao e a estufa
de secagem,

Depois de uma permanéncia de 4 &
&5 minutos na rona de evaporagdo, a
carrocaria & secada em estufa por pe-
riodo de 22 minutos, permanecendo
por 15 minutos & temperatura de 150-
1709C (temperatura objeto). Essa ope-
raclo garante a total polimerizacdo do
Primer Surfacer.

Em seguida ao resfriamento, a carro-
caria & preparada para receber a aplica-
¢do do Esmalte de Acabamento, em ins-
talactes cujo funcionamento é seme-
lhante ao da zona de aplicacdo do Pri-
mer Surfacer,

8 — Tratamento de Superficie
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TIPOS DE PINTURA

Ma VW do Brasil, procede-se atual-
mente & dois tipos de pintura de aca-
bamento: cores ndo metdlicas e cores
metdlicas, Cores ndo metdlicas: essen-

cialmente & base de resinas alquidicas
& pigmentos resistentes a luz, & formu-
ladas com o objetivo de conseguir
resisténcia ds intempéries e satisfatdrio
desempenho em produgdo. Sdo aplica-
das em camadas de 35-45 microns,
de modo a obter perfeita cobertura e
alto brilho, com shtisfatbrio alastra-
mento.

cores metdlicas; aplicadas em duas
camadas (constituidas separadamente),
em processo de aplicacio Gmido sobre
umido; fundo de efeito metdlica: for-
mulade com resinas, pigmentos gque
conferem cdr e aluminio que dd o as-

20
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pecto metalizado; € aplicado em cama-
da de 10 a 18 microns; verniz incolor:
4 base de resinas acrilicas, contendo
absorvedores de luz ultra-violeta, apli-
cado em camada de 30 a 40 microns.
E o responsdvel pelo aspecto final de
brilho, alastramento e resisténcia d4s
intempéries.

A secagem do acabamento final &
feita (apHs 4-5 minutos de permanén-
cia na zona de evaporacdo) em estufa
por perfodo de 23 minutos, permane-
cendo 14 minutos & temperatura de
125-140°C (temperatura objeto)m

Terminada a pintura e recebida a aprovacdo por parte do Controle de
Qualidade, a carrocaria segue por meio de transportador aéreo pa-
ra a zona de aplicacio de céra anti—-corrosiva, onde todos os espagos Ocos,
flangeamentos e superficies internas suscetiveis (quando em rodagem)
a empocamentos de dgua, acimulo de sujidades e condensagdo de umi-
dade, s3o protegidos com auxilio de bicos especiais e prolongadores,
gue aplicam uma camada seca de 50 microns de material ceroso, conten-
do elementos anti-corrosivos.

O ciclo chega ao fim e com ele o clima robotizante das sucessivas
operacBes da pintura. No amplo pdteo que circunda a fabrica, cada
carro ¢ um carro, personalizados por dezenas de itens de acabamentos,
mas principalmente por sua cér, uma espécie de impressdo digital inde-
lével de todos eles.

Fotos: Claudio Bueno e José Cesar

Agradecemos sos Técnicos da Volkswagen, e em especial aos Srs. Hans Rieper & Ricardo Luiz
A. Muniz pela colaboragio prestada, para que esta reportagem fosse publicada,

Tradigao nao impede constante inovagao

Acabamos de lancar duas grandes novidades:

0 ROTOTRON — A mdquina gue usa forga centrifugal e
que & atd 30 vezes mais rdpida do que os tambores ou vi-
bradores convencionais

E ROTODUR - o chip preformado cerdmico abrasivo
que tem desempenho e durabilidade iguais aos melhores
estrangeiros.

Para conhecer estes produtos e tantos outros visite a nossa
PLANTA—PILOTO ou chame um dos nossos técnicos.

ROTO-FINISH Acabamento de Artefatos de Metais Ltda. _
Rua da Paz, 16561 (Chdc. Sto. Antonio) Sdo Paulo - SPZ
Tel,: 247-7463 e 246-8477 — Telex (011) 21911 i
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¢« Cobre Eletrolitico
* Desplacante para Estanho Chumbo

* Micro Corrosores
* Chumbo/Estanho
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A LINHA DE CIRCUITO DA ITAMARATI

CIRCUITO Tecnologia Brasileira e Pénow-gow 5 LINHA
IMPRESSO Internacional Fazem Parte Da GALVANOTECNICA
Mais Perfeita Linha De * Mordentes
« Ativador Circuito Impresso s 4
Do DBrasil. * Niguel Quimico

iq
* Corrosivos ; » Niquel Electroless
. * Decapantes Acidos
* Estanho Acido * Decapantes Alcalinos
* Desplacantes Gluimicos
* Cobre Quimico » Desplacantes Eletroliticos

* Polimentos Quimicos e/ou Eletroliticos
* Cromo Auto-Regulavel e Micro-Fissurado

* Passivadores (Azul, Amarelo, Verde Oliva,
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Agora em margo, no dia 27 precisamente, a ABTS -
Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvdnica & Tratamento
de Superficie — completa 16 anos. A partir desse fato, a
revista Tratamento de Superficie decidiu incluir em sua pau-
ta editorial o perfil de cada um dos homens gue tornaram
possivel a existéncia da ABTS e continuam na linha de fren-
te, lutando para que ela ndo deixe de cumprir os objetivos
a que se propos em 1968, Mozes Manfredo Kostman,
ex-presidente da ABTS e um dos seus conselheiros honord-
rios, ¢ uma dessas pessoas que, desde os primeiros momen-
tos, foram muito atuantes e guardam um carinho especial
pelos destinos da Associacdo.

Um pouco de histdria

Mozes Manfredo Kostman conta que a idéia de fundar
a ABTS surgiu da necessidade de se criar uma estrutura de
apoio cultural e técnico aos técnicos e aos empresdrios do
setor de galvanoplastia e tratamento de superficies. “Era-
mos todos muito individualistas e egoistas — diz ele — cada
qual fechado em sua fdbrica, guardando segredos a sete
chaves, claro com enorme prejuizo tecnoldgico. Aos poucos,
a ABTS, contando, desde a sua fundacio com o decidido e
firme apoio do Sindisuper, conseguiu inverter essa tenden-
cia negativa, proporcionando cursos, semindrios, palestras,
congressos, literatura técnica. Basta verificar os ndmeros
da época da fundacdio com os de agora: em 67, dez técnicos
muito preocupados com o auto-isolamento tentavam criar
a ABTS: em 68, ela jd existia com 44 sbecios, agora somos
uma familia de mais de trezentos.”

Qualidade, o segrédo

Mozes Manfredo Kostman dirige um complexo industrial
gue estd entre os lideres no fornecimento de produtos qui-
micos especiais para a inddstria de transformacdo. Sua em-
presa — a ORWEC - tem praticamente o mesmo numero
de anos da ABTS, desde que sucedeu a WERCO, em 1966,
e produz uma extensa linha de produtos quimicos para
tratamento de materiais metdlicos e ndo-metdlicos, ferro-
sos & ndo ferrosos, pldsticos, circuitos impressos, etc., uti-
lizando licencas de know-how da Enthone (norte-america-
nal e Dr. W. Kampschulte (alemd ocidental). Estrutural-
mente, 8 Orwec & uma empresa cem por cento nacional
e, segundo Manfredo Kostman, atua em igualdade de con-
digdes com as multinacionais do setor.

“Conseguimos nos impor no mercado — acentua ele —
através de uma primorosa assisténcia técnica e de um rigi-
do controle de qualidade, tanto de matdrias primas quan-
to de produtos acabados.” Para Manfredo Kostman, s6
com um sério0 compromisso com a qualidade & possivel
sobreviver 4 crise economica que, para ele, é conjuntural.
“Estd ligada 4 perda do poder aguisitive do mercado, de
um lado, e aos problemas economicos internacionais, de
outro, ambos travando as nossas exportacoes. Além dis-
s0, a experiéncia industrial e de mercado de paises do Ex-
tremo Oriente criam uma concorréncia dificil de ser su-
perada.

Assim, 56 vejo uma salda para impasse: profissionaliza-
¢do constante, para obter reducSo de custos e qualidade
de competicdo.”

Peril

Um so objetivo:
profissionalizacao
e qualidade

Maz;t,-s. Manfredo Kostman

Péso internacional

Por ser um homem muito coerente em suas vdrias dreas
de atuagdo, Manfredo Kostman identifica na ABTS o nd-
cleo maior dessa estratégia de profissionalizacio e quali-
dade. “Com o tempo diz ele — foi possivel conseguir
um péso internacional significativo para a ABTS. E, como
consequéncia, muitos de nos estio se beneficiando com os
programas de apdio desenvolvidos pela Associacdo.” Mo-
zes Manfredo Kostman fecha este espaco afirmando estar
certo de que a recém-eleita diretoria da ABTS ¢ capaz de
fortalecer ainda mais as linhas de acio da ex-ABTG, nas-
cida no jd longinquo marco de 1968m
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Gealvanoplastia

Falhas em pecas galvanizadas
e como encontrar solucoes

Com base em comunicagio do Instituto de Ciéncia dos Materiais
da Escola Técnica Superior de Darmstadt — escola esta dirigida pelo
Professor K. H. Kloos, Tratamento de Superficie apresenta a seguir
uma matéria técnica contendo alguns tipos de falhas de pecas galvani-

zadas,

Trata-se de material de muita atualidade e que, certamente, se-

rd de grande valia para os técnicos do setor.

CROMO

CROMAGAO FUNCIONAL (CROMO
DURQO)} — Caso de falha f-2.8

Falha

MNa superficie de pecas cromadas a
dimensdo especificada (espessura de ca-
mada cerca de 100 am), de um aco cro-
mo-niguel beneficidvel, apareceram de
vez em quando plstulas (elevacdes lo-
calizadas semi-esféricas, emergindo da
superficie, com cerca de 60 a 100 L m
de didmetro, e cerca de 10 a 20 um de
altura).

i

Fig. 113: Seccdo metalogréfica transversal

por uma pustula no revestimento
de cromao,

Exame e resultado

Constatou-se na secgdo metalogrd-
fica transversal por estes defeitos (fig.
113) que a perturbacio do crescimento

partia da superficie do material-base,
caracterizando-se ndo sO pela citada
formacdo de pastulas como também
por um acOmulo de fissuras alinhadas.

Apds uma galvanizacio experimental,
sob as mesmas condigbes de pré-trata-
mento g de deposicdo mas com espessu-
ra de camada muito reduzida, as pegas
8m Quest3o apresentaram ao exame no
microscopio  eletronico de wvarredura
aparéncias como ilustradas nas figs.
114 e 115. Trata-se evidentemente
de particulas emergentes da superfi-
cie do material-base ou depositadas
diretamente na superficie do ago. Por
meio de andlise dispersante de energia
no microscopio eletronico de varredu-
ra pode-seé reconhecer nitidamente zirco-
nio, e isto somente na regido destas
particulas.

Observando-se acuradamente a fig.
113, pode-se reconhecer também af
uma tal particula no limite de fases
substrato/revestimento. Um exame de-
talhado do material-base mostrou que

Fig. 114; Inclusdo na superficie com croms
¢ao fina, com crescimento locali-
zado maior do cromo

12 — Tratamento de Superficie

tais partfculas estavam jd presentes na
propria textura (fig. 116).

Conforme

Fig. 115: Detalhe da fig. 114

constatado por andlise dispersante de
energia no microscopio eletronico de
varredura, elas também continham zir-
conio. Oxigénio ndo é detectdvel por
gste método, mas sua presenca foi
constatada com microssonda eletrd-
nica na regifo das inclusbes que conti-
nham zircinio,

Origemn da falha

Inclusdes comtendo zirconio (pro-
vavelmente Oxidos de zirconiol no

.:..zk‘

Inclusbes no materisl-base (seccio

atacada com nital)
material-base foram expostas durante
a usinagem e durante o pré-tratamen-
to antes da eletrodeposicio, provocan-
do a construcio defeituosa da cama-
da.

Providéncias remediais

— Jateamento da superficie do ma-
terial-base com esferas de widro
{sempre novas).

— Omissfo de uma decapagem and-
dica antes da cromeagao.

— Controle da qualidade do aco pelo
fornecedor.

CROMO
CROMACAO FUNCIONAL GALVA-

NICA (CROMO DURO) — Caso de
falha f-9.8
Falha

Apareceram danos conforme ilustra-
do na fig. 129 na regifo de vedacio
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A PONTO E VIRGULA
TEM VARIAS MANEIRAS

Tratamento de superficie sem corrosao?
Cathodip. A tinta cataforética da Glasurit.

As indOstrias automobilistica e de — glta protegdo contra umidade e
autopecas sempre estiveram atentas & agentes quimicos
qualidade dos seus produtos. Por isso, — grande resisténcia & corrosio fi
varias montadoras e fabricantes de com- liforme.

ponentes escolheram Cathodip ¥, da
Glasurit, para encher seus tangques de
pintura por eletrodeposicio catddica.

As propriedades anticorrosivas de
Cathodip ® devem-se & sua concepeiio
de polimeros ndo saponificdveis, que,
juntamente com pigmentos especiais,
tornam a tinta muito mais aderente

® pa aplicagdo
— excelente penetracio em dreas
ocas, sem eletrodos auxiliares.
— Gtima estabilidade no tanque de
imersdo
— reducio de custos, pela economia
de tinta e energia elétrica.

€ muito mais resistente a agentes corro- Se vocd quer aumentar ainda mais a
sivos, proporcionandq: qualidade dos seus produtos escolha
® no produto Cathodip ® |:Ial GlasuriT_ .
— maior resisténcia da tinta, princi- Alta tecnologia e qualidade em tintas.
palmente em cantos vivos das pe- Solicite a visita de nossos técnicos
¢as e partes revestidas. especializados,

GLASURIT DO BRASIL LTDA.

Av. Angelo Demarchi, 123 - PABX (011) 448-2244
Cx. Postal, 340 - Telex (011) 4252 GLAS BR
Ll CEP 09700 - Sdo Bernardo do Campo - 5P,




deslizando contra anéis 0" em machos
de registro, de aco di usinagem fdcil

&lmﬁ-ﬂn-"—-" il I o
Fig. 129: Aparén:la da +alha na regifo de
vedacio

com cromacgdo dura (camada esmeri-
lada até espessura de cercade 60 LUm).
0 liguido de servigco consistia de solu-
goes aguosas fracamente dcidas, para
a limpez: utilizavam-se meios alcalinos,

Exame e resultado

A observacio no microscopio este-
reoscopico indicou que os locais dani-
ficados na camada de cromo origina-
ram-se essencialmente por corrosdo.
Na base dos alvéolos reproduzidos na
fig. 129 havia um desenvolvimento
nitidoe de trincas no cromo (fig. 130);
na borda havia ocorréncias em forma
de pite (fig. 131).

Na seccio metalogrdfica (fig. 132)
reconhecem-se primeiro as trincas ca-

-
Fig. 130: Detalhe da fig. 129

racteristicas
em uma regifo praticamente ndo dani-
ficada no limite da superficie de ve-

da camada de cromo

dagio. Na zona de comtacto camada
de cromo/anel “0", a secgio longitu-
dinal mostra regides defeituosas caver-
nosas no revestimento, originando-se
preferencialmente nas trincas que atin-
gem a superficie (fig. 133).

Origem da falha

No caso de falha examinado, tra-
ta-se de efeitos de corrosSo. Foram de-
sencadeados pelo fato de o atrito do
anel 0" contra a superficie de cromo,
originalmente passiva, ter originado
uma ativagdo local. Estando al impe-

dido o acesso de oxigénio do meio
(ndo havia presenca de outras substin-
cias oxidantes), o cromo neste local
foi corroido, aparecendo as falhas ilus-
tradas na fig. 129.

Também as falhas dentro da cama-
da de cromo, reproduzidas na fig.

133, s3o atribuiveis 4 corrosfo. Esta
poderia ocorrer quando, por ocasifo
da ativacio da superficie do cromo na
regio de uma trinca, houvesse tam-
bém a ativacdo dos flancus da mesma,

Fig. 131: Detalhe da regido de borda no

local de falha mostrado na fig. 129
deixando assim de existir al a cama-
da de cromo passiva. Sua reconstitui-
¢do (repassivaclo) freqlentemente &

inibida ou mesmo impedida por ndo
haver acesso de oxigénio em guanti-
dade suficiente para os flancos da trin-
ca. Além disto o meio situado na re-
gido da trinca pode tornar-$e mais cor-

- Jm——t

- 50 pm

Fig. 132: Textura da comada de cromo na
seccdo metalogrifica (Atsque: 300
mil Ha0, 200 mi solucio de hidrd-
xido de sbdio s 20% @ 1 g ferricio-
neto de potdssio, & termperatura
ambiente, mals de 20 min oud
A0 minl.

rosivo pela corrosdo incipiente do cro-
mo. Ambas as condigbes levam 4 for-
magdo de uma pilha de corrosdo, na
gual os flancos ativos da trinca entram
anodicamente em solucio e a superfi-
cie circundante, reativada, funciona
como catodo. E de se supor que os
produtos de limpeza alcalinos utiliza-
dos tenham desencadeado a corrosdo
do cromo.

Providéncias remediais

— Utilizagdo de produtos de limpeza
compativeis com cromao.

— Galvanopla

(&
sia

= Inclusdo de poli (tetrafluoretilena)
no revestimento.
— Verificagdo das tolerdncias de mon-

50 um

Fig. 133: Foelhas de corrosio na camads
de cromo

— tagem e eventuaimente do projeto,

para minimizar as forcas de atrito

entre o anel de vedacdo e a super-
ficie do cromo.

CROMO

CROMAGAD FUNCIONAL (CROMO
DURO) — Caso de falha 1-9.5

Falha

Pecas de ferro fundido cinzento
cromadas galvanicamente (espessura
de camada 30 p m) de médgquinas de pro
cessamento da  inddstria alimenticia,
ndéo podiam mais ser limpas sem pro-
blemas apds um tempo de servico re-
lativamente curto. Tendo em vista
que estas pecas entram em contato
imediato com o produto a processar,
isto implica em uma restricio apre-
cidvel em sua capacidade de funciona-
mento.

Exame & resultado

As pecas em questdo foram limpas du-

rante sua utilizagdo, a intervalos de-
terminados, com solucio de barrilha
(solugdo aguosa de carbonato de so-
dio), nfo podendo ser excluido que
durante este processo ndo tenham si-
do atingidas temperaturas de super-
ficie mais elevadas. Observando as
regides de superficie em questio com
o microscopio estersoscopico, notou-se
uma alteracio em forma de um ata-
que de corrosio uniforme. Medidas
do potencial de corros§o livre em
solugio saturada a frio de barrilha
(pH = 11,20) de cromo depositado
galvanicamente, forneceram valores de
cerca de — 300 mV (com relacio ao
eletrodo normal de hidrogéniol & tem-
peratura ambiente e de cerca de —520
mV a BOPC. O potencial de corrosio

Tratamento de Superficie — 13




Galvanoplastia

livre de cromo ativo foi pois aproxi-
mado ou mesmo atingido.

Origem da falha

A piora da aptidio para a limpeza —
residuos de alimentos cada vez mais
aderentes — pode ser atribuida a um
aumento da rugosidade da camada
de cromo por um atague por solugio
de carbonato de sddio demais concen-
trada, provavelmente mesmo a tempe-
ratura mais elevada. Com isto a ori-
ginariamente md umectabilidade do cro-
mo ficou mascarada.

Providéncias remediais

— LHilizagdo de solugbes de carbonato
de sddio mais diluidas ou de produ-
tos de limpeza mais suaves.

— Enxaguamento cuidadoso da solugdo
de barrilha ao término da limpeza,
que deve ser efetuada & temperatura
ambiente; s depois aquecimento das
pecas.

- Melhora do efeito de limpeza meca-
mico, especialmente durante o enxa-
guamento final, para eliminar segu-
ramente restos de barrilha também
de regides de acesso mais dificil.

CROMO

CROMACADO FUNCIONAL (CROMO
DURO) — Caso de falha f-2.9

Falha

Hastes cilindricas de ago-carbono
DIN C 45, temperadas por inducio e
revestidas com cromo duro (40 L m,
cromo duplex), mostraram imediata-
mente apds a cromacdo & dimensdo
desejada defeitos de superficie confor-
me a fig. 134.

Exame e resultado

Foi possivel constatar na secgdo me-
talografica (fig. 135) que também o
material-base apresentava formacao de
trinca, sendo que esta devia ter sido
formada antes ou imediatamente no
inicio da cromagdo, pois seus flancos
proximos a superficie estavam reco-
bertos. A textura da camada de cro-
mo na regido da trinca também eviden-
ciou gque o revestimento ndo fendeu
posteriormente. Uma outra secgdo
metalografica (fig. 136) evidencia a
profundidade da témpera. Al apare-
ce também uma trinca no material-

base, totalmente recoberta pela cama-
da de cromao.

Fig. 134: Aspecto tipico de falha [fotogra-
fia da superficie)

A determinacio de dureza do aco
forneceu valores de cerca de 220 HV
0,3 no nicleo & de cerca de 700 HV
03 na zona temperada proxima 3
superficie,

Barras tratadas termicamente mas
ainda ndo revestidas ndo apresentaram
trincas, o que foi confirmado por
exame magnético de trincas. Assim
a falha ndo se deve a trincas de témpe-
ra, que além disto apresentariam outra
aparéncia. Uma decapagem rdpida
{5 s) dessas pecas ainda nfo revestidas
em dcido cloridrico aguoso a 15%, &
temperatura ambiente, ja provocava
todavia uma formacdo de trincas.

- ' . Yo “ZuUum

Fig. 135: Secgdo metalogrética transversal
na regido de um local de falha
(Ataque do substrato com nital
a8 3%; ataque da camada de cro-
mo com solucio aquosa de 2 vol.
Ma OH = 20%, 1 vol. ferrocianeto
de potdssio e 3 vol. dgua deioni-
zoda; ambos & temperstura am-
biente)

Origem da falha

O material foi beneficiade em sua
camada superficial @ uma dureza de-
mais elevada, sofrendo assim jd na de-
capagem uma formacio de trincas
induzida por hidrogénio, em conse-

giéncia de tensdes internas & tragio
muitc elevadas e de uma
agora insuficiente.

tenacidade

B S e e AT -
Fig. 136: Seccio  metlogrifica
em regifo de falha sinda ndo cons-
tativel por fora,

Providéncias remediais

— Acordo entre fornecedor e galvani-
zador, com a meta de obter um es-
tado do material-base apropriado
para a galvanizacdo e gue simulta-
neamente satisfaga os requisitos
da finalidade de aplicagio futura.
E de valia neste caso a “‘Checkliste
fuer zu galvanisierende Bauteile”
{"Lista de werificagio para pecas
@ galvanizar”) da “Deutsche Gesell-
schaft fuer Galvanotechnik eV.”
(Associacio Alemd de Galvanotée-
nica), Oststrasse 162, 4000 Duessel-
dorf 1, Alemanha.

— Contrdle do tratamento térmico do
material-base.

— Aumento da temperatura de reve-
nimento, com eventual beneficia-
mento com passagem por bainita,
para atingir tenacidade maior com
resisténecia § tracdo e dureza ainda
suficientesm

Traduzido, com autorizacio, de Gal-
vanotechnik.
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Paraterciobutilfenol

A Rhodia do Brasil, através de sua
Divisio de Especialidades Cuimicas,
produzird, a partir do final deste ano, o
paraterciobutilfenol, matéria-prima para
a fabricagdo, entre outros, de adesivos,
tintas, vernizes & perfumes. Para tanto,
/@ iniciou a construcdo de uma nova uni-
dade de Quimica Fina, em Paulinia,
Sdo Paulo,

Treinamento de pessoal

A Xerox acaba de colocar & dispo-
sicfio dos interessados em geral, e
dos seus clientes, em particular, progra-
mas personalizados de treinamento e
desenvolvimento de pessoal, através de
sua divisio TDX.

MNovo presidente

Desde novembro GOltimo, a Saab
Scania do Brasil tem novo presiden-
te. E Ake Norman, que substitui no
cargp & Gunnar Lindquist, gue esta
voltando & Suecia, para ocupar eleva-
do cargo na matriz do grupo.

Ar condicionado

Todo o sisterna de ar condicionado
do Shopping Center Norte, de Sio
Paulo, serd fornecido pela empresa
Artec — Ar Condicionado e Engenha-
ria Ltda. Esse Shopping estd localiza-
do na Marginal do Tieté e serd inaugu-
rado agora em feverairo.

Correcoes

Em nosso dltimo niOmero, por uma
falha grdfica, saiu incorretamente o no-
me de um novo produto da Tecnovolt —
o Pulstec-R. Trata-se, como j& informa-
mos, de um aparelho compacto |eve
e silencioso para operar entre a alimen-
tacHo c.c. e o banho.

No mesmo ndmero, a matéria sGbre

a Elguimbra-Galvanotec saiu com uma
incorrecio. Onde se |18 "as indlstrias
responsdveis pela tecnologia dos pro-
gramadores eletronicos *, leiase “As
inddstrias responsdveis pela introducio
da tecnologia dos programadores ele-
tronicos. . . "

Semindrio

De 26 a 30 de margo, realiza-se na
sede da ABTS o Segundo Semindrio
sobre Processos e Equipamentos e Pin-
tura Técnica. O acontecimento reu-
ne as seguintes empresas:  Amchem,
Glasurit, Oxford, 5. K. Miiler, Diver-
sey & Volkswagen,

Feira

Mostrando a3 mais recentes inova-
cOes vécnicas, em 23 pavilhdes, reali-
za-se de 4 @ 11 de abril @ Feira de
Hannover 1984. O evento reune 6.500
empresas expositoras de B0 paises.
O Brasil estard presente com estandes
de pelo menos 160 empresas. Em
1983, a participac8o brasileira resultou
em dois mil contatos efetivos de negd-
cios, proporcionando 25 milhGes de
ddlares em vendas.

Interfinish 84

Firmas ogue desejam exibir
produtos ou processos na exposiglo
simultanea da Interfinish B4 devem
procurar o Sr, Volkmar Ett, através
do telefone: 2600666, para obter
maiores detalhes. O custo do estande
padrdo de 10 metros quadrados, com-
pletamente equipado, ¢ de 950 db-
lares,

Seus

Distribuidor
A firma Taleo, Philadelphia, Esta-

Noticias

dos Unidos, procura distribuidor para
anodos de cobre e outros metais nio
ferrosos. Detalhes poderdo ser obtidos
junto & secretaria da ABTS/Sindisuper,
pelos telefones: 2844385 - 2846912
e 251-0528.

Palestra

A ABTS promove no préximo dia
20, ds 19:30 hs, em sua séde da Aveni-
da Paulista, uma palestra, 8 cargo de
Mr. V. E. Guernsey, sobre o tema
Ripple — sua origem e efeitos sobre
peliculas de niguel e cromo. Antes po-
rém, serd servido um coquetel promo-
vido pela TECPRO ABTS, e SINDISU-
PER.

Palestras

Dentre as prioridades da ABTS,
estd a realizagdo de palestras, as quais
nem sempre estio disponiveis. Daqui,
solicitamos aos técnicos interessados em
desenvolver temas de interésse geral que
58 comunigquem com a secretaria da
ABTS, para acerto de detalhes.

Consultas

Mossa revista estd 4 disposicio dos
leitores para encaminhar guestdes rela-
cionadas com problemas técnicos as
pessoas em condigoes de oferecer res-
postas. Caso vocé tenha algum pro-
blemas gue ndo possa ser resolvido em
sua fdbrica, escreva-nos e terd em nos-
so proximo ndmero & resposta certa.

Congratulacfes

Registramos com muilo prazer cor-
respondéncia do professor Adio Mau-
tone, em gue se congratula com a no-
va diretoria da ABTS.

Mautone & funciondrio pablico no
Ric Grande do Sul,

USA IMPORTA BOMBAS
BRASILEIRAS

A ROHCO Inddstria Quimica Ltda,
ampliando seu quadro de exportacoes,
embarcou no dia 20 de Fevereiro para
os Estados Unidos, seu primeiro lote
de Bombas—Filtro.

Este & mais um importante passo
dentro da politica de exportagdo gue
vem séndo desenvolvida pela ROHCO,
e é também a valorizagio do equipamen-
to nacional. E importante demonstrar
2 capacidade técnica e o conceito dos
equipamentos fabricados pela ROHCO
no Brasil, e o prestigio alcancado pelos
MEsMos No exteriorn.
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Eletronica

Ativador alcalino para producao de circuitos
impressos: uma experiéncia de dez anos.

Jd no final da década de 60, tornou-se claro que a tendéncia da miniaturizacdo na produgio de circuitos impressos alcan-
caria grandes proporgdes e estabeleceria parametros de qualidade inteiramente novos. Por conseguéncia, iniciaram-se em mui-
tas dreas da producdo de Circuitos Impressos, intensivas pesquisas, visando alcangar a constante demanda de aumento de qua-

lidade.

Quanto mais cedo os técnicos se aperceberam de problemas, os quais nagueles tempos ainda nfo podiam ser totalmente
considerados como tal, melhor & mais rapidamente puderam otimizar os processos @ materiais para atingirem as demandas ne-

cessdrias.

Isto também se aplicou ao processo quimico de pré-tratamento na metalizacdo dos furos dos painéis de circuitos impressos,
que consiste de multiplos estdgios independentes ente si.
Um exemplo, & a limpeza no interior dos furos com solugdes unicamente formuladas para limpar determinado tipo de

sujeira.

Para o estdgio de ativacdo, o uso de ativador a base de dcido cloridrico, cloreto de palddio e cloreto estanoso normalmente
utilizado para cromagio de pldsticos e o cobre quimico utilizade na producio de circuitos impressos, o qual jé tinha sido prévia-

mente desenvolvido para outros propdsitos.

O objetivo deste trabalho é de relacionar os estigios individuais de pré-tratamento combinando-os em um processo especi-
fico. Dentre todos os banhos da linha de pré-tratamento, o ativador desempenhou um papel central, deixando claro o quio impor-
tante era este estdgio para o desenvolvimento deste processo com muito sucesso,

Entretanto, passaram-se dez anos e este trabalho mostra com suficiente confianca gue o modelo tedrico gue serviu para
guiar as experiéncias poderia ser coletado na prética, visto que o sistema alcalino de ativador hoje é universalmente aplicado.

FUNCIONAMENTO DO ATIVADOR
ALCALINO:
Discussiio sobre limpeza

O pré-tratamento quimico do mate-
rial base furado se inicia com a limpeza,
Devermn ser eliminados o pd da furacio,
pd de vidro, resfduos de gordura, etc...,
da parede do furo.

Como @ vimos anteriormente, este
processo tem um efeito adicional que
serd descrito detalhadamente devido a
sua grande importdncia para os estdgios
seguintes.

Uma molécula dentro de um liqui-
do estd sujeita a forcas de atragdo de
todas as moléculas vizinhas, Estas for-
¢as se compensam mutuamente e devi-
do a isto, a molécula pode se mover li-
vremente. (Fig. 1a)

As moléculas préximas a superficie
do liguido somente se compensam na
parte cinza, enquanto que as molécu-
las na parte desenhada em preto, nfo se
compensam. MNesta drea falta a parte
superior para completar a compensacio,
(Fig. 1b). Assim, nesta regifo hd somen-
te uma forca unilateral dirigida para o
“interior”” do |fquido. Esta forga é tanto
maior guanto mais préxima se encontra
a molécula da superficie do liquido e

atinge o mdximo na superficie (Fig.1c.)
Esta forga que difere segundo o tipo de
Ifquido e das caracter(sticas das moléeu-
las & a causa para que um liquido tenha
a tendéncia de reduzir a sua superficie
até o mdximo possivel e de assumir a for-
ma esférica. Este fenomeno é conhecido
como pressdo interna ou tensdo superfi-
cial & & medida em mN/m. A dgua com
aprox. 70 nN/m tem uma tensdo super-
ficial relativamente alta que jd pode ser

vista pela forma pronunciadamente es-
férica das gotas, que & responsdvel pelo
baixo poder de lavagem e limpeza. Para
melhorar este poder, deve ser aumenta-
da consideravelmente a superficie umi-
dificada pela reducdo das forcas inter-
nas, o que se consegue por adicdo de
tensoativos,

Tensoativos sio compostos quimicos
orgdnicos que geralmente tém uma es-
trutura molecular muito longa, que prin-

maolecule

a = withoss
B = wilh partal

Wil Ranmum alietaal protsasio

Fig. 1
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COM ARTE, COM COR, COM VIDA,
COM TALENTO, COM CRIATIVIDADE...

Tudo isto e mais alguma coisa, & o
1'.'|L“-." T2mos 5:"' | n‘r'erﬂ"er a0 seu pro-
duto & 4 sua ipresa, A concepcio
de uma simples idéia, pode ser transfor-
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Nosso departamento técnico esta a
disposicao de Vv.Ss., para orienta-los na
aplicacao destes produtos como
também para qualquer consulta referente
ao ramo, pois a YPIRANGA dispoem de
uma grande equipe altamente
especializada com longos anos de
experiéncia dentro da
GALVANOTECNICA.

® Desengraxantes Quimicos

® Desengraxantes Eletroliticos

® Decapantes Acidos

® Cobre Alcalino Brilhante

e Cobres Acidos Brilhantes

® Niquel Brilhante de Alta Penetracao
® Cromo Auto-Regulavel — Decorativo
e Cromo Duro

e Cromacao de Plasticos

® Zinco Alcalinos modernos

| Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

‘ ESCRITORIO: Rua Correa Salgado, 160 - Fone: 274-1911 - S, Paulo-SP,
FABRICA: Rua Gama Lobo, 1453 - Sdo PauloSP. Telex: (011} 38757




® Zinco Acido de alta penetracao

® Cromatizantes (Verde oliva -
amarelo - azul)

® Passivadores (Varias concentracoes

® Abrilhantadores de alto rendimento

® Estanho Acido brilhante

® Polimento eletrolitico - Aco inox

® Limpador emulsificavel

® Cadmio brilhante

e Cromado de aluminio

Tradicao e qualidade
desde 1.951
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cipalmente & caracterizada por uma par-
te hidréfila {miscivel em dgua) e uma
parte hidrofoba (ndo miscivel em dgua).
A distribuicdo da carga elétrica (polari-
dade} & bem distinguida. Ma dgua estes
compostos tem tendéncia de, por um
lado, formar uma verdadeira solucdo e,
por outro, de desintegrar-se completa-
mente. Essa caracteristica ambigua po-
de ser utilizada apenas porgue as molé-
culas dos tensoativos preferem colocar-
s¢ nos limites entre diferentes estados e
isto de maneira que a parte hidrdfila da
molécula figue dentro da solucio e es-

resulta numa umectagio maior da su-
perficie atingida e pela redugdo do an-
gulo a; para a; (Fig. 2). Mestas condi-
ches a dgua & capaz de remover a su-
jeira também nos recessos profundos
proximos das dreas rugosas da superfi-
cie. Baixando o seu poder de absor-
¢dp, as particulas de sujeira sdo ume-
decidas e deslocadas de sua base, Acaba-
mos, assim, de descrever o mecanismo
mais importante da limpeza.

Para os estdgios seguintes na metali-
zacdo dos furos & sumamente importan-
te gQue se encontre uma concentracido

gas phase

. sodution

! solkd phase

Fig. 2

td “‘dirigida" para o interior, enguanto
que a parte hidréfoba se dirige “para
fora”,

Como foi mostrado no inicio, é jus-
tamente esta drea onde ocorre a maxi-
ma pressdo interna que se reduz somen-
te porgue as moléculas muito longas dos
tensoativos entram entre as moléculas
vizinhas da dgua. A forga de atragio
das moléculas de dgua nos limites dos
estados podem ser reduzidas efetivamen-
te pela “‘quebra” de gota de dgua que

OGOl ar
Layir of
sulactant

solid phase

surfactan! maolecule

- hydroghobic pan
[ 2 hydroghilsc part

muito alta de tensoativos nos limites
entre os estados. Isto ndo se refere a
todas as particulas de sujeira, mas para
todas as outras superficies que tenham
contato com o banho de limpeza.

Devernos imaginar que as superficies
das gancheiras, dos tanques, e das placas
possuern uma camada monomolecular
de tensoativos cobrindo totalmente suas
superficies (Fig. 3). E &bvio que este
fato também se aplica as paredes dos fu-
ros. Segundo as suas caracteristicas a
parte hidrdfoba da molécula dos tensoa-
tivos adere ao estado solido. A parte hi-
drofila permanece apds tirarmos as pla-
cas do banho — em um filme de dgua de
dimensdo molecular ndo visivel. Lava-

Eletrénica

gem e secagem principalmente, ndo mu-
dam estas condighes pois a dgua de la-
vagem ({cuja tensdo superficial ndo foi
baixadal ndo chega até esta drea da su-
perficie devido ao seu baixo poder
umectante e as temperaturas normais de
secagem ndo bastam para eliminar as
forcas de atragdo da molécula do ten-
soativo que se encontra na dgua. lsto
significa gue a parede do furo mantem
um filme de tensoativo que pode ser
utilizado para os passos seguintes. Po-
de-s&¢ encontrar entré os tensoativos,
um tipo gue — segundo a sua distribui-
¢io de cargas — atribue uma carga po-
sitiva 'a parte hidrdfoba e uma carga ne-
gativa 'a parte hidréfila, chegando a um
potencial superficial definido. Além
disto, aspectos geométricos impdem a
necessidade de uma configuracio do
filme com um minimo de interferén-
cia entre as moléculas.

E certo que todas as superficies ndo
reagem da mesma forma (p.ex.:epoxy,
vidro, polyamida, diversos adesivos),
mas o efeito exposto pode ser transfe-
rido a todos os tipos de modernos mate-
riais rigidos ou flexiveis, por meio de
adigio de outros compostos na solucdo
do tensoativo ou, por inclusio de um
passo adicional de imersdo,

0 filme & removido pela micro-cor-
rosfio da superficie do cobre onde ele
ndo & preciso, pois tem uma influéncia
negativa referente a aderéncia das cama-
das gue se depositam posteriormente.
As superficies inertes dos outros mate-
riais, isto & vidro, resina, etc. . . ndo sdo
atacadas.

0 modelo previu gue os ndcleos
do metal precioso da ativacio a seguir
nao dependem da mera absorcdo. No
caso de um verdadeiro ativador idnico,
deveria existir a possibilidade de supor-
tar a absorcdo efetivamente pelas for-
cas de atragdo,segundo Coloumb, entre
ion metal e filme tensoativo em cada
ponto da superficie rugosa.
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Fig. 5

A ATIVACAO COMO PARTE DO
PRE-TRATAMENTO QuiMICO

O exposto anteriormente explica
que o desejado suporte da absorcdo pe-
lo filme aderente somente pode ser efe-
tivo s o0 metal precioso puder acionar
direito sua carga positiva. O dnico sis-
tema de ativagdo disponivel naguela
época — baseado em dcido cloridrico,
cloreto de estanho e cloreto de pald-
dio — ndo oferecia esta possibilidade.
Antes jd havia sido constatado gue es-
tes componentes em solugio aquosa

formam complexos da seguinte estru-
tura: (2-=5)

Muitas publicagGes sobre sistemas
de ativegcio nos anos 70" confirma-
ram esta opinido. Com muitos esforgos
de pesquisa foi investigado o gue acon-
tece com este complexo e foi provado
o envelhecimento do mesmo em forma
polinuclearas, com uma camada exterior
estabilizante de cloreto de estanho |l
(6—8). A estabilizagio desta camada

sequndo a teoria de vérios investiga-
dores — dependia da presenca de certas
guantidades de estanho IV (9-10).
Intensificagio da cor e a possibilidade
de separacdo por centrifuga dos solidos
desenvolvidas foram considerados como

]
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sinal visivel para a exatiddo da interpre-
tacio de andlises Moessbauer, (11).

Por esta razfio comegou cedo a bus-
ca para um composto de palddio com
caracteristicas pronunciadas de cargas e
foi achado um complexo guimico-or-
ginico que entrou na prética com o no-
me de Ativador Neoganth (12).

Este composto dbviamente apresenta
todas as condigbes geométricas para
uma absorcdo segura e dispde de uma
carga definida, que pode ser confirmada
no sentido da teoria. Mesmo processos
de lavagem muito intensos, por exem-
plo ,a lavagem por spray com interva-
los, ndio removermn a ativagdo. A utiliza-
gdo pritica se faz da maneira usual, ndo
sendo necessdrios pFDCEdimE'ﬁtﬂi aspe-
cias, O ativador se dissolve facilmente
na dgua produzindo uma solugdo lim-
pida e se aplica com um pH de 10=11.
Mo estdgio seguinte o composto & re-
duzido por um redutor forte e se de-
compde em componentes sollveis em
dgua, que podem ser facilmente removi-
dos pela lavagem.

MNa superficie do furo, e no banho re-
dutor, podemos perceber particulas de
palddio metal finfssimas que parecem
ter aprox, tamanho de dtomos.

Segue uma segunda imersdo no mes-
mo redutor a aprox. 26% da concentra-
¢do do primeiro para completar a rea-
¢gdo, transferindo para o estado inicial
de cobreacdo quimica. Gracas a distri-

Wrpien ey mnt | » P
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- e
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Fig. 7

buicio finfssima do palddio e o passo
adicional de imersdo que gera um po-
tencial adicional de reducdo, a superfi-
cie recebe uma camada homogénea de
cobre j4 no primeiro instante de trata-
mento.

A camada se forma exatamente em
paralelo com a superficie, adere sem
Espacos vazios na base e assim garante
um médximo de ancoragem mecinica.
Fig. 4 mostra a fixacdo firme nas fi-
bras de widro de epoxy reforcado de
uma maneira que & tipica para a se-
gquéncia exposta e que é a condicdo
fundamental para uma metalizagio de
alta qualidade dos furos.

Pode-se observar na ilustragdo, mais
uma vantagem gue se atribue ao ativa-
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dor alcalino & que tornou-se cada vez
mais importante com circuitos de pis-
1as muito densas que tem mais @ mais
importdncia no mercado: por trds da
camada de metalizagio se observa
formacio de depdsitos gue penetram

muito alta. Na preparacio da fibra de
vidro, o silano reage primeiramente com
um grupo hidroxila aderindo ao silicio
do vidro que resulta num éter com a dis-
sipacdo de dgua. Por outro lado, o éter
reage com moléculas vizinhas da mesma

Fig. B
no material-base.

O resultado & contrério com o uso
de um ativador a base de dcido cloridri-
co numa sequéncia similar. A Fig. 5
mostra uma metalizagdo dentro do
material base na periferia das fibras
de vidro conhecido como “back-copper
plating”.

Este efeito tem a seguinte causa:

As fibras de vidro no maternial base
tem um depdsito que melhora 8 humec-
tacdo pela resina epoxy |iguido/viscosa,
Este passo ¢ imprescindivel para obter
uma boa aderéncia sem inclusio de ga-
ses pela prensa combinando resina e
vidro, A Fig. B mostra esquematicamen-
te a estrutura deste finish {13). Ele con-
siste de um metoxisilano da estrutura
indicada que tem um “R" como elo
final gue apresenta uma reatividade

maneira e forma a camada.

Apds a aplicagBo da resina se realiza
a polimerizagdo por aguecimento, o
“"R" participando nessa polimerizacio
& produzindo assim uma astrutura gua-
s integral com o vidro, Além do mais
a aderéncia da parte do vidro também
pode ser originada por outros elementos
que silicio, por exemplo: aluminio, fer-
ra, boro, etc. . ., 0 uso dependendo do
tipo de vidro. Os compostos resultantes
30 conhecidos por "‘pontes éter” que
podem ser divididas facilmente por dci-
dos halogenos.

A flecha dupla da Fig. 6 indica que a
ponte M-0-5i & reversivel, sendo des-
truida por dcido cloridrico assim elimi-
nando a aderéncia com a fibra de vidro.
0 dcido cloridrico penetra nos capilares,
carregando cristais de paladio para den-

Fig. 9

Eletrdnica

tro do material, facilitando a deposicio
de cobre. Devemos considerar que o
efeito do banho de cobre quimico pode
ser visivel somente até o ponto de sua
difusio. Mas & Gbvio que o dcido clori-
drico que & mais ativo pode penetrar
muito mais e influenciar negativamente
as caracteristicas elétricas entre furos
pouco distantes (Fig. 7).

Num processo totalmente livre de
dcidos halogeneos nfo podem acontecer
tais reagOes. Portanto tais desvantagens
ndo sdo observadas, especialmente quan-
do o ativador & usado em conjunto com
o Securiganth B,

PROVAS:
Método de transiluminacio

O funcionamento do ativador alcali-
no com um condicionamento adequado
estd baseado numa teoria. Nio pode ser
provado gue a teoria seja correta sem
uma pesquisa altamente custosa, embo-
ra seja possivel provar a mesma indire-
tamente por testes praticos,

Uma forma de teste ¢ o método de
transiluminacio jd aceito na prética
{14). Segundo este teste, corta-se uma
parte do painel (Fig. 8) e se coloca esta
amostra verticalmente sobre uma fonte
de luz da maneira ilustrada na Fig. 9.
A luz penetrando debaixo para cima
permite observar pelo microscopio o
nivel de metalizagdo gquimica e a per-
feicdo do leve reforco eletrolitico.

A condigdo bdsica para o uso ¢ a ava-
liacio sfo condicfes de teste sempre
uniformes. A ampliacio, intensidade
de luz e espessura da peca devem ser
sempre iguais. No processo guimico, a
condigdo dos banhos e o tempo de co-
breacio também devem ser sempre os
mesmos para gue o banho a testar ou
O processo a comparar seja sempre o
Unico fator varidvel,

Além disto, a rugosidade da parede
do furo e o tipo de material-base sio
sumamente importantes. Tudo isto mos-
tra gue este método pode demonstrar
as wvantagens do tratamento prévio e
do ativador apenas por uma compara-
gdo relativa.

Ma Figura 10 por exemplo, que
mostra duas pecas, uma delas tratada
convencionalmente (a) enguanto que a
outra (b) foi condicionada num limpa-
dor especialmente desenvolvido para o
ativador alcalino. Depois foram cobrea-
das guimicamente juntas, recebendo um
leve reforgo eletrolitico.

Podemos observar que a peca (b) j4
tem uma camada de cobre integral ao
mesmo tempo que a peca (al mostra
uma camada insuficiente. Apds a depo-
sicio de uma camada grossa de cobre
gletrolitico a aparéncia serd muito me-
lhor mas com a desvantagem que os es-
pacos vazios maiores foram cobertos pe-
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Eletronica

lo crescimento do depdsito 3o redor des-
tes espacos formando “cavernas’’ nas pa-
redes dos furos.

Considerando as condigGes bdsicas,
e avaliando as observactes apenas se-
gundo a possibilidade da aplicacdo,
podem ser derivados deste método in-
dicagBes muito CGteis para a prdtica
do dia a dia. Numerosos testes compara-
tivos realizados nos anos passados, com-
provaram resultados muito satisfatdrios
com o ativador alcalino (Fig. 10b), pro-
vando que as observacBes tedricas cor-
respondem na pratica.

MEDICAD DE FREQUENCIA
DE IMPULSOS

Uma outra possibilidade para verifi-
car a densidade de palddio depositado,
& a medicio da frequéncia de impulsos
de ativadores marcados com radioati-
vidade. Jd no desenvolvimento do
complexo de palddio serviu como pro-
va 2 foi descrito em detalhe. Neste meio
tempo foi possivel otimizar o proces-
so de producdo e de transferi-lo para no-
vos materiais,

Uma série de medictes realizadas
hd pouco tempo,serviu para a atualiza-
¢do de fatos provados nos testes iniciais
& para encontrar uma resposta’a pergun-
ta se g até que ponto os aditivos utili-
zados nos condicionadores realmente,
estimulam a absorgdo,

Esta observacio também somente
era significativa em comparagcio com o
produto a base de dcido cloridrico. As

Fig. 10
RESUMO

superficies a tratar eram do mesmo tipo
mas os valores de palddio foram caleu-
lados para peso/unidade de superficie.
Como o computador também considera-
va continuamente a meia vida de isotdpo

desvantagens. No momento em que a
polyamida que € dificil de ser metaliza-
da, por exemplo num multilayer rigido/
flexivel — deve ser tratada, ela mostra
sua eficiéncia total e promove a absor-

Fig. 11

Fig. 12

Pd'09, pode-se comparar diretamente as
frequéncias de impulsos nas Figs. 11
el2.

A aderéncia sobre o cobre é notavel-
mente baixa, uma condicdo gue & van-
tajosa pois |d ndo se precisa palddio, vis-
to gue o cobre proporciona a metaliza-
¢io. Sobre epoxy, os valores sdo muito
similares, mesmo com inclusfo de um
banho chamado Neutraganth *

Esta solugfo nfo tem uma fungdo
especial para material-base de resina de
2poxy, nio mostrando vantagens nem

¢do alcalina do palddio consideravel-
mente,

Mesmo depois da aplicacfo dos con-
dicionadores, a frequéncia de impulsos
produzidos nas fibras de vidro tratadas
com o sistema alecalino & muito mais
alta que aquelas dos ativadores dcidos,

podendo ainda ser aumentada com
adicdo de produtos especiais.

Os grdficos mostram claramente as
vantagens do ativador alcalino e pode
ser interpretado como mais uma prova
das observagdes tedricasm

3. Consequéncia de 1: ndo hd ataque do black oxide das ca-
madas internas de multilayers{i.e. auséncia do fendmeno

l‘lm ril'lﬂ"h

Todos os aspectos das observacBes descritas podem ser 4 5em compostos de estanho, ndio hd residuos na superficie,

facilmente combinados para um sistema fechado. Gragas a
camada metdlica diretamente apoiada na superficie obtem-se

pois o complexante reduzido se descompde em compo-
nentes soldveis em dgua;

uma qualidade que ndo pode ser superada pelo estado atual 5, Consequéncia de 4: as andlises se limitam a determinagéio

da técnica,

Prova para esta observagdo é uma prdtica mundial de 10 8
anos de utilizaglo deste sistema. Como resultado desta ex- :
periéncia as caracteristicas notadas no servigo pritico podem

ser resumidas como segue:

1. Sem dcido cloridrico. Meio levemente alcalino sem risco
de molestar o pessoal ou de corrosdo do equipamento; 8.

2. Consequéncia de 1: nenhuma penetragio no interior do
painel pela superficie da fibra de vidro;
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de palddio;

Maior densidade de particulas de palddio de tamanho mui-
to pequeno por absorgdo de palddio de carga definida.

7. Gracas ao redutor secunddrio, as particulas de palddio al-
tamente ativadas sdo propicias para a rdpida formagdo de

lino.

uma primeira camada de cobre no inicio da metalizacfo.

Insensivel com respeito a tragos de metais estranhos arras-
tados, que seé precipitam como hidroxidos no meio alca-




Mais pesquisa . Mais experiéncia.
Maior seguranca. Maior rentabilidade.

Vantagens que fizeram da Schering Galvanotécnica uma das primeiras empresas do ramo no mundo
Vantagens que lhe oferece agora a Berlimed Divisdo Galvanotécnica, filial da Schering AG. da Alemanha

p.ex: banho de zinco alcalino
livre de cianeto de alto rendi-
mento

Protolux”

e extraordindria distribuicdo
de camadas

e Atimo e rdpido zincado em
pecas de dificil penetracio,
baixo custo e economia de
zinco metal

& pbtém-se em tempos mini-
mos as espessuras de cama-
das desejadas

e gxcelente protecio 3 corro-
sdo, economia e favordvel a
preservacdo do meio am-
biente

® para acabamentos de aspec-
to muito decorativo

p.ex.: processo de niquel rota-
tivo de alto rendimento

Rovellux”

e Atima penetracio jd com ca-
madas finas

& super brilho

® minima manutencdo com
pecas mais dificeis

e excepcional distribuicdo do
metal

e ductilidade e resisténcia a
corrosao externa

® aditivos estdveis

® maximo nivelamento (65-
70% com 12 micra) e alta
velocidade de deposicdo
(0,2 micra/min.)

p.ex.: banhos de cobre dcido
de alto rendimento

Cupracid’ 210"

para camadas de cobre de
baixa tensio interna

para obter uma 6tima ducti-
lidade das camadas de cobre
para obter uma penetracio
de brilho insuperdvel, mes-
mo com camadas muito fi-
nas

para eliminar passas de poli-
mento do material base

para obter, sobre ABS, ca-
madas de cobre que aguen-
tam um médximo de defor-
macdes do material base

BERLIME
/ \ Divisao Galvanot

e LONCcessionariade

~ SCHERING

écnica

Prod. Quimicos
Farmacéuticos e

Biokigicos Lida FABRICAE ESCH]TGH'G

Rua Ida Romussi Gasparinetti, 124
Pargue Laguna

CEP; 06750 — Tabodo da Serra — SP
AG Fone: (011) 491-3105
Telex: (011) 30462 BPOF BR

Berlin/Bergkaman, A.F. da Alemanha
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MAIS TRES NOVIDADES ORWEC

A Orwec estd lancando trés novos
produtos: o DWK Unacid, novo proces-
so de zincagem brilhante e nivelada, le-
vemente dcida, que usa um aditivo so-
mente para manutencdo e assegura
maior penetracio em pecas com reces-
sos; O DWK G 351, cromatizante passi-
vador para pecas zincadas. Um produto
gue confere elevada protecio 4 corrosio
e Otima ancoragem para acabamentos
organicos, sendo adequado para uso so-
bre pecas zincadas em banhos de zinco
alcalinos cianidricos, banhos levemente
adcidos e banhos isentos de cianeto; e
o Enstrip AU 78, reconhecido como
um excelente removedor desplacante
de ouro, especialmente formulado para
as sequéncias de circuitos IMpressos.
E usado por simples imersio, remove
o ouro com muita eficiéncia & em
velocidade superior a 12 microns/Hora,
sem ataque ao cobre e ao niguel.

sc010
TINTAS NO BRASIL

A Reprotécnica Ltda. estd inician-
do a distribuicdo, no Brasil, das tintas
de cura por ultravioleta Dynacure,
com a assisténcia da A.T. — Assessora-
mentos Técnicos. A mesma empresa
informa que estd tendo grande aceita-
¢do no mercado o filme seco Laminar,
da Dynachem/Thiokol Coop, para a
fabricacfo de circuitos impressos,

scOM

LAMPADAS 100% NACIONAIS

A Equip Lab coloca & disposicio
dos intersssados uma lampada para
toda linha de gspectrnfutﬁmatrn marca
Baush Lomb. E um Produto totalmente
nacional, pré-focada, que evita novas
curvas de calibracdo.

Lampada para microscopio Nikon p/
todos os modelos inclusive lampada de
vapor de merclurio.

Oferece ainda assisténcia técnica
completa para laboratdrios. A Equip
Lab & uma empresa nova, que atende
em suas instalagoes na Rua Otdvio Tar-
quinio de Souza, 290 - sala 4 - Tel.:
543-5833

INSTALAGOES AUTOMATICAS
PROGRAMAVEIS

A Elguimbra coloca d disposicio do
mercado instalacSes automdticas progra-
méveis, com programadores eletrGnicos
de fabricagfo nacional, que permitem
a gravagdo de diversos programas em
chips de circuito integrado. Os carros
transportadores tém os diversos posicio-
namentos dos movimentos verticais e
horizontais, comandados por sensores
indutivos, o gue elimina os problemas
de desgastes mecidnicos das antigas
chaves fim de curso eletromecénicas.

sc012
CHIPS MAIS AGRESSIVOS

A Roto-Finish coloca & disposicio de
seus clientes o Rodotur, chips plefor-
mados de liga cerdmica, cuja fabrica-
¢do torna o pais independente de im-
portacOes desta média de alta eficiéncia,
precisio e durabilidade. Hd4 guatro
chips & disposicio: o “W" — que ndo
contém abrasivos; média que serve para
rebarbagfo leve, quebra de cantos vivos,
polimento e lustragio; o "G" — ceré
micos, com um pegueno conteddo de
oxido de aluminio de malha fina.
Servermn para acabamentos de todos os
tipos de pecas metdlicas; o “'M'* — chips
mais abrasivos, que reduzem o tempo
necessdrio para remogdo de material; e o
“F" — com grande porcentagem de &xi-
do de aluminio, de grana mais grossa.
S3o chips mais agressivos e, portanto,
com desgaste mais elevadao.

Os fabricantes também colocam &
disposicio dos interessados sua Planta
Piloto, para determinar o chips mais

adequado para cada caso.
sc013

CATALIZADOR ACIDO MAIS
ECONOMICO

Ji no mercado o Noviganth B88,
um catalizador dcido da Ypiranga, usa-
do para ativar a superficie do pldstico,
principalmente ABS, para posterior
deposicio de niguel quimico. Segundo
o5 fabricantes, Noviganth 888 apresen-

Procutos

ta as sequintes vantagens: baixo custo,
devido & sua alta concentracio, que per-
mite queda de até 40 por cento no cus-
to por dm2; alta estabilidade, devido ao
método moderno e sofisticado de fabri-

cacio; altissimo rendimento e alta con-
centracio, o que o torna mais economi-
co: um litro de Noviganth 888 processa
de 100 mil a 130 mil dm2, com toda
facilidade; garantia de funcionamento
da Ypiranga-Schering AG Galvanotec-
nica, Para preparacio da solucdo, reco-

menda-se o seguinte: misturar, pela
ordem — agua deionizada ou destilada
— 690 ml/l; 4cido cloridrico 37% P.A.
— 300 miA; Ativador Noviganth BBB -
10 mi/l; tempo de imersdo — 1 a 3 mi-

nutos; temperatura — ambiente. Tan-
qgues: PVC rigido, polipropileno, polie-
tileno. sc014

LINHA ITAC CI

A Itamarati Metal Quimica estd lan-
cando a sua linha de produtos galvdni-
cos para producdo de circuitos impres-
08 convencionais e profissionais — a
Itac CI. Essa linha compreende a
utilizagdo de produtos de atague a co-
bre metal, com estanho/chumbo, niguel,
ouro, etc., bem como produtos para tra-
tamento de superficie de laminado e
metalizacio de superficie ndo condu-

tora. scD15
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DESENGRAXANTES S/CIANETOS

Os desengraxantes de alta concentra-
cio e com adicio de cianatos, tradicio-
nalmente usados para o desengraxe ele-
trolftico de pecas de ferro, estSo sendo
substituidos com grande vantagem eco-
nomica pelo METAL CLEANER E-399,

Produto de alta qualidade, sem cia-
netos e de baixo custo operacional, re-
presenta mais um sucesso da METAL
FINISHING QUIMICA LTDA.

scO17
PREPARACAD DE ZAMAK

O MAIS NOVO PRODUTO DA DIVISAO DE Para assegurar Gtima aderéncia das

LAMINACAO DA ARMCO DO BRASIL camadas depositadas sobre pecas de

zamak, & de suma importdncia a utili-
zacio de desengraxantes especificos,
desenvolvidos para garantir a limpeza
e ativagio superficial,
FITAS DE AC'D LATONADAS A METAL FINISHING QUIMICA
Jéd estdo a disposicSo das indlstrias de auto-pecas e automotivas vem obtendo 6timos resultados com o
fitas de ago latonadas, destinadas a sistemas de exaustdo de automdveis desengraxante eletrolitico METAL
(escapamentos), produzidas pela Armco do Brasil S.A.. Esse produto, CLEANER ZD-303, de sua fabrica-
disponivel em espessuras até 1,50 mm e larguras até 500 mm, com uma cio. Tratase de um desengraxante
camada de latdo eletroliticamente depositada, e tratada termicamente  desenvolvido com alta tecnologia, que
com 12 microns de espessura, confere aos escapamentos uma excelen- atua sobre o metal base, garantindo
te resisténcia a corrosdo atmosférica e & corrosdo por temperatura. resultados eficientes.
sc016 scO18

VOCE TAMBEM IRA LUCRAR USANDO NOSSOS

ABRILHANTADORES PARA BANHOS DE ZINCO ALCALINOS.

TEMOS UM ABRILHANTADOR ADEQUADO PARA CADA APLICACAO:

COM CIANETO . SEM CIANETO
ENTHOBRITE Z-922 ENTHOBRITE NCZ-915
ENTHOBRITE Q-566 ENTHOBRITE NCZ-918
ENTHOBRITE Q-585 ENTHOBRITE NCZ-929

FAGA A ESCOLHA CERTA.

RACIONALIZE E ECONOMIZE.
CHAME HOJE, NOSSO REPRESENTANTE TECNICO. DISQUE: (011) 291-1077
ORWEC — ENTHONE — DEWEKA

S.P.: Rua Uruguaiana, 1157119 Fone: 011-291.1077 TLX: 011-23580
R.J.: Rua General Gurjdo, 326 Fone: 021-284.1022 TLX: 021-32715
P.A.: Galva Representactes Ltua Fone: 0612-32-3801 Telex: 051-2345

ORWEC QUIMICA S/A

Tecnologia em acabamentos de superficies

I
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EElguimbra

APARELHOS DESENGRAXANTES

Destinados & remogdo de gorduras, dlecs, groxas e

massas de polimento do superficie de pegas meta-
licas pela oo do wapor, imerséo ou joteamento
de solventes clorodos ndo inflamdveis recupe-
rado no priprio aparélho, com vantagens econd-
micas sdbre os solventes comuns. Construidos em
aga inoxiddvel ou chapa de ferro metalizoda com
zinco THERMO - SPRAY, Dotodos de oguecimento
direto, por meio de resisténcias alétricas protegidas
contra o superoguecimento por comando automdad-
fico, A refrigeragoo para condensagdo do vapor
do solvente & faita pela circulog@o de dgua atrovés
de serpentinas tubulares e o separogdo da dgua &

feita por dispositive especial odoptado lateral-

pa corrediga e serpenting de cobre. 530 mon-
tadas sdbre rodizios. Os modélos de ferro metali-
zado possuem tompa de encaixe & serpentinas gal-
vanizadas. 5Go0 montados stbre pés fixos,

Além dos tipos pudrﬁes. produ!imﬂs também mo-
délos com dimensdes especiois de um estagio de
vapor ou conjugados de dois ou trés estdgios (ligui-
do, vapor), como ainda, dotados de sistema com-

plementar para joleamento.

ﬂrﬂgﬁﬁﬁ

COM 1 ESTAGIO AD - 103

AD -102

AD 101

50 x 50 x 100 cm. Faxn 75 x 100 cm.

DimensSes internas 100 x 50 x 100 em.

Capacidade de depdsito 100 Its. 50 Ifs. 100 Its.

Sistemao elétrico

&000 w, 220 v. H.

3000 w, 220 v. mf.

S000 w, 220 v. tf.

Automotizagdo

termostatos
e chaves mag.

termostatos

termostatos
e chaves mag.

90 x 40 x &0 cm.

&5 x 65 x 40 em.

40 » 40 x &0 em.

Dimensdes Gteis

CIA. ELETROQUIMICA DO BRASIL

RUA PADRE ADELING, 43a 75 - TEL.: PABX 281-B611 (Sequenclal) - TELEX (011) 30202 ELGE BR
CAIXA POSTAL 8800 - END. TELEGR.: “GALVAND" - SAO PAULO

PO AT | OO0 MOITENGE bE BETRoDTraCio



AUTOMACAO

QUEM FEZMAIS... FAZMELHOR
Nosso sistema turn-key oferece:
— Economia de mio de obra
— Economia no consume de dgua e redugdo do efluente
a ser tratado
- Padrio uniforme na qualidade do acabamento, e menor
indice de rejeigdo
M:ixima produtividade com a menor drea instalada

Também fabricamos e instalamos:
Conjuntos de exaustdo completos, inclusive com
lavadores de gases

— Tambores rotativos para eletrodeposigio e polimento
Equipamento para filtragio de 200 a 10.000 1/hora

— Aquecedores elétricos de imersfo e toda a linha de
equipamentos ¢ acessorios para tratamento de superficie

Podemos orientd-lo, fornecendo solugbes técnicas para
todas as seqiiéncias de tratamento de superficies meddlicas e
nio condutoras.

Equipamento automatico DKW-VY - modelo H-22 para gancheiras

TETRA — DEWEKA, unidas, resolvem seus problemas de tratamento com economia e qualidade.

Comece a resolvé-los, chame o nosso representante pelo telefone 93-8711 ou 92-0834 — TELEX (011) 23580

MANUFATURA GALVANICA TETRA LTDA.
Rua Bresser, 1305 — Bris — 8o Paulo — SP
CEFP 03017 — Caixa Postal 10.611

LUXFORDE. 0 MAIS ALTO CONCEITO
EM TINTA PROTETIVA CATODICA

0 Grupo Hoechst & um dos |ideres
mundiais em resinas, tintas em geral
e para protecdo anti-corrosiva,

Para a pintura original dos veiculos
nas montadoras, a Hoechst desenvol-
veu sistemas de tinta protetiva cato-
dica, exclusivos e especificos para ca-
da empresa. Mestes desenvolvimen-
tos, sempre & utilizado know-how
proprio, o que parmité maior rapidez
@ seguranca em alcancar soluches
especificas, sem a necessidade de
depender da tecnologia de terceiros.

Acompanhando a evolucdo da indds-
tria automobil istica brasileira, a Hoechst
através da Oxford, fabricante das
Tintas Luxforde, estd trazendo para
o Brasil esta avangada e exclusiva
tecnologia: Protecdo anti-corrosiva ca-
tddica,

Além dos processos desenvolvidos
durante os Gltimos anos, e j@ implan-
tados aqui, a Oxford oferece a Gltima

palavra em tecnologia catodica mun-
dial, que wvai inaugurar para as monta-

doras um novo ciclo de pintura nesta
década.

OXFORD TINTAS E VERNIZES LTDA.

Estrada do Junqueira, 4580 - PABX (011) 448-8777 n,:ﬂ"f
Cx. Postal, 500 - Telex: {011) 4610 LUXF BR UMA EMPRESA "
Alvarenga - S3o Bernardo do Campo - 5P DO GRUPD HOECHST /




Nesta seccdo, vocé encontrard um resumo dos mais recentes lan-
gcamentos editoriais, na drea de tratamento de superficie, assim como

detalhes técnicos de cada publicacdo.

Todo o material aqui descrito

encontra-se disponivel na Livraria Polytécnica Editora Ltda. — Rua Dom
José de Barros, 152 - 19 Andar - Salas 17-19-A

THE CANNING HANDBOOK
(0O MANUAL CANNING)

Tecnologia de scabamento de superficie;
projeto integrado ; Distribuido em nome de
Canning, W. & Ca. PIC
232 ediclo, aproximadaments 1.060 piginas,
ilustrado — Preco: Cr$ 28.000,00 — Dispo-
nivel na Livraria Polytécnica Editora Ltda.,
am guantidade minima.

Este livro firmou-s& universalmente como
& principal fonte de referdncia industrinl rels-
tiva & eletrodeposicio, desde a sua primeira
edicio, hé 93 ancs. A mals recente edigdo
abrange outras Areas do acabamento de su-
perficies com 8 mesma perfeicio e inclul dois
noves capitulos — um sobre a deposicio para
gletrbnice @ 0 outro sobre fosfatizaclo. O
segundo destes capltulos leva o livro, pela
primeira vez, para o campo do scabamento
organico,

Conteddo: Polimenta — Eguipsmento
para acabamento mechnico; téenicas de po-
limento; aplicactes de polimento; acabamen-
to & granel ; seguranga no departamento de
polimento — Eletrodeposigio: Fabrica de
eletrodeposicio; equipamento de eletrodepo-
sicio; eguipamento elétrico; aranjo Tlsico
e instalacio; principios gerals da eletrodepo-
siclo; limpeza, decapagem & imersio; pro-
cessos eletroliticos & quimicos para o po-
limanto & o abrilhentemento de metais;
niguelacio; cromaCio;, deposicio de cromo
dura , cobreaclo; eletroformagio; latoniza-
céo; pratescio; doursgio; cadmisgho; zin-
cagam; processos de pessivaciio; estanhacio
e deposicio de ligas de estanho; deposicio
de chumbo e de (ndio; deposicio dos metais
do grupo da platina; eletrodeposicio sobre
plésticos & materisis nSo-metilicos; eletro-
deposicio para eleirdnica; oxidagio anddi-
ca de sluminio e tratamento superficial
de magnésio; fosfatizaclo; contrble de pro-
cessoy; tratamento de éfluentes, economis
de sgus e recuperscdo de materiais; Enwer-

nizamento & Bronzeamento: Vernizes & en-
vermizamento; bronzeamentc & coloragio
de metals; Precaugbes @ seguranca: Precau-
¢Oes de seguranca na oficina de eletrode-
posicio; Tabelas: indice.

ANALISE DE FALHAS: 05 RELATO-
RIOS TECNICOS BRITANICOS DE
MOTOR

Compilado por F, R, Hutchings & Paul
M. Unterweiser (1981) 512 pagines — ilus
trado — Publicado pela ASM ([Sociedade
Americans de Metais)l — Disponivel na Li-
vraria Polytécnica Editora Lida.

O valor dos relatbrios técnicos apresenta-
dos neste livro nBo pode ser superestimado.
Eles formam uma colecdo representativa,
abrangendo os diversos modos de falha, es
colhidos de um conjunto muito maior de
relatbrios preparados ao longo dos anos
Apresentam-se quatro seccdes para  anali-
sar 08 Tatores gue causam falha. A primaei-
ra refere-se ap ambiente & examina corro-

ﬂ ]
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sio sob fadiga; corrosio sob tensdo e inter-
granular, fragilizacdo pelo hidrogénio @ fen-
dilhamento por dlcall. As falhas relacicnadas
com projeto ou processamento tratam de fa-
diga, corrosSo, solda, solda forte e solda
branda, g esfoliagan.

A fragllizacio, a fragilizacdo sob tensdo
fraturante, & a corroslo sfo tratados como
falhas relacionadas com o8 materials. A
quarta seccdo, relative &s falhas em servigo,
sbrange danos térmicos, penetracso inter-
granular & falhe de mancais de rolamento,
ben como fadign e fragilizacio. O livro
resume o conceito de gue “muitos devem
sproveitar do azar oo poucos”.

MANUAL DE ENGENHARIA DE
TRODEPOSICAD, 37 Edicio

ELE-

Editado por A. Kenneth Graham (1971)
— BA8 péginas — ilustrado — Com (ndice —
Publicado por Van MNostrand Reinhold —
Disponivel na Livraria Polytécnica.

Um livro magistral de referdéncia gue
trata oe todos o requisitos de engenharia
para eletrodeposicdo e acabamento de metals,
incluinda normas de projgto de produta e
de processamento, preparacéo de superficie,
pré-tratamentos gquimicos, bem como as in-
formactes de engenharia para a escolha dos
materiais & equipamentos para a instalagdo
da fébrica.

SPECIALIZED CLEANING, FINISHING
AND COATING PROCESSES -

Processos Especializados de limpeza, aca-
bamento & revestimento (1981) 416 péginas
— Livro de conferéncia ASM |Associacdio
Americana de Matais) — Disponivel na Livra-
ria Polytécnica Editora Lida.

Trinta & trés trabalhos de wuma confe-
réncia patrocinada em conjunto pelo ASM
e pela Sociedade para o Progresso da Enge-
nharia de Materiais e Processos. Os assuntos
tratados incluem s novos desenvolvimentos
de revestimentos Wnto orginicos como inor-
ghnicos, as tecnologias emergentes de acaba-
mento superficial, a preparaco de superficie
para @ jungio de metais, e as Oltimas técni-
cas de tratamento de superficie de pré-jun-
cao.
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Metals

Minth ldil":nﬂ

METALS HANDBOOK (Manual dos Matais)

9a EdicSo — Vol. 5 — Limpeza, Acaba-
mento @ Revestimento de Superficia — 700

péginas — (ndice — Milhares de ilustragOes
e de tabelas — Disponivel na Livraria Poly
técnica

& Bnorme .'ll'rlpliql:in e profundidede da
ecnologia de limpeza, acabamento & revis
fimenta sio abarcados minuciosamenta nes
te volume, Ele mantém o tradicio do Me-
tals Handbook de um conteddo tdonico sbli-
do, de utilidade méxima, e de um tratamento
smplo do assunto. E abrangente no seu
tratamento, tento de tecnologia padrio de
limpeza ¢ de acabamento como dos novos
deservolvimentos no campo dos revestimen-
tos, As novas tendénciss na tecnologia dos
revestimentos s8o tratados em  profundids-
de, Por exemplo, toda 8 drea de deposicio
no wvhcuo & reslcada com novos artigos so-

bre a deposicio de fons ¢ a implantagdo

de jons, aldém de sumentos substanciais
nas informagdes sobre crepitacio e depo-
sicdo de wvapores gquimicos. Outros thpi-

cos nowvos incluem  revestimentos Que resis-
tem & oxidasgBo térmica, revestimentos para
superligas, @ muitos outros.

Mais importante ainda do que a8 cobertu-
ra de novas tendéncias & o tratamento abran-
genie dos acabamenics, revestimentos e pro-
cessos convencionais. Um grande valor des
te volume & & sua utilidade ¢ a sua confia-
bilidade técnica,

Continuando o processo exclusivo para
assegurar & qualidade & o tratamento sbran-
gente da série do Metals Handbook, cada ar-
tigo neste livro foi preparado e revisto por
especislistas técnicos do  indistrin e das
universidades., Cuase 250 especialistas con-
tribuiram com o séu conhecimento @ com
@ sua experiénmcia pratica para a formago
deste registro.

APLICACOES EFICIENTES DE MATE-
ARIAIS E DE REVESTIMENTOS PARA A
MELHORIA DE PROJETO E DE RESIS
TENCIA A CORROSAQ

Editado por Larry J. Vande Walle
(1981) — 197 pigines — lustrado — Um
livra de conferencias da ASM [Associscio
Americana de Metais)

Anais des sessoes da ASM de Atividades
de Velculos de Estradas e Fora-de-Estrada,
spresentados no Congresso de  Materiais
g Processamento de 1979, Materiais com-
postos, ago tratado com Terras raras, pecos
fundidas de ferro nodular e peces fundidas
de aluminio sdo discutidos-ao lado de traba-
lhos sobre protegBo por tinta, sobre pre-
paracBo de superficies, sobre revestimentos
contendo zinco. Os assuntos tratados abran-
gem desde a vedaclo de porosidade atd jun-
tas de vedacio e dal até lixadores de reten-
o,

TECHNOLOGICAL
IMPACT OF

SURFACES

IMPACTO TECNOLOGICO DE
SUPERFICIES

Relacionamento com conformacio, solda
e pinwra {(1982) — Um livro de conferéncia
ASM (Associscio Americana de Metasis) —
368 paginas,

Foram reunidos os fornecedores @ usud-
rios de materisis para uma discusslo do pa-
pel gue a superficle do material desempenha
em aplicactes gue envolvermn conformacio,
juncio e acabamento, Foram apresentadas
as técnicas gue slo utilizedas para estampar,
goldar @ pintar com sucesso diversas superfi-

cies de materisls. As secgdes tratem da
producio e das propriedades intrinsecas
das superficies, do melacionamento entre
superficies - @ conformabilidade, requisitos

das superficies para solda & ponto & para
juncio por adesivo, @ a infludncia das super
ficies na pintura @ na conformacio, Traba-
Ihos apresentados na Conferéncia de 1981,
patrocinada pelas Divisbes Técnicas da ASM
e pelo Grupo de Pesquisa Americano sobre
Estampagem Profunda.

Dispensa manutengao

D'agua ou via seca

Sistema auto-induzido SEM BOMBA

Cabines convencionais c/cortina

ESTUFAS E SECADORES

Rua Elias Feres Geraissati, 1871 — Marginal Direita — Via Anchieta km 18
Fone: PBX 448-4266 — CEP 09700 — S&o Bernardo do Campo — SP
em 580 Paulo, Caixa Postal 42539 (TELEX D11 4291)
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Aqui, o produto é trabalho

Neste espago, em todos os nimeros de Tratamento de Superficie,
as empresas do setor vdo encontrar uma relagio de profissionais que se

oferecem para trabalho através do Sine — Sistema Nacional de Empre-
go. Na relagdo que se segue, pode estar a solugo de mo-de-obra que

voce estava procurando;

01.- L.B.N.

DADOS PESSOAIS: 28 anos

SEXO: Feminino

FORMAGCAQ: Bacharelado e Licencia-
tura Plena em Quimica; Cursos: Exten-
sdo Universitdria — Poluicio Ambiental;
Tratamento superficial dos Metais —
Corrosdo; Introdugdo a Andlise Metalo-
grifica

CARGO OCUPADO ANTERIORMEN-
TE: Quimica Analista (3 anos)

02. - E.R.G.

DADOS PESSOAIS: 24 anos

SEXO: Masculino

FORMAGAO: Técnico Quimico
Cursando atualmente 29 ano de Qui-
mica

EXPERIENCIA PROFISSIONAL:
Laboratorista

03.- R.B.

DADOS PESSOAIS: 35 anos

SEXO: Masculino

FORMAGCAQ: Cursando dltimo ano de
Sociologia

EXPERIENCIA PROFISSIONAL:
Assistente Administrativo (4 anos)

04.- C.8W.

FORMACAQ: Engenharia Mecinica
EXPERIENCIA PROFISSIOMAL: em
projetos e desenhos mecdnicos de pecas
assessoria a técnicos mecdnicos, atuacio
nas dreas de fundigdo, usinagem e mo-
nitoria .,

05.- R.M.B.

DADOS PESSOAIS:
SEXO: Feminino
FORMAGAO: Psicologia

28 anos

CONTATO

Ponto & Virgula, precisa de contato
para 580 Paulo & Rio de Janeiro com
experiéncia em Revista Técnica. Awv.
Jabaquara, 99 - 39 Andar - Sala 32
Telefone: (011)276-9254

EXPERIENCIA PROFISSIONAL:
Supervisio e Chefia do setor de Recru-
tamento & Selecio de Pessoal em empre-
sas de grande porte (4 anos na drea, sen-
do 2 em chefia)

06.- O.F.K.

DADOS PESSOAIS: 36 anos

SEX0O: Masculino

FORMAGCAO: Jornalismo e Relagdes
Plblicas

IDIOMAS: Alemdo e Inglés
EXPERIENCIA PROFISSIONAL:
Gerente Administrativo

07.- J.A.D.

DADOS PESSOAIS: 2B anos

SEX0O: Masculino

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Ana-
lista de Laboratdrio Fisico—Cuimico
{3 anos)

08, - P.CA,

DADOS PESSOAIS: 32 anos

SEXO: Masculino

FORMAGAO: 12 Grau
EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Su-
pervisor de Galvanoplastia (13 anos)

09.- HM.G.

DADOS PESS0OAIS: 34 anos

SEXO: Masculino

FORMAGCAQ: Bacharelado em Quimica
IDIOMAS: Francés e Inglés
EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Ana-
fista de desenvolvimento de produtos
Pharma (5 anos)

SSWE s ‘

EMmpregos

AREA DE ATUAC.EAD PRETEMNDIDA:
Indistria farmacéutica ou dreas afing —
Deserwolvimento e andlise de produtos
gufmicos orgdnicos & inorganicos

10.- R.F.P.

DADOS PESSOAIS:

SEXO: Masculino

FORMACAQ: Engenharia Qufmica e
Quimica Industrial Superior
EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Che-
fia de controle de Qualidade & Labora-
térios (11 anos)

11.- HM.5.M.

DADOS PESSOAIS: 39 anos

SEXO: Feminino

FORMACAQ: Bacharelado em Adminis-
tragio de Empresas

IDIOMAS: Inglés, Francés, Alemdo,
Espanhol e Italiano

EXPERIENCIA PROFISSIONAL:

Secretdria, Bibliotecdria, Tradutora
{20 anos)
12. V.LSS.

DADOS PESSOAIS: 36 anos

SEXO: Feminino

FORMACAD: Superior em Comunica-
¢io e Expressdo, Cadeira de Letras
Portugués e Inglés

EXPERIENCIA PROFISSIONAL: Se-
cretdria Executiva (10 anos)

3.- EAP.

DADOS PESSOAIS: 30 anos

SEX0O: Feminino

FORMACAD: Servico Social
EXPERIENCIA PROFISSIONAL:
Assistente Social (atuando nas dreas de
Beneficios, Lazer e Restaurante Interno
= 2 anos)

14.- F.G.F.

DADOS PESS0AIS: 23 anos
SEXO: Masculino
FORMAGCAQ: Cursando faculdade de
Fisica na Universidade de Sdo Paulo
Prof. de cursinho em Quimica.

Deseja iniciar carreira em galvano-
plastia (de prefer@ncia a nivel de pro-
dur,Eu ou laboratdrio)

Pessoas de contato no SINE
Celina Sobreira: 239.35.83
Silvia Siqueira: 36.57.38

lhrmﬂlﬂm-ld-m
Governo do Estado de Sdo Paulo
Secretaria de Relacées do Trabalho
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RETIFICADORES

de corrente continua
v\/\——.

Regulagern manual ou automdtica

Tensdo e/ou corrente, constante ou programada
Diodos Silicio, Tyristores — SCR

Circuitos integrados

ESEBRA

ELETRICA SOLDA ELETRONICA LTDA.
Fébricara Escrittrio
Rua Caetano Pinto, 224 — Bris — PABX: 278-3284 - 270-1183
CEP 03141 — S&o Paulo — 5P

ESPACO RESERVADO PARA O ANUNCIO DA SUA EMPRESA.

Solicite nosso representante pelo telefone 276-9254
Ponto & Virgula Editorial

Av. Jabaquara, 99 — Conjunto 32

CEP 04045

‘ . A.T. - Assessoramentos Técnicos Ltda.
‘ ' Representando UPA Technalogy, Inc.

MEDIGAO DE ESPESSURA

Medianie:

Fluorescéncia de rajios X Fluoroderm
Raios Bela Microderm
Correntes de Foucault Dermitron
Efeita Hall Nickelderm
Indupio Magndética Accuderm
Microresist fricin Carvaidersn |
Coulometria Cowloderm

Rua Arthur de Azevedo, 411
Fone: {011) 280-9325

Telex: {(011) 35234 ATSC '
CEP 05404 — S3o Paulo

Assistencia Teéenica, Treinamenio de Pessoal,
| Consultoria em Circuitos fmpressos




PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR"®

T 4 B ol o8 o ol L o e oo e e BRI 2 - L
CREEn POl o e v v e e o R e CEPY s i R e ST T I

Atividade: [ Fabricacio Prépria [ Servigos p/ 39 ] Outras

Namero de empregados ligados ao Depto. de Tratamento de SuperfiCie: ... s massosssesiss s sssmasissinis
REPRESENTANTES JUNTO A ABTS

B o e T R R T e e Bl
Lugar de NESCIMEIDO: . 0 o s s s o'sia siaie s siniaa e oo e s s s DI 6 o ie e s e O o o D

i R S e P R R S R CEP £ AR e
g T e g ey Grau de INSIritBot . . o . oo o wiiie e e e 5 s lo SRl

) NOME: &, iv s s v vn s ssnss s onsnnsssss U 0 |- - KA —— L E T e
Lugar de Nascimento: . .. .. .....uutivnnonnnnnnnnes Datas....c.cuocceens idadias ... ... .50

R FUBES o v me wmmm mm, mcmccmom s o om0 FORBE: a5 conann
PrOTREIIE o v oo o SR o Grau e INSEIEIOE . .o v s s e e e e

D) NOmB2 .o e owomm w6 w8 Gy AT o v AT i A Ramal ocovvvmwssmes
Ligar e INSECIMBINTO: .« v v s sin s s s e s s s s e B e ey Idade R :
R S om0 R R B T R CEPL o e dre sisien FOnes: oo sieins
ProfIssldos oo v i e i PP T PR Gravde Instruglo: . ... . ieneicaaiaiuins
Para o pagamento daanuidadede . ...............c......anexamosochequen® . ... ......ccccnnnun
contra 0 Banch s iR TR e e s novalordeCr$ . .................. a favor da

DATA Assinatura do Patrocinadod

* Contribuinte anual, com direito a ser representado juntoa AB T § com até 3 representantes conforme categoria

escolhida. (&l CrS 150.000,00 CrS 125.000,00 €] CrS 100.000,00

Plfusoda ABTS Patr. NO, .. ...... Ao ND e N e M s

Apresentaciode . . ............ e SECRO RBGIONL i vvo 5rams o e s 5 0w e e 31k

,,,,,, T TR A
DATA DIRETOR SECRETARIO




PROPOSTA PARA SOCIO ATIVO

e 2o R e i o e T R R T R S T R T A
Ent REs. . . . oo n i e e s e e a e e o Fone: .............
Datade Nascimento: ... ../. ..../[..... Cidade . . ... ... iivvvisas.. Estado
PROTIIBENE oo uw i i i g W 8 B 0 Graudo INEIOGEO . .o v v i v msis e g e
Empresaem e traballie: . ... e onesaassssonarsnssnsess Rl Bamaly . oo il
Atividade: ] Fabricacfo propria ] Servicos ps 39 ] Outras

Cargo ou fungio . . . .
Para o pagamento da anuidade de
contra o banco . . . .

Assoc. Bras. de Tec, Galv, e Trat, da Superficie,

[ Sécio Ativo:
[0 Sécio Estudante

[] Ass. Opcional Revista Plating: CrS 50.000,00

Crs 22.000.00
Cr511.000,00

(1.9 dobral

(2.2 dobra)

(3.9 dobral

kIO, h e b n e b A i T A R B A e R kT
anexamos o cheque n?
no valor de Cr$

ASSINATURA

ABTS - Associacdo Brasileira de Tecnologia Galvénica

e Tratamento de Superficie
Caixa Postal 20801
CEP 01000

S#o Paulo — Brasil

(Cole aquil




CASCADURA

® Know-how consolidado
em mails de 30 anos de experiéncia.

@ Tecnologia e equipaomentos de vanguarda.,

® Afendimento individual em 5 fabricas
estrategicamente localizadas.

& Mdltiplas opgdes de processos para
beneficiamento, recuperacdo ou fabricacdo:

elefroliticos, guimicos, aspearsdo férmica,
solda, etc,

® Moderno centro de pesguisas.

H.ﬂ .‘{-"— 3 '
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Especifique o revestimento adequado j& no projeto,
Isso evita abomrecimentos.

Nossa experiéncia esta a sua disposicdo gratuitamente,
CONSULTE-NOS SEMPRE QUE TIVER UM PROBLEMA,

DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE

"CASCADURA" PROTEGE SEU CAPITAL.

-CD-
CASCADURA

INDUSTRIAL E MERCANTIL LTDA.

Matnir: Séo Paule - SP- A Moterre, 508 - Wi | sopoidng - Foee: 00 11) 2600568
Lanxa Postal B368 - CEP DV000 - Tolex (071) 23542 CAIM-BR

Fiiad 1 - Santo Amded - SP: v, Indmrd 20748 - Fones. 1011) 445 8 700887H

Filkad 3 - Swbvadoor - BA: Estrada Visha do Aeroporto, km 0 - Fores: (071) 248 BET1/ESE1

Filkal 4 - Rio de Janewro - L & Sargenin Sivo Hollenbsach, 501 - Denr indl Fasends Batafogo

Filial 2 - Bastim - WAG: Al Eng" Gerhard £, 715 - Distr inell. P Carmilo - Foves: (03311 621- 1002271881

Forwe: 00211 380- 7725
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I_'CLORETU : NIQUEL 3 3

Ni C12 . 6 aq

cocrets” i 10 e MU

Teor Metdlico : Minimo 196 §j| N LNHL S0,
50 Litros wamie | SORER
B g 50 Litros

NAO. )

Estamos produzindo Sais de Niquel fotalmente  mente o mercado de tratamento de superficies.

nacionalizado (Matéria-Prima e know-how), com  Sabemos afravés de nossa longa experiéncia, os

qualidade dentro dos pardmetros internacionais.  problemas que surgirdo se sua empresa nao ufili-

Somos conscientes da responsabilidade que as-  zar Sais de Niguel com qualidade.

sumimos: fornecer Cloreto, Sulfato, Sulfamato e  Deposite sua tranquilidade em quem sempre fa- {

Carbonato de Niquel que atendam safisfatoria-  bricou produtos para ufilizagdo naindistriadetra- |
tamento de superficies. !

USE SAIS DE NIQUEL ROHCO. NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO GARANTE.

RDch ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.
Rua Pedro Zolcsak, 121 — Jardim Silvinia - PABX (011) 452-4044 - Telex (011) 4306 — S.B. do Campo- SP




