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Criativa

UniClean Bio

Atotech do Brasil Galvanotécnica Lida.

Rua Maria Patricia da Silva, 205

Tobodo da Sena-5P-06787-480-Fone: 011 7972.0777-Fax: 011 7972.0509

SEA: DBOD 559191

Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone: 051 248.2329 - Fax: 051 248.7430

Santa Caotaring & Parand: Galchemie - Fone: 041 342.7224 - Fax: 041 2429223
Rio de Janeiro: 15 - Fone / Fox: 021 714.5047

UniClean Bio & um sisterna
revoluciondrio no primeire passo
de qualquer processo de
tratamento de supéerficias
metalicas - a limpeza.

Em processos convencionais de
limpeza, o desengraxante se toma
constante e gradativamente
contaminado, podendo, em alguns
CAS0S, ocorrer saluracao, o que
resulla em custos para substituicdo
do impador.

O sistema UniClean Bio utfliza a
mais avangada tecnologia de
tratamento biolégico
(Bioremediation) combinado com
um sislema para consumo e
eliminagdo do mais amplo espectro
de dleos e outros complexos
orgdnicos. O desengraxante &
constantemente regenarado e
reforgado, e reformna ao tangue de
desengraxe em dtimas condigdes.
O sistema de tratamento bicldgico
(Bioremediation) é simples e
natural: microorganismos
convertem moléculas de complexos
orgdnicos em substéncias
nao-perigosas (p.ex.: didxido de
carbono e dgua) e em complexos
menaores.

As vantagens do sistema sfo

. Baixo custo de tratamento de
afiuentes.

. Simples operacao.

. Compatibilidade com todos os
mefais-base,

. Ecologicamente correlo.

. Eliminagéo do custo de disposicao
de lodo

. Baixo consumo de energia.

Solicite a visita de um
representante e obtenha mals

informagdes sobre este
revoluciondrio sistema de limpeza.

atotech
Jayle
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Questao ecologica

creditamos que a questio ecoldgica jd deixou de ser algo “imposto” por le-

gislagies ou normas para se tornar um conceito de consciéncia inelivi-

dual. Cada pessoa, baseada no seu conhecimento ¢ atividade, jd pode
perceber o que representa para a sua seguranga e a de seus descendentes man-
ter as condigoes de seu “habitat” dentro de padries onde nio haja conflitos com
os elementos do ecossistema. E o que se poderia chamar, num sentido mais am-
plo, de ser “politicamente correta”.

Ne que tange especificamente i questio dos efluentes no setor de trata-
mentos de superficie — tema principal desta edigio de Tratamento de Superfi-
cie — jd ¢ possivel notar que hd, também, uma preocupagio pelo lado ecoldgi-

| 0. Mais do que adotar medidas que impegam a poluigio ambiental com re-
ceio de leis punitivas — a exemplo do que acontece com as novas leis do trinsi-
to — as empresas do segmento jd estio adotando medidas para evitar que as
dguas de seus processos industriais acabem prejudicando o meio ambiente. E,
pela nossa atuagio no setor, podemos dizer que esta preocupagio jd vinha ocor-
' rendo bem antes que fosse criada a “Lei de Crimes Ambientais”.

Fsta visiio do setor ¢ mostrada nesta edigio de Tratamento de Superfi-
cie através do depoimento de representantes de brgiios governamentais de defe-
sa do meio ambiente de diversos Estados brasileiros, bem como de artigos de es-
pecialistas do setor.

O gue pretendemos mostrar é um apanhado do que acontece com o tra-
tamento de efluentes na drea de tratamento de superficie, visando atualizar as
empresas que jd estiio atuando neste aspecto ¢ fornecer subsidios para as que es-
tio iniciando agora os seus processos de tratamento de efluentes. Neste sentido,
as matérias destas edigio destacam as novas tendéncias, o que os especialistas
esperam pard o futuro e, principalmente, o que tem sido feito para impedir o
avango da peluigio.

Acreditamos estar dando aos nossos leitores uma visiao atual ¢ ampla,

| mas de forma sucinta, sobre 0 que acontece em termos, poderiamos dizer, de
Brasil no que se refere ao tratamento de efluentes. Esperamos, assim, contri-
buir para que, tanto no enfoque individual quanto empresarial, cada profis-
sional do setor crie, se ainda nio o fez, ou desenvolva ainda mais a sua cons-
| ciéncia acerca da necessidade de preservagio do meio ambiente.

Wanderley Gonelli Gongalves

Editor |
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Nao Perca na Proxima Edicao
0 Seter no Mercesul ponderar a respeito das oportunidades que podem se apresentar.

A prixima edigio da revista Tratamento de Superficie, Setem-
brofOutubro, estavd circulando pela primeira vez no Mercosul,
Uma iniciativa piloto gue tem como objetive mensurar o merca-
do dos paises integrados,

O fortalecimento do bloco, as estatisticas de mercads pecnlia-
res a cada pafs, as conguistas ¢ o acovdos em tramitagio rerido
abordades de forma explicita, para que o leitor possa avaliar ¢

Orgiios governamentais ¢ entidades envolvidas no desenvolyi-
mento econdmico ¢ cooperative serio onvidos no sentide de eluci-
dar o leitor ¢ as empresas quanto ao potencial deste mercado, além
de incrementar o intercdmbio tecnoldgico e o fomento empresarial,

Os principios bdsicos da ABTS serdo apresentados para que
haja wma perfeita compreensio da sua atwagde no mercado na-
cional, assim como a da nossa publicagio, com ot sens respectivos
beneficios voltades aos leitores ¢ s empresas,
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VAPORADORES A VACUO
M BANHOS GALVANICOS
UMA SOLUCAO ECONOMICA,
ECOLOGICA E INTELIGENTE

Veja o que ocorre no Sistema Convencional:

/

Veja o que ocorre utilizando Evaporador a Vacvo:

. .
- - . . AL = ..-lf'.'
_L o Corrente 8§ Corrente
REGUPERACAO DA

EVAPORADOR A VACUO AGUA DE LAVAGEM

- EV
RECUPERACAO DO ELETROLITO NA
CONCENTRACAQ DO BANHO

Vantagens do Evaporador a Vacuo:

Recupera de 90 a 99,9% dos produtos quimicos arrastados para as lavagens

Reduz os custos de tratamento de efluentes , inclusive com substancial reducao do lodo
proveniente do tratamento

Minimiza o problema de decomposicao de aditivos e substancias sensiveis a temperatura
E compativel com a maioria dos banhos

Pode concentrar as solucoes até as concentragoes dos banhos, recuperando todos os seus
constituintes

A concentracao das solugdes recuperadas pode ser faciimente controlada

Podem ser utilizados com sucesso na maioria dos banhos galvanicos.

TeCNOIEVEII

produtos quimicos ltda.

Representante exclusivo no Brasil da QVF Process Systems, Inc.

Sao Paulo: Rua Oneda, 40 - 09895-280 - Sao Bernardo do Campo - SP - Tel: 011 759.4422 - Fax: 011 759.4849
Manaus: Av. Buriti, s/n® - 69075-000 - Distrito Industrial - Manaus - AM - Tel.: 092 615.2737 - Fax: 092 615.1184

Cirhaniva



Reduzindo custos de pintura

m dos maiores desafios nesta no-

va etapa da indstria brasileira |,

estd em manter a competitivida-

de internacional através da redu-
¢io dos custos varidveis em seus pro-
cessos produtivos,

No caso das linhas de pintura por
eletrrodeposicio, as medidas a serem
tomadas nio deverdo aferar a qualida-
de nem a produrividade de rodo o sis-
tema.

A fim de que isto niio ocorra, tor-
na-se necessdrio escolher indicadores
confidveis e ficeis de serem medidos.

Custos embutidos ou mascarados
deverio ser investigados no sentido de
uma melhor determinagio dos benefi-
cios que as possiveis melhorias apregoa-

possam trazer na troca de material
ou na alteragio do processo em uso.

Um destes indicadores que ¢ de
grande relevincia, diz respeito a previ-
sio de consumo mensal de tinta ou ao
custo por pega pintada. Trata-se de um
cilculo relativamente simples, porém
se nio forem romados alguns cuidados,
pode-nos levar a conclusies erradas.

Para esclarecer este assunto, vamos
citar uma metodologia de cdlculo, e-
numerando rambém alguns pontos
que deverio ser considerados para ob-
ter-se resultados mais precisos:

1. Area da Pega: Em muitos casos ji
observados, nio se levaram em con-
sideragio pequenas dreas internas

pega, as quais também entram
em contato com a tinta, devendo
portanto fazer parte do cilculo, sem
nos esquecer do que parece bisico
mas vale a pena citar, que € consi-
derar os dois lados do substrato.

Este artigo fornece uma metodelogia
para o calculo do consumo
de tinta eletroforética.

Nile Martive Neto

2. Espessura Média: Este ¢ um dos
dados mais importantes e que mais
distorcem os resultados, pois a ca-
mada média para o cilculo tem que
levar em consideragio que, em mui-
tas pegas, cerca de 40% da drea estd
na parte interna onde as espessuras
podem chegar a ser 50% menores
que a média externa requerida.

As medidas a serem
tomadas ndo deverio
afetar a qualidade
nem a produtividade
de todo o sistema

3. Teor de Sélidos de Fornecimen-
to: Neste caso, e principalmente
quando se usa eletroforese hicom-
ponente, deve-se tomar os valores
correspondentes da mistura de pas-
ta pigmentada e resina utilizada na
reposicio dos sélidos do banho e
nio a informada para o enchimen-
to inicial, o que resultaria em dis-
torghes entre o tedrico ¢ o resulta-
do prdrico.

4. Peso Especifico do Nao-volatil:
Para este dado especifico ¢ sempre
recomendidvel obté-lo do fornece-
dor da tinta, pois os métodos priti-
cos ndo 530 muito precisos, causan-
do grandes distorgoes . Além disto
devemos niao confundi-lo com o
peso especifico do filme seco,
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5. Perdas na Cura (PDT): Esta in-
formagio também pode ser obrida
do fornecedor, apesar de existirem

alguns métodos laboratoriais con-
fidveis,

Abaixo segue nossa sugestio de
férmula para esta determinacio:

Consumo em litros/m* =
m'’ peca x espess.média x peso espec. matseca

(Yoslidos mistura/100) x {1- (S%PDT/100))
X 1
peso espec. mistura

Vamos agora citar um exemplo
pritico, conforme os dados abaixo:

Uma empresa produz 12.000 pe-
gas/més com drea a ser tratada de 0,60
m’, sendo 40% interna. A espessura
externa especificada ¢ de 25 pm ¢ o
teor de solidos em peso da tinta é de
40%, cujo peso especifico ¢ de 1,10
g/em’ e tem peso especifico da parte
nio-voldtil de 1,36, com 6% de per-
das na cura.

Calcular o gasto tedrico de tinta
por peca e mensal, levando-se em
consideragio que o processo tem 95%
de ehciéncia.

1. Metros quadrados pintados:
(12.000 x 0,60) = 7.200 m’.

2. Espessura Média:
(25x0,60+25x0,50x0,40)= 20 pm

3. Litros/més:

(7. 200m*x20pmx 1, 36)H/{(40%x

(1-(6% /100)}x1/(1,1x1000)=

473,5 litros,

4. Consumo Corrigido:
473,51L10,95= 498 litros/més ou
69,17 mL/m?,

Bem, esperamos que esta férmula
possa servir aos nossos leitores ¢ usud-
rios de tinta eletroforética como um
indicador a mais na batalha de man-
terem-se competitivos na sua arivida-
de industrial. .

Nilo Martire Neto
E gevente UN Eletroforese di Renmer DuPowe S/A.




Metais nao-ferrosos e protdutos gquimicos
para galvanoplastia, fundicao e metalurgia

Importados e Nacionais

v/ Controle da Qualidade em Laboratério

Proprio com Equipamentos Avancados.
7/ Atendimento com profissionais especializados.
v/ Tradicdo em Qualidade e Pontualidade

PRODUTOS QUIMICOS METAIS NAO-FERROSOS

* Acido Crémico * Chumbo Antimonioso

* Cianetlo de Potassio = Chumbo Estanhoso

* Cianeto de Sodio * Cobre Eletrolitico

. {?I'nreto de Niguel * Cobre Fosforoso hms

* Oxido de Zinco = Cromo Metilico

= Sulfato de Niguel = Estanho Placa/Vergas/Lingote Em processo
= Niguel Placa e Catodo i "757:5”;5:;

= Zinco Placa/Bola/Lingote
Consultem-nos também  » Vdrios Tamanhos e Formatos

sobre outros produtos = Qutras Ligas Sob Consulta

Comercial e Industrial de Metais Auricchio Ltda.
Av. do Estado, 6654 - CEP 01516-000 - Sao Paulo - SP
Tel. (011) 273-6499

Fax (011) 274-7940/215-0283 AURIZZHID




Tﬁ Orientacao Técnica

Filtro-prensa na desidratacao de lodo

tualmente, a disposigio final de
residuos sdlidos acarreta custos
elevados que deveriio ser absorvi-
dos pela empresa geradora dos
mesmos. Estes custos sio decorrentes
da quantidade de borra formada no
tratamento de efluentes que, por sua
vez, estd diretamente relacionada ao
teor de sdlidos secos presentes. Deste
modo, quanto menor for o teor de
umidade presente na borra, maior serd
o teor de solidos secos e, conseqiiente-
mente, quando da disposigio final, a
empresa geradora estard valorizando o
custo a ser pago por tonelada de resi-
duo pois nio estard pagando para a re-
tirada de dgua ¢ sim pelo que interes-
sa: torta mais seca possivel! Neste in-
tuito, a economia com a disposigio fi-
nal torna-se muito representariva.

A desidratagio de lodos pode ser
realizada através de virios processos,
entre eles: uso de filtros-prensa, centri-
fugas, prensas desaguadoras, leitos de
secagem e outros. A eficiéncia de desi-
dratacio varia de maneira direcamente
proporcional ao custo de aquisigio do
equipamento Ou Processo, por exem-
plo: Para uma mesma quantidade de
lodo, predeterminada, o custo de aqui-
sicio de um filtro-prensa para atender
tais finalidades ¢ maior quando com-
parado ao custo de implantagio de lei-
tos de secagem, entretanto a economia
que se obtém decorrente dos custos de
manutengio e disposigio final da tor-
ta, permite um ripido retorno do capi-
tal investido porque o teor de umida-
de na rorea obtida do filtro-prensa serd
1,5 a 2,0 vezes menor que o teor de
umidade encontrado na torta prove-
niente dos leitos de secagem. E impor-

£ fundamental que a escola do filtro-prensa
seja feita com um enfoque tecnico-comercial,
& ndo apenas financeiro.

Joio Roberto Nunes Junior

tante salientar também que o filtro-
prensa ocupa uma drea fisica bem me-
nor que os leitos de secagem e outros
métodos conhecidos.

Na pritica, a escolha adequada dos
reagentes empregados na estagio de
tratamento de efluentes ajuda na for-
magio de precipitados cuja qualidade
tem significativa importincia na desi-
dratagio e na qualidade da rorta obri-
da. Deve-se realizar uma anilise do
processo de tratamento empregado e a
seguir, através de reagentes adequa-
dos, obter precipitados de maior peso
¢ consisténcia que ficam mais ficeis de
serem adensados (seja natural ou atra-
vés de adensadores de lodo), para pos-
teriormente serem filtrados.

Em muirtos casos, chega-se a dis-
pensar a utilizagio de produtos quimi-
cos condicionadores. O bom adensa-
mento do lodo é de grande importin-
cia no processo, pois também permite
a implantagio de uma bomba de me-
nor capacidade.

Os fileros-prensa encontrados no
mercado podem ser fornecidos com
dois tipos de bombas de alimentacio:
bomba helicoidal de deslocamento
positivo (mais adequada) ¢ bomba dia-
fragma pneumitica, que também
cumpre bem o seu papel mas fornece
na torta, jd desidratada, um reor de
umidade um pouco maior comparado
com a bomba helicoidal. Por sua vez,
dcpcnd:ndn da quanriiiadc e do '[iPI‘J
de lodo a ser filerado, a utilizacio da
bomba diafragma pneumdrica fica
bem interessante, pois o filtro-prensa
tem seu custo de aquisicio reduzido.
Isto ocorre porque dispensa-se o siste-
ma de automatizagio que é obrigatd-
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rio quando se usa a bomba helicoidal.
Este sistema de automatizacio ¢ com-
posto por pressostato, tanque de pres-
sio e painel elétrico. No final do ciclo
de filtragio atingimos pressoes eleva-
das no interior das placas (quanto mais
alta a pressao, teremos uma maior com-
pactagio da borra nas placas e, por-
tanto, menor teor de umidade).

Como a bomba helicoidal ¢ de
deslocamento positivo, esta pressio
interna deve ser controlada de modo a
nio deixarmos que ela passe de um
valor madximo preestabelecido pelo fa-
bricante, evitando-se assim danos as
placas (geralmente caras), queima do
motor da bomba e outros. Por esta ra-
zao € fundamental a presenga deste
pacote de automatizagio da bomba
helicoidal.

Com a bomba pneumidrica, esta
pressio interna alcancada no interior
do filtro ndo chega a ser dio ala, o
que desfavorece um pouco a compac-
tacio da torea.

Para decidir qual tpo de bomba ¢
mais adequado, deve-se levar em conta
alguns fatores, entre eles: o custo de
aquisi¢io final do filtro-prensa em am-
bos os casos e, 0 que ¢ mais importan-
te: 0 quanto deseja-se obter em por-
centagem de sdlidos secos na torta ¢
quanto isto representard em economia
na hora da disposicdo final. Em muitos
casos, o sistemna de automatizacio (bom-
ba helicoidal) paga-se em pouco tem-
po devido i economia de uma peque-
na porcentagem de sélidos secos obti-
dos a mais em relacio i utilizacio da
bomba diafragma pneumirica.

E fundamental que a escolha do
filro-prensa nio seja feita somente
pelo enfoque financeiro e sim por um
enfoque técnico-comercial a ser feito
de forma eriteriosa, evitando-se assim
surpresas desagraddveis durante sua

utilizacio .
Jodo Roberta Nunes Junior

técnico em tratamenio de offuenies. Trabalba na
drea técmica da Eftuentes Cons. Indl, S/C Lida.




- Bombas Quimicas em Polipropileno,
4 . molo agitadores com haste e hélice em @
. ‘ Tratamento de Efluentes
« Cilindricos @ Prisméticos

! « De200al i .
'Y Sisternas de remocio de borra de fosfato sem filtracao

| NOSSOS PLANOS DE HNAN‘::&NTO
Scieptech Coml. e Consultoria iental Ltda. 3

uito, 498 - CEP 03607-000 - Sao Paulo - SP
Tel/Fax: (011) 218-2132

RETIFICADOR PULSANTE
ONDA QUADRADA

Entre nesta onda.

s ' ;W,mmmmwmﬁ,m Substitua seu
|  Conversores de uso industrial retificador por

(gl G000 8 um conversor

s O n dex :-;:-ijf..-- | ® n‘_'-'.f:'_.:m_:l -L-'?;;.*.'- Termocontroles.

B Oulros melas

k bt Quem conhece ja comprou
* Melhora a dshllmﬁ::md? Tecnologia em conversores
industriais de corrente pulsante.

comosio
* Aumenta a velocidade
de deposicao

TERMOCONTROLES IND. E COM. LTDA.
* Grande economia de Rua José Teodore Vieira, 85 - Parqgue Maria Domitila
energia elétrica CEP 05128-020 -S40 Paulo -SP Fone/Fax: (011) 834-9622
E-mall: termocontroles@originet.com.br
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‘Especialzagdo ¢ globalizagio

n

uando, hd séculos atrds, comegaram a ser funda-
das as associagbes cientificas e, bem mais tarde, as

técnicas, elas eram extremamente abrangentes.
Comegaram assim as Sociedades Philosdphicas da Na-
tureza, que abrangiam todo o campo de conbecimento
bumano daguela época, englobando tanto aguilo que
haje chamamaos as ciéncias puras quanto as aplicadas,
Powco a powco os cientistas, ¢ depois os técnicos,

Allredo Lavy

COMHEGANan i dg‘r‘uir SeNS campos de agdo, mwndc dq‘utfa cujo campo de T
interesse mais se assemelhava. Chegamos assim a época da fundagio das Socie-

dades de Quimica, das de Fisica, das de Medicina, das de Engenbaria.

Aumentava o mimero dos cientistas e dos téenicos, ¢ mais as associagoes ¢
soctedades iam se dividindo: chegamos as Sociedades de Quimica Analitica, de
Eletroquimica, de Biogquimica, e por af a fora.

Cada vez o interesse ia se particularizando mais: associagbes dedicadas ao
estudo de wma determinada téenica o, por t:rfmp!a na medicing, até a wuma
determinada doenga.

E cada uma das sociedades fazendo os seus congressos e, quando cabivel,
Sibals _ﬁ'fms ou exposigies!

Parece que passamos o cume das subdivisoes. As sociedades comegam a re-

mﬂbﬂwqwminmfm nﬂs:ﬁmmpﬂs uﬁnt&nmﬁ@aﬁm |

de tempo (¢ também financeira) de comparecer a tantos eventos, nem podem os

expositores justificar economicamente a sua participagio em tantas realizagoes - |

cada uma por si, certamente, muito miportante.

Chegamos ao ponto no qual as entidades precisam pensar muito bem se
devem continmuar a trithar os sens caminbos sozinhas ou se devem, conservando
sua individualidade associativa, conjugar seus esforgos com outras entidades
com interesses limitrofes para realizarem eventos conjuntos. Aumentard o uni-
verso dos interessados, as despesas serito divididas e espera-se que todos fiquem
contentes ¢ satisfeitos. Também aqui a globalizagio se manifesta!

A Associagdo Brasileira de Tratamentos de Superficie, a ABTS, também
precisa cogitar da eventualidade de adotar decisoes nessa divegio ¢ de realizar
eventos ¢ cursos futuros na companhia de co-irmds com mteresses convergentes.

Alfredo Levy
Diretor 1° Secretdrio

Tratamente de Swperlicie 80 = Julho/Agesin = 1988

7 Noticias ABTS

Novos associados
ta ABTS

* Marcelo dos Santos Vellilo:
Socio estudanie

* Antonio Marcos dos Santos:
Sdcto ative

* Ary Pires Revesz:
Sdcio ative

* Edwin Auza Villegas:
Sdcie ative

* Josimar Arca de Carvalho:
Sdcto ative

* Promissio Ind. ¢ Com. Leda.:
Parrocinador C

= Galvarec Coml. e Trar. Sup.:
Patrocinader C

institui ::émin

m parceria com o Instituto Her-

bert Levy, o SEBRAE-SP insti-
tuiu o “Prémio laneu Emng{:lis‘m de |
Sousa — Bardo de Maud”, destinado
s micros ¢ pequenas empresas dos
setores da indistria, comércio, servi- |
¢os ¢ rural sediadas no Estado de
Sio Paulo. Este prémio visa estimu-
lar a aruagio das micros ¢ pequenas
empresas através da premiagio dos
melhores sucessos dos quatros seto-
res, além de divulgar a importincia
destas empresas na vida do pais. Se-
rao escolhidos os 20 melhores “ca-
ses’ de sucesso de cada setor e feira
uma visita as empresas apontadas.
Apds esta etapa, serao definidas co-
mo finalistas 10 empresas de cada
setor. Cada seror terd um primeiro
colocado - que receberd um troféu
de reconhecimento, participagio em
uma feira internacional e um cesta
de servigos SEBRAE-SP, vdlida por
Um ano € Composta por quatro cur-
sos/ano, 20 horas de consultoria (10 h
por semestre) ¢ um kit de leitura SE-
BRAE-SP - ¢ nove mengoes honrosas,
que receberio uma placa de ago es-
covado, participagio em uma feira
ou roda de negdcios nacional ¢ uma
cesta de servigos SEBRAE-SP.
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30 Anos te dedicacao ao setor

ABTS - Associagio Brasileira
de Tratamentos de Superficies
comemorou em 2 de agosto
dltimo a fundagio, hi 30

anos, da ABTG - Associagao
Brasileira de Tecnologia Galvi-
nica, que teve sua denomina-
cio alterada para a atual em
maio de 1985, Uma breve re-
trospectiva poderd confirmar a
conquista da sua marturidade
plena. Foram trés décadas dedi-
cadas ao aprimoramento tecno-
légico ¢ ao fomento empresarial,
sempre contando com o apoio in-
condicional do Sindisuper — Sindi-
cato da Indistria de Protegio, Trata-
mento ¢ Transformagio de Superficies
do Estado de Sao Paulo.

Os congressos foram metas priori-
tirias para a ABTS, com as realizagbes
dos EBRATS — Encontros Brasileiros
de Tratamentos de Superficies, ¢ dos
eventos internacionais, tinicos deste
campo realizados no hemisfério sul,
os INTERFINISH's, que com o pa-
trocinio da [USF - International
Union for Surface Finishing, viabili-
zaram a apresentagio de trabalhos téc-
nicos de todos os continentes. As ex-
posigoes industriais paralelas conta-
ram com a participagio de empresas
do Brasil ¢ do exterior, trazendo um
grande afluxo de publico dvido em
conhecer as novidades apresentadas ¢
entabular entendimentos comerciais,

Mais de 1500 participantes em to-
do o Brasil receberam o certificado de
conclusio em 67 versoes dos Cursos
Bisicos de Galvanoplastia. Sio profis-
sionais que foram orientados para de-
senvolverem suas atividades junto ao
mercado de trabalho, obtendo didari-
camente as mais inovadoras recnolo-
gias disponiveis.

Semindrios também fizeram parte
das atividades da ABTS, como os de
Pintura e Traamento de Efluentes,
promovendo continuamente o inter-
cimbio tecnoldgico entre os profissio-
nais ¢ as empresas do setor, inclusive
com outras entidades equivalentes no
Brasil ¢ no exterior. A ABTS empe-

Queremos no futuro

comemorar com satisfagdo
outras décadas e neste sentido

torna-se fundamental
a sua participagdo.

nha-se na elaboragio, na divulgacio ¢
no incentivo ao uso das normas técni-
cas brasileiras (ABNT).

Delegados Regionais foram no-
meados para atuarem nos principais
centros industrializados do nosso ter-
ritério, com o propdsito de difundir
as atividades da ABTS em suas respec-
tivas regibes, promovendo e organi-
zando virios eventos afins.

A ABTS vem concentrando esfor-
¢os para aproximar-se de outras enti-
dades que tenham a mesma filosofia
de principios, com o intuito de de-
senvolver conjuntamente agbes que
atendam aos interesses comuns. Uma
tendéncia mundial que prioriza o
maior sinergismo com a participacio
mais ampla ¢ atuante de empresas e

profissionais de segmentos mercado-
légicos correlatos.
Neste més de agosto deu-se inicio
40§ preparativos para o préximo
EBRATS, em suas primeiras ini-
ciativas, como a formagio da
Comissio Organizadora, de-
finicio de local ¢ data da
realizagio, cronograma de
cumprimento das etapas,

chamada de trabalhos e

plano de divulgagio. Nio

serio medidos esforgos
para que sejam superadas
todas as expectativas de

exXpressio previstas para o

proximo evento.

Como instrumento de
informagio ¢ fomento a asso-
ciagio publica hd 19 anos a re-
vista Tratamento de Superficie, nos
tltimos 6 anos em uma parceria com
a Edinter, com o objetivo de estender
nacionalmente todo o trabalho de-
senvolvido pela ABTS, integrando o
maior nimero possivel de profissio-
nais ¢ de empresas que se dedicam ou
se utilizam de produtos, equipamen-
os e servicos de tratamentos de su-
perficie, criando um elo cada vez
mais forte e envolvente com a nossa
comunidade téenica.

Vidrias inovacoes foram introduzi-
das nas (ltimas ediges da revista vi-
sando uma nova identidade, compati-
vel com o que hd de mais moderno no
mundo, com a introdugio de novas
segbes com o interesse focado no coti-
diano dos leitores, ¢ com um visual
mais envolvente. Foram agbes que
buscaram elevar os indices de leitura
da revista, fortalecendo desta forma a
eficiéncia da comunicagio.

Para nio cometermos nenhuma
injustica ou sermos traidos pela me-
méria, privamo-nos das citagbes no-
minais de todos aqueles abnegados
que foram ¢ sio imprescindiveis para
que os propdsitos da ABTS sejam ple-
namente atendidos. Queremos no fu-
turo comemorar com satisfagio outras
décadas ¢ neste sentido torna-se fun-
damental a sua participagio. .
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T Programa Cultural

Calendario Cultural « ABTS 1998

S0 Prto - Abril Pualestra Ticnica wbre Conerole
iy s o de P Gnlodi
Powre ALEGRE - Mai L1V05 & 22005 66% Curse de Galvanaplactia
S0 Paveo Moo 26005 Mesa-Rectonda wabre Ziwco
. Ko Pario ol 13007 & 31007 67 Carse de Catlvamaplustia
Palestras despertam interesse Si Pamo Julbo o7 Plistr Tiinsdon et Proder
As empresas candidatias o apresentarem — — - . -
suats patlestras, essencialmenic técnicas, Sohies . H‘ W‘M = I 1
deverio formalizar o sen inteveise ¢ Powern ALreRe Setemben 2809 4 0%]0 &8 Carse de Galranoplasia
ﬁrdmfn“-l’uﬂﬂﬂﬁ':fm fIr) 251-2558, E-IRHI-M m m Mesa-Redonds - Resia da
aos cutdados da Divetoria Cultorel, [P ' s s inol. e radoeimaplatia
As palestras realicadas em Sdo Paulo -
na sede da Fiesp, sio precedidas de um S0 Fao Chnitiabrn. 1310 a 23010 T Curso de G'mhﬂﬁ
café-encontro afevecide aos convidados, — — RO,
O palestramtes dispiem de recursos come S Pariea Ourdrs 19104 2210 Semirieirice Trstcormenio
rrn-opmj.rmn rideocassete, mp'rmrﬁnr FET | I it ' M
fio, mesa de som. No final da palestra as Sior Patsto Owibrs 2910 Palestra Técmica
drividas poderdo rer esclavecidas, atrarés “Resina epadei oo bijuteria™
de perguntas mediadas pele representance ” s
de ABTS R DE fuvEmen Owrnbre  a confirmar Puadersra Técmica da Elecerochemicall
As informapivs refeventes ans corio CLAPRE Owrabre. o conirmar Pafeisra Téenica da Flecrrochbemical]
¢ semindrios poderde ser olitida R R e fe e "
na secretaria da ABTS, pels G i FER A g
Tel. (011) 251-2744, assim como Javou Norverbre 011 4 20011 72% Ciarse de Galranoplastia
a viakilidade de realizar evenios em St P (Nesewbes' 3411 Pislecina Ticiica
outres centros, fora de Sio Paulb,
* Programagdo sujeita o alteragies
ABTS -
Asociaglo Brasileins de Tratamentos de Superficie '
SINDIS UPER I
Simdicare da fnﬂh‘m Je Traeaments ¢ Transformagio
de Sio Panlo

Hmu;mmuug&;ﬂpdrmwdi—bpwma Mesa-Redonda sobre

Revso pa AGua NAS INDUSTRIAS DE GAIVANOPLASTIA
Legislagio - Revisio do Regulaments da Lei 997/76 = Organizagio Ambiental na Indsistria * Pleno
de Economiat de Agua - PEA * Adaptagiio das Aruais ETE} » Teenologias existentes pava o Rewso:
al Membranas, i}TmHMdTthﬂ&w&
de Cromo por Evaporagio Ammosferica, ¢) Reciclagem de Agui de Lavagem de Niguel

que sevd realizada no dia 29 de setembro de 1998, as 18:30 horas,
no Auditério da FIESP, & Av. Paulista, 1313 - 4°andar.

&#mqﬁam:mpdu&;ﬁguhh Gmﬂrn'n.iﬂur*&_‘,ﬂuam da CETESE;
M&hﬂﬂﬁuﬂ M#M:Mh Dmnrﬁm

a reupidn, no 16° andar, i 2100 bores, a ABTS, a Ecolife, a Effuentes, a
mﬂ Rashass, 0 SINDISUPER, ¢ 0 SIAMFESP (Sindicato da Indvistria drdmﬁmm
Metais Niio Fervosos wo Estado de Sio Pirulo), oferecerio um coquetel aos participantes.

Eim fivngdo o e staremer oy cwrridaddas, a gonfirnaagdo i
atrurds al IWI'I,IHJ' coum iy S Hmﬁﬁ
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rocessos Eletroquimicos
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e Lineares ou Pulsados
* Polaridade Simples ou Reversivel

EEEsassEREREN

Filtros LC atenuam o
“RIPPLE" ate 0,1%

Sistema de controle
com cartdes eletronicos
tipo “Euro-card Plug-in”
facilitam a manutengéo.

» Tensao de Saida
ate 800 Vee

* Corrente de Saida
ate 20 KA

* Interface com
CLP ou Computador
. - de Processo
Aplicacoes

e Manufatura de aco » Acabamento de Metais * Quimica
- Limpeza, Eletro-Galvanizagao - Anodizagao / Coloragao - Pintura Eletroforética
- Zincagem ou Estanhamento - Cromagao - Processo de Eletrolise
- Cromo Duro

-

L) aadelcoO sistemas de energia




Palestra enfoca preé-tratamento e pintura de aluminio

14

“ ccnologia Moderna para o
Pré-Tratamento ¢ a Pinmu-

T ra do Aluminio”. Este foi
o tema da palestra promo-

vida pela ABTS e pelo SINDISU-
PER no dia 25 de junho dltimo, no
auditdrio da FIESE em Sio Paulo.
A apresentagio, com tradugio si-
multinea, fato raro nos eventos da
ABTS, esteve a cargo de Fibio Vi-
cenzi, coordenador técnico da leal-
recno S.R.L. de Modena, na [rilia,
e do t'[]gi:nhcim Adeval A, ,"ﬂr:m‘l_:-
hesso, diretor da Italtecno do Brasil.

Apds uma introdugio pelo en-
genheiro Meneghesso, a palestra,
bastante elucidativa, foi dividida
em trés partes: pré-tratamentos tra-
dicionais, pré-tratamentos nio-cro-
micos ¢ novas tecnologias,

Na primeira parte, o representan-
te da lraltecno tratou de assuntos co-
mo porque tratar o aluminio, proces-
sos quimicos de pré-tratamento, en-
volvendo cromatizacio e fosfocroma-

Fibio Vicenzi, Coordenador
Técnico da ltaltecno

tizagdo, revestimento de cromato de
cromo, também conhecido como do -
po “ouro”, revestimentos de fosfato de
cromo, denominados de tipo “verde”,
tendéncias na escolha dos ciclos, com
base em experiéncias italianas e euro-
péias, e controle de banhos dos revesti-
mentos de conversio, tanto de fosfato
quanto de cromato de cromo.
Quando abordou os pré-tratamen-
tos ndo-cromicos, o palestrante desta-
cou as origens da recnologia de pré-tra-
tamento ¢ pintura do aluminio, as nor-

mas ¢ as convences referentes a es-
tas dreas ¢ os problemas operacio-
nais, concluindo que “as previsbes
apontam para um ripido desenvolvi-
mento dos produtos nao-cromicos,
mesmo porgue estio em andamento
estudos mais avangados para trat-
mento de vanguarda, com respeito
crescente pelo meio ambiente”,

Quanto s novas tecnologias,
Vicenzi deu destaque a um proces-
so de pintura com pé de poliéster,
que permite obrer acabamento se-
melhante aos veios da madeira, aos
padries do mdrmore ou outros
efeitos. “O objetivo do processo ¢ o
de garantir a midxima coesio possi-
vel entre a camada de fundo ¢ os
veios. Esse objetivo tormou-se vid-
vel gragas a um estudo aprofunda-
do sobre os pds que compdem o
processo, tratando mais especifica-
mente dos tempos de geleificacio,
da cinética de reagio e da viscosida-
de”, concluiu.

\iao deixe de participar dos proximos eventos da ABTS

empre investindo no desen-

volvimento e aprimoramento

dos profissionais do seror, a

ABTS estard promovendo,
durante os meses de setembro ¢ ou-
tubro préximos, o 29 Semindrio de
Pintura ¢ dois cursos de galvano-
plasria.

2° Seminario de Pintura,
em Sao Paulo

Com o patrocinio da ABTS, da
FIESP/CIESP e do SINDISUPER,
este evento terd lugar no auditdrio
da FIESE, em Sao Paulo, ¢ serd rea-
lizado nos dias 21, 23, 25, 28 ¢ 30
de setembro, com o seguinte temd-
rio: Processo de Fosfatizagio; Teo-
ria de Tintas e Vernizes; Tinta Ele-
troforese e Tinea Industrial a Base

D%igua; Tinta em Pé e Tinta para
Pldsticos; ¢ A Voz do Cliente.

68° Seminario de Galvanoplastia,
em Porto Alegre

A ser realizado no periodo de 28
de setembro a 9 de outubro, na Es-
cola de Engenharia da UFRGS -
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, em Porto Alegre, este evento
terd como patrocinadores a ABTS, a
UFRGS e o SINDISUPER. O temi-
rio tratard de: nogbes de quimica, e-
quipamentos para galvanoplastia,
pré-tratamento quimico, eletrolitico
e mecinico, banhos para fins técni-
cos, cletrodeposigio de zinco, de co-
bre, de niquel, de cromo, de metais
preciosos e de efluentes, fosfariza-
¢do, rlutrupuiim:nrn c :mﬂdl'?,ai;:'m.
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circuitos impressos ¢ controle de
processos.

69° Seminario de Galvanoplastia,
em Campinas

Esta edigio do ji tradicional cur-
so da ABTS estard ocorrendo, no
periodo de 14 a 25 de setembro, no
CIESP - Centro das Inddstrias do
Estado de Sao Paulo - Delegacia Re-
g,ion.‘l] de Campings, ¢ terd 0 mesmo
temirio do realizado em Porto Ale-
gre. A promogio ¢ da ABTS, da
CIESP e do SINDISUPER.

Participe. Maiores informagies
podem ser obtidas junto a
Secretaria da ABTS/SINDUSUPER:
Fome (011) 251.2744




ABTS, a FIESP/ CIESP e o
SINDISUPER promoveram,
no periodo de 13 a 31 de ju-
lho dlnmo. o 67 Curso de
Galvanoplastia. O evento foi reali-
zado no prr_"u.{iu da FIESPE em 530
faulo, SP
Com participantes (ver relagio)
que superaram as vagas disponiveis,
este tradicional curso das enadades
tratou de assuntos como nogoes de
quimica, equipamentos para galva-
noplastia, pré-tratamento quimico,
eletrolitico ¢ mecinico, banhos para
fins técnicos, eletrodeposigio de
zinco, de cobre, de niquel, de cro-
mo, de metais preciosos, ¢ de e-
fluentes, fosfatizagiio, eletropoli-
mento ¢ anodizagio, circuitos im-
pressos e controle de processos.

entro do calendirio cultural es-
tabelecido para o ano de 1998,

a ABTS e o SINDISUPER pro-
moveram, no dia 30 de julho
tltimo, no auditdrio da FIESE em
Sao Paulo, a palestra "Aplicagio da
Pintura Eletrostitica a Pé com Tec-
nologia de Ultdma Geragio”, cuja
apresentagio foi de Antonio Maga-
lhdes de Almeida, diretor técnico da
Prodec Proteciio e Decoragio de Me-
tais e diretor 22 tesourciro da ABTS.
Ele iniciou por destacar que “na
aplicagio da pinura elerrostitica a

Insimeros profissionais do setor presti-
glaram a apresentagio de Almeida

O diretor enltural da ABTS,
Carlos Alberto do Amaral, encerra
o 67° curso de Galvanoplastia.

(s coordenadores do evento fo-
ram Airi Zanini, Carlos Alberto do
Amaral ¢ Roberto Motta de Sillos,
respectivamente presidente, diretor
cultural e diretor da ABTS, en-
quanto que a explanagio dos temas
esteve a cargo de téenicos com larga
eXperiéncia no setor,

eletrostatica a po
pd, 0 aumento das pesquisas tecno-
lﬁgiu:.‘ls no que se refere a equipamen-
tos e automacio das instalaches tor-
nou as linhas deste segmento cada
Ve Mmais competitivas .

Em seguida, enfatizou que quatro
fatores devemn ser considerados na
aplicagio de tinta em pdé sobre o alu-
minio, como cromatizacio, uso da li-
ga de aluminio correta em rermos de
grau de pureza, emprego de tinta a pé
de poliéster com garantia de qualida-
de, ¢ polimerizacio, envolvendo o
controle correro da temperatura do

metal na estuba.

Almeida ambém forneceu
um “ckeck-list” a ser conferi-
do diariamente antes de se en-
trar com uma linha em opera-
gio, bem como enumerou os
cuidados a serem tomados
nesta drea. Por dltimo, desta-
CoOu 0§ equipamentos que a
empresa aplicadora da tina
em po deve ter em seu labora-
tério para efetuar o controle

de qualidadr.
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Participantes do 67°
Curso de Galvanoplastia

Marcos Soares Ferreira Maruns

ADELCO SISTEMAS DE ENERGIA LTDA,
Marcelo dos Sanvos Vallilo

ANION QUIMICA INDUSTRIAL LTDA
Thiago Carlos MNeves

BRASCO METAIS IND. E COM. LTDA
Jl.ndcrvm ."‘mgu\ln e Dlaverra ¢ Hérpll .'\.ugtl.-.tu
Barbosa da Silva

BRASMETAL WAELZHOLY 5.A. IND., E COM
Marcelo Andeé Batiar

BS CONTINENTAL SA. UTIL. DOM.

NI_'!\.I n }Ilnlihi .Y{ﬂTl.l\'Jl'l'lJ \.J]\IJ'ln'llllJ ]\il'l'i'l df
Muoraes

CERAMICA E VELAS DE IGNICAQ NGK DO
BRASIL LTIDA

Ligia Maria Sendas Rocha

COMSELHO REGIONAL DE QUIMICA

IV REGIAO

Emilene Guerimi Flores

DETROIT PLASTICOS E METAIS LTDA.
Hondrio Hodrigues Xavier & Mauricho Vieira
Apuirre

DURATEX 5. A,

Parricia Antonina Ribeiro

ELLEN METALURGICA E CROMEACAL LTDA
Jissé Amtenor de Barros

GALVANOPLASTIA 3H LTDA

Clssio de (liverra ¢ Souza

GALVANOPLASTIA DIADEMA LTDA

Mauro Sérge de Amorim

MECANO EABRIL LTDA

Edson Valeno da L'nrnﬂ;.u': & Mdroo Pedio de Moraes
MERCEDES-BENZ [N BRASIL 5. AL
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4.10 REVESTIMENTO DE LIGA ESTANHO/ZINCO APLICADO
POR ELETRODEPOSICAD OU POR DEPOSICAO MECANICA

Esta liga pode ser depositada em uma larga faixa de
composigio. No entanto, as ligas contendo de 70% a
B0% de estanho e 30% a 20% de zinco sio as mais ade-
quadas tanto sob o ponto de vista de resisténcia i corro-
sio como sob o ponto de vista de soldabilidade. Estes re-
vestimentos podem ser cromarizados, o que aumenta a
resisténcia a corrosio. Esta liga jd era conhecida desde
1940, tendo sido eletrodepasitada a partir de banhos cia-
netados, roxicos e de dificil controle. Atualmente, exis-
tem banhos nio-cianetados de mais Ficil controle e nio-
toxicos. Este revestimento pode ser obtido por deposigio
mecinica e por eletrodeposicio (SUCH (1966)).

Os revestimentos de liga estanho/zinco apresentam
boa resisténcia i corrosio, boas propriedades de fricgio
(especialmente quando lubrificados), boa soldabilidade,
boa conformabilidade (pois sio dicteis), constituem uma
boa base para tintas, apresentam baixa resisténcia de
contato, podendo ser urilizados para contaros elétricos
{a resistividade cal com o aumento do teor de zinco),
formam produtos de corrosio pouco volumosos (TIN
zine alloy plating process (1980), Sn-Zn alloy electro-
plates outperform cadmium... (1991)) e sio compariveis
com aluminio (MOLLER et al. (1996)). Ensaios em ci-
mara de névoa salina realizados com liga contendo 80%
de estanho resistiram a 700 horas sem aparecimento de
corrosio branca.

A liga estanho/zinco ¢ adequada para substituir o
cddmio nas seguintes aplicagbes:

* Em ambientes industriais ¢ marinhos: a sua resis-
téncia a corrosdo € superior a do cidmio (CADMIUM

" Este trabalbe foi patrecinade pela Piter Pan Indisiria ¢ Coméreio
Leda. Agradecemos & Piter Pan o autorizacdo para publicagio.
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colloquy (1977), BIHL (1977}, Sn-Zn alloy electro-
plates outperform ... (1991));

* Pegas ou chapas revestidas submetidas a deforma-
gbes: as regides submetidas a deformagio apds a aplica-
¢io da camada niio sofrem deterioragio no que diz res-
peito i corrosio. A deformagio causa danificagio dos re-
vestimentos de cidmio (CADMIUM colloquy (1977));

* Compatibilidade com aluminio: apresenta compari-

bilidade melhor do que o cidmio. Pegas de aluminio

com componentes de ago revestidos com esta liga ex-
postas a atmosferas marinhas apresentaram minima
deterioragio enquanto que pegas de aluminio com
componentes de ago cadmiados expostas as mesmas
condigoes sofreram maior deterioragio (CADMIUM

colloquy (1977), BIHL (1977));

Na inddstria aerondutica: para revestir fixadores de

ago, devido a sua compatibilidade com o aluminio

(Sn-£n alloy electroplates outperform ... (1991));

* Em componentes automotivos: em fixadores de
cintos de seguranca (liga 50/50), em componentes
do circuito de combustivel (25% de zinco com cro-
matizagio),

* Em componentes da inddstria eletro-eletronica: pe-
la sua soldablidade, baixa resisténcia de contaro ¢ bai-
xo volume dos produtos de corrosio (COMMENT...
alternatives to cadmium (1964), BIHL (1977), Sn-Zn
alloy electroplates outperform ... (1991)).

4.11 REVESTIMENTO MULTIPLO ZINCO/ESTANHO
Revestimentos multicamadas, podendo ser aplicados
tanto por eletrodeposicio como por deposigio mecinica,
com uma camada intermedidria de zinco (de 5 pm a 50
pm) e uma camada final de estanho (de 2,5 pm a 8 pm)
com um acabamento suplementar de cromatizagio. Apre-
sentam lubricidade superior ou no minimo igual aos reves-
timentos de cidmio, além de ndo apresentarem produros de
corrosio branca e volumosos do zinco, pois este metal esti
coberto com estanho (CADMIUM colloquy (1977),
COCH, (1977), THE FIFTH anniversary of a major...
(1982)). Este revesumento substimi o cidmio em muiras
aplicagbes em que ¢ necessdrio lubricidade, por exemplo em
pinos retentores, onde pegas de ago revestidas com zinco/es-
tanho sio utilizadas com pegas cromadas. Convém citar
que, apesar dos trabalhos consultados declararem que nio
ocorre a formagio de produtos de corrosio branca, no setor
eletro-cletronico ¢ bem conhecido o fato de que quando se
aplica estanho sobre o zinco ou sobre ligas contendo zinco
(como o latio), o zinco difunde-se lentamente através da ca-
mada de estanho, expde-se a atmosfera ¢ corréi formando
produtos de corrosio branca. Este fato ¢ altamente indese-
javel, pois neste setor o revestimento de estanho ¢ urilizado
para contatos elétricos ¢ quando ocorre a difusio e posterior
corrosao do zinco, a resisténcia de contato aumenta muito
¢ o componente falha (PANOSSIAN, 1996). Assim sendo,
deve-se tomar muito cuidado a0 se tentar utilizar este tipo
de multicamada, pois as vantagens citadas na literatura po-




dem ser o resultado de ensaios de laboratério de curto pra-
z0. De qualquer modo, este tipo de revestimento niio teve
muita aceitabilidade na indiistria,

4.12 REVESTIMENTO DE ALUMINIO

Os revestimentos de aluminio podem ser pmdur_id:ls
através de diferentes métodos (TAYLOR (1979)), porém ¢
impossivel a sua obtencio por eletrodeposicio a partir de
banhos aquosos, podendo ser depositado apenas a partir de
banhos com solventes orginicos, o que torna a eletrodepo-
sicio de aluminio muito custosa. De um lado, os solventes
orginicos apresentam custos mais elevados do que a eletro-
deposigio em meio aquoso, porém devido justamente a au-
séncia da dgua ndo se tem perigo de contaminagio por hi-
drogénio durante a elerrodeposicio (BALDWIN er al.
(1996)). Desde 1970, a elerrodeposicio do aluminio em
meios nio-aquosos ¢ conhecida e em alguns paises se faz in-
dustrialmente. A vantagem da deposigio do aluminio a par-
tit de banhos nao-aquosos ¢ que o revestimento ¢ muito
denso ¢ altamente aderente,

Os métodos de aplicagio mais urilizados para o alumi-
nio sio o PVD (physical vapour deposition) € o IVD (ion va-
pour deposition). Os revestimentos obtdos por PVD sio
muito aderentes porém porosos, necessitando de um trata-
MENTO POSIENON, COMO Jaleamento, Par compactar a estru-
wra do depésito. Um outro método de aplicagio ¢ o UMS
{unbalarnced magnetron sputtering) desenvolvido para aplicav
goes aeroespaciais na Universidade de Saldford. A vantagem
deste método ¢ que o revestimento de aluminio obtido ¢
muito dense, ndo necessitando de jareamento.

Uma das desvantagens do revestimento de aluminio em
comparagio ao do cidmio, é o processo de aplicagio, que
em geral ¢ mais caro do que a eletrodeposicio em meios a-
quosos ¢, em alguns casos como PVD, IVD e UMS, requer
a aquisi¢io de equipamentos sofisticados. Além disso, o coe-
ficiente de fricgio do aluminio ¢ maior do que o do cidmio,
requerendo maiores forgas durante o aperto de fixadores.

Independente do mérodo de aplicagio, os revestimentos
de aluminio sio cromatizados para melhorar o seu desem-
penho,

As caracteristicas dos revestimentos de aluminio sio:
* o aluminio ndo ¢ téxico (FANNIN (1977));

* em termos de compatibilidade galvinica com as ligas de
aluminio utilizadas na indistria acrondutica, ¢ compari-
vel ao cddmio ou acé ligeimmcnrc superior (CADMIUM
colloquy (1977), BALDWIN et al. (1996));

* o revestimento de aluminio ndo causa diminuigio da re-
sisténcia a fadiga dos componentes sobre os quais € apli-
cado (FANNIN (1977));

* o revestimento de aluminio pode ser unilizado aré 496°C,
enquanto que os revestimentos de cidmio s6 podem ser
utilizados até 232°C (CADMIUM colloquy (1977));

* o revestimento de aluminio pode ser utilizado para com-

entes que entrardo em contato com combustiveis
(FANNIN (1977)), exceruando-se ai o dlcool erilico;
* em termos da protegio catddica oferecida ao substrato de
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aco, o aluminio é inferior ao ciddmio e ao zinco. Assim
sendo, os revesumentos de aluminio devem conter o mi-
nimo de descontinuidades, pois nas regides em que o ago
fica exposto ocorre a corrosio do ago, pois o aluminio
mantém-s¢ passivo no inicio da exposi¢io, o que causa
manchamento dos componentes revestidos com aluminio
(McLOUGHLIN (1979), PANOSSIAN (1993)).

O revestimento de aluminio ¢ utilizado como substi-
tuto do cddmio nas seguintes aplicagbes (THE FIFTH
.umi-.--.-r*..Lr_-.' of 2 major... (1982)):

* para revestir agos de alta resisténcia, pois nio apresen-
ta o perigo de danificagio por hidrogénio, além disto,
nio causa diminuigio da resisténcia 4 fadiga do subs-
trato de agoy;

para revestir componentes que enrario em contaro
com liga de aluminio de alta resisténcia para evitar a es-
foliagio da liga de aluminio (FANNIN (1977));

em aplicaghes a altas temperaturas, pois o aluminio ¢
resistente aré 496°C enquanto o cidmio suporta até
232°C (FANNIN (1977));

para contornar o problema de roxicidade do cidmio,
uma vez que o aluminio ndo ¢ considerado tdxico;
para revestir pequenos fixadores;

em alguns componentes da indiistria aerondurica subs-

titwindo o ago cadmiado a vicuo pelo tidinio revestido
com aluminio por IVD. O cidmio causa fragilizagio

do ttinio e o aluminio ndo (FANNIN (19771);

* para conectores elétricos como substituto para compo-
nentes cadmiados que recebem uma camada interme-
didria de cobre ou niquel: o aluminio por IVD apre-
senta onima aderéncia sobre conectores nao necessitan-
do da aplicagio de revestimentos intermedidrios. O
aluminio por IVD cromatizado apresenta caracteristi-
cas elétricas e resisténcia 4 corrosio adequadas para es-
te tipo de aplicagio;

* nas aplicagbes em que se requer soldagem apds a depo-
sicio do revestimento, O cddmio deve ser retirado do
local da solda e o aluminio ndo. A necessidade da reri-
rada do cidmio ¢ a roxicidade dos vapores de cidmio
emanados durante a operagio de soldagem.

Convém citar o fato de que a deposicio do aluminio
atraveés de .J.\}u.rx.m térmica ¢ largamente unlizada, sendo
disponivel aqui no Brasil. No entanto, estes revestimentos
sio muito porosos ¢ as espessuras sio elevadas (maior que
50 pm). O controle da uniformidade da espessura da cama-
da também ¢ dificil, pois depende altamente da habilidade
do operador. Unidades mecanizadas obviamente apresen-
tam melhor controle. Por esta razio, este revestimento € uri-
lizado apenas em equipamentos de grande porte com espes-
suras maiores do que 100 pm, com aplicagio suplementar
de selantes para cobrir os poros, nio sendo uma alternativa
boa para substituir o cidmio.
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4.13 REVESTIMENTOS APLICADNOS POR IMERSAD SEGUIDA
DE AQUECIMENTO PARA PO IMERIZACAD

Este tipo de revestimento ¢ constituido de particulas de
zinco cromatizadas dispersas num veiculo orginico. A apli-
cagio ¢ feita por imersio ¢ depois cura entre 3017 e 315°C
(THE FIFTH anniversary of a major... (1982)). Para pegas
pequenas, o revestimento ¢ aplicado com os componentes
acondicionados em cestos através de duas imersbes: apos a
primeira imersio, faz-se um aquecimento a 2007, seguin-
do-se a segunda imersio ¢ cura. O custo deste processo €,
em geral, superior a0 zinco e a espessura varia de 5 pm a 8
um (deRIDDER et al. (1977)).

O ago deve ser limpo com solugio alcalina, imerso num
banho contendo o produto ¢ em seguido curado. Pode-se
ver que no processo de aplicagio nio se tem introdugio de
hidrogénio. Assim, este revestimento pode substituir o cid-
mio quando se tem problemas com a contaminagio com hi-
drogénio (THE FIFTH anniversary of a major... (1982)).

Este revestimento apresenta um desempenho superior
ao zinco em ambientes marinhos e nos ensaios em cimara
de névoa salina. Porém, em ensaios de campo realizados pe-
lo Laboratério de Corrosio ¢ Tratamento de Superficie do
[PT, foi verificado que este revestimento nao resiste a0s raios
solares, devendo ser utilizado somente em ambientes inter-
nos ou externos abrigados do sol. Este revestimento ainda
apresenta boa compatibilidade para proteger pegas de ago
que ficam em contato galvinico com o aluminio e suas ligas
(CADMIUM colloquy (1977)). Ele € unilizado para revesur
componentes de veiculos que nio ficam expostos ao sol
(THE FIFTH anniversary of a major... (1982)).

As caracteristicas deste revestimento sio (deRIDDER
et al. (1977), THE FIFTH anniversary of a major...
(1982)):

* hoa compatibilidade com aluminio;

* nio-introdugio de hidrogénio durante o processo de
aplicagio;

boa base para pintura posterior;

protegio galvinica ao substrato de ago;

volume reduzido dos produtos de corrosio em compa-
ragio ao ZINCo;

» excelente resisténcia a solventes e gasolina;

* hoa condutividade elétrica;

* resisténcia a temperaturas superiores s do cidmio;
propriedades mecinicas inferiores as do cidmio, porém
compardveis is do zinco, podendo ser utilizado com lu-
brificantes emulsificiveis em dgua.

4,14 FILMES SECOS LUBRIFICANTES

Este revestimento ¢ aplicado por aspersio (semelhante as
tintas) e ¢ um produto que contém resinas epoxidicas ou fe-
nolicas e lubrificantes como o bissulfeto de molibdénio e/ou
grafite ¢ neutralizadores de dcidos (POCHILY (1977)). Es-
te filme ¢ seco ¢ proporciona boa resisténcia i corrosio e ao
desgaste, lubricidade, cores diversificadas, condutividade
elétrica, resisténcia 3 radiagio e custo compativel (CAD-
MIUM colloquy (1977), THE FIFTH anniversary of 2 ma-

jor... (1982)). Conforme ji citado, pode-se incorporar grafi-
te ¢/ou bissulfeto de molibdénio e/ou terrafluoretileno, po-
rém esta incorporagio acelera a corrosio (CADMIUM col-
loquy (1977), THE FIFTH anniversary of a major...
(1982)).

Apresenta boa resisténcia & corrosio (200 horas em ci-
mara de névoa salina), uma relagio torque/tensio supenor 4
do cidmio e boa resisténcia numa larga faixa de remperatu-
ra, de -95°C a 468°C (POCHILY (1977)).

s Etrinwin:h revestimenios deste Iip-u foram desenvolvi-
dos para a inddstria acrondutica nos casos em que niio se po-
diam usar lubrificantes liquidos ou pastosos. Arualmente,
estio sendo utilizados em outros setores como fixadores em
geral, componentes da inddstria automobilistica (nos casos
em que se requer resisténcia a 200 horas de névoa salina),
em aplicagbes militares ¢ na industria eletro-cletrdnica.

4.15 FOSFATIZACAD COM APLICACAOQ DE LUBRIFICANTES
(U DE RESINAS

A fosfatizagio ¢ um excelente pré-tratamento para a an-
coragem de dleos, graxas e tintas. Assim, nos casos em que a
presenga de lubrificante ¢ admissivel ou mesmo necessiria
ou pq_:dq: ser utilizada acabamento de pintura, o revestimen-
to de cidmio pode ser substituido por fosfatizagio seguida
de dleos ou graxas, normalmente com alto poder lubrifican-
te, ou seguida de resinas (GRAIN (1977), KELLY (1988},

ST

Assessoria em Servigos
Técnicos ¢ Guimicos S/C Lida

Tratamento de
Efluentes Industriais

NOSSOS SERVIGCOS ?

v Projetos de Tratamento de Efluentes

v Licenca de Instalagio e Funcionamento junto a CETESB

v Acompanhamento e Montagem de Estac
v Assessoria Quimica e Treinamento Operacional
ano de Economia de Agua em Linhas Galvanicas
v Reformas em Estacdes de Tratamento

v Preenchimento de Memoriais CETESB

NOSSOS PRECOS 7
SEM CONCORRENCIA
CONSULTE-NOS

tor Rt & Alme Barra Funda

5P

Fone: 011 3667.4841 - Fax: 011 3666.5070D

Tratamenio de Superlicie 90 = Julbe/Aposio » 1888 18

es de Tratamento



ASTM F 1137/88 - reaprovada em 1993).

Camadas fosfarizadas de aré 25 pm podem ser obti-
| das a partir de solugbes fostarizantes. As solugbes fosfari-
zantes podem ser a base de fosfaro de zinco, fosfato de
manganés ou ambos. Existe no mercado uma quantida-
de muito grande de processos comerciais que podem ser
| selecionados.

Quando se opta por aplicagio de dleos ou graxas, reco-
menda-se uma camada fosfatizada com 26 g/m’ a 32 g/m’.
Cuidados devem ser tomados na quantidade de éleo ou gra-
xa aplicada sobre a camada fosfatizada. Se a quantidade for
muito pouca, algumas dreas poderio estar expostas direta-
mente a0 meio, o que determinard a corrosio prematura
dos componentes. S¢ a quantidade for excessiva,
ocorrer escorrimento (deRIDDER ex al. (1977)).

Quando se opta por aplicagio de rintas, recomenda-
se 0 uso de resinas ricas em zinco (60% a 80%) conten-
do também aluminio, requerendo uma camada fosfariza-
da entre 13 g/m’ ¢ 16 g/m’ (ASTM F1137/88 - reapro-
vada em 1993).

4.16 REVESTIMENTOS ESPECIAIS

A aplicagio por bombardeamento (sputtering) de li-
gas de cromo/aluminio, niquel/aluminio ¢ niquel/zir-
conio ¢ candidata para substituir o cidmio (CAD-
MIUM colloquy (1977)). Ligas contendo aluminio, ni-
quel e cromo podem ser aplicadas por implantagio i6-
nica. Estudos estio sendo conduzidos para verificagio
do desempenho de revestimentos de cromo, nitreto de
titdnio, nitreto de titdnio/ aluminio, nitreto de cromo,
tintalo, depositados através de PVD (physical vapour
deposition) com ¢ sem modificagies (PVD coatings and
. ion beam... (1996)) para verificagio da possibilidade de
- substituir o cidmio.

4.17 OUTROS METAIS

Quando se tem necessidade de se utilizar fixadores de
ago de alta resisténcia mecinica (de 1.517 MPa a 1.793
MPa) em ambientes muito agressivos (como aqueles da in-
duistria petrolifera, que contém alta contaminagio com gis
sulfidrico, em condigéies de imersio em dgua do mar ou ex-
posicio i atmosfera marinha), nos quais os fixadores podem
apresentar intensa corrosio generalizada ou corrosio galvi-
nica acentuada ou corrosio sob tensio ou em casos espe-
ciais, nos quais a integridade estrutural é de importingia vi-
- tal, é aconselhdvel substiir fixadores de ago cadmiado por
outros metais ¢ ligas metdlicas (ndo o revestimento, mas to-
do o componente). Para estes casos, tentativas de utilizar se-
lantes ou lubrificantes que aderem bem e possuem poder
desaguante podem atenuar os problemas mas nio conse-
guem evitd-los. A aplicagio de revestimentos de sacrificio
(como o cidmio) retarda a ocorréncia da ruprura dos agos
de alta resisténcia por corrosio sob tensio, no entanto, uma
vez que o revestimento perde o seu poder de protegio, a cor-
rosio do substrato inicia-se nas falhas do revestimento com
formagio de pites que funcionam como entalhes, aceleran-
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do a ruptura. Além disso, a corrosio do metal de sacrificio,
que ¢ acompanhada pela formagio de gis hidrogénio, pode
causar danificagio por hidrogénio ao substrato ou a0 metal
sobre o qual é fixado (ROACH (1984), ROSS, Jr. et al.
(1990)). A escolha de um material substituto para o ago
cadmiado ¢ rarefa dificil. Além das propriedades mecinicas,
devem ser consideradas a possibilidade de ocorréncia de cor-
rosio sob tensio e corrosio galvinica. Por exemplo, os agos
inoxidkiveis podem trincar por corrosio sob tensio em
meios cloretados e as ligas de cobre podem trincar em meio
amoniacal (ROSS Jr. et al. (1990)). Muitas vezes, mesmo os
materiais mais resistentes devem ser pintados ou sobre eles
devem ser aplicados selantes.

No caso de porcas, parafusos e rebites, cuidados devem,
ainda, ser tomados no sentido de se verificar a comparibili-
dade entre o material com que estas pegas s@o confecciona-
das e 0 material da pega onde serio instaladas. Por exemplo:
* no caso de se utilizar um componente de ago inoxidvel

para fixar pegas de aluminio em atmosferas marinhas, o
ago inoxiddvel sendo neste meio mais nobre do que o
aluminio, provocard a corrosio do aluminio, alargando
o orificio onde o componente estd instalado e provocan-
do a sua queda (ROSS Je et al. (1990));

* componentes de cobre urtilizados para fixar pegas de
aluminio causario corrosio acentuada do aluminio em
qualquer meio.

Os marteriais adequados para fixadores de alta resis-
réncia mecdnica ¢ alta resisténcia 2 corrosio sio as ligas
A-286, Inconel 718 ¢ MP35 N, cujas composigbes qui-
micas estao apresentadas na Tabela 2.

As Tabelas 3 ¢ 4 apresentam as possiveis combinagoes
fixador/pega com indicagio de compatibilidade, em con-
digio de imersio total em dgua do mar e exposigiio em at-
mosferas marinhas severas (ROSS Jr. ex al, (1990)). Cabe
lembrar que a condigio de imersio total ¢ muito agressi-
va, além da manutengio ser mais dificil. 4 a exposicio ar-
mosférica permite manutengio periddica, a qual deve ser
efetuada.

Inconel 718

Material A-286 MP3SN
Cromo (%) 15 19 0
Niquel {%) 255 52,5 3
Molibdénio (%) 13 3,1 10
Titinio (%) 11 0.9 g
Boro (%) (1006 - -
Variddio (%) 0,30 - -
Ta-Nb (%) : 5.1

Aluminio (%) - 0,05 .
Cobalto (%) . - 35
Carbono (%) < . e
Nb (%) ; :
Ferro restante restante restante




TAB. 3 - POSSIVEIS COMBINACOES ENTRE FIXADOR/
PECA COM INDICACAQ DA COMPATIBILIDADE EM
AGUA DO MAR (ROSS JR. ET AL (1990))

Pega Ago Ale-  Liga de A Liga 40
Fixader carbome  minde  cobre  imexid.  oETMA4E
Aco zincado Y R R R R

ou cadmiado

Aluminio R Y R R R
Liga de cobre G R | R R

."1.|:LI inickived G R Y R R T'Ef"oIOG"n

tipo ABNT 316 E QUALIDADE E

Lipa G I G : [

:.&T-;-T-ﬁ.--msl : 1' : EQUIPAMENTOS
Ni-G-Mo G R G G ¥ PARA

i 0o & O GALVANOPLASTIA
g : b= ;.r.'n.fdrair?.l [} Icml-r. ¥- Ir-«-& T J-H-'J_."Jmfhf.

K - i sntirfardria {eoitar o )

TAB. 4 - POSSIVEIS COMBINACOES ENTRE FIXADOR/
PECA COM INDICAGAO DA COMPATIBILIDADE EM
ATMOSFERA MARINHA (ROSS Jr, 1990)

Puga Ao Al Lide A Ligi0

Fixador carbomo  mimio  cobre  imoxid. wsTMAs

Ao zincado G R R R R

ou cadmiado

Aluminio Y Y R R K

Liga de cobre G R Y R R

Aco inoxidivel G Y ¥ Y Y

upo ABNT 316

Liga 400 G R & 0 G

(ASTM A-d68) dotalhe da peca no suporte

Ni-Cr- Mo G Y G G G

Titinso G R G G G

Notar (: - satrsfasiria em geels; ¥ - pode ser sativfusivia; GANCHEIRAS PARA:

R - wiw sarrfatirtie (evitar @ uo) Hiql.l'ﬂl.. ﬂ“i‘ﬂlﬂmﬁ,
cromo, cobre, zinco e
5. Resumo anodizacao, revestidas
A adequagio do cidmio como revestimento protetor de com Plastissol, e
ago ¢ devida as seguintes caracteristicas: boa aparéncia, a- especiais para pintura.
deréncia sarisfatdria ao substrato de ago, elevada resisténcia
il COMOSA0 € prmhum de corrosio pouco volumosos, conr- TANQUES DE:
patibilidade F-“i" inica com o aco e aluminio, boa soldabi- Ago-carbono, Aco Inox, PVC e Polipropileno.
lidade, baixa resisténcia de contaro elérrico, influéncia in- Revestimentos com Plastissol, PVC,
significante na resisténcia i fadiga do ago, uniformidade Polipropileno e Ebonite.
da espessura da camada depositada, boa duciilidade, bai-
xa relagio torque/tensio, alta lubricidade tanto do metal CALDEIRARIA LEVE
como dos produtos de corrosiio, baixa propriedade de tra-
vamento ¢ bom deslizamento, possibilidade de repetidas mon- USINAGEM €NC
tagens e desmontagens (por exemplo no caso de presilhas).
Pelas razdes apresentadas, o cidmio tem sido largamente uti- -

lizado para revestir componentes de ago na induistria aeronduti- RIG-SANSAO - EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS
ca, na industma eletro-eletrinica ¢ na induistria automobilistica e E GALVANOPLASTICOS LTDA.
principalmente em fixadores que sejam componentes que ne- Av. Atldntica, 974 = CEP 09060-001 * Valparaiso
cessitam ser encaixados (como presilhas e botdes de pressio), ser Santo André * SP * sede propria

apertacos, como porcas e P.ll'.liﬁ"d w € ser destizados {como ziperes), Tel: (011) 449-3111 - Fax: (011) 440-7285
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O cidmio, no entanto, apresenta algumas desvanta-
gens, a saber:

* 0 cidmio e seus produtos de corrosio sio muito toxicos;

* o cidmio causa fragilizagio do ago a elevadas temperaturas;

* o cddmio quando utilizado em contato galvinico com
o titdnio, causa a fragilizagio do titanio;

* 0 cidmio ndo resiste a combustiveis, sendo por esta ra-
zio proibitiva a sua utilizagio em componentes que en-
trario em contato com combustiveis;

* 0 processo de eletrodeposicio do cidmio, principal-
mente a partir de banhos cianetados, acarrera a conta-
minagio do substrato com hidrogénio atémico. Este
fato torna necessdrio o tratamento de desidrogenagio
posterior a eletrodeposicio para eliminagio do hidro-
génio incorporado, operagio esta comum no setor de
eletrodeposicio. No entanto, como o cidmio apresen-
ta uma certa impermeabilidade ao hidrogénio, muitas
vezes tem-se dificuldade de atingir uma completa desi-
drogenagio, fato necessdrio para os agos de alta resis-
téncia;

* nas operagbes de soldagem o cidmio libera vapores al-
tamente toxicos. Por esta razdo, o cidmio deve ser reti-
rado do local de soldagem;

do Cidmio
eletrodepositado

* quando o cidmio ¢ utilizado em contato com aluminio
de alta resisténcia, ocorre esfoliagio do aluminio,

Devido a alta toxicidade do cidmio e is desvanta-
gens acima citadas, muitos esforgos tém sido feitos des-
de a década de 70 para substituir o cidmio por um ou-
tro revestimento. No entanto, em algumas aplicagoes es-
pecificas ndo se tem alternativas para o cidmio, por
exemplo quando sio requisitos concomitantes a soldabi-
lidade, lubricidade, comparibilidade com aluminio e vo-
lume reduzido dos produtos de corrosio. Assim sendo, |
a despeito do grande esforgo despendido jd hd mais de
20 anos, ainda hoje ¢ fato consumado que a substituicio
do cddmio nio é universal e muitas vezes nio ¢ possivel
a sua substituicio. Nos casos em que ¢ possivel, deve-se
considerar primeiro os requisitos necessdrios para uma
determinada aplicagio, para entio se optar por uma
substituigio.

A Tabela 5 apresenta um quadro-resumo dos possi-
veis substitutos do cidmio juntamente com comentdrios
explicativos das vantagens ou desvantagens da substitui-
¢iio € 0 campo de aplicagio.

Comentirios

Cidmio poroso eletrodepositado  Para revestir agos de alta resisténcia mecinica, como por exemplo ago 4340 com limite de resisténcia 1.600 MPa 2

1.700 MPa, com o abjetivo de evitar contaminagio com hidrogénio durante a fabricagio. Nio ¢ muito utilizado,
pois € menos resistente § cofrasio ¢ apresenta o perigo de danificacio por hidrogénio apds deposicio.

Cadmio, rinco/cidmio ¢
estanho/cidmio aplicados
por processo mecinico

Para revestir agos de alta resisténcia mecinica, com o objetivo de evitar contaminagio com hidrogénio durante 2
fabricagio. Podem ser depositados com espessuras mais dlevadas do que o cidmio cletrodepositado. As ligas zinco/
cidmio com 25% de cidmio sho compardveis a0 cidmio ¢ apresenam custo menor. As ligas estanholcidmio com
50% de cidmio apresentam boa soldabilidade.

Cidmioftitinio eletrodepositado  Para revestir agos de alta resisténcia, com o objetivo de evitar a contaminagio com hidrogénio durante a fabricagio.

E mais resistente 3 corrosio do que o cidmio.

Zinco eletrodepositado, aplicado  Substitui o cddmio aplicado sobre o ago ¢ ferro fundido quando o requisito ¢ 56 protegio contra a corrosio, quando

por processo mecinico, imersio
4 quente ou asperso térmica

o substrato ¢ o titinio, em exposigbes a temperaturas entre 235°C ¢ 350°C, em fixadores que serdo expostos 2
ambientes pouco agressivos. Em fixadores que serio expostos a ambientes agressivos, como ambientes marinhos ou
condigbes de lavagem com detergentes alcalinos, o zinco 56 pode ser utilizado com tratamento suplementar como:

* cromatizagio com tratamento suplementar como aplicagio de resinas poliméricas, de silica coloidal, de lacas po-
liacrlicas, de resinas eletroforéticas epéilacrilicas, de lacas dispersas em dgua, de resinas dispersas em dgua ou pin-
tura com caracteristicas lubrificantes; * cromatizacio j com incorporacio de selantes.

Zincolniquel eletrodepositado  Superior a0 cidmio no que diz respeito & danificagio por hidrogénio, apresenta propriedade wrque/tensio compa-
rivel a0 cidmio, apresenta compatibilidade a0 aluminio, £ bastante resistente i corrosio (superior a0 cidmio em
ensaios de laboratdrio porém em campo os resultados ainda nio sio concludentes). Este revestimento estd sendo
muito utilizado na industria automobilistica.

Zinco/grafite cletrodepositado Substitui o cidmio nas aplicagies nas quais se exige caracteristicas nio-emperrantes ¢ boa lubricidade. E menos re-
sistente 4 corrosio do que o cidmio, ¢ em condicies de baixa agressivi

Zinco/cobalto e zincofferro Estes revestimentos foram desenvolvidos para substituir o zinco. Assim, eles podem ser urilizados nas aplicagies

eletrndepasitados em que o zinco pode substituir o cidmio, com a vantagem de serem mais resistentes 3 corrosio,

Nique! quimico O niquel quimico pode substiruir o cidmio em aplicagbes nas quais sio requeridas resisténcia 3 corrosio, resisténcia

a0 desgaste, lubricidade ¢ soldabilidade, sendo j4 utilizado na indistria aerondutica, na indistria automobilistica,
em aplicagtes militares, na medicina ¢ na inddstria farmactutica ¢ na indiistria eletrbnica,
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Comentdrios

Pode conter de 70% a 80% de estanho, Os revestimentos de liga estanho/zinco apresentam boa resisténcia & corro-
sio, boas propricdades de fricgdo (especialmente quando lubrificadas), boa soldabilidade, boa conformabilidade
(pois sio diicteis), constituem uma boa base para tintas, apresentam baixa resisténcia de contato podendo ser wriliza-
dos para contatos elétricos (a resistividade cai com o aumento do teor de zinco), formam produtos de corrosio
pouco volumosos ¢ sio compativeis com aluminio. Podem substituir o cidmio nas seguintes aplicages:

* para revestir pegas que scrio cxpostas 3 ambientes industriais ¢ marinhos: * para revestir pegas que serio poste-
riormente deformadas; * fixadores que entrario em contato com aluminio: * fixadores utilizados em automdvers
(cintos de sepuranca); * componentes da indikstria elero-cletrbnica.

eletrodepositado ou aplicado
por processa mecinico

Sio camadas multiplas com uma camada intermedidria de zinco (de 5 pm a 50 pm) ¢ uma camada final de es-
tanho (de 2,5 pm 4 8 pm) com um acsbamento suplementar de cromatizagio. Apresentam lubricidade superior
ol i minimo igual 308 revestimentos de cidmio. Substituem o cidmio nas aplicagbes nas quais ¢ necessdria lubri-
cidade, Mio riveram muita acestagio na indistria,

Aluminio aplicado
por VD", PYD** ¢ UMD™**

O revestimento de aluminio ¢ utilizado como substituto do cddmio nas seguintes aplicagbes:

* para revestir agos de alta resisténcia, pois ndo apresenta o perigo de danificagio por hidrogénio, além disto, ndo
causa diminuigio da resisténeia 3 fadiga do substrato de ago; * para revesti componentes que entrario em contato
com liga de aluminio de alta resisténcia para evitar a esfoliagio da liga de aluminio; * em aplicages a altas rempera-
turas, pois o aluminio ¢ resistente até 496°C enquanto o cidmio suporta até 232°C; * para contornar o problema
de voxicidade do cddmio, uma vez que o aluminio nio ¢ considerado téxico; * para revestir pequenos fixadores;

* em aluns componentes da indvistria aerondutica substiruindo o ago cadmiado a vicuo pelo titinio revestido com
aluminio por IVD. O cidmio causa fragilizagio do titinio ¢ o aluminio ndo; * para conecrores elétricos como subs-
tituto para componentes cadmiados que recebem uma camads intermedidria de cobre ou niquel: o aluminio por IVD
apresenta tima aderéncia sobre conectores nio necessitando da aplicacio de revestimentos intermedidrios. O alumi-
nio por IVD) cromatizado apresenta caractenisticas ehétricas ¢ resisténcia & corrosio adequacdas para este tipo de aplicagio;
* nas aplicagdes em que sc requer soldagem apds a deposicio do revestimento. O cidmio deve ser retirado do local
da solda ¢ o aluminio no. A necessidade da retirada do cidmio ¢ pela wnicidade dos vapores de cidmio emanados
durante a operagio de soldagem

Revestimentos aplicados
por imersao seguido de

aquecimento para polimerizacio

Este tipo de revestimento ¢ constituido de particulas de zinco cromatizadas dispersas num velculo orginico.

A aplicagio ¢ feita por imersio e depois cura entre 301°C e 315°C. As caracteristicas deste revestimento sio:

* ndo ¢ resistente a raios solares, devendo ser urilizado em ambientes abrigados do sol; * boa compatibilidade com
aluminio; * nio-introdugio de hidrogénio durante o processo de aplicagio; * boa base para pintura posterior;

* protegio galvinica ao substrato de ago; * volume reduzido dos produtos de corrosio em comparacio ao zinco;

» excelente resisténcia a solventes ¢ gasoling; * boa condutividade elétrica; » resisténcia 2 temperaturas superiores 3
do cidmio; * propriedades mecinicas inferiores 45 do cidmio, porém compardveis i do zinco, podendo ser uriliza-
do com lubrificantes emulsificiveis em dgua.

Filmes secos lubrificantes

Este revestimento ¢ aplicado por aspersio (semelhante is tintas) ¢ é um produto que contém restnas epoxidicas ou
fendlicas ¢ lubrificantes como o bissulfero de molibdénio clou grafite e neutralizadores de dcidos. Este filme é seco
¢ proporciona boa resisténcia i corrosdo ¢ a0 desgaste, lubricidade, cores diversificadas, condutividade elérica,
resisténcia 4 radiagio e custo compativel, Apresenta uma relagio worque/tensio supenior i do cidmio e boa resisténcia
numa larga faiva de temperatura, de -93 *Ca 468°C.

Os primetros revestimentos deste tipo foram desenvolvidos para a inddstria acrondutica nos casos em que ndo s
podiam usar lubrificantes liquidos ou pastosos. Arualmente, estio sendo utilizados em outros setores como fixadones
em geral, componentes da indiistria automobilistica, em aplicagbes militares ¢ na indiistria eletro-eletrbnica.

Substitui o cidmio nos casos em que se admite a presenca de lubrificantes liquidos ou pastosos ou camadas

de tinta.

Em desenvolvimento, citando-se: ligas de cromo/aluminio, niguel/aluminio ¢ niquelfzirconio aplicadas por bom-
bardeamento; ligas contenda aluminio, niquel ¢ cromo aplicadas por implantacio ibnics: revestimentos de cromo,
nitrero de titinio,nitreto de titiniofaluminio, nitreto de cromo, tintalo, depositados através PVD (physical sapour

* jon vapour deposition

Quando se tem necessidade de se utilizar agos de alta resisténcia mecinica (de 1.517 MPa a 1.793 MPa) em ambien-
fs extremamente agressivos, 4 substituicio do cidmio por um outro tipo de revestimento ndo ¢ aconselhivel,
recomendando-se utilizar outros metais ou ligas de alta resisténcia mecinica ¢ ala resisténcia 3 corrosio, tis como:
ligas A-286, Inconel 718 ¢ MP35 N (consultar também Tabelas 3 ¢ 4 ).

** physical vapour depaosition *** unbalanced magnetron sputtering
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FINTUERA

Pintura eletrostatica
a po com tecnologia
tle ultima geracao
Estas linhas sao,

fioje, altamente
competitivas

Antanio Magalivies de Afmeida

Vantagens:
* Nio usa solventes
- Baixos riscos de incéndio.
- Redugio dos prémios de seguro.
* Tinta pronta para uso
* Baixos indices de rejeigio
* Melhor qualidade de acabamento
* Aplicagio em uma 56 demio
* Processo ecolégico, nio gera poluentes.

Quando se iniciou o uso da pintura eletrostitica a pé
utilizavam-se as vantagens acima para convencer-nos a uti-
lizar este novo processo. No entanto a t{tnuh:rgi;l avangou
de ral maneira que a pintura eletrostdtica a pé hoje ¢ uma
realidade.

Produtividade

Na aplicagio da pintura eletrostitica a pé, o aumento
das pesquisas tecnoldgicas no que se refere a equipamentos
¢ automagio das instalagdes rornou as linhas deste segmen-
to cada vez mais competitivas,

Um bom exemplo sio as instalagbes que utilizam tinea
em pé “Poliéster” em perfis de aluminio com 6 metros de
comprimento, os quais sio destinados 3 fabricagio de cai-
xilhos de aluminio, para construgio civil.

Em 1990 as instalagbes existentes na Europa e USA
pintavam os perfis na horizontal e o pré-tratamento do alu-
minio era separado da linha de pintura, com isto exigindo
maior numero de pessoas envolvidas na produgio, pois os
perfis eram primeiramente pré-tratados (cromatizados) em
uma linha separada, posteriormente levados para o setor de
pintura, onde eram enganchados na horizontal (fixados em
3 pontos), e através da corrente transportadora eram enca-
minhados na seqiiéncia para a cabine de pintura e estufa.
Arualmente estas instalacoes jd estio superadas ¢ ndo sio
mais competitivas, pois entraram neste mercado as instala-
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Cabine de pintura

goes de pintura eletrostitica vertical, as quais sio totalmen-
te automarizadas, onde os perfis de 6 m circulam pela cor-
rente transportadora na posigio vertical (em pé). Por isso as
barras sio presas em um sé ponto de sua extremidade, dis-
pensando assim a fabricagio de gancheiras especiais, como
exigia a linha horizontal,

Apds sua fixagio, os perfis passam por um inel de pré-
tratamento por “Spray”, passando pelas seguintes etapas:
desengraxe, lavagem, neutralizacio, lavagem, cromatizagio
¢ lavagem em dgua deionizada, em seguida vio para o ni-
nel de secagem a 800 C, & finalmente pela cabine de pintu-
ra (pintadas) ¢ estufa (polimerizadas).

Uma das grandes vantagens da pintura vertical € a cabi-
ne de pintura, que apesar de ter 7 metros de altura, é de
pldstico removivel. Por isso, exige somente 25 minutos pa-
ra troca de cor, sendo que em uma instalagio de pintura
horizontal a limpeza da cabine leva em tormo de duas ho-
ras e meia.

Quanto ao pré-tratamento (cromatizagio), as pegas sio
pintadas na seqiiéncia sem correr o risco de sedimentagio
de pocira, ¢ os poros do cromatizante recém-formados es-
tio mais abertos, melhorando a ancoragem da tinta sobre
o metal durante a polimerizagio.

Finalmente podemos concluir que uma linha de pintu-
ra eletrostdrica a pé, quando ¢ projetada para um caso es-
pecifico, apresenta melhor qualidade, com alta produgio, ¢
conseqiientemente pregos competitivos,

Aplicagao
Na aplicagio da tinta em pé sobre o aluminio existem

4 farores primurd.iai.ﬂ:

* Pré-tratamento (cromatizagio), responsdvel pela ancora-
gem {aderéncia) da tinm sobre o aluminio, além de pro-
tegé-lo contra a corrosio.

* Liga de aluminio: utilizar somente liga de no minimo
98% de pureza, como as ligas 6063 para perfis (extruda-
dos) e liga 1100 para chapas.

Obs.: Esta exigéncia ¢ feita pois 05 processos de croma-




tizagdo foram formulados para ligas mais puras.

* Tinta em pd polidster a ser aplicada: urlizar somente
com qualidade assegurada pelo Fabricante, pois a cons-
trugiio civil exige uma garantia de no minimo 5 anos.

* Polimerizacio: controlar a temperatura do metal na es-
tufa de 4 em 4 horas com auxilio de :crmﬁgmth. COns-
tatando que o aluminio permaneceu durante 10 mi-
nutos a 2002C, ou 15 minutos a 190°C,

Obs.: Quando a camada fica quebradica no teste de
mandril conico, ¢ que a polimerizagio nio foi completa.

Diaramente antes de entrar em operagio com uma
linha devemos conferir um CHECK-LIST:

* Cabo das pistolas (rompido/descascando)

* Mangueiras de transporte do pé (furadas, rompidas ou
invertidas)

* Velocidade dos reciprocadores.

* Distincia entre as pistolas e as pegas.

* Velocidade da linha transportadora.

* Temperatura de estufa wilizando rermégrafo.

o Vilvulas de ar — Auidizacio.

MANUTENCAO PREVENTIVA DO APLICADOR.

Equipamento Freqiiéncia

Estufa interma e externa | vex por més

Cabine de pintura apds cada troca de cores
Transportador aéreo | vex por semana

Cuidados

» Compatibilidade do pé de remessa (fabricagio) dife-
rente: o aplicador ao receber um pd nove deve testar
sua compatibilidade com o pé em uso, mesmo que se-
ja do mesmo fabricante, pois se houver incompatibili-
dade, a0 se misturarem irdo perder o brilho apés sua
polimerizagio.

* Penetragio insatisfardria: um dos grandes problemas ¢
o tamanho das }'I"ll"lfli.lllﬂ'u Por isso o aplicador deveri
exigir do fabricante de tinta em pd um laudo de dis-
tribuigio das particulas (tamanhos), para cada remes-
sa recebida.

* Cratera no flme de tinga: qu;mdu a5 pegas nao sao
bem desengraxadas podem deixar residuos de dleo ¢
graxa no metal, os quais nio sio compativeis com a
tinta em pd durante a polimerizagio.

* Pontos de agulha (arrancamento): aparecendo no fun-
do o metal, normalmente ocorre isto em drea de reto-
que manual, onde o pintor aproxima em demasia a
pistola da peca ji pintada, e a carcaga da pistola, por
estar aterrada, atrai o pé de volta, provocando o arran-
CATNEnto.

* Casca de laranja: normalmente a causa ¢ camada alta,
acima de 90 pm. Quando a camada estiver normal, a
50 a 70 pm, poderi ser: po demasiadamente grosso,
reionizagio eletrostitica ou o aquecimento do metal na
estufa muito demorado para atingir o ponto de cura.

ESTAGOES DE TRATAMENTO DA
EFLUENTES: QUALIDADE S0B MEDIDA

Elevadores Otis
Ammmm
personalizadas, com qualidade em
engenharia e equipamentos. Estagbes
que realmente funcionam, dao
confianga e tranquilidade.
Considere estes aspectos ao instalar uma
estacdo de tratamento.
Tem que ser Effuentes.
O nome ja é garantia de qualidade.
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Aplicagio de pintura

Controle de Qualidade
A firma aplicadora da tinta em pé deverd dispor em

seu laboratorio dos seguIntes equipamentos para reste de

conformidade:

1. Medidor de brilho Espec ular (Glass-Merer).

2. Aparclho de medicio da espessura de tinta (Eddy Current).
3. Dispositivo para teste de impacto,

4. Aparelho para teste de embutimento.

5. Instrumento para corte cruzado para teste de aderéncia.
6. Termdgrafo, para verificar a temperatura do metal na estufa,
7. Mandnrl cnico.

B. Panela de pressao com fundo falso.

g |
plrmen

|
descarrga i =
— | F I estufa de cura r _-—_-hlf:' -;_--_1.-_-3'.-'
L

Instalagio tipica de pintura a pé automdtica.

9. Equipamento para anilise dos banhos do pré-ratamento.
10. Balanga analirica (precisio de 0,01mg). Minimo 0,2
gramas/m’ de cromatizante.

(bs.: um dos restes mais recenres consiste em cozinhar
uma pega pintada em dgua destilada durante 2 horas, em
uma panela de pressio contendo um fundo falso, ¢ poste-
riormente efetuar o este de aderéncia (corte cruzado).

Este reste garante toral aderéncia da tinta sobre 0 meral.»

Antonio Magallides de Almeida
Diiretar Iéciice da Prodec Prni'q:d"u & f:'mmfm de Metas .f.rdl-l.
Diretor 2* Tesowreiro da ABTS.
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Informe Publicitario

Pintura e Acabamento Econémico de
Pecas Planas, Simétricas e Assimétricas.

A méaquina automatica e universal de pintura da SPRIMAG, pode operar com
pegas planas, em servigo de avango continuo, como também com componentes mais
complexos, que exigem uma deposicao de tinta em servico passo a passo.

Pode ser empregada para a pintura de grandes lotes e média produgao, como
também para quantias reduzidas.

0O conceito flexivel desta maquina possibilita um servigo com boa repitibilidade,
uma vez que o comando eletroeletronico com PLC-Standard permite armazenar 0s
parametros de servigo e a aplicagio para 30 pecas diferentes. Uma vantagem também
para prestadores de servigos de pintura.

A SPRIMAG entregou uma das primeiras maquinas para um prestador de servico
que a esta usando para a pintura de autopegas plésticas, de ABS, PVC, PPE etc. Recebem

Dipl, Ing, Tasse Karsch acabamento: grelhas e grades, macanetas, descanga-brago, quebra-sol e outros.
"""fﬁfﬂ“" Mibquinas Uma das vantagens da maquina: os mesmos dispositivos servem para servico

Automdricos para Pintura, continuo, como também para aplicagbes gue requerem rotacao da peca. Caso o operador
"“;ﬂ:;’:f‘f:ﬁ,mff:rﬁr i0  prefira, os dispositivos podem ser preparados e carregados fora da maquina. Operada por
camponentes com superficies planas.  UMA Unica pessoa, a maguina possui entrada e saida das pegas no lado esquerdo.

Limpaza Estagho de Zona de
lonizagao

Pintura Resfriamento Flash-off Secador
* /
3 i @
2 “ I : X o ‘
e =

O conceito modular permite uma adaptacao individual para quaisquer necessidades. A maquina basica possui
uma zona de limpeza com ar ionizada, deposicéo de tinta com 4 aparelhos de pintura do tipo HVLP (High Volume
Low Pressure) com acionamento linear, flash-off de ate 7 minutos, secagem com ar em circulacao de até 80° C em
até 30 minutos e uma zona de resfriamento de até 7 minutos.

Diversos opcionais, como reconhecimento das pegas por camaras de video-laser, fillros secos especiais,
extrator de borra de tinta e outros, complementam a maquina e fazem dela uma unidade econdmica, enquadrada nas
normas I1SO 14000, como também nas novas leis ambientais.

Dados de producdo: velocidade para pegas planas de 0,2 até 2 m/minuto. Pegas exigindo disposilivo especial
passam a uma velocidade de 0,5 m/minuto pelo equipamento, sao usadas tintas liquidas convencionais ou a base de
agua. Para a instalagao bésica é necessaria uma area de 5 m x 15 m, e uma altura livre de 4,5 m.
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Tff Seguranca e Saude no Trabalho

Responsabilidade civil qu. cl:im'mal o empregador

Hoje, ha razdes de ordem econdmica para que as empresas
déem maior enfase a prevencao de perdas relacionadas
4 38T - Sequranca e Sadde no Trabalho.

Dr. Paulo Cezar Cury

4 . Criminal: O Direito Penal tam-
bém protege o trabalhador no seu am-
biente de trabalho. Ao contririo da res-
ponsabilidade Civil ¢ da Acidenriria que
exigem dano, na Criminal basta que
haja perigo para que alguém scja res-

ilizado - Art. 132 do Cédigo
Penal (CP): Expor a vida ou a satide de
outrem a4 perigo direto ¢ tminente. Pena:
Detengito de 03 meses a 01 ano, se o fato
o constitul crime mais grave,

Aqui o perigo deve apresentar-se de
forma concreta (p.e. exposigio a subs-
tincias toxicas, a ruido, etc) bastando
que o agente acarrete para o trabalhador
uma situagio em que haja possibilidade
de dano (acidente ou doenga). Se por-
ventura ecorrer o dano, causando a mor-
te do trabalhador, ou lesbes corporais,
responderio os causadores, pessoas Fisi-
cas, a crime de Homicidio (Art.121
CP) ou a crime de Lesoes Corporais
{Art.129 CP).

Ao contrdrio do que acontece com a
rcsponsahilidad:: Civil, que em tese & da
pessoa Juridica, a Criminal ¢ personali-
zada. Vai responder pelo crime o em-
pregador que por culpa ou dolo deu
Causa 40 perigo ou ao dano, No entan-
o, como sangio penal das pessoas juri-
dicas, pode ocorrer a interdigio provi-
stria ou definitiva do exercicio da ativi-
dade danosa ao ambiente de trabalho.

A atuacao do Ministério Pablico

O Ministério Pablico (MP) vem
ajuizando agbes penais, notadamente
por infringéncia do art, 132 CI Inde-
pendentemente da acio penal, vem pro-
pondo inlimeras agbes reparatdrias de
dano nas Comarcas do Estado. No en-
anto, o aspecto mais importante da a-
tuacio do MP € o Preventivo, ou scja, a
eliminagio dos riscos no ambiente de

trabalho. Neste tipo de amagio dispoe
de dois instrumentos ErOs0s previs-
tos na CF: o “Inguérito Civil” e a "Agao
Civil Puiblica”. Assim, se o ambiente de
trabalho de uma empresa ndo estd ade-
quado s normas de seguranga, higiene
e satide, pondo em risco a vida e higidez
dos rrabalhadores, o MP instaurard um
“Inquérito Civil"; se a empresa convo-
cada niio corrigir os problemas, serd for-
gada a fazé-lo, via judicial, arravés da
"Acio Civil Puiblica”,

Como deve o empregador
precaver-se?

Primeiro: Todo empregador deve re-
conhecer a Seguranga e Saide no Tra-
balho (SST) como parte integrante do
desempenho de seus negécios, definin-
do uma Politica de SST na qual as di-
retrizes especificas de Seguranga e Saui-
de fagam parte das proprias diretrizes ge-
rais da empresa, independentemente do
seu porte ¢ da narureza de suas anvidades.

Segundo: Toda empresa deve con-
tar com a assessoria de um profissional
especializado em 55T comprometido e
envolvido pessoalmente com a gestio
da SST. Motivo: Futuramente, boa
parte das questoes judicials de uma em-
presa vai se originar de falhas no geren-
clamento dos seus programas aruais de
SST. Lembrar que o prazo de prescrigio
de agies indenizatérias por dano supos-
tamente adquirido por trabalhador em
seu ambiente de trabalho ¢ de 20 anos
apds a sua demissio, de modo que as
empresas estardo sujeitas a suporti-las
por muito tempo. Fazer exames médi-
cos com o fim de cumprir a legislagio
nio servird para ilidir tis agoes. De fa-
to, quando da edigio das novas NRs 7

e9.0 ::mpn:gadnr. preocu p.u.{u CIm Cuim-
prir a lei ¢ se favorecendo dos pregos
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aviltantes oferecidos por “assessorias’,
foi compelido a contratar servigos que
ofereceram pouco ou nada além do que
exames ¢ atestados, procedimentos ho-
je efetivamente banalizados. Com efei-
to, a falta de previsio do governo ao
excluir do processo de regulamentagio
daquelas Normas justamente quem
tem sob sua responsabilidade a segu-
ranca , a saide ¢ o meio ambiente do
trabalho , privou o empresirio da opor-
tunidade de ter acesso a informagoes
necessdrias para idenrtificar especialistas
capazes de assessori-lo e de administrar
chcazmente a SST .

Hoje, hi razdes de ordem econdmi-
Gl para que as empresas déem mator
énfase a prevencio de perdas relaciona-
das 2 55T, Um Sistema de Gestio da
SST, planejado e abrangente, conti-
nuamente acompanhado ¢ avaliado, ¢ o
melhor meio para prevenir circunstin-
cias que possam resultar em perdas, is-
to &, eliminar os erros ¢ falhas antes que
ocorram. E um Sistema que, finalmen-
te, possibilita a0 empregador avaliar o
desempenho de sua assessoria quanto
a0 gerenciamento da Seguranca e Saii-
de na sua empresa; permite verificar
pessoalmente se as atividades especifi-
cas de 55T estio sendo efetivamente
realizadas, sio adequadas as necessida-
des da sua empresa, sdo claramente
compreendidas por ele ¢ se os resulta-
dos sio os esperados. E, muito além dis-
50, as empresas poderdo integrar a ges-
o da 55T dentro de um Sistema glo-
bal de gestao, processo irreversivel para
quem deseja ter mercado no fururo,

Nio foi nossa intengio esgotar um
tema tdo profundo e delicado. Nosso
objetivo, nessa maténia, foi o de esclare-
cer aspectos gerais da legislagao e alerrar
o empregador - que tem sob sua res-
ponsabilidade trabalhadores - a se acau-
telar, evitando brechas por onde pos-
sam entrar aghes Contra a sua empresa e
contra si proprio -

Dy. Pasle Cezar Cury
Diretor Técmicn da Procar Medicina
Ocupacional ¢ Assistencial 5/C Lida,
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Empresa moderna X qualidade

Segundo a autora, a questdo da qualidade numa organizagao
tieixou ha muito tempo de ser uma opcdo para e tornar
uma questao de sobrevivéncia profissional.

Edivani Aparecida Carossa Tresinari

os tlimos anos, o mundo tem
apresentado  acentuados  movi-
mentos de mudangas em todas
as dreas, tecnoldgica, econdmica
e geopolitica, com reflexos significativos
nas Organizaches com atvidades pro-
dutivas e de prestagio de servigos.

Com estas mudancas em ritmo tio
avangado, como uma Organizagio po-
de acompanhar ¢ competir com seus
produtos no mercado?

As Organizagbes em busca da com-
petitividade estio se envolvendo num
movimento crescente de revalorizacio
do papel da manufatura para atingir os
objetivos estratégicos da Empresa atra-
vés da elevagio da imagem da qualida-
de a nivel de mundo, com investimen-
tos em pesquisas ¢ tecnologia, com mu-
dangas' da administragio na geréncia
duts recursos, entre ourros,

E necessdrio oferecer um diferencial
do produto para que o consumidor pos-
sa se sentir satisfeito, Este diferencial é a
Qualidade de nossos servigos ou produtos,

Gostaria de citar algumas definigoes
da Qualidade:

“A wtalidade de atributos e caracte-
risticas de um produto ou servigo que
demonstre sua capacidade em sarisfazer
as necessidades estabelecidas ou impli-
citas” (IS0 8402)

“E a adequagio ao uso”. (JURAN)

“E a compasi¢io total das caracte-
risticas de Marketing, Engenharia, Pro-
dugio ¢ Manutengio de um produto ou
servigo, através das quais o mesmo pro-
duro ou servigo, em uso, atenderd as ex-
pectanivas do cliente” (FERGENBAUM)

"A rotalidade de requisitos ¢ caracte-
risticas de um produto ou servigo que es-
tabelecem a sua capacidade de satisfazer
determinadas necessidades” (ASQB).

Podemos observar uma evolugio do

conceito Qualidade, conforme quadro
abaixo.

A visio moderna de uma organiza-
¢io ¢ atender as expectativas e necessi-
dades do cliente através de agbes sisre-
miticas para prover confianga de que
um produto ou servigo atenda aos re-
quisitos da Qualidade.

E como aplicar um sistema de Qua-
lidade numa organizagio?

Como podemos observar, qualidade
nunca estd numa dimensio (inica. Para
s¢ trabalhar com qualidade wotal ¢ ne-
cessirio um sistema constante de me-
lhorias ¢ manutencio, com o envolvi-
mento de todos na Organizagio, visan-
do, sempre, sarisfazer as necessidades
dos clientes.

O primeiro passo para garantir a
Qualidade Total € definir uma metodo-
logia que estabeleca meras que garan-
tam a sobrevivéncia da empresa a partir
de um plano estratégico.

Estas metas devem ser estabelecidas
pela Diregio da Empresa.

Para que se cumpra uma metodolo-
gia, ¢ necessdrio uma Agio Gerencial de

Controle de Qualidade:
Planejamento da Qualidade: Definir no-

vos padrbes para atingir as meras da quali-

dade, custo, entrega, moral ¢ seguranca,
Manutengio da Qualidade: Cumprir
os padries estabelecidos para o produ-
to € o processo, verificando os resulta-
dos ¢ atuando no processo para corrigie
os desvios;

Melboria da Qualidade: Alterar os
padrbes estabelecidos no planejamento
da qualidade para atingir novas metas
de qualidade, custo, entrega, moral ¢
seguranga.

Na década de 90, a direcio indus-
trial ¢ vista com os Estados Unidos
operando a fabricagio por segio de ser-
vigos, com o Japio operando a fabrica-
¢io repetitiva, estando a indistria Eu-
ropéia recorrendo a ambaos, mas prati-
cando uma série de outras virtudes na
drea da administragao,

No Brasil 60% das empresas nio
possuem nenhum programa formal de
qualidade; 35% dispoem de um pro-
grama formal de inspecio e testes para
impedir que produtos de m4 qualidade
cheguem ao cliente, ¢ apenas 5% das
empresas oferecem um sistema formal
de qualidade.

Estes dados sio alarmantes, uma
vez que estamos na era da globalizagio.

Qualidade Total numa organizagio
ndo ¢ mais uma op¢io, ¢ sim uma ques-
tio de sobrevivéncia profissional,  *

Edivani Aparecida Cavessa Tresinari
Bacharel em Quinica, com 20 anas de vivincia
profissonsd do rame de Trataments Superficial
de Metais, com especializagio em Quualidade.
Arualmente consuleora da Flectrachemical,

950 197 1990
Controle Garantia ﬁnuﬁ:iﬂ Global
de Qualidade da Qualidade da
+ Controle final * Controle no processo de * Responsabilidade dos gerentes
* Aperfeigoamento da qualidade desenvolvimento/produgio * Participagio dos empregados
por meio de maior rigor das  * Aperfeigoamento da qualidade  * Envolvimentos de rodos os
exigéncias de avaliagio por meio de prevengio processos da organizacio
* Orientagio para o produro~ * Ponto principal centrado * Ciclo total do produro
M IECTICas * Ohrientagio para os clientes
* Fungio de especialistas
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Por que voce deve associar-se a ABTS?

interciambio
com
instituigoes
similares

no Brasil e

Ho exterior

9 q. - Cj. 913 - 01311-923
P - Fax (011) 251-2558

Fabricagio Propria: Sim [ Nio [ Depto.: Fone: Ramal-
Servigos para Terceiros: ~ Sim [ | Nio [ Carge: Data: f f
Numero de Empregados junto so Deparamento de Tratamento de Superficie.......... 2l Assinaturs:
Assinarura: -

Para uso da ABTS

PR N it A e BT
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EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA
E MANUSEIO QUIMICO

O [EATED

DAIBASE S.A. COMERCIO E 1HDUSTHM

| [] 4
Rua Indcio Luis da Costa, 710 ‘
CEP 05112-010 - Sao Paulo SP D I B SE
Fone: (011) 261- 4511 N AR ALTOMATIC AL
Fax: (011) 261- 4695

UMA BASE SOLIDA PARA O SEU NEGOCIO.



./ heporiagem Especial
TAATAMENTO DE EFLUENTES

Como obter uma producao limpa?

barato nio sai caro, sai carissi-

mo, principalmente hoje com a

nova legislagio ambiental que

caracreriza como crime as ativi-
dades produtivas que por desleixo,
desconhecimento ou suposta econo-
mia causem de alguma forma dano ao
meio ambiente.

E indiscutivel arualmente que to-
dos os processos industriais devam le-
var em consideracio o adequado am-
biente de trabalho, isento de vapores
ou particulas de qualquer natureza
que sejam nocivas a0s operirios ou
prejudiciais aos demais equipamentos
do complexo industrial € do proprio
prédio.

O conceito de localizar as instala-
ghes de decapagem, galvanoplastia,
pintura, etc., longe da racional se-
qiiéncia produtiva da fabrica como
um todo, ¢ cada vez mais invidvel em
fungio de aspectos de logistica de cus-
tos, de tempos, de transporte, de esto-
cagem, de embalagens etc, bem comeo
das indmeras possibilidades de retra-
balhos decorrentes de um periodo
maior entre a industrializagio pro-

Estagdo de tratamento de efluentes

Gomo determinar processos e equipamentos
necessarios a uma producao limpa, segura e
com respeito ao meio ambiente?

Alexandre Gani fr.

priamente dita, o tratamento superfi-
cial ¢ a préxima ctapa produtiva ou
destino final dos produtos fabricados.

Cientes das obrigagoes legais, da
necessidade de atualizacio de nosso
parque fabril, das imposigoes para ob-
tengio de certificados internacionais
de qualidade tipo 15O 9000, 15O
14000 que abrange os aspectos ecols-
gicos em toda cadeia produtiva, (3.5,
e outros, listamos a seguir algumas su-
gestbes priticas para facilitar a dificil
rarefa de determinarmos todos os pro-
cessos € equipamentos necessdrios a
uma produgio limpa, segura ¢ com o
devido respeito ao nosso Meio Am-
biente, que deve ser preservado para
o nosso usufruto ¢ o das préximas
geragoes.

Novos processos quimicos ¢ indus-
triais, que inclusive garantam uma
maior prote¢io ao seu produro e faci-
lidade no Traramenwo de EHuentes,
devem ser pesquisados, pois o custo
deste departamento deve englobar
tanto os custos diretos como 08 custos
indiretos para descarte dos efluentes e
demais residuos remanescentes.

S3o cada ver
mais simples ¢
confidveis proces-
sos que nio utli-
zam  cianetos,
cromo hexavalen-
te, chumbo, cid-
mio, passivadores
de descarte did-
rio, €rc., proces-
S08 estes que sim-
plificam a opera-
¢io € a complexi-
dade dos equipa-
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mentos da ETE, e diminuem signifi-
cativamente a quantidade de borra
final a ser descartada, que € sem du-
vida um dos maiores ]:rmhicmm do
Seror.

O consumo de dgua necessdrio is
varias lavagens intermedidrias do pro-
Cess0 prudutivu pode e deve ser redu-
zido, pois o volume desta dgua é um
dos principais fatores para o dimen-
sionamento ¢, l.'l:lli'l-'ii..'ql...l{."ﬂtl.'l"l-it'l'tll:.
custo de implantagio da ETE.

A redugio do consumo de dgua
poderd ser obrida através de medidas
simples, como a introdugio de redu-
tores de vazio devidamenre calibrados
para os diversos pontos de consumo
ou controladores por condutividade
acoplados a vilvulas solendides, atra-
vés da introdugio do conceito de la-
vagens em contra-tHuxo duplas e aré
triplas, e da reurtilizagio total ou par-
cial das dguas de lavagem, por exem-
plo das dguas de lavagem do processo
de decapagem retornando através de
bombas ou desnivel para as dguas de
lavagem do desengraxante, e assim
por diante.

Wio devemos jamais esquecer que
o conceito de uma boa lavagem ba-
sela-se no faro das dguas permanece-
rem sempre dentro de uma faixa tole-
rivel de contaminagio. E sempre pre-
judicial e perigoso para o processo
produtivo ¢ de lavagem que, por
exemplo, as dguas no inicio do turno
estejam totalmente limpas e que apos
algumas horas de rrabalho estejam no
méximo da concentracio admissivel.

Deveremos sempre buscar os pari-
metros ideais e constantes para evitar-
mos riscos desnecessdrios de contami-
nagio entre as diversas erapas quimi-
Cas i.IU |.'-ffl."'L-'|'.'.‘i-\'3".'|'1 PF‘.KHHIFH]-H manter-
se uma taxa de diluicio dos contami-
nantes através da renovagio constante
e permanente das dguas de lavagem.

E muito comum que devido
pressio por produgio e faturamento
os responsdveis pela fibrica e pelo se-
tor de tratamento superficial em caso
de sérios problemas mandem trocar




de uma sé vez os processos
quimicos ¢ as dguas de lava-
BEmM £XCC '\ail.'.iilu.'lllu Satura-
das ou contaminadas ¢ que
o problema real transfira-se
para a cstagao L|.L' [raramen
to de efluentes, que neste
momento ficard literalmen-
te afogada ¢ aré inoperante,
|1u]~. o projeto mais “bara-

to , muitas vezes subdi-

I1'|-.'rlxim1.uhl, a0 !1::'1.1" [ 1
s circunstncias, que sio
mais comuns do que se
Lmagina,

A tecnologia nesta drea

caminha a passos |.||;-1n. Lima série de

NOVOS Processos © ojuipamentos |a

500 economicamente viivels ¢ deve

a0 SCT .lllji....allil'\ Mals l."'fflil'::i;!['l'
mente. | .i.il.l CASD 1|l.".|. SOT ans: I:I '\il,lil
£m ‘-'.'P.Il.hll" e "-'i.'fl"ll,,.“,ilh 05 pros ¢
contras que certamentc advirio com a

implantagio destas novas sistemari

cas, desde a mudanca do conceirto de

Lavadores de gases

das, dos equipamentos, dos parime-
tros de controle, erc

alcancado ¢ a
maior recuperagio possivel das maré

Q) l'lll'il.til.ll d  5CT

ras-primas, cuidando-se para que as
MESMs Mae ¢ MISTUrem ¢ que pos-
sam ser |L'.1[1|:|',L':|I:.L-.|.|- nia pPropria li

II|I.I (18] |'I.II'|"-|:I.'IHI'|.IL‘|Z|"- CIM Oulro [il'll!l

~1L II1.II|.F.’.i-P|'II1'I.5| l;_'ll.l_-;' ;'IIIN‘G.?] SCTr |||1||

Existem atualmente no
mercado equipamentos de
natureza diversa que se des
inam a0 sCfor, [als Como
resinas 1|'§.' [roca |l.'l||||. als |.|!'
trafiltracio, rl.'.||m:.|\|»:l|'c-.
atmostéricos, evaporadores
a vicuo, células de recupe
ragin eletrolitica, células de
didlise, extracio por solven-
[es, € OULros |1'|L";'I|L|.‘|‘I CL O
1lhi|;'|l.'ml‘- € nao l.ii'w}'rl.'l'{lll._.ll
Mmatcrias-primas ¢ diminuir
ol até acabar com a necessi-
dade da neurralizacio ¢ da
s |.|'1~.rr'||_.|g..|-1 descarte do
lodo, conforme seu grau de periculo
'\il\.i-“li'

.11.1ll.l|l'|'|t'l'|!{' l.];.'l".llr.llﬂl.'d]fﬂh quie ¢
enconiram ﬁli“i.l[llk"‘- '.ll"“. .i‘uPL'l_ (05 SO0
légicos, como Marketing, Propagan
da, Finangas e outros, devem ser pro-
gressivamente envolvidos neste rema
e aplica-
CAl INUerna. Como |I|lI|..I‘-. |!'.Ir._||l,|\|11-.

Até quando pegas téenicas d

trabalho, das matérias-primas uriliza-  zada em outra cadeia produriva, arruelas, molas, etc, conrinuario a ser

:JJJ o para solucan de’ |
ISQUEANENnto ¢ _J,J HIamino = I.I.:ZS
O aditiva LL-25 & um
wﬂ’""‘o produta liquido neutra, solu
em agua, uuﬁﬂn nos prucq,sms
| de fosqueamento do aluminio. : ,*

Sua E.T.E. jaesta
preparada para o
proximo milénio ?

| e,
LL-25 proporciona vantagens -y
operacionais de custo & me
significativarmente a qualidadg
do acabamento, atraveés de 8
principais propredades
* fHLmo poder de complaxac
aluminio dissolvido
* Mio permite incrustacbes na
paredes e no fundo dos tangu
bem como em eguipamentos
como lavadores de gases
captadores, etc.
* ghimo poder nivelador do atague alcaling
* otimo acabamento final “fosco-acetinado”

* Produto atixico, biodegradavel e nédo-polusnte
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Instalagio com transportador enclausurado, para evitar a emanagdo de gases no ambiente de trabalho

analisadas pelo seu aspecto visual e de
beleza e ndo corretamente pelo aspec-
to de protecio anticorrosiva ¢ do pro-
cesso produtivo menos poluente que
possa ser utilizado?

Verifique o estado arual de seus
equipamentos de Traramento Superfi-
cial ¢ se vale a pena investir na recupe-
racio/modernizacio dos mesmos e se
as modificagdes necessdrias para eco-

nomia de dgua e pnssivcl recuperagio
de materiais sdo vidveis ou se nio é
melhor partir do zero ¢ projerar/cons-
truir um novo setor consultando espe-
cialistas da drea que certamente pode-
rio lhe orientar e fazer o correto di;lg-
ndstico sobre as diversas tecnologias
disponiveis no mercado.

Espero sinceramente que o governo
e as prefeituras fagam a sua parte ¢ tra-

s

tem os residuos domésticos, e junta-
mente com a indistria encontrem a
curto prazo uma solugio pritica para o
destino final dos residuos industriais,
que ceramente ¢ um dos maiores pro-
blemas da indstria brasileira.

Alexandre Gani [r.
Diretor Comercial da Elmaciron Elétrica,
Flerrdnica fnd, Com. Lida.

Gancheiras New Mann
Galvanoplastia e Pintura

!

=

Projetamos Modelos com Protdtipos

SN * Pintura Eletrostatica
# Bicromatizagho = Niguel Dure

o Nigoe! Ouimics ° Pintura Eletroforética

* Cromeagio
« Dosragio * Prateagio . Mﬂlﬂlilﬂl“riﬂ
* Fostatizagdo * Tincagem . anurma

= Niguelagdo = Duires.

iHLW

= Plastificacdo Propria

Gancheiras para Galvanoplastia New Mann Ltda.
TelfFax: (011) 692-5036 - 291-4266

Sede Propria - Rua Rublio Junior, 227/231 ¢

CEP 03110-030 = 530 Paulo - 5P .’5

jesengragante Hicalino
pard alummo—

O LL-77 A oferece as

seguintes vantagens:

* Nio agride o brilho do
aluminio polido

* Dissolve com facilidade as
pastas usadas no polime
mecanico

= Hemove oleos e gorduras

* Opera em baixas concentracdes,
30 a 50 g/L

* Ampla faixa operacional de temperatura,

55 a 85°C

DO BRASIL LTDA.
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AVADORES DE GASES
VENTURIDRO BELFANO

smammo DE TECNC me Al IENTAL
IS0 14000 é a norma pe das indistrias & prenﬂlp‘l;iﬂ
mundial da preservacac

0 controle oluigdo an
as novas uara;nes .

A Belfano tem 40 anos de expe

funcionamento atendendo as norm
pela CETESB.

';g.;ﬂnar de garantir um future para
ro
icia @ mais de 800 instalacdes em
s de controle ambiental fixadas

* ECONOMICD, SILENCIOSD E ANTICDRROSIVO
(EM POL ILEND]
* ALTAE CIA, DURABILIDADE E DESEMPENHO
« TECNOLOGIA (SEM EXAUSTORES, ANEIS DE
ENC TO OU CHICANAS)
o ASSISTENCIA TECNICA PERMAMENTE

TECNOF’LASTICO ¥ |
A BELFANO . 4

.
Av. Santa Catarina, 489 - CEP09931-390 - Diadema - SP - "
qu;mm‘la.m Fax: (011)713.0004 -

r
"
!
l

14 TAMANHOS STANDARD
VAZAD DE 3.000 A 80.000 m'/h,

COrante INorgamoo pard Coloragao |

Energia/Evaporacéo do Alumimio Anodizato,

desperdicio. “’“”“:n.‘;??m “\

: metalicos, em agua qu

As ESFERAS DOUGLAS, isolam a superficie do banho,

dificultando a saida do calor e reduzindo a poluicio a coloracéo por im do a MIQE anodi

do ar, num processo que substitui com vantagens, .

qualguer tampa. Consulte-nos. 0 LL-OrFix oferece uma
PRERTSpel T . ampla gama de cores
T A ) S que abrange do Lat&o ao 1.
gerando Cormosio e poluicdo Ar limpo sindnimo de sodde Dur'u Velho.
Vantagens: -

* Solucdo estavel
* Menor sensibilidade a luz

* Menor sensibilidade a contamina
e bactérias. )

* Coloracéo rapida e uniforme

T T ETTTTTT T T TTEETITFETTETTETITIS * Baixo custo operacional
A
DOUGLAS INDUSTRIA E COMERCIO # ITALTECNO
DE PLASTICO LTDA. D0 BRASTL LTOA
Rio Grande do Norte, 73 Au Angelica 672 « 42 andar # B1229-000 + S50 Paula + 5P

08210-520 - Santo André - SP ) (011) 825-7185/825-T795 » Fax: (011) 825-0272
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0 tratamento de efluentes pelo lado do governo

Esta reportagem especial traz o depoimento
de representantes de entidades governamentais

huvas fora de época no Nordeste

brasileiro; calor sufocante na Fu-

ropa; perdas de espécimes ani-

mais ¢ vegetais. Todos estes fato-
res — apenas alguns sio ciados — con-
tribuiram e contribuem para uma ro-
mada de consciéncia ecoldgica, no sen-
tido de preservar, desta vez, a sobrevi-
véncia do préprio homem.

A uculugi:: ficou “na moda”, tor-
nou-s¢ uma atitude “politicamente
COrret .

P'ara os que ndo entenderam a gra-
vidade da situacio, vieram as leis, as
punicbes. A mais recente delas, a “Lei
de Crimes Ambientais”, dispée sobre as
sangies penais ¢ administracivas deriva-
das de condutas e arividades lesivas ao
meio ambiente,

No caso especifico do tratamento
de efluentes, as fiscalizaches ém sido
uma constante, ¢ novas medidas sio to-
madas para coibir a acio dos “predado-
res da naturezi.

Este € o foco desta maréria espe-
cial de Tratamento de Superficie. Fo-
mos ouvir os diversos representantes
de governos estaduais, responsdveis
pela fiscalizacio. Mas eles
nio falam apenas sobre me-
didas punitivas: mostram
como anda o tratamento de
efluentes aplicado ao trama-
mento  de superficie em
seus respectivos estados ¢
falam de suas perspectivas
haruras.

Participam desta edigio
especial: Juscelino Batista
dos Sanros e Aldemira Ro-
drigues Queiroz, respectiva-
mente diretor de controle
ambiental e técnica de nivel
superior do Instituto de
Protecio Ambiental do
Amazonas, mantido pelo

Tendéncia é de sistemas de tratamento de
COM MENOF CHSTo

Governo do Estado do Amazonas
Regis Nieto, gerente do Setor de E-
fluentes Liquidos da CETESB -
Companhia de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental, de Sio Paulo, e
coordenador do programa de pds-
graduagio em saneamento ambien-
tal da Universidade Mackenzie; José
Clovis Saber, chefe do Departamen-
to de Gestio Ambiental da DIRAM
— Diretoria de Recursos Ambieniais
do Instituro Ambiental do Parand,
ligado & Secretaria do Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos
daquele Estado; Francisco José Batis-
ta da Costa, diretor de Controle da
Poluigio Industrial, Rural ¢ Urbana
da Fundacio do Meio Ambiente —
FATMA do Estado de Santa Carari-
na; Renato das Chagas e Silva ¢ Ma-
ria Inés Marks, respectivamente che-
fe da Divisio de Conrtrole da Polui-
¢io Industrial e técnica do Servico
de Diagndstico e Avaliagio da Polui-
¢cao Ambiental da FEPAM - Funda-
¢io Estadual de Protecio Ambiental
Henrique Luis Roessler, do Rio
Grande do Sul.
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TRATAMENTD DE SUPERFICIE: Como a-
valia a qriestao do tratamento de
efluentes em sen Estado no que diz
respeito ds empresas do setor de tra-
tamento de superficie?

SANTOS ¢ QUEIROZ: A atividade de tra-
ramento de mprg.fﬁ'fr em nosso Distrito
Industrial ¢ desenvolvida, em grande e5-
cala, como awxiliar do processo pnm’un'-
vo principal em vdrios empreendimentos
do ramo de transporte ¢ eletrocletrinico,
de médio e grande porte, que adotam tra-
tamento flsico-quimico dos efluentes ge-
rielos mo processo produtive, tendo como
EHtrave a :fé.s‘pﬂs.l}kfv final do lodo, wna
vez que ndo existe em nosso Estado ater-
ro para este tipo de residuo. A prdtica que
vem senddo adotada ¢ o armazenamento
termpordrio e posterior envio & ouires cen-
tros urbanos, segundo declaragies dos res-
ponsdveis por ocasido do questionamento
da Instituicido quanto & destinagio final
de tats reviduos.

NIETO: As empresas do setor de trata-
miento de superficies, em sua gnande maio-
Fid, apresentam sistemas de tratamento
de dgwas resteludrias corretamente dimen-
sionados ¢ operando a contento, de forma
quie os efluentes matados atendem aos re-
quisitos da legislagio ambiental do Fsta-
do de Sdo Paulo ¢ ﬁ:fmn"_ Na o Me-
tropolitana de Sio Pawlo, a CETESB
tem cadastradas, de acorde com dados de
ﬁi-'t‘?‘f‘.fll’ﬂ de 1998, _ff.!mr:'fefﬂ_: pelo Grupe
de Apoio de Extratégias de Gestdo, 64.540
empresds, sendo que cerca de
940 destes empreendimentos
representam entre 80% e 90%
da carga poluidora de origem
industrial ¢ praticamente a
totalidade destas empresas
apresenta seus effuentes trata-
dos enquidrados na legislagio
vigente. Destaca-se que cerca
dr 280 destes empreendimen-
tos geram efluentes liguidos
contendo metais, anions e ou-
iros comtaminanies,

SABER: O tratamento de e-
ﬂurm‘rs oritndos dis attvida-

Tl de galvanoplastia ¢ imiple-
gﬂuﬂlrﬂi

mentado de acordo com pro-
..f.f'rﬂ.'l- e l.'l?‘”ﬂ'?ﬂeﬂ‘!rfnf [ _Pu'!-




ridmerros de langamente cons-
tantes do Art. 21 da Resolu-
o 20086 do CONAMA.

Costa: O Estado de Santa
Cataring se cardcteriza por
sirma setorizagio de rame in-
dustrial bem definida em sen
espago territorial. As maiores
empresas do ramo metal-
mecinico ligadas ao trata-
mento de .\'HPEGHNI# eitdo
concentradas no Vale do ta-
Jai e principalmente, no
norte do Fstado, Fsta con-
centragido empresarial resulta
em wma apdp mais local dias
dtividades de Licenciamento

do Meio Amibriente, eviden-

temente ndo desconsidenindo as demats
regides do Fitadp, caracterizady por pe-
quienas empresas desse ramo. E a preocu-
pagiio maior da FATMA ¢ exatamente es-
tas pequeenas empresas que, em alguns ca-
sos, operam sem o devido Licenciamento
Ambiental. As médias e grandes jd pos-
suemt wm bom nivel de conscientizacio
por parte de seus administradores, que si-
bem da importincia do tratamento ade-
quado dos efluentes de sua empresa pani o
controle ambiental e a minimizagio dos
seus impactos no meio ambiente. A qua-
lidade dos efluentes gerados, caracteriza-
dos como de alto risco potencial de polui-
gido, leva a FATMA a tratar o asunto
com a devida fmportincia que merece.
Um outro problema que aparece é o lodo
galvinico que ¢ gerado no final do sistema
de tratamento dos efluentes Uguidos. A
disposigio final destes resteuos silidos estd
cada vez mais dificil na regido, pela ine-
xisténcia de atervos de residuos solidos in-
elstriaes, moineradores ou outros métodos
de tratamento ¢ eliminagdo devidamente
licenciados. O mansporte dos lodos para
eutros Etados & wma constante, pela exis-
ténicia de plantas de tratamento ¢ de dis-
posigido final de residuos em plena opena-
o,

Sreva e MARKS: Para recuperar a contpe-
titividade peveida para os Estados lideres
dit ecomomia nacional, o Rip Grande do
Sul tem staurado mudangas, nas quais
a preocupagio com a guestio ambiental é
primordial A maior parte das empresas
do setor de tratamento de superficie vem
fazendo afustes nos setores produtives, vi-

Hoaje é possivel aplicar a melhor tecnologia no tratamento
¢ Fivcalizagio da Fundagio  de qﬂ

Hentes

sando a racionalizapio do wso dos recur-
sos, minimizande a genagio de residuos ¢
prevenindo a poluigio. Para os efluentes
gevados, vem sendo adotadas as mais a-
vangadas tecnologias de tratamento exis-
tentes. Continuamente, sio realizados
estudos no sentido de reaproveitar todo o
efluente tratado no processo produtive,
zevando o Langamento, Come resultady
das estagies de tratamento, especifica-
mente na etapa de decantagdo, temos o
lodo dos efluentes J'Iqum"a:. que represen-
ta wm residuo ainda mais perigoso gue o
praprio efluente, ¢ estas empresas vém
dando atengio especial para que seja da-
do o tratamento ¢ a destinagio adequa-
das, e que ndo haja contaminagio do
meio ambiente. E cada vez maior a ade-
sdo, por parte das empresas, a programas
de gestido ambiental que, além de tudo,
administram a produgie, incluinde
componentes ambientais em todas as eta-
pas de sew processo.

TRATAMENTO DE SUPERFICIE: Quais sido
as medidas que vém sendo tomadas
no sentido de coibir a agdo das em-
presas do setor que nio atendem as
especificagoes no que se refeve ao tra-
tamento de tes?

SanT0s ¢ QUEIROZ: Comprovada a exis-
téncia de tratamento de efluentes, a em-
presa € notificada a realizar o monitora-
mento, devendo os resultados analiticos
frcarem & disposigiio da equipe fiscaliza-
dora, que solicitard providéncias gquanto
a vegularizagio e poderd aplicar as pena-
lidade cabiveis.

NieTex: Dranie as vistorias,
entre outras attvidades, sdo
coletadas amosiras de effuen-
tes Maquidos das induistrias.
Case o5 resultados das andli-
ses dacusem algum parvimetro
em desacordp com a legisla-
fdo vigente, a indsistria estd
supeita as sequintes penalida-
des: adverténcia; multa de
10 10.000 vezes o valor da
Unicladde Fiscal do Frtado de
Sio Paulo — UFESP: inter-
digdo tempordria ou defini-
tiva; embargo ¢ demolio.
Saber: Por ocasido da fiscali-
mipdo westas empreats, sdo
coletadas amostras que com-
provem estarem os efluentes
de acordo com os limites focados por lei ¢
quie constem de licenga prévia.

Costa: Através de wuma fiscalizagio in-
tensa ¢ do cadastnamento dessias empresas
em todo o Fstado podemos ter um contro-
le mais efetivo da situagdo. A fiscalizacdo
de roting nas empresas licenciadas tenta
corvigiv possiveis falhas construtivas e
operacionais do sistema de tratamento, O
automeonitoramento jd ¢ wma realidade,
onde a FATMA pode acompanhar maais
de perto a eficiéncia desas plantas, su-
prindo a grande deficiéncia de recursos
Freeraros fm_,r'r existente no drgdo. A
FATMA estd concluindo o Cadastro In-
dustrial do Estado, onde, através de um
banco de dados estabelecidos por ramos
industrias, obtemaos uma ﬁdmgmﬁd ad-
ministrativa ¢, principalmente, técnica
das empresas, podendo-se controlar com
IS fﬁ:fﬁnn'n todos a5 processos de ficen-
clamenta. As empresas que ndo estiverem
adequadas i Legislagio Ambiental do Fs-
tado sofrevdo as punigbes previstas, ndo
desconsidenando, no entanto, o sen histd-
rico ambiental

Sirva e MARKS: A exigéncia do licencia-
mento ambiental de todas as empresas
que trabalham com tratamento de super-

[ficie  uma prioridade no Estado, face ao

alto potencial poluidor desta tipologia in-
dustrial. No licenctamento das empresas
sio estabelecidos padries de langamento
para os efluentes liguides e, no caso destas
dingdi ndo contarem com wm sistema de
ratamente adequado, ¢ determinado
prazo para a sua implantagdo. Durante

o periodo de validade da licenga ¢ exigi-
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da a apresentagio de laudos
de andlises dos efluentes ligui-
dos ¢, no case de ndo-cumpri-
mento dos padrdes, as empre-
sts sdo atwadsas de acordo com
o que estabelece a legislagio. A
FEPAM também efetua o
controle direto da qualidade
dos effuentes liquidos das em-
prresas, realizande  vistorias
acompanhadas do sex préprio
laboratdrio, onde sio coleta-
das amostrias do efluente para

posterior andlise.

TRATAMENTO DE SUPERF-
ClE: Quais serdo as conse-
qiiéncias da fiscalizagio
sobre “crime ecoldgice™ nas
empresas do setor de tratamento de
je, considerando a lei n° 9605,
de 12 de fevereivo siltimo, que trata de
pies ambientais’™?
SANTOS ¢ QUEIROZ: A investigagdo con-
tinia a ser executada da mesma forma,
ecorrendo mudangas somente quanto ds
penalidades aplicadas.
Niero: A maior novidade ¢ que esta lei
conferiu ao poluidor a responsabilidade

“Lei de Crimes Ambientais” dd forca ao chamado
“poder de policia” dos drgios do meio ambiente

penal, além das responsabilidades ad-
ministrativa e civil jd previstas em legis-
lagaes ambientais estaduais e federais
em VEgEnCid.

SABER: As medidas de controle continua-
rdo sendo as de auruagdo, mudea e inter-
digdo para o5 casos comuns ¢ a aplicagio
da “Lei de Crimes Ambientais” para os
casos culposos, permanecendo sempre as
citadas medicas de conprole.

CETESB tem Camaras Ambientais

Uma delas trata da reutilizacao

de dgua galvanica

as 11 Ciamaras Ambientais instala-

das pela CETESB — Companivia de
lecnologia de Saneamento Ambiental
de Sdo Pawlo, wma delas estid intima-
mente ligada ao setor de tratamentos
de superficie. E a da Indiistria Meta-
lhirgica: Recuperagio e Reutilizagio de
Agua e Areia.

Instalada hd cerca de oito meses, es-
te Cimara jd vem constituidos ¢ em
pleno andamento dois grupoes de tra-
balbo: um de recuperagio ¢ reuso de
dgua de processo de galvanoplastias ¢
autro de regenevagio de areia de fun-
digio e uso na construgito civil. Outros
dos temas em discussio envolvem a
reutilizagio da cuba eletrolitica em ce-
rdmicas e cimenteiras, alternativas de
disposicido de escdrias de aluminio ¢

uso de escorias em pavimentagio e na
construgdo civil,

Estas Ciamaras Ambientais sio fo-
runs de discussdo, com a participagiao
e parceria de representantes dos vdrios
setores produtives e, também, em dr-
gios consultives, para apoiar a agén-
de controle de poluigio.

Por outre lado, as atribuighes des-
sats cdmaras abrangem desde a avalia-
o ¢ proposigio de alteragbes em nor-
mas, procedimentos e instrumenios re-
lativos i gestiio ambiental até o estabe-
lecimento d’rpbmu ambientais que

contemplam itens come o gerencia-
mmdumammermrﬂdmﬁ:mm
de matéria e energia ¢ a adogio de tec-
nologias produtivas limpas.
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Costa: A lei de crimes am-
bientais veto dar forga ao cha-
miado 1;e:au!v.r:"c'r de pﬂﬁ'ﬂ}:" elos
drgdos do meio ambiente. F-
Ca s CONSIANRTEMENLe em con-
tato com o [BAMA, a Com-
panhia de Policia Ambiental ¢
o Ministério Psiblico, ne sen-
tido de hamogeneizar os proce-
dimentos ﬁrf.r.r.l’rlu.r.r.fni:rj. cridn-
do, inclusive, uma rotina de
trabalho integrado. Acho que
hi necessicade de wma dival-
gagio intensa da "Lei de Cri-
mes Ambientais” e seus desdo-
I!E'Fﬁf?.lﬂ-i'ﬂn’i. dSTiM COMRO OCoT-
Few com @ rovad Lei de
Trinsite”, ndo sd no meio em-
presarial, mas, também, na
sociedade como um tode. E isso o Gover-
no Federal através do Mintstério do
Meio Ambiente, estd comegando a fazer,
utilizando o melbor meio de comunica-
o, que ¢ a televisdo. Acredito que a rea-
lizagio de debates regionais, envolvende
o5 drgdos do meio ambienie, @ nivel _féa"r-
ral ¢ estadual, organizages nao-governa-
mentais, Mintstério Piblico e outros seg-
mentos da sociedade, ¢ de suma importd-
ncia para o bom entendimento da Lei. E
o setor metal-mecinico extd envolvido, as-
sim com os demats, nos deveres ¢ o&rfga-
coes ambientais pevante aos drgdos fisca-
lizadores ¢ sujeito, portanto, &5 penas da
nova Let,

Sriva e Marks: Consideramos a lei dos
Crimes ambientals wwm nove SIriImenio
legal a ser utilizado no controle ambien-
tal, e um ponto fmportante que esta lei
proporciona ¢ a possibilidade de respon-
sabilizar crimunalmente os diretoves das
empresas por infragoes que estas venham
i COmEneT.

TRATAMENTO DE SUPERFICIE: Queass as
swas perspectivas futuras quanto ao
tratamento de efluentes?

SANTOS e QUEIROZ: () estabelecimento, por
legislag@o especifica, de tratamento mais

rigoroso aos efluentes gerados neste tipo de
.ri'ﬂ!'.ﬂ:tﬂ'ldl‘.".. -6'!."!?? carg dl‘." Jrﬂl.'ﬂﬂr r’dfﬁﬂﬁl’dﬂ

em nasso Estado para disposicio final dos
restelios oriundos do patamento.

NIETO: Acredito que, com a regulamen-
tagido das lets estaduass ¢ fedenais de re-
cursos bidricos, o que implicard na co-
branga, tanto pelo wso da dgua como pe-




lo efluente langads, as indsi-
strias deverido altevar seus pro-
cessos produtives utilizando
tecnologias mais limpas, de
forma a consumir menor
quantidade de dgua e gerar
menos quantidade de residuos
sdfidos e lguides com teores
minimos de contaminagide.
Quanto a estes efluentes lf-
quides, acredito que deverdo
ser tratades por processos
avangados, de modo que nio
s atendam a legislagio vigen-
te, 0 gue jd ocorre coni d
matoria deles, como também
passuam qualidade suficiente
para serem  rewtilizacdos nos
processos produtives. A maior
novidade no campo da poluigio das
dgwas serd a introdugdo de formulas que
fixam a toxidade permissivel a wm
flhr"c"ﬂ e fﬂg’]ﬂ”:{jfﬂ, f'l‘l-flfriflkl‘flll’flf? ff“-f' este fl’q’i’ﬂ‘
cause efeitos tixicos 4os OTgANISMOS defiid-
ticos de sen :'r.J."]Pr.J e ':?'J.I'l:’-l.l':

Saner: A filosofia vigente no mundo mo-
derno ¢ a de barateamento ¢ melhoria da

Effuentes liquidos deverio ser reutilizados nos
processos produtives

qualidade. Acreditames, assim, que sste-
mas de tratamento de efluentes com me-
noves custos surginio num fitirne proximo.
Parédm, se os sistemas atwats contemplam
os pardmetros exigidos por lei, ndo vemos
peripectivas de diminuigio dos teores md-
ximos ddmissivets, a nio ser em casos de
perdas de inssomos ou matéria-prima,

Costa: Sido promissonas, pots
hoje podemos contar ampla-
mente com i subsidior téeni-
cos de paises desenvolvidss, no
sentido de aplicar a melhor
secnologia disponivel nos siste-
s de tratamento de efluen-
tes. No Estado de Sanca Cara
rimg, diverios convénios inter-
macionais foram firmades,
I,rn':'w:"rw.l’m:'!.'rr com ::_J"upefa £
a Alemanha, para o repasse de
conbecimento ¢ de novas téc-
nicas de tratamento aplicadas
a nassa realidade. E o exemplo
da recuperagio ambiental das
dreas degradadas pela explo-
!';r.i}i.r.l do carvdo mineral no
sul do Estado e o gerencia-
mento dos recursos hidvicos, com o con-
trole sistemdtico da poluiio hidrica, no
norte do Fstado, regido de maior concen-
tragido de empresas ligadas av setor de tra-
tamento de superficies.

As foros que dlusiram esta matévia foram
cedidas pela Effuentes.

Gancheiras Primor

Tecnologia para tratamento de superficie |

Fabricagdo de gancheiras sob medida para
todos 0s acabamentos: anodizagao, cromo,
douragdo, niquel, pinturas, zinco, etc.

A Primor oferece a seus clientes uma escolha
eficaz dos materiais para o desenvolvimento
das gancheiras: aluminio, ago carbono,
aco inoxidavel, ferro 1010/1020, metais, titdnio, etc.

Nossa garantia:
» gualidade assegurada;

k: 051) 2

* pontualidade na entrega;
'253r|usdaaxpenﬁnma

-

Melhnr qualld'ade e redug.au de custns san 0S nhlatmus [lE ﬁussés gannhewas
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Apareceu sulfato?
Gomo elimir 0 excesso de sulfato “gerado”

em linkas de cromatizagao?

Jacob Fugman

m um de nossos clientes, uma

galvanorecnia com boa diversi-

dade de processos de tratamento

superficial de metais, a anilise
dos efluentes tratados acusou a pre-
senga de sulfatos acima do limite legal
de 1.000 mg/L (segundo o Artigo 19-
A do Decreto Estadual 15.425 do Fs-
tado de Sio Paulo, de 23/07/80 que
incide sobre empresas situadas na
Grande Sio Paulo, e em outros muni-
cipios e locais do Estado de Sio Paulo
onde haja rede piblica de esgoro do-
tada de ETE - Estacio de Tratamento
de Esgotos).

Fizemos um levantamento da com-
posicio dos banhos, e verificamos que
as fonres de contaminacio de sulfaros
para os efluentes nio justificavam a gran-
de quantidade de sulfatos encontrada.
De onde havia entio surgido o sulfao?

Detectamos que na ocasido em que
o sultato apareceu, o cliente havia traba-
lhado com muita intensidade na linha
de cromeacio.

A cromeagio nio gera sulfatos dire-
tamente, mas gera uma grande quanti-
dade de cromo hexavalente a ser trara-
do na Estagio de Tratamento de Despe-
jos Industriais - ETDL

No mammento de cromo, faz-se a
redugio de hexa para trivalente, usan-
do-se um agente redutor, como por
exemplo o hidrossulfito de sidio.

Nesta reagio, o agente redutor se
oxida, produzindo o sulfato de sidio,
conforme a seguinte reagio:
2HACr 4 3HS00 = Cr(S04)s + SH:O
Na reagio acima temos a seguinte relagio:

acabasse fazendo aparecer sulfatos no
efluente.

E o que fazer agora para eliminar o
excesso de sulfatos?

Para eliminar os sulfatos do efluente,
podemos adicionar cloreto de birio antes
do ajuste de pH, ¢ precipitaremos sulfaro
de bdrio que ficard retido no lodo, des-
contaminando desta forma o efluente li-
quido, conforme a seguinte reagio:

(SO0 + BaCl.— BaSO.

9%g  208g
g 2.17g

Para cada grama de sulfato a ser pre-
cipitado, precisaremos de 2,17 g de clo-
reto de birio,

Embora o clo-

abaixo de 1,000 mgﬁ'l no efluente.

Se por exemplo a andlise acusar a
presenca de 1.400 mg/L de sulfatos, se
fizermos a precipitagio de aproximada-
mente 600 mg/l, garantiremos o e-
fluente dentro do limite lcg.ti.

Neste exemplo para eliminar 600
mg/L de sulfatos precisaremos:
600mg/L. (SO0 x 2,17mg BaCl:/mg
(SO = 1.302mg/L BaCl:

Vemaos portanto que para 1 litro de
efluente, precisamos de 1,3g de dorero
de birio; basta muluplicar este valor
pelo volume a ser ratado ¢ saberemos
quanto cloreto de birio usar.

Neste mesmo exemplo, se tivermos 4.200
litros a serem wratados, precisaremos:
4,200 litros x 1,3g/LBaCl: = 5.460g BaCl

Usaremos na pritica cerca de 5,5 kg
de cloreto de bdno no exemplo acima.

Vimos poranto como o sulfato
apareceu, mas ji sabemos agora como
elimind-lo.

Jacob Zugman
Liretar da ECOLIFE Consultaria ¢
Comércio Lida,

reto de bdrio seja
um produto caro,
ainda ¢ a melhor
opgio para a eli-
minacio dos sul-
fatos em instala-
goes de pequeno e
médio porte.

Nio hd neces-
sidade da elimina-
cio oral dos sulfa-
to, jd que a legisla-
a0 (na drea espe-
cifica onde preva-
lece o Artigo 19-
A) permite a pre-
senca de aré 1.000
mg/L de sulfaros,

Recomenda-
mos que seja feita
uma determina-
(Ao semi-gquanti-

os novos telefones
da Degussa

A partir do dia 25 de Julho os prefixos
dos telefones da Degussa s.a. passarao

2C0, = 350, tativa de sulfatos, de 601 para B4a2l.

232g = 288 ¢ usando-se um Os novos numeros seran:
lg = 1,24g “kit" de andlise, ¢ 7) = .
De acordo com os dados acima, pa-  que se calcule = bagel 1182/1213

a8 =

421 1252

ra cada grama de cromaro tratado, “apa-

recerdo” 1,24g de sulfatos no efluente!
Estava explicada portanto a alqui-

mia que fazia com que a cromeagio
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quanto sulfato de-
verd ser precipita-
dlfl F'.'I ra ‘ﬂilr.'lﬂ-
tir concentracio
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0 reuso de agua nos tratamentos de metais

Isto ¢ possivel através do Tratamento Integrado que,
entre outras propriedades, reduz o crome ¢ neutraliza

0$ metais pesados.

Célio Hugenneyer Junior

s dguas de lavagens corrente das
miais variadas Instalagbes de Trata-
mentos Superficiais de Metais
(ITSM) podem ser e sio reusadas,
em aré 80%, arravés do processo de tra-
tamento quimico denominado Tram-
mento Integrado. Este processo foi de-
senvolvido ¢ patenteado nos USA na

década de 50.

0 que é o Tratamento Integrado

Em principio, o Tratamento Inte-
grado € uma lavagem quimica que ope-
ra em condigbes controladas, neutrali-
zando arrastes dcidos e alcalinos, oxidan-
do cianetos, reduzindo cromo e preci-
pitando os metais pesados. Este sistema
de lavagem quimica opera em circuito
fechado com reaproveitamento de 100%
da vazao de dgua contida no sistema.
Periodicamente, uma purga ¢ realizada
para a manutengio das condigbes ope-
racionais ideais, definidas para cada um
dos Tratamentos Integrados disponiveis,

A ilustragio abaixo apresenta, em
forma de diagrama simplificado, um
processo de lavagem convencional e o
Tratamento Integrado.

MNum Sistema Convencional, as -
guas de lavagens (sio encaminhadas pa-
ra 0 tratamentos convencionais de: Al-
calinizacio/Oxidagio de Cianetos ou
Acidificagio/Reducio de Cromatos,
Neutralizagio, Floculagio (opcional) e
Sedimentacio. Devido i mistura de to-
dos estes contaminantes, os teores de

sais dissolvidos aringem valores elevados
¢ nocivos aos diversos acabamentos, o
que impede um reuso destas dguas de la-
vagens, nos moldes dos reusos obtidos
com os Tratamentos Integrados.

Com a implantagio dos Tratamen-
tos Integrados, as operagies de lava-
gens imediatamente subseqiientes a
estes processos estio isentas de conta-
minaghes por metais pesados, fons t6-
xicos, dcidos ou alcalis, o que possibili-
ta o reuso destas dguas na razio de 80%.

Virios sio os processos de Trata-
mento Integrado, cada um com carac-
teristicas dimensionais e operacionais
distintas entre si, de tal forma a garan-
tir um eficiente tratamento de conta-
minantes especificos. Os Tratamentos
Integrados disponiveis sio os seguintes :

Principais Vantagens dos
Tratamentos Integrados

* Permitem o reuso de 80% do rorl
das dguas de lavagens de uma dada
ITSM;

* Reduzem o consumo de reagentes,
por manterem as dguas em circuitos
fechados;

* Produzem lamas contaminadas com
metais especificos, facilitando as das-
sificagbes do residuo solido, uma e
ventual recuperagio efou comerciali-
zagio deste residuo;

* A qualidade dos despejos tratados nos
diversos Tratamentos Integrados ¢
superior a obtida com processos con-
vencionais de rratamento, conforme
ilustrado na abela.

* A operagio e controle dos diversos
Tratamentos Integrados ¢ automiri-
ca ¢ simples;

* Por se tratar de processos em circuite
fechado, representam uma maior ga-
rantia contra o langamento de despe-
jos fora dos limites legais.

apéis as operaches de “erch” alcalino, "desmur”, “bright-dip” ¢ anodizacio;
apés banhos a base de cianetos em geral;

apds os banho de cobre dcido, decapagem ¢ “bright-dip”;

apds 0s banhos de cromo 1 ¢ hexavalentes (passivagbes):

apés banhos de estanho dcido (3 base de dcido sulfiirico);

apds banhos dcidos a base de fluoboratos e/ou desplacanies

apds banhos de fosfacizacio;

ap6s banhos a base de fluoboratos

apos solugbes dcidas cantendn dcido Auoridrico-iricos

apos banhos de niquel

:apds banhos de niquel cletrolitico;

apos banhos de zinco dcido;

apds banhos de zinco alcaling;
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Os Tratamentos Integrados refe-
rem-se a equipamentos totalmente
nacionalizados, extremamente acessi-
veis. Podem ser implantados na
maioria das instalacdes de tratamen-
tos superficiais de merais, exigindo
apenas algumas alteragdes no proces-
so original,

Naturalmente, para a implantagio
do Traramento Integrado ou de qual-



Contaminantes Tratamento Continue Tratamento Integracdo
ks Dol Convencional H e Ny Y
Claneros 0,5 mg/litro 0,02 mgflitro
Cobre 1,5 2 2,0 mg/litro 0,15 mgfliero i
Cromo 0.1 mgllitro 0,01 mp/liero
Chumbo 05 mg/lio 001 mgfire
Fluoretos 18 2 20 mg/litro I ;. . P
Niquel 3 a4 mg/litro 0,5 meg/licro
Zinco 3 24 mgflitro 0,5 mgflitro
quer outro processo de recuperagio de Sem Reuso

dgua, tais como a troca idnica ¢ a osmo-
se reversa, dentre outros, ¢ indispensd-
vel preceder esta implantagio de um es-
tudo de minimizagio ¢ otimizagio do
consumo de dgua arual, que resultard
em instalaghes de pequeno porte ¢ con-
seqiientemente, de menor investimen-
to inicial,

Economicamente falando, reusar dgua
¢ hoje uma necessidade. Tomemos por
exemplo uma empresa sediada em Sao
Paulo, que paga RS 5,60 por m' de dgua. Se
csfa empresa consumir, por exemplo,
5m'/h durante 8 horas/dia, 22 dias/més, o

custo anual de dgua serd igual a:

Sm'’h x 8h/dia = 40 m'/dia

40 m'/dia x 22 dias/més = 880 m'/més
880 m'/més x RS 5,60/m’ =

R$ 4.928,00/més

R% 4.928,00/més x 12 meses =

R% 59.136,00/ano

Com Reuso de B0%

Im'/h x 8h/dia = 8 m'/dia

8 m'/dia x 22 dias/més = 176 m*/més
176 m' més x RS 5.60/m’ =

RS 985,00/ mes

R5 985.00/més x 12 meses =

R$ 11.827,20/ano

Economia Anual Minima:

RS 47.308,80

Para confirmar esta viabilidade
econdmica, ¢ necessirio quantificar,
para cada empresa, 0 investimento re-
LII.lI'.'Tl‘dU‘ P‘q'lril o | il'llpl-ill“?l.g}-:ln d.“ Pl'ﬂ'
CERR0 [!.{.' FeLs0, E PUU.CI.'I F]’ﬂ"-'j\"l.'l q'l.l.t'
a economia obrida amornze o investi-
mento requerido em um ano. Infeliz-
mente a grande maioria das empresas
ﬂﬁﬂl .'ld“rl:l lucnulugi'&j dL' rcuso © Li'l.'l.'
rante décadas assume como ineviti-
vels estes Consumos € Custos que a
dgua representa.

Como a dgua ¢ um recurso finito,
l]UL' [Cﬂdl.' 4 5¢ [Ornar escasso com o
Correr dl‘lﬁ ANOs, CRCASSCE C30A qll(.' re-
sultard num maior custo por m’, nio
resta a menor du\"ldﬂ. l.i.(.' qu:: 0 I'I'It‘lhﬂr
caminho a ser seguido ¢ a Redugio e
L4 ] R{:llﬁ!’} dl."'.‘i-l"&.‘i .'ig'l.l..:l_‘-.. mesma Coim
prazos de amortizagio superiores a
L A,

Célio Hugenneyer funior
Diretar da Hugenneyer Consultoria ¢
Comérein Leda.

. . Diadema -
TECNOPLASTICO FONE: (0
LA  FAX: (011)713.0004

Paulo
1)713.2244
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0 SENAI e o tratamento de efluentes

A instituicao mantém unidades de ensino que se dedicam
4 preparacao de profissionais para atuarem nesta area.

o campo ambiental, duas unida-
des do SENAI - Servico Nacio-
nal de Aprendizagem Industrial
merecem destaque.

No municipio de Sao Bernardo, em
Sdo Paulo, encontra-se o "Centro Na-
cional de Tecnologia Mirio Amato”
que oferece cursos técnicos de quimica,
de cerimica, de plisticos e de borracha.
Esse centro de mareriais conta com 23
laboratdrios e 28 ohicinas, sendo alguns
laboratdrios exclusivamente reservados
para as anlises quimicas, H.*sim—qul'mi-
cas ¢ outras, solicitadas pelas indiistrias.
Possui, ainda, uma estagio de tram-
mento biolégico para os seus efluentes
¢ uma unidade de traramento fsico-qui-
mico das dguas de sua galvanoplastia.

Os treinamentos que podem ser
oferecidos, na drea ambiental, para pro-
fissionais que operam no sctor, enge-
nheiros, técnicos ¢ empresdrios sio: ge-
renciamento ambiental, operador de

estagio de tratamento, tratamento de
dguas residudrias galvanotéenicas, ana-
lista de efluentes industriais e qualidade
ambiental.

Ainda no Centro Mdrio Amaro, o
Setor de Apoio Tecnologico (SAT) tem
fornecido consultoria e assessoria a di-
versas empresas no que diz respeito a
reciclagem de residuos de processos
quimicos, de residuos de tratamento de
efluentes ou de residuos cerimicos e
pldsticos. No campo da assisténcia am-
biental is empresas, alguns dos servi-
gos oferecidos sio: diagnéstico ambien-
tal, otimizagio de processos de tram-
mento de efluentes, caracterizacio de
efluentes e lodos, pesquisa e desenvol-
vimento da aplicabilidade de lodos e
residuos industriais,

MNa Escola SENAI Mdrcio Bagueira
Leal, na cidade de Franca, em 5ao Pau-
lo, o SENAI mantém pmﬁssiuna.is em
tempo integral dedicados & assisténcia

tecnolégica ambiental, wendo realizado
5.000 ensaios analiticos nos dlimos 3
anos, em 51 parimetros, conforme a
legislagio vigente. O setor de efluentes
e residuos industriais dessa escola aren-
deu desde a sua criacio, em 91, mais de
300 indistrias nas regibes de Franca,
Presidente Prudente, Aragaruba, Ribei-
tio Preto, Bauru e lratba, printipal-
mente dos seguintes setores: curtumes
e acabadoras de couro, agro-industrias
(laticinios, frigorificos, alimentos, bebi-
das e conservas), metal-mecinicas (galva-
noplastia ¢ raamento de superficies), des-
tilarias de dlcool, produgio de agiicar,
produgio de dgua industrial ou poti-
vel. Sua infra-estrutura conra, além do
laborardnio de efluentes e residuos in-
dustriais, com uma unidade mdvel de as-
sisténcia tecnoldgica ambiental (UMAT),
onde podem ser realizadas as andlises.

O SENAI apresenta palestras, com
até duas horas de duragio, nas proprias
instalagbes das empresas interessadas
em obter maiores informacGes sobre
gestio ambiental. Estas palestras sio
gratuitas e pﬂdcm ser u.grndadn_'. pcius
fones (011) 243.5158/5159.

0 SINDISUPER e a gestao ambiental

0 Sindicato também vem participando ativamente
dos assuntos ligados a gestao ambiental.

m dos aspectos positivos da de-

mocracia ¢ a possibilidade de li-

vie expressio ¢ discussio, entre

as partes interessadas, de temas ¢
assuntos que aré hd pouco tempo éra-
mos obrigados a acompanhar a distd-
ncia, sem qualquer possibilidade de in-
terferéncia.

Acompanhando o processo de
consolidagio da democracia, diversas
agéncias publicas vém se preocupan-
do em abrir canais de discussio que
possibilitem a integragio entre gover-

no e sociedade na discussio e solucio
de diversos problemas. Assim tem si-
do, por exemplo, a aruagio da Secre-
taria de Meio Ambiente do Estado de
S5ao Paulo, awravés da CETESB,
criando as Cimaras Ambientais, ¢ das
Delegacias Regionais do Trabalho e
FUNDACENTRO, motivando as
negociagbes tripartites (governo, tra-
balhadores ¢ empregadores) em Segu-
ranga e Satde Ocupacional.

Com o intito estrarégico de mo-
dernizar nossas plantas fabris ¢ nossas
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relagbes com os diversos seguimentos
da sociedade, cabe a nds, empresdrios
dﬂ selor d{'.' gﬂ]\r:lnuplastia, I'CiFH:ll'ldEr
aos convites que nos foram feitos,
participando e contribuindo ativa-
mente. E ¢ o que vimos tazendo.

Tratando das questies de Gestdo
Ambiental, o SINDISUPER vem
participando ativamente das reunides
da Cimara Ambiental da Inddseria
Metalirgica,  instituida  desde
17/09/97, tendo sido inclusive convi-
dado a coordenar o primeiro grupo
de rrabalho desta cimara, o GT-1,
que trata do tema "Redugio e Reuso
de Aguas em Galvanoplastia”.

As reunibes deste grupo de traba-
lho vém acontecendo mensalmente,




geralmente na sede do SINDISU-
PER. Os trabalhos realizados até o
momento vém focando duas questdes
bdsicas: por que ndo hd preocupacio
com a redugio do consumo d'dgua? e
por que nio se reutiliza as dguas resi-
duais em galvanoplastia? Ao se tentar
responder a estas questdes, fica laten-
te que a maioria dos empresdrios do
setor ainda ndo sensibilizou-se plena-
mente no que diz respeito s questoes
ambientais e nao conscientizou-se dos
ganhos financeiros que podem advir
desta sensibilizacio. Dentro desta
ténica, o SINDISUPER, em conjun-
to com a ABTS e o SIAMFESTF, esta-
ri promovendo, como primeiro resul-
tado das arividades deste grupo de
trabalho, uma mesa-redonda que tra-

tard justamente do tema Reducio e
Reuso de r'igu:l em Galvanoplastia.

Ourra atividade importante que
vem sendo desenvolvida nesta cimara
¢ a discussio de diversos pontos da
Legislagio Ambiental. Mesmo diante
da aparente dificuldade em alterar a
legislagio, é importante nos valermos
desta cimara como o férum adequa-
do para expressarmos nossas idéias e
dificuldades.

Ainda rratando de Meio Ambiente,
¢ importante nos colocarmos na van-
guarda, entendendo como tal nio ape-
nas as questbes relanivas 3 poluigio,
efluentes, residuos, etc., mas também
aquelas relacionadas ao ambienve de
trabalho como um todo, elencando, as-
Sim. NOssas PI'L'UCI.IP-'H;E)CS com a Sﬁ'gll-

ranga e a saide ocupacional.

Enfim, vale dizer que é relevante
Preocuparmo-nos Com [ais assuntos e,
assim sendo, participar ativamente das
discussbes que se promovem, pois tudo
IS0 perfence a4 um CORExto muito
mais profundo no que diz respeito a so-
brevivéncia de nossas empresas, em um
cendrio MUito mais competitivo que
anteriormente, onde na motivacio de
nossos colaboradores ¢ na imagem de
nossas empresas perante a sociedade
pode estar o nosso sucesso. .

José Adolfe Gazabin Simbes,

Diretor do SINDISUPER ¢ representanie
do Sindicate nas Cimaras Ambientais
da CETESH.

Reunides da Gamara Ambiental - Algumas das atividades mais relevantes

20008197

SINDISUPER ¢ convidado pela CE-
TESRB a icipar da Clmara Am-
biental da Indvistria Metabivgica.

1710997

Instalada oficialmente a Cimara Am-
biental da Indiistria Metaliirgica, ten-
do sido Maria Cristina Yuan, represen-
tante do IBS - Instituto Brasileiro de
Siderurgia, eleita para presidir esta
cdmara.

1011197

Primeira reunido de trabalbo. Apre-
sentagiao do Projete TDA ¢ Regula-
mentagio da Lei 997 pela CETSB; Re-
cuperagio de Areias de Fundigio, pela
ABIFA; Restduos Slidos de Galvano-
plastia, pelo SINDISUPER. Nesta

reunido foi propesta pelo SINDISU-
PER a diseussio dos temas: Alteragio

de parimetros de limite mdxime do Ar-
tige 19-A, imposigio de penalidades di-

z Mnﬁwhwrmf-
dias empresas que visem fomentar o in-
vestimento na solugao de problemas am-
bientais, incentivo as solugies associati-
vistas, enire otros.

09/12/97

Segunda rewnido de trabalho. Discussio
dos temas para priorizar a formagio dos
gripos de trabalbo.

03/02/98

Térceiva reuniido de trabalbo. Criagio
do grupo de trabalho “Redugio ¢ Reuso
de Aguas em Galvanoplastia”.

08/04/98 -
Quarta reuntio de trabalbo. Apresenta-
gdo do Projeto Plasma Térmico, pelo
SINDISUPER.

27105/98

Quinta reunido de trabalbo. Apresen-
tagio de Hw%mdtﬂmﬂa&
Poluigdo em do Mu-

05/08/98

Sexta reunido de trabalbo. Discussio
da Lei Tripoli (Lei Ambiental do Esta-
do de S qurﬂ&prurapmnda}.

As Atas de todas as reuniGes
encontvam-se mo SINDISUPER

Prxima edigao de Tratamento de Superticie - Setembro/Outubro

Envie suas sugestoes, catdlogos e artigos relacionados ao tema.

Edinter

Faitars Internesoions) Lida.

MERCOSUL

4= (011) 3667-1896

=] Rua

Conselhebro Brotero, 757 - 7 andar
¢j. 74 - CEP 01232-011 - 580 Paulo - 5P
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Lavagem - economia & eficiencia

aspecto mais importante ¢ bdsico

em uma linha de rammento de

superficie, nem sempre entendido

ou efetivamente prat'icadu. éala
vagem. A lavagem ¢ etapa importante
fanto para evitar a contaminagio das
t"[ﬂFES scguinu:s, qu:a.ntﬂ Flm a Ulj‘t.f.n"
¢io de um acabamento bom.

E comum o responsivel pela galva-
noplastia abrir os registros dos ranques
de lavagem, enquanto o gerente ou do-
no da fibrica os fecha a cada vez que
passa pela galvanoplastia.

- claro que existem equipamentos
que permitem controlar a vazio dos tan-
ques de lavagem através do controle de
condutividade ou de outros meios. Sao
na verdade equipamentos bastante sim-
ples e de baixo custo e que permitem
um controle muito eficiente de qualida-
de das dguas de lavagem.

Um outro engano muito comum ¢
imaginar que tanques de volumes maio-
res proporcionam uma melhor lavagem.
Na realidade, o importante ¢ o nimero
de renovagbes do tanque de lavagem e
Pﬂr[ﬂ.l'lm L) t:l.nqut: df_"-'L' 5Cr tflu P'L"LII.IL'I'IU
quanto for pritico.

Lavagem eliciente

A lavagem nio ¢ nada mais do que a
diluigio dos produtos quimicos aderi-
dos as faces das pegas.

Tradicionalmente tém sido udliza-
dos grandes volumes de dgua nas lava-
gens, hoje porém, com os problemas
ambientais, o alto custo do tratamento
de dguas residuais ¢ a necessidade de
conservacio de dgua, um novo conceito
tem se difundido - A EFICIENCIA.

Esperar o banho escorrer para den-
tro de seu préprio tanque antes de en-

Este artigo trata da importdncia das lavagens
nos tratamentos de superficie, principalmente
jara se obter um bom acabamento.

Maria Silvia Pereira

trar nas lavagens, utilizando por exem-
plo basudores, usar “spray” nas lavagens,
sio técnicas simples ¢ que podem efi-
cientemente reduzir o volume de dgua
no FTM{."SS‘J.

Outra providéncia importante sio as
lavagens em cascara com a entrada de d-
gua limpa no (dltimo anque (em relagio
ao sentido de trabalho) ¢ transbordo para
os demais tanques de lavagem corrente.

Esta providéncia proporciona uma
relevante economia. Por exemplo, se -
vermos dois ranques de lavagem corren-
te em contra-fluxo, o consumo de dgua
necessdrio a uma boa lavagem serd a raiz
quadrada do consumo de dgua de um
(inico tangue,

Outro recurso interessante ¢ promo-
ver uma agitagio nos tanques de lava-
EEITI Fﬂrﬂ L uhl‘r:r wima I}Uﬂ m‘l‘ﬂ'um dU‘
sisterna. Este método ¢ em muitos as-
pectos melhor do que ala vazio de d-
gua. Podemos obter esta agitagio por
meio de ar comprimido, ou agitagio da
propria solugio.

Se a opgio for a insuflagio de ar, es-
te deve vir de-um soprador de baixa
pressio, pois ar comprimido pode con-
ter dleo.

O ar deve ser dispersado através de bi-
cos, permitindo uma agitagio uniforme.
A simples instalagio de uma mangueira
(all] I:lﬂ LM CaAno ¢m um canto d.ﬂ' [anqut
nio proporciona uma boa agitagio.

O ar deve atingir a superficie das pe-
gas para garantir uma maior eficiéncia.

Se a opgio foi a agitagio da solugio,
podemos usar “venturis” que, convenien-
temente dispostos nos tanques de lava-
gem ¢ acoplados a uma bomba, propor-
cionam uma “turbuléncia” que, além de
oferecer & lavagem o efeito mecinico,
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também favorece a homogeneizagao,
sem introduzir nenhum elemento estra-
nho aos tanques de enxdgiie.

Podemos ainda recorrer a uma agita-
¢io mecinica. Quando nio € possivel a
agitagio a ar ou da solugdo, como, por
exemplo, se as gancheiras possuem con-
tato por gravidade (ganchos), o recurso
de agitagiio a ar ¢ conveniente.

Reciclagem em circuito fechado

Evidentemente que além da quanu-
dade da lavagem ¢ indispensivel levar
em Cconta O Cusio EIL' racamento dl'
efluentes.

Uma das formas mais eficientes de
diminuir 0s custos do traamento das
dguas residurias ¢ a reciclagem.

Existem widrias maneiras de “recicla-
gem”. Dentre elas podemos destacar a
utilizagio de colunas de trocadoras de
ions, plasma, evaporadores atmosféricos
¢ a vicuo,

Evaporagio ¢ provavelmente a mais
antiga ¢ mais utilizada das tecnologias
de separagio. Em galvanoplastia o pro-
cesso de evaporagio ¢ dassificado como
um processo de concentrar ¢ reciclar
eletrdlitos.

Comparado com outros processos
de separagiio, o sistema de evaporagio é
0 que consome mais energia. Todavia é
a unica tecnologia de reciclagem que
permite tratar a dgua de lavagem e sepa-
rar o solvente (H:0) do soluto, concen-
trar a solugio e enviar ao tanque de ori-
gem {banho).

Em outras palavras: podemos recu-
perar praticamente todo o eletrdlito que
seria perdido por arraste, evitando o tra-
tamento deste efluente ¢ a geragio do
respectivo lodo.

Na préxima edigio estaremos com-
parando os evaporadores atmosféricos ¢
a vicuo ¢ abordando vantagens e des-
vantagens dos dois processos ¢ respon-
dendo as perguntas mais fregiicntes. *

Engenbeira (Quimica, gerente de instramentas
¢ equipamentos - Teenorevest Produtos
Quimicos Lida.




Agora existe uma pistola para
aplicacao de tinta em pd que formece melhor
cobertura a todas as

@ @-— | parespintadas.
- [ | 0 novo sistema
| - ‘= | manual Sure Coat™
B inclul quatro ajustes,
cada um otimizado
para um tipo de
aplicacao.

A tecnologia patenteada Select
Charge™ permite alterar os parametros
eletrostaticos da pistola ao toque de um botdo,
para obter melhor qualidade de aplicacao e
cobertura.

Painel de Canirole
Sure Coat com smiema
Select Charge

Para a maioria das aplicagbes, o
modo standard, usado com ¢ controle AFC
(Automatic Feedback Current), fornece uma
performance inigualavel para uma ampla
gama de pegas, Ou, & possivel escolher entre
tres modos avangados de aplicagao para
casos mais complicados, como retoque,
repintura e pintura de areas com profundas
Gaiolas de Faraday.

A pistola Sure Coat possul a
combinacao Unica de conforto e controle,
como botdoc no gatilhe para purga
{limpeza), bico conico com padrio ajustavel
e inserto na empunhadura para diferentes
tamanhos de maos.

0O sistema Sure Coat &, hoje, a
solucao para se obter uma melhor producao
& aproveitamento nas operagbes de aplicacio
de pd. Para maiores informagbes, entre em_
contato com a
Nordson do Brasil, Al Aruana, B5
06460-010 - Tamboré - Barueri - SP
Tel.: 011 7295.2004
Fax: 011 7295.6698
E nao se esqueca de visitar nosso web site:
www.nordson.com

(Hordeos

When you expect more.™




Sindisuper e a melhoria do meio ambiente

omo resultado da erapa inicial

da Negociagio Tripartite de Se-

guranga ¢ Saide Ocupacional

em Galvanoplastias, em anda-
mente entre DRT/FUNDACEN-
TRO, Sindicaro dos Metalargicos de
530 Paulo e SINDISUPER, serid assi-
nado em 02/09/98, na sede da FIESE,
no auditorio do 4° andar, is 16 horas,
o Protocolo de Intengbes para melho-
ria das condiches ¢ meio ambiente de
trabalho das indistrias de Protecio,
Tratamento e Transformagio de Su-
perficies do Estado de 5o Paulo, cu-
jo texto seégue na integra, abaixo:

Protocolo de ml para melho-
ria das condicoes e meio ambiente
de trabalho das industrias de prote-
¢ao, tratamento e transtormacao de
superficies do estado de $ao Paulo
Pelo Jpresente instrumento, dle um la-
do, representando a categoria profissio-
nal, o Sindicato dos Trabalhadores Me-
taltirgicos de Sdo Palo e, de outro lado,
representandp a categoria econdmica, o
Stndicare da Indiisiria de Pretegio,
Tratamento ¢ Transformagio de Super-
flcies do Estado de Sdo Paulo, com a in-
rerveniéncia/anuéncia do Ministério do
Trabalho, da Delegacia Regional do
Trabalbo de Sao Pawlo ¢ da Fundagao
Duprat de Figueiredeo de Sdo Paule, por
Sens representantes infra-assinados.
Considerando que, nas empresas do
ramo galvinico, segunde recente traba-

tho apresentado pelos técnicos prafissio-
nais da FUNDACENTRO-SP ne
qual verifica-se que sio de fundamental
importdncia as intervengbes propostas
neste protocolo de intengies de forma a
tornar o ambiente de trabalho seguro e
saniddvel

Considerande a necessidade do
aprimoramento ¢ aplicagdo dos instrii-
mentos técnicos e legais (Portaria 3214
do Mth), ¢ a wrgéneia da intervengio
nessa realidade, a partir de uma dtica
preventiva ¢ do espirito da contratagio
coletiva direta entre as partes, envolven-
do as representagies dos trabalbadores,
dos empresdrios ¢ do poder piiblico, os
agentes sociais diretamente interessados,
signatdrios deste documento.

Celebram este Protocolo de Intengies
para melhoria das condigbes ambientais
em galvdnicas, nos seguintes termos ¢
coneigoes;

CLAUSULA 1

Garantiv que os programas de gestio
em Seguranga ¢ Saude (PCMSO ¢
PPRA) previstos na legislagio sejam
aplicados de maneiva divecionada para
a realidade dos processos produtives em-

pregados pelo setor.

CLAUSULA 2

Estimular a formagio de CIPAs
atwintes no dinbito das empresas, de
acarde com as necessidades individuais,
notadamente quanto d adequagio do

PVC Transparente com |
Fluluador de AGo Inox,
Vidro ou Ceramica

BOMBAS

DE DUPLO

BIAFHQGMA

PRONTA

Entrega

FONE

(011) 256-0855

FaX
(011) 214-5792

curriculum do curso de cipeiros, ou sua
complementagdo para atender essa mo-

dalidade de rrabalbo.
CLAUSULA 3

Estimular a divulgagio de métodos
de organizagio de trabalho que evitem
a sobrecarga aos trabalhadores nos pro-
cessos produtivos,

CLAUSULA 4

Gﬂi"’dﬂﬂf recmica f'ﬁ.l'il'i:i'.l'ﬂ'ﬂ;ﬁﬂ?!f'ﬂﬂ‘.
(£} .f-!‘.fl"'f'.h'ﬂ;!?lfumj &rn H‘M‘#}ﬂ.ﬂ(ﬂ t]’.ﬂ'i Com-
digies de ventilagio e exaustio, do lay-
ouit c‘f.r.'.? .I'IJ'IH';.FHI ﬂr( Pm{fﬂ;‘&ﬂ & OMENas ffi’l‘f
s fizerem necessdrias,

CLAUSULA §

Garantir a divwlgagio de métodos
adequados de protegdo de mdguinas ¢
equipamentos de risco.

CLAUSULA 8

Garantir o conhecimento dos riscos
ineventes ap processo produtivo a todos os
trabalhadores diretamente envolvidos,

CLAUSULA 7

Promover artentagdo ¢ treinamento
para os agentes de inspecido em seguran-
g e satide para fiscalizagdo em galvini-
cas, e de outros profissionais interessa-
dos, vinculados s partes envolvidas,
que possam contribuir mutuamente em
nivel de colaboragio.

CLAUSULA 8

s argdos governamentais ( FUNDA-
CENTRO, DRT) deverdo asumir o
compromisso de centrar esforgos continuos
no sentido de .rm;:a";.ur o acordp contidp
nesta carta de intenges dos demais esta-
dos da federagio, promovendo asim o
equilibrio empresarial ¢ principalmente
evitar o éxodo di ENPTESLs do setor Jpara
owtrs regides do pass.

CLAUSULA 8

Estabelecer wom “Plano de Agdo" ¢ “Cro-
nograma de Implantagio” para detalbar
o5 ftens priovizades no presente instru-
mevito, no prazo mdximo de 90 dias da
assinatura deste protocolp de intengies. *
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T;f' Noticias Empresarials

Chemetall investe em expansao

Divisio Electroplating da Che-
metall do Brasil Leda. incorporou
as atividades na drea de produtos
quimicos da Elmactron Elétrica e
Eletronica Ind. ¢ Com. Lida., que vol-
tou a concentrar seus esforgos no seg-
mento de equipamentos para tratamen-
to de superficie. Com esta ransferéncia,
a Chemerall assegurard a continuidade
do fornecimento de produros e da rec-
nologia da Elmacrron, além de oferecer
uma ampla linha de produtos e servigos.
A incorporacio ocorreu em primei-
ro de julho iltimo e foi torada pibli-
ca através de evento realizado nas insta-
lagoes da Chemenll. Naquela ocasidio
foi feita uma apresentagio do Grupo
Chemetall e da empresa no Brasil ¢ de
sua politica global de qualidade. Tam-
bém foi promovida uma visita 3s insta-
lagbes da empresa, incluindo o almoxa-
rifado de matérias-primas, produgio,
laborardrios e expedigio.

Chemetall as-
sume atividades
na drea de pro-
dutos quimicos
da Elmactron

Agora todas as galvanicas terao
acesso as tecnologias Chemetall
Para reforgar a sua presenga no mer-
cado, a Chemetall fechou acordo de
distribuigio com a Angra Quimica.
"Queriamos atender is necessidades do
mercado imediatamente ¢, para isso,
buscamos uma empresa para fazer par-

ceria. A Angra Quimica, sem di-
vida nenhuma, ¢ esta empresa,
pois estd bem implantada em Sio
Yulo, atuante no mercado e com
técnicos de larga expeniéneia’, ex-
plica Antoine Lopez, presidente
da Chemetall do Brasil.

Segundo ele, esta parceria per-
mitird a0s usudrios o acesso 4 mo-
dernas tecnologias de rratamento
de superficies nas empresas galvinicas,
desenvolvidas pelos centros internacio-
nais de pesquisa do Grupo Chemetall,
além de um atendimento véenico e co-
mercial pelas equipes das duas empre-
sds, que tBm o mesmo treinamento téc-
nico e as mesmas informacées. “Somos
dois parceiros que se complementam
pela concepgio empresarial e pelas
L‘Ltlli.l'k.'."r de trabalho, conciliando fexi-
bilidade e capacidade, além de oferecer
vantagens imediatas para os dlientes”,
conclui Lopez. .

Solucées
eficientes
e econdémicas!
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revista Traramento de Superficie, em

mais wma prestagio de servigos a seus

leitores e aos sdoios da ABTS, respon-

de, através desta segio, a perguntas
récnicas, com o propdsito de colaborar na
solugio de problemas que eventualmente
possam ocorrer no cotidiano do usudrio de
tratamentos de superficie.

As perguntas, que poderio ser andni-
mas, deverio ser remetidas, estricamente
pelo correio ou via fax, para a Edinter, que
as encaminhard aos Fmt;iﬂit]n.li.}i mais indi-
cados para responderem sobre o assunto es-
pecifico,

Caso o consulente tenha se identifica-
do, a FESPOSLD serd ]‘.l|1|!1]'u.':uf:| setn a sua
idennficacio.

Todas as PErEUNIAS COM 5UAs fespostas
serio publicadas na edigio que arenda ao
seu cronograma de produgiio. Caso haja co-
mentirios ou divergéncias de leitores quan-
to & resposta publicada, eles serio encami.
nhados a0s consulentes e posteriormente
publicados.

Todos os nomes serio mantidos em si-
gilo absoluto

L T L

Secdo Perguntas X Respostas

axn  (011) 3667-1896

Aua Conselheire Brotero, T57 - 7 andar
c}. T4 - GEP MZ32-011 - Sdo Paulo - SP

P

Somos prestadores de servigo e
iniciantes, temos um cliente que exi-
ge desidrogenagio das pegas zincadas
a 200°C durante 1 h no minime. Co-
mo devemos proceder se nessa tem-
peratura a prote¢io da cromatizagio
¢ comprometida?

A desidrogenizagio ¢ necessdria para
altviar as tensies causaeas por parte do
hidrogénio que ficou ocluso na pega de ago
de alta resisténcia e, caso nio seja removi-
do, causard fragilidade e quebra da mes-
mid R r._r,.ﬁrm mecinico. Para manter a
qualidade do sew cromato sugerimos fiazer
o seguinte: Zincar até completar 5 micro-
mietros, retinar a carga apos boa lavagem
¢ ndo passivar, estufar muﬁ:ﬂmfr praxe,
voltar as pegas para o banho de zinco pa-
ra completar a camada especificada e se-
guir pard o processo de passvagio. Pelo

fato de haver zinco sobre o ferro nio ocor-

rerd mais hidrogenizagio.

O que fazer para evitar manchas
de dedos em pegas de aluminio que
deverio ser pintadas na seqiiéncia?

Pegas de aluminio que serdo pintadas
devem passar por um processo de croma-
tizagio ou fosfocromatizagio para garan-
tir boa aderéncia e aumentar a resisténeia
a corrosio. O deido sirico presente nas
mdos dos operadores ¢ muito agressivo ao
aluminio e portanto o manuseio deve ser

realizado com as mios protegidas com lu-
wuas de ﬂ{gmfzia. Uniat camadi de 0.2 s
de cromatizagio dard wma boa protegio,
evitando estas manchas,

Quando colocamos no ensaio de
névoa salina nossas pegas depositadas
com niguel quimico com camada em
torno de 5 a 7,5 micrometros, nos
deparamos com corrosao prematura
nos cantos vivos das mesmas. O de-
posito do niquel é semi-brilhante.
Nio acreditamos que o ciclo de pré-
deposigao possa estar influindo neste
caso. Vocés poderiam dar-nos alguma
sugestiod

Embona o niguel quimico seja consi-
derado menos poroso do quee o niguel ele-
trodepositado, a camada que estan apli-
cando ¢ muito baixa e portanto o desem-
penho em testes de névoa salina ¢ limita-
do. Cantos vivos de peqas podem ter facil-
mente fissuras ou queimas pequenas e
mesme @ excelente pﬂu'mq'ain do Jfrrocesso
quintico pode nio ser suficients para ga-
rantir uma boa cobertura. Apesar de nio
ter sido l'r{ﬁnrm‘tﬁr o nsimero de horas de-
sejdvel de teste em névoa saling, recomen-
damos wm minimo de 10 micrometros
para garantir melbor qualidade e, se a pe-
(a0 pﬂmmr fizer tamboreamento me-
cdnico prévio a fim de quebrar ou arve-
dondar os cantos vives, .

—

A revista Tratamento de Superficie vai Ieval'
sua empresa para o Mercosul

* Embarque nesta edigio piloto com circulagio

dirigida ao Mercosul

* Oportunidade inédita para mensurar o mercado

dos paises integrados

* Aporte o marketing da sua empresa a essa edigio -

e boa viagem !

Informagées complementares ver - vodapé na pdgina 4

Edinter

Echitors Intermacioral Ltoe.

Central de Atendimento ao Anunciante:

Tel.: (011) 825-6254 - Fax: (011) 3667-1896
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Limpeza Técnica de
Dispositivos de Pintura

epresentante exclusivo da Hq__d':cm
Dinamec no Brasil, a Thermo-
Clean presta servicos de limpeza de

gancheiras, prades ¢ meios de pintura,
atendendo a empresas automotivas e
de autopegas, entre outras. A réenica
consiste em imergir as pegas em um lei-
to fluidizado de areia a 450° C, fazen-
do com que todo o elemento orginico
seja destruido (queimado) sem alterar
as propriedades Hsicas do meral ¢ sem
poluir o meio ambiente, pois todos os
gases 530 queimados no processo.
* Maiores informagoes

pelo fone (011) 713.3699

e-mail: gallina@sol. com. br

Filtros para Cabinas
de Pintura

linha de produtos da Sandfil inclui

filtros aluminizados laviveis ¢ reu-
tiliziveis, filtros de papel resinados pa-
ra cabinas de pintura a pé de diversos
[(pos, peneiras Manuals em ago inox
30 para recuperagio de tinta em po,
peneiras vibratérias circulares para re-
cuperacio de tinta em pd com capaci-
dades de 15 a 100 kg/h e aspiradores
de pé para a drea de cabinas com sepa-
ragio dos residuos pesados e do pé fi-
no, em capacidade para 150 litros.
* Maiores informagées

pelo fone (011) 5562.4762

Produtos para
Galvanoplastia

Mapex comercializa e distribui pro-

dutos quimicos para virios segmen-
tos industriais, No que se refere a pro-
dutos para galvanoplastia, traramentos
térmicos ¢ de superticies, a empresa dis-
Imhil'liiiu cianeto de sadio, dcado crd-
mico, sulfato de niquel, nitrito de s6-
dio, perdxido de hidrogénio, perman-
ganato de potdssio e citodos de niquel.
* Maiores fﬂﬁﬂMfEﬂ

pelo fone (011) 570.8838

Estacoes de Tratamento
de Efluentes

A Toth fornece os seguintes equipa-
mentos: secadores continuos a gis
de lodo em capacidades de 50 a 150
kgfh de lodo seco; estaghes de trata-
mento de efluentes continuas, toral-
mente em polipropileno, automariza-
das ¢ modulares; filtros-prensa tipo ci-
mara com placas em polipropileno, es-
trutura de chapas de ago carbono perfi-
ladas e sistema com bombas de diafrag-
ma em capacidades para 4 a 200 litros
de lodo; estagbes para tratamento de
efluentes por batelada, totalmente em
polipropileno, compactas e modulares;
lavadores de gases e para particulados,
em }m|iprupilcnn e com sistemnas de
exaustio, coifas e venrladores, em ca-
pacidades para acé 50000 m'/h; e recu-
peradores de cromo, niquel e desengra-
xantes por evaporagio atmostérica.

* Maiores informagies

pelo fone (011) 6919.2800
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Simpasio de
Anodizacao Dura

International Hard Anodizing
Association, Associacio Inrerna-
cional de Anodizacio Dura, estard
promovendo, no periodo de 11 a 13
de outubro préximo, em Sacramento,
Califérnia, Estados Unidos, o seu 7@
Simpdsio Anual. Estario sendo abor-
dados os seguintes temas: Perspectivas
da Anodizacao Dura; Fatores ambien-
tais das dguas de lavagem: remogio de
aluminio, de merais pesados ¢ de aditi-
vos; Fundamentos da anodizagio; Im-
pacto do tratamento de superficie ¢
dos fendmenos interfaciais no proces-
s0 de anodizagio; Comparagio da ca-
mada anddica de éxido formada sobre
cinco ligas de aluminio fundidas em
areia; Avaliacio da anodizagio dura
em compdsitos grafiticos de aluminio;
Fatores metalirgicos relativos a pegas
fundidas de aluminio que podem in-
fluir na qualidade da anodizagao; Co-
loragio de camadas duras; Anodizacio
automdtica: como, o qué, porqué; Re-
vestimentos de anodizacio dura para
magnésio; Microdureza, resisténcia ao
desgaste e resisténcia 4 corrosio em
anodizagbes do tipo [I1. Um livreto re-
lativo ao simpdsio estd disponivel na
sede da ABTS.
* Maiores informagoes
pelo fax (+-609) 727.9504
e-mask 74117.554@ compuserve.com

Processo de Zinco
Alcalino sem Cianetos

c om malor
tolerincia i

temperatura
(40e C), o pro-
cesso de zinco
alcalino  sem
clanetos da
Chemetall
proporciona
uniformidade
de espessura,
na ausencia de cump!r_‘xnmcs.
* Maiores informagoes

pelo fone (011) 4066-3011, R.111




Fritas para
Esmaltacao

Vino Mercantile Co., de Hong

Kong, estd interessada em exportar
para o Brasil fritas de esmalte para es-
maltagio a fogo, bem como em im-
portar daqui ¢ distribuir no Oriente
Médio, na Africa e na Asia produtos
manufaturados esmaltados. A empre-
sa também exporta produtos quimi-
cos, especialmente hidroxido de alu-
minio para pasta dental ¢ parafina pa-
ra velas, ¢ também procura distribuir
os produtos manufaturados destes
materiais. (s interessados devem en-
trar em contato com Vino Chung, na
G.P. Box 176 — Hong Kong,
* Maiores in i

pelo fax (+-852) 2528.6666

Tecnologia de
membrana

s sistemas de membranas para trata-

mento de efluentes e recuperagio de
produtos Dynatec Systems, da Efluen-
tes, operam com membrana micropo-
rosa semipermedvel em versies para mi-
crofiltragiio, ultrafiltragio, nanofiliragao
e osmose reversa. 1ém aplicagio na re-
cuperagio de desengraxantes alcalinos,
tratamento de dguas residudrias de pro-
cessos galvinicos, de fosfatizagio, concen-
tracas € dguas de lavagem ¢ ratamento
de despejos de miquina vibratorias, de
despejos com dleos soliveis, de circuitos
de refrigeraiio, de despejos contamina-
dos com 6leo de corte ¢ emulsoes oleo-
sas em geral e de liquidos penetrantes
para detecgo de irregularidades em pe-
Gas, entre outras.
* Maiores informagies

pelo fone (011) 813,7400

Bomba-filtro para
Liguidos Corrosivos

Master Pump esti lancando a

bamba-filere modelo Master BE
indicada para operar com liquidos
COTOSIVOS ¢ com capncidadc para va-
zio de 100 a 60.000 litros'h. Ara
com elementos filtrantes tipo disco de
180 a 400 mm de diimetro, saco de
anodo ou cartucho, com elementos
filtrantes de 1 a 100 pm.
* Maiores in 7

pelo fone (011) 3872.6435

Processo de Niquel
Brilhante

Anion estd apresentando o mais

recente desenvolvimento em pro-
cesso de niquel brilhante da empresa
Wm Canning, da Inglaterra. Trata-se
do Lumax Rapide, um processo que
proporciona depésitos brancos, isen-
tos de porosidade mesmo com cama-
das baixas, ¢ depdsito de niquel extre-
mamente dicril. Indicado para apli-
cagoes onde a deformagio das pegas
apés a niquelagio seja necessdria — ¢
ideal para pegas aramadas -, opera
com banho de composigio flexivel,
permitindo trabalhar com alto clore-
to ou alto sulfato, facilitando seu uso
em sistema rofativo ou parado.
* Maiores informagies

pelo fone (011) 7298.5033

Medidor de Camada
de Tinta

otado de impressora interna com

saida de dados, incluindo média,
desvio padrio, porcentagem de incer-
teza ¢ histograma, o equipamento pa-
ra medi¢io de camada nao-destrutiva
de tinta ¢ depdsitos eletroliticos sobre
substratos ferrosos ¢ nao-ferrosos fa-
bricado pela Veeco-UPA e comerciali-
zado pela Tecnorevest opera através
dos principios de indugio magnética
ou corrente parasita. Também estao
disponiveis equipamentos para medi-
¢ao simultinea de duas ou trés cama-
das, através de fluorescéncia de Raio-
X, com opgio, inclusive, de andlise
qualitativa do material.
5 Btk il ”

pelo fone (011) 759.4422

Tratamento Automatico
de Aguas de Lavagem

n s sistemas continuos de tratamento
de efluentes provenientes de linhas
de anodizagio ¢ pintura de aluminio da
Italtecno sio disponiveis em capacida-
des de 5 a 50 m'/h. As soluges de ba-
nhos concentrados sio descartadas em
tanques especiais ¢ tratadas mediante a
adigio continua dosada de reagentes
apropriados, obtendo-se precipitagio
de hidréxidos de aluminio na forma de
fléculos. Os sélidos sio separados do li-
quido através de decantador lamelar, ¢
enviados a um tanque clarificador, en-
quanto que o liguido ¢ clarificado e fil-
trado através de filiro de quarzo e de
carvio ativado. O efluente obtido pode
ser reutilizado em operagbes de lava-
gens ¢ o lodo gerado ¢é enviado a um
filtro para compactagio.

* Maiores i

(011) 825.7185
m&m:mmh
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As I'l!lﬂl;‘ﬁBS cliente-fornecedor

\

s vezes, ¢ bom e produtivo dedi-
car algum rempo para analisar as
relacoes cliente-fornecedor,

Um diente, de porte médio,
recebe pelo menos duas visitas a0 més -
jd 0 de grande porte provavelmente mais.
O tempo investido pelos clientes entre
produgio, compras, laboratdrios, ¢ até
pela diretoria, sempre gera um retorno
para 0s Mesmos.

Mas, realmente, para que serve um
tornecedor?

Para que serve um fornecedor?
Entre outras coisas, para assegurar

Antoine Lopez

9000, porém, o fornecedor mantinha
uma relagio simples de venda ¢ assistén-
cia téenica. Os problemas de custos, qua-
lidade € meio ambiente ficavam sempre
com os clientes, que, por sua vez, nio
permitiam o envolvimento dos fornece-

dores com os problemas da empresa.
Hoje comeca uma nova era de rela-
conamento, os clientes dos dientes es-
tao fazendo auditoria de qualidade, ava-
liando rodos os clientes, fornecedores ¢
o cliente final, O

Durante  os
anos 70, com o al-
to indice da infla-
¢io e com produ-
¢io quase manual,
a5 cmpresas nao
previam mais do
que a entrega, Nio
estava em moda a
preocupagio com
a prudutividadc, a quahdadr € 0 meio
ambiente. O fornecedor procedia a en-
trega do produto, sendo que a solugio
para os problemas técnicos normais po-
deria levar alguns dias.

Naos anos 80, com o surgimento dos
equipamentos automticos, s¢ iniciava
o controle dos banhos com maior ag_ili-
dade, e alguns clientes comegaram a im-
plantar laboratérios internos.

O prego do produto era importante,
enquanto que o consumo nio era tio
conhecido; por outro lado, a qualidade
¢ 0 meio ambiente comegavam a surgir
vagarosamente.

No inicio dos anos M0, com o indi-
ce menor de inflagio, o controle de cus-
tos ¢ de consumo comecava a ser mais
formal e até mesmo computadorizado.
Surgiram entio os primeiros certificados
de qu:.llidudf:. s::gund:: as normas [SO

Os clientes dos clientes
fazem auditoria da
qualidade e avaliam
os fornecedores

controle com as
especificagbes téc-
nicas se [ornou
mais rgoroso,
com isto os des-
vios acabaram. O
fornecedor ndo s
pode fazer publi-
cidade de seus
pn‘.-dum:i. COIM
deve estar junto com o seu cliente, asse-
gurando a qualidade nao somente dos
produtos, mas também dos resultados
estabelecendo assim uma filosofia de
parceria,

Existem, ainda, muitas dificuldades
¢ diividas sobre este conceito, mas este
¢ 0 caminho a ser s:guidu |:lc|:|s empre-
sas, inovando com as relagbes cliente-
fornecedor.

A politica de parceria que a empresa
e seus funciondrios adoam para com os
clientes, deve ser implantada e respeita-
da também para com os fornecedores.

Somente um time de parceiros as-
sim chegard ao ano 2000 com forga e
competitividade, melhorando sempre e
buscando exceléncia! .

Antoine Lopes
Diretar Presidente da Chemetall do Brasil,
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