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Protolux 2000°
r s

32 geracao de Zinco Alcalino

’ ’ " sem Cianeto
',J. - ’ ' ’ A 14 geragéo de processos de Zinco

p " sem Cianeto apresentou ao mercado
'S - PN . )
- v ‘ ¢ N acabamentos com excelente

’ ; \“)

2 ’) _ prote¢ao conira a corrosao.

A 28 geracado permitiu a obtengao de
uma meihoria consideravel na
distribuicdo da camada
elelrodepositada.

O Protolux 2000 € o processo de
Zinco Alcalino de 39 geracdo que
combina a excelente protegdo contra
COrMosao e otima distribuigdo de
camada com deposito ductil,
brithante, livre de bolhas e um
aletrolito de alto rendimento

insensivel a contaminagoes.
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Aftotech do Brasil Galvanotécnica Lida,

Rua Maria Patricla do Silva, 205
Tabodo da Semra - 5P - 06787-480 - Fone: 011 7972.0777- Fax: 011 7972.0509 a o x
SEA: 0B00 559191

Representantes:

Rio Gronde do Sul: Van Lu - Fone: 051 248.2329 - Fax: 051 248.74630
santa Caotaring & Parang: Galchemie - Fone: 041 3427226 - Fax: 041 242.9223
Rio de Janeiro: 1S - Fone [ Fax: 021 714.5047
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Globalizacao e Mercosul

os siltimos anos, temos presenciade um processo de transforma-
gido mundial sem precedentes na histéria, baseado numa sim-
ples palavra: globalizagao.

Em nome dela, acabaram-se os monopélios, as empresas “do-
nas” de segmentos de mercado, que “empurravam” para seus clien-
tes o que elas queriam, ¢ ndo o que eles realmente precisavam. En-
fim, acabou-se a situagio cémoda, ¢ hoje ¢ preciso lutar para sobre-
viver ante a concorréncia de empresas de todas as partes do mundo,
que oferecem produtos mais baratos - embora nem sempre com a
ql’l.ﬂfl:Jd'Jf E'Ipfrﬂdl! = £ COM Novadas If‘{'ﬂﬂfﬂgl‘.ﬂ!}.

No setor de tratamento de superficie, a sitnagio nio é dife-
rente. Uma saida, como em todos os outros segmentos, é a busca de
noves mercados, novas parcerias.

Esta ¢ a razio que nos levou a elaborar esta edigao especial
sobre 0 Mercosul.

E o mercado, abrangido pelo Mercosul, que estamos mostran-
do nesta edigio especial de TRATAMENTO DE SUPERFICIE, Procura-
mos mostrar como ¢ este mercado, o potencial dos paises que inte-
gram o Mercosul, os problemas a serem resolvides e as perspectivas.
Nio, nio nos atemos em mostrar a histdria do Mercosul pois, acre-
ditames, o que mais precisamos, no momento, ¢ de solugaes, e isto
procuramos apontar para melhor andlise do leitor.

Num resumo, pode-se perceber que este é um mercado alta-
mente promissor e, portanto, de fundamental importincia para as
empresas que atuam em nosso setor. Acreditamos que, com esta edi-
¢do, possamos dar as empresas instaladas no Mercosul, nio somente
as do Brasil, como também as da Argentina, Paraguai ¢ Uruguai,
bem como dos paises associados, Bolivia e o Chile, as bases para que
possam prospectar noves mercades, criar parcerias mo sews “guin-
tais", de forma a manterem-se competitivas, assimilarem novas tec-
nologias, crescerem e, porque nio, sobreviverem num mundo onde
competitividade, para alguns, representa enfrentar novos desafios e,

para eutros, um “bicho-papio” que veio provocar desarmonias.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editar
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* Nova fase no wso da elerroforese
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* A ABTS ¢ 0 Mercosul

Adri Lanini
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* Comissio organizadora do
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* Mesa-redonda discste rewso
de dgua na galvanoplasiia

* 58 curso de xﬂt’munpfmr.id

* Mais de 1500 participantes
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» Participantes do 68° curso

de galvanoplastia
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6o NOTICIAS EMPRESARIAIS cedido pela
* Daibase em novas instalagoes Termocontroles
“ PONTODEVISTA
* A crive ¢ as exportagbes Matéria de Capa
Michel A. Aluby

| Diretorla || produgio | Laboratério
| Engenharia Industrial | | Manutengdo | Qualidade

Nao Perca na Proxima Edigao

A prixima edigio da revista Tratamento de Superficie A bistdria recente de todas as crises nos Estados Unidos ¢
tem a sua civenlagio programada pava a primeiva semana de testemunba de que as empresas que mantiveram os seus in-
Janeiro de 1999, simultancamente com a retomada da ativi-  vestimentos em propaganda ¢ marketing safvam delas muito

dade produtiva.

se oportunos aos empreendedores atentos,

Certamente, teremos gue superar os desafios que se apre-  sendo modelo de intensa prosperidade.
sentardo, porém, muitas vezes os momentos dificeis revelam- Estes fatos merecem wma profunda reflexio sobre os

mais fortalecidas do que quando entraram, ¢ o pais continua

planos estratégicos para 1999]
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Nova

esde o inicio da década de 70 os

fabricantes de tinta tém contri-

buido dirctamente na viabiliza-

¢do da maioria dos equipamen-
tos de eletroforese carddica atualmente
em aperacio,

Entretanto boa parte dos estudos
eferuados desde entdo nio se tornou rea-
lidade, devido ao alto investimento en-
volvido na compra do equipamento, Is-
to acabou por criar um preconceito de
que esta tecnologia ¢ muito cara, devido
a0 montante de recursos necessirios.

Na verdade o prego de uma instala-
¢ao de pintura depende de wirnios fato-
res, desde o tamanho, que ¢ fungio do
volume produzido e do tipo de pega, aré
o grau de automagio que se deseja ob-
ter. Deve-se em muitos casos rever se os
sisternas existentes de fosfatizacio, trata-
mento de dgua pré- e pds-uso, entre ou-
tros, estao adequados ao uso em eletro-
forese.

De uma forma geral, 0s equipamen-
tos de eletroforese podem variar de R$
500,000 a RS 10.000.000. Casos ji ve-
rificados no Brasil nos permitem dizer
que, se bem planejado, o custo de uma
nova instalagio pode ter um retorno de
36 a 60 meses,

De uma forma bastante genérica,
pode-se dizer que uma linha de eletrofo-
rese para pintura de automdveis, para
ser vidvel economicamente, terd que
processar acima de 10.000 unida-
des/ano. Jd4 uma linha de pecas, por mais
simples que seja, tem que ser capaz de
pintar acima de 30 m*/hora.

Atualmente tem-se notado um
maior interesse neste tpo de onta, o que
¢ devido ao faro de que as novas empre-
S5 que i_'ht:gam na Aménca Lanna ji

Nilo Marrire Neto

urilizam em seus paises de origem a ele-
troforese catddica, sendo assim mais Fi-
cil decidir-se por este processo. J4 o que
ocorre com as demais empresas instala-
das, estas acabam mbém por oprar pe-
la cataforese, no sentido de atender is
novas exigéncias do mercado,

A naiz principal desta opgio que o-
corre em todo o mundo, eu de fao
amparada principalmente pelas vanta-
gens oferecidas por este material quanto
3 resisténcia anticorrosiva, aplicagio de
um filme de tinta uniforme, seguranga
operacional ¢ baixo custo por metro

“O prego de uma
instalagdo de pintura
depende de virios
fatoves, desde o tamanho
até o grau de automagdo”

quadrado de pega pintada.

Outra atividade que uriliza eletrofo-
rese catddica ¢ que estd em franco cres-
cimento, ¢ o da prestagio de servigos de
pintura, Para estes uswdrios ¢ muito im-
portante ter equipamentos versdreis
com o menor investimento possivel, ca-
pazes de urilizar produtos quimicos ro-
bustos que possam atender aos diversos
tipos de pegas ¢ exigincias.

Para fazer frente a toda esta deman-
da, as indistrias de equipamentos de
pintura €m desenvolvido instalagbes
mais compactas, tornando-as mais “le-
ves', versiteis e mais digeriveis a nivel de

] Tratamento de Superlicie 81 = Setembro/Bulubrs = 1988

fase no uso da eletroforese

A razao principal esta na resisténcia
anticorrosiva, no baixo custo e na seguranca
operacional, entre outros fatores.

prego wtal dos equipamentos.

Apenas como exemplo vamos ima-
ginar uma instalagio de pintura que te-
nha um sistema de pré-tratamento
composto de sete estigios, como desen-
graxe, refinador, fosfatizagio tipo trica-
tibnico, passivagio inorginica ¢ lava-
gem final com dgua D.1.

No que diz respeito 4 instalagio ca-
todica, esta seria composta de um tan-
que de pintura, seguido de trés estigios
de lavagem, com uma estufa de polime-
rizagio. Também estaria equipada com
sistema de resfriamento, filtragem a 25
pm ¢ ultrafiltragio da tina, além de
dois retificadores de corrente continua.

O transportador poderia ser do tipo
monorail ou indexado e as gancheiras
projetadas para atender ao amanho e
ao mix das pegas.

Se considerarmos este caso hipoté-
tico onde a instalagio estaria proces-
sando 100.000 m*/més de drea e assu-
mindo, apenas para efeito de cileulo,
que o investimento inicial foi da or-
dem de RS 2.000.000, os custos envol-
vidos somente para tratamento quimi-
co ¢ pintura destas pegas mais a depre-
ciagio em 10 anos, estariam ao redor
de R$ 1.108.000/ano.

be ndo, vejamos:

Mio-de-obra direta: RE 110,000
Custo dnpté-m!:m:nlu: RS 6.000
Custo da rinta; RS 442.000
Tratamento efluentes: RS 60,000
Agua ¢ energia: R§ 65.000
Manutengio preventiva: R§ 70,000
Depreciagio: RS 265,000

Cdlciibe Nase: The B A /USS < RS 1,14 - 3908

Agora, compare com os custos do
seu processo. Estd claro agora porque
esta tinta faz tanto sucesso hd mais de
20 anos? Pense nesta opgio ¢ busque
seus proprios numeros consultando
seu fabricante de equipamentos ¢ de
produto quimico. .

Nife Martive Neto
Engenbeiro quimice com extensdo em Adminis-

tragio de Negdeios — MBA pela USE E Gerente
de Desenvolvimento da Rewner DulPoni 5.A.




Agora existe uma pistola para
aplicagio de tinta em pd que fornece melhor
cobertura a todas as
partes pintadas,

0 novo sistema
manual Sure Coat™
inclui quatro ajustes,
cada um otimizado
para um lipo de
aplicacao,

A tecnologia patenteada Select

harge™ permite alterar os parmetros
plafrostaticos da pistola ao toque de um botao,
para obter melhor qualidade de aplicacao e

Sire Coal com sistérra
Select Charge

Para a maioria das aplicagoes, o
modo standard, usado com o controle AFC
(Automatic Feedback Current), fornece uma
performance inigualdvel para uma ampla
gama de pegas. Ou, é possivel escolher entre
trés modos avangados de aplicagao para
casos mais complicados, como retoque,
repintura € pintura de areas com profundas
Gaiclas de Faraday.

A pistola Sure Coatl possui a
combinagao unica de conforto e controle,
como botao no gatilho para purga
(limpeza), bico conico com padrao ajustavel
e inserto na empunhadura para diferentes
tamanhos de maos.

O sistema Sure Coat &, hoje, a
solucao para se obter uma melhor produgan
& aproveitamento nas operacbes de aplicagao
de po. Para maiores informagoes, entre em |
contato com a
Nordson do Brasil, Al. Aruana, 85
06460-010 - Tambore - Barueri - SP
Tel.: 011 7295.2004
Fax: 011 7295.6698
E nao se esqueca de visitar nosso web site:
www.nordson.com

(Rorsses

When you expect more.™




seguranca no trabalho

Doencas profissionals sao
consideradas Acidentes do Trabalho?
E os Acidentes de Trajeto?

pensar cm duas coisas a0 mesmo tem-

po, o Trabalhador pode cometer:

2. Ato Inseguro

E um ato involuntirio que |.1t.1dc
causar um Acidente do Trabalho. Exem-
plos ndo falam. Por exemplo, deixar de
usar um E.PL, protetor auncular, écu-
los de seguranga, etc... ou mesmo ndo
dr:sligar uma linha uncrgizada para ma-
nutengio, ou misturar produtos in-

Greralde Bueno Martha

amos tentar enfocar neste artigo Acidentes do Trabalho compativeis, como cianeto ¢ dcido. Es-
¢ em outros futuros este rema Logo, 2 primeir pergunta que surge & 1€ 400 inseguro, 10 encontrr uma
tdo atual, que hoje passa a ser O que é Acidente do Trabalho?

3. Condigao insegura, vai causar um
4. Acidente do Trabalho

Definimos: “Acidente do Traba-
lho, é um evento indesejivel que pode
ocorrer ao trabalhador durante sua
jornada laboral, causando uma lesao

Frrmmt'nt.l 'impnrt:lrl.t{‘ no con-
ceito de modernidade e, portanto,
qualidade e competirividade.

Hoje vamos tentar conceituar:

NUMERO DE ACIDENTES E DOENCAS DO TRABALHO NO permanente”. :
BRASIL DE 1970 A 1997 Em conceito Para evitar o Acidente do Trabalho é,

mais amplo, as

portanto, necessdrio quebrar-se a corrente.

Amo . Acidemtes Total de Gbitos doengas  profis- E qual o elo que pode ser rompido?
Tipico Tiay, Doengas Acidentes sionals 50 consi-

1970 1199672 14502 5937 120011 2232 deradas Aciden- 1. Fater Pessoal

::]':1 H‘Eg:::‘; gﬁg 'fg?g :iﬂ"g_;—g 3_%2_ tes do Trabalho. Independente da nossa vontade.

73RS W Tge i D mesma Niohi comoineragi

974 175668 373 089 1796761 3833 Fma, & Aciden-

1975 1869689 44307 2191 1916187 4001 te de Trajero & 2. Ato Insegure. _

1976 1692833 48394 2398 1743825 3900 também, - consi- Desde que ¢ uma situagio involun-

977 ___l_._“i-ﬁl.il'ﬁ_?-_ :F-fﬁ_ﬂg _.i:EI_l_t_f: _ lg_li_;_;rﬂ __i_:-?%_ 3 derado Acidente tiria, foge a0 nosso controle.

1978 1.497.954 8511 5016 1351461 ¢ do Trabalho.

i LT :gﬁ 1%‘?}; g%’;? Acima fala- 8. Condigdo Insegura

ST TSI s LI TANCARGRRENEY o) & Evenro | Com coeervagho cuidados do pro-

(982 U783 57874 2766  LI78A72 4496 e, T I S A

1943 45110 ShO80 3016 Lo03115 4214 mos tentar mos-  to do Trabalhador, substituigio, se pos-

198 0123 5705 333 61535 4508 0 trar como este  sivel, do ERL por protegio coletiva,

985 [.0I0340 63515 40060  LO7/.B61 4384, ocorre, ¢ imagi-  pode ser eliminada.

1986 LINDBI  7I 60l 1307859 4578 : e T %

T E:.ARJ T nemos ..Ia Fc:ap.m E entio teremos: Nio hd

1988 91742 60084 509 992737 4616 T Ry Sl ais ] a

1989 GISOBT S84 4B meaM3 454 Cosdecorenin : |y :

990 632012 %6343 5217 693572 5.353 3.

1991 587560 46679 6.81 640520 4464 1. Fator Pessoal

19493 490,916 330 89 ‘-3.’_.“-\5 36M E condizente Voltaremos a esse assunto em outra

1993 374067 2.0 15417 411393 3110 . : Tra- id: .

9030210 8% 150 BI04 519 E;m;:hlf dﬂn:;; g

1995 374700 38791 20646 434137 3967 : :

306 5570 W06 580 19545 341 pmhlcmas EMmo- Grmfdalﬂ‘nnn Mtrrrfm ‘

(o957 06700 1640 10707 350065 7504 clonals, um pa- Engenbeire Industrial pela Escola de Engenba-
) ) rente enfermo, di-  ria Mackenzie - Engenbeiro de Seguranga do
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ceiras, efc...
E como nin-
guém consegue

ﬁa ¢ Tratamentos Térmicos da FAAR Enge-
nbeive de Seguranga da FAAR Consultor de
Empresas ¢ Conselbeire da ABTS.
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* tanques para golvanoplastia * represas para criagho de comario e -

peixes * sistemans schiller para limpeza de aves » W
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Substitui com vantagem o compressor de reservaidrio,
em caso do secagem ou similares.
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BOMBA SUBMERSA E BOMBA DODSADORA E
MONDOBLOCOD MICRO DOSADORA

» Wazdes de até 200m’ /h. -
i IEPITN. SN S « Vazoes de 0 a 300 I/ h. '
i} * Composta de 1 a 6 cabegotes.
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=W fluidos acondicionados em

BOMBA FILTROD

* Tipo disco, manga e

Fone: (011) 7840- 4548 - FAX: (0D11) 7840- 4553

Av. Conceigéo, 581 - CEP 0S820-000 - Diadema - SP :; ||tB OMBETEC

BOMBAS QUIMICAS LTDA
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A ABTS e o Mercosul

om o efeito da globalizagio, a América do Sul

desperta interesse em muitos empresdrios, pois

aqui estd wm mercado extremamente promis-
sor, com mator destague para o Brasil, sem sombra
de diividas o grande potencial ¢ lider do Mercosul.
E nesta configuragio a "ABTS", seguindo o desen-

velvimento econdmico, cada vez mais procura o

Riri Tanini

dprimoramento técnico.

No ramo de Tratamento de Superficie, tem fundamental importin-
cia a ABTS como orientadora ¢ coordenadora de diretrizes para a trans-
missio dos conhecimentos especificos da drea, jd que para a grande maioria
dos profissionais eles nio fizeram parte constituinte de sua formagio
académica nas universidades nas quais se graduaram em quimica.

Haje a "ABTS", completando 30 anos de existéncia, pode fazer com
que todos os integrantes de suas Diretorias ¢ de seus Conselbos se sintam
orgulhosos em dizer que ji foram realizados setenta cursos bdsicos de gal-
vanoplastia, insimeros semindrios e, mais ainda, os oito “Encontros Bra-
sileiros de Tratamento de Superficie’, que sempre culminavam com um
grande éxito para o setor.

Nestes "EBRATS” participaram profissionass de vdrios pafses de
relevincia mundial, mas no iiltimo, de 1997, houve um especial interesse
dos participantes pertencentes ao Mercosul, pois parvalelamente deu-se o
“Encontro Latino-Americano”, onde ficou explicita a idéia de novos encon-
tros divecionados ao debate com os objetivos relativos ao Mercosul.

A ABTS nio medird esforgos para que isto se concretize, com os téc-
nicos e demais envolvidos no ramo podendo wsufruir os conbecimentos mais
modernos, nos quais a tecnologia avangada, na proporgio da exigéncia do
consumeo, se adapte i necessidade de preservar o meio ambiente, para que o
“Futuro” nio seja a destruigio da natureza.

A nossa associagio pode, no Mercosul, liderar o caminbo que o ramo
de tratamento de superficie deve trilbar para seguir paralelamente ao de-
senvolvimento mundial. E a ABTS estd imbuida deste espirito.

Airi Zawini

Presidente da ABTS

Tratamenis de Superlicie 81 = Selembro/Oulobres = 1888

_— rad
do EBRATS 2000

m reuniio realizada no dia 27 de
agosto tiltimo, foi apresentada a Co-
missio Organizadora do EBRATS
Encontro Brasileiro de Tratamentos de
Superficic que serd realizado no ano
2000. Este congresso, a exemplo dos
outros jd promovidos pela ABTS, estard
reunindo virios us'[:p:ci.'llisms do setor.
Veja a seguir os integrantes da Co-
missio 'Ul'g'.*.ni?.:ldur:t:
» Airi Zanini - Presidente
* Roberto Mot de Sillos
Coordenador Geral
* Alfredo Levy
Secretdrio Fxecutive
* Carlo Berti
Coordenador de Atividades Soctais
* Carlos Alberto Amaral
Coordenador Cultural
* Mozes Manfredo Kostmann
Coardenador Administrativo
s Marco Antonio Barbieri
Coordenador de Comunicagie e
Marketing
* Wady Millen Junior
Coordenador Financeiro
» Gerhard Ent
Coordenador de Contatos com
o Exterior
» Zehbour Panpssian
Coordenadora de Contatos com
Ulniversidades

Novos associados
ta ABTS

# Fletrobras Termonuclear S/A
Eletronuclear
Sdeio Patrocinador

* Simone Costa Garcia

* Gaetano Vacariello

* Ednei David

* Vanderlei Luiz Bettin
Sdcios Ativas

* Rogério Dias Rosa

» Andreza Costa de Azevedo

* José Antenor de Barros
Sdetos Estudantes
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Calendario Cultural - ABTS 1998

Palestras dﬂpﬂ'ﬂrm interesse

As empresas candidatas a apresentarem
suas palestras, essencialmente téenicas,
deverdo formalizar o sew interesse ¢
encarninbi-lo i ABTS : Fax (011) 251-2558,
aos cnidados da Diretoria Cultural,

As P.r.l'.ﬁr:hm redalizadas e Sdo Paules

nat sede da Fiesp, sdo precedidas de um
cifé-encontre aferecido aos convidados.
(s palestrantes dispiem de recursos como
retroprojetor, videocasiete, microfone sewm
fio, mesa de som. No final da palestra as
diividas poderdo ser esclarecidas, através
de pergunias mediadas pelo representante
da ABTS.

As informagies referentes aos curses

£ SEmInArios Pm:frnin- ser ohridas

i Jrrrrl'dn-q Jn .-‘.H'r.'l'. !Il'.f’.l'\l

Tel (OI1) 251-2744, assim comao

it viabilidade de realizar eventos em
outras centros, fora de Sdo Pawle,

12

= e o — =

Sio Pato Margo 26003 Pulestra Técnica die Hougton
Sdo Paio Al - 2Ri0d Palestria Técica solire Conprole
Informatizady de Proceoor Culedmicos
Porro Auvcrr Maie 1405 4 22105 6% Curso de Galranaplatia
Sdo Pavro Maiw 2605 Mesa-Redondia solee Zince
¢ imats Propricdade
Sip Pavto Junha 25006 Pulestra Téemica da Traltecno
Sido Puito Julba 13007 4 31007 67 Curso de Galvanoplastia
Sio Puito Julbo Jwvor Palestra Técwica da Prodec
CAMPINAS Setermbro. 14 a 25009 9= Cirso de Cadvanoplastia
Sio Pavto Sewmbro 2023252863009 2 Semindvio Pintura Induserial
Sido Paeo Setembro 20009 Mexa-Reconaa - Rewso ady
signat s el ele gafranaplatic
Sho Pato Oumbre 19110 4 30/10 70% Curso de Galvanoplastia
Juntamente com ABM
GUAPORE Owiwbro 28010 Palextra Técwica
“Resime epaisi ems bijserins”
Somio w3910 P i
“Rerina epdxi em bijueeria™
S Pao Novembrs 17701 Pulextra Técmica da ADERIM
* Programugde nijeita a alterapies
ABTS a_
Associagido Brsileira de Tratamentos de Superficie |
SINDISUPER !

» (s setores brasileiros

Simdicuro da Inddvria de Proregio, Tratamente ¢ Trangformagio
de Superficies do Fstado de Sio Pavlo

tém a grata satisfagio de convidd-lo para assistir palestra sobre

“Uma PortA ABERTA PARA A INDUSTRIA NACIONAL”
Estdgios de Transigio e de Negociagio * O Comércio intrazonal e extrazonal

e social » A participagio das empresas no comércio ¢ nos investimentos * A infra-estrutura |
necessdria * Polfticas macroecondmicas * As oportunidades para as empresas brasileiras

* As negociagoes com a ALCA » As dificuldades para atingir o Mercado Comuom.

vantagens comperitivas * Os investimentos * A tribusagiio fiscal ]
|

-i.

que serd realizada no dia 17 de novembro de 1998, as 19:30 horas,
no Auditério da FIESP a Av. Paulista, 1313 - 4°andar.

A apresentagio estard a cargo de Michel A Alaby, Vice-presidente da ADEBRIM-
Asseciagdo de Empresas Brasileivas pava a Integragdo no Mercosul,

Antes dla palestra, ds 18:30 horas. venda participar do mosse Café Encontro,

Fun frangio da fneisagde par acomodigio do wimers de conridados, pede-ie o confirmagd da presega
atraves da telefowe (01 1) 251-274. com as Sran. Martlena!Luciana, na seceviaria ia ABTS.
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v Equipamentos automaticos e manuais

v Linhas rotativas e paradas

v Equipamentos para cilindros de rotogravura
(horizontal/vertical)

v Tambores rotativos para eletrodeposicéo,
rebarbagao, polimento

Vv Sistemas de exaustéo; lavadores de gases;
bombas filtro

v Reostatos

v Tanques em PP, PVC, aco carbono e inoxidavel

v Resisténcias elétricas para galvanoplastia

v Catoémetros

v Revestimentos com PVC, Fiberglass, e chumbo

v Acessoérios em geral (especiais, sob encomenda)

v Servicos de manutencao e reformas

Criativa

2 Artet Indlstria e Comércio Ltda.

H T E Av. Monteiro, 295 — 07224-000 — Guarulhos — SP
Fone/Fax: 011 6412.5630




Mesa-redonda discute reuso de agua na galvanoplastia

IVETr508 pr::ﬁ.\hiuu.ih do setor

participaram da mesa-redon-

da sobre "Reuso da dgua das

indistrias de galvanoplastia®
promovida pela ABTS ¢ pelo SIN
N[HUPIR no dJ.J 29 r.iL' w[L‘Iuhlu
iltimo, no auditdrio da FIESP em
S3o Paulo.

As apresentagbes cstiveram a
cargo de Regis Nieto, gerente do se-
tor de efluentes [l'ql.lil.lul. da CE-
'ESB; Célio Hugenneyer Junior, di-
retor da Hugenneyer; Jacob Zug-
man, diretor da Ecolife; Joio Ro-
]‘IL‘F[L'r .\'un..-.a. dilL‘[nr 11.| J'ﬂut'ul::'.; e

Paulo Ramos, diretor da Roshaw. Da esq. para a dir.: Paulo Ramos, Jodo Roberto Nunes, Jacob Zugman,
’ Regis Nieto, Roberto Della Manna, Airi Zanini, fosé Adolfo Gazabin
Controle da Poluigao Simaes, Marco Antonio Barbieri ¢ Roberto Matta de Sillos

Q) I."I.I“J‘:llll.,' b

sico do gerente da do meio ambiente. andlises internacionalmente aceitas.
CETESB foi a re- Regis Nieto destacou que, no cam-  “Em relagio aos padrbes de qualida-
visio do Regula- po da poluigio das dguas, as principais  de, arualmente o Estado de Sao Pau-
mento da Lei do  modificagbes referem-se 3 adigio de  lo classifica os corpos d'dgua em qua-
Estado de 530 Pau-  novos parimetros aos padroes de quali-  tro classes e, na revisio, estd prevista

o997,de 310576, dade e de emissio existentes no Regula-  uma dlassificagio em nove classes,
aprovado  pelo  mento da Lei Estadual, incorporando  sendo a classe especial, 1, 2, 3 e 4 pa-
Decreto 8468, de  os da Legislagio Federal (Resolugio ra dguas doces, classes 5 ¢ 6 para
08.09.76, que dis= CONAMA - Conselho MNacional de dguas salinas e classes 7 ¢ 8 pama
poe sobre a pre Meio Ambiente n® 20, de 18.06.86) ¢ dguas salobras”, disse ele.

vengio ¢ o con- adequando os padrbes aos limites de A revisio estabelece, rambém,
trole da poluigio  detecgio das melhores recnologias de  através de férmulas, a roxicidade
permissivel para cada efluente li-
quido, de modo a evitar efeitos -
XICOs A0S (]rg.‘l”l\tn“.\ .!LI'H;“JLI.“ no
corpo receptor. Também em rela-
¢io a poluigio das dguas, Nieto in-
formou que foram incorporados
padroes de balneabilidade ¢ um ca-
pitulo sobre dguas subterrineas.
“Foram também complementados
elou adicionados capitulos sobre
seqiiéncia de agbes de gerenciamen-
to para prevengiio e controle da po
luigio ambiental, poluicio do ar,
ruidos, vibracoes e outras formas de
energia, poluigio do solo, licengas,
fiscalizacio e sanches. Em relagio
as licengas, a principal modificagio
foi a instituigao da figura da licen-
¢a renoviivel com prazo estabeleci
do em fungio da complexidade do
Cerca de 200 profissionais prestigiaram o evento empreendimento.”
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Tratamento de metais
A énfase da apresentagio de

Plano de Economia
Pelo seu lado,

Célio Hugenneyer Junior foi o
reuso de dgua nos tratamentos de
metais, utilizando-se o processo de
tramamento quimico denominado
Trammento In

O diretor da Hugenneyer ex-
plicou que este processo ¢ uma la-
vagem guimica que opera em
condigbes controladas, neutrali-
zando arrastes dcidos e alcalinos,
oxidando clanetos, reduzindo cro-
mo ¢ precipitando os metais pesa-
dos. “Este sistema de lavagem qui-
mica opera em circuito fechado com
reaproveitamento de 100% da vazio
de dgua contida no sisterna, Periodica-
mente, uma Fll.ll'gﬂ L' ll'ﬂjl?ﬂdﬂ Pﬂ.r'-:l. a
manuengio das ::undl:;ncf. operacio-
nais ideais, defini-
das para cada um
l:l.ﬂﬁ rraamentos
integrados  dispo-
niveis”, destacou.

Em seguida,
i"[ugl_nnc:rcr Ju-
nior fez uma com-
paragio entre ©

Tratamento  Inte-
grado ¢ o sistema
convencional -
Célio Hugen-  destacando  por-
neyer Junior  que este ltimo

impede o reuso
das dguas de lavagens nos moldes dos
reusos obtidos com o primeiro pro-
cesso - €, mais adiante, destacou as
principais vantagens dos Tratamentos
Integrados, como redugio do consu-
mo dl! I'I.'E.E-Cﬂtﬁ, prudu;ﬁn l]E Iﬂ.ITIIIS
contaminadas com metais especificos,
facilitando as classificaces do residuo
silido, qualidade dos despejos tmados,
operagio ¢ controle automidticos e
simples e garantia contra o langamen-
to de despejos fora dos limites legais.
“Como a dgua € um recurso fini-
o, que tende a se tornar escasso com
o correr dos anos, escassez esta que re-
sultard num maior custo por m’, nio
resta a menor divida de que o melhor
caminho a ser seguido ¢ a redugio e
reuso destas dguas, mesmo com pra-
zos de amortizagio superiores a um
ano’, concluiu,

Jacob Zugman

Jacob  Zugman
enfocou um pla-
no de economia
de dgua no traca-
mento de efluen-
tes. Iniciando
pnr Lm PE[[IJEH.D
historico das tée-
nicas e equipa-
mentos  utiliza-
dos nas instala-
gies de rtrata-

mento de efluentes
p;tra 0 [Cuso dﬂ.’ﬁ igu'as dt Ia\-'a.gi-:m. F::I{‘
salientou que a implantagio das novas
tecnologias s6 pode tornar-se econo-
micamente vidvel se antes for adotado
um plano bastante rigoroso de econo-
mia de dgua.

["ara isto, o diretor da Ecolite descre-
veu 5 técnicas. A primeira foi a
de orificios limitantes, onde para cada
didmetro de orificio existe uma vazio
maxima da linha de alimentacio, "Mes-
mo que o operador abra rotalmente o
registro de entrada de dgua, a vazio a ju-
sante do orificio limitante serd razoavel-
mente constante,”

QOutra técnica apresentada foi a da
chave de fim de curso, onde instala-se
uma vilvula solendide na linha de ali-
mentagdo de dgua, intertravada com
uma chave de hm de curso. "Somente
quando a gancheira for colocada no
[.':I.I'I[i'l.lf d.f Lavagcm » SLIA |J-2|1'[:l d.c susten-
tagio aciona a chave fim de curso que
abre a vilvula solendide, permitindo a
entrada de dgua no manque. Ao subir, a
gand'u:im dr:sliga a chave”, t::piicuu

Jd a técnica-de placas defletoras de
plistico ou outro material faz com
quc s I'CSF‘IHEDS ql.ll: CGICm Ny Plﬁﬂ.
quando se trabalha com cestos ou
gancheiras, durante a passagem entre
m t:tnquc ¢ outrno, retornem Pﬂ.rﬂ 0
tangue de arigem, evitando pcrda_s e
aumentando a vida dril dos banhos.
Qurra técnica apresentada, a do con-
dutivimetro economizador, reduz de
forma substancial 0 consumo de dgua
nos tanques de lavagem, ji que um
sensor colocado préximo i saida do
tanque mede a condurividade da
dgua, enviando um sinal a0 gabinete

eletrdnico do condutivimetro.

Pelo seu lado, o rurbilhonamento
do tanque, técnica para a lavagem
das pegas, pode ser feito, de acordo
com Zugman, por meio de insufla-
mento de ar no anque de lavagem,
ar este que deve ser isento de dleo. A
disposi¢io das pecas nas gancheiras,
outra técnica apresentada, deve ser
estudada de forma a diminuir o ar-
raste de banhos de um tanque para
outro.

Também foram apresentadas as
técnicas de lavagem das pegas em
“spray”, conforme as gancheiras vio
Stl'ldﬂ rcmuv'll.{ns L'I.ﬂﬁ mnquts, dﬂ
“blow-oft”, ou sopradores de ar,
que fazem com que o arraste escor-
ra de volta ao ranque de origem, de
redugio de viscosidade, que faz com
que haja uma redugio do arraste ¢,
portanto, proporciona aumento da
vida ttil do banho e diminuicio da
contaminagio, ¢ a do “skip”, que
consiste em usar a dgua de lavagem
da saida de um tanque para alimen-
tar outro tanque de lavagem de ou-
ro Pm’iﬂ,

O diretor da Ecolife também a-
presentou a técnica do tanque de re-
cuperagio, ou de “drag-out”, ou se-
ja, um tanque com dgua parada que
faz uma primeira lavagem das pegas,
removendo a maior parte do banho
arrastado pelas mesmas, ¢ a de dgua
quente “parada”, que reduz a capa-
cidade de reservacio no tratamento
de efluentes ¢ permite obter uma
qualidade de dgua quente constante
a0 longo de um perfodo.

Zugman também destacou a im-
portincia do projeto de piso, do pe-
dal economizador, através do qual,
quando o operador tira o pé do regis-
to, cessa de correr dgua, ¢ de uma de-
finigio clara dos eritérios para troca
de banhos, além de uma programa-
¢io que evite o descarte simultineo
de banhos, para evitar sobrecargas de
volume e de concentragbes na insta-
lacio de tratamento de efluentes.

A ultima técnica apresentada foi a
de lavagens em cascata em contra-
corrente, através da qual consegue-se
mdl.ll;ﬁ{‘_&'— substanciais nas vazoes

dguas de lavagem.
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Tecnologia de Membranas

Este foi o tema da apresentagio de
Jodo Roberto Munes, diretor da E-
fluentes. Ele iniciou por lembrar que
desde a década de 1960 a tecnologia
de membranas esti em constante
crescimento tecnoldgico para a filera-
gio de liguidos industriais. “Arual-
mente, a tecnologia estd muito bem
desenvolvida e apresenta aspectos tée-
nico—econdmicos muito intenessan-
tes, principalmente ao que se refere 3
reciclagem de dgua .”

O “coragio” do sistema - de acor-
do com Nunes - estd na superficie da
membrana microporosa localizada no
interior dos tubos. A solucio a ser fil-
trada ¢ pressurizada ¢ bombeada atra-
vé&s da superficie das membranas. “A
membrana passa a dassificar o que

passard pelos seus

poros ¢ o que nio
passari. As molé-
culas que possui-
rem tamanho me-
Nor que oS poros
das membranas
passariio pelas mes-
mas, devido i ala
pressio e velocida-
de no interior do
sistema. O liquido
filtrado ¢ denomi-
nado ‘permearo’.
J4 as moléculas maiores ficario retidas
no interior dos mbos de membranas
sem que se acumulem ou depositem
num tinico ponto. Isto ocorre devido
a alta wrbuléncia promovida pela
bomba. Este liquido retido no interior
das membranas ¢ denominado ‘con-
centrado’™, destacou o diretor da
Eftuentes,

Continuando, ele explicou que
quando a “taxa” ou vazdo de permea-
to cair a (ndices prtd-:tcrminadas. te-
mos um indicativo de que o sistema
estd concentrado demais e que hd a
necessidade de procedermos i “lim-
peza quj'mita“. Esta limpr:za consiste
€M parar o SIStema ¢ permiir a saida
de todo o permearo. Dependendo das
caracteristicas do El'quidcl “concentra-
do” localizado no inrerior dos mbos
de membranas, pode-se proceder a
uma n.xupcmi.,'nu, CAS0 0 MESMOo SC)a

Jodo R. Nunes

um metal valioso, ou promover-se uma
adequagio do mesmo para o pro-
cesso de tratamento, de modo a
acondiciond-lo fisicamente da me-
lhor mancira possivel para posterior
disposicao final. Em alguns casos,
dependendo do volume ¢ da vazio
no tanque de processo da instalagio,
¢ possivel até promover o retormo
dﬁ“.' I.'DI'IEE.'“[I'-E.E[{] P.'IIE nova Pa.&ﬂ'
gem pelo sistema de membranas. O
processo de limpeza deve ser realiza-
do sempre que ocorrer a queda de
Vaziao d.l: pc:rmc:lm. cnncunrrﬂqﬁu dLﬂ‘
da do "caldo grosso” ¢ paradas no meio
do processo superiores a 4 horas, Apés a
limpeza, o sistema estd pronto para o ini-
cio da operagao.

Basicamente existem quatro processos
onde a Tecnologia de Membranas favore-
O UImeEl Eﬂlﬂd{.‘ SCFE.I'H(_:ID d.t 'EﬂlTIFJ‘ﬂ{."n'
tes soltiveis e insoliveis da dgua: Micro-
fileragio (MF), Ullerafileragio (UF), Na-
nofiltragio (NF) e Osmose Reversa (OR).

Por outro lado, apontou que, entre
a gama de aplicagbes atuais, podem ser
citadas a sua utilizagio em alguns pro-
cessos de filtragio de liquidos indus-
triais, como: desengraxantes quimicos,
despejos liquidos apds tratamento em
ETE e dguas de lavagem apés banhos
de trammento superficial de merais.
“Podemos citar ainda algumas uriliza-
¢oes das membranas de filtracio, como
ratamento de liquidos penetrantes, ma-
tamento de despejos liguidos de indus-
tria alimenticia, téxnl, farmacéurica e
outras e tratamento de despejos oleosos
provenientes da lavagem de veiculos
em postos de servigos e outras”, finali-
zou Nunes.

participantes
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Recuperacao do Cromo
Abordando

a "Recuperagio
do como por
cvaporacao ar-
mosférica - re-
ciclagem  das
dguas de lava-
gem de niquel”,
aulo  Ramos,
diretor da Ro-
shaw, destacou
que existem al-
gumas vécnicas
de reciclagem
para dguas de lavagem de banhos de
niquel e de outros metais por meio
de reagio quimica que os transforma
em hidrdxidos dos referidos metais, ¢
sio separados por filtragio, desconta-
minando, assim, as dguas de lavagem
que sao reutilizadas em alguns passos
do processo produtivo, “Outro siste-
ma é o de evaporagio atmostérica pa-
ra banhos de cromo hexavalante,
com excelente resultado ¢ um retor-
no de investimento de 6 a 10 meses”,
complementou ele.

O diretor da Roshaw também
apresentou os dois sisternas, desta-
cando que, no caso do sistema de re-
ciclagem de niguel, a economia ocor-
re tanto no metal recuperado quanto
no lodo que este material ira produ-
wr na Esmgio de Trammenwo de
Efluentes.

No caso do sistema de evaporagio
para lavagens de cromo, ele ressaltou
que 0 procosso F"‘l'“ﬁl'.l?: uma econo-
mia que gira em torno de 90% do
dcido crémico utilizado, .

Paulo Ramos

&

ﬁ coquetel oferecido apés o evento .urﬁu para _.ﬂ}mtﬁmr asnda m.::s as




15 programa Cultural

68° curso de galvanoplastia

om o patrocinio da ABTS, da

UFRGS - Universidade Federal

do Rio Grande do Sul e do

SINDISUPER, foi realizado,
no periodo de 28 de setembro a 9 de
outubro dltimo, na Escola de Enge-
nharia da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, em Porto Alepre,
o 682 Curso de (:a]vannpl.i_hria.

Sob a coordenacio de Airi Zani-
ni, Carlos Alberto Amaral, Roberto
Motra de Sillos e Sérgio Sofregmann,
E51€ CUTS0, (UE CONToU COm eXposi-
tores com i:ll'gu EXpenéncia no ramo,
abordou virios aspectos de interesse
para os que agora estio entrando no

setor de galvanoplastia ou para
aqueles que buscaram  aperfeigoa-
mento.

s assuntos tratados incluiram:
noghes de quimica, equipamentos
para galvanoplastia, pré-tratamento
quimico, eletrolitico e mecinico,
banhos para fins récnicos, eletrode-
posigio de zinco, de cobre, de ni-
quel e de cromo, rratamento de eflu-
entes, fostatizagio, eletropolimento,
anodizagio ¢ contrale de processos.
Como os outros cursos de galvano-
plastia promovidos pela ABTS, este,
certamente, colaborou para a forma-
¢io de vdrios téenicos no Brasil.

Mais te 1600 participantes nos cursos

om a conclusio do 70° curso

de galvanoplastia, a ABTS, em

seus 30 anos de atividades

ininterruptas, jd certificou
mais de 1600 participantes, resulta-
do de rodas as versoes realizadas em
Sdo Paulo e em outros centros in-
dustrializados.

O seu mais rradicional curso
de especializagio rransmitiu desde
as nogoes bdsicas de galvanoplas-
tia 45 mais avangadas recnologias
disponiveis, incluindo também os

principios de tratamentos de
efluentes e de preservagio do meio
ambiente.

Virios instrutores compuseram
o nosso quadro de orientadores ¢
colaboradores ¢ compartilharam os
seus conhecimentos, num trabalho
vocacional, de despreendimento ¢
de reconhecida dedicagio aos pro-
positos da nossa associagio, que
julgamos ter atingido ao preparar e
aperfeigoar profissionais para o se-
tor de tratamentos de superficie.

Informagbes sobre os préximos
cursos de galvanoplastia encon-
tram-se publicadas na seqio Calen-
ddrio Culrurals ou ainda poderio
ser obtidas, através do telefone
(011) 251-2744, da
secretaria da ABTS.

Cursos preparam
€d lrﬂﬂm
profissionais para
o setor.
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Participantes do 68°
Curso de Galvanoplastia

Jodo Mino Garca da Costa e
Emerson Eduardo Brites Oribes
ANDREAS STITHL MOTO SERRAS

Lino Maier Massieri
EDLE 5. A. - PRODUTOS MEDICOS

Paulo Ricardo Moreira de Oliveira
FERRAMENTAS GEDORE DO BRASII

Luiz Alberto dos Santos
FREIOS CONTROIL §. A.

Marylin Cristina Kunz

GALVA

Cliudia Hendges Ribeiro, Jodo Glademir
Dewitte Camboim e Pedro Barista Guerra
de Souza

GERDAL 5. AL

Ayumi Yoshioka, Daniel Ricardo Arsand,
Elis Regina Escouto Beltrane, Fernanda

Chuadro Prietsch & Marco Anronio .'\'it]u,l:ir'.d.
R.{‘lel[.'\llrﬁ

| LACOR - LABC WATORIO DE
| CORROSAD DA UFRGS

| Myriam da Silveira Colomba

MAGNUM METALURGICA LTDA.
Ibanés Antonio Bonate de Oliveira
MARCOPOLO S, A. CARROC.ONIBUS
Alberto Averri

METALURGICA AVETTI LTDA.

Airton Eloi Nunes da Silva e Luiz Gustavo

I'quu ndes Carvalho
METALURGICA DANIEL LTDA.

."I.|'|4.|.!t ( ..-II‘IJ!MI {[I.!!. Reis
METALURGICA METZ LTDA.
Alexandre Cardoso dos Reis
METALZINCO METAL. ZINCAGEM
Jodo Altair Bolzan Martins

SIEBE APPLIANCE CONTROLS
Carla Daiane Silveira de Oliveira
TRATEF INST. INDUSTRIAIS

Luis Hennque Wendt

WENDT & CIA. LTDA.

Luiz Henrique Schmide

ZIV1 5 A. CUTELARIA
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1.5 Matéria de Capa
EAUIFAMENTO R

Retificador de
corpente pulsante
de onda quadrada

Este artigo trata de maneira
pratica os resultados
(ue envolvem o assunto.

SJosué . Zazulla

etificador Pulsante - € assim chamado por inter-

romper a corrente elétrica em intervalos de tempo

definidos. Na eletrodeposicio a corrente elétrica é

responsivel pelo transporte do matenial a ser depo-
sitado. Assim sendo, na corrente pulmnm o material é
transportado em “lotes” proporcionais & corrente empre-
g,.lda durante o pulso. Este artigo tratard de maneira prd-
tica a ciéncia ¢ os resultados que envolvem o assunto, de
modo que o leitor possa entender e compreender a im-
portincia da utilizagio de corrente pulsante e porque os
retificadores de corrente pulsante serio a base da galva-
noplastia no século XXI.

E importante situar o leitor dentro da evolugio recno-
légica aplicada em retificadores industriais.

Desde a descoberta da energia elétrica, foram muitas as
versoes de geradores de corrente elénca empregados em
galvanoplastia, até chegar aos dias de hoje. As principais a
serem destacadas sio:

1920 - Motor-gerador de corrente continua.

1930% - Renficador eletromecinico.

1940’ - Retificador com diodos semicondurores de selénio,

1950 - Retificador com diodos semicondutores de silicio.

1960)s - Renhcador com diodos semicondutores controlados
de silicio (SCR ou Tiristor).

Pela crnnulugi:l verificamos que os retificadores de sili-
cio, controlados ou ndo controlados, atenderam ao merca-
do nos dlimos 40 anos.

Na cronologia acima nio foram citados os retificadores
de corrente pulsante de pequeno porte (até 100 A) utiliza-
dos a partir da década de 80 em instalagbes para eletrode-
posigio de metais preciosos, principalmente ouro em co-
NECTOres para eletronica. Consideramos o marco da tecno-
logia de corrente pulsante de onda quadrada, no Brasil, a
entrada em operacio do primeiro grande retificador indus-
trial, com capacidade de 1800 A, instalado na Niquelado-
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ra Catedral (Figura 1) em Campinas em outubro de 1994,
operando na eletrodeposicio de niquel brilhante.

A primeira patente de utilizagio de corrente pulsante
em eletrodeposigio de zinco data de 1893 na Alemanha.

O leitor deve estar se perguntando: se a téenica de corren-
te pulsante ji era conhecida no final do século passado, por-
que s6 agora, 100 anos depois, € que estd sendo implantada?

A resposta ¢ que os semicondutones que permitiram a
fabricagio de retificadores pulsantes de onda quadrada de
uso industrial, foram lancados nos tiltimos anos quando
poucas empresas dominavam o controle da operagio pul-
sada, onde além dos faores corrente ¢ wnsio existem o
tempo “on” ¢ tempo “off” que definem o potencial do cle-
trdlito € o crescimento do grio.

Nos tiltimos 40 anos a tecnologia dos retificadores fi-
cou estacionada nos diodos ¢ dristores (SCR’s) semicondu-
tores, enguanto os produtos quimicos dominaram a evolu-
¢io tecnoldgica oferecendo a0 mercado os aditivos abri-
lhantadores e niveladores que aumentaram a produrivida-
de, reduziram os custos ¢ a emissio de poluentes ¢ os tor-
narim menos agressivos ao meio ambiente.

Ao analisar a fungio dos aditivos, verificamos que os
mesmos agem na deposicio impedindo o crescimento den-
dritico (formacio do cone) no caso do abrilhantador, e me-
lhorando a distribuigio de camada no caso do nivelador.
Portanto os dois ripos de aditivos sio concorrentes em cer-
[0S ASPECtos.

A corrente pulsante funciona como aditivo controlan-
do a formagio do grao e distribuindo melhor a corrente. A
diterenga € que os aditivos sio orginicos, deixam residuos
¢ interferem na eficiéncia do transporte do metal a ser de-
positado, enquanto a corrente pulsante condiciona o ele-
trolito permitindo um aumento de eficiéncia com melho-
res resultados.

Este assunto serd detalhado ao longo deste amigo, mas
antes ¢ necessdrio saber mais sobre os tipos de retificadores
de corrente pulsante que existem ¢ quais as vantagens ¢ des-

vantagens de cada um.

Figura 1 - Niqgueladora Catedral, pioneiva no uso
de corrente pulsante

Os retificadores de corrente pulsante podem ser subdi-
vididos em dois grandes grupos:




1. Retiticadores pulsanies por controle

de lase da senoide.

Os retificadores pulsantes por controle de fase da sendi-
de, ou sendide modificada, sao de dois tipos principais: os
retificadores mecinicos (anos 20) e os retificadores controla-

| dos por tiristores ¢ sem filtro de saida (anos 60). As formas

de onda sio apresentadas na ngﬂmEer:i Estas récnicas

: utilizam a forma de onda da rede elétrica na qual os pulsos

sio gerados com perfil senoidal. Existem outras téenicas que
utilizam a forma senoidal como base, entre elas a sendide as-
simétrica (Figura 2a) e a de segmento de sendide (Figuna 2b),
mas basicamente com as mesmas limitagbes e desempenho.

O controle de fase da sendide, apesar de fornecer corren-
te pulsada, ndo permite o ajuste do tempo “on” ¢ do tempo
“oft” separadamente ¢ nio permite a variagio da freqiiéncia
do pulso. Também a largura do pulso fia dependente da
tensio da rede quando existe o controle automdrico de ten-
sa0. A limitagio do ajuste do pulso niio permite a utilizagio
do mesmo retificador em processos diferentes. Por exemplo:

FiGura 2 - Formas DE ONDA SENGIDE MODIFICADA

a) Sendide assimétrica ou sobreposta

b) Segmento de sendide

a | > empo
¢) Controle de fase da sendide
JADNDND

d) Controle de fase da senéide com reversio

em uma instalagio onde existam dois processos, sendo um
de niquel brilhante ¢ outro de cromo decorativo, o retifica-
dor para o niquel trabalha com tensio média em womo de 5
V enquanto o cromo de 9 a 10 V., Se for utilizado o mesmo
tipo de retificador nos dois banhos, o do niquel ficard com
o tempo “on” menor do que o do cromo, o que se orna ou-
tra desvantagem para este tipo de retificador e, como vere-
mos adiante, o ajuste do tempo “on” ¢ tempo “off” sio fun-
damentais para a operagio da corrente pulsante.

Outra limitagio ¢ o formaro do pulso que se aproxima
de um dente de serra, variando a corrente entre o inicio ¢ o
fim do pulso. Alguns fabricantes, para simular o pulso qua-
drado, usam técnicas de modulagio de fase da sendide pare- |
cidas com modulagio de pulso-sobre-pulso que serd descri-
ta adiante em retificador pulsante de onda quadrada.

Algum leitor mais experiente poderd pensar: ¢ porque
nao utilizar um reostato para controlar a tensio? Pois desta
maneira um retificador de tensio mais alta poderia ser usa-
do em um processo de tensio mais baixa, mantendo a mes-
ma largura de pulso, ou ainda podendo-se variar esta largu-
ra que seria compensada no reostato.

E verdade. Porém ao se utilizar um reostaro fabricado
com fio de Ni-Cr enrolado, 0 mesmo adquire uma indutin-
cia alta o suficiente para distorcer o pulso de corrente e di-
minuir ainda mais as poucas vantagens deste tpo de pulso.
O reostato ainda demanda uma perda de energia muiro
grande (cerca de 50%), portanto ndo use reostato na saida
de retificadores pulsantes de nenhum ripo.

Talvez a maior desvantagem deste tipo de retificador se-
ja o baixo fator de poténcia, que, além de aumentar o con-
sumo de energia elétrica, contribui para o desperdicio e au-
mento dos custos.

Uma vantagem deste tipo de retificador ¢ a pouca quan-
tidade de pegas e conexbes, 0 que aumenta a confiabilidade
e nio requer grandes cuidados construtivos.

O retificador eletromecinico, ambém conhecido como
mecinico, tem desempenhio similar ao tiristorizado. A diferen-
¢a € que o tiristorizado pode ser provido de reversao (Fig. 2d).
hoje em dia em algumas instalagies de cromo duro ¢ de cobre.

2. Retilicadores pulsantes de onda quadrada.

Estes sio os retificadores pulsantes propriamente diros.

A onda quadrada (Figura 3) difere do controle de fase da
sendide pois os patamares superior ¢ inferior sio constantes, |
o que significa deposigio constante durante o pulso.

Na realidade a deposigio nio ¢ constante, pois o eletrd-
lito absorve a parte inicial de cada pulso de maneira nio-li-
near (capacitiva) mas, como estamos tratando o assunto de
maneira pritica, vamos desprezar este efeiro.

O pulso quadrado ¢ mais dificil de ser implementado do
que o controle de fase, mas permite ajuste completo e inde-
pendente de tempo “on” e tempo “off”.

Um esclarecimento: o tempo “on” e tempo “off”" am-
bém podem ser representados como “duty cycle” (fator de
trabalho ou ciclo de trabalho) e freqiiéncia. O “duty cyce”
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FiGura 3 - PARAMETROS DA ONDA QUADRADA

V (wolits) ou [ (ampéres)
1
: I
||

fepo

AI
Xo
pbeinde )
Periode ¢ o temipo entre o inicio de dois puleos.

Freqiiéncia ¢ o inverso do periode (mimers de segunds) ex-
pressa em -m"mmwﬂtmfmf:mﬁw

o T

Dty cyele (on cicle de trabalbo) Tom + Toff
Ton ¢ Toff sie expressos em segundos on frapbes (1), (ms), (us), eic.
T “on” £ o tempa do pulse “ligade” (quanda existe carrente)

T “aff™ ¢ o tempa do pulso desligado (quands a corvente é zero)

A = Amplitude que indica a tensio de pice do pulie on corrente

de pico do pulto

A corrente média ¢ igual ao "Daty cypele” vezes a corrente de pico
A massan de metal itada ¢ properciowal & corrente média

x 100%

¢ representado em percentagem de 0 a 100% (100% seria
corrente continua sem interrupgio) e a freqiiéncia em hertz
(Hz) que ¢ a quantidade de pulsos por segundo. Exemplo:
60% - 300 Hz significa que o pulso se repete 300 vezes por
segundo e o tempo “on” & 60% do pﬂrl'ndn fﬁgﬂm 3). Pre-
ferimos o uso do termo “duty cycle” ou ciclo de trabalho por-

que este valor representa a relagio entre a cormente média (a
qual a massa transportada no tempo € proporcional) e a cor-

rente de pico (ou corrente durante o pulso), Ambas sio de

grande importincia no assunto eletrodeposigio pulsada.

Os retificadores de onda quadrada podem fornecer dois

tipos de pulso: pulso de corrente constante ou pulso de ten-
sA0 constante,

Neste tdpico cabe um esclarecimento: o pulso de corren-

te constante ndo implica em controle de corrente constante
na carga, assim como o pulso de tensio constante nao signi-
fica que o controle na
ficadores pulsantes de onda quadrada podem ser concebidos
com pulso de corrente constante ¢ controle de tensio ou cor-
rente constante na carga, ou podem ter pulso de rensio cons-
tante ¢ controle de tensio ou corrente constante na

seja de tensio constante. Os reti-

Podemos ainda subdividir os retificadores pulsantes de

onda quadrada em dois grupos: sem reversio e com reversio

As co O Lsuals sem reversio (ou unipolares) sio:

* Pulso simples ou unipolar (Fig, 4a)
* Pulso sobreposto (Fig. 46)
* Pulso-sobre-pulso (Fig. 4c)
| * Pulso duplo (duplex) (Fig. 4)
* Pulso pulsado ou trem de pulso (Fig. 4e)

As principais configuragbes com reversio sio:

* Pulso reverso (Fig. 5a)

¢ Pulso com intervalo de reversao (Fig. 56)

* Pulso reverso pulsado (Fig. 5¢)

* Pulso- mhrv:—pulm com reversio pulsada (Fig. 5d)
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Todos os tipos apresentados sio unlizados hoje na in-
dustria. O mais comum ¢ o unipolar porque a composigio
de pulsos aumenta a complexidade ¢ o custo na fabricagio
do retificador e também aumentam as varidveis de ajuste di-
hicultando sua unilizacio.

Comparando-se os modelos com reversio aos unipolares,
o tempo gasto durante a corrente reversa somado ao tempo de
recuperagio do novo pulso positivo concorre para uma depo-
sigio mais lenta com melhoria na distribuigio de camada.

A configuragio unipolar simples abrange em grande
parte o desempenho dos outros tipos unipolares

Sem diivida a configuragio mais indicada ¢ a unipolar,
devido a0 menor custo, simplicidade operacional, alto
sempenho e resultados préximos aos das configuragbes mais
complexas.

A configuragio unipolar ¢ a mais estudada no meio centifico.

FIGURA 4 - FORMAS DE ONDA QUADRADA
SEM REVERSAO - UINPOLAR

) Pl smpls o wripolar
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b) Puls sreposs
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A escolha de um retificador pulsante.

Diante de tantas possibilidades, qual o tipo de retificador
pulsante mais indicado? Com pulso de tensio constante ou
corrente constante? Controle na carga de tensio constante ou
corrente constante? Com reversio ou sem reversao? Qual a con-
figuracio de pulso? Que ajuste de tempo “on” ¢ tempo “off ™

Certamente se algum leitor se dispuser a responder a to-
das estas questies ird desistir da utilizagio de um retificador
pulsante. Talvez haja necessidade de contratar um piloto de
espagonave ou uma equipe inteira de centistas da NASA.
Imagine um operador ou encarregado de galvanoplastia se
capacitar para operar tal tipo de retificador onde as varidveis
£30 tantas que mesmo a ciéneia referente ao assunto ainda
nio rem uma fdrmula pritica para aplicar! Simplesmente in-
vidvel.

Talvez sejam estas as razbes pelas quais ainda nio haja
uma padronizagio pelos fabricantes de tipos ¢ configuragoes
ustais.

Diante de rantos empecilhos o que fazer? Abandonar es-
ta técnica? Abandonar a possibilidade de reduzir o consumo

FIGURA 5 - MMMW
COM REVERSAO - BiroLar

a) Pulso reverso

L]

gt uudt

b) Pulso com intevvalo de reversio
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[ I

¢) Pulso reverso pulsado

J00 100 ...
i UL

d) Meﬂm&_mpuhc com reversdo pulsada
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de matéria-prima, reduzir o consumo de energia elétrica, di-
minuir o tempo ¢ melhorar a qualidade dos produtos aca-
bados? Desistir do progresso?

Decidiu-se por estudar o assunto ¢ experimentar novas
possibilidades. A liverarura cientifica apresenta bons resulta-
dos utilizando-se baixos tempos “on” ¢ altos tempos “off™, o
que significa que a corrente durante o pulso € 10 a 20 vezes
maior do que a corrente média. Esta condigio levaria i ne-
cessidade de se modificar as gancheiras, os barramentos ¢
talvez as pegas, restringindo a utilizagio do pulsante apenas
para banhos rotativos ou instalagbes novas para determina-
dos tipos de pegas, cujos pontos de contato poderiam ser re-
forcados.

E o parque instalado arualmente, onde a roalidade das
instalagbes trabalha em corrente continua, ficaria fora do al-
cance da nova tecnologi

A solugio foi simples. Verificamos que nos trabalhos
cientificos eram usados pouco ou nenhum adirivo ¢, jd que
o pulso tem funcio concorrente ao aditivo, resolvemos unir
os dois. Trabalhando com pulse de ciclo de trabalho alwo
{entre 60 e 95%) mais a combinacio de adiovos em doses
menores do que as usadas com corrente continua pode-se
obter um retificador pulsante de operagio possivel em ins-
talagbes jd existentes, com a quase totalidade de beneficios
dos retificadores pulsantes de baixo ciclo de trabalho. E ain-
da sem alterar a rotina operacional da instalacio.

O resultado € que hoje estio em operagio retificadores
pulsantes na grande maioria dos tipos de banhos existentes,
com resultados s‘ul."pl":l:rld-cn!.'ﬂ.

Mais adiante serio apresentados os resultados de aplica-
gio do retificador pulsante em virios tipos de banhos.

Cuidados construtives:

E responsabilidade do fabricante fornecer um equipa-
mento confidvel e robusto, pois o ambiente da galvanoplas-
tia ¢ agressivo. O investimento inicial ¢ alto ¢ o equipamen-
to deve ser durivel com expectativa de vida ttil nio inferior
a 20 anos. Além disso ¢ importante a confiabilidade.

Tratando-se de corrente pulsante, o assunto ¢ mais deli-
cado, porque a obtengio do pulso com precisio exige uma
séric de conversbes na energia fornecida pela rede, o que
acarreta um nimero muito grande de conexdes ¢ aumenta
a probabilidade de defeitos causados por mau contato.

Por isso os retificadores pulsantes devem ser herméticos
e resistentes i corrosio, impedindo a infiltragio de gases cor-
rosivos, o que implica em refrigeragio a dgua. E possivel a
execugio de refrigeragio a ar em gabinete confinado, mas es-
te tipo de refrigeragio demanda espago, aumenta o custo de
fabricagio, gera dificuldades para instalagio ¢ aumenta a
manutengio. A opgio de refrigeragio a dgua reduz o mma-
nho dos dissipadores térmicos, permitindo uma construgio
compacta e hermética. A dgua urilizada na refrigeragio po-
de ser posteriormente utilizada como dgua de lavagem. A
pritica tem mostrado que este procedimento é econdmico,
de Ficil instalagio e bararo, pois a dgua ¢ reaproveitada no
processo. A quanridade de dgua necessdria a rcfng:mq:ﬂ em
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geral ¢ a mesma utilizada na lavagem.

Além do confinamento dos componentes em gabinete

hermético, hd a necessidade de se usar componentes e ma-
t de qualidade a im de assegurar durabilidade ¢ con-
fiabilidade.

Estes requisitos s3o importantes para o sucesso de um re-
tificador pu]mmc.

Topologia:

Os retificadores pulsantes sio compostos de um retifi-
cador de corrente continua e de uma chave eletrénica para
geragio do pulso.

A geragiio do pulso ¢ obtida através do chaveamento da
corrente continua. A qualidade desta corrente € que ird de-
terminar a precisio do pulso. Os retificadores que operam
na fregiiéncia da rede (50 ou 60 Hz) nio sio indicados pa-

ra geracio de putw pois a freqiiéncia ¢ a largura do pul-vu

s30 menores que o intervalo de ciclo da rede, nio permitin-
do a corregao durante as oscilagies desta, gerando pulsos
assimétricos. Um modo de s¢ compensar esta deficiéncia
seria implementar um filtro na saida, mas ele seria rio gran-
de que tornaria esta opgio invidvel tanto do ponto de visa
econdmico quanto do pritico, pois atingina grandes di-
mensies,

A técnica mais adequada para o retificador pulsante ¢
implementar a corrente continua através do sistema SMPS

(Switch Mode Power Supply) ou simplesmente fonte cha-
veada. Esta técnica consiste em retificar a rede elétrica de
50 ou 60 Hz ¢ converter este sinal retificado em alea fre-
giiéncia acima de 20,000 Hz (para se tornar imperceptivel
ao ouvido humano), e assim transformar este sinal de alea
rensao (300 a 600 VOC) em baixa rensio de maneira con-
trolada e precisa. Esta téenica € udlizada amalmente na
maioria dos aparelhos eletrodomésticos como: relevisores,
videos, etc. e nas fontes dos computadores. A diferenca é
que a fonte para um retificador pulsante chega a poténcias
acima de 100 kW, ou seja, ¢ 200 a 500 vezes mais potente.

A técnica de alta freqiiéncia permite a utilizagio de
transformadores com isolagio de dimensoes reduzidas (me-
nos de 0,5 I({:J"I("':'-'r" contra 5 kgr'k"ﬂl"' para transtormadores
refrigerados na freqiiéncia da rede). A importincia da fon-
te chaveada estd na conservagio da energia, pois um retifi-
cador convencional com diodos de silicio para trabalhar
com 5 V na saida tem um rendimento menor que 40%
(considerando o fator de poténcia 0,7) contra 90% de uma
fonte chaveada nas mesmas condigoes. Isto significa que
um retificador convencional consome 2,5 vezes a energia
necessdaria, contra 1,11 vezes a de uma fonre chaveada.

A unlizacio da fonte chaveada se faz necessina também
porque, como trabalha em ala freqiiénca, o tempo de res-
posta do controle estd abaixo de 1 ms, o que permite a corre-
a0 de um pulso durante uma variagio da rede ou da carga,
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e econémicas!
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VAPORADORES A VACUO
M BANHOS GALVANICOS
MA SOLUCAO ECONOMICA,
ECOLOGICA E INTELIGENTE

Veja o que ocorre no Sistema Convencional:

1 [» == DESCARTE

GERA CUSTOS >

Veja o que ocorre utilizando Evaporador a Vacuvo:

Wy RECUPERACAQ DA
EVAPORADOR A VACUO AGUA DE LAVAGEM

- EV

RECUPERACAO DO ELETROLITO NA
COMCENTRACAD DO BANHO

Vantagens do Evaporador a Vacuo:

Recupera de 90 a 99,9% dos produtos quimicos arrastados para as lavagens

Reduz os custos de tratamento de efluentes , inclusive com substancial reducao do lodo
proveniente do tratamento

Minimiza o problema de decomposicao de aditivos e substancias sensiveis a temperatura
E compativel com a maioria dos banhos

Pode concentrar as solugoes até as concentragcoes dos banhos, recuperando todos os seus
constituintes

A concentracao das solucoes recuperadas pode ser facilmente controlada

Podem ser utilizados com sucesso na maioria dos banhos galvanicos.

O TeCNOIEVEII

produtos quimicos ltda.

Representante exclusivo no Brasil da QVF Process Systems, Inc.

ao Paulo: Rua Oneda, 40 - 09895-280 - Sao Bernardo do Campo - SP - Tel.: 011 759.4422 - Fax: 011 759.4949
Manaus: Av. Burti, s/n® - 69075-000 - Distrito Industrial - Manaus - AM - Tel.: 092 615.2737 - Fax: 092 615.1184
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Caracterizada uma fonte de corrente continua de preci-
sdo, basta gerar o pulso. Qual dpo de pulaﬂ escolher, de
corrente constante ou de tensao constante?

Optamos por pulso de tensio constante porque ¢ mais
simples, o rendimento elétrico ¢ maior e evita uma série de
inconvenientes. O pulso de corrente constante causa sobre-
tensio ou sobrepotencial no eletrdlite durante o periodo
em que a corrente ainda niio atingiu a pega, diminuindo
com isso a eficiéncia da deposigio. Outro motvo ¢ poder
utilizar as mesmas gancheiras e pontos de contaro uriliza-
dos em corrente continua.

Outro esclarecimento: Denominamos o nosso retifica-
dor pulsante como sendo “conversor pulsante” ou “conver-
sor de corrente pulsante”, porque a wécnica de geragio do
pulso envolve uma série de conversdes e transformagbes:
1.Retifica ¢ filtra a rede elérrica de 50 ou 60 Hz.
2.Converte a corrente continua em corrente de alea freqiiéncia.
3. Transforma a alta tensio em baixa.
4.Retifica e filtra a baixa tensio.
5.Comuta a tensao continua, gerando o pulso.

Tantas conversdes exigem um controle preciso, ripido,
confidvel ¢ acima de tudo pritico. A operagio deve apresen-
tar o minimo de parimetros possivel sem comprometer o
desempenho.

A solugio foi implementar um controle digital, (Figrrm 6)
controlado por microprocessador de Ficil operagio ¢ pro-
gramiivel. A necessidade de programagio ¢ imperativa pois
as instalagbes possuem uma grande variedade de procedi-
mentos particulares. Também existe a necessidade de pro-
gramagio dos parimetros do pulso.

Aproveitando a capacidade do controle digital, que é
microprocessado, introduzimos uma série de fungoes:

* Operagio manual,

* Operagio automitica programdvel,

* Fungdo reldgio, calendirio ¢ crondmetro,

* Contador ampére-minuto (5 independentes ¢ programuiveis)
* Controle de medicio de camada

* Operagio com placa seletiva

* Sensor de carga para autoligamento.

* Aurndiagndstico,

* Fungbes programadas pelo usudrio (“custom”)

Figura 6 - O controle digital programdvel permite
o auto-diagndstico e o suporte téenico “on line”
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Mas a fungio mais importante é sem divida suporte
técnico “on-ling”. Basta o cliente conectar uma linha rele-
fonica, mesmo compartilhada, a um dos retificadores do-
tado de dispositivo de comunicagio, que supervisiona até
31 retificadores. Este dispositivo de comunicagio pode ser
um madulo instalado em um dos retificadores ou pode-se
utilizar um microcomputador padrio PC com o “softwa-
re” de controle. Baseada em rede industrial R5-485 (trans-
missio a 2 fios - par trangado), pode ser conecrada a qual-
quer sistema de supervisio jd existente ou nio.

Esta rede permite a comunicagio de dados entre os
conversores ¢ a sede da empresa fornecedora do retificador.
Ao apresentar qualquer defeito, o retificador danificado
envia os dados automaricamente através da rede pela linha
telefonica, informando o defeito, as possiveis causas ¢ os
procedimentos corretivos a serem adotados. Estas informa-
goes também estdo disponiveis no painel de controle do re-
tificador, possibilitando ao operador tomar as providéncias
necessdrias para corrigir o problema.

A rede permite também a programagio ¢ operagio a dis-
tancia. Por exemplo: caso o operador tenha diividas de pro-
gr.nm:u;ﬂn ou operacio, um técnico, na sede, pode operar ¢

o retificador a partir da sala de controle, ou seja,
hasm uma linha telefonica ¢ o retificador poderd ser verifi-
cado e programado em qualquer localidade do planera.

ELETRODEPOSICAO PULSADA DE OURO:

A eletrodeposigio pulsada de ouro pode ser dividida em
dois casos: o "Hash” de ouro ¢ a folheacio. O “fash” usado
em bijuterias e para metais sanitirios apresenta uniformi-
dade e repetitividade na cor e expressiva melhora na resis-
téncia & abrasio, apresentando redugio no consumo dos
aditivos mas, sem reducio do meral. A economia se dd de-
vido  repetibilidade da eletrodeposiciio evitando o retraba-
lho de

J4 no caso de folheados, largamente utilizados em biju-
terias finas e para semijdias, a economia de maréria-prima
¢ espetacular, apresentando grande resisténcia 3 abrasio, re-
penibilidade de cor, consumindo menos maréria-prima de-
vido i melhor distribuigio de camada ¢ evitando o retraba-
lho de pegas. S6 com economia de ouro o investimento se

paga em poucas semanas,

OUTROS METALS PRECIOSOS:
Para outros metais preciosos, o desempenho ¢ similar
a0 OUro,

ELETRODEPOSICAD PULSADA DE NIQUEL:

O maior nimero de retificadores pulsantes de médio
porte (entre 1200 e 3000 A) estd instalado em eletrodepo-
sicio de niquel. A melhoria da distribuicio de camada alia-
da ao aumento de eficiéncia da corrente, concorre para a
duplicagio da velocidade na deposigio , assim como dimi-
nui 0 consumo de niquel (anodos e sulfato) em média
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Chrom/tierung

Novo tipo de cromatizante trivalente para zinco que oferece vantagens extraordinarias:

B Tanto a solugdo, quanto a camada sao isentas B O revestimento verde-iridescente bem claro é a
de cromo hexavalente e outros produtos caracteristica inconfundivel do
cancerigenos ou Venenosos. Chrom/tierung®.

B A protecdo contra corrosdo excede as normas

iqi i Ligas de zin ser cromatizadas.
exigidas para cromatizagdo amarela. B lLigas de zinco podem

As cores originais se esvanecem mediante
lubrificacdo e selamento (lacas ou vernizes), as
camadas do Chrom/tierung® podem ser
coloridas.

B As camadas resistem a altas temperaturas
(desidrogenizacao), sem perda de qualidade.

ROSHAW

EQUIPAMENTOS

ROSHAW Quimica Indidstria e Comércio LTDA.
Av. Dr. José Fornari, 1600 - 09790-400 530 Bernardo do Campo - SP = Fone (011) 756-4044 - Fax (011) 756-0205
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40%. Isto significa que somente com a redugio no consu-
mo de matéria-prima o investimento se paga em cerca de
seis meses. Os critérios utilizados para informar o retorno
do investimento sdo para operagio de 8 horas por dia du-
rante 22 dias por mes com carga plena, cujos resultados fo-
ram observados em vdrias instalactes.

E comum a redugio no consumo de aditivos abrilhan-
tadores ¢ niveladores em torno de 60%, dependendo da
qualidade. Algumas instalagdes apresentam redugio de
90%.

O consumo de energia elétrica nestas condigbes ¢ redu-
zido em até 70% quando comparamos um retificador com
clementos retificadores de silicio versus um retificador pul-
sanie I:I.C l}ndﬂ [[llﬂ‘d]'ﬂdﬂ..

Sao vdrias as melhorias na deposigio. Aumento da duc-
tilidade ¢ aderéncia, aumento da resisténcia & corrosio ,
aumento da penetragio, aumento do brilho € aumento da
resisténcia 4 abrasio. A densidade aparente do niquel ele-
trodepositado estd em torno de 6,35g/cm’, com o pulsan-
te consegue-se 7,33g/cm’, contra 8,8g/cm’ de densidade
eferiva do meral. Este resultado converge para um aumen-
10 EXPressivo Na resisteéncia a cormsio, que [em se mostri-
da 3 vezes superior i de uma eletrodeposigio em corrente
continua.

Um dos efeitos mais comuns apresentados ¢ que a ni-
quelagio com retificador pulsante facilia muito a croma-
gem melhorando o aspecto final da pega e quando do re-
trabalho de pegas nio ocorre o efeito de dupla camada, dis-
pensando ativagio prévia.

Outra vantagem ¢ que com a melhoria da distribuigio
de camada, pode-se aumentar em aré 30% a corrente mé-
dia, aumentando a velocidade de deposigio e reduzindo o
consumo de energia para manutengio de temperatura do
banho. Desta maneira a energia que antes era empregada
no aquecimento agora ¢ aproveitada na deposigio.

Estudos cientificos mostram que a deposigio do ni-
quel quimico, combinada com a eletrodepo-
sicio pulsada, aumenta a velocidade de de-
posigio em média 5 vezes sem prejudicar a
drima distribuigio de camada do processo
original.

ELETRODEPOSICAO PULSADA DE COBRE:

As mesmas vantagens apresentadas no ni-
quel também sio verificadas no cobre, a dife-
renga ¢ que o tempo de amortizagio do in-
vestimento gira em torno de 12 meses devi-
do ao menor valor da matéria-prima.

A redugio de tempo se deve principal-
mente 4 melhoria na distribuigio, que ¢ a
causa principal da economia de matéria-pri-
ma (metal e sais).

O consumo de aditivos também ¢ reduzi-
do, apresentando-se casos em que a redugio
foi de 98% (a adicio passou a ser feita com

seringas).

W
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A melhoria das caracteristicas metaltingicas ¢ uma cons-
tante na aplicagio de corrente pulsante.

Tanto os processos de cobre alcalino como dcido (bri-
Ihante) apresentam excelentes resultados.

A deposigio de cobre alcalino em de “zamak” evi-
ta a contaminagio do banho de niquel devido 2 melhor dis-
tribuigio ¢ menor porosidade da camada.

ELETRODEPOSIGAO PULSADA DO CROMO:
MNo cromo decorativo as principais vantagens sio au-

mento da penetragio, aumento da resisténda i corrosio e |

repetibilidade no processo.

Hi casos onde o cromo opera com as gancheiras retira-
das com carga, ou seja sem desligar o retificador, sem apre-
sentar problemas de dupla camada ou queima.

J4 existem vdrias instalagbes de aramados, plisticos
(Figura 7) ¢ pegas metidlicas operando com retificador
pulsante.

No cromo duro as vantagens sio mais destacadas.
Um dos principais efeitos ¢ 0 aumento na eficiéncia da cor-
rente elétrica, aumentando a taxa de deposigao de 1 para 2
jim por minuto.

Com a melhoria da distribuigio de camada obtém-se
maior uniformidade, reduzindo-se os tempos dos proces-

s0s posteriores como usinagem e retifica. Em ferramen- |

tas para prensagem de vidro o tempo de polimento ¢ re-
duzido em média a 80% do tempo original, porque a ca-
mada é menos porosa e mais brilhante. Também a dura-
bilidade do revestimento ¢ ampliada em nio menos de 2
vezes ¢, quando a ferramenta apresenta sintomas de des-
gaste, basta um novo polimento dispensando novo pro-
cesso de revestimento.

Resultados com aumento expressivo da dureza (1.246
contra 1.206 em corrente continua - microdureza Vic-
kers HV25 gf) com redugio do tempo de deposigio pe-
la metade sio comumente atungidos,

Figura 7 i Snpﬂ;rm implantou os retificadores pulsantes
em toda a linba de pegas pldsticas




A tecnologia Degussa Continua
Dando um Banho de Qualidade
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ELETRODEPOSICAO PULSADA DE ZINCO:

Os beneficios que a corrente pulsada proporciona a de-
posigio de zinco sdo os mais expressivos. Tanto nos proces-
sos alcalinos como dcidos os tempos sio reduzidos, hd me-
lhora excepcional na resisténcia a corrosio e aumento de
brilho. A melhora na distribuigio de camada ¢ significati-
va, apesar do zinco dcido possuir boa distribuigio.

O aumento na velocidade de deposigio se deve prin-
cipalmente ao aumento da eficiéncia da corrente elétrica,
ou seja, com a mesma corrente deposita-se mais metal, o
que implica também na redugio do consumo de energia.

Aumentos na velocidade de 4 vezes sio comumente
atingidos em processos alcalinos, melhorando-se a resis-
téncia A corrosdo ¢ a distribuicio de camada.

Nio obstante as vantagens proporcionadas, a matéria-
| prima empregada no processo ¢ de baixo custo, o que alon-
ga o prazo de amortizagio de investimento. Entretanto, al-
guns usudrios jd se conscientizaram que a melhoria da qua-
lidade, a diminuicio dos gastos com matéria-prima e ener-
gia elétrica e o aumento da velocidade de produgio torna-
ram-se requisitos indispensiveis na indidstria moderna.

Os resultados aplicativos descritos foram obtidos em
instalagbes que j4 operavam com retificadores de corren-
te continua, ¢ que nio sofreram nenhuma modificagio
técnica para operagio em corrente pulsante. Foram unili-
| zados os mesmos procedimentos operacionais, que pro-
porcionaram a redugio no consumo de aditivos ¢ de
| tempos de banhos aplicados no procedimento original.
- Os rerificadores de corrente continua foram substituidos
por retificadores de corrente pulsante, mantendo-se as
mesmas gancheiras ou tambores nos casos dos rotativos.
A tinica mudanga foi o desvio da dgua de lavagem para
refrigeragio, que ¢ reaproveitada no processo.

Em todos os casos os retificadores pulsantes traba-

lham em regime de rensio constante na carga, nio ha-

- vendo necessidade de mudangas de ajustes durante o
. processo de deposigio.

ELETROFORMACAO:

A eletroformagio pulsada apresenta maior velocidade
com melhor distribuicio de camada, menor tensio
(stress) evitando a deformagio da pega durante a fabrica-
¢d0, e menor porosidade, tornando a pega mais dicril.

Estas vantagens sio obtidas em processos de niquel,

| cobre e oure eletroformados,

IMPACTO ECOLOGICO

E gratificante saber que os conversores pulsantes tra-
| zem tanto beneficio ao meio ambiente. Redugbes de
50% no consumo de energia elérrica ¢ 40% no consumo
de matéria-prima sio comumente atingidos. E isto ¢é
bom para todos. O governo agradece a diminuigio de
demanda. ] os fabricantes de produtos de consumo pa-
ra galvanoplastia nio deveriam encarar o assunto como
ameaga de mercado mas como sustentagio das galvano-

plastias no pais. Se a indistria brasileira nio conseguir
atender as especificagbes récnicas e econdmicas, perdere-
mos, todos nés, o produto para outro pais, lembrando
que atreladas i galvanoplastia estdo as indistrias metaldr-
gicas ¢ com elas os poucos empregos restantes.

Ainda nio remos estudo sobre a redugio de emissio
nos efluentes, mas a redugio no retrabalho de pegas ¢é ex-
pressiva, praticamente climinando a rejei¢io por defeito
de eletrodeposigio.

Com o suporte técnico “on-line” elimina-se o tempo
desperdigado com o deslocamento dos técnicos, princi-
palmente com o trinsito cadtico o qual presenciamos na
maioria dos centros industrializados. Com a supervisio
computadorizada dos retificadores podemos controlar
mais precisamente a adigio de produtos consumiveis,
evitando assim possiveis problemas futuros e minimizan-
do o retrabalho de pegas.

Cuidados foram tomados no projeto do conversor de
modo a aproveitar a0 mdximo os componentes ¢ mate-
riais de engenharia padronizados, minimizando os resi-
duos de produgio, o que implica em diminuigio de cus-
tos ¢ agilidade na fabricagio.

Os retificadores pulsantes sio muito mais leves que um
retificador convencional de corrente continua, tornando o
transporte mais pritico, menos oneroso ¢ menos poluente.

VIABILIDADE ECOMOMICA:

Sem divida 0 maior mérito foi viabilizar economica
e tecnicamente a utilizagio da corrente pulsante em ins-
talages de corrente continua ji existentes, pois rodo o
parque instalado tem a oportunidade para usufruir desta
tecnologia.

" Hd cerca de dez anos um retificador pulsante custava
5 a 10 vezes o prego de um convencional de corrente con-
tinua de mesma capacidade elétrica. Hoje um retificador
pulsante de 50 A tem o prego igual ao de um convencio-
nal da mesma capacidade de corrente ¢ para os de maior
corrente a relagio ¢é duas vezes maior, ¢ com o avango da |
tecnologia acreditamos na redugio do custo dos compo- |
nentes ¢ aumento na eficiéncia, que hoje ¢ de §5%.

A aquisi¢io de retificadores pulsantes para instalagoes
que operam com metais preciosos ¢ indispensivel, pois o
retorno econdmico ¢ compensado em semanas. No caso
do niquel o retorno € de 6 meses e no cobre em torno de
I ano. O cromo ainda ndo foi avaliado economicamen-
te, mas o fato é que em qualquer processo a velocidade
de deposigio aumenta em média 2 vezes, o que significa
duplicar a capacidade instalada somente com a substitui-
¢io dos retificadores. Os retificadores pulsantes ocupam
a metade do espago de um retificador convencional de
corrente continua. Os retificadores usados no desengra-
xe também podem ser substituidos, onde a principal
vantagem ¢ a velocidade.

Ainda existem as melhorias técnicas do revestimento
e as facilidades operacionais que permitem a eletrodepo-
sicio em pegas mais complicadas.
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As novas instalagbes destinadas para os retificadores de
corrente pulsante se tornam mais econbmicas, pois os tan-
ques necessitam de um volume menor, assim sendo a quan-
tidade de eletrélito, metais ¢ componentes quimicos apli-
cados ¢ substancialmente menor, também a drea ocupada
para as instalagoes ¢ menor. Apesar do valor de um retifica-
dor pulsante ser em média 2 vezes o de um retificador con-
vencional de corrente continua, o restante envolvendo ins-
talagbes ¢ operacionalizagio é 50% inferior, fazendo com
que o custo final seja menor, com a vantagem de se obter
um produto de qualidade superior.

Em resumo, apesar de hoje jd ser mais econdémico
substituir o retificador convencional de corrente conti-
nua por um pulsante de onda quadrada (Figura 8), com
0 avango tocnulﬁg:ca que ird oferecer componentes mais
potentes, mais eficientes e de menor custo, acreditamos
que em poucos anos estes padr:ﬁu ser ofertados a pregos
inferiores, contribuindo assim para continua evolugio
técnica ¢ para as vantagens econdmicas dos retificadores
de corrente pulsante, que irio propiciar produtos mais
durdveis ¢ de menor custo, produzidos com uma menor
geragao de residuos, colaborando também para a preses-
vacio do meio ambiente.

Figura 8 - Retificador pulsante de 600 ampéres,
apresenta controle digital programdvel

Obs.: Mantivemos a terminologia “on" ,"off " ¢ "on line" com os
fermos em ingiés por ver usmalmente empregada neste campo,

Josué G. Zazulle
E sdcia-gevente da Termocontroles Induistria ¢ Coméreio Lida,

Nopo aditivo com altafimdez para
solugap de fosgueamento do aluminio
upolongda-vida

LanG3 mento




Eletrodeposicao por

Corrente Pulsada
Parte | Introdugio

<

A utilizacao deste processo vem
sendo ampliada como tecnica
e deposicao de metais e ligas.

f.

Célia Marina A. Freire ¢
Margarita Ballester F. Santos

Cefia M. de Alvarenga Freire

ciéncia eletroquimica, comparativamente i sintese
quimica, pode controlar a velocidade de reagio de
um sistema trabalhando em condigoes especificas de
densidade de corrente, ou selecionando a magnitude
da forga motriz para que a reagio ocorra pelo ajuste do po-
tencial de eletrodo. O desenvolvimento da eletrdnica pos-
sibilitou um avango nas vantagens inerentes da eletroqui-
mica, possibilitando que a corrente ou a voltagem pudes-
sem ser aplicadas como uma fungio do tempo™ . As for-
mas de onda para corrente aplicada podem ser divididas
em dois grupos principais: pulsos unipolares, onde todos os
pulsos estdo na mesma diregio, e pulsos bipolares, onde se
misturam pulsos anddicos ¢ catédicos. O processo de de-
posicio pulsada faz uso dessa possibilidade”. Algumas for-
mas tipicas de corrente modulada sio: série de pulsos catd-
dicos, sempre na forma de onda quadrada, distanciados de
intervalos em condigio de circuito aberto (corrente pulsan-
te simples); impulsos na forma de onda quadrada, carédi-
Q05 € mf’dim& JJt:rn.‘ldamL‘n[c, Coam lnlptiludﬂ Catdd.lil:ﬂ
maior que a anddica (corrente pulsante reversa).

O uso de corrente modulada em eletrélise nao ¢ novo.
A primeira aplicacio dara do final do século passado, quan-
do™ se urilizou a téenica para produzir depdésitos aderentes
de zinco.

A utilizagio do processo de eletrodeposigio por corren-
te pulsada vem sendo ampliada como técnica de deposigio
de metais ¢ ligas". Na elemodeposigio convencional, por
corrente continua, somente um parimetro pode ser varia-
do, que ¢ a densidade de corrente, Nos mérodos de pulso
existem trés varidveis importantes: 1. densidade de corren-
te de pico (i), 2. duragio do pulso - tempo “on” ¢ 3. inter-
valo entre os pulsos - rempo “off ™, A soma dos tempos
“off” e "on” constitui um ciclo. A partir dessas definicoes
sio estabelecidas algumas relagbes usadas na deposigio por
corrente pulsada:
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Rendimento do ciclo = [tempo “on” / (tempo “off™ + tempo “on”)] x 100
Densidade de cormente média: & = i, x rendimento do cico

Devido ao fato de se poder controlar trés varidveis no
processo, uma variedade de situagbes de transporte de
massa podem ser obridas, assim como diferentes condi-
gies de eletrocnistalizagio, fenémenos de adsorgio e des-
sorcao™".

O rendimento do ciclo pode variar de 1 2 100% ¢ os
tempos “on” e “off” podem variar de microsegundos a
milisegundos. Sendo assim, na deposigio pulsada podem
ser utilizadas inimeras combinacbes de densidades de
corrente de pulso para se obter uma densidade de corren-
te média. Valores da ordem de 33% a 50% para o rendi-
mento de ciclo sio valores para uso pritico. No caso da
deposigio de merais preciosos, o rendimento de ciclo va-
ria de 10% a 40%, ¢ para os metais base como niquel ¢
cobre trabalha-se com rendimento de ciclo igual ou su-
perior a 50%7.

Os pulsos de onda quadrada sio os mais comumente
aplicados nos processos de deposicio ™. Assim como
DEVARAJ"Y, PEARSON™ avalia os efeitos da aplicagio
de corrente modulada sobre a eletrodeposigio de cama-
das considerando, apenas, os casos simples de pulso uni-
polar e bipolar, ou seja, pulso e pulso reverso. De acordo
com PEARSON™, a densidade de corrente média é mui-
to importante, jd que define a velocidade de deposigio
de um metal, sendo equivalente 3 densidade de corrente
aplicada na deposigio por corrente continua.

A deposicio de metais e de ligas por corrente pulsada
¢ de interesse pritico, pois a composigio e as proprieda-
des dos depésitos podem ser controladas através da esco-
lha adequada dos parimetros de deposicio.

Tem-se observado que deposigbes por corrente pulsa-
da tém efeitos benéficos sobre as propriedades de eletro-
depésitos’ * ',

Normalmente a deposicio pulsada fornece depositos de
granulagio mais fina e mais compactos'*" comparativa-
mente aqueles obtidos por corrente continua. Isso se deve
a uma maior velocidade de nudleagdo, levando i formagio
de grios menores. As eficiéncias de corrente m ranto
aumentar como diminuir com o pulso, dependendo da na-
tureza das reagbes eletroquimicas. Outros efeitos benéficos
incluem a redugio da porosidade™ '™, baixo nivel de inclu-
sdes, melhoria de propriedades mecinicas e fisicas, ¢ no ca-
so de ligas, controle da composigio dos depésitos.

A Figura 1 apresenta uma seqiiéncia de fotos relativas
a depdsitos de niquel obtidos a partir de Banho Wats.
As condigbes de deposigio sio: (a) corrente continua; (b)
corrente pulsada de onda quadrada para t/ts = 0,5/1;
(c) idem (b) para i/t = 0,5/0,5; (d) idem (b) para t./-
ta = 1/0,5. Analisando-se as fotos representativas das
condigio de ensaio urilizadas, pode-se observar que a mor-
fﬂ|ugia das camadas obtidas por deposigio por corrente
pulsada é mais uniforme comparativamente is obtidas
por corrente continua. Dentre as morfologias dos depo-




sitos obtidos por corrente pulsada pode-se verificar
uma variagio no refinamento de grio para as trés dife-
rentes combinagdes de i/t sendo que o tamanho de
grio diminui com o decréscimo da relagio to/ta (/-
tar =2 (b)), tw/tir = 1 (¢}, tafte= 0,5 (d)). Neste exem-
plo variou-se apenas o parimetro tw/ta. Outros pari-
metros podem ser variados, como a densidade de cor-
rente de pico ¢ a densidade de corrente média, ¢ o ren-
dimento de ciclo. Para cada revestimento que se deseja
obter pode-se definir o conjunto de parimetros que le-
va as propriedades desejadas da camada.

fe) fd)

Figura 1: Fotos representativas das morfologias de de-
pasitos de niquel Watts obtidos por eletrodeposigio por
corvente continua (a) e corvente pulsada (b) (c) e (d)

s merais depositados por corrente pulsada tam-
bém apresentam menor quuntidadu de hidmgi'n:iu ad-
sorvido comparativamente aqueles obtidos por corren-
te continua™’, PERGER™ em seu trabalho também re-
lara a influéncia do uso de corrente pulsada sobre ou-
tras propriedades do depdsito. Segundo o autor, uma
melhoria da aderéncia do deposito pode ser obrida, es-
pecialmente para aqueles materiais que formam cama-,
da passiva sobre sua superficic, como por exemplo o
aco inoxiddvel; observa-se também uma melhor diseri-
buigio de corrente, diminuindo-se a formagio das re-
gioes de ala densidade de corrente que provocam a
“queima’ do depdsito; melhora-se, ainda o poder de
penetragio do banho e a formagio de filmes de dxidos
sobre 0 anodo. AROYO" estudou o efeito da deposi-
¢io pulsada sobre o poder de penetragio de banhos
contendo niveladores. Em seu rabalho urtilizou banho
dcido de cobre, banho de nl'qutl “Warts”, banho dcido
para deposicio de liga ouro-cobalto. Nestes casos ob-
servou que o melhor poder de penetragio foi obtide
para a freqiiéncia de deposicio de 5 Hz ¢ que 0 mesmo
era cinco vezes maior para o banho de cobre, duas ve-
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zes maior para o banho de niquel e dez vezes maior para
o banho de liga ouro-cobalto, comparativamente ao pro-
cesso de deposigio por corrente continua em banhos
contendo os mesmos niveladores.

Muitos exemplos de modificagoes de morfologia e es-

trutura podem ser citados, como aquelas que se seguem:
* Cobre: a estrutura da superficie de depdsitos de cobre é

melhorada utilizando-se a deposigio por corrente pulsa-
da, produzindo-se, inclusive, estrutura com granulagio
mais fina. Pode-se obter superficies mais rugosas ou mais
lisas dependendo da freqiiéncia de pulso. Observa-se que
o tamanho de grio e a morfologia desses itos tam-
bém dependem da frequéncia de pulso. Entretanto, a efi-
ciéncia de corrente para a igio do cobre é menor
para a deposigio pulsada comparativamente 3 deposigio
convencional “'". Alterando o rendimento de ciclo DE-
VARAJ **, obteve depésitos de cobre com dureza maior
(110 a 120 HV) e menor grau de pumsidad.c.npﬂrl:irdc
banhos a base de sulfato de cobre sem a presenca de adi-
tivos, STOYCHEV™" utilizando aditivo obtém depdsitos
com dureza inicial de aproximadamente 230 HV. Estes
valores permanecem inalterados por mais de 270 dias.
Niquel: DEVARAJY ¢ BERCOT™ " observaram que a-
través da deposicio por corrente pulsada obtém-se depo-
sitos isentos de poros para espessuras da ordem de 10 pm.
TAI-PIN" ¢ DEVARAJ"" estudaram os efeitos da depo-
sigio pulsada sobre a estrutura e dureza de depdsitos de
niquel obtidos a partir de banhos de Warts sem aditivos
observando que as camadas obtidas possuem granulagio
mais fina ¢ maior dureza quando comparadas as camadas
obtidas por deposigio por corrente continua. A redugio
na tensiio interna de depdsitos de niquel rambém pode ser
observada® *** TANG et al™ observaram melhoria nas
propriedades de resisténcia i corrosio de depdsitos de ni-
quel obtidos por corrente pulsada simples e corrente pul-
sada reversa; TOTH-KADAR et al™ estudaram a mi-
croestrutura ¢ as propriedades de transporte elétrico de
eletrodepdsitos de niquel nanocristalinos obtidos por pro-
cesso de corrente Observaram que nos casos es-
tudados o processo de corrente pulsada levou ao refina-
mento de grio com correspondente decréscimo da rugo-
sidade superficial; os para do processo influencia-
ram também a densidade de diferentes tipos de defeiros
do reticulado cristalino. A modificagio da microestrutura
levou a modificagio dos parimetros de transporte elérri-
co. EL-SHERIK et al* estudaram depésitos de niquel
com estrutura nanocristalina ¢ microcristalina obtidos a
partir de eletrodeposi¢io por corrente pulsada e puderam
observar um aumento na dureza do depdsito nanocrista-
lino de duas a trés vezes comparativamente a depdsitos
microcristalinos, Os depdsitos nanocristalinos apresenta-
ram também melhores propriedades de resisténcia ao des-
gaste, ¢ resisténgia 4 corrosio em cimara de névoa salina
similar ao depdsito microcristalino.

* Cromo: observa-se que o uso de corrente pulsada me-

lhora o poder de penetragio ¢ cobertura dos depdsitos -

obtidos a partir de solugbes dcidas. Obteve-se depdsi-
tos isentos de fissuras ¢ com maior dureza, dependen-
do da espessura do depésito. A resisténcia 1 corrosio
dos depésitos obtidos pela técnica de pulso mostrou-se
melhor que aquela obrida pela técnica de (corrente
continua)'™, PEARSON® estudou a influéncia da de-
posigio por corrente pulsada sobre depdsitos de cro-
mo, ¢ pode observar a redugio da rensio interna do de-
poésito, permitindo a obtengio de depdsitos de cromo
livres de fissuras. TU et al™ estuda o processo de ele-
trodeposigio de cromo utilizando um banho a base de
cromo trivalente e processo de corrente pulsada, obje-
tivando a eliminacio do cromo hexavalente.

Owro: os depdsitos de ouro utilizados na indistria mi-
croeletronica devem ser uniformes ¢ os banhos isentos
de aditivos para evitar contaminagbes. Nesse caso ¢ in-
teressante o desenvolvimento da deposicio por corrente
pulsada, visando a obtengio de camadas uniformes, sem
o uso de aditivagio do banho de deposigio™ 7. PERRO-
NE™ utilizou a técnica de deposigio por corrente pul-
sante para obtengio de camadas de ouro, observando
uma melhora na porosidade, na uniformidade da espes-
sura ¢ um aumento na velocidade de deposigio. VIN-
CENT et al™ observaram uma diminuigio da porosida-
de ¢ um aumento de dureza em condigbes otimizadas do
processo obtidas a partir do estudo dos parimetros de
deposigio, permitindo a utilizagio de camadas com es-
pessura de 0,5 pm, contra | pm em corrente continua.

Ligas: além de metais puros, ligas metilicas rambém
podem ser obrtidas arravés das réenicas de deposigio
por corrente pulsada.

Ni-Cu: CHERKAQUI et al"" estudaram o processo de
eletrodeposi¢io por corrente pulsada de ligas Ni-Cu ¢
puderam observar que qualquer composicio de liga po-
de ser obtida pelo ajuste de parimetros como corrente
de pico, tempo “on” e tempo “oft”, sendo que a micro-
dureza e a resisténcia 4 corrosio sao bastante sensiveis 4
composigio de depdsito. A eficiéncia catddica obuida foi
maior comparativamente ao processo de deposicio por

corrente continua. Essas camadas, contendo em torno |

de 30% Cu, possuem elevada resisténcia i corrosio em
diferentes meios, especialmente em dgua do mar.

Ni-P: POUDEROUX™ avaliou o efeito da corrente
de pulso sobre a microestrutura e propriedades meci-
nicas de depdsitos Ni-P2 Com essa técnica obtiveram
depdsitos com composigio homogénea, havendo um
aumento da dureza para pulsos de baixa freqgiiéncia.
Zn-Ni: NENOV"™ estudou a deposicio de liga Zn-Ni
a partir de eletrélitos de cloreto contendo amoniaco.
Nesse trabalho foi observado um aumento no conreti-
do de niquel na liga pela utilizagio de corrente pulsa-
da, ¢ uma estrutura de grios mais fina constituida de
fase ¥. A estrutura da liga, de uma forma geral, € dis-
tinta daquela obtida por processo de corrente conti-
nua. DEVARAJ*" observou que as propriedades de du-
reza ¢ de resisténcia & corrosio foram melhoradas pela

1
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utilizagio de corrente pulsada em eletrélitos a base de
sulfato-cloreto i freqiiéncia de pulso de 100 Hz. AL-
FANTAZI e ERB™ rambém obtiveram depésitos de
liga Zn-Ni por processo de deposicio por corrente
pulsada observando melhores propriedades de resis-
téncia 1 corrosio comparativamente aos depésitos
obrtidos por corrente continua e a depdsitos de zinco
puro e de zinco obtido por processo “galvanealing”.

Zn-Fe: KONDO (1990) avalia a morfologia ¢ mi-
croestrutura de camadas de liga Zn-Fe obridas por
cletrodeposicio pulsada. GE™ avaliaram a influéncia
da corrente pulsada sobre o processo de eletrodepo-
sigio de camadas Zn-Fe, observando que a freqiién-
cia de pulso tem forte influéncia sobre a constituicio
das fases no depdsito. As camadas de liga Zn-Fe ele-
trodepositadas sio bastante utilizadas na indistria
automobilistica devido i sua resisténcia 3 corrosiio e
pela aceitagio de pintura.

Diversos outros sistemas de codeposigio através do
processo de eletrodeposigio por corrente pulsada vém
sendo estudados. Alguns exemplos sdo: liga de prata-
palidio com aplicagio na industria eletrdnica™ ; liga
ferro-niquel devido 4s suas propriedades magnéticas
(B0%Ni) ¢ baixo coeficiente de expansio térmica
(36%Ni)"; liga niquel-molibdénio devido i elevada
resisténcia a corrosio em muitos meios agressivos'”,
Sistemas terndrios também sio obtidos, a exemplo do
sistema ferro-niquel-cobalto "'

Deve-se destacar, portanto, o fato de que a técnica
de deposicio por corrente pulsada possibilita a modifi-
cagio da estrutura e morfologia das camadas de depé-
sitos, afetando, de alguma maneira, parimetros como
velocidade de nucleacio, reacbes de adsorcio-dessor-
¢do, recristalizagio ¢ transporte de massa*"™. E possi-
vel obrer processos mais eficientes, e principalmente a
redugio de adirivos nos banhos de deposicio, reduzin-
do custos e a contaminagio do meio ambiente.

Em todos os trabalhos relatados, os depésitos foram
obtidos através de processo de eletrodeposicio por cor-
rente de pulso quadrado, que ¢ a forma mais usual en-
contrada em retificadores industriais, sendo que no
mercado nacional jd se encontram retificadores capazes
de suprir esses processos.
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tipo “Euro-card Plug-in” X g:i:ﬁ:;’; Saida
facilitam a manutencao. até 20 KA
* Interface com
CLP ou Computador
’ - de Processo
Aplicacoes

* Manufatura de aco * Acabamento de Metais ® Quimica
- Limpeza, Eletro-Galvanizagao - Anodizacdo / Coloracao - Pintura Eletroforética
- Zincagem ou Estanhamento - Cromagido - Processo de Eletrolise

- Cromo Duro

L) adadelco sistemas de energia
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Depositos de zinco,

zinco-liga e selante para
a industria automotiva

0 que considerar fara alender as
normas tas montadoras no que diz

respeito  quaidade anticorrosiva?

Antaine Lopes

Introducao

As Montadoras, durante os dltimos anos, deram tio
grande salto de qualidade anticorrosiva, que todos os partici-
pantes do mercado, anto fornecedores de produtos quimi-
cos quanto prestadores de servigo, foram induzidos a mudar
as tecnologias ¢ mérodos de trabalho, fonte de progresso.

Essas mudangas foram ambém, por outro lado, fonte
de confusio téenica,

O interesse deste arigo ¢ esclarecer objetivamente as
necessidades ¢ possiveis solugbes para atingir as normas das
montadoras.

ElﬂIlI'll" a complexidade das necessidades:
um grande nimero de especificagdes que atenda s di-
versas opgoes de cada montadora

* aquantidade de processos, rais como zinco-cianeto, al-
calino, dcido, zinco/ferro, zinco/cobalto, zinco/niquel,
selantes, erc,

* a quantdade de intermediirios. servigos das montado-
ras, autopegas, prestadores de servigo, fornecedores, etc.

* a grande diversidade de pegas, parafusos, chapas, pegas
tundidas, erc.

* avariedade de fungbes que cada pega deve respeitar em
termos de aspecto, corrosio, coeficiente de atrito, dure-
za, soldabilidade, durabilidade, etc.

E, também, a problemitica dos prestadores de servigo:

* Qualidade assegurada, incluindo aspecto, resisténcia a
corrosio, caracreristicas mecinicas, logistica, etc.

*  Prego competitivo ¢ redugio de custos

* Equipamento, investimento, produtividade

*  Meio ambiente

* Pessoas, capacitagio, treinamento, erc
Isto significa que somente uma andlise dos processos e

da linha de tratamento permite uma escolha téenica ¢ eco-

némica acertada para cada pega.
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Este assunto serd tratado em trés capitulos:

1 - Novo desenvolvimento em zinco-ligas

- Zil'l(.'ﬂ PUT{] o R'Ial'l“."ﬁ

3 - Assegurar a qualidade das montadoras,
abrangendo este artigo o 1° capitulo:

3]

Nove desenvolvimento em zinco-ligas
1. ZINCO E ZINCO-LIGA
Em primeiro lugar ¢ preciso identificar as necessidades
dos clienres:
*  Aspecto
Resisténcia mecinica
* Resisténcia 4 corrosio

1.1 Aspecto

* A wilizacio dos acabamentos amarelo ¢ verde esci
sendo reduzida vagarosamente ¢ somente serd aphcada
as pegas mais escondidas,

* A cor azul deve ser mais clara, o aspecto “praa” é
quisito.

* O preto ainda ¢ a moda.

o Ie-

1.2 Resisténcia mecinica
=  Riscos
Como os riscos podem alterar 0 aspecto ¢ a resisténcia
i corrosio, os tratamentos devemn assegurar controle a
esta evenrualidade.
* Coeficiente de atrito (Tabela 1)
As miquinas automdticas de montagem de parafusos
obrigam o respeito a um coeficiente de atrito, constante,

Flill"u'i tU'Lii‘.IS 05 ['lii.rﬂ.ﬁ.lﬁl'.l!- Ifii.li.l.l'.lll’-ﬁ.

Tas.1 - Normas pE COEFICIENTE DE ATRITO

Montadoras Coeficiente de Atrito
Valkswagen, General Motors, Mercedes- Benz (0,08 - 0,14
BMW 0,10 - 0,16
Fnrd. Volvo 0,10 - 0,20
Frat, Renault, Peugeor 0,12-0,18
Scania 0.11-0,15

1.3 Resisténcia i corrosao
Consideramos duas avaliagoes:

* Corrosio branca: nio aceitivel devido ao aspecto

*  Corrosio vermelha: nio aceitdvel por afetar o funciona-
mento das pegas

Com trammento térmico {ex.: 1 hora a 1200C)

Nestas condighes, novos tratamentos de zinco com um
outro metal estao sendo desenvolvidos para diminuir o po-
tencial anddico do zinco |

Principalmente trés zinco-ligas estio sendo desenvolvi-
dos industrialmente:

LincolFerro - Zi.ncuu’Nf.qu-:l - Zinco/Cobalio




TaB.2 - RESISTENCIA A CORROSAO QUANDO 2. Os ZiNco-11GAS (Tabela 3)

EM CONTATO COM Uumus MEeTAls Hd anos que as montadoras recomendam zinco-ligas
nas sua especificagbes.
. Condigoes de elerrodeposigio : Zinco-ferro Volvo (§TD 5732, 104)
o Adw Epemra Scania (STD 3947)
. 2 Amarela Peugeot (B154101)
Zn Ni 12% (Alcalino) R 8 pn Amarela
Inke &4 8 jym P.mm-la_ Zinco-cobalto  Rolls Royce (CWPN 018)
Renaule (4701003)
Zinco-niquel  Volkswagen (TL 244)
Um outro processo a ser citado ¢ o estanho/zinco (70%
estanho - 30% zinco), somente industrializado no Japio.
Nevoa Salina 720 hor As principais vantagens do estanho/zinco sio :
(1Is-Z. 2371) *  ductlidade
* soldabilidade
* pode ser utilizado em contato com magnésio
As principais desvantagens sio;
* dificuldade de passivar
* custo maior (estanho/zinco ndo atende i necessidade de
redugiio de custos)
Pegas " Resultado dos contatos com 2.1 Zinco/Ferro
=i Aluminio  Cobre  Latio Inéx A estrutura homogénea do depésito de zincolferro per-
Zn = x x A mite uma grande uniformidade ¢ uma camada passivada
InNi-Ae.12% @ A A [ protetora.
N | A A A Como regra geral, os processos alcalinos melhoram a es-
SRS 10T trutura do depésito, melhorando a resisténcia 3 corrosio,
Avaliagio do grau de corrosio com drea de contato de 5 mm': com a passivagio zdcquzdn
Parece que o ferro migra dentro da camada de passiva-
® = Sem Corrosio Vermelha ¢ao para produzir uma camada mais resistente. O mecanis-
A = Menos que 10% de corrosio vermelha mo de protegio de zinco/ferro tem duas conseqiiéncias:
® = Mais que 10% de corrosio vermelha * O matamento rottivo ndo apresenta resultados o
bons quanto a gancheira.

Fomte; MacGeanRobco (Product Finishing) - R. G. Margis * A camada de cromatagio rem sensibilidade is tempera-

turas elevadas (mais de 1200C ).

TmE*WMMWWMM-

Tipo de liga Zinco-miquel Zinco-cobalto
de banbo  Baixa Acidez  Alcalino  Alealino  Baixa Acidez Alcaline (*)

Pescentual da liga 12% 2 15% Ni 7% Ni I2%a15%Ni 06%Co  0.6%Co :
Aparéncia do depésito Semibrihante  Semi-brilhance Semichrilhane  Brilhante Brilhane Brilhante
Cromatizagio com alta resisténcia § cormasio Amarela Amarcl Amarcla Amarcl ~ Amarch Amuareha |

4 5 _ Boomee  Pren Preta Preca Preta |
Semmudadrfr . - Transparente o ==} Wiy
Velocidade de deposicio pm/min (2 Aldm’ 055 030 03 03 R = 030
Distribuicio do metal e + =il i 4 LT AT, **
Tmt:mm:m.{:dlum:n = g i e — e = e
Espmur:mi:um e 15 pm ~ Xpm - Miym 10 pm 0pm 10 gm

+ + Boa qu:lu - = Ruim --'hp'lﬂl'

(") Zinco-cobalto alealino eletrolitice sempre contém pequenas quanvidades de fervo ¢
pode ser assemelbado ao processe zinco-ferre.
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As principais aplicagbes sio em gam:l'::tms para a quali-
dade do preto, mesmo com espessura do
depdsito.(Tabelas 4, 5 ¢ 6)

- Tas. 4 - Ferro CONTIDO NO DEPOSITO
INFLUENCIA DA TEMPERATURA

-

20

% Fe
1 !_ — 3 ._.I. |__
|
0.8 |
' | M*ﬂrﬂmﬁﬂlﬁﬁm |
06 fies . TR |
| 04| o ; I PR |
| 02 _l . {
) s N el Sl L
1

Aldm’

TAB. 6 - DESEMPENHO - Rmmmhm

ENSAIO DE NEVOA SALINA
Resisténcia & Resisténcia 3
Comosio Branca ~ Corrosio Vermelha

o . ik dow 1B
tmico  120C témico  1200C
Fu:m'dn ﬂﬂﬂ h 135 h 2000h 400k
| o P S00h 200k 2000h 500
Amarel® 200 h 75h 00h 500k
B R “Prew®  240h  100h  600h  300h

Obs.: Espessura minima do deposite - 8 ym
* Amarelo: Rodip FC 950
** Preto: Rodip FB 965-5
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2.2 Zinco/Cobalto

2.2.1. - Zinco-cobalto alcalino

Possui caracteristicas semelhantes ao zinco/ferro, mas ¢
necessiria uma grande quantidade de complexantes para
manter o cobalto em solugio.

2.2.2. - Zinco-cobalro deido (Tabelz 7)
Apresenta uma boa resisténcia 4 corrosio, mas precisa
de “post dip” com cromo 6+.
Hoje sua aplicagiio ¢ principalmente sobre terro fundido.
Em geral, o zinco-cobalto € urilizado para:
* (Gancheira
*  Ferro fundido
Boa resisténcia em 50,

2.3 Zinco/Niquel

2.3.1.- Zinco-niquel 12% Ni - dcido

O zinco-niguel dcido apresentou alguns problemas de
manutengio, apesar de ter uma boa resisténcia anticorrosi-
va ¢ as altas remperaturas.

Atualmente, as montadoras niio estdo mais especifican-
do o zinco-niquel dcido pois hd o risco de atingir localmen-
te uma concentragio de niquel mais alta e criar, assim, uma

corrosio de piting vermelho (acelerada).

2.3.2.- Zinco-niquel 12% Ni - alcalino

Esse novo processo, ¢ aprovado pela Volkswagen, com
boa resisténcia apds rraamento térmico de 24 horas a 1200C.

As principais vantagens sio :

A passivagio transparente nio contém Cr 6+ .

Reduz o risco de tensdo interna do depdsito

Baixa velocidade de corrosio branca

Passivagio preta

2.3.3.-Zinco-niquel 7% Ni - alcalino

Este processo foi desenvolvido anos atrds no Japdo para
passivagdes amarela e bronze. Tem mais ou menos as mes-
mas propriedades que o zinco-niquel 12%.

3. Guia pE ESCOLHA

Sem duvida os zinco-ligas melhoram as caracteristicas
tradicionais dos depdsitos de zinco sobre ferro. Mas, cada
um apresenta forgas ¢ fraquezas. A galvanoplastia deve
responder a muitos quesitos e as combinagbes que os pro-
cessos de zinco, zinco-ligas e selantes permitem sdo mui-
tas, tornando necessdria uma sistemdrica de escolha.

A tabela 9 apresenta um exemplo de possibilidade de
escolha.

4, TENDENCIAS

Os Departamentos de Pesquisas, nos tltimos anos, cria-
ram novas tecnologias para melhorar os depdsitos de zinco
tradicionais, de um lado, com zinco-liga e de outro com
zinco alcalino sem cianeto e selantes.




Tas. 7 - CoBaLTO CONTIDO NA LIGA DO DEPOSITO
INFLUENCIA DA DENSIDADE DE CORRENTE
% Co
Ilz.... e

As pressbes para uma melhoria continua sio sempre

tortes ¢ observamos os seguintes desenvolvimentos :

Qualidade

Meio ambiente

melhoria da duciilidade do depdsito
dristica redugio de cromo hexavalente
dentro da camada de passivagio

Custos = processos com alta produtividade e
a8 otma distribuigio das espessuras do |
depasito
a6 | Em conclusa incipai dos zinco-li
conclusio, as principais vantagens dos zinco-ligas
o4 A0 as seguinres:
ol | | : . _ 1 Maior resisténcia 4 corrosio e i temperatura do depdsi-
0 05 1 2 3 X 5 6 to, em névoa salina ¢ em testes ciclicos.
Aldm* 2 A espessura com zinco-liga pode ser menor que com
um zinco puro.
Tas. 8 - Niguel ConTDO NA LiGa bo Deposito 3 As passivaghes pretas nio necessitam de prata.
INFLUENCIA DA DENSIDADE DE CORRENTE 4 Melhora a corrosio das pegas quando em contato com
OULTOS metais.
% Ni 5 Podem substituir os depésitos de cidmio.
. p— T 1 , 6 A ducilidade do zinco-niquel alcalino admite, por exem-
| | | plo, operaghes de estampagem. : v
15—t ___F-_ 7 Maior dureza do depdsito com maior resisténcia ao en-
| | | saio com areia (abrasio), .
Densidade de Corrente ('.huh".u
P [, SR AN Sh— 1 1 —_—
| ! | ; Fante: “Nove Desenvolvinento em Zinco Liga" -
ps | | Jean Jacques DUPRAT - Chemetall - Franga
' |
ol— } b L et |
[/ T A | ~ SRR S S T .
Aldmt  Awfeine Lopes
Presidente ds Chemetall do Brasil
Tap.9 - GUIA DE ESCOLHA
=i e _ I1Opgio _ 2+Opgio
Depésio PRETO sobre ferr fundido ZniCo ZnHy + ZoFeou ZnCo
Depasita PRETO em rotativo _ Zinco puro , selante _ Lnfe
Aderéncia BORRACHA/METAL  ZaNi 12% e ZnNi 7% hd N
Exposigio Alta Temperatura ZnNi 12% Zinco Puro + Selanee ~
Tratamento PARAFUSOS / Coel. de atrito Zinco Puro + Sclante + T _ ZnNi 12% + Torque
Nio fragilizagio por HIDROGENIO ZnNi 12% Zinco Puro ey
Contato com ALUMINIO ZoNi 12% Zinco Puro + Selante
Contaro com MAGNESIO B\ [ESel 1T e Zinco Puro + Selante
Alua ductilidade ~ Zincoalcaling Zn Nil2% )
Resisténcia i corrosio Neévoa Salina Pty
Corrosao Branca ZnFe Zn Puro + Selante
Corrosdo Verntelha ZoNi 7% ou 12% Zn Puro + Selanee
Apds 1h 120C
Corrosio Branca Zinco Puro + Selante ZnCo
Corrosio Vermelha ZaNi T% ou 12% Znluro + Selamee
Resisténcia 3 cormosio SO~ ZnCo Znke -
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Retificadores a ondas
pulsantes Tecnovollt.
A onda certa.

1965 - A Tecnovolt inicia suas atividades.

A partir desta data o tratamento de superficie ganhou um novo impulso.

Pesquisas, processos, inovacoes, a Tecnovolt a cada novo lancamento di sua
contribui¢io para o aprimoramento da qualidade do tratamento de superficie

em todos os setores da industria brasileira.

Em 1983, o primeiro passo de uma nova etapa, sao langadas as primeiras

unidades com corrente pulsante para deposicio de metais preciosos -Pulstec,

que deu origem a linha Switchtec - tecnologia de altima geracao com

controle das altas frequéncias de comutagao para eletrodeposicio. . 7L
Com a determinacao de estar sempre 4 frente, a Tecnovolt mm - T
tecnoldgica com a ELCA s.r.l. de Brescia - Itdlia, promoveusum grar

no tratamento de superficie: langou emA988 no Brasil os reuf’cz.”__ es 4 ondas
pulsantes para anodizacio do aluminio e eletrodeposicio. oy -‘\ A
A ondas pulsantes com inversao periddica da polaridade para cromo duro.

A grande importincia desse forma de onda se reflete nﬁmntrolﬂ total do pmceﬁso
na formagao do 6xido de aluminio, economia de tempo,cureza e dp:abl.[i]dade
uniformidade e maior velocidade na deposicio de m ‘fesu]la&l@num
produto final da mais alta qualidade. '
Por tudo isso, quando a sua industria precisapee L
durabilidade reconhecidas em mais
de 6.000.000 de ampére fornecidos,
ndo pegue uma onda qlwgiw
Exija Tecnovolt, a onda certa para
o tratamento de superficie do
seu produto. il

H ws- de

SELLER

L3

e [STTECN OVOLT

SAD PAULD - BRASIL

§ 1500 2001 |

[ BRESCIA - ITALIA |

TECNOVOLT INDUSTRIA F COMERCIO LTDA.

Rua Alencar Araripe, 108 - CEP 04253-000 - Tel.: +55 11 274-22606 - Fax: 455 11 274-2429 - 540 Paulo -SP - Brasil




.7 Matérias Tecnicas
PROCESZDE EZPECIALS

Resina epoxi
para fins
decorativos

44

Este artigo trata da
aplicacao de resinas epoxi
em superficies decorativas.

Wilma A. T. dos Santas ¢
Gieorge Sherring

Introducao

Nas tiltimas décadas o uso de material plistico tem ti-
do um aumento considerdvel na industria de bijuterias e
acessdrios decorativos em geral. Alguns estimam que atual-
mente o mercado decorativo utiliza de 10 a 15% de mate-
rial plistico do volume total produzido ¢ o mercado demons-
tra estar crescendo mais, uma vez que os fabricantes estao
explorando o uso da moda e suas tendéncias para a criagio
dr novos Pn:u:lums.

A aparéncia das bijuterias, j6ias e artigos decorativos de
moda, como fivelas e acessdrios de vestudrio, tem sido mo-
dificada ao longo do tempo com o uso cada vez mais inten-
so das cores, principalmente em combinagio com metais
brancos e amarelos de diferentes tons, o que confere uma
caracteristica mais alegre, jovem e diferente a estes arnigos.
Apresentaremos aqui algumas orientagbes a respeito das
aplicagies da resina epdxi na industria decorativa em geral.

Aplicacoes Decorativas de Resina Epoxi

As resinas epdxi tem inimeras aplicagbes no mercado,
como por exemplo o uso de resina epéxi para pisos indus-
triais (por serem muito resistentes), ou a utilizagio para en-
capsulamento e colagem na montagem de componentes
cletrdnicos, A resina pode ser também usada para confec-
¢io de moldes para prétese dentdria, entre outras tantas
aplicagbes que poderiam ser citadas.

Neste trabalho, apresentaremos a aplicagio especifica de
resinas epdxi para aplicagio em tratamentos de superficie
decorativa. O mercado decorativo tem se utilizado muito
de resinas para ampliar a gama de opgoes ¢ de cores obii-
das a partir da combinagio de pecas metilicas tratadas gal-
vanicamente com banho de ouro, prara, rédio, palidio e
enriquecidas com aplicagio de resinas na superficic ou em
parte dela.

Portanto, as resinas epoxi sio empregadas em bijuterias,
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semi-jéias, armagdes de dculos, canetas, fivelas, objetos de
adomo, caixas ¢ pulseiras de relégio, artigos de escritério, erc.

Tiros DE RESINA, CATALISADORES E PIGMENTOS

Resina Transparente.  Caralisadores Pigmentos

Resina Pigmentada _C:Lain.tdum

Rﬂll‘la.i Flexiveis Caralisadires Pigmentos

Rﬁlm Du:a Erum:l Caralisadores Pigmentos

Mnmn Rﬂm: Catalsadores Pigmentos

Rum; pan Molde Aberto Caralisadures. Pigmentos

Resina Perolada Flgnmuch Caralisadores

Folhas Dm:mlm  pl Epéxi =

Resina de Protegio - Verniz  ———— Pigmentos.
Resina Epoxi

A resina epdxi € constituida basicamente de duas partes:
a resina ¢ o catalisador. Porém, podem ser variadas nas suas
caracteristicas como flexibilidade, pigmentacio, viscosida-
de e diferentes graus de transparéncia, além do {ndice tixo-
trbpico.

A formulagio de resinas para a inchistria decorariva ¢ di-
recionada para satisfazer as diversas superficies a serem re-
vestidas, que ora sio planas com paredes, outras vezes pla-
na sem paredes, superficies curvas. Muitas vezes a superfi-
cie ¢ um verdadeiro desafio 4 gravidade, pois 5o aros com-
pletos aos quais a resina deve aderir em toda a sua superfi-
cie de forma uniforme e sem escorrer.

Para satisfazer tamanha variedade de exigéncias, os for-
muladores de resina criaram sistemas que permitem que a re-
sina seja aplicada em superficie planas, curvas, redondas, sis-
temas que podem produzir formas através de moldes abertos
ou resinas que podem ser trabalhadas e polidas. Toda esta ga-
ma de possibilidades tornou-se possivel através do incremen-
to de algumas propriedades nas resinas e nos catalisadores.

PROPRIEDADES DAS RESINAS:

As resinas epoxi podem ter baixa, média ou ala visco-
sidade. Esta propriedade confere a facilidade de aplicagio
em fungio da superficie disponivel; a variagio desta carac-
teristica dd versatilidade no manuseio. As resinas podem
rambém ser transparentes ou coloridas. Através de pigmen-
tos adicionados obtém-se qualquer tonalidade desejada.
Podem ser flexiveis, como também ter maior ou menor re-
sisténcia abrasiva, resisténcia a U.V. e controle da liberacio
de ar durante a cura.

PROPRIEDADES DOS CATALISADORES:

A superficie a ser revestida ¢ que determina qual catali-
sador urilizar. Estes, que por sua vez podem também ter
baixa, media ou alta viscosidade, podem ser formulados pa-
ra cura a0 ar seco, a0 forno ou um catalisador pode ser de-
senvolvido para secagem tanto no sistema ao ar seco quan-
to ao forno, Também ¢ conferida ao caralisador a proprie-
dade tixotrépica (indice tixotrdpico): quanto maior o indi-
ce tixotropico do catalisador, maior a capacidade de ade-




réncia em superficies extremamente clrvas, sem escorrer.

A escolha do caralisador também ird definir qual o rem-
po de trabalho apos a mistura da resina com o catalisador,
que pode ir desde vinte minutos até duas horas. A cura ge-
ralmente ¢ de duas horas 4 temperanira de 55C ¢ 12 horas
a temperatura de 30°C.

Selecao do Catalisador

Para selecionar corretamente a resina ¢ o catalisador a se-
rem utilizados, deve-se levar em consideragio a superficie a
ser revestida, como mostramos na préwima tabela, O catali-
sador correto deve ser escolhido para obrer a melhor qualida-
de nos resultados. O catalisador ird permitir o controle do es-
coamento do epdx, baseado no mmanho ¢ dimensio da pe-
¢a ¢ da drea a ser coberta. Os critérios empregados para esta
escolha sio: escoamento ¢ viscosidade desejada, como am-
bém a tensio superficial ou controle, conhecido como indi-
ce fxotripico.

Instrucoes de Aplicacao

JOSAGE

MISTURA -

TABELA PARA SELECAO DO CATALISADOR EM FUNCAD DA SUPERFICIE

Ttpo de Mana com Fur:dr Plana sem p.,qrrd;
Suy L I—I —_—
Catalisador Baixa Viscosidade Média Viscosdade
Controle % Catalisador 0% Caralisador 25%
Tiwotripice Nenhum Baixo

-Pesar exaramente duas partes de resina para

uma parte de catalisador. Inicialmente colo-
car a resina no recipiente, depois adicionar o
catalisador.
Apds selecionado o caralisador, pesada a pro-
porcio da resina e catalisador, efetuar a mis-
wra em recipiente de plistico. Misture sua-
vemente com uma espidtula de madeira, para
evitar a formagio de bolhas, até que a mistu-
ra esteja toralmente homogeneizada. Para se
obter um acabamenio isento de bolhas, ¢ re-
comendado remové-las com o uso de bomba
de vicuo. E necessirio observar que apos efe-
tuada a mistura, o tempo de trabalho fica li-
mitado: apoés este tempo a mistura nio pode-
rd ser aplicada na superficie.

Leve curva Curva Aro
e > =
Média Viscosidade Al Viscosidade Alta Viscosidade
Caralisador 50% Catalisador 75% Caralisador 100%
Médio Alto Fitra

UMA BASE SOLIDA PARA O SEU NEGOCIO

Av. Elisio Teixelra Leite, 192
CEP 02801-000 - S&0 Paulo - SP
Fone: (011) 875-0206 - Fax: (011) 875-7034
e-mall daibase@sol.com.br

EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA
E SISTEMAS DE EXAUSTAO.




APLICACAD - A aplicagio da resina epéxi € efetuada arra-
vés de uma seringa acoplada a um compres-
sor ¢ dispositivo regulador de pressio. Enva-
se a mistura cuidadosamente na seringa, sele-
cione a agulha adequada para aplicagio.
Quanto mais estreita a drea a ser preenchida,
mais fina tem de ser a agulha. No pedal con-
trole a quantidade de resina que estd sendo
dﬁp{']‘ﬂ{lﬂ na 'iupcrﬁcu: Dlstl'lhl.l.lr a4 Iﬂmﬂ.
na superficie.

Cura DA RESINA - A cura pode ser processada por dois
sistemas: ar seco e estufa, dependendo do ca-
talisador selecionado. Para o sistema de ar
quente a temperatura deve estar em 22°C por
24 horas ou pode-se incrementar a rempera-
tura Pﬂ.m aumentar a vclﬂcidadc dﬂ CLUra,
35C de 6 a 12 horas. Conferir que estejam
bem curadas antes de continuar,

O sistema de cura com forno ¢ ideal para gnmks pro-
dugies onde se necessita cura rdpida, resultados mais cons-
tantes, maior qualidade, superficies mais brilhantes ¢ me-
lhor desprendimento de ar. Se a temperatura de cura é de
35°C, curar de 6 a 12 horas, ou a 55°C, com curade 2a 3
horas. Temperaturas maiores ndo sio recomendiveis por-

que causam bolhas ¢ falhas. Apés o periodo de cura as pe-

gas devem ser removidas do forno e deixadas em descanso
para esfriar. Conferir que estejam bem curadas antes de

CONLNUAT O Processo. .

* Wilma A. T. dos Sawtes

Crerente Téenica da Elecirochemical Lida,
Especializada em processes de metais preciosas, bi | ano em contate
com estn mova tecnologia de tratamente de superficie. Estagion na
RBC Indusiries Inc. em maio de 1997 ¢ agosto de 1998,

* Georgr Sherring

Vice-presidente da RBC Industries Inc. - USA

Especialista em Resinas, trabalba b 30 anos na drea. E o responsi-
el por todos o1 noves desenvalvimentos, come também pela distri-
buigdo dos predutes mes EUA, ma Europa, Asia ¢ América Latina.
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Tecnologia
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Maleria Especial

MERCODERL

Mercosul: os caminhos para a illtﬂﬂl'ﬂ(jﬁll

0 Mercosul, a despeito dos acertes que ainda precisam
ser feitos, tem se revelado um excelente mercado paras
as empresas oS paises que o integram.

endo como paises membros a Ar-

gentina, o Brasil, o Paraguai ¢ o U-

ruguai, ¢ como paises associados a

Bolivia ¢ o Chile, o0 Mercosul con-
ta com um PIB de US$ 1.146 bilhoes ¢
com 222 milhées de consumidores po-
renciais.

Segundo dados do Bacen, o cresai-
mento médio do PIB real dos paises in-
tegrantes do Mercosul foi como o apre-
sentado na tabela a seguir:

CresciMENTO MEDIO DO PIB
REAL (1996)
Argeoona 4,7%
Berasil * . }l}“'u
Paragua 0%
Uuguai 4.8%
* Bral - 1997
PARTICIPACAQ DAS EXPORTACOES
DO MERCOSUL NO PIB pDOs SOCI0S
1991 1997
_ (estimativa)
Argenting 1.04% 2,86%
Brasil 0, 60% 1,17%
Paraguai  418% TA8%
Uruguai 5,58% 6,67%

Fonte: Infarme Mercosul, INTAL ¢ BID

Quando se iniciou o processo de in-
tegragio do Mercosul, 0 comércio entre
0§ quatro paises estava em cerca de 5 bi-
lhoes de délares. No final do ano passa-
do, o comércio subiu para 20 bilhes de
délares. No caso do Brasil ¢ da Argenti-
na, o intercimbio saltou de 3 bilhées de
délares para 14,8 bilhbes de délares no
mesmo periodo. E, segundo levantamen-
to da Associacio das Empresas Brasilei-
ras para a Integragio no Mercosul (Ade-
bim), feito junto a 600 empresas brasilei-
ras que tém apostado no Mercosul, 42%
30 de pequeno e médio porre.

Estas cifras proporcionam virios
atrativos ¢ oportunidades, tanto para as
empresas brasileiras ou com bases de
operagio nos outros paises membros,
como para as empresas multinacionais.

Segundo o livio Mercosul de Fato!,
publicado pela Simonsen Associados,
ha uma clara indicagio de que o empre-
sariado tomou a dianteira, em fungio
da atragiio exercida pelo enorme poten-
cial de negdcios. Os governos também
fazem o seu papel, aparando arestas, fa-
clitando a vida dos empresirios dos
paises participantes ¢ preparando o ter-
reno para transformar o bloco regional
numa unido econdémica de faro.

Tanto isto ¢ verdade que, se, de um
lado, empresas brasileiras dos mais di-
versos setores, come instiruigoes finan-
ceiras, prestadoras de servigos, indis-
trias da construgio pesada ¢ automobi-
listicas, além de indiistrias das mais va-
riadas dreas de atnacio estio instalando-
se na Argentind, empresas angentinas,
principalmente do setor de transporte ¢
ArMAzenagem, assim como empresas
uruguaias ligadas 3 produgio ¢ exporta-
gio de carne, arroz ¢ laticinios, ¢ empre-
sas paraguaias exportadoras de algodao,
s0fa € trigo, viram seus negocios prospe-
rarem no Mercasul nos ltimos anos,

Paralelamente, o volume de inves-
timentos que estd por vir também ¢&
estimulante. Apenas as montadoras -
sejam elas italianas, alemis, japonesas,
COrEanas ou norte-americanas - pro-
metem injetar US$ 5 bilhdes na cons-
trucio de novas fibricas, de olho no
grande potencial de mercado ainda
inexplorado e, também, em busca de
condigoes operacionais que lhes per-
mitam otimizar escalas, baixar custos
€ competir em Outros importantes
mcrcadus Cmfl’g:l‘l [es.

Ainda de acordo com o livio Merco-
suil de Fare!, além do valor intrinseco, es-
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ses investimentos geram efeitos mulri-
plicadores decorrentes da mobilizagio
de fornecedores ¢ demais agentes que
desejam participar do processo regido,
aqui e no cendrio mundial,

Afinal, o caminho mais Ficil para
se entrar neste mercado € o de par-
cenias, estimuladas por associagbes,
aquisicoes ou fusoes, o que permite
ripida penetragio em mercados ainda
desconhecidos, garante muiras vanta-
gens - como a de eliminar de imedia-
to um concorrente ¢ de comandar
uma operagio montada e escrururada,
com capacidade de geragio de caixa
também imediata - e limita esforgos e
riscos. As vantagens da associacio -
parceiras ou jeint vemture - parecem
superar as desvantagens geradas pelas
diferengas de culturas empresariais.

Isto porque, uma operagio “nova’
en"-'l}fw: um processo n'luir;l:‘- VEZCS
longo e penoso: estudar as caracreris-
ticas do mercado, procurar o rerreno,
construir a Eibrica, selecionar e treinar
pessoas, identificar e buscar fornece-
dores ¢ colaboradores, “vender” a
imagem da marca - ainda desconheci-
da - ao mercado, identificar e creden-
ciar compradores, lidar com novos
concorrentes, erc,

O ritmo de abertura comercial no
Mercosul, incluinde Chile ¢ Bolivia,
abre novas oportunidades ¢ pressiona
as empresas a decidir com rapidez so-
bre as suas presengas estratégicas nos
diversos mercados da regido.

Oportunidades

Esp::l‘;l—w que 0s negocios € os in-
VESTIMENIOs Cresgam muito nos proxi-
mos anos em termos de Mercosul, O
capital argentino, de modo particular,
tende a ter muitas U}'mrrunidadn‘ no
Brasil, notadamente em setores como
petroquimica, energia clémrica, com-
bustiveis (gis e petrdleo), infra-estrutu-
I € Servicos,

Segundo estudo da Embaixada da
Argentina no Brasil, as empresas da-
queles paises planejam invesur US$
1,19 bilhdes no Brasil aré o ano 2000,
Cerca de 70% dos délares a serem apli-




cados deverio ter como alvos os setores
de energia ¢ alimentagio, seguidos de
telecomunicagies e outras dreas (ndo es-
pecificadas).

Como o Brasil responde pela maior
parcela do PIB do Mercosul (cerca de
75% do total), ¢ compreensivel que qual-
quer monitoramento das oportunida-
des regionais tenda a apontar na diregio
de suas necessidades de compra e a con-
siderar sua competéncia ¢ objetivos em
dreas especificas de exportagio. Assim,
suas necessidades mais relevantes abran-
gem a importagio de marérias-primas
como borracha sintérica, rermoplisti-
cos, pigmentos ¢ solventes para a inds-
tria de tintas, couro in matura para o se-
tor calgadista e até mesmo petréleo bru-
to, além de componentes ¢ autopegas ¢
alimentos processados, além do trigo.

Por outro lado, na Argentina, o ca-
pital brasileiro poderd ser aplicado nio
somente na drea da petroquimica, co-
mo mambém nas dreas de alimenros e
bebidas, Aquele pais tem um mercado
formado por 35 milhoes de pessoas com
hibitos e atitudes de compra que se as-
semelham ao estilo europeu - favordveis
a atendimento personalizado ¢ a produ-
tos com maior teor de sofisticacio.

Argentina, Paraguai ¢ outros paises
da regido, por deficiéncia de oferta, ne-
cessitam ¢ podem importar do Brasil
mdquinas e equipamentos industrials ¢
para escritdrios, material elérico e de
comunicagbes, linha branca de eletro-
domésticos, embalagens pldsticas ¢ arti-
gos manufaturados especificos, como
mdveis, sapatos ¢ confecgoes.

BaLaNga COMERCIAL BRASILEIRA

Enloques

O livro Mercosul de Fato! ressalta
que toda andlise das perspectivas futu-
ras vinculadas ao Mercosul deve in-
cluir uma avaliagio dos verdadeiros
interesses estratégicos que cada pais
defende no contexto da integragio, ji
que deles depende seu esforgo integra-
dor. E incgﬁw:] que cada pais busca,
antes de mais nada, seu bem-estar e
crescimento e tende a antepor esses fa-
tores a qualquer outra consideragio.

ARGENTINA - A produgio indus-
mial da Argentina cresceu, em margo
tltimo, 9,7% em relacio a marco de
1997, segundo dados do Estimador
Mensual Industrial (EMI). No pri-
meiro semestre deste ano, o incremen-
10, comparado a igual periodo do ano
passado, foi de 8%. A razio deste de-
sempenho se deve A incorporagio de
tecnologia para o setor agro-indus-
trial, as exportagoes das montadoras
de veiculos, a diversificagio da lista de
produtos ¢ de mercados externos da
indiistria de trigo ¢ panificagio, ao in-
cremento da competitividade da pro-
dugiio sidenirgica ¢ i recuperagio da
atividade de construgio. O pais tem
uma renda per capita de 8.000 ddla-
res, 0 dobro da brasileira, e quase me-
tade da populagio se concentra na ca-
pital ¢ regido metropolitana de Bue-
nos Aires. Essa drea urbana, que repre-
senta menos de 1% do territbrio ar-
gentino, funciona como uma verda-
deira Meca do consumo: garante 45%
das vendas rotais da Argentina.

Saneive/funbe 1997
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Argentina

Paraguai Uruguai

O Exportagio [ fmportagde B Salde

Fomir Semema Alicy | Elibowagha: Secortivia de Unimdross Extermor

Argentina
Populagio: 35 mithoes
Balanga Comercial: (-] USS 5 bilhbes -
(1997 - estimativa)
Exportagio (FOB): USS 254 bilhoes
Importagio (FOB): USS 30,4 bilhoes
Reservas Internacionais: USS 22,4 bilhies
Taxa de variagio do PIB: 8.4% (1997)
|nﬂl§b l}ﬂl#rﬁ.nm_hr]'-_ﬁd“ (1 99'?!
Fonte: Institsic Ncional de Estariseica e Censo -
INDEC/Gniat de Autovidisdes do Mercosel

Com relagio ao intercimbio co-
mercial, dados de janeiro de 1998 re-
gistraram US$ 1,615 bilhido de expor-
tacio, contra US$ 2,496 bilhdes de im-
portagbes, gerando um déficit de 444
milhdes de délares. As exportages tive-
ram como destino o Mercosul (29%), a
Unido Européia (19%) e o Nafa (8%).
No ol das importagbes argentinas
destacam-se como principais fornece-
dores o Nafta (28%), a Unidao Européia
(27%) ¢ 0 Mercosul (22%).

Os interesses estratégicos da Ar-
gentina na integragio regional sio vi-
rios, ¢ todos vinculados a aspectos co-
mo necessidade de reativacio de sua
economia, exigéncia de reconverter,
racionalizar ¢ modernizar sua induis-
tria, aumento de economia de escala,
permitindo acesso a terceiros merca-
dos com maior competitividade, ¢
possibilidade de multiplicar os merca-
dos de consumo para seus produros.

BrasiL - Embora a balanga comer-
cial brasileira tenha fechado o ano de
1997 com um déficit de US$ 8.4 bi-
lhées, o resultado foi considerado sa-
tisfatério, tendo em visa as previsbes
iniciais do mercado para um déficit
entre US% 12 e 15 bilhdes. As expor-
taghes tiveram um crescimento de
11% em relagio a 1996, passando pe-
la primeira vez a marca de US$ 50 bi-
Ihoses, tendo como principais destina-
uirios, por blocos econdémicos com o
respetivo desempenho em relagio a
1996, a Uniao Européia (13%), Aladi
(24,4%), Mercosul (23,8%), Estados
Unidos (1,09%) e Asia (-1,0%). Quan-
to ds importagoes, os principais forne-
cedores foram Estados Unidos, Unido
Européia (com destaque para a Ale-
manha), Aladi/Mercosul (destaque

para Argentina) e Asia (Japio)
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Brasil

Populagio: 157,07 mi]hﬁe:

Bilangs Comercal: () USS 84 bilbos - (199

Exportacio (FOB): S8 52,9 bilhes i

Importagio (FOB): USS 61,3 bilhdes

Reservas Internacionais; USS 52,1 bilhoes
[ﬁn‘. 1997)

Tasade variagio do PIB; ss%uw}

Fomses: Instituro Emhmdf&npﬁ; Estaris-
tica - [BGE, Banco Cental do Brasil, Ministério
dia Fazenaa, Ministério da Indbistria, Coméreio e
TurismofGuda de Autoridades do Mereoon!

Uma visio estrarégica mais ampla
mostra que virios aspectos justifica-
ram o grande interesse do Brasil em
aprofundar as relagbes comerciais
com seus vizinhos, Por exemplo, os
trés paises representam, em conjunto,
cerca de 40% do Brasil que participa
de fato do Mercosul, nada desprezivel
em termos de mercado. Paralelamen-
te, @ criagio de um bloco que, no ca-
s0, fortaleceu seus integrantes, favore-
ceu as negociagoes com outros blocos
jd formados e em formagio. Por lni-
mo, o bloco regional se constituiu no

primeiro passo para uma integragio

continental.

VENDAS DO Brasit a0 MERCOSUL
USE milbhaes 199§

Toul T 3683 4775 53030
AoMercossl 2308 7.305  9.047
AoRestodoMundo 29315 40440 43.982
% Mercosul no Toal  7.3%  153%  17.1%
(¢} Ercimativa

Fonse: Informe Mercosul, INTAL ¢ BID -

Paracual - Os beneficios e as vanta-
gens potenciais de integragio para pafses
como o Paraguai e o Uruguai sio eviden-
tes, ji que os levam a participar, de for-
ma mais direta, de mercados externos de
enorme tamanho comparativo, Esses
mercados podem ser alcangados com
baixo risco relativo, jd que, por diferentes
razoes, sua produgio interna dificilmen-
te serd afetada de maneira negativa pela
integragio. Além disso, estes paises ndo
poderiam ficar & margem da iniciativa de
integracio, jd que os riscos de permane-
cerem isolados - ou de terem seus produ-

1996 19970 Crescimento

tos substituidos nos maiores mercados
de consumo - seriam muito grandes,

A agricultura e a agro-indistria ém
papel importante na economia do Para-
guai - 60% de seu territério sio de dreas
aptas 4 exploragio agricola. As vendas ao
CXTCTIOn, nte, s¢  concentram
nos produtos primdrios, como soja, al-
godio e produtos da pecudrio. O Mer-
cosul aparece em primeiro lugar como o
destino de suas exportagdes, com desta-
que para o Brasil, que absorve quase
50% das vendas, vindo em seguida o
Nafta, a Unido Européia ¢ os paises asid-
ticos. Para as importagbes, a tendéncia é
quase a mesma, sendo a ordem dos for-
necedores encabegada pelo Mercosul,
com o Brasil o maior exportador, a Asia
(Japio, principalmente), Nafta ¢ Unido
Européia.

W 4,9 milhoes

Bn.lang:Cmmrq:.l _{_']' US! 1,3 bilhdes - (1996)
Exportagio (FOB): U5$ lﬁm bilhoes
Importagio (FOB): USS 4058 bilhos

Taxa de variagio do PIB: 1,3% (1996}
Inﬂ*)thhhmnmndnﬂ ﬂﬁ%ﬂwﬂ
Fonte: ProPanaguas, com dades da Secretaria Tée-
nica de Plinejamento ¢ do Banco Ceneral do Pa-
raguati/{ruviat de Auroridades do Mercosul

Como se po-
de notar, a eco-
nomia do Para-

Anual em 1997  guai € a mais
11,1% “primitiva” dos
23,1% paises membros
8%  do Mercosul e
134.3% fortemente ba-

seada no comér-

cio de produtos

que nio se en-

quadram nos re-
quisitos do Regime Geral de Ori-
gem proposto para o Mercosul. Ten-
do um baixo grau de industrializa-
¢io, depende muito da venda de
produtos bdsicos agropecudrios, o
que significa que seu porencial para
ampliar as exportagbes dentro do
imbito do Mercosul ¢ limitado ou
escasso.

Sua insercio no Mercosul tende a
elevar ainda mais o seu grau de depen-
déncia dos seus vizinhos, especialmen-
te Brasil e Argentina, fato suavizado
por vantagens para colocar seus pro-
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duros em rerceiros mercados, usando
mecanismos de complementagio eco-
nomica. Em dltima andlise, o Para-
guai deve ser considerado um reduto
com grandes oportunidades para in-
vestimentos.

URUGUAI - A economia do Uru-
guai estd baseada no principio de li-
vre mercado e desestatizacio da eco-
nomia. O fortalecimento da inicia-
tiva privada e associagio com o ca-
pital estrangeiro sio bastante incen-
tivados.

A economia do pais é fortemente
dependente do setor de servigos, prin-
cipalmente o comércio, o setor turisti-
co, finangas e seguros e servigos puibli-
cos (48% do PIB). Seguem-se a pro-
ducio industrial (17% do PIB e cerca
de 90% nas exportagbes fotais em
1996), agricultura ¢ pecudria (10%),
transporte € comunicagoes (7%0).

No comércio exterior, os seus
principais parceiros sio Brasil, Argen-
tina, Estados Unidos e luilia, sendo
que somente com o Brasil ¢ a Argen-
tina as exportagbes representam
46,2% do rotal ¢ as importagbes
43,2%. O intercimbio com a Comu-
nidade Européia tem tido um desem-
penho da ordem de 18,8% para as ex-
portagoes daquele pais ¢ 18,3% para

as importagoes.

Poplagio: Jmibos
Balanga Comercial: (-) LSS 950 milhes - (1997)
Exportagio (FOB): USS 2.7 bilhos
Importagio (FOB): USS 3.7 bilhoes

Taxa de variagio do PIB: 4,5% (1996)
[[lﬂqﬁm&wu“]: 15% (1997)
Fonte: Embaixada do Uruguai em Washington-
it de Awtoridades do Mercosul

O Uruguai foi o primeiro pais a
impulsionar um sistema de acordos
binacionais com a Argentina ¢ o Bra-
sil, ainda antes da criacio da Aladi.
Por isso, participar do Mercosul era
uma condigio de vital importincia
para 0s seus interesses ¢ representava
o resultado de muitos anos de esfor-
go para integrar-se com seus Vizi-
nhos. E provivel que entre os paises
que formam o Mercosul, ele dispo-
nha das maiores oportunidades e
COITd 05 MENOres riscos.
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MERCOSLL

Primor; sempre acompanhando as tendéncias

pis o Plano Real, a Gancheiras

Primor ¢ Equipamentos Leda. ex-

perimentou um crescimento do

mercado interno, aré engio repri-
mido. Com esta nova situagio, investiu
em novas mdquinas e equipamentos ¢,
com o aumento de produgio e boas
perspectivas de retomada de crescimen-
to - apds esta turbuléncia hnanceira
mundial -, estard transferindo-se para
uma nova sede, mais ampla, para aten-
der ainda melhor aos seus dientes.

Afinal, como diz Marcelo Brito, so-
cio-diretor da empresa, "o setor de tra-
mmento de superficie tem muito a
crescer no Brasil ¢ no Mercosul, pois,
quanto melhores as condigbes de vida
das pessoas, mais fibricas terio de apli-
car bons acabamentos de protecio e
beleza nas pegas, atendendo is L'xigi‘n-
cias do mercado. Nota-se que as em-
presas que proporcionam bom acaba-
MEnto em suas pecas estio investindo
em novas tecnologias ou estao terceiri-
zando este setor com empresas jd qua-
lificadas no mercado”,

Tendo em mente que “o futuro ¢ de
quem sobreviver”, Brito diz que, acom-
panhando o crescimento do mercado, a
Gancheiras Primor vai procurar expan-
dir a sua linha de produtos com outros
equipamentos necessirios ao setor de
tratamento de superficic. Ao mesmo
tempo, a empresa sempre procurou di-
ferenciar suas ga.nthcim.ﬁ nio s6 por um
melhor acabamenro externo, como
ambém pela exceléncia dos mareriais
'.1p|h:4]dm internamente. "Cada gum:hci-
ra ¢ produzida com a mesma qualidade
para diversos produtos e acabamentos
necessdrios. Por outro lado, toda gan-
cheira fabricada possui grandes varia-
¢Oes em cada setor de atuacio e, em vis-
ta disso, a Primor procura intensificar o
seu know-how com novas mdquinas ¢
equipamentos que também aceitem
grandes variaghes de producio.”

Ainda referindo-se 3 atuacio da
empresa, o socio-diretor informa que
cla sempre inova, com o desenvolvi-
mento  de protdtipos especials sem

equivalentes ¢ na fabricagio de gan-
cheiras com maréria-prima de qualida-
de ¢ mio-de-obra capcciniizada, tudo
comprovado com pontualidade nas
cntregas.

Por iilimo, no que se refere ao mer-
cado, Brito lembra que a Primor estd
aberta a novas parcerias com empresas
de wdo o Brasil ¢ do Mercosul, pois,
neste momento de globalizagio, estd
procurando as melhores oportunidades
em tecnologia ¢ parcerias, com o objeti-
vo de estar preparada para eventuais
CONCOITENCias com novas empresas ¢
outras tecnologias. “Inclusive, jd esta-
mos providenciando uma homepage
em espanhol e inglés, de modo que os
nossos futuros parceiros possam nos co-
nhecer melhor”, ressala.

Historico

De origem brasileira ¢ com sdcios
experientes, desde 1970, na fabricagio
de gancheiras, a Primor foi fundada
em 1990 ¢, hoje, conta com represen-
tantes de vendas em dreas estratégicas
no Brasil.

Desenvolve, fabrica e reforma gan-
cheiras, suportes e afins para equipa-
mentos em banhos e pinturas dos mais

Cada gancheira é produzida mmamm.qunﬁdmk__
para diversos Pmcfum: e acabamentos necessdrios

variados tipos,
visando melho-
rar a qualidade
e a quantidade 8
de pecas que ¥
possum receber SIS

o traramento de superficie adequado.
Aralmente, atende a empresas de di-
VETSOS SCIOrcs, Como IiLI.l.Ul.'.H.'[;JlS, metais
sanitinos, H:rmg:lu ¢ fechaduras, fo-
lheados, jdias ¢ eletroeletronicos, entre
OULTos, .

Linea de Preductes: Desarrollar, fabricar
y reformar bastidores. Desarrollar so-
portes y otros acesdrios para bafos gal-
vanicos y pintura polvo 6 liquida.

GAMCHEIRAS

PRIMOR

Gancheiras Primor @ Equipamentos Lida.
Fua Padra |sidors, 112 CEP 034 79-020

Sio Paulo - 5P - Braall

Fone: [++ 5511) 88103747

Fax: [++ 5511) 68117750

AW |:|.|.' Faisiras PRI, SO

premsnrEsh. GO Br
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BoLivia - Além dos quatro paises
membros, o Mercosul conta com
mais dois paises na condigio de asso-
ciados, a Bolivia e o Chile, que se in-
tegraram ao bloco para a formagio
de uma Zona de Livre Comércio,
num processo que contempla Pro-
gramas de Liberalizagio Comercial
progressivos.

No caso da Bolivia, as atividades
econdmicas de maior peso na forma-
¢io do PIB sdo, pela ordem, indistria
e exploragao mineral, agricultura, ser-
vigos (financeiros, seguros, mercado
imobilidrio) ¢ infra-estrutura (trans-
porte, armazenagem e comunica-
ghes).

Tanto as exportaghes quanto as
importagoes estio distribuidas se-
gundo as zonas geoecondmicas: Ala-
di, MNafra, Unido Européia, Aelc e

Asia.

Bolivia

i_‘n_l@.ai:.o Emll}m

E&ﬂﬂuﬂ HUSST‘EﬂrmIlﬁu ﬂ‘ﬂ"l
Exportagio (FOB): USS 1.2 billes

Imporaagio (FOB): USS 1.9 bilhées

Iaﬂa@uu&mmwn 4?%“_9‘9_?!
Fonte: Dostitneo Nactonal de Futaefetica - INE-
st de Awsorsdades do Mercosd

CHILE - Nos dlimos anes, a eco-
nomia chilena tem experimentado
um crescimento com uma taxa meédia
de cerca de 6,8%. O PIB per capina
passou de USS 1.440 em 1986 para
USS 5.100 em 1996. Nos dois pri-
meiros meses de 1998, a advidade
econdbmica do pais acumulou um
crescimento de 6,5%.

Seus principais parceiros comer-
ciais sio Estados Unidos, Japio, Bra-
sil, Inglaterra, Coréia do Sul, Alema-
nha ¢ Argentina, As exportagbes re-
presentam 38,76% da atividade eco-
nomica, abrangendo cobre a agrope-
cudrios, pnnclpn]mrm: frutas, pro-
dutos de wvestudrio, calcados, mare-
riais elétricos e de transportes, maqui-
nas para Mineragio e construgio, ser-
vigos de engenharia, servigos grificos
[ pmdutus {I.L‘ ﬂltﬂ thﬂﬂIﬂEiﬂ.. COomo
softwares. Quanto as importagies,
aparecem, pela ordem, os bens inter-
medidrios, bens de capital ¢ produtos
de consumo.

Chile
Populagio: 144l milhdes
Balanca Comercial: (-} USS 1,3 bilhdes (1997)
Exportacio (FOB); USS 17,1 bilhes
Importagio (FOB): USS 184 bilhdes
Reservas Internacionasss USS 17,8 bilhaes
(dezembro/9T)
Tawa de variagio do PIB: 6,8% (1996)
Inflagio (adice de progen 0 commamidor’? 6,6% (1996)
Fonte: Banco Centmad do Chile Pro-Chile/Ministée
rio das Relagies Exteriores/Guia de Anroricudes do
Merrond

Avanco da Integracao
Independentemente da atuagio
das empresas que integram os paises
do Mercosul, alguns aspectos do pro-
cesso de integragio devem ser consi-
derados, haja vista que eles determina-

rio a maior ou menor dose de sucesso
do acordo.

Liberagio Cama’r:ul ¢ Simplifica-
gio Alfandegiria - E preciso monito-
rar o cronograma de redugao da buro-
cracia alfandegina, o grau de abertura
que cada pais se compromete a alcan-
gar ¢ a efetiva minimizagio do nime-
ro de produtos incluidos nas listas de
exceqio do regime geral de redugio da
rarifa alfandegiria. A definigio de
quais produtos serio excluidos das lis-
tas envolve pressbes setoriais que os
respetivos governos deverdo levar em
conta. E preciso uma simplificagio dos
trimites aduaneiros, a harmonizagiao
das legislagbes trabalhistas, a adequa-
¢io dos codigos de marcas e patentes ¢
de propriedade intelectual e a elimina-
¢io ou reducio das restriches tarifirias.

Paridade Cambial - A auséncia
desta impede a verdadeira competigio
entre a economias. E indispensivel
para o éxito do processo de integragio
a existéncia de um mecanismo que es-
tabeleca paridade cambial entre os
paises, como a criagio efou adogio de
uma moeda comum de intercimbio
ou a garantia de conversibilidade.

Harmonizagio de Politicas Ma-
croeconamicas - Entenda-se, neste as-
pecto, harmonizagio de politicas
agropecudrias, industriais, de servigos,
fiscais, monetirias, de capirais, de ser-
vigos aduanciros, de transporte, de co-
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municagio ¢ de investimentos estran-
geiros. Também € preciso a coordena-
¢io das posigoes do Mercosul junto a
foros e organismos internacionais.

Um item de particular interesse
refere-se 4 introdugio de uma Tarifa
Alfandegiria Comum, ponto que de-
ve merecer maior ¢ melhor esforco de
reflexdo, pois pode gerar a redugio ou
climinacio das excecoes.

Barreiras Nao-Alfandegdrias -
Outro aspecto que exige harmoniza-
¢io das politicas refere-se is normas
qut El}l'l"'ﬂlﬂm C n‘:guj:lmcnta.m. a
produgio, distribuigio ¢ comerciali-
zagio de bens e servigos, como requi-
sitos de qualidade, controles fitossa-
nitdirios e bromatoldgicos, normas so-
bre fracionamento e embalagem, nor-
mas sobre pesos ¢ medidas, codigo de
d’EFESﬂ dﬂ l:ﬂrl.sumil:lnr ¢ NOormas Sﬂhlf
o meio ambiente.

Subsidios ¢ Normas Antidumping
- Este ¢ um dos aspectos mais deli-
cados. O espirito do Mercado Co-
mum implica que os setores ¢ as em-
F‘I‘ESES dc’vt:r."m ICEEbEr um frata-
mento igual por parte de todos os
governos, Entretanto, a experiéncia
indica que serd muito dificil desapa-
recerem as priricas de subsidio dire-
to ou indireto, de acordo com a ari-
tude de cada pais.

Zonas Francas e de Promogio In-
dustrial - O Tratado de Assungio ad-
mite que os produtos provenientes
das zonas francas sejam considerados
como origindrios dos paises signatd-
rios, sempre que cumprim os requisi-
tos do regime geral de origem de mer-
cadorias, integralmente elaboradas no
territério, com materiais importados
de fora do Mercosul que niio excedam
40% do valor FOB, erc.

Entretanto, a integragio gera
grandes diividas a respeito do futuro
das zonas francas, assim como das re-
gides que oferecem incentivos para a
promogio industrial, jd que, na maio-
ria dos casos, as exigéncias formula-
das nio sio cumpridas. Essas dreas
com beneficios diferenciados sio um
aspecto a mais que deverd ser debari-
do durante o periodo de transigio ao
Mercado Comum definitivo,
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Dileta: linha completa para galvanoplastia

undada em 1964,

e instalada, em

Sio Paulo, em se-

de propria com
drea de 4500 m’, a Dile-
ta Indiistria ¢ Comércio
de Produros Quimicos
Leda. € reconhecida por
sua destacada participa-
¢io no mercado como
unice fornecedor de
completa linha para gal-
vanoplastia.

Para processos qui-
micos, 1 empresa forne-
ce abrilhantadores, desengraxantes, de-
capantes, cromatizantes ¢ fosfatos, en-
tre outros. Também atua com inodos
de merais nio-ferrosos, como latdo, ni-
quel, zinco, estanho, cidmio, chumbo
¢ ligas; sais primdrios, incluindo soda
cdustica, sulfitos e cloretos de Ni, Zn,
Cu, 5n, cianetos, dcidos ¢ outros; equi-
pamentos, abrangendo retificadores,
instalaghes auromdricas, tanqgues e rota-
tivos, centrifugas, cimaras salt-spray,
bombas-filtro ¢ reostatos, e tratamento
de efluentes.

E, ndo satisfeita com a sua partici-
pagio no mercado, a Dilera, que tam-
bém presta assisténcia técnica, estd fa-
rendo virios lancamentos. Entre estes
pod:m ser citados: Zinkor Fe, processo
de liga zinco-ferro alcalino isento de
cianctos; Zinkor Co, processo de liga
zinco-cobalto alcaline rambém isento
de cianetos; Zinko Bright [ 15 Ecolé-
gico, abrithantador tnico para zinco al-
calino sem cianetos; Zinko Bright 87,
superabrilhantador para zinco alealino
de baixo cianetn, com dtimo desem
nho em dreas de baixa densidade de
corrente; Lunacid R.H.S,, processo de
zinco dcido para altas temperaturas; Ni-
quel Antracito, liga estanho-Ni com
acabamento grafite para fins decorativo
€ protetivo; € nfqud acetinado, proces-
so de niquel semibrilhante com étimo
nivelamento.

Todo este elevado grau de participa-
¢io da Dileta no setor estd bascado em

Instalagdo Automdtica para Niquel

uma solida estrutura téenica, comercial
¢ financeira e nas parcerias de distribui-
¢io que ela mantém com os principais
fabricantes nacionais e do exterior, co-
mo Bayer, 5011.-':1:,'. Carbocloro, Basf,
Cia. Niquel Tocantins. Cia. Paraibuna,
Caraiba Metais, Cia. Minecira de Me-
tais, K.DD. Federsen e outras.

Compromisso

Diante dos reflexos da globalizagio
da economia, a Dileta procurou se ade-
quar, através da otimizagio dos proces-
sos produtivos, reducio de custos com a
modernizagio ¢ o acompanhamento
das tendéncias tecnoldgicas através de
pesquisas e associagio com empresas de
renome internacional, como a Dr. Hes-
se Sperialfabrik Fiir Galvanotechnik, da
Alemanha, ¢ a Luigi Stoppani, da luilia.

Meio Ambiente

Por fim, considerando que as restri-
¢bes impostas na defesa a0 meio am-
biente e as substituighes por materiais
sintéricos tém implicado na redugio do
volume de negdcios em tratamento de
metais, a especializagio ¢ o constante
aprimoramento técnico da empresa
compensou pela participagio mais
agressiva no segmenro.

Prova desta postura ¢ que, hoje, a
empresa oferece toda a linha de proces-
s0s ¢ produtos para atender a toda a de-
manda em galvanoplastia, abrangendo
pos-tratamento de metais, fostatizagio

Camara “Salt-Spray”

para pintura, niquel quimico, dleos
protetivos, zincagem alcalina com ¢ sem
cianeto, cromagio de ABS e decorativa,
zincagem dcida base potissio, cobre al-
calino brilhante, cromagem dura, depo-
sigio de merais preciosos, niquel super-
brithante, verniz eletrolitico, cobre dci-
do e tinta plistica com ou sem estufa»

Linea de Productos: Abrilantantes, de-
sengrases, pasivados, oddaciones, fosfa-
tos y todas las matérias primas para for-
mular bafios galvanicos.

Como ejemplo: Andidos de laton, niguel,
estafio, plomo, sosa caustica, sulfatos y
cloretos de Ni, Zn, Cu, Sn, cianuros, acidos
y ofros sales priméarios.
Desaroillamos equipos como rectificadores
instalaciones automaticas, cubas y bom-
bos, centrifugas, camaras salt spray, bom-
bas fillro reostatos y productos para verti-
dos de aguas residuales.

de: lineas de Anc legas como zinc hiemo,
2inc cobalto, zinc hiermo cobalto,
Procesos gahsnicos para zinc sin cianuro,
7N con cianuro, zinc acido baja y alta
temperatura, niquel antracito para acaba-
tos decorativos y protectivos no color gra-
fite, niquel acetinado, brillante y semi bril-
lante.

Dileta Ind. & Com. de Produtos Quimicos Lida.
Aua Soldado Roberio Macondes, 8

CEP 02186-080 - 530 Paulo - SP - Brasi

Fomee {++5511) 69646511 - Fipe [(+45511) B96T 1178
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Permanecer Igualar Avwmentar
Soberania dos palses _ Legilagio Populago total
Distincias Impostos ~ Renda per capita
Idiomas ~ Priticas comerciais Demanda rotal
Moedas Direitos do mmumdnr Potencial de mercado

X Normas sobre produtos Cmuﬁummlﬁgn

Tarifas alfandegirias

Conrroles sanitdrios e Eﬁninm ¢

e fitossanitdrios produrividade
© Controles alfandegirios  Emprego qualificado
¢ procedimentos de

+2 fontein

Acertos a parte, atualmente o Mer-

cosul ¢ uma referéncia indiscutivel nas
negociagbes internacionais. Através
dele tfm sido feitas aruaches junto
Unido Européia (UE), & Organizagio
Mundial do Comércio (OMC), 2
ALADI ¢ aos outros foros regionais.

J4 foram associados acordo com a
UE (1995} ¢, na forma 4+1, com o
Chile e a Bolivia (1996). E, neste ano,
com pafses da Comunidade Andina
(Peru, Colémbia, Equndnr e Venezue-
la), com a entrada em vigor no ano
2000. Além disso, foram iniciadas ne-
gociagbes com uma série de pafses e
blocos, como Japdo, Canadd, [ndia,
Istael, Oceania e Asia. Segundo dados
da Associagio Latino-Americana de
Integragio (Aladi), entre 1990 e
1996, as exportagoes do Mercosul pa-
ra a Unido Européia cresceram 25%,
passando de US$ 14,4 bilhoes para
US$ 18 bilhdes. As importagdes, em
contrapartida, aumentaram 274%,
passando de US$ 6,1 bilhdes para
LSS 22,9 bilhdes.

A previsio ¢ de que, nos proximos
anos, os paises do Mercosul rambém
se voltem para importantes investi-
mentos na modernizacio ¢ manuten-
cio de sua infra-eserurura bisica,

A liberalizagio comercial ganha
novo impulso a partir de 1998, Este
serd 0 (dltimo ano em que o Brasil e a
Argentina, as duas maiores economias
do bloco, cobrario tarifas sobre im-
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reaches provenientes dos outros
;umduﬁmmmhahhnuhﬁeda
uniio adumuneﬂmmﬁmdn

principios sob os quais vio se desen-
volver as negociaghes entre os paises
do bloco, para definir de que forma as
empresas prestadoras de servigos ou
profissionais liberais poderio aruar
no Mercosul. O protocolo inclui to-
dos os tipos de servigos ¢ prevé a aber-
tura progressiva dos setores através de
rodadas anuais de negociagio. A con-
clusio do processo, ou a liberalizagio
completa do setor, deverd ocorrer
num prazo de 10 anos a contar da ra-
tificagio do protocolo ¢ seus anexos
pelo poder legislativo de cada pais.

O Protocolo assinado no final de
1997 estabelece trés principios bisi-
cos de negociagio, seguindo os crité-
rios consagrados pela Organizagio
Mundial de Comércio (OMC) e
subscritos pelos paises do Mercosul.
Pelo principio de nagio mais favoreci-
da, a0 aurorizar a exploragio de qual-
quer ripo de servigo em seu territério,
nenhum governo poderd dar tram-
mento diferenciado a algum sécio do
bloco. O critério de rratamento na-
ﬂﬂﬂﬂ] Mgﬂm F | ﬂpllcﬂl;ﬂﬂ dL rcgr:-ls
idénticas a grupos estrangeiros ¢ em-
presas nacionais. O terceiro prlncfpm
€ o de acesso a mercados, que prevé a
eliminagio progressiva das barreiras &
prestagio de servigos dentro do Mer-
cosul.

Enfoque Empresarial

Finalizando, o livio Mercosul de
Faro! ressalta que, considerando que o
envolvimento das empresas no am-
biente de negécios de Mercosul ror-
na-se fator critico para tomar conhe-
cimento da oportunidades emergen-
tes em quase todos os segmentos de

neglhcio ¢ proteger-se de eventuais
ameagas, decorrentes de um novo

contexto de mercado e ambiente de

mgﬁﬂm. algumas perguntas-chave
5CT fmtas Pﬂl’ EITIPI'-ES&.I'IBG <

* Qual seri o impacto do processo de
integragio regional sobre o nosso
i0?

~ » Quais sio, de que tipo ¢ onde estio

as oportunidades?

* Quanto valem? Como desenvolvé-

las? Quais os fatores criticos envol-
vidos?

* Qual o custo-beneficio de desen-
- volver essas oportunidades?




Degussa s.a. estd presen-

te no Brasil hi mais de

45 anos, sendo uma sub-

sididria da Degussa AG
com sede em Frankfurt, na Ale-
manha, com mais de 125 anos
de atividade no mercado mun-
dial. A Degussa s.a. estd pre-
sente nos setores quimico, far-
macéutico ¢ metalirgico, para
as quais fornece uma vasta ga-
ma de produtos, processos e
Servigos.

MNa drea metalirgica aten-
de a todas as necessidades de
utilizagio de metais preciosos,
sendo esta a sua especializagio. No seg-
mento de metal precioso, a evolugio ¢
mais rdpida, por estar sempre em con-
tato com o mercado e com os avangos
académicos,

“Com uma alta tecnologia, cons-
tantemente aprimorada pelo centro de
pesquisa na Alemanha, a Degussa estd
sempre presente com produtos de wile-
ma geragio, colocande seus clientes na
linha de frente do mercado, dando-
thes, assim, alta compentividade”, des-
taca Antonio Carlos D, Aidar, gerente
de marketing da Divisio Metal.

Ele também informa que, na drea
de tratamento de superficie, a Degussa
oferece uma completa linha de produ-
tos ¢ processos para deposigio de ouro
— cerca de 100 tipos -, prata, rédio, ru-
ténio, niquel, cobre, palidio-niquel ¢
outros, bem como produtos auxiliares
para estes processos.

Assim, os segmentos atendidos pe-
la empresa sio os mais diversos, indo
dos técnicos, como os de placas de cir-
cuito impresso, contatos elétricos, erc.,
até 0s decorativos, como os de jdias, bi-
juterias, ornamentos, fivelas, metais sa-
nitdrios, fechaduras, ferragens ¢ outros.

A alta recnologia permite ao usud-
rio obrer o melhor efeito desejado nas
camadas de depésito, com seguranga
e qualidade. A empresa conta com um
quadro técnico que proporciona o
pronto atendimento e assisténcia ao

L#ﬁdrdﬂinﬂ com equipamentos de siltima geragio

cliente, auxiliando-o em rtodas as
suas necessidades de acertos e ajustes,
bem como propondo inovagbes nos
Processos.

E, para um melhor embasamento
neste atendimento, a Degussa possui
um modemo laboratério de aplicagio
aparelhado com equipamentos de (ilti-
ma geracio, onde sio efetuados os de-
senvolvimentos ¢ prestados servigos de
medigoes de camadas pelos métodos de
Raio X ¢ deplacagem analitica, testes de
corrosio conforme normas técnicas,
como salt spray, tioacetamida, vapores
nitrosos, suor artificial ¢ outros, verifi-
cagio de tonalidade por espectroford-
metro, andlise de solucoes e sdlidos em
geral, determinagio de contaminantes,
células de Hull e pequenas produgbes
galvinicas.

O suporte dado pela Degussa vai
desde os estudos preliminares para a
implantagio do sistema, até o controle
periddico dos banhos, assegurando o
rendimento ¢ a qualidade dos produ-
tos fornecidos pela empresa. Apés ex-
perimentacio prévia com as proprias
pesas dos clientes e laboratério-piloto,
os técnicos da empresa indicam-lhes os
produtos mais adequados is suas ne-
cessidades especificas de aplicagio e su-
gerem o esbogo da planta e o fluxogra-
ma operacional”, diz Aidar.

Ele continua, explicando que, insta-
lado o equipamento, o cliente conta

'khf ':j.'*

Banhos

com ampla gama
de aplicagoes

com assisténcia permanente ¢ imediata
para solucionar qualquer problema téc-
nico, bem como com o apoio de um la-
boratério de andlise para controle ¢ ma-
nutengio dos banhos. “Para completar,
a Degussa oferece ao cliente a recupera-
¢io dos metais preciosos contidos nos
banhos exauridos ¢ em rejeitos ¢ refugos
de produgio. A recuperagio visa ao rea-
proveiamento econdmico dos metais
contidos, bem como a destinagio final
¢ segura dos residuos de produgio, uma
vez que alra recnologia deve sempre vir
associada 2 preservagio ambiental. As-
sim, a Degussa coloca 4 disposicio de
seus clientes tecnologia, apoio e segu-
ranga ambiental”, conclui o gerente de
marketing. .

Linea de Productes: Productos quimicos
y awdliares para la gaivanotécnica de: oo
plata, rhodio, paladio, ruténio, niquel, cobre
y otros.

Productos Auxiliares: Servicios labora-
toriales y asistencia técnica,
Recuperacion de los metales preciosos.

Degussa

Degussa SA

#Au. Barfio do Ro Branco, 440

CEP D7042-010 - Guanéhas - 5P
For: (++5511) B421.12939 3131182
Fau: (++5511) B421. 1252
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* heria

dar-nos nesse processo? | & ¥

. LAVADORES DE GASES
VENTURIDRO -

IS0 14000 € a norma para adequagao das indistrias a
mundial da prese ~do planeta.
O controle da poluigdo ambiental é o dever de garantir um futuro para
as novas geracoes.

A Belfano tem 40 anos de experiéncia @ mais de 800 instalacdes em
funcionamento atendendo as mormas de controle ambiental fixadas
pela CETESB.

preocupagao

* ECONOMICO, SILENCIOSO E ANTICORROSIVO
(EM POLIPROPILEND)
* ALTA EFICIENCIA, DURABILIDADE E DESEMPENHD
* TECNOLOGIA (SEM EXAUSTORES, ANEIS DE
ENCHIMENTO OU CHICANAS)
o ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE

.TECNOPLASTICO
= BELFANO n.
Av. Santa Catarina, 489 - CEP09931-390 - Diadema - SP
Fone: (011) 713.2244 - Fax: (011) 713.0004

Vendes: (011)813 6555
e-mal: belfano@uol.com.br
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14 TAMAMNHOS STANDARD
VAZAD DE 3.000 A 60.000 m®h.

BELFANO"

_smﬁmmo DE TEGNDLOGIA AN hlENTAL

Sebrae-SP da suporte
as empresas

n esde o infcio do Merco-
! sul o Sebrae-SP tem
gavantido suporte as em-

y presas de pequena porte ne
sen ingresse no Mercosul. O
apoio comega no Brasil, através
.f'l da atividade de sen departamen-
te de coméreio exterior, ¢ se esten-

de a Buenos Aires, onde a agéncia

:
|

local realiza wm trabalho que en-
volve desde a organizagio de roda-
das de negdeios aré o aferecimento
de informages sobre mercade ¢ tri-
mites aduaneiros para as pequenas
empresas quc querem  participar
ativamente da integragio. Também
inclui a promogio de associagies,
joint-ventures ¢ intercambio tecno-
ldgico entre as empresas panlistas e
Argeniinas,

e e e 1



ABTS e a revista Tratamento de Superficie

Para o leitor que pela primeira ver receber a revista,
apresentamos um breve resumo do que somos.

ocalizada em S3o Paulo, a ABTS -

Associacio Brasileira de Tratamen-

tos de Supt'rﬁ:.‘ir:i foi fundada hd

30 anos, com a denominacio ori-
ginal de ABTG - Associacio Brasileira
de Tecnologia Galvinica.

Sio wés décadas dedicadas ao apri-
moramento tecnoldgico ¢ ao fomento
empresarial, sempre contando com o
apoio do SINDISUPER - Sindicaro da
Indistria de Protecio, Tratamento e
Transtormagio de Superticies do Estado
de Sdo Paulo.

Os congressos foram metas prioritd-
rias para a ABTS, com as realizagbes dos
EBRATS - Encontros Brasileiros de Tra-
amenms de Supcrﬂ'cic. e dos eventos
internacionais, tinicos deste campo rea-
lizados no hemisfénio sul, como os
INTERFINISHS, promovidos com o
patrocinio da TUSF International
Union for Surface Finishing, e que via-
bilizaram a apresentagio de trabalhos

técnicos de todos os continentes. As ex-
posighes industriais paralelas contaram
com a participagio de empresas do Bra-
sil e do exrerior.

A ABTS estd ambém coligada a
AESF - American Eletroplarers and Sur-
face Finishers Society, Inc, da qual cons-
ti o “ABTS Branch™.

Também foram promovidos 67 cur-
sos basicos de galvanoplastia, com a par-
ticipagio de 1500 profissionais do setor
que foram orientados para desenvolve-
rem suas atividades junto ao mercado de
trabalho, obtendo didaticamente as
mais inovadoras m.:n-r.ﬂugias dispunfw:is.

Semindrios também fizeram parte
das atividades da ABTS, como os de
pintura e tratamento de efluentes, pro-
movendo o intercimbio tecnologico en-
tre os profissionais ¢ as empresas do se-
o, inclusive com outras entidades equi-
valentes no Brasil € no exterior. A ABTS
rambém empenha-se na elaboragao, na

divulgacio e no incentivo ao uso das
normas técnicas brasileiras (ABNT),

Delegados Regionais foram nomea-
dos para atuarem nos principais centros
industrializados do Brasil, com o pro-
pasito de difundir as atividades da
ABTS em seus respectivas regioes, pro-
movendo ¢ organizando virios eventos
afins. A ABTS ambém concentra esfor-
COS PAra aproximar-se de outras ennida-
des que tenham a mesma filosofia de
principios, com o intuito de desenvol-
ver conjuntamente agies que atendem
A0S INCETEsses COmuns.

Como instrumento de informacio e
fomento, 2 ABTS puHE::u hd 19 anos a
revista Tratamento de Superficie, nos il-
timos 6 anos em parceria com a Edin-
ter, com o objetivo de estender nacio-
nalmente wdo o rabalho desenvolvido
pela Associagio, integrando o maior
niumero possivel de profissionais ¢ de
empresas que se dedicam ou se utlizam
de produtos, equipamentos e servigos
de tratamentos de superficie, criando
um elo cada ver mais forte e envolvente
com a comunidade técnicas,

Sindisuper fortalece empresas do setor

A entidade atende as empresas das areas de galvanoplastia,

pintura ¢ tratamento térmico.
SINDISUPER. - Sindicato da

Indiistria de Protecio, Trata-

mento ¢ Transformacio de Su-

perficies do Estado de 530 Paulo
foi fundado em 1945, com a denomi-
nacio de Sindicato da Indistria de
Galvanoplastia e Niguelagio do Esta-
do de Sio Paulo. A atal denomina-
30 passou a vigorar a partir de no-
vembro de 1977,

A sua aruagio abrange as empresas
dos setores de tratamento térmico,
galvanoplastias em todas as suas dreas
¢ pintura, além de fabricantes de equi-
pamentos ¢ prestadores de servigos

voltados aos segmentos mencionados.
O seu objetivo é o fortalecimento das
empresas que compdem o tratamento
de superficie no Brasil, ajudando-as a
enfrentar um mercado agora globali-
zado,

Filiado ¢ sediado no prédio da
FIESP - Federagio das Indistrias do
Estado de Sao Paulo, o SINDISUPER
repassa a seus filiados toda a conjun-
tura da Federagao, envolvendo desde
os comunicados de todas as resolugbes
dos departamentos que a compdem
até os acordos sindicais e demais do-
cumentos de interesse comum ao se-

tor. Mantém, ainda, estreita parceria
com a ABTS e com a CENTRALSU-
PER.

Sua diretoria e comissies de traba-
lho atwam com o objetvo de desen-
volver as solugoes mais eficientes e,
dentro do conceito cooperativista, das
questdes de ordem administrativa,
tecnoldgica ¢ juridica, utilizando-se
dos departamentos da FIESF ou con-
tratando consultores especializados.

Em paralelo, também tem desen-
volvido estatisticas para a formagio de
um indicativo do setor, que busca
mensurar o volume de trabalho dos
prestadores de servigos galvanotéeni-
cos, quantificando o volume de con-
sumo de matérias-primas, o que pos-
sibilita a negociagio em conjunto.

Tratamento de Soperlicie 81 = Setembro/Buinbre = 1938 §7




Tﬁ Palavra do Sindisuper

Mercosul: vocagao para o futuro

formalmente acertados entre as nagées

vedlo industrial tem wma vocagdo

visiondria convivendo com o sen

necessdrio pragmatismo. Esse im-
pulio, que parece a primeira vista uto-
pico, é uma necessidade de sobrevivén-
cig. Pois ¢ preciso avangar, exatamente
no memento em gue o0s cendrios ma-
croccondmicos parecem apontar para o
mdximo de cautela e de prudéncia. A agenda da
modernidade nio dd muita margem i divida ¢ ¢
por 1sso que cada rr.nprrs;h'r'a precisa consolidar
dentre de si uma vontade de natureza politica: a
de participar da globalizagdo, apesar do susto
que o5 cendrios macroecondmicos costumam dar
ciclicamente com seu festival de queda de bolsas
de valores, capitais especulativeos, desemprego e,

contrariande o espirito da g.l":rimffz.*:-

Roberio Della Manna

giao das superficies deve ocupar van-
guarda no atendimento a essas exigén-
cias. Essa luta deve ser travada parale-
lamente a outras, bem mais urgentes e
prosaicas, come ¢ o caso da criagio de
condigoes competitivas idénticas ao de
muitos produtos que entram no Merco-
sl sem obedecer s normas internacio-
nais ¢ contrariando as disposicies da Organiza-
gio Mundial do Coméreio.

A medida em que se rrprﬂfruufﬂ o relaciona-
mento comercial entre o5 paises do Mercosul - e
com os outros blocos econbmicos — & preciso am-
pliar esses novos bdbires que funcionam como ba-
se de apoio para minimizar os transtornos da
ECONOM I,

As EHJPTFIIIF rf-r frafamenia dt‘ FHN~-

gdo, até mesmo protecionismo.
Sabemos que a integragio dos

mercades ndo se esgota nas regulamen-

tagbes feitas de governo a governo. Mes-

mo gquando todos o5 detalbes estiverem

do Mercosul, por exemplo, restard um
enorme caminho a ser palmilbade, pois é o merca-
do — ou sefa, produtores, fornecedores ¢ consumi-
dores — quem dd a cartada final. Esse jogo, que
exige criatividade, ousadia e visio de futuro, obe-
dece a exigéncias precisas ¢ determinadas, das
quais nenhuma empresa pode fugir. Sio elas: tec-
nologia, qualidade total, protecio ambiental ¢ sa-
tisfagdo dos clientes.

Por se tratar de wma atividade que é a ca-
ra dos produtos que beneficia, o setor industrial

que lida com protegio, tratamento ¢ transforma-
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' MERCOSUL

perficie no Brasil lutam pela sobrevi-
véncia ¢ procuram, a partir de novos
paradigmas, ampliar seu espago. Ao
vencer obstdculos importantes dentro
do pais, o tratamento de superficies

conseguin alcangar um graw de compe-

titividade que o habilita a oferecer, ca-
da vez mais, seus servigos para clientes de outras
nagies. Vamos competir lealmente para deixar
para trds o desdinimo, o desemprego ¢ as ameagas

de recessio.

Roberto Della Manna
Presidente do Sindisuper




ssinado protocolo do meio ambiente

i ﬁ-z ':.
et

ot

espondendo a orientagio do Go-

verno, de envolver os agentes so-

ciais nas discussoes que lhes di-

zem respeito, foi realizada, no
dia 2 de serembro dltimo, a cerimonia
de assinatura do Protocolo de Inten-
coes para Melhoria do Meio Ambien-
te de Trabalho em Galvinicas. Este
protocolo ¢ resultado da Negociagio
Tripartite de Sepuranca e Satide Ocu-
pacional em Galvanoplastias, realiza-
da entre a DRT/FUNDACENTRO,
Sindicato dos Metalidrgicos de 5ao
Paulo e SINDISUPER, cuja comissio
de negociagio ¢ formada pelo enge-
nheiro José Adollo Gazabin Simoes,
engenheiro Amaury Volpin, Carmem
Silvia de Lima e Dr. Paulo Boberto
Cury (o texto deste protocolo foi pu-
blicado, na integra, na dlima edigio
de Tratamento de Hupcri-llicl.

Ma ocasido da assinatura estiveram
presentes, compondo a mesa, além do
Delegado Regional do Trabalho, Anto-
nio Funari, o presidente do SINDISU-
PER, Roberto Della Manna, Marco
Antonio Barbieri, presidente da CEN-
TRALSUPER, José¢ Adolfo Gazabin
Simbes, coordenador do projete no
SINDISUPER, Carlos Sérgio da Silva,
quimico da FUNDACENTRO e
coordenador do projeto “Seguranga ¢
Higiene em Galvinicas”, Rui Magrini,
chefe da DSST - DRT/SE e Nelson

Da esq. para a dir.: José Adolfo Gazabin Simées, Marco
Antonio Barbieri, Roberto Della Manna, Antonio Funari,
Rui Magrini, Carlos Sérgio da Silva e Nelson Xepa Cardin

Xepa  Cardin, diretor
do Sindicato dos Me-
talirgicos de Sao Pau-

lo. O evento contou,
ainda, com a presenga
de virios empresdrios do sctor ¢ outras
.Iulurid;tnlt'x.

Compromisso

Em seu discurso na ocasiio, Ro-
berto Della Manna conhirmou o com-
promisso do SINDISUPER com a
safide ocupacional do trabalhador,
“com a qualidade dos nossos produtos
¢ com o respeito aos nossos clientes”,
wdo isso, segundo ele, engrandecen-
do o setor que, mesmo formado por
pequenas ¢ médias empresas, tem a
coragem de se <olocar na vanguarda,
demonstrando sua dererminagio e es-
pirito de solidariedade.

O presidente do SINDISUPER
ressaltou, porém, a dificuldade em
implantar melhorias, & medida que é
quase i:mpnsxl'vﬂ obter-se  financia-
MEentos a juros compatfvels com a rea-
lidade, rornando dificil a inser¢io das
empresas do setor num mercado glo-
bal, cada vez mais compertitivo, de
acirrada concorréncia, onde “sobrevi-
ver ¢ um imperativo e crescer um de-
safio para gigantes . Ele destacou, ain-
da, que a “pior doenga ocupacional ¢
o desemprego”.

Presidente do SINDISUPER assina protocolo

Modernizagao

Com assinatura do Protocolo de In-
tenges, o setor galvinico cumpriu mais
uma etapa do processo de moderniza-
¢io de sua drea de amacio. Porém, se-
gundo o engenheiro José Adolfo Gaza-
bin Simbes, diretor do SINDISUPER &
da CENTRALSUPER e coordenador
do projeto no SINDISUPER, “no que
diz respeito A seguranca e salide ocupa-
cional, estamos apenas no comego da
caminhada. O trabalho drduo vem a se-
guir, com a negociagio propriamente
dita, onde, em conjunto com a FUN-
DACENTRO, a DRET e o Sindicato
dos Metalirgicos de 5o Paulo, estipu-
laremos cronograma de aches detalha-
do, }'rrjuri'.f.uu]u as aghes emergéncias a
serem tomadas pelas empresas™.

E importante destacar ainda que a
histdria do SINDISUPER estd apoiada
na participagio efetiva de seus associa-
dos e que a sua experiéncia associativis-
ta na resolugio de problemas em se
mostrado sempre o melhor caminho.
“Sendo assim, nio devemos agir de for-
ma diferente, se ndo cobrando a partici-
pagio de todos nas discussoes que ainda
5 PrOmoverao conclul Simbes. .

Teatamento de Superlicie 81 + Selembro/Ouiohrn = 1988 1]




Lavagem - economia & eficiencia - Parte Il

a edigio anrterior descrevemos a
importincia de uma lavagem
de qualidade nas linhas de rra-
tamento de efluentes. E ainda
importante lembrar mais uma vez
que devemos levar em conta a neces-
sidade de economizar dgua, sem
COMPromMeter 0 Processo, pois este
efluente deveri ser tratado e quanto
maior for o volume, indcpc‘nduntc-
mente do processo de tratamento,
!ll."li'l'}l' SErd 0 CUsto dﬂ ratamento ¢
do investimento na instalagio. Deve-
mos [er POranto em vista os aspec-
[0S econdmicos.

Os processos de reciclagem sio os
que tém tido maior aceitagio, pois
minimizam os custos de tratamento
de efluentes |1':.]|.J.idns ¢ possibilitam a
recuperagio dos merais ¢ até do pro-
prio banho.

Evaporadores

Evaporagio ¢ o dnico processo de
reciclagem que permite concentrar a
dgua de lavagem e rerornd-la ao tan-
que de processo sob a forma de ba-
nho, preservando os seus constituinees
quimicos,

Os evaporadores podem ser atmos-
féricos, a vdcuo, de um ou muiltiplos
estdgios,

Os evaporadores a vicuo operam a
temperatura de ebuligio mais baixa e
com uma pressio varidvel de acordo
com o processo de eletrodeposiio pa-
ra 0 qual eles estio sendo empregados
onde ele estd sendo empregados. Esta
temperamura mais baixa ¢ importante
quando se trabalha com produtos sen-
sivels 3 temperatura, como por exem-
plo: aditivos usados em galvanoplastia,

Gom enfogue no aspecto econdmico do tratamen-
lo de superficie, este artigo trala dos processos
de reciclagem, que minimizam custos.

Maria Sifvia Pereira

¢ faz com que os evaporadores a vicuo

tenham uma vantagem adicional sobre

os evaporadores armosféricos,

Os evaporadores a vicuo sdo cons-
titwidos dos seguintes constituintes
principais:

1. Painel liga/desliga (PLC)

2. Torre de evaporagio, constituida de
materiais compativeis com os pro-
durtos quimicos do processo galvini-
co. Nesta torre ¢ injetado vapor
(proveniente de caldeira ou “boiler”
dedicado).

3. Separador, onde ¢ feim a separagio
da fase vapor do banho que estd sen-
do concentrado.

4. Condensador, onde ¢ condensado o
vapor de dgua e se obrém a dgua des-
tilada. Este condensador ¢ alimenta-
do por dgua fria (30°C), proveniente
de uma rorre de refrigeragio.

5. Bomba de vicuo, que tem a finalida-
de de criar o vicuo do sistema, suc-
cionar a lavagem e bombear a dgua
destilada ao ranque de lavagem.

Funcionamento do evaporador
a vacuo

Quando se introduz o vapor na ci-
mara de evaporagio, a dgua de lava-
gem que se encontra no interior desta
camara entra em ebuli¢io e vapor e li-
quido sobem em ala velocidade para
o separador. Em virtude deste separa-
dor ter uma drea maior, esta velocida-
de ¢ diminuida ¢, por gravidade, hi a
separagio da fase liquida (concentra-
do) e do vapor (dgua).

() vapor vai entdo para a cimara
de condensagio e a dgua destilada vol-
ta ao processo. O concentrado perma-
nece circulando entre a cimara de eva-
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poragio e o separador, até que o con-
centrado atinja a concentragio que foi
previamente estabelecida, retornando
ao ranque de processo.

Ha4 duas vdlvulas ne equipamento.
A primeira permite a entrada de dgua
de lavagem a ser concentrada, para
inicio do processo. E isso também
ocorre a cada vez que o nivel baixa no
interior da cimara de evaporagio,
pois continuamente hd liberagio de
vapor de dgua. A segunda é a vilvula
que libera o concentrado para retorno
ao tanque de processo. Esta vilvula é
aberta quando o concentrado atinge a
uma determinada densidade (concen-
tragio).

Esta caracreristica ¢ mais uma van-
tagem do processo, pois permirte con-
trolar a concentragio da solugao que
retorna ao tanque de processo.

Praticamente rodos os eletrdlitos
podem ser recuperados por evapora-
gio, possibilirando a recuperagio dos
banhos que seriam perdidos por arras-
te em sua forma original, ou seja, com
todos os seus constituintes, inclusive
os aditivos,

A dgua de lavagem ¢ também recu-
perada e a recuperagio de produtos
quimicos, ¢ rambém de dgua, poderd
atingir de 90 a 99%,

Com isto serio evitados os custos
dos pmdums quimicos necessdrios ao
rratamento de efluentes e os custos da
disposigio final do lodo.

E verdade que eventuais contami-
nantes também serio reciclados e re-
tornam ao tanque de trabalho. Por
exemplo: contaminagbes metdlicas
em banho de n[quu:]. ou Cr+3 em ba-
nhos de cromo.

Nestes casos € necessirio acoplar i
linha de retorno do concentrado um
processo de eliminagio dos contami-
nantes.

Nos exemplos acima menciona-
dos, devemos urtilizar células elerroli-
ticas para remogio por eletrdlise sele-
tiva de impurezas metilicas do banho
de niquel ou processo eletrolitico pa-
ra oxidacio do Cr+3 a Crs6.




Vantagens

L. i:.vapnmdum que utilizam vicuo o = — y
I.']'.III'EII'I'IILJ.ITI. Q FIUI.‘.I‘IL m d.l:. dCLﬂIﬂ' [
posigio de aditivos e substincias
SENsivels a H.'mp(.'l‘illl]r-ii:

g ] EVAPORADOR A VACUOD QVF

2. Podem concentrar as soluches até a
concentragio dos banhos, recupe-
rando todos os seus constituinmes;

3. A concentragio das solugbes recu-
peradas pode ser facilmente contro-
lada;

4. Méodo eficaz, comprovado em
inimeras instalagoes;

5. Recuperam acima de 90 - 99,9%
dos pmdutm quimicos que sio ar-
rastados para a lavagem;

6. Reduzem os evenmuais custos de
tratamento de efluentes, inclusive

com substancial redugio do lodo. Figura 1 - Diagrama do Evaporador QVF

S —

Maria Silvia Gongalves Pereira

Engenheiva Quimica, gerente de instrumentos
¢ equipamenies - Teenerevest Produtos
Quimices Leda,

—.

-~ Bombas Quimicas em Polipropileno,
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- Tratamenta de Efluentes
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17 Seguranca ¢ Saide no Trabaiho

Aposentadoria especial

0 INSS regulamentou procedimentos relativos a matéria
que devem ser conhecidos pelo empregador.

Dy Paule Cezar Cury

ma das questbes, via de regra, pou-
co compreendidas pelo empregador
refere-se 3 prestagiio de informages
relativas a empregados que estiveram
ou estiio no exercicio de atvidades em con-
digiies especiais, particularmente quan-
do estes necessitam de comprovagio do
tempo de rrabalho com exposicio a agen-
tes nocivos para a obtengio da Aposen-
tadoria Especial. Em virtude da natureza
das suas atividades, as empresas do setor
de Tratamento de Superficie estio direta-
mente envolvidas com esta questio.

A Diretoria do Seguro Social do
INSS resolveu disciplinar os procedi-
mentos a serem adotados quanto ao en-
quadramento e comprovagio do exerci-
cio de atividade especial, bem como re-
ver os critérios para a elaboragio do in-
forme sobre atividades exercidas em
condighes especiais (antigo SB — 40).

Condicoes para a concessao da
Aposentadoria Especial

A partir de 29.04.95, a concessio de
Aposentadoria Especial depende de com-
provagio do tempo de tabalho perma-
nente, ndo ocasional nem intermitente,
durante 15, 20 ou 25 anos em atividade
com efetiva iCii0 a agentes nocivos
fisicos, quimicos, bioldgicos ou associa-
g0 deles, observada a caréncia exigida.

Sio anvidades desenvolvidas em ca-
riter permanente, no imbito das em-
presas do setor de Tratamento de Super-
ficies, que podem gerar o direito ao be-
neficio, desde que observado o que dis-
poe a legislagio:
*» Aplicagio de revestimentos medlicos,
eletroplastia, compreendendo niguela-
gem, cromagem, douragio, anodizagio
de aluminio e outras operagbes asseme-
lhadas: galvanizadores, niqueladores,
cromadores, cobreadores, estanhadores,
douradores ¢ profissionais em trabalhos
de exposicio permanente nos locais.

Comprovacao do exercicio de
atividade especial

Além da comprovagio do tempo de
trabalho e da caréncia, a prova de expo-
sigdo a agentes nocivos faz-se através do
formulirio Informagoes sobre ativida-
des com exposigio a agentes agressivos
— Aposentadoria Especial - Modelo
DSS 8030 emitido pela empresa ou seu
preposto com base em laudo wonico de
condigies ambientais de trabalho.

Recomendacoes ao empregador

|- ELABORACAD DO INFORME DSS 8030
L. O DSS 8030 deve ser redigido sob me-
dida para surtir o efeito desejado, in-
cluindo as informacBies necessirias — e
nada mais. Analise 0 caso do emprega-
do, veja em que situagio ele se enqua-
dra, ¢ fornega as informages (indivi-
duais/exclusivas daquele empregado)
suficientes para a geragio do direito a
aposentadoria,

2. E recomendivel que o formulirio
D55 8030 seja assinado por um respon-
sivel administrativo, devendo ser evita-
da a assinarura de qu.aiqucr profissional
da drea de Seguranga ¢ Medicina do Tra-
balho. Convém comunicar ao INSS o
nome da pessoa reconhecida ¢ autoriza-
da a assinar o informe.

3. Os dados constantes do formulirio
devem ser os mesmos descritos no laudo
técnico-pericial.

11 LAunO TECNICO-PERICIAL

1. O laudo wenico de condiches am-
bientais do trabalho é o documento pri-
mordial para a empresa emitir o formu-
lirio DSS 8030.

2. A partir de 29.04.95, deverd ser exigi-
da a apresentagio de laudo téenico para
todos os periodos de atividade exercida
sob condigoes especiais, qualquer que
seja a época trabalhada.
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3. O laudo réenico-pericial deve ser ela-
borado ¢ assinado por Médico do Traba-
lho ou Engenheiro de Seguranga do
Trabalho legalmente habilitados; do
contririo, ¢ nulo de pleno direito.

4. O laudo deve ser elaborado, de prefe-
réncia, pelo proprio servigo de Seguran-
¢a ¢ Medicina do Trabalho, sem qual-
quer dnus para a empresa, baseado no
seu préprio PPRA-Programa de Preven-
gio de Riscos Ambientais — desde que
este contenha registros de avaliaghes e
monitoramentos das condigbes am-
bientais do trabalho.

1= ORSERVACOES IMPORTANTES

1. A empresa que nio mantiver laudo
téenico amalizado com referéncia aos
agentes nocivos existentes no ambiente
de trabalho ou que emitir documentos
de comprovagio de efetiva exposigio
em desacordo com o respectivo laudo,
estard sujeita 3 penalidade prevista no
artigo 133 da Lei 8.213/91: ¢ que o
Posto de Seguro Social comunicari o fa-
to, através de memorando, a0 Setor de
Arrecadagio e Fiscalizagio para a aplica-
¢io da penalidade.

2. A empresa deverd elaborar ¢ manter
arualizado Perfil Profissiogrifico abran-
gendo as atividades desenvolvidas pelo
empregado. Quando da rescisio do con-
trato de trabalho, a empresa deveri for-
necer ao empregado cdpia auténtica da-
quele documento. Cuidado: cabe de-
ntincia ao Ministério Publico da inob-
servincia desta determinacio,

3. Sob pena de suspensio da Aposenta-
doria Especial, requerida a partir de
29.04.95, o segurado nio poderd per-
manecer em atividade sujeita a condigbes
especiais que prejudiquem a satide ou a
integridade fisica, ou, se afastado, ndo po-
derd voltar ao exercicio dessas atvidades.
Mais informaghes e outros esclarecimentos re-
lativos @ essa regreliamentagido podem ser obti-
dos junte ao servico de Seguranga ¢ Medicina
do Trabalbo da sua empresa. L

Dy Pawle Cezar Cury
Médice do Traballso/Divetor Técenico da PROCAT
Medicina Ocupacional ¢ Assistencial S/C Leda.

h————




Gancheiras Primor

“Solugoes para Tratamento de Superficie”

Nossas solugdes:

* Qualidade assegurada

« Desenvolvimento de prototipos
= 28 anos de experiéncia

* Pontualidade na entrega

Suas dividas:

* Qual a necessidade para a
producao e seu custo efetivo?

* Que tipo de material pode ser
usado para esta solucao?

* (Quantas pecas devem ser

I'}
gxa':ﬂs' b ' “Executamos
* Lual 0 meihor pﬂElEiﬂﬂEl"ﬂEﬂtD Pllﬂiﬁ“ iﬂ em p Eu
das pecas? ¢ eca

Melhorar sua qualidade e aumentar sua
produgdo € o nosso objetive

G‘“NCH_E'MS Gancheiras PRIMOR ¢ Equipamentos Lida.
Rua Padre Isidoro, 112 - CEP 03479-020 - 530 Paulo - SP

Fone: (011) 6910-3747 - Fone/Fax: (011) 6911-7759
RIMO AT i _
ﬁ\ httpeffwww. gancheiras-primorcombr - E-mail: primor@ sti.com.br

bt = RJ (021 393-7521 -

PR/SC (041) 332-5195 - RS (051) 331-2626

MINIFILTRO - PRENSA

TRATAMENTO DE EFLUENTES

Filtro-Prensa para lodos de pequenas estacbes

de tratamento de efluentes e processos em
geral. Trata-se de equupamenm de alta
qualidade, porém ¢
econdmico, que

permite obtengao de

tortas com alto teor de

solidos. E fornecido

com as partes

hidraulicas e

elétricas

montadas,

incluindo a bomba

de alimentagao.

A Efluentes fornece, alem do filtro,

o projeto basico da instalacéo e

Criativa

treinamento do pessoal para a operagao que & bem

simples.

E-mail. afluantefmandsc com b

Consulte-nos.
Pregos ¢ Praros de Entrega Especiais

S~ Efluenter

protecao a vida

Rua Estevao Lopes, 166 - 05503-020 Sao Paulo - SP

Fone.: 011 813.7400 - Fax: 011 813.7096

PARA AGUA, GASOLINA,
ALCOOL, DIESEL
10 a 190 L/Min. * Pesa s 300g
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Editora Intermnacional Ltda:
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Anore nosso E-mail:

edinter@uol.com.br

Rua Conselbeire Brotero, 757 - 7¢ andar - ¢f. 74

CEP 01232-011 - Sdo Paulo - SP
Tel.(011) 8B25-6254 - Telefax(011) 3667-1896




15 Intermative do setor

Camara para
névoa salina

I ndicada para avaliagio da resisténcia i
corrosao sob condighes controladas,
reproduzindo armosferas marftimas ou
de alto teor de umidade, a cimara “sale-
spray’ modelo EQ-40-55 ¢ construida,
pela Equiplastia, totalmente em acrili-
co transparente € montada sobre estan-
te de fibra de vidro, com dimensibes de
1270x580x340 mm. E fornecida com
controle automdtico de temperatura
arravés de controladores digitais, resis-
téncia elétrica em aco inox AISI-316,
regulador de ar comprimido com ma-
nometro ¢ dois registros para controle
da admissio de ar, caprador para coleta
da névoa condensada e coletores para
controle de quantidade de névoa.

* Maiores informacies

pelo fone (011) 6954.6511

Acordo Chemetall
& Elmactron

uas das mais tradicionais empresas
do setor, a Chemetall ¢ a Elmac-
tron fizeram um acordo do cooperagio
téenica-comercial com o objetiva de
oferecer aos seus clientes uma solugio
global para a sua linha de rratamentos
de superficie. Estio incluidos especiali-
dades quimicas, equipamentos, auto-
matismo, acessorios, tratamento de
dgua e servigos adaptados s necessida-
des especificas dos clientes.
* Maiores informagies
pelo fone (011) 4066.3011 e
{011) 6480.3113

Organo-metalico

Labrits csitd apresentando o seu
mais recente desenvolvimento em
orgino-metdlico, o Zintech, um proces-
so anticorrosivo baseado em particulas
de zinco e aluminio com lubrificante in-
terno isento de PTFE e de cromo. Pode
ser aplicado pelas formas de aplicagio
“dip”, “spin”, “spin coarer”, “dip drain” e
“spray” ¢, segundo a empresa, atinge
mais de 1000 h de resisténcia 3 névoa sa-
lina, de acordo com as normas DIN
50021 e ASTMB 117, ¢ ¢ indicado para
uso na indiseria de elementos de fixa-
¢io, j4 que nio hd processo de decapa-
gem, evitando o problema de oclusio de
hidrogénio,
* Maiores in
pelo fone (011) 6914.1522

Arame de solda
para aluminio

arame de solda Alcotec, desenvolvi-

do pela Alcoa, ¢ fornecido nos tipos
TIG e MIG, na ligas 4043, 4047, 5183
¢ 5356, entre outras, podendo ser urili-
zado na fabricagio (soldagem) de tan-
ques para industrias de diversos setores,
como o naval, para a produgio de bici-
cletas, carrocerias, colunas de gases in-
dustriais ¢ ourros produtos em aluminio.
Além do arame, a empresa oferece, atma-
vés de equipe de réenicos, tecnologia que
permite a soldagem de pegas de alumi-
nio, como perfis, chapas e ourras. A Al-
coa também inaugurou recentemente o
seu primeiro ponto de venda de varejo, o
Barra Funda Laminades, colocando a
disposigio dos usudrios itens que antes
vinham sendo comercializados pela fi-
brica, em pronta entrega ¢ em unidades.
* Maiores informagoes

pelo fone 0800.163233
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Evaporadores
de agua

I ndicados para uso nos setores quimi-
co, galvinico, de fundigio sob pres-
$30, Ourivesaria, rammentos rmicos ¢
de tintas, entre outros, os evaporadores
de dgua Formeco, distribuidos pela Sai-
matec, trabalham pelo principio de
ebuligio dos efluentes. A dgua destlada
pode ser reaproveitada no ciclo produ-
tivo. Dotados de bomba de calor, sio
apresentados em modelos com capaci-
dade para  processamento de 70 a
35000 litros/dia e nos tipos com ser-
pentina imersa, com camisa externa de
aqUEeCIMEnto ¢ roor iNterno, para con-
centraches muito elevadas e para ||'qui-
dos corrosivos.

* Maioves informagaes

pelo fone (011) 253.6533

e-mail: saima@sti.com.br

Produtos perigosos

A partir de novembro, a {:umpanhia
de Engenharia de Trifego (CET)
vai proibir, no periodo das 17 is 20 ho-
ras, 0 mransporte de quase 600 produtos
perigosos dentro do anel vidrio que
compreende as Marginais do Tieté e do
Pinheiros e as Avenidas Bandeirantes,
Tancredo Neves, Juntas Provisérias,
Anhaia Melo e Salim Farah Maluf, to-
das em 5ao Paulo, capital. Segundo o
gerente de engenhana de rr;ij}:gn da
CET, Ronaldo Camargo, a maior in-
tensidade de tnifcgu no hordrio de pico
da tarde e a ocorréncia de mais aciden-
tes neste periodo motivaram a decisio,




T,f Perguntas X Respostas

revista Tratamento de Superficie,

em mais uma prestagio de servigos

a scus leitores ¢ aos socios da

ABTS, responde, arravés desta se-
§d0, a perguntas récnicas, com o propo-
sito de colaborar na solugio de proble-
IS I;:ll,l.‘.' R‘.'\'fﬂtu..lln].ﬂll“: FH!*HH] oLorrer
no cotidiano do usudno de trammentos
de superficie,

As perguntas, que poderdo ser andni-
mas, deverdo ser remetidas, estritamente
pelo correio ou via fax, para a Edinter, que
as encaminhard aos profissionais mais in-
dicados para r{::\andi:n,:m sobre o assunto
especifico,

Caso o consulente tenha se identifica-
do, a resposta serd publicada sem a sua
identificagio.

T‘ﬂ:ﬂj-'l.* a5 Pf[glin'ﬂﬁ COIm SUAas T('.!wald.ﬁ
serio publicadas na edigio que arenda a0
seu cronograma de produgio. Caso haja
comentdrios ou divergéncins de leitores
quanto 4 resposta publicada, eles serio en-
caminhades aos consulentes ¢ posterior-
mente pulﬂil_'.uius.

Todos os nomes serio mantidos em si-
gilo absolure

Hefiterra rntermacdonsl Lo,

Segio Perguatas X Resposias
asn (011) 3667-1898

Rua Conselheira Brotero, 757 - 7 andar
¢j. 74 - CEP 01232-011 - S8 Paule - SP

T,f Neticla Empresarial

Daibase em novas
instalacoes

I radicional fabricante de equipamen-
tos para galvanoplastia, a Dhibase es-
td ocupando novas instalagbes, na Av.
Elisio Teixeira Leite, 192, fone (011)
875.0206, no Bairro da Freguesia do 0,
em 5ao Paulo, com uma drea de produ-
@0 de aproximadamente 1000 m’ e de
administracio de cerca de 200 ny'.

Mas, segundo Dario Jlada, direror-
presidente da Daibase, as mudangas pe-
las quais a empresa, fundada em 1978,

A secao Perguntas x Respostas re-
cebeu, com muita satisfagio, corres-
pondéncia de um leitor encaminhan-
do comentirios quanto ds respostas a
perguntas publicadas no n°90 de nos-
sa revista, alegando que, pela brevida-
de, poderiam causar dividas a leito-
res leigos e nedfitos em tratmento de
superficies. Publicamos abaixo co-
mentirios, Com a Contra-posigio pre-
parada pelos técnicos que redigiram
as respostas originais,

Questao do niquel quimico: o
processo niquel quimico nio provoca
queimas em cantos vivos pelo proprio
mecanismo de sua deposicio ser au-
tocatalitica. O depdsito de niquel
quimico pode apresentar uma baixa
concentragio de poros, porém jamais
apresentari, se bem aplicado, fissuras
pela propria estrutura amorfa. O de-
sempenho do revestimento ao ensaio
de Salt Spray estard sempre ligado aos
fatores de rugosidade do substrato X
camada depositada. O fato do usui-
rio estar usando um processo semi-
brilhante nio define que familia de
niquel quimico esti sendo usada ¢,
como V. Sas. devem concordar, o teor
de P presente no depdsito também in-
fluenciari diretamente no desempe-
nho ao Salt Spray. Convenhamos que
a simples indicacio do aumento da
camada para 10 mm ndo ¢ ideal. Nio
seria o caso de recomendar uma redu-
um todo? Adogio de processo com 10
a 12% de P? Tamborear as pecas para

estd passando ndo resumem-se apenas
ao aspecto fisico e de enderego: também
envolvem a parte estrutural.

“Estamos com nove layout, rotal-
mente voltado para a producio de nos-
505 pmdu[m @ :quuiril'lma novos equi-
PAMENTos, COMO extrusoras ¢ mdquinas
de corte, entre outros, para melhorar a
nossa produtividade ¢ a qualidade de
nossos produros, Também reestrutura-
mos o organograma, com a redugio de
niveis hierdrquicos, tornando a estruru-
ra mais enxuta, ¢ estabelecemos novas
parcerias, com melhorias na relagio
cliente/fornecedor. Paralelamente a estas
mudangas, desenvolvemos novos equi-

mndﬂl' CAntons P‘xlﬂ‘ SCT um Pm'
cesso que danifique justamente dreas
importantes da pega.

As fisunas ¢ queimas referem-se ao
processe de corte mecdnico, no qual, even-
tualmente, podem ter cansadp tais defeitos
no substrato, portanto, antes da aplicagio
do niquel quimico. As observagoes da ru-
gosicade do substrato e do teor de P na fi-
£t 530 oportunds,

Questio abordando cromatizacio
de aluminio: ndo seria ideal que fosse
adotado um padrao superior de pro-
tegio (faixa de 0.32 a 1,1 g/m’), con-
forme prescrito na ASTM?

Camadas superioves a 0.4 ginr' trardo
Jrro blenas de aderéncia em pegas que sevido
pintadas, sendo que a faixa indicada pela
ASTM ¢ para pegas que permanecerdo
cromatizadas sem pintura posterior.

Questao abordando desidrogena-
¢ao de pegas pintadas: interessante a

de V.Sas. em interromper o
processo quando depositado 5 mm e
executar o tratamento térmico ade-
quado. Surgem, porém, outras ques-
toes, Caso o substrato apresente poro-
sidades na camada de zinco nao have-
ria a possibilidade de re-ocdusio do
Hidrogénio ao substrato? Nio seria
mais conveniente aplicar a camada
plena e, até 4 horas apés (de acordo
com a tensio de escoamento do subs-
trato), efetuar o tratamento para desi-

?

O informado na coluna ¢ pritica nor-

mal utilizada por diverso prestadores ﬂ’:'

SETIID,

Novas instalagoes da Daibase

pamentos, como lavadores de gases para
caldeira, M[M}m.dﬂl't.‘"i e ’mmh.:.vﬁltm
especiais”
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17 Ponto de Vista

A crise e as exportacoes

udo comegou no Sudeste Asidtico.
L8 contigio chcguu a Rissia e aos
paises da America Latina, inclusi-
ve o Brasil. A cnse que era finan-
ceira passou a ser econdmica. Os refle-
x0s estio presentes, a demanda mundial
por produtos ¢ servigos estd caindo ¢ o
protecionismo vola com wda a corda.

De acordo com os levantamentos
eferuados pela CEPAL ( Comissio Eco-
nimica para a América Latina e Cari-
be), os Estados Unidos impdem cerca
de 89 mil barreiras efenicas a prudums
latino-americanos, significando que ga-
nhar acesso a0 mercado nore-america-
no, muias VEZLS, DASSOL a SET um PI‘I}-
cesso caro ¢ embaragoso, podendo levar
anos para vender.

A Unido Européia também mantém
poiilic.'ls protecioniseas, wgundu a
UNCTAD ( United MNations Confe-
rence for Trade and [)t.'w]uprncnt}. as
barreiras tarifirias e nio-tarifirias estio
presentes em  aproximadamente 110
produtos latinos-americanos, do Brasil
sd0 cerca de 63.

Evidente que o protecionismo se
alastra e trava o mercado livre global,
trazendo como ameaga o priprio cres-
cimento da economia mundial.

Em relagio s exportagies brasilei-
ras, 0 quadro arual também ¢ dramdni-
co. De um lado, emos cada ver mais
problemas derivados da falta das refor-
mas estruturais do pais, Nao podemos
nos esquecer que a CPMF deve aumen-
tar de 0,20 para 0,30, representando
mais um custo na nossa combalida
competitividade na exportagio.

Analisando-se as vendas exrernas
brasileiras para os Estados Unidos, no
pcrl'udu de janeiroa agosto de 1998 de
USS 6,6 bilhdes em comparagio com o

A crise economica internacional
provoca queda na demanda mundial
g traz de volta o protecionismo.

Michel A Alaby

mesmo periodo de 1997 de US$ 6,4 bi-
lhises, o crescimento aringiu somente a
3.15%.

MNo que se refere 4 Unifio Européia,
nos mesmos perfodos, os valores repre-
sentativos foram de USS 10,1 bilhoes,
em 1998, contra 10,11 bilhfes em
1997, reduzindo-se em 0,05%.

Os acréscimos significativos das ex-
portagbes brasileiras no periodo, con-
centram-s¢ na América Latina, com au-
mentos de 9,92%, com valores referen-
tes a LISS 9.2 bilhoes em 1998 ¢ USS
8.3 bilhbes em 1997, Destacam-se tam-
bém as vendas para o Mercosul, com
crescimento de 6,85%, com valores de
US$ 6,0 em 1998, contra US$ 5.6 bi-
Ihies em 1997,

Os resultados negativos foram senti-
dos efetivamente no bloco do Sudeste
Asiitico, em que os decrdscimos ating-
ram a 27,61% com valores de USS 3,9
bilhves em 1998, contra US$ 5.4 bilhdes
em 1997, E imporante frisar que as des-
valorizagoes médias das moedas asidticas
no periodo de seeembro/97 a agosto/98,
atingiram a 56%. A sobrevalonzagio do
real em relacio a essas moedas nesse mes-
mo periodo ating,iu a 35,32%.

A tinica safda para crescer ¢ a expor-
tagio. Hd necessidade de definir verda-
deiramente uma politica de comércio
exterior, em que a cficiéncia ¢ a culra
exportadora estejam presentes, A busca
de mercados alternativos ¢ condigio
fundamental para fortalecer as nossas
exportagbes ¢ criar o desenvolvimento
econdmico. .

Michel A Alaby
Vice-presidente Executive da ADEBIM-Asso-
ciagde de Empresas Brasileiras para a Integra-
o no Mercosul.
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GLIENTE E SEMPRE ASSIM: QUER PREGO.
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GALVANOPLASTIA E mll e
« Niquel: anodos e catodos AL :;’ “::_{1-:::?,;:;“_
- +Zinco: lingotes, chapas e bolas -
- Cobre: anodo fosforoso e eletrolit 1

Laminados, lingotes amm i A ESTOQUE

- Estanho: lingotes, verguinhase M PERMANENTE
anadag -84 ' <2zt CONSULTE-NOS
» Cloreto de Niguel ( Eramet) .
« Cianeto de Sédio " i il
« Sulfato de Niquel L

« Cianeto da Pﬂtisaﬁﬂ

G J M SABE DISSO MELHOR QUEA

QUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda da Honra, 90 - 04201-070 - Sao Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277
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MELHOR EFICIENCIA
v Sem Alcool : v ZnNi
v A Quents v ZoFe

Weikosid - Reflectalloy

W |CHEMETALL DO BRASIL LTDA.
LMA EMPRESA DO GRUPO CHEMETALL GMBH

Av. Fagundes de Oliveira, 190

09950-907 - Diadema - SP

Fone: 011 4066.3011

Fax: 011 7647.1712
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