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Criativa

UniClean Bio

Alolech do Brasil Galvanotécnica Lida.

Rua Marla Pafricla da Siiva, 205

Tabodo da Sena-5P-06787-480-Fone: 011 7972.0777-Fax: 011 7972.050%

SEA: DOBOOD 559191

Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone: 051 24B.2329 - Fax: 051 248.7630

Santa Catarina e Parand: Golchemie - Fone: 041 342, 7224 - Fax: 041 242,9223
Rio de Janeiro: HS - Fone / Fax: 021 714.5047

UniClean Bio & um sisterma
revoluciongrio no primeiro passo
de gqualquer processo de
tratamenio de superficies
metaficas - a impeza,

Em processos convencionals de
limpeza, o desengraxante se foma
constante e gradativamenie
contaminado, podendo, em alguns
casos, ocomer saluracao, o que
resulta em custos para substituicédo
do limpador.

O sisterna UniClean Bio utiiza a
mais avancada tecnologia de
tralamento biolégico
(Bioremediation) combinado com
um sisteima para consumo &
elfminacio do mais amplo espectro
de dleos e outros complexos
orgdnicos. O desengraxante é
constantemente regenarado &
reforgado, e retorna ao fanque de
desengraxe em otimas condigbes.
O sistemna de fratamento biologico
{Bioremediation) & simples e
natural: microorganismos
convertam moléculas de complexos
orgénicos em substancias
nao-perigosas (p.ex.: divxido de
carbono e Agua) e em complexos
Menares.

As vantagens do sistema séo :

. Baixo cusio de tratamento da
efiuentes.

., Simples operacao.

. Compatibilidade com todos os
metais-base.

. Ecologicamente correto.

. Eliminagdo do cusio ge disposigao
de lodo

. Baixo consumo de energia,

Solicite a visita de um
representante & obtenha mals
informagoes sobre esfe
revoluciondrio sistema de limpeza.
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OV ANO €, TAIS WINA Vez, Prognisticos megarivos. Wuﬂmu-

tas, as cartomantes, os sensitivos de plantio, o ano de 1999 “promete”
muitas dificuldades: recessiio, mais desemprego, etc., m.rr, Parece que jd
vimos este filme antes: todos os anos, desde o comego da década de 60, com
a inflagio que levou i@ tomada do poder pelos militares, a crise no petréleo
(anos 80), o Plano Collor (inicio dos anes 90). Se voltarmos ainda mais no
tempo, veremos que a histévia se repete. Mas sobrevivemos, ¢ estamos aqui

res, mad}'umlﬁ.
Participantes porque interagimos com a histéria, mudamos, adapta-

como participantes da historia, ¢ nio como ¢

| mos, ¢ nao, como espectadores ou coadjuvantes, ficamos apenas assistindo,
| observando. Bem ou mal, com “nossas prdprias pernas” sobrevivemaos. E po-
demos fazer isso de novo.

Mas, agora bd a tal da globalizagio, todo o munde contra mim?
Pensemos um pouco: se estd ruim para nés, estd também para os nossos con-
correntes e para agqueles que compram os nossos produtos ou servigos, para
os individuos, para as pessoas.

Entio, ¢ preciso mudar o modo de agiv, de pensar ¢ de gerir os nos-
sos negocios. Pensemos mais um pouco; as mudangas causaram os grandes
saltos da humanidade, a passagem de um estdgio para o outro da evolugio
do homem. Ao contornar os problemas - inclusive os da propria natureza,
imutdveis - o homem deu saltos na sua evolugio.

Talvez estejameos passando por uma evelugio: todo o misticismo que
envolve mais um final de século ¢ o excesso de tecnologia nos levem a apos-
tar, novamente, no potencial do homem. De repente descobrin-se que, além
de bragos e pernas, o homem tem cérebro. E este passou a ser usado no ge-
renciamento 'das empresas: é o tal do “empowerment”, ou “empoderamen-
to” das pessoas, a participagio nos resultados, a administragio participati-
va, a parceria. Descobriu-se que vdria cabegas pensam melbor do que uma.

Nas dificuldades, as pessoas se unem. Talvez este seja 0 mote deste
ano; unido/parceria com os funciondrios - alids, colaboradores - com os for-
necedores, com os clientes, com o vizinbo. Uma unido de todos que, como
antigamente, permitin ao homem progredir. Pense nisso. Feliz ano nove.
Dificil?

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
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dos seus ansincios.

Nao Perca a Proxima Edicao

1998 foi um ane marcante para a revista Tratamen-
to de Superficie, periodo em que passou por uma profunda
reformulagio do seu conteiido editorial e da sua apresentagio
grifica. Todo o nosso esforgo para viabilizar esta nova versio
exigiu um investimento adicional, sem que o mesmo fosse re-
passado aos nossos clientes, onerando desta forma os custos

Terminada esta etapa, que teve como objetive, jd con-
quistado, obter um maior indice de leitura, sentimo-nos re-
compensados, ¢ nos preparamos para mais wma jornada ten-
do como meta priovitdria o continue aprimoramento da re-
vista Tratamento de Superficie, gue ¢ feita para vocé, leitor,

Envie-nos o5 seus comentdrios, eles constituem a infor-

maagdo mais preciosa de que podemos dispor.
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EUROGALVANDO

RESPOSTAS AS NOVAS E)EIGENCIAS
DO SETOR GALVANOTECNICO ’
CONSTRUIDOS COM TECNOLOGIA EUROPEIA

Linha automatica para galvanoplastia (rotativa de 2 carros. Linha cobre, niquel, niguel preto e latdo.).

Sistema automdtico para linhas galvinicas

Linha aulomatica (sisterma de ganchiiras), para cobre, Composio de., Fitro Automéfico para Sashon
nigual. niquel prelo, ouro, prata, niguel satinado e = manipulador para abenura & Automdtico, 140 dm- de suporficie,
cromo para macanstas @ aspeihos de fechaduras fechamento de tambores, capacidada de 10.000 a 50.000 ros por hora Um
am zamak @ lato, com sistema automitico de sacagem = Camegamento & pesagem auvlomdica; filtre automiitico, versatil e revolucionario, gue se
« gistema de secagem aulomética adapta a miliplas aplicagdes. Modelo A-14

ESTAGQOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTES COM REAPROVEITAMENTO DA AGUA
ACESSORIOS EM GERAL PARA GALVANOFLASTIA
EQUIPAMENTOS DE ULTIMA GERA(}AD TECNOLOGICA, ADEQUADOS AS NECESSIDADES E AO
LAY OUT DE SUA EMPRESA, OTIMIZANDO RENDIMENTOS E MINIMIZANDO CUSTOS.

Associadas
Ead Q cE -
EUROGALVANO DO BRASIL LTDA. '
Av. Carlos Strassburger Filho, 6945 Fone/Fax: (051) 598-1364 LA TECNOGAVAMD 5.1

CEP 93700-000 - B. Industrial - Campo Bom - RS




T;f Orientacao Técnica

Problemas galvanicos

or melhor que possamos gerir

nossas instalagbes de galvano-

|:r|:|sti.'|, com sistemdticas bem de-

finidas de manutengio preventi-
va, programagies de trocas de banhos,
filtraches, traramentos quimicos, ¢ ain-
da mantendo um clima de cordialida-
de em relagio aos nossos subordina-
dos, posso afirmar que ainda assim te-
remos problemas de qualidade com
possivel rejeicio de pegas.

Na pririca, na dnsia de tentarmos
resolver o problema o mais rdpido pos-
sivel, ¢ muito comum fazermos virias
acbes simultaneamente ¢ elas, se forem
bem sucedidas, ficamos sem saber qual
delas foi a medida correra que sanou o
defeito. Portanto, este nio é o melhor
caminho, pois nem sempre o antidoto
encontrado € a melhor solugio para
um dererminado |:rru|:1]+:|'n:|. lembran-
do inclusive que tais defeitos geral-
Mmente SUrgem novamente,

Em vista disso, esta orientagio téc-
nica tem a intengio de ajudid-lo na so-

MODELO: ACOMPANHE O EXEMPLO ABAIXO -

Data Hora Pega Regido Descrigio | Banbo Tangue

231 | 830 | parafuso | rosca | falha de | zinco T
fil'lLU

Como solucionar rapidamente os problemas
mais intrincados e que necessitam de
uma andlise mais cuidadosa?

Roberte Motta de Sillas

lugio ripida de problemas mais intri-
cados ¢ que necessitam de uma andli-
se mais cuidadosa.

Processo

Elabore uma tabela em forma de
colunas verticais, onde deverio
constar:

* Data

* Hora

* |dentificagio da pega

* Regido da pega com o defeito

* Descricio detalhada do defeiro

* Tipo de banho

* Niimero do tanqgue

* Niimero da gunchtim ou tambor

* Acio tomada

* Resultado obrido

Se preferir inclua também a coluna
de "Causa provivel”, pois assim estard
criando o seu “Troubleshooting™ par-
ticular

Evidentemente é necessirio sermos
meticulosos na andlise do problema,

[ Tealamenis de Saperlicie 82 = Navembro/Bezembro = 1088

andar pela instalagiio, fazer perguntas,
manuseir as pecis para ver e “enxer-
gar o defeito.

Voltando a nossa rabela, ficou cla-
ro que houve rr;fugu em p;‘h‘r menos
mais dois rambaores até a corregio do
problema. Lembre-se que uma carga
perdida significa trés cargas nio pro-
cessadas, pois a primeira € a carga re-
fugada, a segunda ¢ o retrabalho, ¢ a
terceira € a que poderia ter sido feita
caso ndo houvesse problema com a
primeira.

Como a diversidade de defeitos ¢
muito grande, rtorna-se dificil lem-
brarmos de nossa agdes corretivas, na
hipdtese de o defeito vir a se repetir
decorrido algum tempo.

Portanto o arquivamento destas
tabelas serd de extrema wtilidade no
futuro para que a corregio tenha su-
cesso na primeira agio tomada.

Estas rabelas devem ser feitas de
cartolina para facilitar o seu arquiva-
mento ¢ posterior consulta, pois com
certeza voct verd o mesmo filme no-
vamente. .

"";mr..l'_r.ffx}wlhn_g " dria |rfx|r.r'l i .du‘-n.'ug.-' & TIFR-
frcade de Problemsa, Causa ¢ Corregie,

Rodverto Morra de Silfes

Gerenie de Vendas ¢ Mavketing da Anion
Quimica Indl Lida ¢ Consultor pela Sillos
Consultoria Ltda

Ganch/ | Agdo Resultado
'. tambor | tomada |

5 Anmento Neg.
Rnpevipem 1
Limpeza Neg,
barram.
Trocados | OK
cabos




Estad i vima silvig W]

l!f'l'ﬂ' i e |'illt:'-'| =l & fl'.h'i':'.l.'h'
mossos cliendes: boas boras

e somo

£ 50 voct sabe comio sio
fmportantes essas boras

| THONOLIFE, guee tive
JRrencii iy com a il alicdecle

"illl'l'l'-' i, i ;"" Il""'* &'ﬁ'ﬂ'

detxar de se freocuper com

o St |'_f'|'h'4'|'l.fn£h:flt' e el

Por isso, a prande varieckack
e Gtemenios, alestinackos

d preparagdo e controle dos
[HPOCESSOS gl s Lsados
peara o Iralamenfo de siperficies
segriem temt rigladd condrole e

exalickio ra sua fabri GerGEO

A QUALIDADE COM QUE A TECNOLIFE PRODUZ SEUS
EQU'PA""."‘[EI-"JTCJS TErI"'-llI DADG EDNO E.Ih'u"lln NQEISOEJ CUEMLES Hf"f-’n:'_r"h'fﬂ STl emresd, methor
PRINCIPALMENTE NAS HORAS DE DORMIR.

ainekd para voce.

Cavans by Sl . e




T,f Orientacae Técnica

Inibidores de corrosao para tintas HD

a busca continua para obter um
revestimento orginico que possa
pmiﬂngar o uso Artgos me-
tilicos inibindo a corrosio, di-
versas matérias-primas sio continua-
mente submetidas a exaustivos testes
pelos diversos laboratdrios espalhados
pc|{'} mundo.

Com respeito aos pigmentos anti-
corrosivos, atualmente o esforgo maior
esti em eliminar, sem prejuisos no de-
sempenho, aqueles que contém metais
pesados. Estes revestimentos para se
tornarem mais ecolégicos nio podem
utilizar pigmentos contendo por
exemplo cromo, cidmio, chumbo ou
Mmercirio.

Além de atender o quesito principal
que ¢ a protegio anticorrosiva, estes
pigmentos, que 530 muito reativos, nao
poderio interferir na eswabilidade de
certas resinas, principalmente aquelas
hidrossoliveis,

A razio principal é que com o me-
nor uso de voldteis orginicos, a fim de
reduzir as emissbes e melhorar o rendi-
mento das tintas hidrossoltiveis, os po-
limeros utilizados para este fim tor-
nam-se mais susceptiveis is variagbes
de pH vancadns por u]gutm destes
pigmentos.

Lembramos que a opgio por pig-
MENUos ém ﬂ:-rm.'i (.ilf ESCAMAs, COmo O
aluminio, caulim, talco, éxido de fer-
ro miciceo, que formam barreiras la-
minares Contra agentes agressivos co-
mo a umidade, oxigénio e fons deleté-
rios tipo cloretos e dxidos de enxofre,
deverd ser revista. Estes pigmentos
formam labirintos tornando o revesti-
mento mais impermedvel, porém re-
querem filmes muito espessos, aca-

Além de melhor protecao anticorrosiva,
a busca tem sido por revestimentos mais
ecologicos, sem metais pesados.

Nile Martire Neto

bando por se tornar antieconémicos,
além de trazerem outras dificuldades
no dmmpcnhu mecinico do filme
aplicado.

Quanto ao conhecido zarcio, que
¢ um dxido de chumbo largamente
wtilizado no passado por formar sa-
boes com dcidos graxos em sistemas
oleo-resinosos, resulta em uma boa
base anticorrosiva selando os poros
dos filmes de rinta. Porém estes siste-
mias muito eficientes vém sendo subs-
tituidos por causarem problemas para
o homem e meio ambiente, Esta ten-
déncia também ocorre com os pig-
mentos a base de cromo hexavalente,
que & reconhecidamente um inibidor
de corrosio muito ativo porém igual-
mente toxico.

Os fosfatos simples, os tetra-hidra-
tados, piro- ¢ metaboratos sio os mais
utilizados como substitutos dos men-
cionados acima, porém requerem um
sistema de resinas mais reticulado no
sentido de manter 2 mesma qualidade
de protegio, dificultando desta forma a
troca pura ¢ simples do pigmento con-
tendo o metal indesejado.

Os casos da substituigio por tintas
mais ccnidgic.a.s que requerem um
maior cuidado sio aqueles onde o ob-
jeto a proteger ¢ formado por dois ou
mais metais diferentes. Isto € devido ao
fato de que na jungio destes metais ¢
na presenga de umidade ¢ de mais um
eletrdlito, resultard a formagio de uma
diferenga de potencial na interface,
ocorrendo assim a transferéncia de elé-
trons do mertal de menor purcm;i.'ll pa-
ra o maior, iniciando-se o que chama-
mos de uma corrosio galvinica. Desta
forma o anodo, que € o eletrodo posi-

] Tralamenio de Superficie 82 = Novembro/Derembre = 1880

tivo para onde flui a carga, serd severa-
mente corroido.

No caso das pegas constituidas de
ferro e zinco, este dlumo funcionard
como anodo corroendo-se desde que a
cmperatur de trabalho da peea ndo
exceda a 60°C., Neste caso podc-—sc in-
verter a condigio, J4 na unido do ferro
com o aluminio, este, mais eletroposi-
tivo, inicialmente se oxida formando
uma camada protetora, tornando-se
carddico em relagiio ao ferro, que passa
a se oxidar.

Desta forma o revestimento deverd
reduzir ou eliminar todas estas reagoes
indesejdveis, além de conferir uma boa
aparéncia & pega. Neste sentido os pig-
mentos anticorrosivos desempenham
um papel muito importante, passivan-
do as superficies em contaro.

Em auxilio aos pigmentos ecolégi-
c0s, 0s mais recentes desenvolvimentos
utilizam compostos orginicos ligados
quimicamente ao polimero principal,
melhorande a aderéncia da tinta ao
substrato principalmente em presenca
de umidade. Isto ocorre porque estes
radicais sio absorvidos pela superficie
do metal formando um elo mais forte
entre polimero ¢ metal. Outros radi-
cais, no entanto, funcionam interagin-
do com as reacbes de corrosio forman-
do sais complexos de baixa solubilida-
de, diminuindo desta forma a veloci-
dade da reacio de corrosao.

Deesta forma estes compostos quan-
do corretamente combinados com um
pigmento anticorrosivo do tipo acima
citado, acabam por oferecer sistemas
de pintura extremamente eficientes,
comparados aqueles que urilizam os
pigmentos contendo metais pesados.
Finalizando devemos acrescentar que
serd muito importante analisar todas as
vantagens ¢ 0§ inconvenientes do uso
destes novos produtos antes de qual-
quer decisio da troca. .

Nile Martire Neto

Engenbeire quimico com extensdo em Adwinis-
tragio de Negécios - MBA pela USP. E Gerente
de Desenvolvimento da Renner DuPont SA.




Gancheiras Primor

“Solucoes para Tratamento de Superficie”

Suas dividas: Nossas solugbes:

* (Qual a necessidade para a * Qualidade assegurada
produgdo e seu custo efetivo?  « Desenvolvimento de protétipos

* (Que tipo de material pode ser * 2B anos de experiéncia

usado para esta solugao? « Pontualidade na entrega
* Quantas pecas devem ser
* Qual o melhor posicionamento

Plastificacao em Pecas®

das pegas?

Melhorar sua gualidade e aumentar sua
producao é o nosso objetivo

GANCHEIRAS Cancheiras PRIMOR e Equipamentos Ltda.
Rua Padre Isidoro, 112 - CEP 03479-020 - Sio Paulo - SP

Do Fone: (011) 6910-3747 - Fone/Fax: (D11) 6911-7759
RIMOR [ s iy .
m tp:fwww.gancheiras-pamor.combr - E-mail: primor@sti.com. b

I

RJ (021) 393-7521 - PR/SC (041) 332-5195 - RS (051) 331-2626

- Bombas Quimicas em Polipropileno,

- _ moto agitadores com haste e hélice em S
_'_‘ + Tratamenta de Effuentes '

| . % . Cilindricos®e Prisméticos

« De200a1 L

tech Coml. e Consultoria i Ltda.
uito, 498 - CEP 03607-000 - Sao Paulo - SP
v Tel/Fax: (011) 218-21 32__

« Sistemas de remogdo de borra de fosfato sem filtragdo

™
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1.7 Palavra da ABTS

Desafios profissionais

m profissional precisa de desafios e oportuni-

dades para crescer!

andafirﬂaﬁmr:ﬁrﬁfimﬁrrﬂqwm...
Sabemos que as empresas sio compostas de
pessoas organizadas. Necessitam de mdquinas,
dinheiro ¢ entusiasmo para funcionar. Todas as
empresas nasceram do empenho entusiasmado de

algum idealista ou sonhador empreendedor. O

Bardia ET

mede, talvez o de ser demitido ou de ver sua empresa ﬂﬁtu(ﬂ:n pad.r

acabar com seu entusiasmo, os ideais ¢ os sonhos de um profissional, ou

simplesmente agugd-los ainda mais!. Guimardes Rosa disse "Quem quer

viver ﬁ:z mdgica! * Para ser mdgico ¢ necessdrio ter bhabilidades espe-

ciais, Hoje talvez necessitemos mais para sobreviver; trabalbar muito,

ser honesto com os outres ¢ principalmente conosco mesmo, estabelecer

prfﬂr:'.ffmff.r. Organizar nosso tempo, estar atento a novidades ¢ desen-

volver habilidades sem abrir mao da qualidade e nem da paixie por

nosso trabalho!

0 Pmﬁﬁfﬂnﬂf, Imjr, precisa conbecer ¢ aceitar as dj

tes cultnras,

ter flexibilidade, ser generalista, pensar globalmente ¢ agir localmente.

As emipresas o m srielo gf{?‘fldh'ﬂdﬂ terdo praa"um.r ¢ processos pa-

recidos, mas ndo Lguas, Pois, para serem competitivos, & importante

que estejam adequados i realidade local.

As empresas para melhor se adaptarem as flutuagées das moedas

e ter maior {'ﬁpﬂ‘f;fﬂ'fﬂiﬂ Pﬂﬂ‘i‘ rencer ﬂ’f.iﬂ'ﬁﬂf.' ﬁ!z.rm ﬂ!fﬂ'lfaf Com o=

tras empresas, abrem filiais em outros paises, etc.

Munides deste espirito de dedicagio, esforgo, persisténcia, deter-

minagio e honestidade e sem abrir mio da qualidade ¢ paixdo no que

fazemos aqui na ABTS, desejamos a vocés associados Um Feliz Ano No-

vo Repleto de Realizagées Pessoais e Profissionias.

Sem pmﬁiemﬂ nde existem mfﬂ;.ﬁﬂ!:'.’

As solugies gque criamos nos destacam! Que seja da forma positi-

| va, para servirmos de exemplo aos menos afortunados!
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Um grann’r dﬁrrdra

Bardia En
Diretora 2 Secretdaria da ABTS
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Chamada de Trabalho
para o EBRATS 2000

[ m breve, a ABTS estard convocando
o5 pmﬂ_ssiunais f::ipccializ;idus a apre-
sentarem os resumos dos trabalhos que
poderdo ser mostrados no congresso
EBRATS- Encontro Brasileiro de Trata-
mentos de Superficie que serd realizado
no ano 2000. Fique atento: ndo perca a
oportunidade de participar do maior
evento nacional do nosso segmento, ¢
que estard acontecendo em paralelo a
uma exposicio empresarial de equipa-
mentos, produtos, servicos e sistemas
para o setor. Como nas versbes anterio-
res, esta também deverd colocar a dispo-
sicio dos profissionais um amplo leque
de conhecimentos.
Veja a seguir os integrantes
da Comissio Urganiz.ndum:
» Airi Zanini - Presidente
* Roberro Mora de Sillos
Coordenador Geral
* Alfredo Levy - Secretdrio Executivo
* Carlo Berti - Coordenador de
Atividades Soctais
* Carlos Alberto Amaral -
Coordenador Cultural
* Mozes Manfredo Kostmann
Coordenador Adminisrativo
* Marco Antonio Barbieri -
Coordenador de Comunicado
¢ Markering
* Wady Millen Jinior
Coordenador Financerro
» Gerhard Ext - Coordenador de
Contatos com o Exterior
* Zehbour Panossian - Coordernadon
de Contatos com Universidiades

Programa Cultural
de 1999

drios eventos, como cursos, pales-

tras, semindrios ¢ mesas redondas,
jd estio programados pela ABTS e pe-
lo SINDISUPER dentro do progra-
ma cultural para 1999.

Nio deixe de participar destes
eventos que tém servido para a for-
magio ¢ o aprimoramento dos profis-
sionais do setor de tratamento de su-
perficie.




e [Lineares ou Pulsados
e Polaridade Simples ou Reversivel

(AN RN ERERENRENENER.]

Filtros LC atenuam o
" RIPPLE" ate 0.1%

Sistema de controle

com cartdes eletronicos e Tensdo de Saida

g . » ate 800 Vce
tipo “Euro-card Plug-in ;
facilitam a manutengao. ¢ g?g‘?;:&dﬂ Saida
* Interface com
CLP ou Computador
» e de Processo
Aplicacoes
» Manufatura de aco * Acabamento de Metais ® Quimica
- Limpeza, Eletro-Galvanizacao - Anodizagao / Coloragao - Pintura Eletroforética
- Zincagem ou Estanhamento - Cromacao - Processo de Eletrolise
- Cromo Duro

sistemas de energia




Ifr Programa Cullural

Palestras despertam interesse

As empresas candidatas a apresen-
tarem swas palestras, essencialmente
téenicas, deverde formalizar o sew in-
tevesse ¢ encaminbd-lo & ABTS: Fax
(011) 251-2558, aos enidados da Di-
retoria Cultural,

As palestras realizadas em Sdo
Paule na sede da Fiesp, sie precedi-
das de wm café-enconiro oferecido aos
convidados.

e Calgmario Cultural « ABTS 1999
505 como refroprojetor, videocassete,

microfone sem fio, mesa de som. No
final da palestra as dividas poderido
ser esclarecidas, através de perguntas o Pao '
mediadas pelo representante da Bito HomzonTs
ABTS. Cota ot Sex.
As informagies referentes aos cur- - Sho Paaty Plitra Tiewsca abre Pimtura
sos ¢ semindrios poderdo ser obtidas 8o Pato Semmamdrin sle Prurana
na secreiaria da ABTS, pelo Tel. S piseyisasns A s i P ki
(011) 251-2744, assim come a viabi- Sho Puto Me B Peleare TeonicaMeuw- Redonds Prceums Evusgin
lidade de realizar eventos em owiros mm RSN YT 7 e T :
r.rn.frns.ﬁ:rdirﬁnf'—h‘nfa. Bid mi et e *h
jooss REWESEEE, Con & Clrnple
i AR, Mows Tiiodlor s P b
Soras  ERTENIEIIT Move Vi e Gibouplas
Stopwto  CRRERB T Go b
Cowwis RN Ce i eyl

{urw dr Gialrawaplariia
Seminaria de Tratamente e Eflurmn

SoPute  Agw ¥ e Tha
B0 Howovrs dgaw JOMAINY P i |
SoPwro S 80 e e

SioPwio (O M Pl TV Andoda |
Comtspo e Ouky AR G e Gl |
StoPwto NG T el T |

Slo Pazo Nk WX G de Gadesrplania
Beio Howeowts  Nesewbrs | SWU04QN2 S de Trasamens de Effens '
koo oo Jaeno | Wb Gore e Gelasaplesie E
cosvosn N i T

* Programagio rujeita a alteragoes |
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A tecnologia Degussa Continua
Dando um Banho de Qualidade

- Novos lancamentos:
&0 i/ AURUNA 215 - PALADIO 467
i

Degussa <

Degussa s.a. Divisao Metal - Galvanotécnica |
Tels (011) 6421-1182/1213 - Fax: (011) 6421-1252 |



70° curso de galvanoplastia

Mercosul ¢ tema

jd tradicional curso de galvano-
plastia organizado pela ABTS -

em 30 anos, certificou mais de
1600 profissionais do setor -
chegou 2 sua 702 edicio, a qual acon-
teceu em S3o Paulo, no perfodo de
19 a 30 de outubro dlamo, endo si-
do realizada em conjunto com a As-
sociagio Brasileira de Memlurgia e
Materiais - ABM e o SINDISUPER.
Visando levar aos interessados o
conhecimento da técnica de galvano-
plastia, reduzindo refugo ¢ aumen-
tando a produtividade, este curso
contou com a coordenagio de Airi
Zanini, Carlos Alberto Amaral, Ro-
berto Motta de Sillos, Pascoal Gian-
nocaro ¢ Wady Millen Jr, além de

ichel A. Alaby, vice-presi-

dente da ADEBIM - Asso-

ciagio de Empresas Brasi-

leiras para a Integragio no
Mercosul, foi o convidado da
ABTS e do SINDISUPER para
proferir a tiltima palestra do calen-
dirio cultural das entidades para
1998,

Sob o tema “Uma Porta Aberta
para a Indistria Nacional”, Alaby
discorreu sobre o Mercosul. Iniciou
informando que a idéia da integra-
¢io latino-americana nasceu em
1960, com a criagio da ALALC -
Associacio Latino-Americana de
Livre Comércio, e que, em 1980, o
contexto de integragio se forraleceu
ainda mais com a constituigio da
ALADI - Associacio Latino-Ameri-
cana de Integragio.

Sobre o Mercosul, criado em
1991, o vice-presidente da ADE-
BIM informou que, a parir de
1995, entrou em vigor a Zona de Li-
vre Comércio, com a eliminagio
quase que total das barreiras tarifi-

[ ______ =
Alfredo Levy, di

instrutores com larga experiéncia no ra-
mo, como Gerhard Ext, Bardia Ert, An-
tonio Magalhies de Almeida, Paulo Ar-
mando Vencovsky e Antonio Carlos de
Oliveira Sobrinho.

Os técnicos e engenheiros ligados a
drea de tratamentos de superficie, como
fornecedor (beneficiador) ou como
consumidor (que especifica e controla a
qualidade), que participaram deste cur-
so receberam informagbes sobre: qui-
mica, equipamentos para galvanoplas-
tia, pré-tratamento quimico, eletroliti-
co ¢ mecinico, banhos para fins técni-
cos, eletrodeposigio de zinco, de cobre,
de niquel e de cromo, tratamento de
efluentes, fosfatizagio, eletropolimen-
to, anodizagio ¢ controle de processos.

de palestra

1° Secretirio da
ABTS, ¢ Michael A. Alaby durante
apresentagio da palestra

rias no comércio intrazonal € a UniGo
Aduaneira, com a definigio da Tarifa
Externa Comum para a maioria dos
produtos da Nomendatura Comum
do Mercosul. “A Zona de Livee Co-
mércio s6 se completard no ano de
1999, para Brasil ¢ Argentina, € no ano
2000, para Uruguai ¢ Paraguai. Quan-
to & Unidio Aduaneira, ela estard com-
pleta somente no ano 2006, quando se
estabelecerdo as bases para o efetivo
Mercado Comum”, esclareceu.

Para ele, os beneficios para o setor
empresarial sio evidentes, principal-
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Participantes do 70°
Curso de Galvanoplastia

Alexandre Rauscher

Ana Paula da Silva
Anderson de Jesus Shimizu
Andreia Monichi Almeida
Carlos Frederico Bresser Lang
Cesar Nocera

Fernando Sevilha

Giovane Alves de Lima
José Severino da Silva
Josean José Rodrigues
Kleber André Ludovico

mente se considerarmos que a cor-
rente de comércio do Brasil com os
paises vizinhos saiu de um patamar
de US$ 3,6 bilhdes em 1990 para
USE 18,7 bilhGes em 1997. Em
1998, o comércio deverd chegar na
casa dos US$ 20,5 bilhoes.

Por outro lado, Alaby enfatizou
que podemos considerar que jd
existem empresas merco-latinas.
Existem cerca de 456 empresas bra-
sileiras investindo no Moercosul
aproximadamente US$ 1,8 bilhoes,
enquanto que as argentinas, em ni-
mero de 268, j4 investiram cerca de
US% 1,2 bilhdes.

“Logicamente, os desafios estio
presentes. A falta de uma estabili-
dade econbmica e a propria crise
internacional fez nascer novamente
0 protecionismo entre os principais
paises membros, Brasil e Argentina,
mas acreditamos que o processo de
negociagio deve estar presente para
facilitar as operagbes empresariais
que, na realidade, movem o proces-
S0 imf.‘gma:innism". concluiu.




Palestras aiortam resina endxi para fins decorativos

or duas vezes no més de outu-

bro dlumo a ABTS ¢ o SIN-

DISUPER promoveram a

palestra “Resina Epéxi e Po-
liéster para Fins Decorativos™ a pri-
meira apresentagio foi no dia 28, em
Guaporé, no Rio Grande do Sul, e a
segunda, no dia 29, no auditdrio da
FIESE em Sao Paulo.

Em ambos os eventos, os apresen-
tadores foram {;mrgu Shcring. vice-
presidente da RBC Industries Inc.,
dos Estados Unidos, ¢ Wilma A. T.
dos Santos, gerente téenica da Electro-
chemical. Eles iniciaram com uma a-
ndlise do crescimento do uso de ma-
terial pldstico na inddstria de bijute-
rias ¢ acessorios decorativos em geral
¢, em seguida, passaram a abordar as
aplicagies decorarivas da resina epdi.

Falando especificamente da resi-
na epoxi, os dois profissionais desta-

2 i

titinadnr
e ulcauor v

caram as suas pro-
priedades e as dos
catalisadores.  "A
formulagio de resi-
nas para a indistria
decorartiva ¢ direcio-
nada para satisfazer
as diversas superfi-
cies a serem revesti-
das, que ora sio pla-
nas com pﬂ.l'cdl_"s.
outras vezes planas
SCIM Fﬂ.fl"dl.'s, '.ﬂ.l]:'('r—
ficies curvas”, desta-
caram.

As argumentagbes seguintes envol-
veram a selecio do catalisador ¢ as ins-
trugbes de aplicagio, abrangendo dosa-
gem, mistura, aplicagio e cura da resi-
na. Shering e Santos concluiram infor-
mando que o mercado decorativo tem
se utilizado muito de resinas para am-

| |'_-._'| i‘"] |Jf|
Mol UG

George Shering ¢ Wilma A. T. dos Santos
ministraram a palestra duas vezes

pliar a gama de opgoes e de cores ob-
tidas a partir da combinagio de pe-
cas metdlicas tratadas galvanicamen-
te com banho de ouro, prata, rédio ¢
paﬁdiﬂ e rnriquccidaﬁ com ;lp|i::a—
¢io de resinas na superficie ou em
parte dela.

inpr
Jiua

SussTiTur com Economia o RetiFicapor DE CORRENTE GONTINUA

A eorrente pulsante de onda quadrada proporeiona melhoria expressiva na distribuicio de camada, aumentando a velocidade de
deposicio e reduzindo o consumo de materiais ¢ energia com retorno de investimento imediato,

Com o deminio preeiso da correnie de deposicio aumenta-se a produtividade com mais resisténcia i corrosio ¢ mais brilho.
Basia a substituicio do retificador de corrente continua pelo retificador pulsante para aumentar a rentabilidade de sua empresa,

Aita TEcnOLOGIA:
; g Precisdo digital no controle de

corrente ¢ tensiao

* Construegio comppacta ¢ robusta

para ambienies agressivos

« Capacidade de corrente até 60007
* Economiza até T0% de energia

elétrica

® Aplica-se em todos os

processos de eletrodeposicio

L

= () Il\."]_ﬂiﬂl" t1.-|:'t!i.r'n _1rll-lij|!'_ ni'l'i":-\.‘-i“I '.-

de wma linha telefonicn conectada o
um PO, pernitindo o acesso de até
M redificadores simultaneamente,

TERMOCONTROLES Indistria e Comércio Ltda.
Rua José Teodoro Vieira, 85 - Parque Maria Domitila - CEP 05128-020 - Sao Paulo - SP

Fone/Fax: (11) 834-9622 - E-

™

ControLe DigitaL INTELIGENTE:

, * Uperagio manual ou

automiiica programavel

= o contadores ampére minuto
. Operacio temporizada

£ * Autodiagnistico de falhas

£ Operagio com placa seletiva

aulomitica
* Relagio ealendario

¢ = Monitora a rede e

iemperatura interna
* Suporte téenico “on-line™*
» Expansie de software via “download™
® Poria BS-485 para comunicacho

eom outros sistemas autoniticos

mail: termocontroles@originet.com.br




Protecao
anticorrosiva e do
meio ambiente

Este anligo traga considera-

coes sobre 08 processos de
eletrodeposicao de zinco.

Anteine Lopez

1. Zinco Puro e Selantes
Como nos casos de r.im'n—liga. ¢ necessdrio considerar

dois rdpicos importantes:

1. A solicitagio do dliente final que pode ser resisténcia i cor-
rosio, aspecto, ductilidade, coeficiente de atrito.

2. A necessidade das ggiv.iﬂlcgtﬁ. que sd0 as caracteristicas
técnicas do processo, os critérios econdmicos, o geren-
ciamento dos banhos, a credibilidade do fornecedor ¢ 0
fator ecoldgico.

As trés grandes familias de processos de zinco sio:
*  Alcalino com Cianewo
o Acidos
*  Alcalino isento de Cianeto

Nos ldmos anos, com a forte pressio quanto i prote-
¢io do meio ambiente e i busca da qualidade, vemos, no
grifico, a evolugio em termos de participagio destes tés
tipos de processo no mundo:

100%
jkﬂﬁnu sem CN
cido
gl CN
1 T -
60 ] &0 90

Dependendo dos paises, o zinco com cianeto caiu a me-
nos de 20% no Japdo e nos Estados Unidos, e seu futuro é
cada vez mais problemarico.

O zinco dcido teve uma boa tendéncia de desenvolvi-
mento mas sua utilizacio ¢ mais limitada ao setor decora-
tivo ¢ para o tratamento de ferro fundido.

56 o zinco alcalino isento de cianeto teve um desenvol-
vimento importante nos dez dltimos anos, apds um inicio
dificil durante os anos 80.

["a,r;] cn[undcr (=8 ] L"r'ﬂll.li".ﬁﬂ.. ]:rrt'n:is:lllll.}s C{“"Pi"_.'lr:

* As caracteristicas do depdsito
* A receprividade as passivagbes
* O impacto ambiental

GRAE 1 - DISTRIBUICAD DE ESPESSURA EM
CrLuia pE Hure

MICROMETROS

Indride  Zn lemio de CN
camperronall

£n femtn e CN Fn Chamidrico
{mova peragis |

Condigho de speraghe; 1A-10 min sem agitapio - 25C

Comentirio: A partir de wm desempenbo técnico de uma bo diseribuigdo
de espesiurs, & conseqiiéncia econdmick pode atingir aré 30% de economia
do zince depositado nas altas d.d.c.

2. "Top Coat™

Durante os (ltimos dez anos ocorreu a chegada das
passivagoes seladas, que de modo especial apoiaram o de-
senvolvimento das aplicagbes industriais do zinco e, par-
ticularmente, do zinco alcalino isento de cianeto.

A definigao “passivagio selada” define o efeito melho-
rado da resisténcia & corrosio de pegas sujeitas a condi-
ghes termodinimicas (temperatura, umidade, etc). Para
poder responder do melhor modo a estas solicitagoes, os
pesquisadores concentram sua atengio sobre as proprie-
dades dos géis e das suspensoes coloidais de alguns ele-
mentos.

A quimica dos dxidos de Si, Ti, Al mostra as possibi-
lidades, em um futuro ainda desconhecido, entre o esta-
do sélido e o liquido ou das particulas de dimensbes na-
nométricas, oferecendo propriedades de ligagoes reversi-
vels com a dgua € os jons.

Sio conseqiiéncias da capacidade de permuta sob o
efeito da temperatura (hidratagio-desidratagio) ou sob o
efeito da corrosio (bloqueio dos agressores, liberagio dos
inibidores).

As passivagbes seladas conferem ao depdsito de zinco
cromatizado propriedades impares:

Teatamento de Superficie 82 « Novembro/Bezembro » 1888




Pamrrmrimbra

m}ﬁﬁnw&WﬁMumMﬂﬁwﬂﬁrﬁ
;ﬁﬁhﬁhhﬂ&m Provavelmente no préxima ano teremos uma velocidade de deposicio semelhan-
te it do zinco dci '

Azl Cr VI el . TL

Azul Cr I . e 7

Amarelo e L .

Verde o . "

m LRl e LIl
J‘W'ﬁ‘lw b (RS .

h’ e Comentirio: As pasivagbes azuis madicioniis a base de Cr VI nio podem ser utilizadas com zinco alcaline isento de cia-
Bl .., *® neto, A receptividade da passivagio presa mais o “top cvas” o wma das razides mais importantes do desenvolvimento do
Nio aplicivel..... zinco alealina sem cianeto nos siltimas anes.

Zinco Cianidrico Zinco Alcalino Zinco Acido
Classificagio risco: 6 Nio classificado Nio clsificado
Residuo classe |
Cianeto de sodio,
- potksio f
Efluentes NBR 9800 Zinco: 5,0 mgfl. Zinco: 5,0 mg/L Zinco: 5,0 mg/L.
Cianero: 0,2 mg/L Neutralizagio: pH 8,5-9.0 Cl: 250,0 mg/L (no residua)
Neutralizagio: pH 8,5-9.0 Neutralizagio: pH 8.5-9.0
Ar Exaustio ¢ livagem de Exaustio recomendada Nenhum problema
gases (CN - Névoa {Névoa alcalina)
alalina)
Manutengio Equipamento Sem agressio Sem agressio Agressio com o tempo
Formagio de sais (COy) formagiio de sais : {Cloretn)
com ppm de CN (COy)

Comentirio: As mudangas continsam na legislagdo de protepio do meio ambiente ¢ os riscos humanos dexam o zinco al
calin sem cianeto cada vez mais atrative. Algwns patses iicianam a restrigio dos tenso-atives de zinco deido ¢ o filtma coms
carbonato ¢ mais recomenddvel, além da eliminagio de dlcool contide nos adistives, por riscos de alergia.
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*  Multdiplicagio do efeito inibidor

* Esmbilizacio do coeficiente de atrito
*  Aurocicatrizagio

* Resisténcia a temperatura aré 2000C

2.1 SELAGEM MINERAI

Atualmente,
selantes que interagem
com a camada de croma-
to, alterando a sua com-
posigio, resisténcia a cor-

CXISIEm

rosio e i temperatura, ¢
muitas vezes sua cor, Este
tipo de selagem nio deve
ser utilizado sobre cama-
das de cromaro preto ou
verde, pois altera a colo-
racio do hlme. Quando
utilizado sobre camadas
de conversio amarela iridescente ou bronze, provoca
uma alteracio muito semelhante 3 lixiviagio comum,
mas aumenta a sua resisténcia 3 corrosdo, comprovada

Selante inorginico,
Interative

em teste de névoa salina, em cerca de trés vezes quando
comparada a0 mesmo cromartizante sem o selante, Em
passivadores azuis, a base tanto de cromo hexavalente co-
mo trivalente, ou mesmao isentos de cromo, a sua  resis-
téncia 4 corrosio aumenta consideravelmente muitas ve-
zes, sem prejuizos do aspecto final. Em todos os casos, a
nova ‘Lﬂl['h“].i I;il.' Li_l]!\'ﬂ,'rh:‘if’ E"(“.{I..‘ \u!‘.lt'hlr l':l.l‘” P\ll;f";.'\ £im
ambientes a 120°C, sem perda de suas caracreristicas
protetoras, sendo possivel sua utilizagio em componen-
[Cs 1'|I|H.' SCrah I'I'tnlll".ldt'r.\ |‘|mx||n|.ﬁ 4 MOTGres.

2.2 SELAGEM ORGANO-MINERAIL

Meste caso o selante gera uma pelicula autoprotetora
baseada em um polimero
orginico, que recobre a
superficiec da camada de
conversio ¢ penetra em
fissuras que possam exis-
tir. Este tipo de selante
aumenta a resisténcia A
corrosio branca e ao cho-
que  térmico, resistindo
aré¢ 200°C sem perda de
suas caracterfsticas visuais
eaté 120°C sem perda da

Selagem amarela sobre
zinco alcalino
resisténcia a4 Corrosiao.
Além de ser dicril,
Fi.']it.‘l.l':i garante boa resis-

éncia a4 abrasio e reduz

sLa

consideravelmente o coe-
ficiente de atrito. Artual-
mente, estes selantes sio
muito utilizados nas in-
diistrias automobilistica,

Selagem negra sobre
zinco alcalino

elétrica, aerondutica e de
construgio civil, podendo
ser aplicados a todos os -
pos de cromatizantes nor-
malmente urtilizados, sem
alteracio de suas caracteris-
ticas estéticas,

Selagem prata, isenta de
2.3 Novos cramo hexavalente
DESENVOLYVIMENTOS:
Os “top coats” de dluma geragio desenvolveram as co-
res prata ¢ preto, respeitando a resisténcia a corrosio e to-
dos os restes especilticos das montadoras, inclusive com a

isengio do Cr VI e de outros produros tdxicos. .

Anteine f.nlpr:.

Presidente da Chemetall do Brasil
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Banho de cobre

alcalino

Revisao Bibliografica’

Parte 1 - Composicao e funcao dos
principais constituintes

Esta matéria trata da
funcao dos constituintes
nos hanhos de cobre.

Lebbour Panossian

1.1 Compesicao de um banho de cobre aicalino

Um banho de cobre alcalino apresenta, em geral, a se-
guinte composi¢io:

* cianeto de cobre;

* cianeto de sédio ou pordssio;

* hidréxido de sédio ou de potdssio;
* sal de Rochelle;

* carbonato de sédio ou potissio.

Dependendo da finalidade a que se destinam, os ba-
nhos de cobre alcalino recebem denominagbes diferen-
tes, a saber:

* banhos de cobre toque (strike): destinados a promo-
ver a aderéncia de camadas subseqiientes;

* banhos de cobre toque especiais (strike pl!auj:
para promover aderéncia de camadas subseqiientes
sobre aluminio, zamak ou outros substratos que sio
fortemente atacados por outros banhos de eletrode-
posigio (como os de niquel). Para estes substratos é
preciso a aplicagio de camadas mais espessas do que
aquelas conseguidas com o uso de banhos de cobre
roque;

* banhos de cobre de alta eficiéncia: especialmente
formulados para processos que requerem altas veloci-
dades de deposicio ¢ alta eficiéncia de corrente, po-
dendo ser utilizados em processos continuos;

* banhos de cobre comum: destinados a processos de
deposigio em bateladas.

Dependendo do tipo de banho, a concentragio dos
diferentes constituintes pode variar. As Tabelas 1 a 4
apresentam exemplos de formulagoes para cada tipo de
banho, juntamente com as condigbes de operagio. Na
pritica, as formulagbes variam muito. Por exemplo, sio
comuns formulagées de banho toque sem hidréxido e
sem sal de Rochelle (rartarato de sodio ¢ potdssio). Mui-
tos banhos de alta eficiéncia sao formulados com adiri-
vios, como abrilhantadores e niveladores. Assim sendo, as
formulagbes apresentadas nas Tabelas 1 a 4 devem ser
consideradas apenas tlustrativas e nio como formulagoes
adequadas.

TAB. 1 - COMPOSIGAO TIPICA DE BANHOS
DE COBRE TOQUE

cemaor & Brasmetal o autorizagdo para publicagio.

Composiieo Banbhos a base de  Banhos a base

sais de potdssio _de sais de sodio
Ciancto de cobre (CuCN) J0g/L
Cianeto de potdssio ou
de sédio (KCN ou NaCN) s ks
Cianeto live {11215 gL
Hidriuido de potdssio ou de . =
sédio (KOH ou NaOH) el e
l.:r{'unuudcpmiﬁwuuu.h 15 o/l

¥

sédio (K.CO, ou Na,CO)
Sa] d: Iluchdl: : 30 g/l
Temperatura (24266 C
Densidade de corrente |:['II 3 .1:_-1:! lu'.;im :
Agitacio ’h-lumw: ot nmhunu _
'1511]!9 = [ﬂ‘i.t..]m.ln
Eficiéncia de comente X [’Iﬂa{ﬂ}% T
Espessura usual {05220 pm

Tas 2 - COMPOSIGAO TIPICA DE BANHOS DE COBRE

TOQUE ESPECIAL
Composigio

[-:iqmm dv: mhl_:_{{.fyi_:ﬁ_l
Cianeto de potdssio ou

Banbos a base de  Banbos a base
satis de potdssio  de sais de sodio

a2yl

7 67 of
de sédio (KCN ou NaCN) ol 2/l
Cianeto live Pt ¥ 5.7 gL
{Tirllmmm:kpuumu:‘md: 30 gL
sédio (K:CO, ou Na.CO,)
Sal de Rochelle 60 g/L
pH 10,21 105
Temperatura (40 a 55) °C
Deensidade de corrente (2,52 3,0) Aldm’ durante o5 primeiros 2 min

{1 I_1'.|_:| 1.5) Addm’ durante os (32 5) min finas

Agitacio Mecinica ou nenhuma
FJ:].&:IE‘IIILiJ: de corrente (30 2 5015
Espessura wsual (3a5) pm
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2. Fungao dos constituintes

2.1 FUNCAD DO CIANETO DE COBRE

Compasigio Banbos a base de  Banhos a base O cianeto de cobre (CuCN) tem por finalidade forne- |
- sais de de sais de sédio cer os fons de cobre necessdrios para a deposigio do metal.
Cianeto de cobre (CuCN)- 60 g/l 75 g/l Este sal ¢ insolivel em dgua, porém solivel em solugio de
Cianeto de potissio ou de 102 gL 98 g/l cianeto de sédio ou potissio. |
sodio (KCN ou NaCN) =, - O cianeto de potissio é preferivel pois, de maneira ge-
Cianeto livie BT 2 ral, os sais de potdssio sdo mais soltiveis do que os de sédio
Hidrinsdo de potdssio ou 15 gL (veja Tabela 5), o que permite a utilizagio de concentragdes
de sadio (KOH ou NaOH) _ maiores de sais nos banhos de eletrodeposigiao formulados
Carbonato de poissio ou a base de sais de potdssio.
de sédio (K.CO, ou 15gL J a1
g‘ii@" = BIDADE DOS: S DIE SOI0.E DB IJIATHG: |
Rochele T -
Temperatura (60271)C Sal  Selubilidade Sal  Solubilidade
Densidade de corrente Até 8 Aldm' NaCO, 70 glI00gde HO)a0C  K.CO, 1055 /(1003 de HiO)a 0C
Agitagio Mecinica oua ar ou carddica Na.COy lﬂ.ﬁjﬂﬁ;dﬁm}nlwc K,CO, 156 /(100 g de HO) a 100-C
Eficiéncia de corrente {90 a 99)% NaOH 42 g/(100 g de HO) a 0°C KOH 97 gl(100 g de HO) 2 0C
NaOH 347 g/(100 g de HO) 2 100C  KOH 178 g/(100 g de H0) 2 100°C
e —— NaCN 48 /{100 g de H.O) a 10C KON sobivel em dgua fria 0
PICA DE BANHOS DE COBRE.~ NaCN  82g/(100gde HO)a35C KON 1222100 gde HO)a 1023C

Composigiio Banbos a base de  Banbos a base
i sais de potdssio _de suis de sédio.

Cianeto de cobre (CuCN) (45.2.60) gll

Cianewo de 10 ou de

m‘mm} {Eﬂ:_!lm.:gfl (65 290) gL

Cianeto livee (1502225 gl

Hidréxido de potissio

ou de sédio (KOH 752225 glL

ou NaOH)) . -

Carbonato de potissio

ou de sédio (K:CO, ou 15glL

Na.LO,) e

SaldeRochele Hgl

Temperatura (60271 C gl

Densidade de corrente {1 a4) Aldm'

Agitagio Mecinica ou a af ou catidica

Conforme pode ser observado nas Tabelas 1 a 4, os ba-
nhos de cobre podem ser formulados anto com sais de
potdssio como de sédio. Os sais de podssio e de sodio apre-
sentam muitas similaridades e por esta razio muitas vezes
sio utilizados indistintamente. No entanto, apresentam al-
gumas diferengas, a saber:

* os sais de potdssio sio mais soliveis do que os de sodio;

* 3 utilizagio de sais de potissio permite 0 uso de maiores

densidades de corrente operacionais. Quando se utiliza
sais de potissio, ¢ possivel a obtengio de densidades de
corrente da ordem de 10 A/dm’ nos banhos alcalinos de
cobre de alta eficiéncia.

" Reagies semelhantes ocorrem com o cianeto de sédio.

A solubilidade do cianeto de cobre em solugbes ciani-
dricas ¢ devida  formagio de ciano-complexos de cobre.
Existem trés ripo de ciano-complexos de cobre, a saber:

[Cu(CN):]" diciano-complexo de cobre

[CulCN})s]™ wriciano-complexo de cobre

[CulCN)]™ tetraciano-complexo de cobre

As reagies de dissolugio do cianeto de cobre em solu-
¢io de cianeto de potdssio ' sio as seguintes:

CuCN + KCN — [Cu (CN)] + K

CuCN + 2 KCN = [Cu (CN)|” + 2 K

CuCN + 3 KCN -+ [Cu (CNM] ™+ 3K

Pelas reagies acima pode-se observar que para formar |
mol de diciano-complexo de cobre é necessirio 1 mol de
cianeto de potdssio; para 1 mol de triciano-complexo sio
necessdrios 2 moles de cianeto de poudssio e, finalmente,
para formar | mol de tetraciano-complexo sdo necessdrios
3 moles de cianeto de potissio.

Portanto, nos banhos de cobre cianetados, o cobre estd
presente com valéncia 1 (fon cuproso) ¢ na forma de di-,
tri- ¢ tetraciano-complexo. A formagio de um ou de outro
depende do teor de cianeto de potdssio (ou de sédio) utili-
zado. Quando este sal estd em excesso, a quase totalidade
dos fons de cobre estd presente na forma de [Cu (CN)]™,
devido ao fato deste complexo ser o mais estivel dentre os
trés mencionados.

A estabilidade de um complexo pode ser verificada
através da sua constante de instabilidade, K, a saber:

[Cu (CN)™ = Cut + 30N

Trataments de Saperiicie 82 = Novembro/Dezembra = 1880

2




- [GLICN)?
[[CulCN)]~]
As constantes de instabilidade dos trés complexos sio as
seguintes:
[Cu (CN):|” + K = 110"
[Cu (CN)s |~ = K = 5.6.10™
[Cu (CN}]™ + K= 1107

Pode-se verificar que o menor valor da constante de ins-
tabilidade ¢ a do triciano-complexo de cobre. Nos banhos
de cobre cianetados comerciais, acredita-se que se tem pre-
dominincia deste complexo de cobre. Por esta razio, e pa-
ra simplificagio, considerar-se-d, de ora em diante, que no
banho de cobre tem-se apenas triciano-complexo.

Para entender melhor o significado de K, suponha que
se adicione 1 mol de CuCN a uma solugio aquosa de 2
moles de KCN. Como resultado rer-se-d a reagiio de disso-
lugio do cianeto, através da formagio de triciano-comple-
xo de cobre, a saber:

CuCN + 2 KCN — [Cu (CN)J~+ 2 K*

Uma pequenissima parte deste complexo, a saber
5,6.10™ moles, dissocia-se ¢ se mantém em equilibrio com
os fons cuproso e cianeto, de acordo com a reagio:

[Cu (CN)s]™ = Cu* + 3CN-

Neste equilibrio rer-se-d:
[Cu*] = 5,6.10* molar
[CN7] = 8,24.10 " molar
[Cu (CN):]™ = 1 molar

Pode-se venificar, portanto, que num banho de cobre a
quantidade de ions de cobre nio-complexados [Cu'] € ex-
tremamente pequeni.

Pelo exposto, pode-se verificar que para dissolugio de
uma certa quantidade de cianeto de cobrer é necessirio adi-
cionar simultaneamente cianeto de potdssio (ou de sédio).
A quantidade de cianeto de potdssio necessdria para com-
| plexar e conseqiientemente dissolver o cianeto de cobre po-
| de ser calculada de acordo com o seguinte pnxedlmcmu
massas moleculares

Cu=63g

C=12¢g

N=1l4g

K=39¢g

CuCN=(63+12+14)g=89g

KCN=(39+12+14)g=05g

CuCN + 2KCN — [Cu (CN)y]™ + 2K
89 g —  2x65g
mMelgl) —  mgylg/h)

 Procedimento semelbante ¢ adotado para o cilewlo da qualidade de
cianeto de sddio mecessdria.

. '_'_!f%mf = 1,46 m., (/L)

onde;
My = ¢ a massa de claneto de poudssio necessdria para
dissolugio de mCuCN g/L de CuCN

Resumindo:

m,,, necessirio para dissolugio do CuCN = m, ., x 1,46

Analogamenre:

m,,, + Necessdrio para dlmtuq:m do CuCN = m, ., x 1, l

2.2 FUNGAD DO CIANETO DE POTASSIO
(OU DE SODIO) COMBINADO E LIVRE
Antes de discutir a fungio do cianeto de potdssio, € ne-
cessdrio entender o significado dos rermos “combinado” e
“livre":
* cianeto de potdssio (ou de sidio) combinado: ¢ a quanti-
dade deste sal utilizada para complexar o daneto de cobre;
* cianeto de pouissio (ou de sodio) livee: ¢ a quantidade
em excesso de ciancto de potissio em relagio ao ne-
cessirio para complexar o cianeto de cobre.

2.2.1 Fungio do cianeto de potissio (ou de sodio)
combinado

A fungio do cianeto de potdssio combinado ¢ a com-
plexagio do cianeto de cobre.

2.2.2 Fungao ¢ influéncia do cianeto de potdssio (ou
de sidio) livre

O cianeto de potdssio livre exerce influéncia marcante
nas caracteristicas do banho e na qualidade do eletrodepd-
sito, a saber:

Dissolugiio do anodo; esta é uma das principais fungoes
do cianeto livre. De fato, durante a eletrodeposigio, ocor-
re no anodo a reaciio de corrosio (ou de dissolugio, ou de
oxidagio) do cobre com geragio de ions cuprosos, confor-
me a reagio:
Cu—+Cu* +e

Se no banho nao houver uma quantidade suficiente de
cianeto em excesso, ocorrerd a precipitagio do CuCN in-
solivel. O precipitado deposita-se sobre a superficiec do |
anodo, formando uma camada suficientemente aderente, a
ponto de clevar o potencial na interface anodo/banho. |
Nestas condighes, diz-se que o anodo estd pmiwdn ou

“polarizado”, fato indesejado, pois dificulta a reagio de cor-

rosio ¢ diminui a eficiéncia de corrente anddica.

Na presenca de cianeto em excesso, o cobre dissolvido
reage com o cianeto livre, formando o complexo que €
soluvel, de acordo com a reagio:

Cu + 3 CN- — [Cu(CN)]™.
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Assim, evita-se a passivagio do anodo.
A ocorréncia da passivagio do anodo tem wirias con-
seqiiéncias, a saber;

* obengio de eletrodepdsitos dsperos: particulas do precipi-
tado formado sobre 0 anodo sio carregadas para a solugio
e incorporadas no eletrodepisito, produzindo aspereza;

* favorecimento da reagio do oxigénio: como a reagio de
dﬂpﬂ“l;ﬁﬂ dn mﬂﬂ] :FIL.E. l.'mlﬂﬂ?.ﬂdﬂ oL Sl:jﬂ orma-se mﬂ.ﬁ
dificil de ocorrer, o potencial na interface se eleva, o que
favorece a reagiio de formagio do gis oxigénio;

* favorecimento de formagio de carbonaros: devido ao au-
mento dl] Fl}tﬁl'll:iilj na Ii“.[['l'l;ll:l: {:Iﬂ i]Il'DCIﬂ. eme-sc Elm'
recimento da formaciio de carbonaros.

Aderéncia do depdsito; quando uma pega de ago ¢é mergu-
| lhada num banho de cobre com baixo teor de cianeto livre,
mesmo 5¢m a apjical;iﬂ d{! COImenie exierna, oCoIme a dt'FKJ'
sigio de cobre devido i corrosio do ago. Este fato ¢ deno-
minado DEPOSICAO POR DESLOCAMENTO GAalvAMNICO, Con-
siderando, como exemplo, um banho de cobre de alwa efi-
ciéncia sem claneto livre, as reagbes responsdveis por esta
deposigio ¢ o provivel valor de seus respectivos potenciais
de equilibrio sio (veja Anexo):

Fe +*Fe'™ + 2 ¢  (potencial de equilibrio do ferro, substrato, em
banho de cobre de ala cficiéncia com ou sem
claneto livee: 0,63 V)

[CulCN)]” +e—+ Cu+3CN-

iporencial de equilibrio do cobre em banho de
alta chiciéncia sem cianeto livee: m 0'V)

Mestas condigies, os elétrons necessdrios para a reagio
de deposicio de cobre sio fornecidos pela reagio de corro-
sio do ferro. Isto ocorre devido ao faro do cobre, no exem-
plo considerado, ter um potencial de equilibrio muito
maior do que o do ferm,

As camadas de cobre obtidas por deslocamento galvini-
co, em condighes de grandes diferengas de nobreza, sio
pouco aderentes. A medida que se diminui a diferenca de
nobreza (diferenga entre os potenciais de equilibrio), me-
lhora a aderéncia do depdsito de cobre. Assim, ¢ desejivel
abaixar o valor do potencial de equilibrio do cobre tentan-
do aproximd-lo o mais possivel do potencial de equilibrio
do ferro, para se conseguir a obtengio de depdsitos cada vez
mais aderentes. Convém lembrar que, uma vez obtido um
depésito nio-aderente, camadas eletrodepositadas obridas,
apds a aplicagio de correntes externas, ndo serdo aderentes.

A situagio ideal ¢ abaixar o potencial de equilibrio do
cobre para uma valor inferior ao do ferro. Nestas condigoes
cessa por completo a deposicio por deslocamento galvini-
co, passando-se para uma condi¢io apenas de eletrodeposi-
a0, ou s¢ja, 0 cobre 56 deposita com passagem de corrente
externa.

A adicio de cianeto em excesso nos banhos de cobre de-
termina a diminuigio da nobreza do cobre (diminuicio do

potencial de equilibrio). Quanto maior for o reor de ciane- |
to livre, menor serd o valor do potencial de equilibrio. As- |
sim, a0 se aumentar o teor de cianeto livie do banho, o po-
tencial de equilibrio do cobre diminui em diregio ao do fer-
o, [x)dendn inclusive ultrapassi-lo, o que determina a di-
minuigio gradativa da tendéncia 4 deposigio por desloca-
mento galvanico, melhorando a aderéncia do depdsito. No
exemplo considerado, com um excesso de cianeto ter-se-d a
seguinte sitruacio:
Fe =+ Fe** + 2 ¢ (potencial de equilibrio do ferro, substrato, em
banho de cobre de alta eficiéncia com ou sem cia- |
neto livee: -0,63 V) [

+2e*CusrICN '
{potencial de equilibrio do cobre em banha de al-

ta eficiéncia com cilaneto livee: -1,13 V)

[Cu({CN)@]™

Pode-se verificar que a adigio de cianeto em excesso
causou uma diminuigio significativa do potencial de e-
quilibrio do sistema cobre/banho, até valores inferiores aos
do sistema ferro/banho, evitando assim a deposigao por
deslocamento galvinico.

Uma outra maneira de minimizar a deposigio por des-
locamento galvinico ¢ a “entrada viva”, ou seja, a introdu-
¢ao do catodo no banho jd conectado i fonte de corrente.
Com isto a pega jd entra no banho com potencial de sua in- |
terface abaixo do potencial de equilibrio do ferro, evitando

ASSUM A Sua Corrosio, |

m 0 aumcnm dn teor d: cianeto hw: pulanm {nu
dificulta) a reagio de deposigio do cobre, ou seja, diminui a
tendéncia A deposigio (polariza o catodo). Portanto, nio se
aumentar excessivamente o teor de cianeto livre de um
banho de cobre. Teores muito altos de cianeto livre poderio
inclusive inibir completamente a deposigio de cobre.

dumnm a eficiéncia de corrente devido ao favorecimento
da ocorréncia da reagio de hidrogénio.

O aumento excessivo do teor de caneto livee causa
dristica queda da eficiéncia de corrente catddica e aumento
excessivo da reagiio de redugio do hidrogénio. Isto por si s6
representa perdas, pois boa parte da corrente que ¢ forneci-
da ao processo ¢ desperdigada para formar gis hidrogénio.

A excessiva formagio de gds causa almt;ﬁﬁ profundas
nas caracteristicas do depésito, a saber:

* aumenta a tendéncia a formagio de pites;

* provoca a obtengio de depésitos queimados  devido a
incorporagio de particulas solidas (hidréxidos merdli-
cos), formadas devido ao aumento de pH conseqiiente 3

formagio de gds hidrogénio.

do banbo: naummmdur:or |
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banho. Este fato tem importincia significativa nos banhos
sem hidréxidos. No entanto em banhos nos quais se adi-
ciona hidréxidos, a contribuigio do caneto livie no au-
mento da condutividade do banho ¢ insignificante.

.....

a: durante a elerro-

dcpmu;m os I‘cms dc daneto {LN ) sio adsorvidos especi-
ficamente na superficie da pega (catodo). Este fato favore-
ce a obtengio de depdsitos de granulagio fina, portanto
mais brilhantes.

4o poa fragio; como o aumento do teor
de cianeto lwrl: Imla:m a reagio de deposigio do cobre,
tem-sc um melhor poder de penetragio em banhos com al-
tos teores de cianeto livre,

2.2.3 Maneira pratica de verificar o teor de cianeto
livre

O teor de cianeto livre pode ser percebido observando-
se apenas o processo, a saber:

» uma coloragio esverdeada ou azulada do banho efou a
presenga de um filme esverdeado ou escuro no anodo
elou inicio de formagio de gis no anodo sdo indicativos
de baixo teor de cianeto livre;

* o aumento da quantidade de bolhas formadas no cato-
do ¢ indicativo de teor alto de cianeto livre.

Uma outra maneira pritica de verificar se ¢ baixo o reor
de cianeto livre ¢ observar se as condigbes operacionais sio
tais que permitam a ocorréncia de deposigiao por desloca-
mento galvinico. Isto pode ser feito da seguinte maneira:
* preparar uma pequena chapa de ago: desengraxar, deca-

par ¢ neutralizar;

. nmy:ﬂmadmpadcag:mbmhodcmhma[ﬁﬂa
70yC, sem passagem de corrente. Esta operagio pode
ser feita no préprio tanque operacional. Apenas alguns
segundos sio suficientes;

s observar a chapa. A presenca de um depdsito de cobre ¢
indicativa da ocorréncia de deposicio por deslocamento

g;:}vﬁ.ni::u.

2.3 FUNCAD DO HIDROXIDO DE POTASSIO
Sao virias as fungdes do hidrdxido de pordssio, a saber:

: oH): uma das principais
ﬁmqﬁcsduh:d:ﬁndud:poﬂssméumnmupHdnbmhu
elevado. Isto porque o clano-complexo de cobre ¢ instdvel
em solugbes dcidas (pH baixo, inferior a 7), decompondo-
se com liberagio de gis cianidrico, que ¢ extremamente ve-
nenoso. Por esta razio, 0 banho deve ser mantido muito al-
calino {pH muito supetior a 7) pela adigio de hidréxido de

: ielat banbo: a adigao de hidroxi-
do d:: potassm aumenta st:nsw:lmm:: a condunvidade do
banho. No caso de teores muito baixos poderd haver um

| aquecimento excessivo do banho por efeito Joule.

m dmclu ao fatn dos hanhus estaArem em contato
com o ar atmostérico, ocorre a absorgao de CO: presente
no ar. O cianeto reage com o CO: formando carbonatos e
liberando gds cianidrico extremamente venenoso, de acor-
do com a reagio:

2CN" +CO: + HO

»CO™ + 2HCN

A adigio de hidréxido inibe esta reagio, diminuindo a
taxa de formagio de carbonato no banho ¢ também inibin-
do a decomposigio do cianeto.

a adigio do hidréxido de

pmimufamm a ::ar us 1nuclu5

tetragdo; a adigio de hidréxido de
p-missm por aumcnm a umclur_mdad-: do banho, melho-
ra o poder de penetragio do banho.

2.4 Erermo po rH

O pH de uma solugio ¢ fungio direta da concentragio
de hidrogénio catitnico, a saber:

pH = - log[H*]

onde:

[H*] = concentragio molar de hidrogénio candnico.
Assim, quanto maior a concentragio de hidrogénio ca-

tidnico, menor ¢ o pH do banho (ou seja, mais dcido).

O pH do banho deve ser rigorosamente mantido den- |
tro da faixa especificada. Cabe aqui resumir o efeito produ-
zido pelo aumento ou diminuigio do pH, fora da faixa es- |
pecificada:

* um abaixamento do pH causa liberagio de gis cianidri-
co, alamente venenoso;

* um abaixamento do pH aumenta a quantidade de gis
hidrogénio formado, visto que ter-se-4 maior quantida-
de de hidrogénio catiénico, o que diminui a eficiéncia
de corrente catddica;

* um aumento de pH (acima de 12,6) causa aspereza no
depésito, pois determina a precipitagio de hidréxidos

metilicos;

2.5 FUNGAO DO SAL DE ROCHELLE
O sal de Rochelle (rararato de sédio ¢ de potissio)
quando adicionado aos banhos de cobre alcalinos dificula
a ocorréncia de passivagio dos anodos de cobre. Acredita-
se que este sal reaja com os produtos formados sobre os
anodos, formando sais complexos temporirios, Por esta ra-
#io, os banhos formulados com sal de Rochelle podem
operar com teores mais baixos de cianeto livie e com den-
sidades de corrente mais elevadas. A adigio de sal de Ro-
chelle apresenta ainda as seguintes vantagens:
* menor variagio de pH, pois o sal de Rochelle funciona
COMO Tamponante;
* melhor qualidade do depésito, devido 4 agio comple-
xante do sal de Rochelle. Acredita-se que tais complexos
adiram ao catodo, funcionando como aditivos,
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2.6 FUNCAOD E FORMACAO DE CARBONATOS

s banhos alcalinos a base de cianeto de sédio ou cia-
neto de potissio pﬂdcm ou nio ser formulados com car-
bonatos. No entanto, mesmo que nio se adicione o fon
carbonato inicialmente ao banho, este dnion, gradativa-
mente, ¢ formado no banho através de vdrios mecanismos,
a saber:
* decomposigio do cianeto pelo diéxido de carbono ab-

sorvido do ar, segundo a reagio:

2KCN + CO: + H:O —+ K:COs + 2ZHCN

* pela reagio do hidréxido com o didxido de carbono
absorvido do ar, segundo a reagio:
2KOH + CO: — K:COs + H:O

* pela hidrélise do cianeto com formagio de aménia e for-
miato:; L0 "

KCN + 2H:.O+ H-C_ _+NH:
OK

A aménia volatiliza ¢ o formiato sofre oxidagao gradari-
va, transformando-se em carbonato, tanto eletroquimica
COMOo quimicamente:

O k|

HC'  + KDH - KCO: +H:
“OK

sBOMBA
_QUIMICA

SOLUCOES SOLIDAS PARA PROBLEMAS LIQUIDOS

BOMBA DE DUPLO
DIAFRAGMA

* pela reagio do cianeto com o hidréxido, na presenga de

oxigénio dissolvido: .

2KCN + 2H:0 + 2ZKOH + O; —+ 2KC0s + NH»

Os dois primeiros mecanismos de formagio sio os
mais importantes nas condigdes operacionais dos banhos
de eletrodeposigio. Por esta razio, twodo fator que evite a
absorgio de CO: restringe a formagio de carbonaros.

2.6.1 Fatores que afetam a velocidade de formagio de
carbonatos
A velocidade de formagio de carbonato aumenta:

* com o aumento da temperatura, principalmente para
valores superiores a 71°C. Por esta razio a temperatura
do banho deve ser rigorosamente controlada ¢ manrida
abaixo deste valor;

* com a utilizagio do arraste de banho ¢ das dguas de la-
vagem como dgua de reposicio do banho. Esta prdtica
acelera sensivelmente a formacio de carbonaros. Muiros
AULOICs HFIHTIH.ITI quc num bﬂ.ﬂhﬂ cim quc S Iml'lté]'ﬂ -
das as condigbes adequadas, o reor de carbonatos
mantém-se em niveis baixos desde que se evite o reapro-
veitamento do arraste e das dguas de lavagem. No entan-
to se o arraste e as dguas de lavagem forem retornados ao
banho, a concentracio do carbonaro aumenta rapida-
mente. Isto porque o arraste ¢ as dguas de lavagem, por

BOMBA
& FILTRO

.

BOMBA
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estarem sujeitos a agiragio, incorporam grandes quanti-
dades de diéxido de carbono;

* com a utilizagio de altas densidades de corrente. Isto por-
que, o aumento da densidade de corrente operacional re-
quer aumento concomitante da remperatura ¢ da agitagio;

* com a agitagio do banho, principalmente quando feira
a ar. A agitagio a ar aumenta de maneira significativa a
concentragio de carbonatos, visto que o ar arrasta con-
sigo gds carbonico;

* ¢om o aumento da concentragio do banho.

2.6.2. Efeito da presenca de carbonatos nos banhos
alcalinos cianetados
A presenca de concentragbes moderadas de carbonatos

(30 g/L a 60 g/L) nos banhos cianetados de cobre nio é pre-

;ud:cul Ao contririo, apresenta algumas vantagens, a saber:
aumenta a condutividade do banho;

* tem a fungio de ramponar o banho, ou seja, manter
constante o pH;

* aumenta a polarizagio carédica, contribuindo assim pa-
ra melhorar o poder de penetragao;

* diminui a polarizagio anddica, possivelmente forman-
do, com os fons cuprosos liberados pelo anodo, carbo-
natos complexos;

* aumenta o valor do limite miximo da densidade de cor-
rente anddica operacional *. A literatura cita que num
banho de cobre alcalino de composigio:

| cianeto de cobre ........oeiinieieen 26 g/L
cianeto livee.......vvienienncnn 3,6 g/l
sal de Rochelle.....onurincininnes 30 gfL

a densidade de corrente anédica operacional mixi-
ma aumenta de 2,6 A/dm* para 11,7 A/dm* quando a

. concentragio de carbonato de sédio varia de 15 g/L pa-

| ra 67 g/L.

O aumenro excessivo do teor de carbonatos, por outro
lado, ¢ prejudicial. No caso dos banhos a base de sais de
potdssio, o limite tolerivel é de 118 g/L. Quando se atinge
esta concentragio deve-se tratar o banho para diminuir o
teor de carbonato.

Os efeitos adversos causados pelo aumento excessivo de
carbonatos sio os seguinies:

* redugio da faixa operacional da densidade de corrente
catddica;

* produgio de depésitos dsperos. Isto porque, com o au-
mento da concentragio, atinge-se o limite de solubilida-
de, o que determina a formagio de particulas de carbo-
natos insoliiveis que sio incorporadas nos depdsitos;

* diminuigio de brilho do depdsito;

* aumento da viscosidade do banho, o que determina o
aumento da perda por arraste (drag-our);

* diminuigio da eficiéncia de corrente carddica.
Geralmente a concentracio de carbonatos é manrida

entre 30 g/L ¢ 45 g/L, sendo muito comum o limite md-

W A evidéncia de que wm determinadoe banbo de cobre alcaline wlira-
pasiou o limite mdximo da densidade de corvente anddica operacional
# o escurecimento do anods,

ximo de 60 g/L. Muitos banhos de formulagio comer-
cial operam com reor de carbonatos acima destes valores |
sem que os efeitos adversos sejam manifestados. No en- |
tanto, mesmo nestes casos, deve-se manter a concentra- |

¢io de carbonaros abaixo de 60 g/L

2.7 FUNCAD DO ABRILHANTADORES

O brilho dos eletrodepdsitos estd diretamente rela-
cionado com o tamanho de grios. Depésitos de granu-
lagio grosseira sio foscos ¢ os de granulagio fina sio bri-
lhantes.

Uma das maneiras de refinar o grio dos eletrodepdsi-
tos ¢ a utilizagio de substincias denominadas abrilhanta-
dores, que tém a capacidade de serem adsorvidas sobre a
superficie do catodo. Esta adsorgio dificulta o cresci-
mento de grios preexistentes e determina a nucleagio de
novos grios, causando o refinamento.

Nos banhos de cobre alcalino, sio virios os compostos
que funcionam como abrilhantadores podendo-se citar:
1.4-burindiol, dlcool propargilico, tiossulfato de aménio,
sal de Seignette, compostos de selénio e chumbo, como o
tartarato de chumbo.

No caso dos abrilhantadores, também ocorre consumo
de aditivo, devido i sua decomposicio no catodo ¢ incor-
poragio de parte dos produtos formados no eletrodepdsito.
Por esta razio deve-se fazer adigbes periddicas do aditivo. A
freqiiéncia das adigies, também neste caso, ¢ especificada
pelo fornecedor do aditive. Como regra prdtica, os abri-
lhantadores devem ser adicionados quando o brilho dos
eletrodepdsitos diminui.

Parte dos produtos de decomposigio dos abrilhantado-
res permanece no banho. Quando a concentragio destes
produtos se torna muito elevada, poderio surgir proble-
mas. Quando isto ocorre, o banho deverd ser tratado com

CArVao ativo,

2.8 FUNCAD DO NIVELADOR
Chama-se poder de nivelamento a capacidade de um
banho de produzir depdsitos de espessura maior em mi-
crodepressies, acarretando uma diminuigio da rugosida-
de superficial inicialmente presente no substrato.
Niveladores sao aditives que tém a propriedade de di-
minuir a velocidade de deposigio em microssaliéncias ¢
nio nas microdepresses. A Figura 1d mostra esquema-
ticamente a se¢io transversal de um revestimento aplica-
do sobre um substrato rugoso. Na regido “a" (microde-
pressio), a velocidade de deposigio ¢ maior. Na regiio
“c” (microssaliéncia) a velocidade de deposigio ¢ menor.
Na regiio “b", a velocidade de deposi¢io tem um valor |
intermedidrio. .
De uma maneira geral, a reoria da agio de niveladores
pode ser assim explicada:
* niveladores sio substincias que polarizam a reagio de de-
posigio (diminuem a velocidade da reagio de deposigio);
* os niveladores sio adsorvidos na superficie do catodo.
Eles podem codepositar-se ou reduzir-se para uma for-
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ma que nio tem capacidade de interferir na reagio de
deposicio, ou seja, os niveladores sio consumidos no
catodo;

* a reposigio dos niveladores nas microdepressdes ¢ mui-
to mais lenta do que nas regies lisas e nas microssalién-
ciais. Isto faz com que a concentragio de nivelador nas
microdepressoes seja menor. Como resultado, tem-se
maior velocidade de deposigio nas microdepressoes

A Figura | mostra esquematicamente a agio dos niveladores.
Convém ressaltar que a agio de niveladores s6 ocorre

quando em baixas concentragbes. Se a concentragio do ni-
velador € alta, a reposiio das moléculas de nivelador nas
microdepressoes aumenta. Com isto a velocidade de depo-
sicio em toda a superficie do catodo tende a se igualar, ces-
sando o nivelamento.

N

N NN NN WM o a)buicio de deposicio: tem-

NN N NNNY NN NN e ipual concentragio de ni-
N velador em toda a superfi-
( " m‘b’m cie dp catode.
o R T
A ,
c \/ &) Durante a deposigio
substrato ( o nivelador & consemido,
. N 'f'_ -
T N J TN l N H:l{ T . T
T | ¢) A reposigio de nivela-
‘ \Iﬂ i elor r'_mrwr ma microde-
; pressio,
-5 b d) Oeede Fud meenor quanti-
""'\:; ; dade de wivelador, o veloci-
\  dade de deposigiio é maior

Fig. I- Hustragio esquemdtica do mecanismo de agio
de niveladores

ANEXD - Potencial de Equilibrio
Quando se mergulha um metal num meio contendo
fons do préprio metal, constituindo um eletrodo, por
exemplo uma barra de cobre em uma solugio de sulfato'de
cobre, estabelece-se uma diferenca de potencial, conforme
ilustra a Figura A-1.
@

Cobre :
Eletrodo de referéncia

Solupio molar
de foms cuprosas

Fig. A-I - llustragio ica de um eletrodo: um

esquemdtica
metal (cobre) mergulbado num eletrélito (solugio de
CuS0O:)

Esta diferenga de potencial recebe denominagoes dife-
rentes de acordo com a natureza da reagio que ocorre na
interface, Se esta reagdo for do tipo

Me* + ne = Me
como no caso do exemplo da Figura A-1,
Cu"+2e = Cu

a diferenga de potencial recebe o nome de potencial de
equilibrio.

O potencial de equilibrio de qualquer sistema metal/-
meio pode ser calculado teoricamente, desde que se conhe-
¢a a reagio que ocorre na interface. No entanto este poten-
cial, salvo rarissimas excegbes, nio pode ser medido experi-
mentalmente. Apesar disto, é um parimetro de extrema
importincia na eletroquimica, existindo valores rabelados
para uma séric muito grande de reagbes.

O valor do potencial de equilibrio varia com: a compo-
si¢io da solugio, natureza do metal, temperatura ¢ pressio,

Os sistemas metal/solucio sio dassificados de acordo
com o valor de seus potenciais de equilibrio numa escala de
nobreza. Serd mais nobre o sistema que apresentar maior
potencial de equilibrio.

A Tabela A-1 apresenta os potenciais de equilibrio ted-
ricos de alguns sistemas. Nesta Tabela estio apresentados os
potenciais de equilibrio para o banho de cobre alcalino de
alta eficiéncia. Como neste tipo de banho nio se conhecem
exatamente as reagbes que ocorrem na interface, os valores
apresentados referem-se s reagbes supostas.

Potencial de
equilibrio (V)

ﬂumaﬂﬂomﬂudﬁmw
T=29C

Cu*+ e =Cu UL~
Ferro em solugio molar de fons ferrosos

T =25C,

FE'ile=—F

Cobre em banho de cobre de ala eficiéncia
(Tabela 3) contendo 60 g/L. de CuCN ¢ 87,6 g/L
KCN (relagio estequiométrica para completa
dissolugio de CuCN).

T=60C.

[CulCNM]” +¢ ==Cu+3CN"-

Cobre em banho de cobre de alt eficénca
(Tabela 3) contendo 60 g/L de CuCN e 102 g/L
KCN (portanto com cianeto livee). T = 60 °C.
[Cu{CNY]™ +¢ =Cu+3CN” B
Ferro em soluo de banho de cobre (considerando
que ndo ocorra formacio de complexos de ferro)

0,521

- 0447

0,07

-L13

- 0,63

Observando-se a Tabela A-1, pode-se dizer que o siste-
ma cobre/banho de cobre de alta eficiéncia sem cianeto li-
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vre ¢ mais nobre do que o sistema ferro/banho de cobre de
alta eficiéncia sem cianeto livre. Nestas condigbes haverd
'-1‘ |'|1I‘\|il1..:|1| \.{L' '|.I-||“L' ]‘":'[ I.jL'\l”I. AMmento H:li'n.ﬂli\.\,l.fl.

‘-_;hii-l.”ll.':l L I:I'L;“H.:lll LT [0 I.11_' L"i.irl.lg"l_'l'l |i'|.'TL' no J'I.ll'llﬂi_
o sistema cobre/banho passa a ser menos nobre do que o
sistemna ferro/banho, cessando a deposigio por deslocamen-

to galvinico
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= Carbonalo de Niguel = Hipolosfilo de Sédio
# Clorelo de Cobalto *» Sacarina Sddica
* Sulfato de Cobalto  * Sulfato de Cobre
* Oxido de Cobalto Cristal

e e—

METALLOYS & CHEMICALS L
Tel.: (011) 458-7798/7732 - Fax.- (011) 458-7496
Av, Antértico, 271 — Cj.21 - Jardim do Mar
09726-150 — Séo Bernardo do Campo — SP

_-h}fsi‘_u_lmmmu

o LpE Yy [

O um
w.qﬂ"“'m produta ligiido usado para
cromatizacéio am do alumin
e suas ligas, como pré-tratamento para pintur
com tinta liglida ou e
= LL - Cover Gold 50 oferece
a5 sequintes vantagens:
- Proporciona excelente registe
- Garante uma forte aderéntia d
- Permite a estocagem do alt
por um longo periodo antes daiin
# LL - Cover Gold 50 opera em baix
tamperaturas, de 20°C a 3CFC.

» LL - Cover Gold 50 pode operar por imersao
ou pulverizacao
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15 palavra do Sindisuper
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0s desafios para 1999

s reunides com o5 associados temos

percebide a grande preocupagio do

setor com diversos problemas que
todo o segmento industrial estd enfren-
tando:

* queda nas vendas provocada pela bai-
xa demanda, principalmente em fun-
gio da importagio indiscriminada de
produtos acabados.

* dificuldades na obtengio de créditos para inves-
timentos ¢ manutengio do fluxo de caixa das em-
presas por causa das altas taxas de juros e das
rfﬂ‘rr'f&r; Fmpaﬂds p:.fﬂ sistema ﬁuﬂnr{irﬂ.

* aumento da carga tributdria, principalmente
em impostos e contribuigies que causam efeitos
muite ruins devido i sua incidéncia provecar o
efeito cascata (CPMF, COFINS, PIS).

* o lento trabalbo do Congresso Nacional que pée
em risco a soeberania do pais qguando deixa de vo-
tar matérias essenciais & nossa estabilidade eco-
Homicd,

* a lentidio do Poder Judicidrio em dar solugio as
agies movidas pelas empresas contra o Poder Pii-
blice.

Todos estes aspectos sdo de profunda rele-
vincia guando verificamos o porqué do atual esta-
do de insolvéncia das empresas que geram e preci-
sam gerar mais empregos.

Nio ¢ possivel que figuemos parados vendo
nossos governantes ditarem medidas provisdrias
que aparentemente visam resolver os problemas
nacionais mas estdo tendo um efeito totalmente
contrdrio, pois estido causando a quebra da indus-
tria nacional.

Empresas estrangeiras estdo se instalando no

Marco Antonio Barbier

pais com as benesses da rendincia fiscal
de estados ¢ municipios que dizem estar
aumentado a empregabilidade em suas
regides. Porém, estas empresas rﬁrgam
aqui com um indice de automagio que
acaba gerando um baixo niimero de em-
Prﬂ:g'ﬂ.‘l'. f"q’ﬂﬂ'"rﬂ q‘nf iy rmprcj‘n; ﬂﬂ'l’.l:ﬂ-
nais, menos competitivas ¢ gue pagam
l'"i‘l'l'.!' ;lﬂpﬂ‘jfﬂ‘j. ﬂ-{'ﬂ&.ﬂ'm ﬁf‘.‘?ﬂ'ﬂ'ﬂfﬂ Pﬂffﬂj’ Jf frﬂ'.&d’-
lho devido & diferenga de custos provocada por es-
ta insana atitude,

Por que nio dar a mesma isengio fiscal as
empresas NAciONAis que Sempre empregaram ¢ pa-
garam impostos?

Como poder ser competitive quando a taxa
-ﬂ’fjﬂ'r"ﬂ.‘ qﬂf remos qurpagm'pﬂrﬂ Inrestir em tec-
nologia ¢ modernizagio do nosso parque indus-
trial é mo minimo 4,5 vezes maior que a do em-
preendedor estrangeire?

Acredito que tenbamos que ir ds ruas, em
protesto, dizcer aquilo que precisa ser dito ¢ mos-
trade & populagio, porque, enquanto fechamos
nossas empresas, ela estd perdendo sew emprego ¢ o
pats sua soberania.

Estes sdo os desafios que teremaos que enfren-
tar para provar, mais uma vez, que a4 competéncia
do empresdrio brasileiro ¢ tio grande que acabard

superando, a duras penas, rodas estas dificuldades.

Eng‘ Marce Antonio Barbiers
Diretor do SINDISUPER
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UniClean Bio

Processo e equipamento
|, parao desengraxe perfeito que
4 B garantem eficiencia e redugdo
= de efiuentes de desengraxantes
em mais de 80%.

Equipamento moderno que
mantém banhos de Niguel
brilthante sempre em
concentragdes uniformes,
garantindo qualidade e reducéo
consideravel do consumo de
produtos guimicos.

Sistema que fornece banhos de
cromo sempre livres de metais
estranhos e oulras impurezas,
efiminando a necessidade de
troca de banhos e mantendo

depdsitos de qualidade
uniforme.

Bombas de

??ansﬁ!rénda Lutz

Agilizam a transferéncia de
liguidos entre barris, bombonas
e tangques de trabalho com
seguranga, limpeza e higiene.

atotech
LTO

MATRIZ:
Alolech do 8rasll Galvanolécnica Lida.
Rwa Maria Paincia da Silva, 205 - Tobodo da Sana - 5P - D6787-480
Fore: 011 7972.0777 - Fapt 011 7972.0509
SEA: OBDO 559191
DIVISAD DE EQUIPAMENTOS:
Estroda de hopacernica, 2137 - Embu - 5P - 046835-580
Forda: 011 49447117 4970 - Fooe 011 7941,0030
REPRESEMTANTES:
R Gronde do 5ul: Yan Lu - Fona: D51 248 2329 - Fox: 051 248,74630
Santa Cotaring @ Poond: Golchemie - Fone: 041 342.7226 - Fac 041 242.9223
Ric che Janeino: 15 - Fore / Fax: 021 714, 5047

Criaiiva

* Hemowve com rapider todos os'
residuos & gordura,

* Remove resitduos onginados
quImicEmente,

* Restaura & cor & o britho

* Nao agrdde 8 camads snodizads
ou de pintura,

* Deba uma camada protetors sobre a
superfice, inibindo & aderéncia de poaira,

* Niio agride o aluminio, o 8co ou & madeira,

®
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Superficie - Interfaces

ma superticie conhecemos: para

as associados da ABTS e do Sindi-

super, ¢ a parte duma pega que

pode ser revestida, Também sabe-
mos que a superficie deve ser limpa, pa-
ra podermos fazer um revestimento de
qualidade.

Interfaces sio divisas entre dois sis-
temas. Todas as superficies sio interfa-
ces, Componente-atmosfera, mas tam-
bém cliente-fornecedor, ciéncia-enge-
nharia, sélido-liquido sio interfaces im-
porantes do nosso dia a dia, embora
miuitas vezes nao conhecemos o limite
ENALD, A POSICAD EXAtd

Um funciondrio desonesto desloca a
interface. Pode ser pcngusn ignorir ou
desrespeitar interfaces - muitas vezes hd
todavia sinais de alerta, como a ponta
do "icr:burg“.. interface de um sistema
triplo até; sélido, liquido, gasoso.

Também limpeza envolve interfa-
ces. Componente-ferrugem, ferrugem-
graxa, groxa-atmosfera seria uma se-
gliéncia tipica para uma pega estampa-
da de aco. Envolve mais, todavia.

Quase twodos os metais possuem
uma estrutura cristalina. Isto significa
que sua estrutura obedece a determina-
das regras. Uma estrutura destas exerce
forgas além da propria superficic para
permitir a continuagio do crescimento
do cristal. Esta forca diminui com a dis-
tancia mas, conforme o marerial, possui
valores muito altos. E ela que determi-
na a resisténcia a tra:;;'in cisalhamento ¢
a dureza dos mareriais, Também ¢ esta
forga que permite o deslizamento de lu-
brificantes sdlidos em determinadaos
planos cristalinos e assegura a aderéncia
de lubrificantes a metal em outros pla-
nos. Obviamente ambém ¢ vital para a

Numa analogia entre as interfaces existentes
no tratamento de superticie e no mundo dos
negdcios, 0 que deve prevalecer ¢ a confianca.

Volkemar Ere

aderéncia de camadas protetoras.

Para poder preparar adequadamente
L SLI.IJEH'E[U Pﬂ.ﬁl I"."I".'.'Sli.n'lfn[ﬂ, neces-
sifamos portanto saber muitos detalhes,
especialmente se temos limitagbes eco-
nomicas. Podemos agrupd-los em trés
grupos, as caracteristicas do material-
base, do revestimento e as do uso do
trabalho.

1. As propriedades do material-ba-
se de pecas a serem montadas em equi-
pamentos originais (OEM - original
equipment manufacturer) normal-
mente podem ser descobertas com re-
lativa facilidade, se nio estiverem dis-
poniveis. O maior problema normal-
mente ¢ a remogio (ou destruicio) de
lubrificantes, formulados com todos os
recursos da fisica ¢ quimica para serem
irremoviveis.

Se a forca antes descrita € urilizada
para segurar uma pelicula lubrificante
mesmo que a superficie do ago se torne
“pastosa” (deformagao plistica) durante
a estamparia (com um nivel de energia
que faz estremecer o chio), nio serd fi-
cil remover o lubrificante.

Necessitamos a mesma forga, toda-
via, para assegurar aderéncia de nosso
revestimento!

A oxidagio anddica em meio dcido
pode destruir praticamente qualquer
lubrificante, porém deve ser emp
criteriosamente, porque poderd atacar
também as pegas.

Uma pega 6 corroe ou pode ser re-
vestida se estd ativa, Isto significa que a
forga da superficie estd disponivel para
prender outros dtomos ou moléculas -
desejdveis ou ndo. A interacio com dro-
mos de nitrogénio ou carbono pode au-
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mentar a dureza, porém deixard a su-
perficie mais totalmente “passiva”, De-
ve-se chegar 2 um compromisso entre a
aderéncia necessdria do revestimento e
a dureza (ou resisténcia i corrosio) ne-
cessdrias,

MNovamente a oxidagio anddica po-
de ajudar: atacando e dissolvendo par-
cialmente ¢ controladamente a superfi-
cie, chega-se ao compromisso desejado,
de forma segura e reprodurivel.

Também a pelicula natural de éxido
exerce um forte efeito passivador sobre
a superficie: muitas vezes estd associada
a outros elementos passivadores ou
contaminagbes na superficie. A oxida-
¢io anddica reforga os dxidos porém
destréi os ourros contaminantes. Os
déxidos podem ser dissolvidos ou remo-
vidos posteriormente em meios guimi-
cos ou eletroquimicos adequados.

A reducio carddica constitui um
meio importante para reduzir dxidos de
metais relativamente nobres (ferro e ni-
quel jd pertencem aqui a este grupo!) a
ITICT-']I O A OULro Dxldﬂ‘. dl: ﬁltnclﬂ in-
ferior. A alteragio de volume permitird
ao hidrogénio formado no carodo re-
mover os restos (se houver) de dxidos
por agbes mecinicas. Nem sempre hd
necessidade de recorrer a elerrdlitos di-
ferentes para cada passo. Conhecendo
os potenciais de deposigio dos metais
envolvidos, eventualmente ¢ possivel
executar as operagoes de oxidagio ou
reducio no mesmo banho, embora isto
introduza contaminagoes no banho e
dificultard a disposicio de residuos. Jd
aparecem trés novas interfaces, proces-
so-meio ambiente, versatilidade-confia-
bilidade, qualidade-prego, que devem
scr dLEnldﬂL Lﬂﬂi’nﬂﬂt‘ [ ] TIP{] ‘.'IC Ltr\"l"

go, legislagio e consciéncia. Sio todavia
essenciais para a sobrevivéncia ¢ desen-
volvimento de qualquer firma.

2. As propriedades do revestimen-
to normalmente serao conhecidas e di-
ferem demais entre si para serem abor-
dadas aqui. Um ponto em comum to-
davia todos os revestimentos possuem:
poros sio indesejdveis (mesmo em ca-

madas destinadas 2 protegio anddica)




Muitas fontes indicam que 90% dos
poros sio causados por defeitos do ma-
terial-base. E hd muitos: rugosidade ex-
cessiva, poros da base escondidos por
deformagio plistica da base a0 redor,
dobramentos (p.ex. em filetes de usina-
gem), dreas “passivas”, irregularidades
na estrutura cristalina e outros.

O meio mais usado para controlar o
problema ¢ engrossar a camada.

Isto significa todavia despesas supe-
riores a0 necessirio ¢ freqlientemente
qualidade inferior. Quase sempre espes-
sura maior significa tensdes internas
maiores. Vimos que 4 forga de superfi-
cie tende a assegurar a continuagio da
estrurura cristalina do meral-base. Este
efeito se chama epitaxia: assegura alts-
sima aderéncia inicial, mas pode levar a
fissuras no revestimento e tenta assegu-
rar a contaminagio do poro também.
Outras interfaces!

Em principio, todavia, poros ou fis-
suras nem sempre sio prejudiciais; co-
mo aumentam a aderéncia de lubrifi-
cantes, tinta ou abrasivos, podem ser
desejiveis em muitas aplicagies.

Sao estas ponderagies que dificul-
tam a compreensio da drea de revesti-
mentos ¢ traramentos de superficie. Pa-
ra um computador existe sim ou nio, 0
ou 1. Nossa mente em milhées de anos
de evolugio foi treinada a avaliar risco
contra vantagem. Pode haver fatores
que nos levam a desprezar os riscos, po-
rém existem e até podem ser cumulati-
vos. Fragilizagio por hidrogénio ¢ a des-
truigio da camada de ozbnio podem

servir de exemplos. Infelizmente s ve-
zes s6 percebemos o efeito quando é
tarde demais. Até em matrimbonios
ocorre. Respeitemos os sinais de perigo,
onde existirem. Lembram do Tianic?

3. O uso determina o tipo de soli-
citagio da peca. Para a mesma peca,
diferengas aparentemente minimas
podem significar uma alteragio dristi-
ca de durabilidade.

A mudanga do pigmento branco
em fibras sintéticas (6xido de zinco pa-
ra éxido de ticinio) foi catastréfica para
a durabilidade das agulhas de mdquinas
de costura. Analisado o problema, em
poucos dias se conseguiu alterar a ém-
pera das agulhas e se resrabeleceu uma
durabilidade satisfatdria. Ouwro caso,
bem conhecido, foi a deposigio por re-
dugio quimica de niquel nos carbura-
dores para dlcool.

Outros fatores que mudam no de-
correr do tempo sio moda, modelos,
velocidade; de um pais ou cidade a ou-
tro, taxas de corrosio.

Um revestimento deve ser escolhido
em fungio da durabilidade desejada, do
custo do uso, do material-base ¢ da tec-
nologia disponivel. A mudanga de um
pode significar a mudangas dos outros -
¢ impressionaste quio poucas vezes isto
¢ levado em consideracio!

Poucas vezes um aplicador recebe
dados detalhados sobre as condigoes de
uso, Felizmente ele préprio é consumi-
dor e sua esposa pode-lhe fornecer da-
dos as vezes surpreendentes detalhados

sobre os pontos fortes e fracos de eletro-
domésticos. Pode ser dificil traduzir os
dados para o jargio de trabalho - trata-
se de outra interface - mas podem sur-
gir informagdes valiosas para seus clien-
tes. Aproveite estes dados ¢ seus conhe-
cimentos, para fazer sugesties.

Claro que custo e intercambialidade
nio podem ser prejudicados: as pegas
devem trabalhar com igual desempe-
nho na Africa, no Alasca ou na Austri-
lia. Isto sio exigéncias do atual sistema
de fornecimentos globais.

Com esta participagio ativa tornar-
se-i um verdadeiro parceiro de seu
cliente. A confianga mitua serd um
componente cada vez mais importante
no relacionamento dliente-fornecedor,
ji que o controle pode aringir pregos
proibitivos, superiores ao valor dos
jetos controlado. Na interface controle-
confianga o controle ndo pode cair a ze-
ro, mas 100% ¢ proibitivo. A diferenca
serd confianga. Em que? Em quem?
Porqué?

Confianga exige respeito.

E época de Natal: respeito ki no fun-
do do coragio. Respeito ao proximo,
amor ao imo, Uma crianca nos ensi-

nou que interfaces podem ser superadas.»

Vollewmar Ert

Diretor da Cascadura Industrial S/A. CEF-
Certified Eleciroplater and Surface Finisher
pela AESF (USA), Fellow do Instiruse of Mezal
Finisthing (UK), ¢ ex-Presidente da Internatio-
nal Union for Surface Finishing. Consultor da
UNEP ¢ da Centralmuper.

Edinter

Editors internacicons! Lids.

A mais eficiente comunicag¢ao

7 ”p dirigida para o setor

de Tratamento de Superficie

CENTRAL DE ATENDIMENTO A0 ANUNCIANTE:
Tel.: (011) 825-6254 - Fax: (011) 3667-1896 - E-mail: edinter@uol.com.br
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Minimizando riscos no ambiente galvanico

uando se andlisa os aspectos de

seguranga ¢ satde ocupacional

(S&S0)) em ambientes galviniv

cos, muitos sio os fatores de ris-
co que podem contribuir para o au-
mento do perigo de acidentes. Pode-
mos considerar que este perigo ¢ in-
versamente proporcional s medidas
prﬂcntivas qllf." ﬂdﬂ'ﬂmﬂﬂ FI'JFJ man-
ter o risco sob controle. Estamos en-
tio convencionando o seguinte:

* () risco, mator ou menor, invariavel-
mente, existe em qualquer atividade;

* O perigo ¢ decorrente da existéncia
de riscos nio controlados;

» Medidas preventivas se Jpllcam para
(:UI'ETI'UE:II 05 rIISCUS.. EI]llIﬂ."dl]-ﬂS [#11]
minimizando-os.

Podemos entao expressar o que foi
dito até aqui da seguinte forma:

Perigo = risco/medidas puwmim.

Da expressio acima, concluimaos
que o perigo tende a diminuir na pro-
porcio que aumentamos (melhora-
mos) as medidas preventivas correlaras
a determinado risco e, que ele aumen-
ta, na medida que ndo adoramos
quaisquer medidas preventivas.

Entendida a expressio acima, po-
demos afirmar que para anularmos os
perigos em nosso ambiente de traba-
lho, devemos, antes de mais nada, co-
nhecer profundamente a que riscos es-
famos expostos, para assim elencar e
viabilizar as medidas preventivas cabi-
veis, anulando ou minimizando os pe-
rigos.

Se ndo pelas exigéncias legais ou
pelas novas tendéncias de relaciona-
mento comercial que se vislumbram,

Entre 0s varios locais de risco,
0 almoxarifade apresenta um grande
potencial. Como evita-los?

Joué Adolfo Gazalin Simdes

ao menos por uma questio bdsica de
responsabilidade, o empresirio nio
pode jamais se omirir em relagio a es-
tes assuntos. Deve ser sua preocupa-
¢io a manutengio de medidas preven-
tivas que suas plantas Fibris mante-
nham sob controle os riscos de sua
empresa, anulando assim os perigos
destes riscos. E, para fazé-lo, basta ini-
cialmente boa vonrade.

E com este espirito de boa vontade
que propo nho a -.lhunrdagcm sistemadti-
ca dﬂ‘i[ﬂﬁ [Emas, para que possamos,
juntos, minimizar os perigos narural-
mente existentes num ambiente galvi-
nico.

Como ja disse, virios sio os fatores
de risco, porém me parece oportuno
iniciar a abordagem pelo ambiente do
Almoxarifado, dado o grande poten-
cial de risco destes ambientes ¢ a faci-
lidade de melhoria dos mesmos, ape-
nas com a adocio de critérios de tra-
balho ¢ talvez simples alteragoes de
“lay-out” e organizagio. E oportuno
lembrar que este trabalho nio preten-
de encerrar o asstinto e que as solugbes
aqui propostas nio sdo as lnicas e
nem necessariamente as melhores, in-
clusive porque em geréncia de riscos,
jamais se pode desconsiderar as parti-

cularidades de cada plama fabril,

Almoxarifado em galvanicas
Nao vamos guardar esta imagem
Dentre os diversos problemas
apontados como graves no “Relatdrio
Técnico Final do Projeto Seguranga
em Galvinicas”, elaborado pl:la. equi-
pe de profissionais da Fundacentro,
estd 0 de "Organizagio dos Almoxari-
fados”.
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Os problemas encontrados nesse
setor da indistria galvinica nio se
justificam, dada a facilidade em se re-
solvé-los ¢ rambém a importincia
deste departamento dentro de nossas
empresas.

Antes de mais nada € preciso haver
a conscientizagio dos riscos inerentes
a este SEtor, Uma vez que estamos tra-
tando do armazenamento de produ-
tos quimicos toxicos, agressivos ¢ ge-
ralmente lerais aos seres humanos ¢ a
conscientizacio dos beneficios de cus-
tos ¢ qualidade que a organizagio des-
e Scror F‘C'ﬂjﬂ' trazer 45 nossas cmpre-
sas. Sendo assim, vamos dividir a
abordagem deste tema em duas par-
tes. Primeiro iremos tratar dos aspec-
tos relacionados i satde e seguranga
ocupacional, ou seja, meio ambiente
do trabalho e, depois, dos aspectos
positivos relacionados a custos e qua-
lidade, que naturalmente virio quan-
do se resolver o primeiro tema.

CONHECENDO SEU ALMOXARIFADO E
IDENTIFICANDO RISCOS

E recomenddvel que primeiro se
taga um exercicio de autocritica (ou
auto-avaliacio). Visite seu almoxarifa-
do, centrando atengio na forma como
os produtos ali alocados estao organi-
zados. Pergunte-se:

1. Usamos tdo que esta armazenado?

2. Tudo o que estd armazenado estd em
condigoes de uso?

3. Encontramos facilmente o produto
que procuramos quando necessita-
mos dele?

4. Alguma vez jd compramos um pro-
duto e, ao recebé-lo, descobrimos
que jd o tnhamos em estoque?

5. Existe alguma embalagem que nio
saibamos o que tem dentro? Tudo o
que esti no almoxarifado estd iden-
tificado?

6. Conhecemos os danos i saide que,
individualmente, estes produtos
pndcm causar se ingeridos, inalados
ou em contato com a pele?

7. E se misturados acidentalmente,
que danos podem causar?




8. Quais situagbes podem ocorrer nes-
se almoxarifado para ocasionar aci-
dentes, como vazamentos ou mistu-
ra de produtos?

9. As pessoas que tém acesso a este al-
moxarifado ou que manipulam es-
tes produtos sabem o que estio fa-
zendo?

10. Elas conhecem o risco destas ope-
ragoes de manuseio?

11. E num caso de emergéncia, sabe-
mos como agir?

12. Se sabemos como agir, temos os
meios necessdrios para fazé-lo?

13. O almoxarifado ¢ protegido con-
tra 0 acesso de “curiosos’ !

14, A situagio geral de meu almoxari-
fado ¢ adequada?

Talvez nao tenhamos tido em nos-
sa empresa oportunidade de avaliar es-
tas questdes mas, respondendo e
aruando sobre elas, vocé estard solu-
cionando quase todos os problemas de
seu almoxarifado.

O préximo passo € preparar uma
listagem de todos os produtos quimi-
cos em uso na sua empresa. Deve
aproveitar esta etapa para atualizar to-
dos os dados pertinentes aos produtos
em uso e elaborar, cada um, uma
“Ficha de Produto”. Esta ficha poderi
conter informagbes como:

* Nome do produto;

* Fornecedor(es);

* Quantidade minima que deve ser es-
tocada;

* Quantidade mdxima que pode ser

os .

* Tempo médximo de estocagem;

* Tipo ¢ cuidados com a embalagem;

* Informacies referentes a riscos ¢ danos

a saide que o produto pode causar;

* EPI's que devem ser urilizados para
manusear o produto;

* Informagbes referentes a primeiros

SOCOITOS;

* Informacdes referentes a descarte e
preservagio do meio ambiente;

» Informagbes referentes a danos devi-

dos & mistura com outros produros.

As informagdes acima ¢ outras que
julgue necessirias, podem facilmente
ser obtidas com seu fornecedor de
produtos e martéria-prima, junto com
os boletins técnicos dos mesmos, ou
em literatura especializada (disponivel
para consulta na biblioteca da Funda-

centro, por exemplo).

ATUANDO PARA MELHORAR SEU

ALMOXARIFADO

Com os dados de quantidade mi-
nima ¢ mdxima de cada produto, bem
como o tipo de embalagem, pode-se
agora estimar a drea minima para o al-
moxarifado. Deve-se considerar que o
ideal ¢ manter sempre a menor quan-
tidade possivel de produtos em esto-
que, Isto representa, além de uma me-
nor drea de armazenagem, um menor
custo de capital empregado na manu-
tengio de estoques. Além disto, € pre-
ciso considerar os seguintes requisitos:
* A drea destinada ao almoxarifado

deve ser cercada;

* A drea destinada ao almoxarifado
deve ser protegida contra umidade;
* A drea destinada ao almoxarifado
deve ser dotada de boa ventilagio;

* O piso do almoxarifado deve ser im-

permeivel ¢ lavivel;

* Devem ser previstas no piso do al-
moxarifado canaletas ou comparti-
mentagio que eliminem o risco de
mistura de produtos em caso de va-
ZAMentos;

* Deve ser prevista no almoxarifado
drea suficiente para circulagio de
pessoas e manuseio dos produtos.

Tendo sido definida a drea destina-
da ao almoxarifado, cabe agora consi-
derar critérios para o armazenamento
dos produtos quimicos em uso, Con-
vém lembrar que estamos tratando de
um Almoxarifado de Produtos Qui-
micos, portanto nunca se deve arma-
zenar neste local roupas, EPl's, ali-
mentos ou qualquer coisa que no se-
ja Produto Quimico. Outro local re-
servado ¢ protegido deve ser destinado
a estes outros itens,

Todos os produtos devem ser ar-
mazenados sobre estrados, devendo
ser considerado os efeitos da mistura
dos mesmos em caso de vazamentos
acidentais, para se determinar o que
ficard perto do que. Determinando as
“familias” de produtos que ficario ar-
mazenadas em conjunto (porém em
estrados separados), deve-se confind-
las através de canaletas ou comparti-
mentagio, que impegam a mistura
dos produtos de uma “familia” com os
de outra em caso de vazamentos.

E recomendivel que os produtos
liquidos sejam armazenados separada-
mente dos sdlidos.

E mandatério que cianetos este-
jam completamente isolados e prote-
gidos dos demais produtos, bem co-
mo que o manuseio destes produtos
jamais seja executado por pessoa leiga
e sem o uso dos EPI's necessdrios (lu-
vas de PVC, dculos de seguranga,
mdscara respiratéria adequada, erc.).

Cada produto armazenado deve ter,
de forma clara, a descrigio de suas ca-
racteristicas. Para isso, mesmo que o8
rétulos dos mesmos ndo tragam infor-
magoes claras ¢ compleras ou nio sejam
facilmente preserviveis, pode-se usar a
“Ficha de Produto” (comentada acima).
Estando cada produto armazenado em
drea propria em estrado separado, pode-
se fixar a “Ficha de Produto” em supor-
te proximo ao estrado, de ral sorte que
o produto sempre estard identificado.

PRESERVANDO YIDAS

O risco inerente ao manuscio de
produtos quimicos nio € somente o
de acidentes causados por mistura ou
contatos acidentais com a pele ou o
corpo. Mesmo que as conseqiiéncias
deste tipo de acidente sejam as mais
comentadas ou aré as que parecam
mais trdgicas, este tipo de problema
nio ¢ o mais freqiiente.

Muito comum ¢ a contaminagio
de operdrios, que pela falta de conhe-
cimento ou informagio, sistémica e
continuamente, manuseiam sem qual-
quer cuidado ou protegio tais produ-
tos. As conseqiiéncias disto geralmen-
te se manifestario apenas depois de
longos periodos de exposigio, via de
regra quando ndo hd muito mais o que
se fazer para “consertar” a situagio.
Sdo as Doengas Ocupacionais.

O melhor meio de evitd-las ¢ o da
Prevengio e, para prevenir, antes de
mais nada é preciso Saber. Saber do
que se trata, saber quais os riscos en-
volvidos, saber quais as consegiiéncias
esperadas, saber como se proteger, etc.
E, saber estd intimamente relacionado
com lnstruir.

E mandatdrio também que vocé,
empregador, assegure a todos os en-
volvidos no processo o Saber de todos
os riscos inerentes a0 mesmo. Assim,
deve ser previsto treinamento conti-
nuado aos operdrios, prioritariamente
aqueles que manuseiam freqilente-
mente produtos quimicos.
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TirANDO PROVEITO DE SEU
ALMOXARIFADO

Estando o seu almoxarifado remo-
Lii_'l:“.,ll.._!l. cam :”{Jl:l!\ 5 E]r‘]l‘l““'h d.l\ [RETH
convenientemente armazenados ¢
identificados ¢ o pessoal treinado para
manusear s plmhllui, ¢ hora de co-
mecar a contabilizar os ganhos das
mudangas efetuadas. O grande ganho
t‘ill-t”'-._l'..'”'{' I.!l.]l:_" COm Cerreza '\]rﬂ cimn ra-
zio da possibilidade de compras em
quantidades menores ¢ programadas
em funcio do seu Auxo de caixa, ral-
vez nio seja 0 mais importante. E fato
que, sabendo exatamente o que temos
dentro do almoxarifado, muito mais
ficil fica o monitoramento dos |1I'ﬂlJll-
tos que uso. Elimina-se a possibilida-
de de montagem de solugbes de traba-
lho com produtos velhos efou venci-
dos, talvez até contaminados por ou-
tros produtos. Além disto, o controle
e acompanhamento do consumo de
produtos se dard de forma muito mais

confidgvel. Diversos outros l':iL'I'I'I!'Ili'T\

de ganho hinanceiro poderiam ser ci-
tados e, odos sem excecio, resultario

num ganho de qualidade do trata-
mento superficial e na redugio de cus-
to do mesmo. Apesar de sabermos que
existe ¢ que ¢ :L:r.uuic. O ¢Jue Nao se po
de mensurar com certeza é o ganho
oriundo da imagem de organizagio ¢
L:jn1m1u[|d.ui¢ 'Ll'lJL |‘l ASSAMOS 305 NOS-
sos clientes, quc Com cerieza ["-.I.‘uh.lr-lllr
a olhar nossas empresas com outros
olhos. .

Exemplo de almoxarifade
no setor de galvanoplastia:
¢ a tradugdo do caos.

José Adolfe Gazabin Simbes

Eng* de produgie ¢ seguranga do trabalhe,
Diretor do SINDMSUPER. Divetor industrial
da Galrei Galvanoplastia Indl.
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Agora existe uma pistola para
aplicacao de linta em pd que fornece melhor
cobertura a todas as
partes pintadas.

0O novo sistema
manual Sure Coat™
inclul quatro ajustes,
cada um otimizado
para um tipo de
aplicagao.

A tecnologia patenteada Select
Charge™ permite alterar os parimetros
eletrostaticos da pistola ao toque de um bolao,
para obter malhor qualidade de aplicagao e
cobertura.

Painel de Conirols
Sure Coat com sistermna
Select Charge

Para a maioria das aplicagbes, o
modo standard, usado com o controle AFC
{(Automatic Feedback Current), fornece uma
performance inigualavel para uma ampla
gama de pecas. Ou, & possivel escolher entre
irés modos avangados de aplicagao para
casos mais complicados, como retogue,
repintura @ pintura de areas com profundas
Gaiolas de Faraday.

A pistola Sure Coat possui a
combinagio unica de conforto e controle,
como botdao no gatilhe para purga
(limpeza), bico conico com padrao ajustavel
e inserto na empunhadura para diferentes
tamanhos de méos.

O sistema Sure Coat &, hoje, a
solucdo para se obter uma melhor produgao
& aproveitamento nas operagoes de aplicacio
de pd. Para maiores informacdes, entra em _
contato com a
Nordson do Brasil, Al. Aruana, 85
06460-010 - Tambore - Barueri - 5P
Tel.: 011 7295.2004
Fax: 011 7295.6698
E ndo se esqueca de visitar nosso web site:
www.nordson.com

(Nordsos)

When you expect more. ™




As novas oportunidades no Mercosul

mbora a consolidagio da unido
aduaneira entre os paises signati-
rios do Tratado de Assungio deva
ocorrer somente em 2005, comple-
mentando-se o intercimbio comercial e
a climinagio das barreiras tarifdrias, o
Mercosul ¢ uma realidade irreversivel,
Alguns dados significativos permirem
fazer essa afirmagio de forma segura,

Segundo a Associagio de Empresas
Brasileiras para a Integragio no Merco-
sul (Adebin), jd se realizaram, no Ambi-
to do bloco, mais de 500 parcerias ¢
joint ventures. Empresas brasileiras — co-
mo instituigbes financeiras, do setor de
servigos, industrias e construgio pesada
— estabelecem-se na Argentina. Organi-
zaghes deste pals, principalmente das
dreas de transporte e armazenagem,
chegam ao Brasil, assim como produro-
res uruguaios de laticinios, carne ¢ ar-
roz. Empresas paraguaias exportadoras
de soja , algodio e trigo prosperam de
forma expressiva. As montadoras de au-
tomdveis prometem investir US$ 5 bi-
lhibes na instalagio de novas Eibricas. E
hd muitos mais exemplos que poderiam
ser citados. As oportunidades de negd-
cios rendem a se muldplicar, ndo sé em
fungio do avango das etapas previstas
para a consolidagio do mercado co-
mum, como também em decorréncia
do iminente ingresso de Chile e Bolivia,
que jd celebraram acordo de adesio ao
Mercosul.

A pergunta crucial que todos devem
GSLar I"ﬂ.?.i’.'ndﬂ.. neste momento, 1‘5: .'Iﬂnd('
estao as possibilidades de novos negd-
cios? Responder a esta questiio, inclusi-
ve com agdes priticas corretas ¢ adequa-
das 3 prospecgio de um potencial que
realmente existe, ird constituir-se em

Porém, questoes como quanto, aonde,
o qué e como investir exigem respostas
precisas e conclusivas.

Harry Simonsen [Jr

um dos principais diferenciais das em-
Pm qu:.' Serio \’C"Eﬁjﬂm NEsse Pm—
cesso de integragao regional e, em con-
seqiléncia, no contexto da globalizagio.

A primeira parte da resposta, alusiva
a indicagio das oportunidades, nio re-
presenta tarefa dificil. Resumidamente,
pode-se delinear um quadro bastante
daro e realista das rendéncias que se apre-
sentam. O capital argentino tende a ter
muiras oportunidades no Brasil, nota-
damente em setores como petroquimi-
ca, energia elérrica, combustivel (gds ¢

réleo), infra-estrurura e servigos. Jd o
capital brasileiro pode apostar, no mer-
cado argentino, nos sctores da petro-
quimica, alimentos, bebidas, plisticos,
téxil e quimica.

As possibilidades, porém, niio param
por al. Detentor de 75% do PIB do
Mercosul, o Brasil, naruralmente, tem
as suas necessidades como forte parime-
tro para as exportagbes dos paises vizi-
nhos. E elas se concentram nas seguin-
tes dreas: borracha sintética, termoplis-
ticos, pigmentos ¢ solventes para tintas,
couro i natura e petroleo bruto, além
de autopegas, alimentos processados e
trigo. Argentina, Uruguai ¢ Paraguai,
por caréncia de oferta local, devem im-
portar do Brasil, dentre outros bens ¢
produtos, mdquinas e equipamentos in-
dustriais ¢ para escritdrios, material elé-
trico ¢ de comunicacies, linha branca
de eletrodomésticos, embalagens plisti-
cas, mdveis, sapatos ¢ confecgies.

Nio se pode esquecer, ainda, a forte
tendéncia de ingresso de investimentos
provenientes dos Estados Unidos,
Unido Européia e Asia. Este movimen-
to de capitais deverd intensificar-se, es-
pecialmente nos setores de energia, qui-
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mica, petroquimica, telecomunicagbes,
mineragio, alimentos, bebidas, fumo,
induistria farmacéurica, papel, madeira,
construcio civil, hotelaria, bancos, se-
gUIOS, aulo-servigo, turismo, propa-
ganda e satide.

Todas essas possibilidades, como ¢
ficil constatar, s30 muito estimulantes.
Surge, contudo, a segunda parte da res-
posta. E esta ¢ muito mais complexa,
pois exige uma competente ¢ decisiva
ligio de casa, a ser feita em regime de
profunda imersio nos projetos poten-
ciais, por todas as empresas interessadas
em ganhar mercado nas miilaplas e di-
versificadas dreas emergentes.

Para vencer nesse novo mercado,
além de atender a todos os requisitos de
compertitividade da economia contem-
poriinea (qualidade, custos e pregos bai-
x0s, alta produtividade ¢ recnologia de
ponta), as empresas brasileiras e de to-
do o Mercosul ndo podem prescindir
de um criterioso planejamento estraré-
gico dos investimentos, Quanto, aon-
de, no qué e como invesr sio questbes
que exigem respostas precisas € conclu-
sivas. Por exemplo: para disputar com
uma gigante da construgio do Hemis-
fério Norte 0 mercado uruguaio, o me-
lhor caminho ¢ investir sozinho ou por
meio de uma parceria ou joint venture
com uma empresa local?

E de fundamental importincia que
as empresas dos signatirios do Tratado
de Assungio consigam responder com
eficicia — e no timing correto — a todos
esses desafios e questdes como essas.
Caso contririo, o Mercosul, embora
cumprindo seu irreversivel vaticinio de
desenvolvimento, correrd sério risco de
assistir 4 derrocada do conceito hiloséhi-
€O que norteou sua criagio: a alianga es-
tratégica de seus paises membros para
fazer frente i formagio dos demais blo-
cos econdmicos, de forma a garantir a
sua sobrevivéncia, com soberania, no
cendrio internacional, .

Harry Simonsen [r
E presidente da Simonsen Associados. Autor
do livre “Mercosul de fato” (Makron Books).
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T,f Seguranca e Saude no Trabalho

CAT - Comunicacao de Acidente de Trabalho

Disposicdes tratadas no RBPS devem ser claramente
compreendidas pelo empregador.

Dr Pawle Cezar Cury

Acidente do trabalho.

doenca profissional e do trabalho
s conceitos de Acidente do Traba-

lho ¢ de outros que com ele se relacio-

nam devem ser definitivamente com-

preendidos pelo empregador .

Acidente do Trabalho: ¢ aquele que
ocorre pelo exercicio do trabalho a servi-

o da empresa provocando lesio corpo-

ral ou perrurbagio funcional que cause a

morte, a perda ou redugio da capacida-

de para o trabalho, permanente ou rem-
pordria,
Considera-se também Acidente do

Trabalho:

* a Doenga Profissional - nqucla prudu-
zida ou desencadeada pelo exercicio
do trabalho peculiar a determinada
atividade ¢ constante da relagio do
Anexo Il do RBPS - R:gu].‘lmcnm dos
Beneficios da Previdéncia Social -
aprovado pelo Decreto 2.172/97.

* 3 Doenga do Trabalho - aquela adqui-
rida ou desencadeada em funcio de
condigbes especiais em que o trabalho
¢ realizado e com ele se relaciona dire-
mmente, desde que constante da rela-
¢do de que trata o Anexo [I do RBPS.

Em caso ::xct_'pc'mn.uL constatando-
se que a doenga nao incluida na relagio
constante do Anexo 11 resultou de con-

digbes especiais em que o trabalho é

executado ¢ com ele se relaciona dircta-

mente, a Previdéncia Social deverd
equipard-la a Acidente do Trabalho.

Equiparam-se também ao Acidente
do Trabalho:

* o acidente sofrido p-rlu chumdu no
local & hordrio do trabalho, em conse-
qtiéncia de ato de agressio, de impru-
déncia, de negligéneia ou de impericia
praticado por terceiro ou companhei-
ro de trabalho.

* o acidente sofrido pelo segurado |
mesmo que fora do local e do hordrio
do trabalho, na execugio de ordem/ser-

vigo sob a autoridade da empresa; na
prestagio espontinea de qualquer ser-
vigo & empresa para lhe evitar prejui-
20 OU proporcionar proveito; no per-
curso de casa para o local de trabalho,
ou vice-versa, desde que ndo haja alte-
ragio ou interrupgiio por motivo
alheio ao trabalho.

o acidente sofrido pelo segurado nos
periodos destinados & refeicio ou ao
descanso, ou por ocasido da satisfagio
de outras necessidades fisioldgicas, no
local do trabalho ou durante o seu

exercicio.

EIHI“IEiI do acidente

A CAT ¢ um instrumento de notifi-
cagio de todo agravo i saiide relaciona-
do ao trabalho que assegura ao aciden-
tado ¢ aos seus dependentes o dircito as
prestaghes e servigos a cargo da Previ-
déncia Social: Auxilio - Doenga Aciden-
tirio, Auxilio - Acidente, Aposentadoria
por Invalidez, Pensdo por Morte, Servi-
go Social e Reabilitagio Profissional .

Sempre que ocorrer Acidente do
Trabalho ou Doenca Profissional/ Traba-
lho, a empresa é obrigada a emitr CAT,
haja ou nio afastamento do trabalhador
de suas atividades. A comunicagio 3
Previdéncia Social deverd ser feita aré o
1° dia tiril seguinte ao da ocorréncia do
acidente. No caso de Doenga Profissio-
nal/Trabalho, o dia do acidente corres-
ponde i data do inicio da incapacidade
laborativa para o exercicio da atividade
habitual ou o dia em que for realizado
o diagnéstico.

A falta da comunicagio por parte da
empresa ndo prejudica a emissdo ex -
officio da CAT; poderio formalizd-la o
proprio acidentado, seus dependentes,
a enridade sindical competente, o médi-
co atendente ou qualquer auroridade
piiblica, nio prevalecendo qualquer pra-
zo. No entanto, este procedimento nio
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exime a empresa de responsabilidade
pela falta do cumprimento da sua obri-
gacio, Efetivamente, quando da ocor-
réncia de um Acidente do Trabalho, a
nio emissio da CAT enseja aplicagio
de multa, sucessivamente aumentada
nas reincidéncias (Artigo 22 da Lei
8213/91). Se, ante a auséncia de CAT,
ocorrer agravamento ou complicagio
da lesio/dano decorrente do acidente,
haverd negligéncia e, portanto, condu-
ta culposa, ensejando ambém indeni-
zagdo por responsabilidade civil (Artigo
159 Cadigo Civil)

Auxilio - doenga acidentario

E o beneficio por inmpat:idmic de-
corrente de Acidente do Trabalho mais
amplamente concedido pela Previdén-
cia Social. O Auxilio-Doenca serd devi-
do, a contar do 16° dia de afastamento
do trabalho, a0 acidentado que ficar in-
capacitado para exercé-lo por mais de
15 dias consecutivos, Cumpre 2 empre-
sa o pagamento integral do dia do aci-
dente ¢ dos 15 dias seguintes.

Disposigoes diversas
No RBPS encontram-se outros pre-
ceitos importantes:

* O empregado que sofreu Acidente do
Trabalho tem garantida a manurengio
do seu contrato de trabalho na empre-
sa, pelo prazo minimo de 12 meses, a
contar da data da cessagio do Auxilio-
Doenca Acidentdrio, isto €, da dara da
alta do INSS.

* O pagamento pela Previdéncia Social
das prestagbes por Acidente do Traba-
lho nio exclui a responsabilidade civil
da empresa ou de terceiros .

* Constitui contravengio penal, puni-
vel com multa, deixar a empresa
cumprir as normas de seguranga e
satide no trabalho. Nos casos de negli-
géncia quanto 20 seu cumprimento , a
Previdéncia Social propord agio re-
gressiva contra a empresa. c

Dr. Pawlo Cezar Cury
Médice do Traballba/ Divetor Técnico da PROCAT
Medicina Ocupacional e Assistencial S/C Lida.




Eletrodeposican

E com prazer que Lumprlm:nm a
redagio dessa prestigiosa revista pela
publicagio no seu nimero 91 (setem-
bro/outubro 1998) de dois artigos re-
ferentes 4 eletrodeposigio com corren-
te pulsada, um, de autoria de Josué
Zazulla, mais dedicado ao equipa-
mento destinado a essa modalidade de
processamento, ¢ outro, de autoria de
Célia Marina A. Freire ¢ Margarita
Ballester E. Santos, que, pelo seu sub-
titulo “Introdugio”, promete ser o
primeiro de uma série dedicada ao
proprio processo de deposigio.

Estes artigos, ¢ 0s outros que espe-
[AMOs Cconstituam sud connnuacio,
certamente chamariao a atengao dos
usudrios para essa modalidade de ele-
trodeposigio, que estd em pleno de-
senvolvimento no universo da galva-
noplastia.

Gostaria de aproveitar o ensejo pa-
ra fazer um comentirio sobre o anin-
cio que a firma de que participo, a

[LLHU‘-{}I[ ' II'I!'.LTILI no mesmo ni-

l.‘.umt}mduucnm HldruEu:IunE

Comgarshinin
teparmice, PL

FONE
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mero 91 da revista, comentirio esse
destinado a dirimir quaisquer mal-en-
tendidos que o mesmo possa ter orig-
nado. Consta no aniincio um grifico
esquemartizado das formas de ondas
pulsantes. Trata-se aqui de um modo
de representagio esquematizado clds-
sico nesse campo tecnolégico, tragado
COm retas ortogonais com o intuito
diditico de facilitar a compreensio
dos tempos “ligado” e “desligado” e do
termo “ciclo de trabalho”, Tal represen-
tagio esquemdtica que, por exemplo,
também se encontra em trabalhos
apresentados jd em 1989 ¢ 1992" nos,
respectivamente 6° ¢ 7¢ EBRATS, de
modo algum tem o intuito de sugerir
que a forma de onda gerada pelos re-
tificadores existentes no mercado seja
a quadrada.

Hd mais um comentdrio que gos-
taria de fazer, este relativo ao trabalho
das professoras Freire ¢ Santos. Faz
parte desse trabalho um extensa bi-
bliografia referente a eletrodeposigio
por corrente pulsada, mas nela ndo se

AGLA & W
o Fllr

Edinter

Editora Internacional Litda.
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edinter@uol.com.br
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encontram citados os trabalhos perti-
nentes apresentados por Claudio Co-
lombini nos 6o, 72 ¢ 92 EBRATS, es-
te tltimo em 1997, Julgo que seria
il @ mengio desses trabalhos, apre-
sentados aqui no Brasil.
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15 Livres

Pintura

Pintura industrial na
protecao anticorrosiva

» Laerce de Paula Nunes
e Alfredo Carlos O. Lobo
* ABRACO

c om o apoio da Petrobras, estes dois
cxpr:ciaHst.':.\ de renome deram, mais
uma vez, uma rica contribuicio i litera-
tura técnica brasileira com a publicagio
da 2* edigio desta obra, que atende a
todos os profissionais do setor. Possui
250 pdginas, ¢ ilustrada e seu contetido
foi atualizado em relacio as novas tec-
Ilij!U‘Eiﬂ:‘i. porém mantendo a mesma es-
truturagio ¢ a mesma filosofia quanto
ao cardter diddtico proposto. Sio 14 ca-
pitulos, abordando remas variados, co-
mo: corrosdo  eletroquimica, revesti-
mentos protetores, pintura induserial,
preparagio de superficie metdlica para
pintura, tintas industriais, cores na pin-
wra industrial, aplicagio, selegio dos
esquemas de pintura, compra de tn-
tas/contratagio de pintura, controle da
qualidade na aplicagio, inspecio e
acompanhamento do desempenho de
esquemas de pinmra ¢ normalizagio
técnica na pintura. A obra contém, ain-
da, um indice analitico e trés apéndices,
sendo um especihico de exercicios e pro-
blemas. A ABRACO - Associacio Bra-
sileira de Corrosio estd vendendo a re-
ferida obra com pregos especiais. Infor-
magbes pelo fone (021) 263.9833 ou
pelo fax (021) 233.2892.

* Philip Crosby
s Makron Books

c onsiderando que os verdadeiros li-
deres sio pessoas que assimilam e
entendem os “Principios Absolutos de
Lideranga”, o autor fornece um mérodo
simples, porém engenhoso, para avaliar
tanto as habilidades daqut']ts que foram
designados para serem seus lideres, co-
mo as habilidades de lideranga desses li-
deres. Por meio do exame comparativo
de cada }wrﬂl em relagio dqueles prin-
cipios, Crosby estabelece, nesta obra de
138 pdginas, uma estrutura que [:Hn.{cr.i
ser utilizada por aqueles que aspiram a
ser lideres, a fim de desenvolver suas
proprias habilidades para uma lideran-
¢a de elevada qualidade. Afinal, segun-
do cle, a lideranga envolve um trabalho
drduo que exige um programa de traba-
lho definido, uma filosofia individual,
relaches duradouras e atencio volrada
para a globalizagio, Também discute o
papel do lider nas finangas da empresa,
na qualidade ¢ na negociagio com
clientes, fornecedores, hunciondrios e
superiores. Por fim, é estimulada a re-
flexdio sobre os principios que regem a
lideranga: por exemplo, para o autor,
existem cinco tipos de lideranga: o des-
truidor, o procrastinador, o paralisador,
o planejador ¢ o realizador.

Philip Croshy

MAKRON Mool

Mercosul de fato!

* Simonsen Assoctados

* Makron Books

E m 150 pdginas, este livro registra
os avangos obtidos com o processo
de integragio regional, analisa as ren-
déncias de globalizagio ¢ formagio de
blocos hemisféricos, identifica as
oportunidades existentes ¢ fornece
aos homens de negocios as ferramens-
tas adequadas para a tomada de deci-
soes. Além de dados sobre os merca-
dos ¢ a economia dos pafses envolvi-
dos, contém cinco agses reais de em-
presas brasileiras que investiram e
tém operagoes proprias fora do Brasil,
no Mercosul, & que enriquecem a pri-
tica do dia-a-dia. O objetivo é servir
como base de informagio para o pro-
cesso de decisao empresarial relativo a
integracio dos paises do Cone 5ul e
ao seu impacto sobre as operages e
os resultados das empresas, enfocan-
do, inclusive, os cendrios futuros, nio
st do relacionamento inrra-Mercosul
e das perspectivas de expansio deste
bloco de paises, como de seu desen-
"r'{li"u'il'l'ﬂ.'llli? «m rﬁ']..l.';;:“‘r A0% OULros
blocos ou zonas de livee comércio
com o0s quais o Mercosul tem mais
contato: o Nafta e a Unido Européia.
Os cendrios sdo projetados para o ho-
rizonte de 2005, ¢ com uma indica-
¢do dos componentes que permitem
sua reformulagio pelos pesquisadores
e planejadores.
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15 intermativo do setor

Controle de
coeficiente de torque

Anion estd lancando o Anion Tor-

ke, uma suspensao coloidal, isenta
de solventes, especialmente formulada
para deixar um filme lubrificante secani-
vo, detectivel por luz ultraviolera, em
partes roscadas protegidas com depdsi-
tos de zinco eletrolitico, zinco mecini-
co, galvanizado a quente, passivados ou
ndo. O objetivo é controlar o coeficien-
te de torque, diminuindo o atrito, O
produto € atéxico e ndo-inflamdvel,
além de ndo alterar as caracteristicas
protetivas das pegas.
* Maiores informagaes

pelo fone (011) 7298.5033

I.Inhas lln nlntura

Eisenmann produz instalagoes ¢

sistemas completos de linhas de
pintura para diversos tipos de aplica-
ghes, como pintura por pistola, pintura
por imersdo ¢ pintura a pd, além de sin-
terizagio por fluidificagio, esmaltagio,
revestimento de bobinas e revestimento
com resina de i Imprcg:mgau No que se
refere 4 pintura a pd, a empresa oferece
novos desenvolvimentos nas dreas de
pré-tratamento, aplicacio de pd, seca-
gem ¢ rransporte de marterial. MNa drea
de eletroforese, fornece linhas de preé-
tratamento por imersio, primer ¢ pin-
tra a pd de trés passagens, incluindo
estufa, transporte de marerial e contro-
les. Sio disponiveis, ainda, sistemas
com aplicagio de pintura a base de dgua
com fosfatizagio a base de zinco sem
desperdicio de dgua, além de linhas de
pintura de marterial sintético, revesti-
mento com transparéncia de vidro e
pintura de madeira.
* Maiores informagées

pelo fone (011) 844.8422

Cabinas de pintura

s cabinas fabricadas pela Yoshida

sa0 apresentadas nos tipos para pin-
tura a seco, liquida, automotiva “Down
Draft Seca” e eletrostdtica a pé e dora-
das de sistema de circulagio de ar que
garante melhores condigies de trabalho
ao operador, evitando a inalagio de tin-
tas ¢ solventes, e filtro duplo de ar, que
retém particulas em local seguro ¢ de
ficil limpeza. A empresa também pro-
duz estufas de secagem para cura de
tintas ¢ para secagem de plistico, tal co-
mo polipropileno granulado, que ga-
rante o Pﬂn[l} 'EID F-I'ﬂdl.ltﬂ Anres dE Scr
injetado, melhorando a qualidade ¢ o
acabamento do objeto a ser fabricado,
* Maiores informagoes
pelo fone (011) 6915.7244

Prémio fornecedor
Resil

Chemetall recebeu o

Fornecedor Resil - Os melhores
de 98", outorgado pela Resil Comer-
cial Industrial, “pelo desenvolvimento
de agoes e projetos, os quais demons-
traram competéncia, criatividade e al-
ta performance de qualidade”

“Prémio

o Maiores in

pelo fone (011) 7647.1133
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Cotacoes de precos

Grinfa desenvolve um rrabalho de

apoio aos clientes interessados na
aquisicio de matérias-primas para gal-
vanoplastia, mineragio ¢ fundigio,
pesquisando os melhores pregos no
mercado nacional ¢ externo. Segundo
a empresa, nos ultimos anos conse-
guiu adequar as necessidades de dimi-
nuigio de custos dos anodos e sais.
* Maiores info

l'.lﬂﬂ'.'m
pelo fone (011) 424.1927

USP promove
curso MBA

Faculdade de Economia, Adminis-

tragio ¢ Contabilidade da Univer-
sidade de S3o Paulo - USP esti lan-
cando o curso MBA - Conhecimento,
Tecnologia e Inovagio, com duragio
de 500 horas, divididas em 400 horas
de atividades em classe ¢ 100 em estu-
dos e pesquisas fora da sala de aula, vi-
sitas a empresas ¢ elaboragio de proje-
to individual, Os objetivos sio: iden-
tificar os fatores criticos e delinear a
estratégia tecnolégica da empresa de
forma integrada com o seu planeja-
mento estratégico; valorizar as ativida-
des interdisciplinares e atuar eficaz-
mente em equipes multifuncionais;
utilizar conceitos, ahnrdag_r_'ns e as téc-
nicas mais modernas de gestio do co-
nhecimento da tuclmiugiu e da inova-
¢do para a promogio da competitivi-
dade L'mpn:ﬁarinl; administrar os con-
flitos interfuncionais e propiciar
maior integragio entre as dreas-chave
do processo de inovagio, especialmen-
te marketing, prudu-,.w e IL‘LI'I'f_llngI.I..
selecionar projetos para aquisigio de
tecn-:)lugl.i € Invesimentos €m novos
prudur.ua ¢ Processos que agreguem
valor 4 cadeia pm-dutwa, ¢ avaliar a
contribuigio da inovagio para o su-
cesso da empresa. O programa envol-
verd tépicos como: gestio empresarial,
a empresa ¢ o sistema de C&T - Co-
nhecimento & Tecnologia ¢ gestio
para inovagio.
* Maiores i agoes

pelo fone (011) 818.5844
e-mail: fauze@usp.br




Seminario sobre
corrosao

Nace International - Brazil Sec-

tion estard promovendo, no perio-
do de 20 a 23 de setembro de 1999, em
Sio Paulo, o Nace-Brazil Corrosan'?9,
envolvendo sessbes plendrias, mesas re-
dondas, trabalhos téenicos, visitas téc-
nicas e programas sociais, O tema dos
trabalhos a serem submetidos serd a
corrosio ¢ protegio em atividades hu-
manas, sendo sugeridos: aspectos gerais
da corrosio, corrosio assistida por es-
forgos mecinicos (corrosio sob tensao,
fadiga sob corrosio, corrosio induzida
por deformagio mecinica, corrosio-
desgaste), corrosio a elevadas rempera-
turas, corrosio armosférica, corrosio de
estruturas soterradas e submersas, cor-
rosio microbiolégica, corrosio em
equipamentos de utilidade (caldeiras,
trocadores de calor, torres de resfria-
mento ¢ tratamento de dgua de refrige-
ragio), monitoragio da corrosio, inibi-
dores de corrosio, protegio carddica e
anddica, revestimentos orginicos, me-
tdlicos e cerimicos, selecio de mareriais,
corrosio em equipamentos industriais
(quimicos, petroquimicos ¢ de celulose
¢ papel), corrosio de armaduras ¢ estru-
uras ".Iﬂ-' CONCreLo, E“l'l".‘s-:lﬂ ii\'.' imlj]ﬂn‘
tes humanos (dentirio ¢ oropédico) e
materiais nao-metilicos. Os mteressa-
dos deverdo enviar, aré o dia 30 de ja-
neiro proxime, um resumo, com no
médximo 200 palavras, para avaliagio
pela comissio técnica.
s Maiores in;

pelo fone (011) 818.5342
e-mail: detanalea@usp.br

Removedor de tintas

Solvepoxi R-620, langado pela

Soelbra, ¢ um removedor de tintas
a base de epdxi, poliuretanas, alquidicas
¢ outras pronto para uso. Nio contém
fenol, cresilico ou cloreto de metileno,
nao apresentando riscos a0 meio am-
biente, além de ser neutro. Atua por en-
rugamento e empolamento da camada
de tinta, propiciando ripida remogio.

* Maiores informagbes
pelo fone (011) 6694.8099

Revestimento
ceramico

I'TW Devcon estd langando, através
da Sideros, 0 Deveon Sprayable
Ceramic, um composto reforgado con-
tendo carga cerdmica para aplicagio
através de pistola spray. Indicado para
revestimentos de protegio em bombas,
mdquinas de fabricagio de papel,
chaminés, estruturas de ago e tanques,
apresenta resisténcia a produtos quimi-
cos ¢ a temperaturas de até 176°C. Pro-
porciona cobertura com espessura entre
0,4 ¢ 0,9 mm em uma tnica camada e
¢ utilizivel em equipamentos tradi-
cionais de pintura.
* Maiores informagoes
pelo fone (011) 535.4211
e-mail: sideros@ibm.net

Esmalte a base d'agua

Sherwin-Williams estd langando
o Aquacryl, esmalte a base de dgua
indicado para acabamento em metais
e madeira. Disponivel em 27 cores ¢
nos acabamentos alto-brilho e aceri-
nado, apresenta, segundo Fernando
Peres, gerente de desenvolvimento co-
mercial da empresa, secagem extra-ri-
pida, além de ser praticamente inodo-
ro ¢ ndo ser inflamdvel, por nio utili-
zar solvente.
» Maiores in
pelo fone 0800.554037
bttp: sherwinwilliams.com.br

Congresso de tintas

ob o patrocinio da ABRAFATI -

Associacio Brasileira dos Fabrican-
tes de Tineas, estard sendo realizado, no
periodo de 28 a 30 setembro de 1999,
no Palicio das Convengoes do Anhem-
bi, em Sdo Paulo, o 6° Congresso Inter-
nacional de Tintas. O evento contard
como uma exposigao paralela com mais
de 120 estandes e a estrutura do con-
gresso prevé trés sessbes plendrias ¢ 70
palestras, abrangendo os seguintes 1opi-
cos: desenvolvimentos quimicos-tecno-
légicos; matérias-primas ¢ equipamen-
tos; qualidade ¢ produtividade; segu-
ranca, salide ocupacional e meio am-
biente; logistica, transporte ¢ armazena-
gem; informitica no setor; automagio
industrial; marketing no setor; legisla-
ao de importincia no setor. O Comité
Cientifico do Congresso receberd resu-
mos de trabalhos para apresentagio por
parte dos pmlmmmn. empresas, uni-
versidades e institutos até o dia 29 de ja-
neiro proximo. A Secretaria Executiva
do Congresso ¢ a Especifica $/C Lida.
* Maiores informagbes

pelo fone (011) 881.7388

Testes de corrosao

§ equipamentos modelos MP-GS,
desenvolvidos pela Bass, permitem
realizar testes ciclicos de corrosio com
fases de névoa salina, clima dimido satu-
rado, secagem (quente seco), clima in-
dustrial e repouso, atendendo a diversas
normas de testes ciclicos da IS0, ASTM,
SAE e outras. Rrﬁuhiw.'i:. com tempera-
turas entre ambiente ¢ 60°C e tolerin-
cias menores de 19C, possuem sistema
miu:mprm'mi.'u]{:— para controle de fases,
seqiiéncia, tem peratura ¢ tempo.
» Maiores in
pelo fone (011) 7298.3233
e-mail: bass@alphanet.com.br
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T,j. Noticias Empresariais

Nova linha automatica de zinco-cobalto

st em operagio na Freios
Varga Lucas Varity, de Limei-
ra, no Estado de Sio Paulo,
desde ourubro dlomoe, a pri-
meira linha automirica de zinco-
cobalto do Brasil, Esta instalagio
marca um avango na histdria do
tratamento de supcrﬁcics no pais.

O processo foi implantado pe-
la Orwec Quimica, empregando
tecnologia da Enthone Omi, Inc,
e a sua instalacio visou atender s
exigéncias de globalizagio impos-
tas pelo mercado internacional, princi-
palmente no que se refere a qualidade ¢
produtividade.

O processo, que deposita uma cama-
da de zinco-liga, é amplamente utilizado
pelas industrias automotivas mundiais,
devido #s suas caracreristicas tinicas de

alta durcza ¢ 6tima resisténcia & corro-
si0, erosio ¢ abrasio, assegurando uma
vida uril muito maior s pegas.

Por outro lado, a aplicagio desta rec-
nologia é parte integrante da arual poli-
tica das indistrias automotivas, que pas-
sam a ter condigdes de garanir a inre-

Da esq. para a dir.:

Gerry Vogelpobl, da drea

de servigos técmicos da Enthone
i, USA; Newsa Monteiro
Fernandes, representante
técnica da Orwec; Carlos
Henrigue de Campos Machado,
supervisor de processos da
Freios Varga; e Paulo F. Brito,
também representante técnico
da Orwec.

gridade dos veiculos por periodos pro-
longados, chegando até o final da vida
ttil dos mesmos.

Na foro, a equipe responsivel pela
implantagio do processo, jd em pleno
funcionamento, produzindo pegas para
o mercado mundial.

Tratamento hiologico para limpeza de metais

Arotech estd apresentando ao

mercado brasileiro o UniClean

Bio, considerado uma opgio re-

voluciondria para o pré-trata-
mento de superficies ¢ que utiliza o
tratamento |‘|iut¢'|'{_:i|.t: conhecido como
bio-remediacio.

O processo foi apresentado, em
outubro dltimo, por Mats Wester-
lund, consultor da Atotech Mundial
para sistemas biolégicos de tratamen-
to, a mais de 70 profissionais de 50
empresas de todos os segmentos do se-
tor de tratamento de superficie, reuni-
dos no auditdrio da Atotech em Em-
bu das Artes, no Estado de 530 Paulo,

MNa ocasido, Westerlund explicou
o funcionamento do sistema, que eli-
mina dleos e outros produros organi-
cos dos desengraxantes através de
bactérias e rrabalha com niveis baixos
de temperatura ¢ pH, o que propor-
ciona uma vida longa 4 solucio de
desengraxe, uma limpeza eficiente e
economia de energia, de produtos
quimicos, de tratamento de efluentes

& de gjﬁi.apnsil.r'.'in de lodo.

O consultor destacou também que
o UniClean Bio pode ser utilizado em
virios tipos de aplicagbes, como pré-
tratamento de zincagem, niquelagio e
cromacio, além de ser ehiciente no
pré-tratamento de anodizacio de alu-
minio, pintura a pé ¢ na limpeza de
pegas antes de serem montadas.

“Muiro ficil de ser instalado em li-
nhas jd existentes, o moédulo de con-
trole do processo, o “Biolyser”, pro-
porciona as condigbes ideais para o
crescimento da populacao bacteriana,
através do controle constante de tem-
peratura ¢ pH, além de garantir o de-
sempenho constante da solugio por
meio de dosagem continua dos com-
ponentes do banha”, concluiu.

Pelo seu lado, Horst Alfes, diretor
superintendente da Atotech, destacou
os esforgos da empresa em desenvol-
VET Processos ¢ equipamentos que
atendam is necessidades ambientais,
juntamente com a reducio de custos,
enquanto que Jodo Roberto Nunes,

48 Tratamenlo de Soperflicie 82 = Novembro/Oerembre » 18810

diretor da Efluentes e convidado espe-
cial para a apresentagio, ressaltou a
importincia do processo, que evita
tratamentos fisico-quimicos, reduzin-
do o dimensionamento das estacies
de tratamento ¢ o descarte de lodo,
“sempre dispendioso ¢ problemitico”.

Westeriund (em pé) apresenta

o nove processo. Sentados, da
esquerda para a direita: Nunes, da
Eftuentes, Milton Silveira, gerente
de vendas, e Alfes, ambos da
Atatech.




ompletando dois anos de arivi-

dades no Brasil - periodo em

que, apesar de curto, j4 con-

quistou o prémio Alcoa de
“Fornecedor do Ano 1997/98" - ¢
prosseguindo seu programa de ex-
pansio, a ltaltecno dd inicio & am-
pliagio de suas instalagoes.

Primeiramente, dobrando a drea
de sua planta industrial, a lraltecno
visa obter uma logistica mais ade-
quada as exigéncias impostas p::lu
mercado, mantendo para pronta en-
trega um estogue maior dos vdrios
produtos de sua associada lraltecno
S.R.L., da Irilia (Modena).

Por outro lado, a empresa tam-
bém estd implantando um sofistica-
do laboratério, incluindo uma linha
piloto de testes, para anilise ¢ desen-
volvimento de pesquisa. O objetivo é
assegurar, cada vez mais, a seus pro-

1.5 Protissionais Dispanivels

Supervisao de Produgao
Profissional com formacio em
quimica pelas Faculdades Integradas
Ibirapuera, tendo ainda formagio
como técnico quimico pelo Escola
Técnica Industrial Liceu Eduardo
Prado, procura colocagio profissio-
nal como supervisor de produgao/qui-
mico metalirgico/quimico de emba-
lagens/tratamento de dgua/vendas. |4
atuon como auxiliar de laboratdrio,
analista quimico, quimico de galva-
noplastia, supervisor de produgio
quimica, técnico especializado de la-
boratdrio, gerente industrial de gal-
vanoplastia, quimico consultor téc-
nico ¢ em controle de qualidade.
Tem experiéncia na implantagio de
departamento de controle de quali-
dade, desenvolvimento de processo
niquel-quimico, estagio de trata-
mento de efluentes, assisténcia téeni-
ca a clientes, peocronologia pela and-
lise de separagio de minerais diversos
através de equipamentos cletroele-
tronicos, filosofia Kaizen e SO

dutos e servigos, a qualidade toral.
Qurtra meta da laltecno ¢ o
aumento da nacionalizacio de
seus produtos, objetivando
oferecer a seus clien-
tes melhores con-
digbes  para
atingirem
maior
comperti-
tividade
de mer-
cado,
Por
iltimao,
vale lem-
brar que
também nes-
sa nova fase da
Italtecno no Brasil
ela conta com o apoio
tecnoldgico da Tecnovolt/Elca.

14000 - Gerenciamento Ambiental.
* Maiores informagies:

Edinter - (011) 3667, 1896
* Mencionar o codigo PDOIS

Estagio

Terceiro-anista de engenharia qui-
mica, na UNIP - Universidade Paulis-
ta, também com formagio de técnico
quimico pr.'lu Instituto Paralelo de En-
sino, procura estigio em engenharia
quimica, abrangendo processo, labora-
torio quimico ou vendas. Tem expe-
riéncia no prepare do plastisol para o

processo de espalmagem, controle da |

parte qualitativa ¢ quantitativa do pro-
cesso de fosfatizagio, emissio de laudo
de andlise de tinta anticorrosiva para a
produgio e andlise, pelo método de -
tulagio, da linha de fosfatizagio e zin-
cagem, mantendo a concentragio den-
tro do especificado e acompanhando a
operagio do tratamento de efluentes.
* Maiores informagoes:

Fdinter - (011) 3667. 1896
* Mencianar o codigo PDO16

T Profissionais Procurades

Soelbra Sociedade FEletroquimica

Brasileira estd admitindo vendedor
técnico com experiéncia em processos,
inodos e produtos quimicos. C.V. para
Rua Toledo Barbosa, 430/440, Sao
Paulo, SE CEP 03061-000 - A/C: Fi-
gueiredo.

g [y e o e
dica este espago aos profissionais que es-
tejam procurando colocagdo no merca-
do, bem comio as empresas que estejam
intevessadas em novas contratagies.
Basta enviar, para a redagio, o curri-
cuilo ou as caracteristicas do cargo a ser
preenchido.

Revista Tratamento de Superficie

Rua Conielheive Broteve, 757 — 7* andar
conj, 74 — Q1232-011 - Sie Pawle - 5P
Fone: (011) 825-6254

Fax: (011) 3667-18%

e-manil: edinter@uol com.br
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1 Ponto de Vista

Quando investir?

océ acorda e percebe que estd na
UTT ligado a virios aparelhos pa-
2 cOntinuar vivo e ouve:

— Cirurgia de emergéncia

Vocé lembra que sentiu uma grande
dor e tudo escureceu...Coracio.

O médico sempre dizia:

— Corte os excessos. Mio coma mais
a gordurinha da carne!

Mas vocé nunca deu importincia,
afinal sempre se sentia bem, passou a vi-
da comendo a gordurinha. Aquilo era
bobagem! — Se eu sair desta prometo se-
guir o que o médico falar.

Isto pode estar acontecendo em sua
empresa, pequenos desperdicios de ma-
téria-prima, de energia elérrica, retraba-
lho de pegas, dgua, mao-de-obra, ¢ ou-
tros, Nio por prazer, como € comer a
gordurinha, mas por falta de atengio.

Depois de cornigir mudo o que era
possivel, vocé percebe que nem tudo
pode ser resolvido, existem ainda a]gu—
mas gordurinhas que parecem nio ter
solugio. Serd?

Sua empresa estd realmente urilizan-
do o que hd de mais moderno em tec-
nologia para galvanoplastia disponivel
hoje no mercado brasileiro?

Voot tem conhedimenmo dos noves
produtos ofertados no mercado nacional?

Serd que quem lhe informou sobre
o novo produto realmente tinha conhe-
cimento do assunto, ou conhecia, mas
seus interesses em continuar lhe ven-
dendo servigos ou pmd UEos seriam pre-
judicados se vocé adquirisse esse novo
pmdum_"’ E preciso investigar.

Investir em novos equipamentos com
tecnologia moderna para o aumento da
produtividade para diminuir ou elimi-
nar pequenas gordurinhas (que hd nao
muito tempo, eram aceitdvels) no pre-

daber quando e onde investir
pode ser a diferenca entre empresa
saudavel e empresa falida.

Jomar G, Zazwulla

¢o, na qualidade, na garantia de repeti-
tibilidade, para poder atender o que os
clientes necessitam hoje na condigio de
economia aberta, ou seja, menor prego e
melhor qualidudu: sempre.

O agravante da analogia da gorduri-
nha ¢ que do modo fisico e pessoal sé
depende de vocé acreditar no médico
para nao ter problemas de saide. Mas
no mercado de galvanoplastia, se o seu
concorrente eliminar essas gordurinhas
antes elou melhor que vocé, significa
perder mercado e diminuir o Farura-
mento ¢ o lucro. E pior ainda, se no
mercado interno ninguém atender as
necessidades do diente, wodos nés per-
deremos para os importados, pois o
cliente ou o diente dele tem uma neces-
sidade imposta pela economia global €
se nao consegue ter um produto com
qu;ﬂid.ldc e a custo baixo, ele vai busci-
lo em outro pais.

Onde investir? Na sua empresa, no
seu negocio ¢ em produtos com novas
tecnologias, que realmenre fagam dife-
FeNga NOS SeLs CUSEos,

Quando investir? O quanto anres
melhor. Nio adianm o remédio certo
depois que o doente morrew.

Come investir? Vio-se os andis,
mas ficam os dedos, para continuarmos
trabalhando ¢ um ourro dia recomprar-
mos os anéis, Sacrificios sio necessdrios.

O futuro é incerto? Serd para aque-
les que nio tragarem seu proprio cami-
nho, que ficam i deriva, mas nio para
aqueles que tomam o leme ¢ definem o
que caminho a seguir.

Serd peciso entrar na UT] para refle-
tir sobre o assunto? .

Jonas G, Zazulla
Secio-grrente de Termocontroles fnd. ¢ Com. Ledda,
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GUIENTEE SEMPRE ASSIN QUER PREGO.
UUALIDADE, ATENDIMENTU...

METAIS NAO FERROSOS PARA
GALVANOPLASTIA E FUNDICAD

* Niquel: anodos e catodos
« Zinco: lingotes, chapas e bolas
* Cobre: anodo fosforoso e eletrolitico i
Laminados, lingotes e catodos :
- Estanho: lingotes, verguinhas e ',"'-' :
anodos .
« Cloreto de Niguel { Eramet)
+ Cianeto de Sédio
« Sulfato de Niguel
« Cianeto de Potassio

: nickel pur )
i flecirolytiar B

ESTOQUE
PERMANENTE
CONSULTE-NOS

”f rsm DISSO MELHOR QUE A

R Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda da Honra, 90 - 04201-070 - Sao Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277
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Rua Prol. Joao Cavalheiro Salem, 476
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