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Com a finalidade de reduzir os
efeilos nocivos dos tradicionais
banhos de croma hexavalente no
meio ambiente, a Atotech
desenvolveu o processo de
cromo brilthante rivalente
Tri-Chrome Plus. Com camadas
claras, muito similares as do
cromo hexavalente.

O Tri-Chrome Plus substitui com
vantagens o cromo fradicional,
Pois possul excelente poder de
penelracao e olima resisténcia a
corrosdo. O Tri-Chrome utiliza
anodos de grafite que facilitam
muito a operacao, pois sao
insoluveis e praticamente livres
de manutengdo. O processo
Tri-Chrome Plus opera com o
auxilio de uma resina trocadora
de ions, que realiza a remogao
continua de contaminacoes
metalicas sem a necessidade de
adicao de purificadores

O Tri-Chrome Plus & mais

um avango tecnologico da
Atotech, indo ao encontro das
necessidades atuais de reducao,
a niveis minimos, dos impactos
dos processos indusirials no meio
ambiente.
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Tﬁ Editorial

Pintura industrial é destaque

destaque desta edigio de Tratamento de Superficie ¢ o setor de pin-

tura industrial, pela importincia que o mesmo tem, seja pela tecno-

logia aplicada, seja pelos altos investimentos necessdrios em equipa-

mentos, sem falar nos custos e na qualidade requerida para o produto final
- o5 automdveis, por exemplo.

Com base nestes pontos, fomos ouvir os representantes das empresas

que atuam no setor, fornecendo equipamentos e sistemas ou prestando servi-

¢os. Num primeire momento, eles falam dos reflexos das mudangas cambiais

no setor de pintura industrial - 0 que provocow, segundo eles, um aumento

| da competitividade das empresas - para, em seguida, tragarem um panorama

do setor, em termos de tecnologias, novidades e tendéncias. E possivel, assim,
ter uma visao ampla e abrangente do setor de pintura industrial no Brasil.

Ainda neste caderno especial, o presidente da ABRAFATI - Associa-
gido Brasileira dos Fabricantes de Tintas — fala sobre o desempenho do setor
no ano passade ¢ das perspectivas para 1999, sem deixar de lado o enfoque
na tecnologia hoje disponfvel no Brasil.

A propdsito do momento econémico, no editorial da siltima edigio de
Tratamento de Superficie destacamos a necessidade de as empresas “espan-
tavem o pessimismo’, se tornarem “visfveis”.

Para nessa feliz constatagio, parece que ¢ isto mesmo que aquelas
que atuam no setor estio fazendo. Prova diste ¢ a adesdo ao EBRATS 2000
- apenas durante o coquetel realizado em abril siltimo, 26 empresas efetua-
ram a escolba dos seus estandes, perfazendo uma drea jd comercializada de
aproximadamente 1300 nv', superando em 100% a drea ocupada no
EBRATS 9?._

As empresas do setor jd perceberam que, nada melhor para mostrar
seus produtos e servigos do que o evento jd tradicionalissimo promovido pe-
la ABTS. Isto porque, através dele ¢ possivel alavancar negdcios, a curto,

médio e longo prazo, que garantam a continuidade destas empresas.

Wanderley Gonelli Ganf;f'ﬂ
rfor
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TRATAMENTO DE EFLUENTES

Este serd o tema em destague na prdxima edigio da
revista Tratamento de Superficie em sua jd tradicional
edigio anual. A matéria regisivard o depoimento de enti-
dades, consultores, wsudrios e fornecedores de insumaos ¢
de servigos para tratamento de efluentes.

Estaremos apresentando os processos de tratamentos de

Nao Perca na Proxima Edigao

superficies com tecnologias que oferecem menor agressio

ao meio ambiente.

O tratamento de efluentes ¢ os processos ecoldgicos sio
sempre temas polémicos e atuais, no qual vocé leitor tam-
bém poderd participar nesta edicio enviando-nos seus co-

mentdrios, dividas ¢ as experiéncias prdticas evidendiadas

em sen ambiente de trabalbo.
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Degussa-Hiils Sempre
um Banho de Qualidade

Processos de Ouro,

bem como de Prata,

.

Paladio, Rodio, Ruténio,
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e produtos auxiliares.

Assisténcia técnica,
com suporte de um
laboratério com
equipamentos
de ultima

geracao.
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Tfj; Orientacao Técnica

Sistemas e qualidade garantem competitividade

industria brasileira mostrou, nes-

tes dliimos anos fexibilidade e

agilidade diante aos desafios im-

postos pelas constantes mudangas
no cendrio econdmico e tecnoldgico. A
comprovagio estd na rdpida melhoria
que milhares de empresas fizeram em
seus sistemas de qualidade, adequando-
se¢ s novas exigéncias do mercado,

Entre os sistemas estabelecidos, as
normas 1SO 9000, 1SO 14000 ¢ QS
9000 sio aquelas que tém sido mais ado-
tadas a nivel gJubal como modelos que
possibilitam um eficiente gerenciamento
e suporte de qualidade, capaz de garantir
produros ¢ servigos dentro das expectari-
vas acordadas entre o diente ¢ o fornece-
dor. Dentre estas normas, a 1SO 14000 ¢
aquela que se refere ao gerenciamento do
meio ambiente.

A sigla ISO significa Ovganizagdo
Internacional de Padronizagio, cuja sede
estd em Genebra na Suica. No Brasil a
representante ¢ a ABNT — Associacdo
Brasileiva de Normas Téenicas, Jd a QS é
o Sistema de Qualidade instituido pelas
automobilisticas norte-amencanas, ou
seja General Motors, Ford, Chrysler e os
fabricantes de caminhoes,

O fundamento principal para o apa-
recimento destas normas foi o de criar
uma padronizagio a nivel mundial, ge-
rando documentagbes ¢ registros das
operaghes existentes em uma determi-
nada auvidade, dando-lhe confiabilida-
de pela maior visibilidade oferecida por
um sisterna de qualidade pré-estabeleci-
do. Estas normas também contribuem
para o fortalecimento na motivagio dos
empregados, gerando um maior envol-
vimcnm CNIre pessoas © deﬁ']l'[m]ﬂﬂ[m.

Como o objetivo principal ¢ padro-

A 150 3000 e os seus beneficios para
as empresas que a adotarem $ao 0s
destaques deste artigo.

Nilo Martive Nero

nizar o modo de se fazer as coisas, as pes-
soas deverdo inicialmente relatar o que
fazem. Para isto elas deverdo criar o hi-
bito de pensar ¢ escrever o que € feito ro-
tinciramente. Aparecerd desta forma um
compromisso de fazer uma determinada
atividade de uma maneira padronizada,
o que facilitard a correcio ou melhoria
de uma dererminada operagio.

Apds a certificagio, as induistrias es-
tardio imediatamente sendo beneficiadas
pelo acesso a padroes internacionais de
qualidade, ferramentas de melhorias
continuas ¢ estrutura interna mais efi-
ciente, abrindo-se desta forma para o
mundo. A nivel de markering, elas ad-
quirem uma melhor imagem junto ao
cliente, através de um aumento da con-
fiabilidade ¢ da credibilidade de seus
produtos ¢ servigos. J4 o cliente tem
mais seguranca nestas aguisicies, redu-
zindo auditorias de qualidade com re-
dugio de custos, ou até de prejuizos pe-
la mid qualidade do bem adquirido.

No caso especifico da 1SO 9000, es-
ta refere-se basicamente a um guia de se-
legiio € uso das'normas 1SO. A 9001 es-
pecifica 20 itens requeridos para a ga-
rantia da qualidade nos setores de proje-
tos, producio, instalaches e assisténeia
técnica. Jd a SO 9002 ¢ relativa i pro-
dugio e instalagio, enquanto 9003 se
refere & instalacio e ensaios finais. A [SO
9004 ¢ um guia para a implementagio
do sistema de garantia da qualidade.

Os vinte ftens que constam da nor-
ma IS0 9001 sio as seguintes:

. Responsabilidade da Administragio
. Sistema de Qualidade

. Anilise Critica de Contrato

. Controle de Projeto

. Controle de Documentos

Wb L B e
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. Aquisigio

. Produto Fornecido pelo Comprador

. Identificagio e Responsabilidade de

Produto

9. Controle de Processo

10. Inspegio e Ensaios

11. Equipamentos de Inspegio,
Medigio ¢ Ensaios

12. Situagio da Inspecio ¢ Ensaios

13. Controle de Produto Nio-conforme

14. Acdes Corretivas

15. Manuseio, Armazenamento

16. Registros de Qualidade

17. Auditorias Internas da Qualidade

18. Treinamento

19. Assisténcia Técnica

20. Técnicas Estarisucas

Os irens acima acabam por envolver
todos os segmentos de uma organizagio
utilizando-se de apenas trés regras bdsi-
cas as quais sio, como jd mencionado
acima, a de escrever o que se faz, fazer 0
quf: SC CRCTCVE © Cﬂmp‘m L4 ] I'.'I!,.Ic 5 ﬁ.ﬂ'_

Apesar de ser um processo relariva-
mente simples, haverd um longo cami-
nho aré a obtencio final da cerrificacio.
Existe também um trabalho de extrema
importincia, talvez o mais drduo, que é
o da manurengio da cerificagio am-
bém parte desta rotina.

Cremos assim que serd neste mo-
mento que vivemos de fundamental im-
portincia que cada vez mais empresas
brasileiras obtenham as certificacbes, o
que facilitard as exportaches de nossos
produtos manufaturados, reconquistan-
do assim mercados perdidos ou mesmo
abrindo outros novos, contribuindo as-
sim para uma ripida solugio da awal
crise financeira brasileira. A diferenca
também se fard pela nossa habilidade de
aprender, inovar e modificar de forma
mais ripida ¢ ordenada que nossos con-
correntes, necessitando de disciplina
operacional e capacidade de enxergar di-
ferengas. Isto alids ¢ algo que pode estar
escondido atris desta metodologia. =

00 ) o

Nilo Martire Neto )
Engenbeire quimico com extensio ewm Admimnis-
tragio de Negocios — MBA peln USE F Gerente
de Desenvolvimento da Renner DulPone S.A.




rocessos Eletroquimicos

e Lineares ou Pulsados

* Polaridade Simples ou Reversivel

Filtros LC atenuam o
“RIPPLE" ate 0,1%

Sistema de controle

com cartdes eletrénicos
tipo “Euro-card Plug-in”
facilitam a manutencao.

* Tensao de Saida
ate 800 Vee

e Corrente de Saida

e o 2K

— -“ * Interface com

"\u-\h\ CLP ou Computador
de Processo

Aplicacoes
* Manufatura de aco * Acabamento de Metais ® Quimica
- Limpeza, Eletro-Galvanizacao - Anodizacao / Coloracao - Pintura Eletroforética
- Zincagem ou Estanhamento - Cromagao - Processo de Eletrolise
- Cromo Duro

L) aadelco sistemas de energia
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1.5 Palavra da ABTS

A conquista da confianca

onfianga nao se impoe, conguista-se. Esta eva a

mensagent de wm jornal da cidade do interior de

Sido Pavlo em que nasci que aparecia abaixo do
nonte daguele jornal.

A ABTS comemora neste ano 31 anos de um

trabalho duro mas altamente recompensade pelo nui-

Wady Millen Junior

to que fez e tem feito para nosso segmento de mercado.

Realizamos nestes anos Palestras Téenicas, Se-
mindrios, Cursos e especialmente um encontro periddico quando ¢ proporciona-
da a grande oportunidade técnica de troca das mais recentes técnicas de Trata-
mento de Superficie com Técnicos oviundos de todas as partes do Mundo trazen-
do os nuats recentes langamentos mundiais e dagui levam nossas experténcias e ne-
cessidades técnicas para procurar encontrar solugoes e difundi-las pelo Mundo.

Paralelamente a esse encontro téenico, a ABTS proporciona aos fornece- |

doves de produtes para nosso setor a oportunidade tinica de participar de uma
exposigio, onde podem estar muito proximos de seus clientes divulgando seus
mais recentes langamento, e aos clientes e usudrios também é proporcionada a
apﬂrrrm.:'d'mfr de num mesmo .I’ugﬁ'r © fquase simultaneamente estar em contato
com todos os fornecedores.

Estaremos realizando no ano 2000 o X EBRATS, que serd realizado de
22 a 25 de maio de 2000 no International Trade Mart! Centro Téxtil, em Sao
LPaulo que conta com 2200nr" de drea o que representa um awrmento de mais de
250% sobre o que utilizamaos nos dots siltimos eventos.

No siltimo dia 13 de abril, foi feito o lancamento oficial da exposigio aos
ex-expositores do dois siltimos eventos, Comercializamos mais de 50% da drea
disponivel, com aprovagio total quanto a espago zfisp-aﬂ;‘uz" e facilidades do lo-
cal onde serd realizade.

Confianga nio se impoe, conquista-se ¢ tenho a certeza que adquirimos
esta confianga pelo muito que jd fizemos e continuaremos a fazer em prol de nos-
so segmento, demonstrada pela significativa participagio dos expositores presen-
tes ao Langamento.,

Meostre vocé também que somos merecedores de sua confianga participan-
do do EBRATS 2000 como expesitor; palestrante ou inscrito no evento.

Diretor 1° Tesoureiro da ABTS |
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EBRATS 2000:
ABTS e Edinter
firmam acordo

ABTS e a EDINTER, editora res-

ponsivel pela publicagio da revis-
ta Tratamento de Superficie, firma-
ram um acordo que tem como abjeti-
vo principal a venda dos estandes da
drea da exposigio empresarial do
EBRATS 2000, que serd realizada de
22 a 25 de maio do préximo ano no
ITM International Trade Mart/Cen-
tro Téxul (ITM/CT).

O relacionamento continuo com
as empresas do setor, em fungio das
atividades que a editora desempenha,
¢ também pelas outras agbes jd desen-
volvidas em conjunto com a ABTS,
foram fatores preponderantes para o
estabelecimento deste acordo opera-
cional.

A campanha da EDINTER para a
venda dos estandes teve inicio apds o
langamento direcionado aos ex-expo-
sitores participantes dos dois dltimos
eventos, efetuado em 13 de abril dlri-
mo, realizado pela Guazzelli Feiras
Messe Frankfurt, organizadora do
evento, 3 qual a Edinter Editora In-
ternacional Lrda. se une em um traba-
lho de parceria para este empreendi-
mento,

As exposighes empresariais tém se
consagrado como um sucesso absolu-
to, em fungdo da condigio privilegia-
da de concentrarem, em um so recin-
o, as mais r‘.‘,pfﬁ'ﬁcn[ﬂli"f‘ﬁs CMpresas
de um setor, aliadas na diversidade de
especializages. Neste sentido, estare-
mos nos empenhando para que os vi-
sitantes do EBRATS 2000 possam en-
contrar um ambiente propicio para a
identificagio de excelentes oportuni-
dades comerciais

Recomendamos as empresas inte-
ressadas em reservarem os seus estan-
des, que o fagam com brevidade, pois
o pavilhio dispbe de limitagio na drea
destinada i exposicio empresarial, e
ainda para que possam se beneficiar
a0 miiximo da extensio da periodici-

dade dos pagamentos.
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EBRATS 2000: chamada de trabalhos

Associacio Brasileira de Trara-
mentos de Superficie estd infor-
mando aos pesquisadores ¢ pro-
fissionais do campo de Trara-

mento de Superficie que passard a re-
ceber, para avaliagio, os resumos dos
trabalhos propostos para apresenta-
¢io no EBRATS 2000 - X Encontro
Brasileiro de Tratamentos de Superfi-
cie, que serd realizado de 22 a 25 de
maio de 2000 no International Trade
Mart/Centro Téxtil, em Sio Paulo.

Os trabalhos podem ser apresenta-
dos em portugués ou inglés, sendo
que durante o evento haverd tradugio
simultinea entre estes idiomas. A Co-
missdo Técnica poderd decidir, a seu
critério, quanto i apresentacio de tra-
balhos, por ela escolhidos, em forma
de “sesshes de painéis” (“poster ses-
sions’ ).

Serd dada énfase especial na apre-
ciacio dos resumos submetidos 3 ava-
liagio de aceitagio aqueles que pro-
puserem temas aruais € em desenvol-
vimento, de modo a poder apresentar
novidades técnicas aos participantes
do evento.

Propoe-se que os trabalhos abran-
jam primordialmente as dreas de rtec-
nologia ¢ de equipamento abaixo re-
lacionadas com a indicacio dos coor-
denadores técnicos respectivos, mas
serio também benvindos trabalhos
relacionados ao campo de tratamento
de superficie que nio estejam enqua-
drados nesta relacio.

* Equipamentos para tratamento
de superficie (Carle Berti)

* Pré-tratamentos quimicos e ele-
troliticos (Jasé Carlos D'Amaro)

* Revestimentos de zinco e de ]i.gas
de zinco (Zehbour Panosian)

* Revestimentos decorativos de co-
bre, de niquel e de cromo (Wady
Millen [tinior)

* Revestimentos de merais preciosos
(Wilma A yako T, dos Santos)

* Revestimentos de ligas ¢ composi-
tos (Stephan Wolynec)

s Revestimentos sem corrente (Ro-
berto Nilton Perantunes)

X ENCONTRO E EXPOSICAQO
BRASILEIRA DE TRATAMENTOS
DE SUPERFICIE

Tratamento de aluminio e de ou-
tros metais leves (Antonio Maga-
lhies de Almeida)

Camadas de conversio: fosfatiza-
¢io, cromatizacio e outras (Cldu-
die Vinho)

Processos especiais de deposigios
PVD,CVD, deposi¢io em sais
fundidos e outros (Gerhard Ert)
Tratamentos termoquimicos (Ge-
rialdo Bueno Martha)
Revestimentos especiais para alta
resisténcia a corrosio (Bardia Ert)
Revestimentos especiais para ala
resisténcia ao desgaste (Ernesto Ett)
Circuitos impressos ¢ outras apli-
cagbes eletrbnicas (Sérgie Fausto
C. G, Pereira)

Eletroformagio (Wady Millen fii-
nior)

Aspersio térmica (Volkmar Ett)
Pintura industrial e protetora (Ni-
lo Martire Neto)

Revestimentos sobre substratos
nio-metilicos (Mareo Antonio
Barbieri)

Revestimentos para a indistria au-
tomobilistica (Carlas Alberte A
Simbes)

Controle de processos - Anilise e
ensaios (Zehbour Panossian)
Normalizagio - Sistemas [50
OO0/ 14000, Q5 9000 e BS BRO0
na drea de tratamento de superfi-
ciefMarco Antonio Morena)
Tratamento de dguas, efluentes e
residuos (Célio Hugenneyer Jr. ¢ Ja-
cob Zugman)

Processos ecoldgicos (Aloisio Spina)

* Seguranga do trabalho na drea de
tratamento de superficie, transpor-
te ¢ manuseio de produtos perigo-
sos (fosé Adolfo Gazabin Simées)

Serio outorgados o Prémio “Ger-
hard Ett” ao melhor trabalho de cu-
nho académico e o Prémio “ABTS”
ao melhor trabalho de cunho pritico
apresentados no Encontro. Estes tra-
balhos serio também publicados na
nossa revista TRATAMENTO DE Su-
PERFICIE.

As datas-limites estabelecidas sio:

15/10/1999 para recebimento dos re-
sumos para avaliagio de aceitagio
(resumos de 10 a 20 linhas, acom-
panhados de qualificacio sucinta
dos autores)

19/11/1999 para informagio aos au-
tores da aceitacio do trabalho e da
formatagio padronizada para a
apresentagio dos mesmos (0s tra-
balhos deverdo ser enviados simul-
tancamente cm forma de disque-
te € Impressos).

14/02/2000 para recebimento dos ori-
ginais completos, em disquete ¢ im-
pressos, prontos para reprodugio.

O resumoy dos trabalbos ¢ demais corves-

pondéncias deverio ser endevegados i:

Assaciagio Brasileira de Tratamentos de

Superficie — Avenida Paulista 1313, 9°

and, conj. 913 - 01311-923 - Siao Paulo,

SP ou Fax (011) 251.2558 (enderecamen-

to internacional’ +-55 - 11 - 251-2558)

e-matil: galvano@wm.com.br

Tratamento de Soperlicie 84 = Margo/Abril = 18088 @




EBERATE ZROD

EBRATS 2000 supera as expectativas!

m 13 de abril dlumo, o Salio pro-

mocional da FIESP foi palco do

cﬂn-_urrin.ln -_th|1i-;'li.'| nr!n.-rcudu a5

empresas expositoras das duas dl-
rimas versoes do EBRATS- Encontro
Brasileiro de Tratamentos de Superfi
cie, tendo como objenvo principal o
sorreio das empresas para a pi ioridade
na escolha dos seus estandes da drea de
exposigio empresarial do EBRATS
2000. Contorme o regulamento elabo
r.|-.'t:'- p.ml d CSCL r'l|'|.=|. foram q‘\t.lh:']r-.i-
dos critdrios de ]Irrt:.'r-:"mi.l para 0s as-
sociados patrocinadores A/B/C e, em
continuidade a essas, para as empresas
|'|..|I' A550 |'I.'|.|I.|...|."1 | Ill.i{ !L'I

Vinre ¢ seis empresas eferuamam a es-
colha dos seus estandes, perfazendo uma
drea comercializada de aproximadamen
e 1300 m', o que 14 supera em 100% a
drea vl o |J|t.n§.| no EBRATS 97,

) mapa de reserva dos estandes,
atualizado instantaneamente atraves de
sistema computadorizado e amplamen
e |'lt’l.‘.ljt'l.hi':l. facilitou a visualizacio e o
acompanhamento da escolha entre os
concorrentes que estabeleceram suas es-
tratégias na escolha da localizagio e do
tamanho dos estandes,

Roberio Motra de Sillos, Coordena-

Presidente da ABTS faz a abertura
dia solenidade

Sorteio para prioridade na escolba dos estandes

dor Geral do EBRATS 2000, conduziu
o leilio pelo qual a Atotech apés uma
acirrada dispura entre concorrentes, ar-
rematou o patrocinio da pasta oficial do
congresso, conquistando desta forma o
direito de exibir na pasta, a logomarca
da empresa. O Propiciou uma no-
L {1]“.‘“1‘:[\ A A0 CVENLD ||“1|‘1'.P|I|"uir|.iiil L=

Ll':!l\- L J1n"1:'11h'l..

l[anto a Guazzelli, organizadora do
evento, como a Edinter, parceira da
ABTS em outros empreendimentos, jd
estio comercializando os estandes para
as empresas interessadas em participar
t{L'\[L' EVenio, li'l.]{' SCTA !h':lli-’.lll“ l.i‘.' _11 M|
25 de maio de 2000, no ambiente di-
matizado e agradivel do International
[tade Mart — Centro Textil — (ITM/CT)

Airi Zanini, Cliudia Guazzelli ¢ Roberto Mota de Sillos orientam os trabalbos
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Empresas estabelecem
swas estratégias

na zona ceste de Sio Paulo. O local ofe-
rece condicoes .l\i{'qllﬂll.l" as necessida-
des de EXPOSICAD ¢ fas empresas ¢ de con-
orto '|1_|.|.| (417 |1.l|l'.'\!r.lllr|.'\. klil1grq'HkI\£.lk
e visiantes, inclusive com estaciona-

menno ki!l!!li'lfl!'l !'Llr.l .’:ll[l'll'l'll.l'\.'l,'i\ -

Para maiores informagbes, of ireressadps
poderdo contatar 45 ENPREs que represen-
tarn oficialmente a ABTS pava a vendi dos
estandes da exposigio empresarial;
Crnvazzelli Feiras Messe | -'p-;;_-.u,{:'ﬁ;.--r

Tel: (01 1) 72910440 - {011 ) 7291-06660
e-mail: mariackoudia@gunezelli.con. br
Edinter Editora Internacional Lda.

Tel: (011) B25-G254 — (011) 3667-1896

e-mails eclinter®@uol com. br

Arotech arremata em leilio
o patrocinio da pasta do evento

Expectativa na escolba dos estandes

Empresas formalizam compra dos estandes

Tralamenio de Seperlicie 84 = Marco/Abril = 1888 11




ERRATE ZODD

Casos de sucesso na participacao no EBRATS

Representantes de duas empresas que participaram do
EBRATS 37 falam dos excelentes resultados alcancados.

uando de nossa par-
ticipagio, como ex
positor, no EBRATS
97, abtivemos resul-
:.llii['\- ([ |'|L.1[|'h{'[i'|'|lu | l,{'..' Yin-
das satisfardrios, bem como
realizamos drimos contatos.
E, principalmente, tivemos a
ny-:-rl'.]tlid.uln de fechar virios
neghcios.”

A afirmativa é de Marcos
.1.|.||||. I.'I‘lil'lI | b|'|i.'r|:l|' I:E.': .'\N-i';:lll.l\.'l'
ter Comércio de Merais Lrda.
De acordo com ele, vs resulea-
dos obtidos no EBRATS 97
ainda sio perceptivels, 4 me
dida que a .\'iqul.'ff'l:z‘ em rea
lizado |1|,'1_50:,i-.:~ até hoje em
decorréncia da sua participa-
¢io naquele evento,

.II. '\l']'{iilltﬂ' l:
ram |.-'||i l,"l:'l‘hltl"uil'\ I:]l.l[.' | L'r|||iT|.'~\..i. I.;l,ll;

l.il.IL 0% 1|."xl||"..l:{1|'ﬂ- [-n-

esteve no EBRATS 97 com um estan-
de de 18 m’, jd garantiu sua participa

cao no EBRATS 2000 locando uma
drea de 72 m’, O motivo de rermos
u|1l:.l'.ilr por um estande 300% maior &
em decorréncia do nimero de negi-
cios que fechamos ou enabulamos na
edigio passada do evento ¢, também,
visando a divulgacio de nossa empre-
% ‘.]llrlil I'l'll.:l|:.'r'|.il L]I]L' naos |\_"|'1Hl | F\.l.r'
ricipar do EBRATS 2000 foi a fami-
liaridade existente entre as pessoas li-
gadas ao seror de tratamento de super

ficie percebida durante o evento, en

volvendo confrarernizacio e intercam-
bio tec ||n|-.:3_'.:|nl e comercial”, diz o re-
presentante da Niguelfer

Outra empresa que também au

mentou sua participagio no EBRATS
2000, em relacio ao EBRATS 97, foi
d J;.'11!HH._|I1:T_||!|||.'\ ]l'ldl.l.ﬂl.i.i [ '..u:lli_:r-
cio Lida. 5¢, no evento passado, a em

presa participou pela primeira vez
ocupande um estande de 18 m', no
proximo estard ocupando uma drea de

2 m um aumento de 78%. “Com

Marcos Auricchio e Carlos

Eduarde Montier, da Niquelfer

a participagio no evento pudemos au
mentar o nosso quadro de possiveis
clientes, permitindo um contato mais
pessoal. Naquela ocasifio, também £i-
CAMmMos ‘-I.Lrp]l."ﬂ ¥ COm o .t|li!l I:ﬁl"-'l.‘l téc-
nico da grande maioria dos visitantes
do evento, bem
COIMmoD Com Ur‘L"H'
nizacio do mes-
mo, impecdvel”,
informa  Josué
Gongalves Zazul
la, sbcio gerente
da [ermocon-
tll.'lll,"".

Estes sdo, se-
gundo ele, mor
Vs  Importantes
F'l.l.[.l. I.:ll.l.l.' d CM=
presa esteja pre-
sente no EBRATS
2000, Afnal, co

Zarulla,

considera-

.
mo iz
“nds

mos a participa-
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¢io da empresa um imporante ins-
trumento de divulgacio instrucional

L= ;l|1:|'1.'.“'|1r.1-.|.1|.: I'H."‘\Il.ll I.Jl"l‘- ||Il|'|.LlI|I|-"1...

Novo Local

Outro fator que motva os partici-
pantes do EBRATS ¢ o novo local es-
colhido: o Centro Téxtl, em Sio Pau-
lo. Por exemplo, o representante da
MNiquelfer acredita que um ambiente
maits agt addvel, climartizado e de con-
forto, inclusive com estacionamento
coberto, certamente vai incentivar a
“Lom
ambiente favordvel e mais confortdvel

visita ao evento. certeza, um
¢ um impedimento a2 menos ¢ deve
aumentar a presenga de pdblico”,
complementa o sicio-gerente da Ter
mocontroles.

Pelo lado da .\:ix]m'“rl. também
hi uma !_'||.Lr|:|-; expectativa |'I-|.'||.:- fato
de o EBRATS 2000 contar com es-
tandes mais amplos, que possibilitam
uma apresentagio mais adequada dos
||r|ﬂ‘||.”|:l\ c hl.'."'.'i-\lh. E'IIL'IE"'IL li]lll_l”
condigbes mais favordveis para os
contatos comerciais ¢ o fechamenrto
etetivo de negocios. Para Zazulla, tu
do isto tem a médxima importincia,
haja vista que ele considera o evento
como uma divulgacio institucional e
como aproximagio de
clientes para a realiza¢io de negdcios

possivers

no uro. .

Josué ¢ Jonas Gongalves Zazulla, da Termocontroles




Tecnologia de Ponta em Produtos
para Tratamento de Superficies

Linha completa para toda a gama
de tratamento de superficies

\i77

SIDASA Empresa associada ao Units Coating Group

Detalhe do laboratdrio de cuntled! ualidadt

4 Ultimos lancamentos internacionais
para a linha automoblistica isentos

de cromo e P.T.F.E. com agentes de
Torque Tension incorporados e maxima
resisténcia a corrosao

# Zintech e Tecshseal (organo metalicos)

'!“l " ¢ Completa linha de
é'ﬁ" I:'l""l I“ inc 'II : | is .

zinco ligas mais Top Coats

&: LABRITS QUIMICA

Rua Auriverde, 85 - CEP 04222-000 - Sao Paulo - SP
Tel.: (011) 6914 - 1522 / Fax.: (011) 6163-7156

r 4

BRITS QUIMICA




X ENCONTRO E EXPOSICAO
BRASILEIRA DE TRATAMENTOS
DE SUPERFICIE

Wi i e
INTERNATIONAL TRADE MART - CENTRO TEXTIL 2
WM—J

SELLER



Criativa

i

n Fe
LW

Equipamento totalmente nacional

Garantia total de 1 ano

Assisténcia técnica permanente

Utilizagao em temperatura de até 250°C
Sistema de lubrificagdo automatica

Carga por ponto para o sistema leve 25 kg
Carga por ponto para o sistema pesado 80 kg
Projeto e instalagdo de acordo com a aplicagéo

Rua Acari, 203 - 04730-080 - Santo Amaro - S&o Paulo - 5P

MBQUIMASA Tel.: 011 5641.2694 - Fax: 011 5641.2703

!

http:www.maquimasa.com.br - e-mail:magquimasa @maquimasa.com.br

GEORGE MOCKSONS,LLC emmcEmMM AR A S

Tel.: (011) 571.1620 |




15 Programa Cultural

Calendario Cultural « ABTS 1999

Palestras despertam interesse

As empresas candidatas @ apresentanem
suas palestras, essencialmenie técmicas,
deverdo formalicar o sen interesse ¢
encaminkd-lo & ABTS : Fax (011) 251-2558,
aog cutdados da Diretoria Caltural,

As palestras realizadas em Sio Panlo

na sede da Fiesp, sdo precediaas de som
cafe-encontro aferecide avs convidadss.
O paleitrantes dispien de recursos coma
retraprofetorn, videocasseie, microfone sem
fia, mesa e som. No final da palestra ax
diividas poderdo ser esclarecidas, arravés
de perguntas mediadas pelo representante
da ABTS.

As informaghes referentes aos curios

¢ sentindriod poderdo ser obtidas

na secretaria da ABTS, pelo

Tel (011} 251-2744, assoim come

@ viabilidade de realizar cventos em
ontros centros, fora de Sdo Panlo,

18 Tralamemlo de Soperlicie 84 « Marco/Abril » 1088




Blificanor-ruisante-ue-Onua-Quanrana

Suasmm com Economia o RETIFICADOR DE CORRENTE CONTINUA
A correnie pulsanie de onda quadrada proporciona melhoria expressiva na distribuicao de camada, aumentands a velocidade de
deposicioe ¢ reduzinde o consumo de materiais ¢ energia com rejornoe de investimento imediato,

Com o dominio preciso da corrente de deposicio aumenta-se a produtividade com mais resisténeda i corrosio ¢ mais brilho.
Basta a substituicio do refifi .tlillr ll'l vorrente eontinua pelo I'l."!lrl ilor |m|-uml|- || L amentar o rent l,lululmil- il sua empresa.

3T

B ALTa TECNOLOGIA: R Y ControLe DigiTAL INTELIGENTE:
i1 * Precisio digital no controle de ;
| corrente ¢ leErisdo

Operacio manual oo
. antomiiica programavel

| * 5 contadores ampere minuio
Uperagio iemporizada

* Aotodiagnostice de falhas

L E ® (hperacan com placa seletiva

para ambicnies agressivos
';'N- . Capacidade de corrente até 600047

i -'{'1_ ® Leonomiza alé T0% de energia
'i". clétriea
ﬁ-‘i * \plica=se em todos os

processos de eletrodeposicin

attomatica
. Relogio ealendairio
* Moenitora a rede ¢

It'l'l'l]l‘l"ﬂllltl'ql inlerna

it macll I ;
‘ ",E"' .5 B DRE TN SN U DY 8. o | * Suporie (¢enico “on-line™

| I"‘"-%' *{ SUpOrte feEcIeo T on- line” necessitn B

2 # Expansio de soltware via “download”

'." | i |III!I i e | {I R COi I-I||I||I a B By 2l g = = -
i - 1t e = . 9 s
4] um PC, pe |:|nmul4 & acsiat da Atk Poria RS i&-'{jul"d uununu.lulau
_1._,_;_ = T 1} 1,'" 11 retificadores simultaneamente i i r."p" com ouiros sistemas aulomalivos
o L2 ;o 4r = ;-‘_-i%ﬁ!-___.é_!ﬁv pladibs s MEre S o

TEHHDCDNTHDLEE industrla e Comércio Ltda.
Rua José Teodoro Vieira, 85 - Parque Maria Domitila - CEP 05128-020 - Sao Paulo - BP
: (11 3904-9522 E-mail: tarmncnntrulaaﬂur -

- Y i

- Bombas Quimicas em Palipropileno,
moto agitadores com haste e hélice em @
+ Tratamento de Efluentes
+ Cilindricos e Prismaticos
. De 200 a 10000 L :
+ Sisternas de remocao de borra de fosiato sem filtracio

NOSSDS mnmmnmm '
. Scieptech Coml. e Consultoria Ambiental Ltda. 3

RudiGagquito, 498 - CEP 03607-000 - Sao Paulo - SP
Tel/Fax: {ﬂll}ﬁMl-IlSIf&ﬂl-ﬂ?S& bm:ll- sctentech@unl.mm br

-F-abrkai;ineMun




15 Programa Cultural

alestra aborda medicao de espessura de camada

niciando o seu programa cultu-
ral de 1999, a ABTS ¢ o SIN-
DISUPER
dia 25 de marco dlumo, em
Sio Paulo, a !‘l:!h'a[r.i “Medicoes de

promaoveram, no

Espessura de Camada - Uma Ferra
menta da Qualidade”,

O primeiro palestrante foi Sér-
glo E C. G. Pereira, diretor da
Tecnorevest Produres Quimicos
Lida., que falou sobre processos
destrutivos

A segunda palestrante foi Maria
Silvia G. Pereira, gerente de instru-
mentos ¢ equipamentos da Tecno
revest, que abordou os vdrios tipos
LjL' f'l'l.i'dil{lu'\f |IHI ]HHI. CRL505 !I.-ill-

l.'IL'H[IlIII"'.il'u. |"'I.II: cOorrentes |1.||'.|'\i-

tas, por indugio magnética, por efei-
to de Hall, por retroespalhamento de
[i.!jlﬁ.‘\ l{l.‘f.‘l = !"llr j‘llli![i_'.\i_l:"]!l._i.\,l LEL'
Rain X.

No que se refere aos mérodos des-
trutivos, Sérgio Pereira abordou o
método coulométrico, o teste da go-
ta (gotcjamento ou “drop test”), o
teste pontual ou “spot test”, o méto-
du |11c[.1|n]_',r.1t'|u.'l.1 € O mic I'utm.'l!r'un.

Com relacio aos mérodos nio-
destrutivos de medicio - Maria Silvia
Pereira destacou que cada uma das
tecnologias tem sua drea propria de
aplicagio e apresenta seus pontos
fortes e Fracos. "|':rr:|.;ucn[crncmc as
dreas de .Lpln_.u,.m dessas tecne r]n!_l,i'.L-.
se sobrepdem, porém nenhuma delas

ncagem e tema de palestra

segunda palestra do programa
cultural da ABTS e do SINDI-
SUPER previsto para 1999,
realizada em Sio Paule no dia
15 de abril dltimo, trarou do “Passa
do, Presente ¢ Futuro da Zincagem”.

[emas como o desenvolvimenro
de processos alcalinos e dcidos ofere-
‘L.';.'”l.l';.l ]‘}“”]Lr.l\ 1?!”";.1{':\ F'l.,Lr..l. d InN-
distria e a busca de alternarivas acei
tdveis para a ecologia e os processos
desenvolvidos para assegurar o su-
cesso dessas tecnologias foram deba-
ticos por Juan Havdu, da Enthone-
OM]I, Inc. dos Estados Unidos.

Ele iniciou sua apresentacio afir
mando que a zincagem ¢, possivel
mente, 0 maior exemplo de sucesso na
\l.ll:‘.‘i[ll;lflhln.ll:l I.{ll I.'iull'l.l.'[ll num E'll"hl'.\"li'l
d!’.' Lll'lHl.\:H..!il iii.l.]ll\lli.ll p.lr.|. o R
guida, tramr dos sistemas alcalinps
isentos de claneto, os quais, segundo
ele, oferscem uma vantagem impor-
mante; utilizam os mesmos equipa-
mentos dos PrOCESSOs ¢ lanidricos,

Havdu enfocou mambém os ba-

nhos de zinco a base de cloreto e,

com relacio aos desenvalvimenros fu-
wros, afirmou que as solugdes a base
de cloreto e alcalinas isentas de ciane-
to atingiram um estdgio de marurida-
de onde as I'|‘.|I.I.d:'|ng.i.\ que I‘lndr.'n] L
L"||'rL't’.H.1;'H num f.|.|.lllrl:'| Pr”x‘l““'l ACOn-
tecerdo como uma melhona dos pro-
cessos existentes.  Muitas aleernativas
de sucesso, tanto técnico como comer-
cial, para a subsritui¢io do cianeto na
deposigio de zinco foram desenvolvi-
das durante os dltimos trinm anos.
Com base na experiéncia do zinco po-
demos concluir que o desenvolvimen-
to de processos alternativos € um pro-
LS50 li';.' v’.'\'ullhr'.-?lu. L = F‘.‘I]'.l [&T SUCESSD
algumas condicoes devem ser preen-
C |'|i1.{.hhh. '.li:.\"\l.,' L'|-|L'-

Numa primeira selecio, é preciso
considerar roda a exrensio das necessi-
dades da indistria, ndo limitar os pen-
samentos exclusivamente aos concei-
tos de meio ambiente, Para Haydu, os
esforgos de pesquisa ¢ desenvolvimen-
to devem estar focados em alpumas al-
rernativas vidveis ¢ na avaliacio da
competinvidade. "A experiéncia ad-
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hH.".il'Il'li_'I ¢ t:!l'l.h" dk‘ ._|11l'._||'|E_'\I_'r [rl,'rlj.i'\

as aplicagbes possiveis de medigio

de camadas”, concluiu.

O destaque da palestra foi o
foco na qualidade

A platéia lotou as dependéncias
do auditério

quirida com a velha tecnologia con-
duzird as .!i?llil.'.!trl_'u"‘ dos novos pro-
cessos. Porém, a capacidade de pro-
tecio ac meio ambiente por s s

nao garante o sucesso , advertiu.

Os convidadoes participaram do
coquetel oferecido pela empresa




todos o8 segmentos industrias, inclusive alimenticio,

hospitalar e de proteses médicas. A Sulzer Metco,

com o sua equipe de técmcos especialistas espalths

om quatro continentes, coloca-s¢ a sua disposicio

Produgin, recuperagio @ profé¢io anticormosiva em

idios

para ajudi-lo a resolver o seu problema de protegiio SULTER MITOD LR MUNDIAL B

superficial através da metalizaclio

THCHOLOGIA DE RECORRIMENTO

SULZER METCO

SULZER METCO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua S0o Francisco de Sales, 57 - CEP 09920250 - Dusdema - 5io Paulo
Fone: (0115 749 2666 - Fax: (00 1) 456.5]124

Internet: hifp:fwww.snizermetco.com e-mail: sulzer.mefcobri@wac.com.br

Gancheiras Primor

Suas dividas:

fixadas?

das pecas?

* Qual o melhor posicionamento

“Solucoes para Tratamento de Superficie”

Nossas solugoes

* Qual a necessidade para a * Qualidade assegurada
producao e seu custo efetivo?  « Desenvolvimento de protétipos
* [oe tipo de material pode ser = 28 anos de experiéncia
usado para esta solugao? » Pantualidade na entrega
* Quantas pegas devem ser

“Executamos
Plastificacao em Pecas®

Melhorar sua gualidade e aumentar sua
producao @ o nosso obhjetivo

GAMNCHEIRAS

Gancheiras PRIMOR e Equipamentos Ltda.
Rua Padre Isidoro, 112 - CEP 03479-020 - Sio Paulo - 5P

Fone: (011) 6721-3747 - Fone/Fax: (011) 6721-0770

http:/fwww. gancheiras-primor.com.br - E-mail: primor &sti.com.br
RJ (021) 393-7521 - PR/SC (041) 332-5195 - RS (051) 331-2626




15 Matéria de Capa

Um novo conceito
no pre-tratamento
de carrocerias

Um novo sistema de transporte de
carrocerias, nas linhas de pré-tra-
tameto, ¢ o enfoque teste artigo.

Giampiers Giorgetti

SCVETA COncCor rE'”L i.i ns 'I‘I"lll.ll.l.l.l.;-u] dl._" "n"l._'].l., ull.'l\ em
obrigado os fabricantes a utilizarem marteriais e
equipamentos que reduzam os custos de investi-

mento ¢ permitam melhorar a qualidade. O rraa-
mento de superficie dos vefculos nio foge desse desafio ¢
os lideres mundiais em projeto ¢ fabricagio de sistemas
de pintura tém implementado pesquisa ¢ desenvolvi-
mento para atingir esses objetivos desafiadores.

A qualidade de uma pintura ¢ bastante influenciada
}‘llr [‘:li[l:\ 05 L':\'-i.uillﬁ 'l.|.‘| JT:H 18 l"l'ﬂl‘llt" ﬂi'llil._dl.:.ll? e t,'_\Fll;_"l._i.iE'
mente durante o tratamento inicial da chapa (processo
de fosfatizagio, eletrodeposicio ou eletroforese).

Para este equipamento, um dos elementos funda-
mentais para a qualidade ¢ o sistema de transporte das
carrocerias. Este sistema deve permitir o transporte dos
veiculos através de anques de imersio bem como atra-
vés de tineis de “pray” sem estar diretamente exposto
aos produtos de tratamento quimico e sem contaminar
os mesmos produtos com graxa, dleo ou particulas me-
tilicas que possam cair dos elementos mecinicos em
movimento. O desafio ¢ projetar um sistema de modo
que o transportador nio tenha partes moveis sobre o
velculo,

Durante os altimos dez anos, temos instalado um ni-
mero considerdvel de sistemas de fosfatzacio e elerrofo-
rese que atingiram este desafio com sistemas de transpor-
tadores rigidos ¢ independentes do tipo péndulo.

Esta experiéncia nos permitiu nio somente avaliar as
vantagens mas também tomar medidas para otimizar es-
tes sistemas. A experiéncia acumulada nos conduziu a
criar um novo conceito de transportador, o MoONODIP +,
com as seguintes finalidades:

* Mowodip ¢ o mome comercial do sistema desenvolvido ¢

comercializads pela Afstom Automagdo.
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Tnirr:sparf.rrdﬂr aéreo na saida dos tanques de imersio

* Reduzir a drea nulp;ul.l

* Eliminar qualquer parte movel sobre o corpo do
velculo

* Manter grandes ingulos de inclinagio para a entrada
e salda dos tanques de imersdo, obtendo a reducio do
COmMPprimento

* Capacidade de produgio ilimitada, baseada em pa-
dries automotivos

* Permitir curvas horizontais de 180

No sistema tipo péndulo, o processo precisa seguir
uma linha reta. O transportador, que estd localizado de
cada lado do tunel de tratamento, ndo permite curvas
horizontais. Isto resulta em instalagbes muito longas,
com o projeto requerendo dreas de produgio separadas.

No caso do sistema apresentado, os dispositivos de
carga das carrocerias sio suportados somente de um la-
do. O dispositivo ¢ formado em “L" e conectado a dois
transportadores de corrente forjada de 67, localizados
um acima do outro, mantendo desta forma os suportes
em uma posicio de deslocamento verrical.

Os “shids” chegam & posigio de carga através de um
transportador de piso e automaricamente se encaixam
nos bragos de suporte quando totalmente carregados.
Nio hd necessidade de mecanismos adicionais,

Sao mantidas as caracterfsticas com relagio aos gran
des ingulos de inclinagio nos tanques ¢ também com re-
lagio as pegas méveis sobre os veiculos.




.\\:lr cenLanio, 0% SISCmas anternores I.':\.l:._"i,'lll K l.:l||||11!.'
mentos muito maiores ¢ sio limitados quanto i capa-
cidade de i'IIL:l{|1ii1.-ii|
Outra vantagem do sistema ¢ que ele permite que a
tostatizacio e a elewroforese oCupem a mesma drea en-
re l.';:lllltl...l.\- I.|.\'.' LI ||]I.'1.|ill. Lo um ‘-i\tl:_'l'l'l.l !r.l.l'l"'F:ll.'lr‘I al-
dor em circuito fechado. A principal vantagem ¢ uma
aprecidvel reducio no custo de investimento devido a:
¢ Eliminacio do circuito de rerorno da corrente com
dispositivos vazios

* Eliminagio de zonas de carga e descarga separadas

o Eliminacio de um vestibulo intermedidrio, de uma
0na Ll" t|.||'|‘|r..l.':l.'|:|.\i..|. i Li;'i.' LRI I_"\.r.ll‘.ll..l I|\_' I.Lr'llll.il.ri
cagio (“misting” ).

* Redugdo na drea requernida, pois ¢ possivel transportar
45 CATTOCeTIAS ©Im CUrvas ]'l'i|r|.l'|.1|'|t.||‘| C |'|‘ WhIL il.fll'l.ir #AIT-

|"'l""\ 05 S1ISTETTEAS €I WM SO $0na ~|'. t:lll.l.ll.l'-\. 1|ll |'||:-:'|.||l:-.

) SISCEmma |.||'|'||.'"..'|'|'| E'li,'rl'l'”':l:' |II.|_|,|r:|[ CLAION I\.\,ll.,' mia-

nutengio devido a:

* Eliminagio de inconvenientes causados pelo retor
no dos dispositivos vazios

* Redugio do equipamento (somente uma zona de
controle; uma zona de Carga ¢ tlg'kk.Ii':._.'.t. cada uma
sem utilizacio de elevadores ou mesas de elevacio),

todas localizadas na mesma drea.

0 sistema contribui para a melhoria da qualidade
do pré-tratamento por duas razdes principais:

* As partes mecinicas do transportador estio localiza-
Ll:l:‘- nao somente na F"..I.Irl.' {II.' 1o I.|.lI CUTS0 Lli'l ViEl-
i.|.|.||.:'. Imas [.l.l'l'lk'li'lll I“I.i |.|:.|. LATTEL dl.' i'lr"ll.\,i."\.'hl:'l rﬂ_'dil-
zindo, portanto, a possibilidade de contaminagio
das soluches,

* Considerando que a rransteréncia entre fostarizagao
¢ eletrotorese toi eliminada, ndo hd risco de que a
carroceria seja contaminada.

Este novo sistema ¢ fruto da conunuidade dos pro-
cessos de pesquisa ¢ rem como objetivo principal o apri
moramento téenico para obter a melhoria dos produtos
com a redugio do investimento por parte das empresas,
proporcionando maior competitividade de mercado.

4

Transportador aéreo com
curva horizontal de 180°

Ve

Entrada do taniue de imersio

Giampiera Giorgetsi

n':'nxrm'}ﬂ'rn e Produgdo, formade pela Excola Politéenica da [ '.'I,_f' .
Atwon na Vollenwagen do Brasil ¢ ne Enco-Zolesak - Atmalmente ¢
yretor Comercial da Alstom Automagia.,
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]5 Matérias Técnicas

ELETRODEPOSIGAD

Banho de cobre
alcalino
Revisao Bibliografica'

Parte il

Principais contaminantes

¢ sua influéncia nas caracte-
risticas do depasito e
(ratamentos de purificacao.

Febbowr Pavossian

1. Principais contaminantes e sua influéncia
nas caracteristicas do depésite
E praticamente impossivel a obtengio ¢ manutencio de
banhos de eletrodeposicio livre de reores significativos de
contaminantes, mesmo em condices laboratoriais.
Os principais contaminantes sio:
* particulas sélidas;
* jons metilicos;
* silicaros;
* compostos orginicos (incluindo dleos e graxas).
A seguir, cada um destes contaminantes serd discutido,
apontando-se a sua origem e as prdticas normalmente ado-
tadas para a sua remogio.

1.1 PARTICULAS SOLIDAS
As particulas sélidas (compostos insoliiveis) podem

ser introduzidas no banho tanto durante a sua prepara-

¢io, como em operagio. As principais fontes destes con-
raminantes s3o:

* matéria-prima - os sais utilizados no preparo e na manu-
tengio dos banhos de eletrodeposigio podem estar con-
taminados com compostos insoliveis. Recomenda-se o
uso de maréria-prima de “pureza para eletrodeposigio”;

* catodo - a superficie do carodo pode estar contaminada
com compostos insoliveis devido a um pré-tratamento
inadequado;

* poeira - ambientes contaminados com particulas em
suspensio podem contaminar o banho por deposigio
gravitacional;

cemos 4 Brasmetal @ sutorizagdo pord publicagio.
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* carbonatos - quando o teor de carbonatos se orna ex-
cessivo, poder-se-d atingir o limite de solubilidade, por
exemplo, do carbonato de potdssio. Como a solubilida-
de deste sal decresce com a diminuigio da temperatura,
ocorrerd a sua precipitagio nas partes frias do banho, por
exemplo, nas paredes do tanque. Particulas deste preci-
pitado podem se desprender e contaminar o banho;

* pH - 0 aumento excessivo do pH poderd causar a preci-
pitagio de hidréxidos metdlicos insoldveis;

*» anodos - desprendimento da “borra” formada sobre os
anodos e/ou de particulas geradas no anodo;

* suportes ¢ garras de fixagio - todos os suportes ¢ gar-
ras de fixagio que ficam acima do nivel do banho pode-
rao sofrer forte corrosio atmostérica devido i agressivi-
dade do ambiente. As regides da ilinha didguai sao espe-
cialmente suscepriveis a este tipo de ataque. Esta corro-
sio determina a formagio de produros insoliveis que
podem contaminar o banho;

* agua de diluigio - 0 uso de dgua com altos reores de 56-
lidos em suspensio e ser uma fonte potencial de
contaminagio,

Dientre todas as fontes citadas, o anodo €, sem diivida
nenhuma, o principal responsivel pala contaminagio de
particulas solidas.

A utilizagio de anodos dentro das especificages ¢ de
suma importingia, visto que impurezas ¢ oxigénio presen-
tes causam a formagio de “borra” anddica e produzem par-
ticulas solidas, Recomenda-se fazer anilises periddicas dos
anodos ou exigir certificado de conformidade do fornece-
dor. Convém ressaltar que mesmo anodos extremamente
puros causam este tipo de problema, porém ¢ evidente que
€M menor grau,

Isto ocorre devido aos seguintes fatos:

* alguns grios ¢ contornos de grios sio dissolvidos prefe-
rencialmente. No caso de dissoluciio de wodo o contor-
no de um grio, por exemplo, o grio se desprende do
anodo constituindo uma fonte de particulas sélidas. Es-
te fato ocorre com maior intensidade quando se uriliza
baixa densidade de corrente anddica (ocorre mesmo em
anodos muito puros);

* inclusbes ou impurezas, mais nobres do que o cobre,
nio se dissolvem durante a corrosio do anodo. O que
ocorre ¢ a dissolugio do cobre nas suas vizinhangas, cau-
sando o seu desprendimento. Este fato ocorre com mui-
to mais intensidade com anodos de baixa pureza. O oxi-
génio, se presente no anodo de cobre, encontra-se na
forma de dxido de cobre, que ¢ um constituinte mais
nobre do que o cobre, sendo uma fonte em potencial de
contaminagio com particulas sélidas. E por esta razio
que se deve urilizar anodos de cobre de alta pureza e de-
soxidados (sem oxigénio);

* em condigites inadequadas de operagio o anodo pode se
passivar com formacio de uma camada insolivel de cia-
neto de cobre sobre a sua superficie. Particulas desta ca-
mada podem se desprender e contaminar o banho.




Uma outra fonte em potencial de particulas sélidas sio

| os suportes ¢ as garras de fixagio dos cestos. Os produtos

de corrosio pouco aderentes formados devido 4 ocorréncia
de corrosio atmosférica das regides ndo imersas, principal-
mente aquelas da "linha didgua”, facilmente se desprendem
¢ contaminam o banho. A melhor maneira de contornar
este problema ¢ evitar a imersio parcial efou proteger as re-
gibes nio imersas com revestimento adequado.

A presenga de particulas sélidas no banho causa a ob-
tengido de depdsitos dsperos (ver Figura 1), devido a sua in-
corporagio no eletrodepdsito, Muitas vezes, a presenga de
particulas pode ainda determinar a formagio de pires (ca-
vidades) nos depdsitos. Isto ocorre quando a particula ade-
re temporariamente na superficie do catodo. Durante a sua
permanéncia ocorre a deposicio de metal nas suas vizinhan-
gas. Quando esta particula se desprende fica um "buraco”
no local. A Figura 2 ilustra esquematicamente este fato.

Como o anodo constitui uma das principais fontes de
particulas solidas nos processos de eletrodeposigao, urili-
zam-se sacos para anodos. Com esta prdtica reduz-se dras-
ticamente a contaminacio. Além de sacos para anodos, a
filtragio, se possivel continua, ¢ um método eficaz de con-
trole. No caso de banho de cobre alcalino ndo se recomen-
da a urilizagio de sacos para anodos, pois isto dificulea a di-
fusio do cianeto livre, causando passivagio.

Tanto o material dos sacos como o dos filtros devem ser
cuidadosamente selecionados. Materiais que solam “fiapos”™
ou substincia tais como silicatos, sio proibitivos.

o Aderéucia Cinvarfumento
e wra da wlerra- Ed menre da

Fig. 2 - Hustragio esquemiitica da formagio de depdsitos
com pites devido & presenga de particulas solidas no banbo

1.2 CONTAMINACAO coM [ons METALICOS
Os fons metdlicos podem ser introduzidos no banho,

tanto durante a sua preparagio, como em operagio. As

principais fontes destes contaminantes sio:

* matéria-prima - os sais utilizados no preparo e na ma-
nutengio dos banhos de eletrodeposicio podem estar
contaminados com fons metdlicos. Recomenda-se o uso
de matéria prima de “pureza para eletrodeposicio™;

* catodo - a superficie do catodo pode estar contamina-
da com ions metdlicos, devido a um pré-tratamento
inadequado;

* deposigio por deslocamento - quando o
teor de cianeto livre no banho ¢ baixo, pode ocorrer so-
bre o catodo a deposigio por deslocamento galvinico.
Isto ocorre nos perfodos em que o catodo fica imerso no
banho sem a aplicagio de corrente elétrica (geralmente
no inicio da deposigao, enquanto o operador posiciona
o catodo no banho). Por exemplo, para o caso de um ca-
todo de ago, a deposigio por deslocamento galvinico
ocorre segundo as seguintes reagbes:

Fe (carodo) = Fe*t + 2¢

[Cu(CN)]™ + e =+ Cu (depésito no catodo) + ICN~

Pode-se verificar pelas reagbes que durante a deposicio
por deslocamento galvinico do cobre ocorre a corrosio do
substrato de ago, o que significa dizer que o banho fica con-
taminado com fons de ferro;

* anodos - a utilizacio de anodos inadequados, com altos
teores de impurezas metdlicas, ¢ uma fonte em potencial;

* dgua - a utilizagio de dguas de dureza elevada determi-
na a contaminagio do banho com ions de cilcio e de
magnésio. Outros fons metdlicos podem estar presente
na dgua industrial. Assim sendo, a dgua ¢ uma fonte em
potencial de contaminagio com fons metdlicos;

* gancheiras e de contato elétrico - se as ganchei-
ras e as garras de contato elétrico forem exclusivas de um
determinado processo de eletrodeposigio, estas nio
constituem fonte potencial de contaminagio. No entan-
to, se as mesmas forem utilizadas em outros processos,
podem estar contaminadas e constituirem-se em fonres
potenciais de contaminagio;

* aditivos - os aditivos sofrem decompesigio no catodo,
sendo quec parte dos pmdums desta demmpo:slqio per-
manece em solucio. Se os abrilhantadores contiverem
na sua formulagio fons metdlicos, constituirio fontes de
contaminagio;

* cestos de anodos ou gancheiras de ago inoxidivel pa-
ra anodos - a utilizagio de cestos ou gancheiras de ago
inoxiddvel pode ser uma fonte de contaminagio de fons
de cromo. Nas condigbes de operagio normal, em que
o potencial da interface anodo/banho nio é muito ele-
vado, o ago inoxiddvel mantém-se passivo, devido 2 for-
magio sobre a sua superficie de uma camada protetora
de dxido de cromo. Se, no entanto, o potencial da inter-
face anodo/banho aumentar devido 4 passivagio do co-
bre, os dispositivos de ago inoxiddvel comegam a parri-
cipar do processo de eletrodeposigio. Sobre a sua super-
ficie poderdo ocorrer as seguintes reages:

* reagio de formagio de gis oxigénio;

* dissolucio do dxido de cromo.

Com a dissolugio da camada protetora de éxido de cro-
mo, os dispositivos de ago inoxiddvel comegam a corroer.
Este fato, além de causar a deterioragio prematura destes dis-
positivos, determina a contaminagio do banho com fons de
cromo hexavalente.
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A presenga de fons merdlicos nos banhos de eletrodepo-
sigio causa alterages na qualidade dos eletrodepdsitos,
principalmente nas zonas de baixa densidade de corrente ca-
todica, pois nesta regido eles sofrem redugio e se depositam.

Dentre os fons metilicos os mais comuns nos banhos
de cobre alcalino sio:

CrOMO HEXAVALENTE: este fon metdlico normalmen-
te contamina os banhos na forma de cromatos, sendo al-
amente prejudicial mesmo quando presente em baixas
concentragoes (5 mg/L a 10 mg/L). Quando presente nos
banhos de cobre alcalino, causa polarizagio do anodo,
com formagio de um filme esverdeado sobre o anodo.
Causa, ainda, a obtengio de depositos foscos, manchados,
nio-uniformes, pouco aderentes e com bolhas (bltsrers),
principalmente na zona de baixa densidade de corrente.
O mérodo mais adequado para o seu controle ¢ procurar
a sua fonte e elimind-la. Em geral, a principal fonte é con-
taminagio através de gancheiras ¢ garras para contato elé-
trico, provenientes de processos de eletradeposicio de
cromo ou de cromatizagio. Além disso, conforme jd cita-
do, cestos ou gancheiras de ago inoxidivel também po-
dem ser uma fonte de contaminagio. Uma vez constata-
da a contaminagio, o teor de cromo hexavalente no ba-
nho pode ser reduzido com o uso de agentes redutores
apropriados, que reduzem o cromo hexavalente para cro-
mo trivalente, nio-prejudicial. Entre os agentes redutores
pode-se citar: o deido etlenodiamintetraacético, deriva-
dos do agticar, estanito de sédio ¢ o hidrossulfito de sddio
{Na:5:04.2H:0). Pode-se usar também redutores comer-
clalizados. O hidrossulfito de sédio deve ser adicionado
em incrementos de 15 mg/L. O excesso de hidrossulfito
também poderd contaminar o banho, alterando as carac-
teristicas do depdsito.

fons DE ZINCO: teores de fons de zinco da ordem de
1,5 g/L podem alterar as caracteristicas do depdsito. A sua
presenca € acusada devido a alteragio da coloragio dos
cletrodepdsitos de cobre para a cor amarelada, tpica de
latio ou bronze, na zona de baixa densidade de corrente.
A sua principal fonte de contaminagio € a deposigio por
deslocamento  galvinico que ocorre quando se utiliza
substrato de “zamak” (liga de Zn-Al) e o banho estd com
baixo teor de cianeto livre. Outra fonte de contaminagio
sio as gancheiras ¢ as garras de contato, quando utilizadas
também em processos de eletrodeposigio de zinco, Se es-
tes dispositivos nio forem rigorosamente limpos, ao se-
rem trocados de um processo para outro pode-se conta-
minar o banho de cobre. A eliminacio de contaminacio
de zinco ¢ feita por deposigio seletiva (veja item 3.1) uni-
lizando-se densidades de corrente carédica na faixa de
(0.2 a 0,4) Aldm’, ou por precipitagio, utilizando-se o
polissulfeto de sédio (Na:S.), ou usando agentes seques-
trantes de zinco, como os tiocianatos. A deposigio seleti-
va ¢ preferivel, visto que excesso de compostos de enxofre
causa problemas no banho.
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fons DE NIQUEL: quando presentes causam depdsitos
embagados (sem brilha). A sua principal fonte de contami-
nagao sio as gancheiras e garras de contato provenientes de
processo de niquelagio, Portanto, para minimizar a conta-
minagio com este fon, gancheiras e garras de contato, de-
verio ser rigorosamente limpas quando da roca de proces-
s0. Contaminagoes moderadas de niquel sao gradualmente
eliminadas pela codeposigio deste ions durante o processo
normal de deposigio do cobre. Em caso excessivo, deve-se
descontaminar com deposicio seletiva (ver item 3.1).

fons DE BISMUTO: a principal fonte de contaminagio
com bismuto ¢ o anodo. Anodos impuros contendo alo
teor de bismuto sio inadequados. Quando presente no ba-
nho de cobre alcalino, causa aspereza no depésito, A sua cli-
minagio ¢ feita por deposigio seletiva (veja item 3.1), com
densidades de corrente catddica da ordem de 1 Afdm,

[ons pE CHUMBO: em banhos de cobre alcalino, a con-
taminagio com fons de chumbo nio ¢ freqgiiente, salvo
quando os aditivos urtilizados sio compostos de chumbao. A
principal fonte de contaminagio sio as gancheiras e garras
para contato elétrico provenientes de outros processos de
cletrodeposigio. Os jons de chumbo quando presentes em
baixas concentragbes nao causam problemas, no entanto
concentragoes maiores (superiores a 0,01 g/L) determinam
a obtengio de depésitos frigeis de coloragio acinzentada
ou escura ¢ pouco aderentes. Poderd haver, ainda, a forma-
¢ao de um filme de éxido de chumbo sobre os anodos. A
sua climinagio pode ser feita por deposigio seletiva com
densidades de corrente de (0,1 a 0,2) A/dm?® (veja item 3.1).

fons pDE FERrO: a principal fonte de contaminagio |
com fons de ferro ¢ a deposigio por deslocamento galvini-
co que ocorre quando o substrato € o aco ¢ o banho esti
com baixo teor de daneto livre. A presenca de fons de fer-
o no banho causa polarizagio do anodo ¢ a obtengio de
depésitos de granulagio grosseira. Para a sua eliminagio ¢
recomendada a precipitagio com hidrossulfito de sodio
(Na:5.0.2H:0).

Tons DE CALCIO E MAGNESIO: a principal fonte de con-
taminagio destes fons € a urilizagio de dguas duras. Quan-
do presentes, formam hidréxidos, pouco soliveis, e preci-
pitam contaminando o banho com particulas sélidas. A
melhor maneira de controld-los ¢ através da utilizagio de
dgua deionizada ou destilada. Uma vez que o banho esteja
contaminado, a sua eliminagio ¢ feita por filtragio, visto
que formam particulas solidas.

1.3 CONTAMINACAO COM SILICATOS

Normalmente, a principal fonte de contaminagio com
silicatos € o arraste de desengraxantes do processo de pré-
tratamento. A grande maioria destes desengraxantes con-
tém silicatos. Além disso, esta contaminagio pode ocorrer
quando se usa um meio filtrante a base de silicatos ou dgua
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industrial com alto reor de silicatos. A presenga deste con-
taminante causa polanzagio do anodo. O melhor mérodo
de combate ¢ evitar a contaminagio.

1.4 CoNTAMINACAO ORGANICA
Sao vdrias as fontes de contaminagio orginica, a saber;

* catodo - a superficie do catodo pode estar contamina-
da com dleos ou graxas devido a um pré-tratamento
inadequado;

* sacos de anodo, revestimentos de gancheiras ¢ de tan-
ques novos - substincias orginicas podem contaminar
o banho por lixiviagio dos compostos organicos soltiveis
presentes nos sacos de anodos ou nos revestimentos no-
vos de gancheiras e anques;

* aditivos - os aditivos sofrem decomposicio. Os produ-
twos desta decomposigiio viio se concentrando, podendo
atingir valores nio rolerdveis;

Os banhos de cobre alcalino sio altamente susceptiveis

4 contaminagio orginica, que pode causar:

* cletrodepdsitos embagados:

* pates;

* falta de aderéncia;

* presenga de sulcos e chuviscos nos eletrodepdésitos;

Quando ocorre contaminagio com substincias orgini-
cas, € necessdrio tratar o banho com carvio ativo, Normal-
mente se utiliza de (1,2 a 4,8) g/L de carvio ativo, depen-
dendo do nivel de contaminagao.

2. Tratamento de Banhos de Cobre

2.1 DEPOSICAD SELETIVA - DEFINICAO E METODOLOGIA
Por deposigio seletiva se entende a deposigio de im-
purezas, principalmente fons metdlicos, presentes no ba-
nho. Para se conseguir este uhjcr'wu. deve-se urilizar bai-
xas densidades de corrente, visto que com densidades de
corrente mais elevadas tem-se deposigio preferencial do

fon metdlico de interesse. E claro que rambém ocorre a

deposigio de impurezas durante a operagio normal do

banho, no entanto a porcentagem em relagio ao metal de
interesse ¢ muito baixa, aumentando i medida que se
abaixa a densidade de corrente. Para baixas densidades de
corrente, a porcentagem de impurezas no depdsito au-
menta. E por esta razio que nas zonas de baixa densidade
de corrente tém-se alteragbes no aspecto do depdésito.

A merodologia a ser adotada na deposigio seletiva € a
seguinte:

* urilizar um carodo ondulado, para se ter uma drea catd-
dica elevada e regides de diferentes densidades de corren-
te, o que favorece a deposicio de impurezas que se de-
positam preferencialmente em faixas diferentes de den-
sidade de corrente;

* cobrear previamente o catodo sob condigbes normais de
operagio, para evitar a deposicio por deslocamento gal-
vanico durante a deposigio seletiva;

* aplicar uma densidade de corrente baixa, podendo variar
de 0,3 Aldm’ a 1,0 Aldm?;
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* fazer a deposigio por um tempo longo, por exemplo 12
horas. Durante a deposigiio observar a superficic do ca-
todo. Se comegar a clarear, abaixar ainda mais a densida-

de de corrente.

2.2 TRATAMENTO COM CARVAQ ATIVO
O procedimento deste tratamento ¢ o seguinte:

* transferir 0 banho para o mwnque de tratamento;

* aquecer o banho a uma temperatura de aproximada-
mente 80°C;

* adicionar, sob agitagio, a quantidade necessdria de car-
viio ativo ¢ manter a agitagio por 2 a 3 horas;

* interromper a agitagio ¢ deixar decantar por 2 a 3 horas;

* filerar o banho para o tanque de operagio;

* adicionar os aditivos. O tratamento com carvio ativo re-
move boa parte dos aditivos, por esta razio os mesmos
devem ser repostos. A qmntidad:de aditivos necessdria,
apds o tratamento com carvio ativo, dever ser especifi-
cada pelo fornecedor do aditivo.

E possivel fazer o tratamento com carvio ativo usando
filtros nos quais o elemento filtrante ¢ o préprio carvio ati-
vo. Ao se optar por este processo, deve-se trocar ica-
mente os filtros, pois os mesmos ficam inativos.

2.3 DiMINUICAO DE PH |
Deve-se evitar ao midximo a subida do pH de banhos
cianetados. Se o pH aumentar deve-se abaixi-lo através da
adigio de substincias dcidas, o que € muito perigoso, pois

ocorre liberagio de gds cianidrico, altamente venenoso.

Uma das maneiras de abaixar o pH ¢ arravés da adigio
de cristais de dcido tartdrico. Esta operagio deve ser feita
em local muito ventilado e a adicio deve ser feita urilizan-
do-se pouca quantidade de reagente por vez.

2.4, TRATAMENTO PARA A DIMINUIGAO DA
CONCENTRAGCAD DE CARBONATOS |

Existem dois métodos diferentes de tratamento para a% |
diminuigio de carbonartos, a saber:
* congelamento;

* precipitagio.

2:4.1. Tammento por congelamento

Este tratamento consiste em abaixar a temperatura do
banho até a temperatura de congelamento do carbonato.
O sobrenadante ¢ retirado por decantagio.

Somente os banhos a base de sédio podem ser trata-
dos com este método, visto que a temperaturas baixas o |
carbonato de sédio ¢ menos solivel do que os demais
compostos utilizados na formulagio dos banhes de cobre
alcalinos, conforme mostra a Tabela 1.

Observando a Tabela 1, pode-se verificar que se a
temperatura de um banho de cobre for abaixada até 0°C,
a fase liquida poderd conter no mdximo 71 g/L de carbo-
nato de sédio. Abaixando ainda mais a temperatura, me-
nor serd a concentragio do carbonaro de sédio na fase li-
quida, pois a grande parte deste sal estard congelada.




O congelamento a uma temperatura de -3°C jd abaixa
a concentracio do carbonato a niveis aceitdveis. Quanto
menor for a emperatura de congelamento, menor serd a
concentracio de carbonato no banho. No entanto, deve-se
evitar abaixar a temperatura a valores muito inferiores a -
3°C, pois poderd ocorrer a formagio de cianocomplexos de
sodio e cobre insoltveis.

- TAgitgde HOa 0T  KCO. 10558100 gde HO s 0C
NaCO,  #45gf{iW0gde HO)a I C KCO, 156 gi(100 gde HO)a 10T
NaOH __ 2g0100gde HOJaOC _ KOH 97 gl(100 g de HOY 2 0C

NiOH 347100 g de HOVa 100C KOH 178,100 g de HO) a 100C
NCN  B2gI00gdeHOJa39C KON 1222100 g de HO) 2 1023C

O congelamento pode ser realizado de virias manei-
ras. Nos paises temperados, durante o inverno ¢ comum
expor o banho a atmosfera externa local para se obter
uma redugio da concentragio de carbonatos. Obviamen-
te esta ¢ uma maneira muito simplificada. O congela-
mento pode ser realizado:

* em cimaras de refrigeragio. Neste caso, o carbonato con-
gelado adere s paredes ¢ ao fundo do ranque que con-
tém o banho;

* pela imersio de serpentinas de congelamento. Neste ca-
so, o carbonato congelado adere preferencialmente as
paredes das serpentinas;

* em sistemas que podem recolher o carbonato congelado
por centrifugagio. Este € o processo mais eficiente.

Uma das desvantagens desta pririca ¢ a perda de ou-
tros constituintes do banho. Esta perda ocorre devido 4
retengio de banho pelos cristais de carbonato de sédio.
Em média ocorre uma perda entre 10% e 20% de ions
metilicos ¢ cianeto, Nos sistemas mais simples, esta per-
da pode chegar a 70% ¢ nos sistemas mais sofisticados
(como no caso de centrifugagio) esta perda pode ser de
apenas 1%. ’

Nos banhos formulados com sais de potissio, o con-
gelamento nio € adequado, visto que o carbonato de po-
tdssio ¢ muito solivel, mesmo a baixas temperaturas,
conforme se observa na Tabela 1. Pode-se verificar que a
0 oC o carbonato de potdssio ¢ praticamente 14 vezes
mais solivel do que o carbonaro de sidio.

2:4.2. TRATAMENTO POR PRECIPITACAQ

Um outro método adequado abaixar o teor de car-
bonatos, tanto nos banhos a base de sédio como de pouds-
sio, € a precipitagio quimica com compostos de birio ou de
cilcio. Tais compostos reagem com o carbonato formando
carbonato de cilcio ou carbonato de bdrio, que sio substin-
cias muito pouco soliiveis e portanto precipitame-se. Apds a

precipitagio, o banho ¢ decantado ¢ o sobrenadante € sub-
metido a filtragiio,
Os seguintes compostos podem ser utilizados para esta
precipitagio:
* dxido de cilcio;
+ sulfato de cilcio;
* hidrixido de cilcio ou de bdrio;
* cianeto de dlcio ou de birio.

Os compostos de cilcio sio mais utilizados na pritica,
porque os sais de birio sio muito caros e requerem tempe-
raturas de tratamento elevadas.

As reagbes responsdveis pela precipitagio do carbonato
de pordssio sio as seguines:

KCOy + Ca(OH): = GCO. + 2KOH

soliivel pouco solivel  insoliivel soltivel

KLOy + CalCN):
soliivel  pouco solivel

Pode-se verificar que quando se usa hidréxido de cilcio,
ocorre a formagio de hidréxido de potissio ¢ quando se usa
o cianeto de cilcio ocorre a formagio de cianeto de potds-
sio. Assim sendo, recomenda-se que durante o periodo que
antecede o tratamento de precipitagio suspenda-se a adigio
de hidréxido ¢ de claneto ao banho.

Bascado nas reagbes anteriormente apresentadas, calcu-
lou-se a quantidade de hidréxido e de cianeto de cilcio (ou
de bdrio) necessdria para precipitar 1 g/L de carbonaro de
potdssio ¢ de carbonato de sédio, Os resulrados destes cil-
culos estio nas Tabelas 2 ¢ 3, respectivamente, juntamente
com as quantidades de hidraxido de potdssio ¢ canero de
potdssio formadas.

=+ CaCO + 2KCN
insoldvel soltivel
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Muitas sio as citagbes na literatura que recomendam
que o tratamento de precipitagio seja eferuado com a adi-
¢do de apenas um dos reagentes anteriormente citados.
No entanto, nas patentes 2.858.257 ¢ 2.861.927 (WES-
TINGHOUSE ELECTRIC... (Oct. ¢ Nov. 1958)) ¢ ci-
tado o fato de que se, por exemplo, for utilizado somen-
te um composto de cilcio (como hidréxido de cilcio), o
carbonato de cilcio poderd formar-se na forma de coldi-
de de dificil decanrtacio e filtragio.

Estas patentes afirmam que a melhor maneira de
tratamento para a remogio de excesso de carbonato é a
adigio de uma mistura de cianeto de cilcio e de éxido
(ou hidréxido) de edlcio, com ou sem cianeto de potis-
sio (ou de sédio). Segundo as patentes, 20% dos com-
postos de cdlcio pode ser substituido por compostos de
bdrio. A composigio da mistura varia de caso para caso,
sendo possivel a sua determinagio a partir dos resulra-
dos da andlise do banho que serd submertido ao trata-
mento. No anexo deste texto, ¢ apresentado um exem-
plo ilustrativo.

Segundo os detentores destas patentes, com este tra-
tamento consegue-se diminuir o teor de carbonato e, ao
mesmo tempo acertar a composigio do banho em termos
de cianeto livre e de hidréxido de potissio, com a forma-
¢ao de um precipitado (carbonato de cilcio) de ficil se-
dimentagio ¢ ndo na forma coloidal como anteriormen-
te citado. Além disso, eles afirmam que impurezas orgi-
nicas presentes incorporam-se ao precipitado, sendo por
ele arrastadas para o fundo do recipiente.

Quanto i temperatura de tratamento, alguns autores
(GEDULD (1967), COPPER plating...) afirmam que
quando se utiliza compostos de bdrio, a temperatura de
tratamento € alta (80°C). Alguns trabalhos sugerem
aquecimento do banho também quando se traa com
composto de clcio (COPPER plating...). No entanto,
os derentores da patente 2,858,257 (WESTINGHOUSE
ELECTRIC (Oct. 1958) afirmam que, quando se utiliza
compostos de cdlcio, deve-se fazer o tratamento a uma
temperatura abaixo de 60'C, preferéncia a temperatura
ambiente, afirmando que se a temperatura ultrapassar o
valor de 63°C, o cianeto de dilcio tende a formar polime-
ros resinosos e que para a remogio de tais polimeros se-
ria necessdrio um tratamento com altas quantidades de
carvio ativado.

A seguir serdo apresentados dois procedimentos para o
tratamento de carbonatos. Um deles refere-se ao tratamen-
to com apenas um reagente (um composto de cilcio ou um
composto de bdrio). O outro refere-se a0 tratamento apre-
sentado pelas patentes citadas, empregando-se uma mistu-
ra de compostos.

2:4.2.1. Tratamento com um (inico reagente

* determinar, por andlise, a concentragio de carbonato de
potdssio, cianeto livre ¢ de hidroxido de pordssio. A de-
terminagio do carbonato nio ¢ muito precisa, de modo
que se aconselha a realizagio de vdrias andlises;
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recomendaghes: |

* calcular a quantidade de carbonato que pode ser re-
movida sem causar aumento excessivo de hidréxido de
potdssio no banho (usar Tabelas 2 ¢ 3);

* transferir o banho para o tanque de tratamento;

* no caso de se utilizar o hidréxido de bdrio, aquecer o
banho a 80°C ¢ adicionar gradarivamente o hidréxido
de bdrio ao banho sob agitagio. Continuar agitando
por meia hora. Em seguida manter o banho em repou-
so por 2 horas e filtrar 0 banho sobrenadante para o
tangue de operagio;

* no caso de se utilizar o hidréxido de cilcio, preparar,
sob agitagio vigorosa, uma suspensio aquosa de hi-
dréxido de cdlcio (120 g/L a 240 g/L). Manter o ba-
nho a temperatura ambiente. Adicionar a suspensio
de hidréxido de cilcio ao banho (sob agitagio). Con-
tinuar agitando o banho por duas horas. Em seguida
manter 0 banho em repouso por 2 horas e filtrar o ba-
nho sobrenadante para o ranque de operagio.

2.4,2.2 Tratamento com uma mistura de reagentes

* determinar, por andlise, a concentragio de carbonaro
de potdssio, cianeto livre e de hidréxido de potdssio. A
determinagio do carbonato nio é muito precisa, de
modo que se aconselha a realizagio de vdrias andlises;

* calcular a quantidade de reagentes que deve ser adicio-
nada ao banho. Um exemplo deste cdleulo é apresen-
tado em Anexo;

* misturar os reagente. Se os reagentes forem finamente
divididos (mesh 20 ou menor) a mistura poderd ser
adicionada diretamente ao banho mantido sob agita-
gio. Caso contrdrio, pode-se misturar com dgua a fim |
de obrer uma solugio concentrada. Esta solugio é en- |
tio adicionada ao banho sob agitagio. Os detentores
da patente afirmam que muitas vezes bons resultados
sio obtdos adicinando-se 4 mistura carvio ativado.
Eles ndo citam a quantidade. Porém, pode-se adicio-
nar o equivalente a 1 g/l a 2 g/L de carvao ativado.
Este carvio pode ser adicionado ao banho previamen-
te misturado aos compostos de cdlcio, ou separada-
mente;

* apos a adigio dos reagentes, manter a agitagio por
uma hora;

* suspender a agitagio e deixar decantar;

* filtrar o sobrenadante para o tanque de operagio;

* fazer uma nova andlise do banho. Acertar a composigio.

rante o rammento

O traamento de banhos para a diminuigio da concen-
tragio de carbonatos é uma tarefa dificil, seja qual for o t-
po de tratamento adotado. Tanto no tratamento de conge-
lamento como de precipitagio, ocorrem perdas significati-
vas dos constituintes dos banhos. Isto, associado ao faro de
que teores moderados de carbonato nos banhos canetados
nio sio prejudiciais, faz com que sejam feitas as seguintes
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| * punca se deve tentar drar todo o carbonato presente

num banho, pois ocorrerio muitos problemas opera-
cionais durante o tratamento. Recomenda-se abaixar
(10 a 20) g/L de carbonato em cada precipitagio;

* tratamentos periddicos sio alamente recomendados,
mesmo sem que o teor de carbonatos ultrapasse o va-
lor miiximo estabelecido, como por exemplo o valor
de 60 g/L;

* evitar o aumento do teor de hidréxido, pois isto acar-
retard o aumento de pH, necessitando um tratamento
adicional de abaixamento de pH, operagio esta que
apresenta riscos devido ao perigo de liberagio de gds
cianidrico:

* ¢ aconselhdvel tratar parte do banho, recomendando-
se um volume correspondente a 10% do volume toral
do banho. Mesmo no volume mais reduzido, nio se
deve tratar o banho tentando vrar todo o carbonato.
Em hipétese nenhuma devem ser adicionados os com-
postos de cilcio ou de birio em excesso. Se isto for fei-
1o, 0 excesso destes sais ficard dissolvido. Quando a
parte tratada do banho ¢ misturada com o restante, os
sais de cilcio ou de birio que estavam dissolvidos
(pois foram adicionados em excesso) causario turva-
mento, pois reagirio com o carbonato presente na
porgio nio-tratada do banho. Este tipo de problema ¢
muito comum na pritica, pois os operadores acham
que ¢ ficil tratar pequenas quanudadu ¢ querem
apm\"tlmf O [ratamento P:I ra rL"dl.l.El[ acy m'lxtn‘m 0 eor

de carbonaro.
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Para este cilculo serd tomado, como exemplo, o ba-
nho apresentado na Tabela abaixo,

Cilculo da quantidade de carbonato necessdrio para
elevar o reor de hidréxido de potdssio até a concentragio
recomendada
1. Primeiramente calcula-se qual a concentragio de

hidréxido de potisssio ¢ de cianeto de potissio
necessiria para acertar o banho:

(20- 14) = 6 g/L. de KOH

(25-20) = 5 g/L de KCN
2. Caleular a quantidade de hidréxido de cdlcio neces-

sdria para formar 6 g/L de hidréxide de potdssio.
Nesta etapa ji pode ser calculada a quantidade de
carbonaro de cilcio que serd consumida:
K:CO: ¢+ CalOH): = CaCO, + 2KOH
138 g Tig 112¢g
x ¥ 6 g/l
X= Jﬁ%ﬁ =74 g/L de K:COy consumida

"“%‘zﬁ =4 g/L de Ca(OH): necessiria

3. Calcular a quantidade de cianeto de cilcio necessdria
para formar 5 g/L de cianeto de potdssio. Nesta eta-
pa jd pode ser calculada a quantidade de carbonaro

de cilcio que serd consumida:
K:COs + Ca(CN): = CaCOs + 2KCN
138 g 92 130 g
x 5g/L
X'= Ll%i 5 3 ¢/ de K:CO» consumida
y'= ‘?;23’:}5 = 3,5 g/L de Ca(OH): necessdria |

Assim, pode-se verificar que, para cada litro de ba-
nho, a mistura a ser adicionada deverd conter 4 g de
Ca(OH): e 3,5 g de Ca(CN).. Com este tratamento o
banhe fica com a composigio recomendada ¢ a concen-
tragio de carbonato cai de 78 g/L para

(78 -7.4-5,3) = 65,3 g/L

Pesquisas realizadas, mostraram que ¢ dificil encon-




trar no mercado nacional o cianeto de cilcio, Assim sen-
do, a alrernanva tratar o banho do exemplo acima

seria com uma mistura de 4 g de Ca(OH): ¢ 5 g de

KCN. Com isto o banho fica com a composicio reco- . elou preventivas
mendada e a concentragio do banho cai de 78 g/L para: S e t’”ﬂm
I:?E‘?rd’] - ?G1G BDJL m“ﬂlhm‘
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v teor de claneto Contaminagio orginica  Tratamento com carviio ativo
Anodos inadequados com alto teor Verificar purera dos anodos por Deepdsito com sulcos Contaminacio orginia  Iratamento com carvio anve
e impurezas meio de andlises clou chuviscos
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Provdveis causas mmmm
Baixo teor de cianeto livie  Faser andlise para determinagio do teor de ciane-

ﬂh&hhﬂ*ﬂﬂlhm
Baina temperanura Elevar 4 temperasura para a faa operacional
Demsicdade de corrente and- Aumentar a drea do anodo

sl on amodalcaiodal

Agitacio deficiente Aumentar a movimentagio do banho na
superficie anodo/banho

Mau contato clérico. ~ Limpar 0s barramentos

entre barramentos de

cobre ¢ anodo

Contaminagio com silicaos Procurar 2 fonte ¢ elimini-la

MMM&

teor de cianeto livre. Fﬁlﬂﬁcpﬂmdﬂw
de cianeto livee. Se for baixo, clevar aré
1 faixa operacional
Fazer andlise para determinagio do teor de
hidréxido, S¢ for constatado teor baixo,
adicionar hidréxido até a faixa operacional

Baixo wor de hadréwados.

Contmglomm Procurar fonte de conaminagio e climind-b. Aspectodo  Proviveis  Medidas corretivas

Adicionar agentes redutores adequados banho cansas elon preventivas
Emulimhmm Fmﬂtpnm&rw&:mhu Coloragio Baio teor Fager anilise para determinagio do

s, S¢ em excesso, abaimar o scu toor por precipiacio emvenleada de claneto teor de cianeto livee. Se for baixo, |
Conwminagio com jons  Fazer tratamento de precipitagio com hidrossul- ou azulada livre clevar até a faixa operacional
de ferro fito de sidio ' Aumcnioda  Excesso de i '

Alto teor de caneto  Fazer andlise para determinagio do teor de

Tivre cianeto livre. Se for alto, adicionar CuCN
pH o Adiconas oo e poisio s e
o pH para 2 faixa opericional

Alias densidades de m:wkmuﬁﬁn
correnie catddica
Agiacio deficiente  Aumentar o movimento relativo carodo/banho

“Fazer andlise para determinagao do
mdehi&ﬂuddu.ﬁeﬁn‘mu&:

Temperawura baixa  Elevar a temperatura para a faixa operacional
Excesso de carbonatos Fazer andlise para determinagio da teor de carbona
1o, Se em excesso, abaivar o seu toor por precipitacio

Agitagio com ar

Pré-trammento inadequado  Verificar 2 da superficie das bobinas ; '
peko teste de quebea d'dgua. Verificar 2 adequa- : |
da alcalinizacio do dltime unque de lvagem i

itacio deficiente Aumentar o movimento relativo catodo/banho Densidades de corrente anddica ~ Verificar os valores de densidade de

Altas densidades de Diminuir a densidade de corrente catidica fora da faixa operacional corrente anddica. Se forem muito abos,

corrente catddica {musito baixas ow muito alts) aumentar a drea anddica. S¢ muio

Temperatura baixa Elevar a temperatura para a fata operacional baixos, diminuir a drea anddica

Contaminagio orginica  Fazer traramento com carvio ativo Baixo teor de cianeto livee Fazer andlise para determinagio do teor

Contaminagio com Procurar fonte de contaminagio ¢ elimind-la. de cianeto fivre. Se for baxo, ebevar aré

cromo hexavalente Adicionar agentes redutores adequados a faixa operacional

Contminagio com chumbo  Fazer deposicio seletiva pH muito devado Abaixar o pH
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Densidade de corrente anddica  # Aumentar a drea do anodo Abaio do limite infesior ~ * codeposigio de impurezas com obrengio

o cevads (hora relagio 5 ,

drea anodo/catodo) Acima do limite superior aio do carodo (aumento da

Polarizagio do anado * Veja provivess causas ¢ medidas formagio de gis hidrogénio no catodo);
preventivas efou corretivas na Tabela 3 * depdsito queimado; |

Abaixo do fimite inferior * diminuigio da faixa de corrente operacional.

| .

| pHbamo = liberagio de gis cianidrico, alumente vencnoso;
|

|

* qumento da quantidade de formagio de gis hidrogénio
no catoda;
pHalo  *acimade 12,6 causa aspereza no depdsito devido i Chefe do Laboratdrio de Corrosio ¢ Tratamento de Superficie -
precipitacio de hidroxido mexdlico Divisio de Metnlurgia do IPT - Sito Paslo ¢ Professera conviduda
| do Depro. de Eng. Civil da Escola Politécnica - USP
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Energia/Evaporacéio
Evite um caro
desperdicio.

As ESFERAS DOUGLAS, isolam a superficie do banho,
dificultando a saida do calor e reduzindo a poluicio
do ar, num processo que substitui com vantagens,

qualguer tampa. Consulte-nos.

¥apor e produlos quimicos
geronds comasto & poluicdo Ar limpo sinfimo ge salide

.

lfl' L

1 TT1
1 LR

i\ |
i W

Enargia
Aguscimente

KT TTFTTTTTTTITITTTTTTTITTTITFTTSSS,

DOUGLAS INDUSTRIA E COMERCIO
. DE PLASTICO LTDA.
R. Silveira Martins, 55

09210-520 - Santo André - SP
Fone.: (011) 4996.3550 - Fax: (011) 4997.1400

FILTRO PRENSA

..reduz a geracao de lodo em ate 75%

desenvolvimento e fabricagao de filtros prensa
construidos em aco carbono ou inoxidavel, com placas
de polipropileno, sistema de fechamento hidraulico
manual ou automatico, em diversas dimensdes com
controle opciongl das funcoes atraves de C.L.P.

U secisec  tel.:(011) 7295-0242

Al Araguaia, 4001 - Tamboré - Barueri - SP
Cep.: 06455-000 - E-mail* tecitec@link.com.br

TECNOLOGIA
E QUALIDADE E
EQUIPAMENTOS
PARA
GALVANOPLASTIA

detalhe da pecs no suporte

GANCHEIRAS PARA:
Niguel, niguel-guimico,
cromo, cobre, zinco e
anodizacao, revestidas
com Plastissol, e
especiais para pintura.

TANQUES DE:

Ago-carbono, Ago Inox, PVC e Polipropileno.
Revestimentos com Plastissol, PVC,
Polipropileno e Ebonite.

CALDEIRARIA LEVE
USINAGEM CNC

RIG-SANSAO - EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS
E GALVANOPLASTICOS LTDA.

Av. Atlantica, 974 = CEP 09060-001 = Valparaiso
Santo André = SP * sede propria

Tel.: (011) 449-3111 - Fax: (011) 4990-7285




TURBO VENTILADORES ELAN

VENTILADORES EM AG
COMPRESSOR RADIAL * tubulagoes
APLICAGOES PARA COMPRESSOR RADIAL \, (s &
« tangques para galvanoplastia » represas para criagho de camardo @ - \ 3
peixes » sistemas schiller para limpeza de aves « M
* banheira de hidro-massagem

* transporte pneumatico * colchia de ar » aspiradores de pd »
-m-rﬁ-m-nﬂ Mhﬂ:!ﬂﬂh*

VS.EE
EMBUTIDO

BOMBA SUBMERSA E & BOMBA DOSADORA E
MONOBLOCO - MICRO DOSADORA
i * Yardes de até 200m’ /h. P4 o Vazies de 0.2 300 I/ h. !

PP SRS = Composta de 1 a b cabegotes.

rE_-B‘::ﬂJ T

BOMBA FILTROD

« Tipo disco, manga e ||
cartucho wynd.

P

Av. Conceicso, 581 - CEP O8820-000 - Disdermna - SP  £/2 ’\_"IB OMBETEC

Fone: (011) 7840- 4548 - FAX: (011) 7840- 4553

BOMBAS QUIMICAS LTDA



Tﬁlﬂalarias Técnicas

MEDIGOES E ENZAIODE

Medicoes de espessura
tle camada: uma

ferramenta da qualidade

0 enfoque deste artigo
¢ nos métodos destrutivos e
niao-testrutivos de medica.

Maria Sifvia Pereiva

Introdugan

Por que revestimos um determinado substrato com
uma camada metdlica ou orginica?

As razbes podem ser de ordem decorativa ou protetiva
ou ainda o mais freqiiente ¢ que se deseja uma combinagio
destas propriedades.

Assim sido aplicados filmes ou depésitos que conferem
resisténcia a corrosio, dureza, condutividade, resisténcia ao
uso, cor, brilho, refletividade, soldabilidade, etc.

A quantidade de depdsito geralmente influi dramarica-
mente nestas novas propriedades que foram conferidas ao
substrato, mas também terd influénda no custo final.

Na maioria das vezes o depdsito niao ¢ uniforme em to-
da a superficie e por tudo isso ¢ extremamente importante
poder avaliar a espessura da camada depositada para con-
trolar a qualidade do nosso produto.

Parte | - Métodos Destrutivos

Hi mérodos e instrumentos que permitem a medigio
de espessura de camada sem causar nenhum dano i peca
ou an JEEI’RI“L’[“U. H-i no cntretanto outros proccsm.': qlrll'.'
sdo destrutivos e que embora muito mais antigos ainda me-
recem .'lrcm.‘,:m.

Dentre estes processos o miais imporzante € o coulométrico,

METopo COULOMETRICO

Este método ¢ baseado na lei de Faraday, bastante co-
nhecida da maloria, mas que vamos nos permitir relem-
brar.

A Lei de Faraday define que para eletrolisar (depositar
ou desplacar) um equivalente-grama, peso, de metal serio
necessirios 96.500 Coulombs (ampére/s) de carga elérica
passando no eletrdlito.

A seguinte equagio define o peso de metal depositado
segundo a Lei de Faraday:
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M = cit onde;

M = massa (g)

¢ = equivalente elerroquimico (g/A.s)
i = corrente (A)

€= tempo (s)

Se considerarmos a eficiéncia anddica 100%, substi-
tuindo a massa na férmula anterior por espessura de cama-
da, teremos:

Pl::il};];]xd

E = Espessura (mm)
m = Massa (mg)

A = Area (cm)

d = densidade (g/cm”)

O método coulométrico de medigio de espessura de ca-
mada consiste na medigio de peso por drea da camada que
serd removida do metal-base num determinado tempo.

Este método permite a medigio de virios tpos de de-
positos sobre diferentes merais-base com uma precisio de
mais ou menos 10%,

A maioria dos instrumentos baseados neste método con-
siste em:

* Fonte de corrente continua equipada com “dmer”,

* Sonda (cflula de dtﬁplaquc]

O funcionamento destes instrumentos ¢ bastante ﬂmplﬁ.
Primeiramente, na célula de desplaque ¢ introduzida
uma solugio que deverd ter as seguintes caracteristicas:
* Deverd remover anddicamente a camada a ser medida.
* Deverd ter uma eficiéncia de dissolugio constante (ideal
100%).
* Nio poderd aracar quimicamente o depdsito.
* A mudanga de voltagem deve ser significativa, quando
atingir o substrato.

A sonda rem na extremidade uma gaxeta de borracha
flexivel que deverd ficar perfeitamente acomodada sobre a
superficie de teste para evitar qualquer vazamento da solu-
gio. A drea que serd medida ¢é determinada pela gaxeta,
com didmetro de 0,13 a 0,32 em

Quando fazemos passar uma corrente constante, hd dis-
solugio do metal depositado ¢ uma mudanga brusca na
voltagem indicard que houve penetragio no metal-base ¢
porl:'.lnm 0 Em dﬂ este.

As medigbes mais precisas estio na faixa de 0,5 a 50pm.

A vantagem do método ¢ que permite a medigio de ca-
madas duplas ou triplas, como por exemplo Cu, Ni, Cr.

Como desvantagens principais podemos mencionar a
necessidade de uma drea relativamente grande para medi-
gio, e também os problemas encontrados, dependendo da
geometria da pega, além de naturalmente ser destrutivo.

] Norma ASTM B - 504 - 298 - 355 - 764




TESTE DA GOTA (GOTEIAMENTO OU “Dror TEST")

Este teste ¢ baseado no tempo de ataque de uma solu-
¢io corrosiva a um determinado meral.

O teste consiste em permitir gotejar sobre a superficic a
ser medida uma solugio a uma velocidade de 100 gotas por
minure.

O operador deveri observar o tempo necessinio para re-

mogio do depdsito ¢ conseqgiiente aparecimento do metal-
base

E bastante dbvio que este método tem uma grande de-
pendéncia do operador.

Mesmo sendo feito por operador experiente, a precisio
¢ a reprodutibilidade do mérodo deixam a desejar.

Mencionamos alguns dos reagentes utilizados:

1 Depdsito de zinco
Nitrato de amonio 100 g/L
Acido nitrico 55mLJ/L

2 Depdsita de cobre
Cloreto férrico 450 gfL
Tridxido de antiménio 20 E;"L
Acido cloridrico 200 mL/L
Acido acético glacial 250 mlJ/L

3 Depésito de estanho
Acido tricloroacético 100 g/L

4 Depésito de cidmio
Nitrato de amdnio 110 g/L

5 Depésito de cidmio e zinco
Acido cromico 200 g/l
Acido sulfiirico 50 g/L

Condigoes operacionais:
Média de gotejamento 90 - 110 gotas/min
temperarura 20 - 30C

As vantagens do processo sao:

* Baixo custo,

* Possibilidade de medigio em pegas de geometria mais
complicada.

A cada segundo usando as solugbes mencionadas corres-
ponde uma determinada espessura de camada, exemplo:

Zn: 0,25 pm

Cu: 0,12 pm

Qualquer tipo de verniz deverd ser removido antes do tes-
te ¢ a superficie deve estar isenta de graxa ou oleosidade.

A peca deverd ser colocada de maneira a formar uma
dngulo de 45" com o gotejador.

A pega deverd ser presa a um suporte de forma a garan-
tir que as gotas cairio sempre sobre 0 mesmo ponto.

Para gotejar a solugio podemos usar um funil de de-
canfagio.

TESTE PONTUAL OU “SpoT TEST"

“Spot Test” ou teste pontual ¢ um reste bastante sim-
ples, barato e ripido para avaliar a espessura de camada de
cromo sobre niquel ou ago inoxiddvel.

Coloca-se sobre a superficie a ser medida um anel de
cera. No interior deste anel colocamos uma gota de HCL

A reagio do HCI com o Cr liberard gis (H.), que po-
derd ser observado visualmente.

Podemos cronometrar o tempo da reagio ¢ arravés da

tabela encontrar a espessura de camada.
Norma ASTM B556

PROCESSO METALOGRAFICO

Usando técnicas metalogrificas a amostra deve ser po-
lida e depois atacada para expor os diferentes metais.

Usando um microscépio metalogrifico, poderemos ler
a espessura de uma ou mais camadas eletrodepositadas so-
bre diferentes substratos.

O mérodo exige o servigo de um metalografista expe-
riente.

METODO GRAVIMETRICO
Determinagio da massa depositada muma determinada

dred.

Para determinar a massa podemos usar um dos seguin-
tes procedimentos:

* Determinar a massa do depdsito por andlise apos disso-
lugio do mesmo.

* Remover o depésito sem ataque ao metal-base ¢ deter-
minar a espessura pela diferenga entre os pesos antes ¢
depois da remogio.

* Pesar a pega antes e depois da deposicao, ¢ a diferena
serd a massa do depdsito.

Este dltimo procedimento ¢ bastante comum no cam-
po de bijutenias onde o depésito de metal precioso ¢ rela-
cionado com a massa total das peas.

Por exemplo, se depositarmos 100 g de Au sobre uma
massa total de pega ou pegas de 1 kg, este depésito serd
chamado de 100 milésimos.

Outra aplicagio relativamente comum deste processo ¢

para pegas processadas em rotativo.
Estes processos exigem naturalmente uma balanga de
precisio e, em alguns deles, procedimentos analiticos.

METODO MICROMETRICO

Finalmente, embora que um processo nao-destrutivo,
gostariamos de fazer mengio ao processo que utiliza um
micrometro para medigio da espessura de uma camada de-

positada.
E um processo bastante 6bvio, em que, usando um mi-

crometro, fazemos a medigio antes e depois da deposigio
¢ obtemos sua medida por diferenga.

Este processo ¢ em geral usado em pegas cilindricas e
com depdsitos superiores a 0,025 mm.
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Parte Il - Métodos Nao-destrutives de Medigao
As tecnologias usadas para medigbes nio-destrurivas
de camadas sio:

1. Indugio Magnética

2. Correntes Parasitas (“eddy current”)
3. Retroespalhamento de Raios Beta
4. Fluorescéncia de Raio-X

Cada uma das tecnologias tem sua drea propria de
aplicagio e apresenta seus pontos fortes ¢ fracos. Fre-
qiientemente as dreas de aplicagio dessas tecnologias se
sobrepdem, porém nenhuma delas sozinha € capaz de
abranger todas as aplicagiies possiveis de medigio de ca-
mada.

INDUCAD MAGNETICA:

Esta tecnologia ¢ utilizada para medigbes de camadas
ndo-magnéticas sobre bases ferro-magnéricas .

O mérodo da Indugio Magnética mede a distincia
ou o afastamento da base magnética causado pela cama-
da nio-magnética. Como cada tipo de ago tem proprie-
dades magnéticas proprias, a calibragio deverd ser feita
com a base de ago que serd medida.

Suas aplicagbes incluem mediges de Zn, Cd , Sn, Cr,
camadas orginicas como por exemplo pintura, sobre ago
ou ferro.

* A Vantagem deste método € sua simplicidade ¢ facili-
dade de calibragio.

* A Desvantagem ¢ que a calibragio tem que ser feita
com as mesmas amostras de ago e ferro que serdo me-
didas e também a dependéncia da geometria das
amostras,

* A sensibilidade deste método permite medir espessu-
ras de camadas na faixa de 2 a 1000 micrometros.

. CORRENTES PARASITAS (“EDDY CURRENTS")

O mérodo de Correntes Parasitas ¢ usado para medi-
¢io de camada quando existe uma diferenga significativa
entre a condutividade da camada e da base. O coragio do
instrumento de teste por Correntes Parasitas é a sonda ,
a qual contem uma bobina carregada com uma corrente
alternada de fregiiéncia conhecida. A bobina produz um
campo magnético de corrente alternada que induz uma
corrente parasita (corrente de Foucault) na parte eletrica-
mente condutora da amostra em contato com a sonda .

Estas correntes parasitas por sua vez produzem uma
reagio na sonda que ¢ medida , gerando informagies so-
bre a amostra.

As trés maiores influencias que aferam as correntes
parasitas sio:
* A freqiiéncia aplicada 4 bobina
* A condurtividade elétrica da amostra
* A permeabilidade magnética da amostra

Tratamente de Superficie 84 « Margo/Abril = 1889

Quanto maior for a freqiiéncia da corrente aliernada |

aplicada a bobina, menor serd a penetragio das “eddy
currents” e vice-versa .

Logo cada sonda para medigio possui uma bobina |

com uma determinada freqiiéncia a qual deverd ser a
mais apropriada para determinada faixa de espessura de
um determinado material.

A condurividade elétrica varia inversamente com a
profundidade de penetragio das correntes parasitas para
uma dada freqiiéncia.

Como exemplo a espessura de Cu (altamente condu-
tivo) que se pode medir ¢ muito menor que a de zinco,
que ¢ significativamente menos condutivo.

* Aplicagbes Tipicas: Zn, Cd, Cu, Sn, Ag, Ni sobre
ago, Nio-Condurivos/Condutives como por exemplo
Anodizacio/Al

* Vantagens: Menor dependéncia das variagdes da per-
meabilidade magnética do ago-base. Capacidade de me-
dir pegas menores e com geometria mais complicada

* Desvantagens: Necessidade de padrées especificos
para padronizagio. Limitagio na faixa de espessura
que pode ser medida (TRANSPARENCIA)

*** A presenca de qualquer material intermedidrio nas
pevas a serem medidas torna o método ndo-funcional. ***

RETROESPALHAMENTO DE RAIOS BETA:

Até a introdugio do principio de Fluorescéncia de
Raio-X , esta era a tecnologia mais importante para a me-
digio de espessura de camadas eletrodepositadas para as
industrias fabricantes de Componentes Eletrénicos, Cl,
Semi-Condutores, ¢ Bijuterias.

O requisito bdsico para a aplicagio deste principio ¢
a existéncia de uma diferenga significativa entre o nime-
ro atbmico da camada e o da base. Considera-se uma di-
ferenga significativa , no minimo, 20% entre os nimeros
arbmicos.

Este principio utiliza fontes Beta de Pm - 147, T1 -
209, Sr - 90.

Cada uma delas poderd ser utilizada para medir um
determinado material para uma determinada faixa de es-

pessura.

* As aplicagbes tipicas sio: Au/ Ni ou Cu, Au/Kovar
ou Fe, Ag/Cu ou Fe, SnPb/Cu, Sn/Cu ou Fe, Ni/Al,
Cd/Fe.

* Vantagens: Simplicidade de medigio. Baixo custo.
Boa sensibilidade, especialmente nas aplicagoes com
grande diferenga entre os niimeros atdmicos da ca-
mada e da base.

* Desvantagens: Limitagio em relagio ao tamanho ¢ a
geometria a ser medida.

Efeito da rugosidade da superficie: quando presente
pode introduzir um erro de 15 a 20 %.
Efeito da refusio da solda nas medicoes SnPh/Cu.




FLUORESCENCIA DE Ralo X
Essa recnologia foi introduzida no comego dos anos
BO. A utilizacio dela oferece muitas vantagens sobre os
métodos anteriormente citados,
As vantagens mais importantes sio :
* A auséncia de contato com pegas a serem medidas
* A capacidade de medir em dreas menores (colima-
dores)
* A capacidade de medir camadas maltiplas , triplas
* A capacidade de medir simultaneamente espessura ¢
composigio de ligas bindrias
* A capacidade de medir sobre substratos pldsticos |
como ABS.
* Identificagio dos elementos da amostra

A teoria deste principio é bem conhecida , ¢ de ma-
neira simplii“icaﬂa pu-dcnms explici-la como:

Quando um feixe de raio X incidente bombardeia
os dromos de um elemento, elétrons em suas orbitas
sio excitados ¢ um elétron ¢ uxpu.i.k-u de sua orbira.
Imediatamente um elétron de um nivel maior de ener-
gia caird para orbita de nivel mais baixo de energia pa-
ra substituir o eléron deslocado. Durante essa transi-
;30 o excesso de energia de elérron da orbita de nivel
maior de energia precisa ser liberado. A energia libera-
da na forma de um féton , ¢ chamada de energia ca-
racterfstica de emissio do elemento ou Raio X Fluores-
cente.

Como a energia para um dado elemento é sempre a
mesma, essa energia do féton emitido torna-se uma
“Impressao Digital” do elemento. Determinando a ener-
gia n6s podemos determinar a massa do elemento que
a estd produzindo. Essas informagies, através de cdleu-
los apropriados, podem ser transformadas na medicio
da espessura de camada do elemento .

Elementos habitualmente reconhecidos por esse
método sio os de nimeros atbmicos 21 (escindio) ao

82 (chumbao).

Maria Silvia Gongalves Pereira
Engenbeira Quimica, Gerente de Instrumenies ¢ Equipamentos -
Tecnorervest Produtos Quimicos o, )

¢ TRATAMENTO DE EFLUENTES
Este sevd o tema em destaque na proxima edigdo

Edinter
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UniClean Bio

Processo e equipamento

para o desengraxe perfeito que
garantem eficiencia e redugao
de efluentes de desengraxantes
em mais de 90%.

Equipamento modemo que
mantém banhos de Niguel
brilhante sempre em
conceniragoes uniformes,
garantindo qualidade e redugdo
consideravel do consumo de
produtos guimicos.

Sistema que fornece banhos de
cromo sempre livres de metais
estranhos e outras impurezas,
eliminando a necessidade de
troca de banhos e mantendo

depdsitos de qualidade
uniforme.

Bombas de

Transferéncia Lutz

I, Agilizam a transferéncia de
liguidos entre barris, bombonas
e tanques de trabalho com

seguranca, impeza e higiene.

atotech
ATO

MATRIZ:
Alotech do Brasil Golvanoltécnica Lida.
Rua Maorio Pomicio do Séea, 208 - Tobodbo oo Semo - 5P - 06787-480
Fona: 011 79720777 - Foec 001 79720509
SEA: OBDO 5569191
DIVISAD DE EQUIPAMENTOS:
Estroda de opecedon, 2137 - Embu - 5F - 06835-580
Fore: 011 4846711/ 6970 - Fant: 011 7941 .,.0030
REPRESENTANIES
Rio Grande do 5uk Vian Lu - Fona: 051 248.2329 - Fax: 051 248.7430
Santa Cataring & Parand: Galchamie - Fone: 041 342.7224 - Fax: 041 242 9223
Rio de Janairo; 1S - Fone | Fa, 021 714.5047
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Perspectivas futuras na tecnologia de tintas

Um dos principais desafios ¢ melhorar o rendimento da
linta e tornar a sua aplicacao mais simples e controlavel.

Nilo Marvire Nero

segmento industrial de tnras e
vernizes, anto no Brasil como
pelo mundo, sofreu nos dltimos
anos uma grande transformagio

face a radical modificagio ocorrida no
método e velocidade de produgio, na
qualidade ¢ no custo dos produtos
manufaturados, Os fabricantes de tin-
tas, a fim de atenderem a estas exigén-
cias, desenvolveram novos produtos
que consumiram altos investimentos
em tecnologia, treinamento de profis-
sionais, redefinigio de todo seu port-
folio de matérias-primas, novos equi-
pamentos industriais, etc. A maior
atengio s questdes com a ecologia,
aliada aos maior custo com reparos de
pintura, também contribuiram para o
aparecimento de novos produtos, ser-
vicos ¢ métodos de comercializagio.

No Brasil, aproximadamente 20
mil empregos diretos respondem por
uma receita de USS 2,1 bilhdes em
vendas de rintas e vernizes, represen-
tando cerca 0,35% no PIB brasileiro,
Estes valores, apesar de expressivos,
nao traduzem a real importincia que
4 pintura traz a um determinado
bem, que geralmente tem seu valor
dezenas de vezes de vezes maior que
custo do revestimento em si, que ¢,
portanto, pouco valorizado.

Esta afirmagio pode ser comprova-
da quando se analisa a relagio desfavo-
rivel para o fabricante de rintas entre
o montante de recursos utilizado ver-
sus 4 queda no prego médio do litro de
tinta pago nos iltimoes cinco anos.

Esta erosio no prego ¢ margem
tem levado uldimamente a um grande
movimento na composigio aciondria
das empresas, dererminado por fusies,
vendas ¢ até desisténcia de grandes
grupos pelo mercado de tintas. A glo-
balizagio das marcas faz com que pou-
cos fabricantes possam concorrer em
segmentos mais sofisticados, como por

exemplo o de OEM {automotive ori-
ginal), que hoje ¢ atendido no mundo
por apenas 5 grandes empresas.

Em uma dnica tnta podem existir
aproximadamente 20 a 30 matérias-
primas bdsicas, sendo que para as ditas
de alta performance poucas sio as fon-
tes destes insumos, ocorrendo também
neste segmento quimico uma consoli-
dagiio de marcas e redugio no nimero
de unidades de produgio, originando,
como conseqiiéncia, um fluxo maior
de matérias-primas importadas.

Como se pode concluir, este é um
segmento que requer uma politica es-
pecifica de controle de imporragio.

A tecnologia de tintas industriais
tem migrado das diluidas com solven-
res urg&ni-:m ¢ de baixo teor de soli-
dos, que representavam hd alguns
anos a grande totalidade fabricada, pa-
ra as de altos sélidos, as hidrossoliveis,
as curdveis a ultravioleta e as a pé.

As principais caracteristicas destes
produtos podem ser resumidas da se-
guinte forma:

1) Tintas a Base de Solventes Orga-
nicos: Este upo de marerial ¢ versduil,
ficil de ser utilizado e de recnologia de
fabricagio bastante difundida, sendo
na maioria das vezes de menor custo
por drea pintada. Traz a desvantagem
de emitir muitos poluentes, aumentar
o risco de sinistro ¢ ter um baixo ren-
dimento na aplicagio.

2) Tintas a Base D’Agua: Estas tin-
tas sdo lzt:uldg;i:r_'.'l_ﬁ~ reduzem os riscos
de incéndio ¢ sio aplicadas em siste-
mas de pintura mais limpos, Necessi-
tam, entretanto, de equipamentos de
aplicagio especiais, controles mais re-
finados, acarretando maior investi-
mento em instalagoes, além de mio-
de-obra mais especializada. Também
requerem substratos melhor prepara-
dos, acrescidos de processos de cura
mais caros,
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3) Tintas de Altos Solidos: Tém me-
nor teor de solventes orginicos, portan-
to aumentam a eficiéncia por drea pin-
tada, reduzindo também o tempo no
processo de pintura. Sua grande dificul-
dade estd, em alguns casos, na maior vis-
cosidade de aplicagio ¢ também no con-
trole da espessura do filme de rinta apli-
cado. Necessitam, inclusive, de uma me-
lhor preparagao na superficie a pintar.
4) Tintas a 6: Sio toralmente ecold-
gicas, produzindo filmes de tinta de
alto desempenho ¢ com rendimento
que chega préximo a 100%. Reque-
rem equipamentos de aplicagio espe-
ciais ¢ alta temperatura para a cura,
além de espessuras maiores, quando
comparadas is tintas convencionais.
5) Tintas a Cura por UV: Estas tin-
tas ocasionam baixas emissoes e urili-
zam menor ciclo de cura, representan-
do, desta forma, uma vantagem quan-
do ¢ necessiria uma grande velocidade
de produgio. Exigem, no entanto, um
investimento considerdvel de capital
para a aquisicio dos equipamentos,
tendo-se que tomar o cuidado que, na
maioria das veres, o custo da rinma ¢
mais alto, pmvnc:tdu pelo fato de que
as matérias-primas empregadas sio ca-
ras ¢ especiais.

Um dos principais desafios para os
préximos anos para o mercado de tin-
tas serd o de melhoria das margens, a
fim de manter sua sobrevivéncia arra-
vés de um equilibrio sustentado entre
INVESTIMENTos € reforno para o acionis-
ta. Também deverd ser procurado cada
vez mais melhorar o rendimento da
tinta, nio perdendo o principio bdsico
que ¢ tornar a sua aplicagio mais sim-
ples e controldvel, utilizando o mixi-
mo p«.wsiw:l de sistemas robotzados.

Tem-se observado também uma no-
va exigéncia para os produtos mais eco-
I6gicos, tais como um novo quesito pa-
ra se poder exporrar bens manufarura-
dos a0 mercado europeu ¢ norte-ameri-
cano, face 2 pressio existente nestes pai-
ses através de leis e grupos ambientalis-
tas, dirigindo assim para uma mais ripi-
da transformagio dos aruais mérodos
produtivos empregados.
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Havera crescimento do setor de tintas?

Segundo a ABRAFATI, o desenvolvimento do sefor em
1999 estd atrelado as medidas economicas adotadas

pelo governo federal.

ano de 1998 foi dificil para o se-

tor de tintas, segundo dados da

ABRAFATI - Associacio Brasilei-

ra dos Fabricantes de Tintas, com
queda no volume de produgio em
praticamente todos os segmentos
atendidos pelo setor.

O setor de rintas para a industria
automobilistica foi o que mais apresen-
tou queda, de 22% em relagio a 1997,
estendendo seus efeitos negaivos aos
setores de auropegas ¢ de repinrura au-
tomotivi - esta tltima apresentou que-
da de 18%, em igual periodo.

No segmento de tintas industriais,
a drea que mais sofreu foi a de eletro-
domésticos, com redugio de 10%.
Por outro lado, a linha imobilidria,
que representa 56% do faturamento
das indistrias de rtintas, apresentou
uma queda de apenas 3%.

Ainda segundo a ABRAFATI, nos
anos anteriores o setor vinha manten-
do uma média anual de crescimento
de 5% e, em 1997, teve um aumento
de volume de 7%. J4 no desempenho
de 1998, os virios segmentos somados
ficaram 5% abaixo de 1997.

De acordo com Dilson Ferreira,
presidente da Associagio, virios fato-
res colaboraram para esta queda na
demanda de tinta: o alto custo do di-
nheiro, que afetou o poder de compra
dos consumidores finais; o aumento
da inadimpléncia, exigindo maior ne-
cessidade de cnpila] por parte das em-
presas ¢ causando um prejuizos por
falta de pagamento; a existéncia de
empresas produtoras que operam no
mercado sem a devida postura ética ¢
sem manter lisura fiscal; e a elevagio
da tarifa para a importagio de didxido
de titinio para 21%.

Ainda naquele ano, Ferreira diz
que “o fendmeno da globalizagao con-
centrou as industrias de tintas, através

Produtos nacionais tém i mesma
tecnologia dos internacionais

Cabe as empresas
fabricantes de tintas
continuar atuando
ainda melhor do que
vinham fazendo

de continuas aquisi¢hes, aumentando
a participagio das grandes empresas.
As da drea quimica, das quais as in-
diistrias de rintas fazem parte, procu-
raram racionalizar a urilizagio dos
seus recursos tecnolégicos, produri-
vos, financeiros ¢ humanos, No Brasil,
vimos a continuacio dessa rendéncia,
onde algumas empresas adquiriram
uma participagio de mercado mais ex-
pressiva. Paralelamente, pudemos ob-
servar o crescimento de empresas de
médio ¢ pequeno porte, principal-
mente -com  atuagio no segmento
imobilidrio.”

Quanto ao desenvolvimento tec-
nolégico, o presidente da ABRAFATI

diz que, em 1998, ele ocorreu princi-

palmente nas tintas automotivas e de
repintura, através da instalagio de no-
vas montadoras da industria automo-
bilistica no Brasil. Quanto i repintura
automotiva, esta presta servigos de
pos-venda, oferecendo 0 mesmo tipo
de produtos para reparos que estio
disponiveis em outros paises. “Pode-
mos afirmar que os produtos nacio-
nais estio no mesmo nivel recnolégi-
co dos produtos dos paises mais
adiantados, como Estados Unidos e

Japdo.”
Expectativas

Em 1999, Ferreira afirma que a in-
duistria de tintas continuard a sentir os
efeitos da atual instabilidade do mer-
cado brasileiro. “A inddstria auromo-
bilistica muito pnss'wclmcnu: terd um
volume toral semelhante ao de 1998,
Prevemos um mercado em recessio,
principalmente na linha de tintas au-
tomotivas originais.”

No setor de tintas para construgio
civil, ele espera um incentivo por par-
te do governo para o setor, que deve-
rd atender is necessidades de diminui-
gio do déficit habitacional e a criagio
de empregos. Mas, os beneficios de
uma recuperagio neste setor, de acor-
do com o presidente de ABRAFATT,
s0 se fardo sentir no futuro, pois a
pintura s6 ¢ realizada no final da
CONSIrugio,

“Temos a expectativa de uma sig-
nificativa mudanga na politica econd-
mica, que permita uma baixa nas ta-
xas de juros e que cric uma demanda
por produtos, incentive a produgio ¢
o aumento do emprego. Enquanto is-
50 ndo acontecer, cabe as empresas fa-
bricantes de tintas continuar atuando
ainda melhor do que vinham fazendo,
para conviver com as dificuldades de-
correntes da situacio econdmica ¢ de
mercado: melhorar a eficiéncia e a
produtividade, diminuir drasticamen-
te 08 custos fixos, .'ld::qu.'lr as linhas de
produtos s necessidades dos consu-
midores finais ¢ melhorar o nivel de
servigo, tanto para os clientes diretos,
COmMO para os usudrios finais”,
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Mudancas economicas trazem competitividade ao setor

Apesar da carga (ributaria nacional ser uma das maiores do
mundo, as recentes mudangas cambiais trouxeram competiti-
Vidade para as empresas do setor de pintura industrial.

omo as recentes mudancas cam-
biais afetaram o setor de pintura?
Quais os efeitos da carga triburtdria

na competitividade das empresas
brasileiras? Estas e outras perguntas sio
respondidas por representantes de em-
presas fabricantes e distribuidoras de
equipamentos ¢ sistemas de pintura, bem
como os prestadores de servigos na drea
ouvidas por Tratamento de Superficie.
Participam desta maténa especial:
Antonio Donnianni, da Sprimag Bra-
sil, empresa que fabrica equipamentos
automdticos para pintura de compo-
nentes plisticos e metilicos, metal-bor-
racha e interiores de bisnagas de alumi-
nio, interiores de latas de cerveja e refri-
gerantes, entre outros; Giampiero
Giorgerti, diretor comercial da Alstom
Automagio, que produz sistemas de
pintura completos, sistemas de auto-
magio robotizados para aplicagio de
tintas, selantes, colas, erc. ¢ linhas de
montagem final para a indistrias auro-
mobilistica, entre outros; Herb Stock-
man ¢ Francisco Silva, respectivamente
engenheiro de vendas internacionais e
representante de vendas internacionais
da George Koch, que fornece sistemas
de pintura para diversas dreas, além de
cabegotes de pintura por cortina, entre
outros; Celso Antonio Cipolato, geren-
te de vendas - finishing, da Nordson do
Brasil, que fornece, entre outros, equi-
pamentos de pintura a pé ou liquido;
Jodo Poruk, diretor comercial da Del-
tec Equipamentos, que projeta, fabrica
¢ MONta eqUIPamentos ¢ sistemas corm-
pletos nas dreas de preparagio de super-
ficie, acabamento, pintra e secagem,
além de prestar servigos nas dreas: e
Luiz Antonio dos Santos, da Brasimer
Comércio ¢ Inddstria, que ama nos
segmentos de prestacio de servigos in-
dustriais, incluindo traamentos érmi-
cos e superficiais de agos, revestimen-

tos, brasagem, alivio de tensbes em
campo e pintura de alta resisténcia, for-
nos industriais, sais ¢ polimeros para
tratamentos térmicos ¢ termogquimicos.

Mudangas Cambiais

TS: Como as recentes mudangas
das taxas de cimbio afetaram o seu ne-
gocio? Sua empresa estd buscando par-
ceiras para transferéncia de know-how
e para a implantagio de novos proces-
505 industriais?
DeonniannilSprimag: As alteragies na
politica cambial brasileira poderdn nos
afetar nos componentes importados de
nosos equipamentos. Por outro lado, esta
mesma alteragio cambial obrigard o par-
que industrial brasileiro a ter um desen-
volvimento maier ¢, assim, produzir com-
ponentes com nivel de qualidade mun-
dial, 0 que, sem diivida, fard com que os
IRESTIOS IMVISTAnt em equipamentos que
produzam qualidade a custos compari-
veis. A Sprimag efetuard a transferéncia
de seu know-how através de sua filial
brasileira, recentemente implantada.
GiorgettifAlstom: As recentes mudangas
camirais contribufram para awmentar
nassa competitividade no mercade inter-
nacional desde que ndo tenhamos um re-
torno da inflagio. Estamos buscando par-
cevias pard a transferéncia de know-how
nas dreas de manuseio de maveviais, dis-
tribuigio de energia e automagio.
Stockman e Silpa/George Koch: Inicial-
e TVEMOS WM IPACto Mitito Nagati-
vo devido @ desvalorizagio do Real frence
ao ddlar. Os clientes se fecharam comple-
tamente. Unma vez que nossos equipamen-
fos sdo cotados em dolar, num primeiro
momento os precos para os clientes no
Brasi! praticamente dobraram (85% de
awmento). Conseqiientemente, wiuitos
clientes simplesmente adiaram seus inves-
timentos, o que ndo significa que a neces-
sidade deles por noves equipamentos te-
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nha terminado, mas simplesmente que
todos estio reavaliande a sitwagio ¢ sendo
mais seletivos na forma e cronograma de
investimentos. A livre flutwagio do Real
foi, a0 nosso ver, um importante passo pa-
ra manter o Brasil no caminbo correto do
crescimento auto-sustentade, As _ffum:-
gbes que tém ocorrido wltimamente sio
vistas por nds como passageinas, sendo po-
rém um grande problema atual. No mo-
mento ndo buscamos parcerias ou joint-
ventures ¢, sim, qualificagio de fabrican-
tes locais, assim como prestadores de servi-
gos de montagem. Uma das nossas metas
é ter um operagio local no Brasil (escritd-
rios comerciatstéenicos) dentro dos prixi-
mos 12 meses.

Portik/Deltec: Fornos afetados pela desva-
lorizagido cambial apenas parcialmente,
pois uma pmrrfa o equipanentos dftee
oferecemos é importada.
Santos/Brasimet: Consideramos que as
recentes miidangas cambiais fizeram com
que o5 produtos brasileiros ficassem mais
competitives no mercado ecterno, bem co-
ma no mercado interno, quande compa-
rados aos produtos importados, A Brasi-
met mantém contrato de cooperagio tec-
nﬂfégim com 15 gmm'fﬂ companbias in-
ternacionais, O proprio ingresio na Brasi-
met no segmento de pintura industrial
devi-se atravds de wma parceria com a
Henkel Surfaces, dos Fstados Unidos, E
continsamaos abertos ¢ e busca de apor-
tunidades que tragam tecnologias avan-
gadas e inéditas av pas.

Carga Tributaria

TS: A carga tributdria nacional con-
tinua sendo um fator preponderante
para a defasagem no patamar dos pre-
gos dos produtos brasileiros em rela-
¢A0 A0s internacionais?
Donnianni/Sprimag: Este assunto jd es-
td mars do que “massacrado” pelos espe-
clalistas, demonstrando claramente como
a excessiva carga tributidvia vigente no
paks torma-o quase um campedo mundial
em tacagio de Fmefuraﬂ:rr:-.r'{'m ¢ pessods
fisicas, onevando, assim, toda a cadeia pro-
dutiva, gerando mais bns que beneficios.
Giorgetti/Alstom: Nossa carga tributiria
estd muito acima do nivel internacional,
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o que prejudica nossa competitividade
internacional, mesmo comparadas i de
nossos parceiros do Mevcosul (vide Argen-
tina).

Stockman e Silva/George Koch:As taxas
de smportagio ne Brasil tém sido proble-
miticas. Esas taxas e impostos fazem
com que seja muito mais dificil a compe-
tigio, quandp levado em considenagio es-
sencialmente o prego, com empresas Gue
produzem seus equipamentos no Brasil
ou outros patses do Mercosul. Por vezes,
este excesso de impostos faz com gue pe-
quenas ¢ médias empresas nio tenbham
acesso ao que hd de mais moderno, ou &
melhor tecnologia.

Portik/Deltec: A carga tributdria nacio-
nal & um fator importante em qualguer
produto e, independente de ser ow nio
preponderante na defasagem em relagio
ao patamar de precos internacionass, ela
¢ asfixiante para qualguer setor.
Santos/Brasimet: Sem diivida, a carga

tributiria nacional é um fator preponde-
rante para a defasagem no patamar dos
precos dos proditos brasileiros em relagio
aos internacionais. A vantagem competi-
tiva do momento, devida 4 diferena
cambial, tende a desaparecer rapidamen-
te, em parte por causa da inflagdo e, tam-
bém, pela queda da diferenga do cambio.
Assim, brevemente, o Custo Brasil (leia-
se carga tributdria exorbitante) voltard a
ser fator de dificuldade pant o comércio
exterior do pais.

FINAME

TS: O financiamento, através do
FINAME, com excesso de burocracia
e taxas de juros fora do padrio inter-
nacional, continua dificultando ainda
miais as atividades comerciais do setor?
Donnianni/Sprimag: Este processo do
FINAME via banco BNDES deveria ser
extremamente dgil para que possa, de fa-

to, tornar-se uma linha de fomento ao

desenvolvimento do nesso parque indus-
trial, e ndo como € hoje que, ao invés de
ajudar, 56 atrapalha, devido & sua lenti-
diio ¢ as altas taxas de juros praticadss.
Giorgetti/Alstom: O financiamento
através do FINAME amda possui taxas
de juros fora dos padries internacionais,
o e nos obriga a buscar financiamentos
Junte a bancos no exterior (atualmente
muito dificil)

Stockman ¢ Silva/George Koch:Qual-
quer excesso de burocracia, taxas e juros
altos fixzem com que as vendas de equipa-
menios fiquem mais dificess. A burocracia
talvez seja a que mais atrapalha quando
da tentativa de wm cliente nosso conseguir
e empréstinme gue supostamente servi-

nhpﬂm:iju&rapnﬁu CTESCeT;
Santos/Brasomer; As con-
cessido de crédiro festas pelo BNDES nun-

ca foram fator de complicagio. No en-
tanto, os juros altos, estes sim, inviabili-
Zam ML OPENAgOes CoOMmerciais.

Um balanco do setor

Representantes do setor fazem um halanco do mesmo,
em termos da situagao hoje e do estagio tecnoldgico.

5: Como se encontra, hoje, o se-
tor de tintas, vernizes ¢ equipa-
mentos de pintura industrial e
quais 530 as perspectivas para o
fururo?
Donnianni/Sprimag: Este mercads, a
mew ver, estd buscando adeqguar-se ao
hd de mais avangado a nivel munﬁ
Porém, para que isto reverta-se em insta-
lagies efetivadas, ¢ mandatdrio que haja
linhas de financiamento que permitam
que nosso pargue indsstrial possa atuali-
zar-se, pois ainda & muito cavente de equi-
pamentos de wltima geragio.
GiorgettilAlstom: As perspectivas para o
Sietwro dos equipamentos de pintura con-
duzem a uma simplificagio dos processos,
maior automagdo, wilizagio de produtos
quimicos ecoldgicos e tintas a base de dgua
o altos solidos,
Stockman e Silva/George Koch: Nossa
empresa ndo se preocupa, hoje, com a
atual baixa nos negicios provecada pelos

desequiltbrios recentes. Estamos confiantes
no crescimento dsm* miercades, como jd
O pais passa
por uma necessi dt melbora da qua-
lidade, ¢ misso as tintas e vernizes, acom-
panbados de seus equipamentos de aplica-
fio ¢ precedidos pelos sistemas de pré-tra-
tamento, sio de suma importincia. Atwal-
miente, o Brasil ¢ considerando o quarto
maiar mercado em todo o mundp para a
George Koch, ¢ a prioridade na América
do Sed, de forma que temos wma impressio
positiva do futuro destes mercados.
Cipolato/Novdson: O mercado de equi-
pamentos de pintura continuard a crescer,
acompanhando os ciclps econémicos pelos
quais o pats passa. A grande tendéncia é a
expansio muito maior da pintura em pd,
nclusive com muitas empresas converten-
do de liguido para pd. Dentre os fatores
preponderantes para que @ pintunt @ pd
tenha expansio muito maior que a lqui-
da, sem diivida, o fator ambiental & wm
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dos mais imporeantes, aliado aos custos
aperacionas.

Portik/Deltec: O mercado de equipa-
mientos de pintura industrial é promissor
para agueles que trabalham com nivel de
qualificagio internacional.

Estagio Tecnologico

TS: Qual o :sugm tecnolégico dos
produtos nacionais, uma vezr que as
concorréncias exigem especificagio in-
ternacional?
Donnianni/Sprimag: As empresas total-
mente nacionais estdo procurando atuali-
zar-je as exigéncias mundiais, porém as
que aqui produzem equipamentos de
pintura sdo, na sua maioria, filiais de
grandes gripos internacionais e, assim
sendp, procuram agregar @ sews equipa-
mentos o que hd de mais moderno.
Quanto ao produto final (componente
pintade), as grandes empresas multina-
cionais, como as montadonts, por exem-
plo, wiilizam-se de processos similares aos
disponiveis a mivel internacional. Porém,
o5 pequenos ¢ médios fabricantes ainda
ndo possuem equipamentos adequados
para obterem produtos com qualidade de
nivel internacional
Giorgetti/Alstam: O estdgio tecnoldgico
dos produtes nacionais se equipard a
qualquer especificagdo para sistemas de




pintura, Ainela ﬁfﬂi‘;r d ff:&rr'm{'.:iﬂ de ro-
bis e mdguinas automdticas de aplicagio
de tinta no Brasil,

Stockman e SilvalGeorge Koch: Alguns
fabricantes nacionais de equipamentos de
pintura parecem apresentar certa carén-
cia me que diz respeito a tecnologia de
ponta ¢ processos de fabricagio. A quali-
dade de fabricagio nacional parece boa e
com tendéncias de melhoria,
Cipolato/Nordson:Os produtos que ofe-
recemos no Brasil sio exatamente o5 mes-
maos disponiveis em qualguer owutro pafs

do mindo.

Automacao

T5: Qual o indice de automatiza-
¢ao dos equipamentos fabricados no
Brasil, em decorréncia da exigéncia
continua e progressiva de redugao de
mao-de-obra?
Donnianni/Sprimag: As grandes em-
Jpresas agregam wm alte fndice de auto-
Magdp em Sens procesos, ¢ as pequenas ¢
médias, que sdo a grande maioria, ainda
utilizam procesos manuars, A meu ver,
£ild automatizagde ndo visd somente a
redugio da mio-de-obra, mas, princi-
palmente, uma grande alavancagem da
qu&ﬁn:fad’a prarz’nm ﬁmu’ ¢ & necesstda-
de de redupdo de emisides ao meio am-
biente.
Giorgetti/Alstom: O fndice de automa-
tizagio, em decorréncia da exigéneia da
redugdp de mio-de-obra, aumento da
qualidade ¢ cadéncia de produgio, vem
aumentands progressivamente. Hoje po-
demos ter uma planta de pintura total-
mente automaiizada, havendo operado-
res somiente para gevenciar os sistemas de
controle e alimentagiio.
Stockman e Silva/George Koch: Existe
hoje muito pouce tribalbo manual a ser
executadn no setor. As pegas a serem pro-
cessadas podem ser carregadas manual
o automaticamente nos transportadores,
dal emtido auromaticamente carreg:
arrvavés do sistema e por todos os estdgios
necessdrios ao processo. Quando acaba-
dias, as pegas podem, mais uma vez, ser
descarregidas manwal ow automatica-
mente, a"fprmfmﬁa dos requisitos el sts-
tema. Robos podem ser wtilizados nas
mais variaeas mrrgﬁ.{. desde o murnuseio
de pegas até a aplicagio de pintura.
Cipolato/Nordson:Dependendo da ne-
cessiclade dos clientes, o5 niveis de mto-

magdo dos nossos produtes podem ser des-
de muito simples até completamente au-
tomdticos, com aperagdo toralmente con-
trolada por computador,
Santos/Brasimet: Para se ter um exem-
plo, o processo de pintura antoforética da
Brasimet ¢ totalmente automidtico.

Novidades

TS: Quais as principais novidades
no setor?
Donnianni/Sprimag: Considere como
novidades importantes a crescente wrili-
zagdo de materiais rmfagfmmm:r cor-
retos, cada vez mais utilizando dgua co-
mo meio, ¢, também, a wtilizagio de
equipamentos que procuram adequar-se
s mecessidades do cliente de equipa-
mentos de dimensies aefrquddfaj. ﬂtﬂ—
veis ¢ totalmente awtomdticos, evitande,
assim, o wso de “wm canhdo para matar
uma formiga”
Giorgetti/Alstom: Temos apresentado
novidades técnicas, como: cabinas de
pintura com sistema de lavagem de ar
que retém quase a totalidade dos po-
luentes sélidos; estufas de polimerizagio
com sistemas radiantes, infravermelbas;
incineradores com recuperagdo de ener-
gia; aplicadores automdticos com alta
capacidade de transferéncia de tinta; ¢
transportadores com eliminagio de con-
taminagdo dos banhos e redugdo da drea
ocupada.
Stockman ¢ Silval/George Koch:Algu-
mas das maiores inovages da atualidade
sdo os sistemas compactos indexados de
pintura, sistemas compactos de alta per-
Jformance para tratamento de efluentes,
equipamentos de pré-tratamento de cha-

O indice de automagio vem
anumentande progressivamente
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pa em fibma de vidro, noves sisternas de
aplicagio de pd sobre blanks, ﬁmm com
reduzida perda de energia e inovagies
nos sistemas de eletroforese.
Cipolato/Nerdson:Estamos sempre in-
troduzinde novas tecnologias. A mais re-
cente ¢ a pintura em pd sobre madeira,
umi processo que até bd pouco tempo
muitos julgavam praticamente impossi-
vel. Temos certeza de que, no futuro, esta
tecnologia  mudard muitas tendéncias
dentro do mercade moveleiro.
Portik/Deltec: As novidades téenicas que
sio efetivamente implementadas sdo
aquelas que contribuem para a melhoria
do procesio ¢ apresentam wuma relagio
custo/beneficio positiva, como, por exem-
plo, a utilizagio de separador de dleo no
processo de desengraxe das linhas de pre-
paragido de superficies, que aumentam o
periode entre descartes da solugio, geran-
do uma menor quantidade de efluentes a
serem tratados.

Sanvos/Brasimet: Indubitavelmente, a
grande novidade no mercado ¢ a pintura
autoforética, tanto pelo avango tecnold-
gico quanto pela praticidade e custos.

Meio Ambiente

TS: As recentes mudancas na le-
gislagio, com o agravamento das pe-
nalidades em protegio ao meio am-
biente, tém inibido a implantacio de
novas instalagoes de pintura?
Donnianni/Sprimag: O aumento das
exigéncias ambientais deverta faverecer a
rdpida substituigdo de instalagdes anti-
gas, que sio altamente poluidoras. Po-
rém, ista nio ocorre devido a falta de li-
nhas de financiamento a juros compati-
vets. Como sugestio, gostaria de deixar
registrado que nossos governantes deve-
riam introduzir linhas especiais de fi-
nanciamento elou linhas de incentivos
fiscais is indiistrias que realmente invis-
tam em preservagdo ambiental, a fim de
substitusr as instalagbes existentes por ou-
tras mais modernas, para que possamos
ter, no future, uma condigio adequada
para o meip ambiente.
GiorgettifAlstom: Nao percebemos in-
fluéncia na instalagio de novos sistemas
de pintura devido ds recentes mudangas
na legislagdo com o agravamento das pe-
nalidades em protegio ao meio ambien-
te. Recentemente foram instaladas novas
plantas da Chrysler, Volkswagen, Merce-




VANTAGENS E DESVANTAGENS DOS PROCESSOS DE PINTURA E PR

Pinuraa o * Eliminagio ambicntal dos solventes voldteis  * Requer pré-tratamento de alta qualidade
* Resulsados com repetibilidade (consisténaa), » Dificil controle de camada
espessura de camady excelente, boa coberor » Custo elevado de material
de cantos
. idade de milltiplas cores = WL
Elewroforese * Controle preciso da espessura de cimada* Sensivel & contaminagio por foutes externas
* Resuleados com grande uniformidade # Limitagio de cores
= Quaase 100% de eficidncia de cobertura *Custes do equipamentn
* Grande automagio - nic-urilimgio
de mio-de-obra imensiva
* Ehcitncia de produto evada
» N hd perigo de incéndio
* Emissies gasosas redusiclas
* Pocle-se desprezar o camegamento
urﬁfmmdrgandwﬂas
Pinura “spray” * Pudmm"iwmqunprum * Problemas ambientais e de solvermes volircs
a base de de pré-tratamento muito compleos * Riscor de incéndio
sobvemie * A maionia dos solventes curs ao ar * Menor protegio & comosio
* Capacidade de milipas cones
* Menor custo de equipamento LS G
Pt “spray”  » Emissides de solventes baixas o incuistentes  » Reqquer pré-tratamento de alts qualidade
 base de * A maiora das tints cur ao ar * Rexquer cabina especial ¢ nineis com gstemas
g * Miiltiplas cores de controle ambiental
Fonse: George Kock Soms * Custo de equipamento dlevado

IPT tem laboratorio de corrosao
Ele executa estudos para verificacao de desempenho
fle tintas em po ¢ a base de agua.

a drea de pintura industrial, sio

vidrias as atividades desenvolvidas
pelo “Laboratirio de Corrosie ¢ Trata-
mento de Superficie” - LCTS, do IPT -
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de
Sio Paulo, que, em 1996, i
o entido “Laboratério de Tintas e Ver-

Os trabalbos do laboratério abran-
gem: estuclos das casusas de corrosio em
materiais metdlicos, estudos de proble-
mas decorrentes de esquemas de pintu-
ra mal especificados, projetos de pes-
quisa bésica ¢ de tecnologia aplicada,
ensaios de caracterizagio de revesti-
mentos metilicos ¢ orginicos, ensaios
de determinagiio da composigio de re-
vestimentos orginicos, ensaios acelera-
dos de exposigio em revestimentos, es-
tudos para verificagio de desempenbo

des-Benz, Remault ¢ General Maotors
atendende i atual legislagao ambiental.
Por outro lade, nio notamos providén-
cias para protegio ambiental nas plantas
mais antigas jd instaladas no Brasil
Stockman e Silva/George Koch: Nio.
Ao invés disso, faz com que o5 processos
sejam melhorados. As leis requerem de
potenciais clientes revisdes ¢ melhorias
e SEus Equipamentos, ou até compra de
HOUOS Sisteriads com m‘nafagfu maL o=
derna. Isto cria um mercado que tem
consciéneia de gue deve se tornar mais
voltado ao meio ambiente, ampliando as
possibilidades de vendas de noves equi-
pamentos de orientagio tecnoldgica vol-
tada ao meio ambiente,
Cipolato/Nordson: Nio. Na grande
maioria dos casos, basta utilizar a tecno-
logia adequada - pd, tintas a base de
dywt - para que se obtenha a necessdria
licenga de funcionamento.
Portik/Deltec: As novas extgencias am-
bientais selecionam naturalmente as em-
presas que se wiilizam das instalagies de
pintura ¢ as gue profetam ¢ constroem as
instalagies. Permanecerdo apenas as
matis capacitadas. .

Cimara de ensaio ciclice

de tintas em pé e estudos para desenvol-
vimento de revestimentos ecoldgicos (tin-
tas a base de dygua).
Atvalmente sio realizados no LCTS
cevea de 85 ensaios. Na drea de carac-
terizagio de revestimentos metdlicos,
eles abrangem determinagio da dureza

do revestimento, da resisténcia i abra-

Ne que diz respeito aos ensaios de
caracterizagio de revestimentos orgi-
nicas, eles envolvem massa especifica,
aderéncia, determinagio da espessura,
da resisténcia & abrasio ¢ do brilho a
60°, dureza, finura de moagem ou
graw de dispersao, flexibilidade, im-
pacte, viscosidade (Ford, Stormer e
Brookfield), sélidos por peso ¢ por vo-
lume e teor de pigmento.
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A ARPINT estd preparada para atender as solicitagies
do mercado industrial brasileiro, em revestimento de

pintura, para os mais variados produtos,

ARPINT - PINTURAS TECMICAS LTDA.
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LAVADORES DE GASES
VENTURIDRO BELFI-\NO

SINONIMO DE TEGHOLOGIA AMBIENTAI.
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15 Seguranca e Saide no Trabalho

Minimizando os riscos no ambiente galvanico

Sinalizago - Parte I

Neste artigo sao traladas as varias formas
e sinalizacao das areas de trabalho, visando
a reducao de riscos de acidentes.

José Adolfo Gazabin Simbes

entro da abordagem aqui adota-
da, priorizamos a sinalizagio de
tanques, solugbes de trabalho,
embalagens de produtos quimi-
cos ¢ a sinalizagio de medidas preven-
tivas ¢ de primeiro socorros, por en-
tender que sdo as mais importantes
para a redugio dos riscos de acidentes.

A codificagio por cores foi adotada
inicialmente pela ABNT nas normas
NB-54 ¢ NB-76. Atualmente o assun-
to & tratado nas normas NBR 7195/95
(Cores para seguranga), NBR 6593/94
(Emprego de cores para identificacio
de rubulagbes) e NBR 7485/94 (Em-
prego de cores para identificagio de
tubulagbes em usinas e refinaria de
agticar ¢ destilarias de dlcool), tendo
sido incorporada 2 legislagio brasileira
mediante a Portaria do Ministério do
Trabalho de nimero 3214/78, na nor-
ma regulamentadora 26 (NR-26). Di-
versas outras NR's (NR-5, NR-10,
NR-11, NR-12, NR-18, NBE-19,
NR-20 ¢ NR-23) também mencio-
nam a necessidade de “sinalizacio de
seguranga’,

A sinalizacio em ambientes indus-
triais, além da redugio de riscos, que
advem da informacio is pessoas que
circulam por esses ambientes, traz
também rodos os beneficios que ad-
vém da organizagio. O fator psicols-
gico que as cores exercem sobre os se-
res humanos € muito forte, tendo o
poder de provocar sensacoes de excita-
a0 ou pressio, de maior ou menor
peso, de maior ou menor distincia,
etc., conforme seja o espectro frio ou
quente da tabulagio de cores em que
cla se insere.

Exemplos de cores frias s3o o ver-
de, o violeta, o azul. Estas cores ten-
dem a exercer agbes ou sensagbes de

introspecio, tranquilizadora, repou-
sante e refrescante. |4 as cores quen-
tes, como o amarelo, o vermelho ou o
laranja, tendem a exercer agbes dini-
micas, excitantes, agressivas ¢ extros-
pectivas. Assim, em conjunto com os
sistemas de sinalizagio preventiva, as
cores constituem grande auxilio as
questoes de prevengio de acidentes de

trabalho.

Sinalizagao e Identificagao de
Tanques de Trabalho

E comum na indistria galvinica a
existéncia de diversos tanques conten-
do os mais diferentes produros quimi-
cos, muitas vezes produtos que sio in-

As cores constituem

grande auxilio as
questoes de prevengio
de acidentes
de trabalho

compativeis entre si. Para cada ripo ou
grupo de produtos quimicos, certos
cuidados especificos devem ser consi-
derados, seja do ponto de vista dos
cuidados preventivos no manuseio,
seja do ponto de vista das agies emer-
géncias a tomar em caso de acidentes.

Assim, para cada ranque ou reci-
piente de trabalho que contenha solu-
3o quimica, deve ser providenciada a
plena identificagio do mesmo. Esta
identificacio deve ser fixada de tal for-
ma que permita a ficil e rdpida visua-
lizagio pelas pessoas que circulam pe-
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la drea ou manuseiam aquela solugio,

ou seja, deve ser projetada ¢ fixada

considerando:

* uso de sinais ¢ simbolos padroni-
zados, que permitam a rdpida as-
sociagio dos riscos com as medi-
das preventivas,

* tamanho rotal e de letras compati-
vel com a distincia e o angulos de
visualizagio,

* uso de cores ¢ grafia padroniza-
das, que destaquem a mensagem
principal,

* nfo ser dispersiva e nem agressiva.

O uso de cores ¢ simbolos padro-
nizados, desde que nio causem con-
fusdo ou poluigio visual, € uma ferra-
menta bastante vilida, principalmen-
te se considerado o publico alvo das
mensagens, geralmente os operdrios
da produgio, que muitas vezes tém
dificuldades com a leitura de rextos
grandes e/ou complexos. A assimila-
¢do da mensagem de certas cores ou
simbolos ¢ facilitada pelo encontro
freqiiente no cotidiano das pessoas:
amarelo significa atengio, cuidado;
vermelho, pare ou ndo faga; verde, si-
ga ou liberado; o simbolo de marerial
corrosive traz 2 mensagem intrinseca
da necessidade do uso de luvas; e as-
sim por diante.

O tamanho ¢ o posicionamento
das placas de identificacio ou sinali-
zagio também devem ser considera-
dos de acordo com o local de insta-
lagio. Preferencialmente devem estar
dispostos de tal forma que sejam vi-
siveis sem que haja necessidade das
pessoas levantarem ou abaixarem a
cabega para poder ler, ndo deve ha-
ver elemento que interfira na visio
entre a sinalizacio e o leitor da mes-
ma, devem levar em consideragio as-
pectos de iluminagio e também a
distincia entre o leitor ¢ a placa de
sinalizagio.

Outro fator importante ¢ a dispo-
sigio e fixagio da placa de sinalizagio,
de tal forma a nio haver diivida a que
tangue ou solugio ela se refere. Apesar




de parecer ébvio, em ambientes de
lay-out mais apertado, ou mesmo
quando existirem ranques muito pe-
quenos efou de padrbes diferentes,
pode ser um problema que merega
maior atengio.

O material de fabricagiio das placas
de sinalizacio deve ser escolhido le-
vando-se em consideragio que hd pos-
sibilidade de respingos de solugio so-
bre as placas. Geralmente placas fabri-
cadas de PVC ou outro marterial plds-
tico 530 as mais indicadas.

Sinalizacao Preventiva ou
de Alerta

Além da identificacio dos tan-
ques ¢ solugbes de trabalho, ¢ neces-
siria a identificagio dos tipos de
EP1's necessdrios para a realizagio de
determinadas tarefas ou para a per-
manéncia de pessoas em determina-
dos ambientes. Como geralmente os
EPI's sio de uso padronizado por ta-
refas e estas rarefas sio realizadas em
ambientes especificos, normalmente
basta a identificagio por dreas de tra-
balho. Por exemplo, identificagio da
necessidade de dculos de seguranga,
luvas, boras e avental na drea de ba-
nhos, ou identificagio da necessida-
de de protetor auricular na drea de
secagem de pegas com ar comprimi-
do (se houver).

Identificacio e sinalizacio do tpo
“acesso restrito’ ou “s6 para pessoas
autorizadas” também sio interessantes
para complementar as agbes preventi-
vas quando se tratar de ambientes de
maior risco, como por exemplo almo-
xarifados. Neste caso, a sinalizagio é
complementar a outras especificas que
devem existir no local, sendo que a
prevengio se dd através do impedi-
mento do acesso de pessoas nio trei-
nadas ou habilitadas para a fungio ou
tarcha.

A clara sinalizacio e identificacio
dos EPC’s também pode ser encarada
como sinalizagio preventiva, uma vez
que indica aos usudrios de derermina-
da drea onde se encontram os EPC's
(macas, chuveiros de emergéngia, la-
va-olhos, cic.), permirindo o ripido
acesso aos mesmos em casos de emer-
géncia, prevenindo seqilelas maiores
em caso de acidentes.

Sinalizacao de Manutencao

Um dos grandes mortivos de aci-
dentes na indistria de um modo ge-
ral, sio os causados por ocasiio de
operagoes de manutengio ou outras
operagbes especiais (fora de rorina).
Geralmente um operirio “desavisa-
damente” aciona ou energiza um
equipamento que nao deveria ser
acionado por estar em manutengio
ou por qualquer outro motivo, oca-
sionando assim uma série de eventos
niao desejdveis.

Em galvanoplastia, por exemplo,
pode ser uma bomba ligada enquanto
um operirio limpa um tanque vazio,
uma talha elétrica ligada enquanto se
substitui seu cabo de ago, etc., ocasio-
nando danos e acidentes.

Assim, toda operagio de manuten-
¢io efou especial deve ser plenamente
identificada. Qualquer operdrio ou
Oulra pessoa que Possa Ter ACesso a
chaves de acionamento (ou ao equipa-

mento) deve uhrignturiamrmc estar
ciente que a mesma ndo deve ser acio-
nada ou usada. Uma boa e segura for-
ma de dar ciéncia aos operdrios € sem
divida através da instalagio provisé-
ria de placas de sinalizagio do tipo
“nio use, cm manutengio” nas chaves
de acionamento ¢ pontos de acesso ao
equipamento,

Cabe novamente lembrar que a si-
nalizagio por placas ¢ cartazes ¢ com-
plementar, devendo nestes casos a
ciéncia ser dada aos operdrios por to-
dos os meios disponiveis, inclusive os
verbais.

Sinalizagao de Piso

A sinalizagio ou demarcagio de pi-
so tem como finalidade principal a
identificagio ¢ o confinamento “vir-
tual” das diversas dreas e/ou setores de
trabalho de uma empresa, com espe-
cial atengiio s dreas de transito, seja de
pessoas, equipamentos ou mareriais.

Canalizagies e

Riseos, Midquinas

Cor Sinais e i
Avisos Tubulagoes e Equipamentos
Vermelho penigo, saida, iguadecombare  dispositivos de parada de emer-
70 usc, e1c. aincéndio géncia, extintores, hidrants,
ox. de mangucira, cx. de alarme,
mangueira de acetileno, cic.
Amarelo precaugio contra s nido obstrugio (colunas, vigas), parte
Tiscos ¢ prinicas ligiiefeiros inferior de escadas, bordas de plata-
inseguras forma, placas de adverténcia, enc.
Alaranjado plmm&mip- dados partes mdveis ¢ perigosas de
s, miquirias.
botives de armanque. discos, trilhos de rolagem, etc.
Verde quadro de instrugio dgupovel  dispositivos de segurana, mangueiras
de seguranga e c dle onc chuveiros & biva-olhas,
de equip. primeiros socorros, macas, conexio & tema de
cx. contendo EP1's.
Azl prevenio contra movi- ar comprimido botiics de amanque, clevadores,
de cquip. em manuicngio
Branco informativos gerais, vapor demarcagio de corredorss, limites de
placas direcionais, etc. escadas, 2onas de seguranga Jocalizacio
de bebedouros, recipiente de lixo.
Pirpura radiagio, dreas de dlcalis
{likds) TLNLSEHD € ATmdEena-
mento de mareniais
Aluminio gascs liquekcitos ¢
combustiveis de baixa
viscosidade
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Estas dreas de trinsito devem estar
sempre desobstruidas, de @l forma a
permitir o livre deslocamento ou acesso
das pessoas ¢ materiais ¢, conforme for
o caso, preservar a seguranca dos operi-
rios (por exemplo, dreas para trinsito de
empilhadeiras). Uma utilizagio bastan-
te freqiiente deste tipo de demarcagio ¢
a que se emprega para uso de equipa-
mentos de combate a incéndios.

Em galvanoplastia, principalmente
devido ao piso sempre molhado (as-
sunto que trataremos em capitulo a
parte) e aos constantes respingos de
produtos quimicos, fica bastante difi-
cil adotar sinalizagio de piso, muito
por culpa do custo de implantagio
quando se usa produtos especifica-
mente formulados para este tipo de
problema (umidade) ou pelo custo da
constante manutengio que se faz ne-
cessiria quando se utilizam produtos
de demarcagio convencionais. Assim,
apesar de importante, antes de im-
plantar demarcagio de piso se faz ne-
cessiria andlise ¢ implantagio de me-
lhorias nas condigbes do piso, elimi-
nando as situaghes de umidade e ala-
gamento do piso.

Sinalizagao por lluminagao

Este tipo de sinalizacio ¢ de uso
bastante interessante quando se tram
de identificar equipamentos elétricos
energizados. Trata-se de prover limpa-
da piloto ou sinaleiro, que ligada i cha-
ve de acionamento do equipamento, se
acende sempre que este for acionado,
permitindo, inclusive A distincia, a ob-
servagio ¢ constatagio de que determi-
nado equipamento estd ou nio ligado.

Este tipo de sinalizagio requer cui-
dado na manutengio das limpadas pi-
lotos, substituindo-as de imediato
SEMpre que se quelmarem, sem o que
o efeito de prevengio perde o sentido,
podendo inclusive gerar maiores riscos
de acidentes, transmitindo informagio
errada ao observador da sinalizacio.

"Lay-out” das placas e cartazes
de Sinalizacae

Quanto ao conteiido ou objetivo
das mensagens das placas de sinalizagio,
recomenda-se adotar o seguinte padrio,
determinado em fungio da dassificacio
das mensagens, conforme segue:

Sinalizagio de Perigo,
Sinalizacio de Precaucio,
Sinalizagio de Instrucio,
Sinalizagio Direcional,
Sinalizagio Informartiva

- - - L] -

SINALIZACAO DE PERIGO
Para sinalizar perigos especificos.

*  Deverd ter um fundo branco. Den-
o de um retingulo preto, sobre o
qual aparecerd um oval de cor ver-
melha com bordas brancas, com a
palavra PERIGO escrita em branco.

SINALIZACAD DE PRECAUCAD
Para identificar prdticas inseguras

OU perigosas,
*  Deverd ter um fundo amarelo, sobre
o qual se sobrepde um retingulo em

preto, com a palavra ATENCAO es-
crita em amarelo,

SINALIZAGAO DE INSTRUGAD
Para orientar a respeito de priticas

seguras.

*  Deverd ter um fundo branco, sobre o
qual se sobrepde um retingulo em
verde, com a palavra PENSE ou SEGU-
RANCA ou ourra, escrita em branco

SINALIZACAD DIRECIONAL
Para indicagio de escadas, saidas ¢

ourras siruagoes,

*  Deverd ter um fundo branco, sobre o
qual se sobrepde um retingulo preto,
dentro do qual se sobrepde setas
brancas. A mensagem, se houver,
deverd ser escrita em letras pretas.

SINALIZAGAOQ INFORMATTVA
Para divulgagio de mensagens de
natureza geral.-
* Deverd ter um fundo branco, so-
bre o qual se sobrepde um retingu-
lo azul, dentro do qual ¢ escrita a
palavra AVISO em cor branca.
Em todos os casos acima, a mensa-
gem deverd ser escrita em cor preta,
abaixo dos retingulos coloridos.

O “lay-out” e as indicagbes propos-
tas acima ndo sio necessariamente as
unicas formas de executar as placas ¢
cartazes de sinalizagio ¢ informagio, E
necessdrio, porém, atentar para a uni-
formidade dos sinais e avisos, nio sé
para que os operirios de visio normal

§0  Tratamenio de Superficie 84 « Marge/Abril = 1888

possam se familiarizar com as mensa-
gem que sio transmitidas, como am-
bém para aqueles daltbnicos ou que
nio tenham pleno dominio da leitura.

8 + ao =
888 §88

Nio ¢ dificil assimilar a idéia de
que SEGURANGA estd intimamente re-
lacionada a ORGANIZAGAO e esta, por
sua vez, relacionada a QUALIDADE,
Assim, onde hd qualidade, hi tam-
bém uma expectativa maior de ga-
nhos, principalmente pela redugio de
desperdicios, retrabalhos, perda de
tempo, etc.

Quando entendemos um acidente
de trabalho como sendo uma NAo-
CONFORMIDADE, podemos por analo-
gia tragar um paralelo entre QUALIDA-
DE e SEGURANCA, destacando wodas as
vantagens de uma empresa capaz em
qualidade em comparagio com uma
nao-capaz.

Assim, principalmente nos dias
atuais, é preciso contemplar todas as
decisoes gerenciais sob o ponto de vis-
ta da “gestio integrada”, onde cada
agio tomada na empresa deve ser ana-
lisada sob os aspectos de qualidade,
meio-ambiente, seguranga, financei-
ros € comerciais.
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pecas pintadas.

* Nao contem Cloreto de
Metileno e possui
um alto poder pene-
trante, removendo a
pintura de pecas de
metais ferrosos e
nao-ferrosos.

» Dissolve a pelicula ao
invés de levantada
como uma lamina.

* Remove tintas a po ou liquidas
como: poliéster, acrilica,
epdx, poliuretana e outras,
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Tﬂ Nolicias do Sindisuper

A crise e 0 rumo a ser tomado

Que rumo devemos tomar diante
da arual crise econdmica?,

A liberagio do cimbio por parte do
governo federal levou todos os setores
da economia a uma reavaliagio de suas
metas ¢ possibilidades.

Para nds, que fazemos parte do seg-
mento de tratamento de superficies, o
impacto negativo inicial, causado pela
especulagio dos pregos de martérias-pri-
mas ¢ processos, estd sendo substituido
agora por certo otimismo se verificar-
mos as reais possibilidades de reaqueci-
mento do setor,

As importagbes de produtos e
componentes tendem a diminuir en-
quanto que a cadeia produtiva nacio-
nal ird retomar a fabricacio dos mes-
mos. E claro que csta virada serd a mé-
dio prazo, mas, jd ¢ possivel sentir,
através dos indicadores que rtemos,
que isto estd acontecendo, de sorte
que acreditamos ser possivel uma me-

lhora nas vendas a médio prazo.

O que continua a ser a grande
“Crise” para a melhoria da rentabilida-
de das empresas é a falta de conheci-
mentos administrativos minimos
quem levam alguns importantes pres-
tadores de servigo a praticarem pregos
que nio remuneram sequer o valor das
matérias-primas empregadas no pro-
cesso produtivo,

O rumo que acredito ser necessdrio
tomar ¢ aquele que busca o conhedi-
mento como fator preponderante para
a melhoria continua das empresas. Nio
¢ possivel permanecer num mercado
globalizado e alamente competitivo u-
tlizando conceiros administrativos ul-
trapassados ¢ muitas vezes errados.

Precisamos evoluir, buscando a-
prender e a ouvir continuamente, nio
tendo medo de mudar a forma de gerir
nossos negdcios, Este é o verdadeiro ru-
mo que devemos tomar.

Convencao para a melhoria
das condicoes e meio ambien-
te de trabalho em galvanicas

Foi assinada, no dia 30/03/1999, a
Convengio para a melhoria das condi-
gies ¢ meio ambiente de trabalho das
Indistrias de Protecio, Tramamento e
Transformagio de Superficies do Estado
de 530 Paulo ¢ do Sindicaro dos Meta-
hirgicos de Sao Paulo, Guarulhos e Osas-
co com supervisio da Delegacia Regio-
nal do Trabalho ¢ da FUNDACEN-
TRO. Dentro de alguns dias todos os as-
sociados a este Sindicato deverio estar
recebendo cépia desta Convenciio,

Gostarfamos de agradecer, em nome
de todos os associados, aos Eng®s José
Adolfo Gazabin Simaes ¢ Amaury Vol-
pin, A gerente técnica da CENTRALSUPER,
Bel. Carmen Silva de Lima, € ao Dr. Pau-
lo Cury, da Procat, que negociaram por
este Sindicato ¢ foram parte importantis-
sima para a elaboragio desta Convengio.

15 Protissionals Disponiveis

Engenheira Quimica

Estudante do 10° perfodo de Enge-
nharia Quimica na Universidade Fede-
ral de Minas Gerais procura colocagio
como Engﬂnh:im quimica, com énfase
em produgio € meio ambiente. Tem ex-
periéncia nas dreas de laboratdrios qui-
micos, desenvolvimento de pesquisas,
controle ambiental ¢ tratamento de
efluentes, envolvendo controle de emis-
soes atmosféricas (lavadores de gases),
estudos de custos ambientais, desenvol-
vimento de sabdo de trefilagio submer-
sa, monitoramento e elaboragiio de ma-
nual de estagio de tratamento de
I:Hufn[cﬁ,
* Maiores informagoes:

Edinter (011) 825.6254

* Mencionar o codige PD024

Técnico em Instrumentagao
Técnico em instrumentacio a nivel
de 2¢ Grau procura colocagio. Tem 13
anos de experiéncia em indistrias qui-
mica e petroquimica, na drea de manu-
tengio ¢ montagens industriais, com
fortes conhecimentos de automacio in-

dustrial, tendo participado de cursos
sobre calibragio de instrumentos in-
dustriais, planejamento e programagio
de manutengiio, técnicas de termome-
tria, instrumentagio e controle. Jd
atuou na coordenagio e orientacio de
trabalhos em plataforma de petréleo e
terminal de derivados, partida téenica
de equipamentos pés-montagem, pla-
nejamento de rotinas de manutengio
preventiva ¢ corretiva em equipamen-
tos, instalagio e programagio de equi-
pamentos de medigio de vazio por tur-
bilhonamento e ultra-som para levanta-
mento de perfil de consumo em fluidos
com ¢ sem solidos, implementagio de
novas tecnologias para registros de da-
dos de varidveis de processos, instrugio
de métodos aplicados 3 utilizagio de
novos equipamentos ¢ sistemas, imple-
mentagio do processo de qualidade
ISO 9001 na drea de instrumentacio
nas aferigbes e na elaboragio de proce-
dimentos de aferigio e calibracio.
* Maiores informagtes:

Edinter (011) 825.62
* Mencionar o cddigo PDO25
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15 Protissionais Procurades

Laboratério que atua em andlises
quimicas e biologicas admite laboraro-
rista, do terceiro ou quarto ano do cur-
so técnico em quimica, com experié-
ncia em andlise de efluentes industriais
e domésticos. Exige conhecimento das
normas da CETESB, de funcionamen-
to de aparelhos de anilises instrumen-
tais, de coleta, conservaciio, destilagio e
digestdo de amostras,

* Maiores informagoes:
Edinter (011) 825.6254
* Mencionar o codigo PP 991

A revista Tratamento de Superficie dl-
dica este espago aos profissionais que este-
Jam procurande colocagio no mercado,
bem como ds empresas que estejam nfe-
vessaelas em novas contratagoes. Basta en-
viar, pant a redagio, o curriculo ou as ca-
racteristicas do cargo a ser preenchido.
Revista Tratamento de Superficie
Rua Conselbeiro Brotero, 757 —

70 Andar — . 74 — 01232-011 - Sio
Paulo — SP — Fone: (011) 825.6254 —
Fax: (011) 3667.1896

e-mail: edinter@uol com. br




5 Equipamentos Automaticos para
SPRIMAG Grandes Areas e Alta Produgio
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Instituto de
Pesquisas
Tecnolagicas

Q IPT - Instituto de Pesquisas TecnolOgicas do Estado de Séo
Paulo oferece, atraves do Laboratono de Corrosdo e Tratamento
de Superficie, 0s seguintes semnvicos

* Andlise de falhas por cormosao em equipamentos & produtos me-
talicos, apresantando, além de esclarecimanios das causas, as
recomendacies adequadas para controld-las;

* Ensaios acelerados de corrosio, possibilitando selecionar os
melais mais resistentes para cada situagao;

* Realizacio de projeios de pesguisa e de desenvolvimento am
parceria com empresas privadas e estatais:

* Consultona em processos de iratamentos de superficie, identifi-
cando falhas e fomecendo diagnosticos para a otimizacio do
processo produtive @ a minimizacio do desperdicio;

* Avaliacao da qualidade dos revestimentos metdlicos através de
determinacoes da espessura, aderéncia @ unilormidade, dentre
outras. Sempre através de ensaios normalizados & com o objali-
vo di raduzir custos, através da diminuicdo do indice da rejeicio
das pecas produzidas & até pela revelacio de revestimentos su-
perdimensionados;

+ Avaliacio da qualidade de revestimentos organicos (tintas & vemi
zes), sempre atfaves de ensalos nommakzados;
* Realizagdo de cursos e semindrios visando difundir conhecimento

& lacnologia,
IPT

Instituto de Pesquisas Tecnologicas
do Estado de S&o Paulo 5.A. - IPT
Cidade Universitdria Amando de Salles Oiveira - Butanth
CEP 05508-801 - Séo Paulo - 5P
Telafax: (011) 3T67-4036 - Tel: (011) ITET-4044

indicado para a desa
mento antes da conve

* LL - Desmut A 30 pode
ser aplicado por imersao
ou por pulverizacio,

*LL - Desmut A 30 opera a
temperaturas, de 20°C a 42
* A acdo microfosqueants do
LL - Desmut A 30 cria um
substrato ideal para & pinturs e & s
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esultado da fusio da Degussa AG

e da Hiils AG, concretizada em Fe-

vereiro tltimo, nasceu a Degussa-

Hiils. “Os fatores de desempenho
das duas empresas, combinados, fazem
com que a Degussa-Hiils assuma a lide-
ranga mundial em especialidades qui-
micas. Reforga tal expectativa o fato de
que os produtos das duas empresas se
complementam perfeitamente, o que
assegura boas perspectivas de cresci-
mento para a linha conjunta de produ-
¢ao ¢ atividades comuns do Grupo”,
afirmam Uwe-Ernest Bufe, presidente
executivo (CEQ), e seu adjunrto, Klaus
Albrecht.

O crescimento serd concentrado no
setor de especialidades quimicas e deve
acontecer rapidamente, tanto através da
expansio interna quanto por meio de
aquisigbes. As decisbes sobre o que re-
presenta a base dos negdcios a longo
prazo serdo tomadas de acordo com os
critérios de lucratividade e do potencial
de crescimento, com as 16 divisBes da
empresa assumindo total responsabili
dade pelos resultados obtidos em todo
o mundo.

Brasil
As duas empresas atuaram no mer-
cado sul-americano a0 |nr'|t_';n drr_ti Anos ¢
alcangaram seus objetivos adotando es-
tratégias semelhantes,
. com base nesta experiéncia que se

Fusao na area

Anion Quimica Induscrial
Ltda., em cardter oficial, infor-
ma aos seus clientes, fornecedo-
res, colaboradores e an mercado
em geral que o Grupo Wm Canning
Led. fundado em 1785, com sua ma-
triz sediada em Birmingham — Ingla-
terra e com filiais nos principais pai-
ses europeus, cruzou o Adintico em
margo de 1998 para assumir o con-

Empresa mantém plantas industriais
em vdrias partes do mundo

processa a fusio em termos regionais.
Por outro lado, o Brasil, que ocupa lu-
gar de destaque neste contexto, adquire
condigio especial para a expansio os
negdcios do Grupo, funcionande co-
mo plataforma de lancamento das ati-
vidades conjuntas ¢ da linha de produ-
tos a ser criada e comercializada regio-
nalmente sob a rubrica I]'cgu.ﬁm-l liils.

O diretor-presidente da empresa no

Ross: wltimos
acontecimentos
representam
s obstdculo a

da tendéncia
de crescimento
o Brasil

Brasil, Werner Karl Ross, afirma
que a crise brasileira ndo deve ser
superestimada. “Compartilha-
mos a visio geral, nacional ¢ in-
ternacional, de que esses dltimos
ACONTECIMENTOS representam um
obsticulo a mais, ¢ nio uma re-
versio geral da tendéncia de cres-
cimento do pais,”

Exemplo desta confianca no
Brasil ¢ que a empresa anunciou
que vai instalar no pafs uma uni-
dade produtiva de negro de fu-
mo - ou reforcantes de borracha.

A nova unidade - que serd instalada
em uma drea de 270.000 m!, recente-
mente adquirida em Paulinia, no Esta-
do de Sio Paulo - terd .:_'.Lp.u_:id;;du para
a producio de 50.000 toneladas/ano de
negro de fumo e compreenderd uma li-
nha de soft black e ourra de hard black,
absorvendo investimentos da ordem de
US$ 60 milhaes.

¢ tratamento de superficie

trole da Frederick Gumm Chemical
Co., Inc. de New Jersey, EUA, espe-
cializada em processos de zinco alcali-
no sem Clanctos,

Em janeiro de 1999, Ht'guilidu a
tendéneia de globalizagao, a MacDer-
mid Incorporated, com sede em Wa-
terbury, CT, adquiriu em uma das
[1'1;1iur¢»' lE.I!Ll.'.I:,Ifu:\ t{lIllL‘T[I‘.H‘h neste
segmento, todo o controle aciondrio
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do Grupo Canning mundial.

Com esta fusio o Grupo MacDer-
mid/Canning, representado no Brasil
exclusivamente pela Anion Quimica
Industrial, ¢ agora o mais forte forne-
cedor de L'r.[‘u.'i.‘i.l|id;u|1.'h quimicas para
a induistria de rrartamentos de l.I_Lp-u:r’rl-
cie, podendo oferecer uma diversida-
de enorme de prudu:i:\ de alto de-
sempenho ¢ superior qualidade.
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Nova empresa de produtos quimicos

eMpresa  Nore-americana
Enthone-OMI  anunciou,
em abril, a sua entrada no
mercado brasileiro, através
da constituicio da Enthone-OMI
do Brasil, que tem como acionistas
a Enthone-OMI Inc, com 92%, e
a Pantoquimica S.AC, com 8%.
Esta dltima ¢ uma empresa argen-
tina da qual a Enthone-OMI tem
uma participacio de 16,4%.

A nova empresa englobou os
ativos da filial Sdo Paulo da Orwec
Quimica, que anteriormente operava
sob licenga da empresa americana e
que continuard a operar na fabricagio
de produtos, fornecendo principal-
mente para a Enthone-OMI Brasil.

Produtes Quimicos
A empresa americana, sediada em
West Haven, Connecticut, ¢ fornece-

Da esquerda para a direita: fosé Car-
los D'Amaro, Mozes Manfredo Kos-
tmann, David Moscoviti, Peter Lar-
kin, Isac Gurfinkel, Dr= Maria Pilar
Del Melaj, Dr. Juan Haydsi e Malvi-
no Bassoto

dora mundial de produros quimicos es-
peciais, usados na drea de revestimentos
funcionais ¢ decorativos em metais ¢

e suas ligas, como pré
com tinta liglida ou em p
* LL - Cover Gold S0 oferec
. @S Seguintes vantagens:
- Proporciona excelente
~ Permite a estocagem do al(ifini
por um longo periodo antes d
* LL - Cover Gold 50 opera em baixz
temperaturas, de 20°C a 30°C.

* LL - Cover Gold 50 pode operar por imersao

ou pulverizacan
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pldsticos nas induistrias metaltirgi-
cas e eletrdnicas. Arua com 14 E-
bricas espalhadas pelo mundo, 6
centros de pesquisa ¢ 19 centros de
vendas e distnibuigio.

Segundo Richard G. Fanelli,
presidente da Enthone-OMI, a
tormacio da empresa brasileira e a
aquisigio da filial de Sdo Paulo da
Orwee proporcionario acesso di-
rero a um mercado em rdpida ex-
pansio. “Os mercados de acaba-
mento de metais e eletronicos no Brasil
tém que ser L‘xpa]‘ldjdu» para atender ao
crescamento das indistrias automotiva
e de relecomunicacbes. A encrada da
Enthone-OMI Brasil ird trazer uma ga-
ma variada de novas tecnologias, que
dard suporte is necessidades locais,
bem como is especificagbes de empre-
sas multinacionais que estejam inves-
tindo e se expandido no pais,”

[ ]
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DO BRASIL LTDA
fiw Angelica 672 » 4% andar « 01226-000 » $do0 Paule = §P
) (011) 825-7185/825-7795 » Fas: (011) 825-0272
escni@ilallecna.com.br 4

Representante
ReSid Comérclo Internacional Ltda.
Tel.: 011 B64.9288 - Fax: 011 3B62.9052
e-mall:resid@sysnetway.com.br
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EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA
E SISTEMAS DE EXAUSTAO.

e "

DAIBASE|

DAIBASE S.A. COMERCIO EINDUSTRIA |
A, Elisio Teixeira Laite, 192
CEP 02801-000 - S&0 Paulo - SP

UMA BASE SOLIDA PARA O SEU NEGOCIO s e o e

HIDROMETRO
ELETRONICO

PARA AGUA, GASOLINA,
ALCOOL, DIESEL

10 a 190 L/Min. * Pesa sa 300g

*LL - Oxi SR 1 & um liquidg ; ;
. : q = FOME
ausin do romo, it
*LL - Oni SR 1 néo utiliza
lavagem posterior, ndo
polui o meio ambiente.
Ele deve ser secado com
ar guente.

Editora lntﬂrnaclanél Lf.ﬁ.ﬂ.

*LL - Oxi SA 1 pode ser utilizado )
por imerséo, pulverizacéo e para Anote nosso E-mail:
“coils coating’. edinter@uol.com.br
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A alternativa verde:

Chrom/tierung

Novo tipo de cromatizante trivalente para zinco que oferece vantagens extraordinarias:

B Tanto a solucao, quanto a camada sdo isentas B O revestimento verde-iridescente bem claro é a
de cromo hexavalente e outros produtos caracteristica inconfundivel do
cancerigenos ou venenosos Chrom tierung®.

B A protegdo contra corrosdo excede as normas , ; .
iy : B Ligas de zinco podem ser cromatizadas.
exigidas para cromatizacdo amarela.
B As cores originais se esvanecem mediante
lubrificacdo e selamento (lacas ou vernizes), as
camadas do Chrom/tierung® podem ser

coloridas.

B As camadas resistem a altas temperaturas
(desidrogenizagao), sem perda de qualidade.

ROSHAW Quimica Indastria e Comércio LTDA.
A 10 Bernardo do Campo - SP = Fone (011) 756-4044 — Fax (011 756-0205

Av, Dr. José Fornan, 1600 - 09790-400 53




0s rumos do Brasil

momento economico brasileiro é

marcado pela nova realidade

cambial, que representa uma

oportunidade para a economia
brasileira. O encarecimento dos pro-
dutos importados abre uma chance
para os produtores locais que ganham
uma protegio adicional dos seus pro-
dutos. A outra oportunidade ¢ repre-
sentada pelas exportagbes, ji que
ocorre um barateamento da produ-
¢io, quando expressa em délares.

A ecconomia brasileira vive uma
reestruturagio decorrente da abertura
comercial, a privatizagio, a maior par-
ticipagdo dos investimentos diretos es-
trangeiros. Processo esse em que ocor-
rem @nto ACertos, Como crros a serem
corrigidos. E preciso nio perder de
vista o ideal do desenvolvimento e tra-
balhar no sentido da reromada do
crescimento econdmico.

O efeito da crise russa nos obrigou
a elevar ainda mais as j4 elevadas raxas
de juros bdsicas, o que travou o cresci-
mento da economia. O passo seguinte
foi a inadimpléncia em vdrios segmen-
tos da cadeia, envolvendo os consumi-
dores, 0 comércio e a inddstria, Com
a continuidade do processo de rees-
truturagio, o desemprego aumentou
dos 5,5% da PEA (Populagio Econo-
micamente Ativa) do dltimo trimestre
de 1997 para quase 8,0% no mesmo
periodo de 1998. O efeito do aumen-
to do desemprego, conjugado com o
declinio dos saldrios reais, reduziram a
massa salarial. Assim, a deflacio ob-
servada nos dltimos meses do ano pas-
sado denotava muito mais o esgota-
mento do modelo, do que propria-
mente algo a ser comemorado.

Torna-se urgente implementar po-

Quais sao 0s rumos do pais
apos a desvalorizacao cambial
ocorrida em janeiro Wltimo?

Antdénio Correa de Lacerda

liticas de estimulo ao desenvolvimen-
to. Ao contrdrio do que isso possa ex-
ternar uma volra ao passado, a articu-
lagio de politicas voltadas para o de-
senvolvimento, como a industrial, co-
mercial, agricola, de ciéncia e tecnolo-
gia, entre outras, representa o que de
mais moderno tem sido usado pela
maioria dos paises que tém obtido su-
cesso no capitalismo globalizado.

Nesse sentido € papel do Miniseé-
rio do Desenvolvimento coordenar as
politicas ¢ atividades da drea, visto que
hd muito por evoluir nesse campo e
hoje ocorre uma excessiva dispersao
de fungbes em virios drgios vincula-
dos a diferentes ministérios.

Para o Brasil, que ao contrdrio dos
tigres asidticos pode desenvolver seu
enorme mercado interno, o desafio do
crescimento pode se dar como base
para a ampliagio das exportagoes, des-
de que politicas sejam adotadas para
esse fim.

E preciso forcalecer o papel do
BNDES (Banco Macional de Desen-
vaolvimento Econdmico ¢ Social), no
sentido de findnciar projetos em dreas
de forte correlagio capital-emprego,
como construgio civil, infra-estrutu-
ra, atividades voltadas ao wrismo. Pa-
ra isso ¢ preciso dt’:ﬁ:m}m:;.w 08 recur-
505 que hoje permanecem sem utiliza-
cio, devido ao excesso de burocracia e
exigéncias. .

Anténio Corvéa de Lacerda
E economista, presidente do Conselbo Federal
de Economia (COFECON), prafessor da PUC-
8P & autor do livre "0 Impacto da Globaliza-
pie wa Ecomomia Brasileira”,
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Galvanoplastia: Os Melhores
Produtos Importados e Nacionais em um
nico Fornecedor. Atendimento Personalizad
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Niquel: anodos e catodos  Acido Crémico
(diversas procedéncias) Acido Bérico

Zinco: lingotes, anodos e Cilaneto de Cobre
bolas

Cobre: anodo de cobre Cianeto de Sédio

fosforoso e eletrolitico Cianeto de Potéssio .

laminados Cloreto de Niquel

Estanho: anodos,
lingotes e verguinhas Sulfato de Niquel

Chumbo: anodos e Sulfato de Cobre

lingotes Oxido de Zinco

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - Sdo Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277 http:www.niquelfer.com.br
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Esfufa de curd infegrada.
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Instalacao Fornecida a
de Servicos para Tercelros -

...

Rua Prof. Jodo Cavalheiro Salem, 4756 -
CEP 07243-580 - Bonsucesso - Guarulhos - 8P
TEL: (011) 8480-3113 - FAX: (D11) B480- xlﬁ

E-mail: elmactro@vicnet.com.br




