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PALAVRA DA ABTS

ABTS em Solidariedade
ao Rio Grande do Sul

io Grande do Sul, terra de horizontes infinitos e alma aco-

lhedora, se viu em luto e desespero. As chuvas implacaveis,
como lagrimas do céu, castigaram o estado, deixando um
rastro de devastacdo e dor. As aguas, antes fonte de vida, se trans-
formaram em faria incontrolavel, levando consigo casas, sonhos e,
o mais tragico, vidas preciosas.

Mais de 150 vidas perdidas, familias despedacadas, lares
/ destruidos. A dor ecoa em cada canto do estado, em cada
rosto marcado pela tristeza. As cidades, antes vibrantes
e cheias de vida, agora se erguem sobre os escom-
bros da tragédia, buscando forgas para reconstruir.
Em meio ao caos, a forca da comunidade gau-
cha se revela. Maos se unem em um abrago
solidario, coragdes se abrem em compaixdo.
Doagdes fluem e voluntarios se dedicam in-
cansavelmente a ajudar os mais necessita-
dos. A esperanca nasce da unido, da forca

o o que nasce da dor compartilhada.

Mdos se unem em um abraco solidario,

A tragédia das cheias no Rio Grande
do Sul é um alerta para os perigos da
mudanca climatica. E um chamado
a agdo, a responsabilidade coletiva
para proteger nosso planeta e ga-
rantir um futuro mais seguro para as
proximas geragoes.
Que a dor da perda se transforme

coracgoes se abrem em compaixdo. em forga para reconstruir. Que a memo-

Doacées fluem e voluntdrios se dedicam ria dasivitimas seja e s

que previnam futuras tragédias. E que o

incansavelmente a ajudar os mais Rio Grande do Sul, com sua alma forte

necessitadOS. A esperan;a nasce da e resiliente, supere este momento dificil

.~ e caminhe em direcao a um futuro mais
unido, da for¢ca que nasce da dor B o

compartilhada Nés, da ABTS, nos unimos em luto e

solidariedade ao Rio Grande do Sul. Que

Sandro Gomes da Silva, a forca da comunidade gaticha prevale-

Diretor Secretario da ¢a e que a esperanca floresca em meio

ador. 4
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EDITORIAL

“Aco e ferro sao sua
comida”

m seu livro ‘O Hobbit’, o autor de ‘O Senhor

do Anéis’, J. R. R. Tolkien, faz um duelo de

adivinhac¢des valendo avida e a mortedeum
personagem. Entre as muitas descritas, uma é me-
moravel, duplicada também no filme: “Esta é a coisa
que tudo devora / Feras, aves, plantas, flora. / Ago e ferro
sdo sua comida, / E a dura pedra por ele moida; / Aos reis abate, a cidade arrui-
na, / E a alta montanha faz pequenina”.

Vocé sabe a reposta? Te digo: é o tempo. Aquele que a tudo corrdi, a tudo
leva, a tudo extingue. Contra o tempo lutamos na vida e, aqui, nos negdcios,
pois a prevencdo a corrosdo é um dos principais objetivos de empresas que
trabalham com tratamento de superficies. Assim, preparamos esta edicdo com
muitas matérias sobre o tema.

Comegamos com a nossa CAPA, um Especial com entrevistas que trazem as
ultimas tecnologias da area e tendéncias que irdo revolucionar o setor; material
imprescindivel para quem desejar se atualizar. Ainda detalhando inovagdes na
area, a cobertura completa do Workshop de Corrosio; foram dois dias de su-
cesso absoluto em Indaiatuba, interior de SP. J4 em Matéria Técnica, a Gltima
parte da série ‘Emprego de revestimentos base poliisobuteno como prote-
¢do anticorrosiva’, de André Luis Lemuchi; confira as consideracdes finais.

Outro processo que garante uma camada protetiva, com economia de ener-
gia e de custo, estd em Orientagdo Técnica: ‘Pintura P em Leito Fluidizado’,
por Paulo César Assumpg¢&do. Acompanha, nesta se¢do, o estudo de caso trazido
por Jilia Bitencourt Welter, em ‘ESG na pratica - Reuso das aguas utilizadas
no pré-tratamento de superficies’.

Sobre a drea de gestdo de efluentes, leia também a trajetéria de Célio Hu-
genneyer Jr., empresario do setor, e saiba como ele nasceu destinado a traba-
lhar com a Quimica, em Grandes Profissionais: ‘No DNA e na Vida’.

Em Aplicadores, a inspiradora histdria da ‘Zincagem Martins: Lideranca e
Inovacdo no Setor de Tratamentos de Superficie’; entre desafios, inovacdes
e rigido controle de qualidade, a empresa expande seu carater familiar a toda
a equipe. Coincidentemente, a Cultura Organizacional é tema do Ponto de
Vista; conhega qual € o tipo da sua companhia e use-o como estratégia; pelo
consultor Milton Camargo.

Infelizmente, dois grandes representantes do setor nos deixaram recente-
mente, José Casiano Pinheiro Villanueva e José Carlos Rojo Baildo; conheca
suas importantes contribui¢des ao setor, em Homenagem.

Na parte Institucional, trazemos a cobertura e o sucesso da 158* Edicao do
Curso de Tratamentos de Superficie, em Cursos & Treinamentos. E como n3o
poderia ser diferente, solidarizamo-nos com a tragédia ocorrida no Rio Gran-
de do Sul, em Palavra da ABTS, por Sandro Gomes da Silva.

Para finalizar, mais um enigma. Reza a lenda que, na Grécia antiga, havia
uma esfinge que prometia tornar rei quem solucionasse uma questdo, sob pena
de ser morto caso errasse, era o famoso: “Decifra-me ou devoro-te”. Dizia a fi-
gura com corpo de ledo, asas de aguia e cabega humana: “O que é, o que é? De
manha tem quatro patas; de tarde, tem duas; e de noite, tem trés?”. Vocé sabe?
A resposta? S6 na préxima edigdo! Até la!

Ana Carolina Coutinho editorial@portalts.com.br
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A ABTG - Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada em

2 de agosto de 1968. Em razao de seu desenvolvimento, a Associagao

passou a abranger diferentes segmentos dentro do setor de acabamentos

de superficie e alterou sua denominacdo, em marco de 1985, para ABTS

- Associacao Brasileira de Tratamentos de Superficie. A ABTS tem como

principal objetivo congregar todos aqueles que, no Brasil, se dedicam
a pesquisa e a utilizagao de tratamentos de superficie, tratamentos

térmicos de metais, galvanoplastia, pintura, circuitos impressos e

atividades afins. A partir de sua fundacao, a ABTS sempre contou com o

apoio do SINDISUPER - Sindicato da Inddstria de Protegao, Tratamento e

Transformacao de Superficies do Estado de Sao Paulo.
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CURSOS & TREINAMENTOS

I 158° Curso de Tratamentos

de Superficie

ABTS Celebra Sucesso da
158° Edicao do Curso de
Tratamentos de Superficie

Com a duragdo de 4 dias, o
curso foi realizado on-line, ao
vivo, oferecendo uma visdo
abrangente sobre os mais
recentes avangos e técnicas
em tratamentos de superficie

Ats 55

tamentos de Superficie, ABTS, teve a honra de realizar a
158? edicao do seu renomado Curso de Tratamentos de
Superficie.

E ntre os dias 6 e 10 de maio, a Associagao Brasileira de Tra-

0 evento contou com a participagao de profissionais de di-
versas areas do setor (confira quadro de Participantes) e foi
marcado por aprendizados significativos e trocas de conheci-
mentos extremamente valiosas.

- Tratamento de Superficie 241
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Com a duracdo de 4 dias, o curso foi realizado on-line, ao vivo, e foi projetado para oferecer uma visao

abrangente sobre os mais recentes avancgos e técnicas no campo dos tratamentos de superficie.
Os participantes puderam aprofundar seus conhecimentos e habilidades, contribuindo para a ele-

vagdo dos padrdes de qualidade e inovagdo em suas respectivas areas de atuacdo (veja quadro com a

programacao completa).

Ao avaliar o evento, os organizadores foram enfaticos: “Nds, da ABTS, gostariamos de expressar nos-

sa mais profunda gratiddo a todos os participantes por suas contribuicdes inestimaveis. A presenca de

cada um foi essencial para o sucesso do evento, e suas intera¢des e colaborag¢Ges enriqueceram a expe-

riéncia de todos.”

A ABTS se orgulha de proporcionar um ambiente onde profissionais talentosos possam compartilhar

suas experiéncias e conhecimentos, fomentando o crescimento e o desenvolvimento continuo do setor

de tratamentos de superficie no Brasil

Adilso Bruner Junior
Analista de Processos
Cromagem Corupa

Alessandro Aparecido Gomes
Analista de Qualidade Jr
Metaltork Industria e Comércio de Auto Pecas Ltda

Ana Clara Soares Costa
Analista de Tecnologia
FIEMG

Camila dos Santos
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Docol

César Augusto Neitzke
Professor
PUCPR

Elisabete Goncalves Hiratzuka
Supervisora de Qualidade
Metaltork Industria e Comércio de Auto Pecas Ltda

Emily Larissa Santos e Silva
Inspetora de Qualidade
Volga Engenharia Industria e Comércio Ltda
Felipe Batista do Nascimento
Supervisor Metaldrgico
Volga Engenharia Industria e Comércio Ltda
Horacio Roberto Leme
Especialista Assisténcia Técnica
De Nora do Brasil Ltda
José Williams Orellana Alarcon
Auténomo
Marcele Pacheco
Analista Comercial
Umicore Brasil Ltda

Participantes

Maria Eduarda Silva Goncgalves
Analista de Laboratdrio Jr
Umicore Brasil Ltda

Marina Cristina Moraes Mangueira
Analista Quimica
Volga Engenharia Industria e Comércio Ltda

Rafael Schaeffer de Oliveira
Assistente de Métodos e Processos
Stara

Rafael Silveira Mourao
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Rafael Wenceslao Medina Pirela
Especialista Assisténcia Técnica
De Nora do Brasil Ltda

Raquel Soares Borges
Auxiliar de Laboratério
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Roger Siqueira
Assistente Técnico
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Thatianne Urbainski
Analista de Processo
TDV Dental Ltda
Tiago de Oliveira Andrioli
Autébnomo
Vitor Hugo Bach Pereira
Analista de Melhoria Continua
Marcos Vinicios Russi Pereira ME
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Programacao do 158° Curso de Para saber mais

Tratamento de Superficie

« Nogbes de Quimica;

« Corrosao;

« Pré-tratamento Mecanico;

« Equipamentos para Galvanoplastia;

« Pré-tratamento quimico e eletrolitico;
« Eletrodeposicdo de zinco e suas ligas;

« Revestimentos organometalicos;

« Eletrodeposicao de cobre e suas ligas;

« Eletrodeposicdo de niquel;

« Cromacado de plasticos;

+ Eletrodeposicao de cromo;

« Banhos para fins técnicos;

+ Deposicao de metais preciosos;

« Anodizagdo, cromatizagdo e pintura em aluminio;

« Fosfatizagdo e nogdes de pintura;
« Controle de processos;

« Gerenciamento de riscos em areas de galvanoplastia;

« Tratamentos de efluentes.

\ ,'

Clique aqui e fique por dentro dos proximos
cursos oferecidos pela ABTS.
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A Vida de Inovacao e Alegria de
José Casiano Pinheiro Villanueva

Celebramos a vida e o legado de
José Casiano Pinheiro Villanueva,
um quimico brilhante e uma

pessoa de alegria contagiante,
cuja dedicagdo aos vernizes
eletroforéticos e ao bem-estar dos

colegas deixou marcas indeléveis

osé Casiano Pinheiro Villanueva sempre foi um

quimico de coragdo. Desde cedo, sua paixdo

pela Quimica o levou a explorar e inovar, tor-
nando-se um especialista e, mais tarde, gerente na
area de vernizes. Com uma vasta experiéncia em
vernizes eletroforéticos, Casiano foi um verdadeiro
pioneiro, sempre a frente, buscando solugGes ino-
vadoras e eficazes.

Nascido em 05 de julho de 1960, Casiano nos
deixou no dia 28 de abril de 2024, mas suas piadas,
seu riso e todo o conhecimento que ele comparti-
lhou permanecerao para sempre. Ele nao era ape-
nas um expert em sua area; era um visionario que
fez avancgos incriveis no desenvolvimento de verni-
zes eletroforéticos. Sua habilidade em resolver pro-
blemas complexos com solugdes simples fez toda a
diferenga na inddstria.

Além de suas habilidades técnicas, o que real-
mente destacava Casiano era a sua personalidade.
Sempre com uma piada pronta e uma histdria en-
gracada, ele transformava os dias mais dificeis em
momentos de leveza e risadas. Seu riso era uma
constante no laboratério, e suas piadas, muitas
vezes irreverentes, uniam e alegravam a todos. Ca-
siano acreditava que o trabalho deveria ser um lu-
gar de colaboracdo e felicidade. Ele compartilhava
nao sé seu vasto conhecimento, mas também seu
entusiasmo pela vida, ensinando com paciéncia e
generosidade.
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Data de nascimento: 05/07/1960
Nasceu em Sao Paulo, capital, na Vila Maria.

Casiano dedicava-se com entusiasmo a cada
novo desafio, sempre buscando formas de inovar
e melhorar. Sua paixdo pelos vernizes eletroforéti-
cos ndo s6 impulsionou sua carreira, mas também
inspirou todos ao seu redor a compartilhar dessa
mesma dedicacao.

Fora do trabalho, Casiano era um homem de fa-
milia dedicado. Sempre falava com carinho de sua
companheira de vida, Denise de Fatima Taipina, e
dos filhos, Pedro e Thiago, seus maiores orgulhos.
Seu amor e dedicag¢do a familia eram evidentes em
tudo que fazia.

Casiano deixou muitas lembrancas boas e ensi-
namentos valiosos. Seu legado vive nas inovagdes
que criou e nas pessoas que inspirou. Honremos
sua memoria mantendo vivos seus valores de ino-
vacao, alegria e generosidade.

A inddstria é eternamente grata por tudo que
Casiano ensinou e por cada momento de alegria
compartilhada. Seu espirito vivera em cada risada,
em cada descoberta e em cada desafio enfrentado.

Uma curiosidade: Casiano sempre dizia que
seu nome nunca podia ser abreviado, pois acredi-
tava que possuia uma energia especial. 4
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José Carlos Rojo Baildo: Legado de
exceléncia na industria automotiva

José Carlos Rojo Baildo, nascido
em 09/07/1947, tornou-se iconico
no setor automotivo, construindo
uma carreira brilhante ao longo de
décadas e imprimindo uma marca

indelével em todas as empresas
pelas quais passou. Infelizmente,
faleceu em 30 de abril deste ano,
deixando um legado de grandes
realizacoes e contribuicoes

Trajetoria profissional

aildo iniciou sua carreira na Mercedes Benz

(1973-1975), onde adquiriu experiéncia e co-

nhecimento que seriam fundamentais para
seus futuros desafios. Posteriormente, ingressou
na Volkswagen (VW), empresa em que atuou de
1976 a 2004, contribuindo significativamente para
o desenvolvimento de processos e normas automo-
tivas. Seu percurso culminou na Magni Coatings
(2004-2021), ocupando o cargo de Gerente Técnico
e desempenhando um papel fundamental para a
evolugdo tecnoldgica da empresa.

Contribuicoes inovadoras

Durante a sua passagem pela Magni, Baildo foi
peca-chave na homologacgdao das tintas da empre-
sa em diversas montadoras, clientes e segmentos.
Ele colaborou estreitamente com Francisco Carlos
Benite na implantacdo de tintas organometalicas
para revestimento de tanques, parafusos, discos
de freios e outras pecas, elevando os padrdes de
qualidade e durabilidade dos revestimentos auto-
motivos.

A 55

Participacdao em eventos e realizacoes

A dedicac¢do de Baildo ao setor é exemplificada
por sua presenca em todas as Feiras e Congressos
importantes, sempre representando suas empresas
com grande competéncia. Uma de suas realizagdes
mais importantes foi a viagem a matriz da Magni,
em Michigan, nos Estados Unidos, acompanhado
por todos os licenciados da América Latina da em-
presa, um marco significativo em sua carreira.

Tributos e Memorias

José Carlos Rojo Baildo é lembrado como uma
pessoa excepcional, sempre tranquila e carinhosa.
Era conhecido por sua disposicao em compartilhar
conhecimento técnico, destacando-se pela compe-
téncia em revestimentos, processos e normas auto-
motivas. Para ele, o trabalho era sua segunda maior
motivagdo, sendo a primeira, a sua familia.

José Carlos Rojo Baildo deixou um legado de
inovacdo e exceléncia na indUstria automotiva. Sua
carreira serve de exemplo e inspiracdo para todos
0s que tiveram a honra de trabalhar ao seu lado.
Esta homenagem é um tributo merecido a um pro-
fissional exemplar, também modelo de ser humano
para todos os que conviveram com ele. 4
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PRODUTOS QUIMICOS
DESDE 1972

PARTICIPACAO CONFIRMADA

Nosso Técnico Quimico Responsavel,
Walmir Rezende, estard na EBRATS
apresentando a palestra sobre:

“A Importéncia das embalagens
homologadas e o transporte
adequado dos produtos quimicos.”
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GRANDES PROFISSIONAIS: CELIO HUGENNEYER JR.

No DNA e
na Vida

ara o entrevistado desta edicdo, Célio Hu-

genneyer Jr., a Quimica ja o tinha escolhi-

do antes mesmo de ele nascer. “Atuar na
area quimica foi dar continuidade a uma tradi-
¢do de familia. Meu pai, Célio Hugenneyer, tinha
trés empresas atuantes nesse setor: a Hugen-
neyer Consultores Industriais, que desenvolvia
estudos e projetos; a Eloxal Produtos Quimicos
Ltda., que comercializava uma linha de compos-
tos quimicos para o setor de tratamentos super-
ficiais de metais; e a Hickey Equipamentos Indus-
triais Ltda., fornecedora de equipamentos. Meu
tio, Reynaldo Hugenneyer, era o proprietario da
Cia. Eletroquimica do Brasil Elquimba; e meu tio,
Alvaro Hugenneyer, era o proprietario da Soelbra
- Sociedade Eletroquimica Brasileira Ltda”, con-
ta e se pergunta: “Como atuar em outra area?”;
facil notar que seria impossivel. Assim, em 1970, A trajetéria de Célio Hugenneyer
ele se torna Técnico Quimico, pelo Liceu Eduardo
Prado.

Entretanto, apesar de ter acesso a essas em- de tradigﬁo, inspirag&o, muita
presas, seu caminho na area quimica comegou

Junior, uma carreira repleta

como motorista da Eloxal, em 1967, foi o seu expertlse’ trabalho e COﬂC]UIStGS

primeiro emprego. “Era um trabalho no periodo por Ana Carolina Coutinho
da tarde. Saia por Sdo Paulo entregando desen- Entrevista: Danilo Cardoso

graxantes, decapantes, abrilhantadores, etc.”;
somente ao se formar foi promovido, passando tecnologias de tratamento dos efluentes da industria

a atuar no laboratério da empresa, lavando a vi- . . A
de tratamentos superficiais de metais, com énfase no

draria das anélises. “Depois de lavar vidros por .

) ) p .p processo patenteado denominado ‘Tratamento Inte-
uns seis meses, fui autorizado a fazer determina-
das anélises”.

Seu pai, sua grande referéncia na vida e na

grado’, que possibilita o reuso das aguas de lavagens
em 80%, e trata contaminantes especificos - como

__— . . . cianetos, cromo e metais pesados em geral - de forma
profissdo, o ajudou, conseguindo junto a uma ’ P g

’, . X n
das empresas que representava no Brasil um segregada e passiveis de recuperagao”, relata. Impor-

trabalho para ele, era a Lancy Laboratories Inc., tante dizer que esse trabalho foi fundamental para o
sediada nos Estados Unidos. “Trabalhei na Lan- futuro do Célio e da empresa, como vocé verd mais
cy por pouco mais de um ano, apreendendo as adiante.
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Reunido da ABTG, 1982. Da Esquerda para direita:
Volkmar Ett, Célio Hugenneyer Jr., Wady Millen Jr. e Rolf Ett

Célio conta um momento muito especial em
sua carreira ao retornar ao Brasil e as atividades na
empresa, agora no setor de projetos: “Foi uma ex-
periéncia incrivel trabalhar sob o comando direto
do meu pai e de sua equipe. Uma equipe de espe-
cialistas nas suas areas: Eng. Jodo Roberto Nunes,
Eng. Manoel Torres Gimenez, Dr. Jacob Zugmann,
e a Dra. Zehbour Panossian, minha colega no Liceu
Eduardo Prado”.

Novas areas, novos conhecimentos

Gradualmente, ele foi se envolvendo também na
area de vendas de equipamentos e acessorios, era
uma época muito fecunda para a Eloxal, que repre-
sentava muitas empresas internacionais no pais,
como a Dr. A. Kuntze - Gmbh, fabricante de equi-
pamentos para medicao de pH e ORP; Vulcanium
Corp. - EUA, fabricante de serpentinas e trocadores
de calor de titanio; Camac Ind. - EUA, fabricante
bombas anticorrosivas e trocadores de calor; Me-
t-Pro - EUA, fabricantes de bombas e sistemas de
filtracdo em CPVC; e a Capital Controls Co. - EUA,
fabricantes de cloradores.

O conhecimento e a expertise ganhavam novos
contornos para o Célio, fase importante para o que
se desenhava a seguir. Em setembro de 1973, a Elo-
xal se funde com a Hickey, tornando-se a Eloxal - Hi-
ckey Ind. e Com. Ltda. “Fui admitido como sdcio da
empresa. Nessa época eu estava muito interessado
na linha de cloradores da Capital Controls”, relata.

O interesse tornou-se pratica e, em 1974, o em-
presario volta aos EUA “para apreender como pro-
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jetar os sistemas de cloracdo, como opera-los e
manter cloradores e evaporadores”. Ele conta que
na época, as vendas de cloradores eram insignifi-
cantes, mas esse cendrio ndo perduraria muito, e
por que ndo dizer, por seu prdprio esforco, culmi-
nando em umas das maiores conquistas de ener-
gia elétrica limpa. “No meu retorno, dei inicio a um
trabalho desafiador. Comecando praticamente do
zero, em questdo de 2 ou 3 anos, a empresa se tor-
nou fornecedora de cloradores para praticamente
todas as companhias fornecedoras de agua do pais.
Nosso maior sistema de cloragdo foi implantado na
Usina Nuclear de Angra dos Reis!”

Mais de uma grande conquista

O cenario arido, quase inexistente da venda de
cloradores, passa para um grande sucesso da Eloxal
- Hickey: “Do modelo de entrada, com capacidade
de 100 lbs/dia, chegamos a vender 240 unidades/
ano”, celebra.

A Hugenneyer Consultores Industriais seguia
em paralelo, mas houve um ponto de virada: “Foi
a publicacdo do Decreto Estadual 8.468, datado
de 8 de setembro de 1976, que aprovou a Lei 997,
de 31 de maio de 1976, e estabeleceu a prevencao
e o controle da poluicdo do meio ambiente para o
Estado de S&o Paulo. A partir dessa data, as indUs-
trias em geral buscaram soluc¢des para atender essa
legislacdao, desenvolvendo estudos e projetos para
tratarem seus efluentes liquidos industriais e/ou
esgoto doméstico”. Neste momento, a experiéncia
que teve nos EUA, 4 no inicio da carreira, emerge e
torna-se fundamental para os caminhos que o Célio
iria trilhar: antes, porém, ele se depara com um dos
momentos mais desafiadores de sua carreira, tor-
nar-se gestor!

Seu pai sai da empresa para se dedicar a uma
outra vocacao, antes um hobby: criar gado leiteiro,
também prosperando na atividade e se tornando
um consultor agropecuario. “Apesar de contar com
ele como meu consultor, do dia para noite deixei de
serum colaborador no setor de projetos e vendedor
de equipamentos e me deparei com todas as difi-
culdades de se administrar uma empresa. Foi difi-
cil”, relata Célio.
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Diretoria ABTS entre 2013-2015, Gltima participacdo do Sr. Célio (atras do Sr. Antonio Carlos O. Sobrinho) na diretoria

O nascimento de um empresario

Importante observar que essa situagdo desafia-
dora era necessaria para que Célio desse um grande
passo: fundar a sua prépria companhia. “No final
de 1984, surgiu uma oportunidade de diversificar
nossa linha de fornecimento de produtos quimi-
cos e admite dois socios na empresa. O resultado
nao foi o esperado e, em novembro de 1986, e me
desliguei daquela sociedade e fundei a Hugenneyer
Equipamentos para Saneamento”.

Grandes conquistas consagraram a nova empre-
sa que focava nas areas de projeto e fornecimento
de Esta¢Ges de Tratamento de Esgoto Doméstico e
de Efluentes Industriais, além de oferecer servicos
de operagdo de Estagdes de Tratamento Efluentes
Industriais de Terceiros. “Desenvolvemos tecno-
logia para o tratamento de efluentes da industria
grafica. Projetamos e implantamos Esta¢Ges de
Tratamento para esse tipo de despejo nos estados
de S3o Paulo, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Pernambuco - sé projeto. Operamos as instalagées
implantadas por mais de uma década”, relata.

Especificamente no setor de tratamentos su-
perficiais de metais, Célio destaca o projeto ‘Pro-
cument, desenvolvido para a Embraer Divisao
Equipamentos - EDE. “Foi um projeto bastante
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complexo, compreendendo nove diferentes pro-
cessos de tratamento, 144 tanques, todas as insta-
lagdes auxiliares, e uma estacao de tratamento com
reuso de 80% das aguas de lavagem”, explica e con-
tinua, revelando que a atividade desenvolvida pela
empresa ultrapassou fronteiras: “Fomos contra-
tados pela US Filter para desenvolver o projeto de
uma Central de Tratamento de Efluentes do setor
de tratamentos superficiais de metais. Desenvolve-
mos esse projeto durante um ano de trabalho. Ao
submetermos o investimento requerido para a im-
plantagdo dessa Central de Tratamento a diretoria
da US Filter, a verba foi dirigida a uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto da US Filter no México”.

Hugenneyer: chegando aos 40 anos

A empresa seguia firme, e forte, e novos proje-
tos foram surgindo ao longo dos anos, culminando
em uma expansao. “No inicio de 2013, adquiri a tec-
nologia e linha de equipamentos da empresa Sane
System Equipamentos e Servicos de Saneamento
Ambiental Ltda., fundada em maio 1990. Com essa
negociacao, a Hugenneyer teve acesso a novas tec-
nologias de tratamento de efluentes e passou a ser
fornecedora de Aeradores de Baixa e Alta rotacao,
Pontes Raspadores de Lodo do tipo radial, 2/3 e
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diametral, Bombas Parafuso, Estacdes compactas
para tratamento de despejos de natureza organica
esgoto, Sistema Carrousel® e Sistemas Separadores
de Oleo”.

Célio destaca outros trabalhos da companhia:
“Um trabalho interessante foi o desenvolvimento
do projeto de uma estacao de tratamento de esgoto
que projetamos para o Aeroporto de Santa Genove-
va, Goias, para atender a popula¢do do novo termi-
nal de passageiros, incluindo as redes de esgoto e
de aguas pluviais e o tratamento de dleo do telha-
do do terminal - lado Ar. Ainda no estado, implan-
tamos uma Estacdo de Tratamento de Esgoto para
atender uma populagdo de 5.000 pessoas”, conta.

Cada vez mais trabalhando no tratamento de
efluentes industriais, o foco da empresa hoje é na
area de separacdo de 6leo. “Hoje estamos presen-
tes na maioria das siderurgicas brasileiras, nas em-
presas processadoras de graos, como ADM, Cargil,
Bunge, dentre outras, em aeroportos e industrias”.

Ao ser perguntado sobre o advento de proximas
grandes revolu¢des na area, o empresario nao es-
pera uma transformacdo significativa no setor de
tratamento de efluentes, mas, sim, na area quimica:
“Sob o ponto de tratamento dos efluentes gerados
nos diferentes processos de tratamentos superfi-

L
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Tivwaire

Célio, sua esposa, Rosa, seu filho, Marcus
e suas filhas, Carolina e Thaisa

ciais, ndo vejo mudangas radicais nos processos
convencionais de tratamento. Acredito que as prin-
cipais virdo dos compostos quimicos atualmente
usados”, declara.

Atualmente, e ainda ativo, Célio mora e trabalha
em Aldeia da Serra, Barueri, SP. “E um local ainda
tranquilo e me deixa préximo a natureza. Gosto de
ler e fazer trilhas com meu Troller. Resolvi comprar
um carro e acabei com parte do meu divertimento”,
brinca.

Por fim, ele é enfatico ao falar sobre o seu propé-
sito: “Minha busca é de como evoluir como pessoa
e profissionalmente. Como meu pai dizia: “Quem
para morre”,

ENTREVISTA

Célio detalha a realidade da Hugenneyer Equipamentos para Saneamento e

conversa sobre os desafios de ser empresario industrial e também do setor de

tratamento de superficie, acompanhe:

Como esta a Hugenneyer Equipamentos para Saneamento hoje e

quais os planos para o futuro?

A empresa continua na busca de solugdes técnicas que atendam as necessida-

des especificas de cada cliente. Desenvolver métodos de reuso e recuperacgdo de

agua, de solug¢des quimicas e de metais € algo a ser aprimorado no futuro.

Qual é o carro-chefe da empresa? Quais as tendéncias em produtos

e servigos no setor?

Hoje, estamos muito focados nos sistemas de separadores de dleo e no trata-

mento e reuso de efluentes industriais e de esgoto doméstico. A linha de aerado-

res também tem um destaque em nossas vendas.
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Qual é o maior desafio do empresario industrial hoje?

O que nao falta para um empresario sdo desafios. Para o empresario brasi-
leiro esses desafios sdo ainda maiores. Comeca por ter que investir tempo e di-
nheiro para montar a equipe de trabalho; é obrigado a montar uma estrutura
administrativa capaz de atender as inimeras exigéncias contabeis, tributarias,
trabalhistas e juridicas. Precisa produzir um produto ou servico de qualidade que
atenda normas nacionais e internacionais, e enfrentar a concorréncia. Se tudo
isso ndo bastasse, existem os elevados impostos a pagar. Sob o ponto de vista
ambiental, precisa investir e manter solu¢des para as eventuais emissdes atmos-
féricas, tratamento de seus despejos liquidos industriais e, em alguns casos, os
despejos domésticos, disposi¢do de residuos sélidos gerados nos tratamentos
implantados, vidrarias de laboratério, dentre outros. Essas instalagbes requerem
um Técnico Quimico como responsavel e pessoal para operagao, controle e ma-

nutencdo. E, depois de tudo isso, precisa ter lucro para continuidade do negdcio.

Como enxerga o setor de tratamentos de superficie atualmente?

Sob o ponto de vista ambiental, entendo que o setor deve buscar por mini-
mizar as perdas resultantes de seus processos e instala¢des. O uso de agua é in-
tenso e se transforma em efluente a ser tratado, gerando lodo a ser descartado.
Técnicas que reduzam o consumo de agua e possibilitem seu reuso merecem es-
pecial atenc¢do. Lavagens duplas, controles automaticos de condutividade, sdo

exemplos dessas técnicas.

Por favor, cite exemplos das técnicas que podem ser utilizadas.

Em vez de usar grandes quantidades de d4gua para remover os contaminantes
de uma peca, sempre que possivel, adotar sistemas de agitacdo nas lavagens. Por
que usar agua potavel para o preparo de solugdes quimicas e aguas de lavagem?
O esgoto doméstico gerado pela empresa pode ser tratado e usado para essas fi-
nalidades. Segregar os despejos continuos das descargas periddicas de solugdes
concentradas por suas naturezas - acida, alcalina, com cromo, com cianeto, etc.
- facilita o tratamento desses despejos, entre outras vantagens. Nao esquecer
das perdas de energia. Muitos tanques que operam com solug¢des a quente ainda
sdo de aco e dotados de isolamento térmico. Perdem calor pelo fundo do tan-
que, que ndo tem isolamento térmico. Tanques de PP (polipropileno) n3o cau-
sam essa perda.

Como saber qual o processo de tratamento de efluentes é o mais
adequado para a empresa?

Considero que cada caso é um caso. Optar por um tratamento convencional
ou optar pela troca i6nica ou a osmose reversa depende de inimeros fatores a
serem estudados em cada caso. Com certeza, seja qual for o processo de trata-

mento escolhido, 0 monitoramento digital deve ser adotado. 4
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ESG na pratica - reuso das aguas
utilizadas no pré-tratamento de
superficies

Estudo de caso de processo de
nanoconversdo mostra como uso

de nanotecnologia aliado a bom
planejamento podem ajudar o meio
ambiente e economizar recursos,
culminando em uma gestdo de agua
e efluentes responsavel e em acordo

com os conceitos ESG

Dra. em Engenharia, e Pesquisadora de Meio Ambiente

na Klintex Insumos Industriais

popularizagdo dos con-

ceitos de ESG (do inglés,

Environment, Social and
Governance) trouxe maior cons-
cientizagdo sobre a importancia
de praticas sustentaveis na indds-
tria e tem merecido destaque em
praticamente todos os segmentos.
Nesse contexto, as praticas de ESG
tém sido utilizadas como um guia
para a tomada de decisdes rumo
a um futuro mais sustentavel. A
busca pela chamada ‘lideranca
em sustentabilidade’ tem sido no-
ticia nos meios de comunicagdo,
trazendo ganhos de imagem para
quem efetivamente adota essas
praticas nas empresas.
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Julia Bitencourt Welter, Eng. Ambiental e Sanitarista,

julia@klintex.com.br

Dentre os principais desafios
ambientais, a gestdo responsavel
dos recursos hidricos vem des-
pontando como uma das princi-
pais preocupacgdes, tendo em vis-
ta a relevancia que a agua possui
como insumo em diferentes seto-
res industriais, juntamente com
a escassez hidrica enfrentada em
diferentes lugares do pais. Nesse
cenario, praticas de reuso da agua
tornam-se imprescindiveis na
contribuicdo da manutencdo de
corpos hidricos e na mitigacdo de
impactos ambientais.

Além disso, reutilizar a 4gua no

proprio processo produtivo tam-

bém promove a reducdo de seu

consumo, gerando ganhos eco-
némicos. A pratica ainda permite
um tratamento mais flexivel dos
efluentes gerados, uma vez que
a agua tratada serd novamente
incorporada no processo indus-
trial, atendendo as exigéncias da
propria indulstria e ndo neces-
sariamente do drgdo ambiental
(quando nado houver descarte em
corpos d’agua). Por fim, ao adotar
praticas de reuso da agua, as em-
presas reduzem a dependéncia
de recursos naturais e contribuem
para um futuro mais justo e sus-

tentavel.
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Sustentabilidade
no tratamento de
superficies

O tratamento de superficies
desempenha papel crucial em di-
versos setores industriais, atuan-
do como coadjuvante na prote¢do
contra corrosao, decoracdo e até
em melhorias estéticas. Entretan-
to, processos tradicionais podem
vir a consumir grandes volumes
de agua, além de gerar residuos
potencialmente nocivos ao meio
ambiente. E o caso de processos a
base de fosfato que, além de con-
sumir maiores quantidades de
agua, podem vir a gerar efluentes
complexos e grande volume de
lodo a ser destinado corretamen-
te.

Assim, a busca por minimizar o
uso de recursos naturais e reduzir
a geracdo de residuos promoveu
o desenvolvimento de novas tec-
nologias. Nesse contexto, emer-
gem 0s processos com base em
nanotecnologia, capazes de me-
lhorar a aderéncia de revestimen-
tos posteriores e proteger contra
corrosao, fazendo uso de banhos
menos concentrados e ecologica-
mente adequados.

Em virtude disso, processos
de nanoconversao podem vir a
contribuir ndo somente com eco-
nomia de agua, mas também com
efluentes de mais facil tratabilida-
de. Dessa forma, praticas de reuso
de agua, além de necessarias do
ponto de vista ecoldgico, trazem
beneficios econémicos, como a
reducao de custos com captacao,
tratamento e distribuicao.
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Apresentacao de estudo
de caso

Reconhecendo esses desafios,
muitas empresas tém se dedicado
a pesquisa e desenvolvimento de
soluc¢des inovadoras e que permi-
tam uma pratica industrial mais
sustentavel, alinhada com propé-
sitos ambientais. Para este estudo
de caso, usaremos como exemplo
a empresa Metallrgica Mor S/A,
que esta fazendo reuso quase to-
tal das aguas empregadas em seu
tratamento de superficies.

A empresa processa cerca dois
milhdes de metros quadrados em
pecas por ano e, atualmente, reu-
tiliza anualmente algo préximo de
140.000 m?® de dgua, descartando,
ao final, somente 0,5% do volume
total reutilizado, contribuindo de
forma efetiva com o meio ambien-
te.

O feito se da com a utilizacdo
dalinha NANOTEX ZR®, da Klintex,

baseada em nanotecnologia para
pré-tratamento de superficies de
diferentes substratos metalicos,
se valendo da troca idnica na re-
cuperacgao da agua.

A adogdo da linha, juntamente
com equipamentos e resinas da
Tecnocom do Brasil, permitiu a
empresa a reutilizagdo completa
de todas as dguas geradas, assim
como efluentes, nas etapas de
desengraxe e nanoconversao no
proprio processo produtivo, con-
forme o fluxograma representado
na Figura 1, descrito abaixo.

De acordo com Samuel Lopes,
supervisor de laboratério indus-
trial da empresa, as pegas passam
inicialmente por desengraxe, se-
guindo para etapas de enxague
antes do banho de nanoconver-
sdo. A agua utilizada no segun-
do enxague (enxague pré-nano)
permeia pelo conjunto de resinas

de trocaidnica e, apds tratada, re-

: : EMXAGUE BANHO
DESENGRAXE ENXAGUE ’
SALOCLEAN PRE-MANO NANOTEX ZR POS-NANO
RESINAS DE REGENERAGAO RESINAS DE
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NANOFILTRACAD + . v
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Figura 1. Fluxograma do reuso de agua na linha de pré-tratamento



torna um total de 15 m*/hora ao
proprio tanque de enxague. De-
pois de limpas, as pecas sao pro-
cessadas com produtos a base de
sais de zircdnio, em seguida, o en-
xague final é realizado pds-nano,
empregando um novo conjunto
de resinas para tratar 8 m3/hora
de dgua desta etapa, que também
retorna para o préprio tanque de
enxague.

Os conjuntos de resina de tro-
ca ionica sdo regenerados cerca
de uma vez a cada més. Todo o
efluente gerado na regeneragao é
encaminhado diretamente para a
estacao de tratamento de efluen-
tes (ETE) da empresa. Na ETE, é
feito, inicialmente, um tratamen-
to fisico-quimico primario com
produtos basicos, visando ajuste
de pH e remocdo de sélidos sus-
pensos e dissolvidos, além de cor
e turbidez. Esse efluente é enca-
minhado para um sistema de reu-
so, composto por membranas de
nanofiltragdo seguido de mem-

branas de osmose reversa. Com

ORIENTAGAO TECNICA

isso, tem-se, ao final do tratamen-
to, uma agua de excelente quali-
dade, que retorna para a reposi-
¢ao dos banhos de desengraxe.

Anteriormente a utilizacdo dos
produtos a base de nanotecnolo-
gia, a empresa fazia uso de fosfa-
tizantes e, em virtude de questoes
operacionais, como satura¢do
do banho e alta geracao de lodo,
toda a linha produtiva tinha sua
operacdo interrompida com fre-
quéncia para limpeza dos tanques
e troca dos banhos (aproximada-
mente 6 semanas), consumindo
ainda mais agua.

Apds a adogdo da nanotecno-
logia aliada a troca ionica, a inter-
rup¢ao da linha ocorre somente
duas vezes por ano, com limpeza
bem mais simplificada. Quanto
ao banho a base de nanotecno-
logia, a troca é realizada apenas
uma vez ao ano, utilizando-se da
prépria agua tratada pelas resinas
para montagem do novo banho.

A utilizagdo de produtos ami-

gaveis ao meio ambiente na linha

de pré-tratamento, conjuntamen-
te com a tecnologia para trata-
mento das aguas dos enxagues,
permitiu que a empresa tivesse
uma economia de aproximada-
mente 700 m*/més no consumo
de agua potavel e a melhor quali-
dade dos 140.000 m? que s3o reu-
tilizados neste sistema.

Além disso, toda agua exce-
dente do tratamento na ETE da
empresa atinge padrdes de qua-
lidade para descarte, se assim for
necessario.

Integrar tecnologia de proces-
sos baseados em nanotecnologia,
combinada com sistemas de troca
ionica e ultrafiltracdo, resultou
em uma reducdo significativa no
consumo de agua nos proces-
sos de pré-tratamento e pintura.
Essa abordagem ndo sé otimiza
a eficiéncia operacional como
também se alinha aos principios
ESG (Ambiental, Social e Gover-
nancga), promovendo uma gestao
mais sustentavel e responsavel do

meio ambiente. 4

Dentre os principais desafios ambientais,
a gestdo responsavel dos recursos
hidricos vem despontando como uma das
principais preocupacoes, tendo em vista a
relevancia que a dgua possui como insumo
em diferentes setores industriais
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Pintura a po em leito
fluidizado

Destinado para pe¢as que ndo
requerem um aspecto perfeito e sim
protetivo, conhega as vantagens e
aplicagoes desse sistema, de baixo
consumo energético e econémico, no
qual se forma um filme resistente e

uniforme em objetos metalicos

Paulo César Assumpcdo, Bacharel em Ciéncias
Quimicas pela FASB, CRQ: 04417474

luidizagdo é um processo
F analogo a liquefagdo, onde

o material granular (sélido)
é levado de seu estado estatico
para um estado dinamico, seme-
lhante a um fluido. Isso ocorre
com a introdugdo de um gas ou
liquido no material granular. Ob-
serve a Figura 1.

O fluxo de gas ¢é injetado na
base (fundo) de um leito conten-
do as particulas sélidas, fazendo
com que elas se movam para cima
e através do leito, preenchendo
0s espacos vazios entre as parti-
culas. Quanto maior a velocidade
do gas, maior sera o efeito aerodi-
namico em cada particula, fazen-
do com que o volume do leito se
expanda a medida que as particu-
las se afastam umas das outras.
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Figura 1 - Desenho esquematico de um
reator de leito fluidizado.

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/
Fluidization#/media/File:Fluidized

Bed Reactor_Graphic.svg

Caso aumentemos ainda mais
essa velocidade (gas), as particu-
las ficardo suspensas no fluido.
Este ponto é denominado valor

critico e diz-se, entdo, que o leito
esta fluidizado, isto é, apresenta
comportamento fluidico.

Ao aumentar ainda mais a
velocidade do gas, a densidade
aparente do leito continuara a di-
minuir e sua fluidizacdo torna-se
mais intensa até que as particu-
las deixem de formar um leito e
sejam ‘transportadas’ para cima
pelo fluxo de gas. Caso haja um
aumento adicional na velocidade
do gas, a densidade aparente do
leito continua a diminuir.

Assim, o leito fluidizado é um
processo fisico que ocorre quan-
do uma substancia sélida particu-
lada, geralmente contida em um
recipiente de retencdo, atinge as
condicdes ideais para se compor-
tar como um fluido.
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Para criar um leito fluidizado,
¢ comum introduzir um fluido
pressurizado nas particulas. O re-
sultado é um meio que apresenta
muitas das propriedades e carac-
teristicas de fluidos convencio-
nais, incluindo a capacidade de
fluir livremente sob a influéncia
da gravidade ou de ser deslocado
por meio de tecnologias de flui-
dos, como bombeamento.

Aplicacoes

Os leitos fluidizados sdao am-
plamente empregados em diver-
sas aplicac0es, incluindo reatores
quimicos de leito fluidizado, pro-
cessos de separagdo de sélidos,
craqueamento catalitico fluido,
combustdao de leito fluidizado,
para facilitar a transferéncia de
calor ou massa, bem como para
aplicacdo de revestimentos em
objetos sélidos. Além disso, essa
técnica esta ganhando populari-
dade na aquicultura, onde é usa-
da na produgdo de frutos do mar
em sistemas integrados de aqui-
cultura multitrofica.

Todo esse sistema segue o or-
denamento do principio de Arqui-
medes: qualquer objeto, total ou
parcialmente imerso em um flui-
do, é sustentado por uma forca

p (density of the object)
object
%
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Observe o video de um leito fluidizado

Link do video: https://www.youtube.com/watch?v=waohgAskCxU

igual ao peso do fluido deslocado
pelo objeto, onde temos que a flu-
tuabilidade de objetos presentes
no sistema recebem influéncia
da forca de empuxo para cima e
a forca da gravidade para baixo.
Quando os valores forem iguais, o
objeto flutuara, conforme ilustra-
¢do abaixo. Atinta em pd segue os
mesmos principios.

Pintura P6 em Leito
Fluidizado

Em meados da década de
1950, o Dr. Erwin Gemmer, em-
pregando o sistema de leito flui-
dizado, conseguiu aplicar PVC em
pé em uma superficie metalica
pré-aquecida; a partir de entdo,
a aplicacdo de tinta em pd se di-

fundiu nos Estados Unidos, com
processos eletrostaticos ou ndo,
com revestimentos em pé base
poliuretano e nylon.

Uma das empresas precurso-
ras no desenvolvimento de reves-
timentos em po termorrigidos foi
a Shell Chemicals, empregando
em larga escala uma tinta pro-
tetiva organica para utilizagao
em tubulacdes, empregadas no
transporte de gas, que ficariam
submersas.

Esses revestimentos, aparen-
temente simples, usavam resinas
epoxi, agentes de cura e pigmen-
tos misturados em um moinho de
bola, e ndo apresentavam a ho-
mogeneidade exigida.

A partir de 1962, com a intro-
ducdo do processo de extrusao
desenvolvido pela Shell, a homo-
geneidade foi obtida e os proces-
sos difundidos.

Naquele mesmo ano, a empre-
sa SAMES desenvolveu os primei-
ros equipamentos para aplicacao
em pistolas eletrostaticas que
revolucionaram a industria de
tinta em po, possibilitando aca-
bamentos de altissima qualidade
e camadas mais finas, entre 30 e
60 microns.

Tratamento de Superficie 241


https://www.youtube.com/watch?v=waohqAsKCxU

ORIENTAGAO TECNICA

Figura 2 - Aplicagdo com o sistema de pintura de tinta em p6 através do leito fluidizado.
Confira video completo em: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7094777654666539008/

Processo de Aplicagao
Através do Leito
Fluidizado

A pintura em pé em leito fluidi-
zado é uma boa opc¢do para obje-
tos que nado precisam de um aca-
bamento de alta qualidade e que
requerem alta produtividade.

O sistema de pintura de tinta
em po no leito fluidizado é um
método de aplicagdo de revesti-
mentos em pd sobre superficies
metalicas pré-aquecidas.

Esse sistema consiste em in-
jetar ar seco e filtrado em um re-
cipiente que contém uma placa
porosa com a tinta em p6. O ar faz
com que o po fique suspenso e se
comporte como um fluido, per-

Tinta em P6 no
fundo do leito
de Fluidizacao

Membrana Porosa

mitindo que o objeto seja mergu-
lhado no p6 fluidizado. O contato
entre o pd e o objeto faz com que
o pé se funda e adira a superficie.
Em seguida, o objeto é levado a
uma estufa para que ocorra a poli-
merizacdo da tinta, formando um
filme resistente e uniforme.

Esquema da Fluidizagao

Como vimos, esse sistema foi
desenvolvido na década de 1950
pelo Dr. Erwin Gemmer, na épo-
ca, ele usou PVC em p¢ paraisolar
tubulagdes elétricas. Depois, ou-
tras resinas termoplasticas, como
polietileno e nylon, foram usadas
para revestir pecas metalicas.

Esse sistema é recomendado para

Pé Fluidizado

—

Ar Comprimido

Figura 3 - Esquema da fluidizagao
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revestimentos espessos (de 200 a
1000 microns) e com alta resistén-

cia a corrosdo, abrasdo e impacto.

Vantagens

A pintura de tinta em pdé em
leito fluidizado é uma técnica que
oferece vantagens ambientais,
econémicas e estéticas em rela-
¢do aos revestimentos liquidos.

Alguns beneficios sdo: ausén-
cia de solventes organicos vola-
teis (VOCs), menor consumo de
energia, menor desperdicio de
material, maior durabilidade e va-
riedade de cores e acabamentos.

Um video muito ilustrativo
mostra os conceitos para se criar
um esboco de um leito fluidizado.

Esquema para confecgao
de um Leito Fluidizado

(B -—_‘

=

Link do video: https://www.youtube.

com/watch?v=blLsVJw_rgMU
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Dessa forma, podemos concluir
que a aplicacdo de pintura a po atra-
vés do leito fluidizado apresenta-se
Ccomo mais uma op¢ao na utilizagao
desse tipo de pintura. Entre as van-
tagens, destaca-se a fusdo da tinta
sobre o substrato, proporcionando
camadas homogéneas e uniformes
em toda a superficie aplicada, mes-
mo em geometrias altamente com-
plexas. Além disso, ndo é necessario
energizar as pecas.

No entanto, é importante ressal-
tar que seu principal emprego ocor-
re em processos termoplasticos, que
oferecem alta resisténcia as intem-
péries, mas com resisténcia quimica
limitada que, somada a exigéncia do
aquecimento, restringe a ampliacao
de seu emprego em larga escala.

ORIENTAGAO TECNICA

Para Saber mais

Impactos ambientais dos processos de pintura em empresa do ramo.

link:https://bing.com/search?q=sistematde+pintura+dettin-
tatem+p%c3%b3+leito+fluidizado

Diversas formas de utilizagdo da pintura eletrostatica a po.

link: https://cetecindustrial.com.br/uncategorized/pintura-eletrosta-
tica-a-po/
Quiais as vantagens da pintura eletrostatica?

link: https://www.ohub.com.br/ideias/quais-as-vantagens-da-pintu-

ra-eletrostatica/

Imagem esquema de fluidizacao.

link: https://docplayer.com.br/89048242-Pintura-industrial-em-po.
html#google_vignette 4
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Emprego de revestimentos
base poliisobuteno como
protecao anticorrosiva
parte 3

André Luis Lemuchi
Gerente Técnico da Seal For Life

Confira a ultima parte desta importante série sobre corrosdo.
Na primeira, publicada na edicao 239, falamos sobre a evolugado
dos revestimentos PIB ao longo do tempo e apresentamos alguns
testes. Ja na segunda, edicdo 240, desenvolvemos a qualifica¢do
dos revestimentos PIB segundo as normas internacionais e sua
composicdo quimica, além de algumas aplicacées, as quais damos
continuidade aqui e concluimos com as consideragades finais

o0s revestimentos a base de PIB constituem-se em excelente solucdo para

D evido as caracteristicas citadas nas edic¢Oes anteriores (ed. 239 e ed. 240),
casos extremos de necessidade de manutencao a revestimentos pré-exis-
tentes ou aplicagdes em novas estruturas onde se encontrem ambientes confina-
dos ou com espaco restrito, que impossibilitam preparagdes de superficie mais
elaboradas ou o uso de ferramentas e equipamentos para aplicar os materiais,

como as situagdes encontradas nas Figuras 17, 18 e 19.
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Figura 18. Revestimento de estruturas com geometrias irregulares e corrosao
avangada.

Figura 19. Revestimento de estruturas com geometrias irregulares e em espagos
confinados ou de dificil preparagdo de superficie e instalagdo de revestimentos.

b

Figura 21. Aplicacdo de revestimentos a base de PIB na manutencdo de quinas de
estruturas, e arestas de estruturas, onde houve corrosdo precoce.

e -

As aplicacdes dos revestimen-
tos a base de PIB se estendem por
toda e qualquer industria que ne-
cessite resolver problemas de cor-
rosao em suas estruturas e com
os mais diversos ambientes cor-
rosivos, incluindo aplicagdes em
plataformas de petréleo, refina-
rias, petroquimicas, quimicas, de
mineracdo, papel e celulose, fer-
tilizantes entre outras. As figuras
20,21 e 22 ilustram a execucao de
intervengoes de manutencao em
bases aparafusadas, estojos de
parafusos e em quinas de estru-
turas de plataformas de petréleo
em que a corrosividade do meio é
muito agressiva e que os sistemas
de pintura falham prematuramen-
te.

A Figura 23 mostra outros
exemplos da aplicagdo do reves-
timento PIB em estruturas de pla-
taformas offshore. Pode ser facil
e rapidamente aplicado nas mais
dificeis condicdes, possibilitando
acesso por cordas, andaimes, etc.

Foram desenvolvidos sistemas
de revestimentos a base de PIB
que incluem um primer epoxi para
aplicacao sobre concreto antes da
instalacdo do composto de PIB.
Esses sistemas funcionam para
revestir estruturas de concreto
armado em geral e ainda para im-
permeabilizar as bases de tanques
ou outras estruturas metalicas ins-
taladas sobre bases de concreto
como se ilustra na figura 24.

Os compostos a base de PIB
vém sendo largamente utilizados
como revestimento de tubos e
acessorios com as mais diversas
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Figura 22. Aplicacdo de revestimentos a base de PIB em quinas de estruturas de
plataformas de petréleo.

Figura 23 - Manutengdo do revestimento de estruturas offshore com acesso por
cordas. Aplicacdo totalmente manual sobre superficie marginalmente preparada,
sem necessidade de ferramentas espaciais.

Figura 24. Aplicagdo de revestimentos a base de PIB em estruturas e tanques com
bases de concreto.

Figura 25. Sistemas de dutos enterrados revestidos ou reparados com revestimentos
a base de PIB.
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geometrias, para o transporte e
distribuicdo dos mais variados
fluidos e para reparos e reabilita-
cdo de sistemas de revestimento
enterrados, como ilustram as ima-
gens da Figura 25.

Também sdo utilizados como
revestimento em areas de extre-
mo potencial corrosivo e esforgos
mecanicos, como em afloramen-
tos de linhas, conforme ilustrado
nas figuras 26 e 27.

Mais recentemente, alguns
revestimentos PIB foram desen-
volvidos para serem aplicados
em linhas ou estruturas que apre-
sentem condensac¢do de umidade
permanentemente sobre a super-
ficie ou mesmo para instalacGes
subaquaticas, incluindo a prote-
¢do de zonas de variagdo de maré
(‘Splash Zone’) em estacas de
piers e em risers e reparos suba-
quaticos, conforme ilustrado nas
Figuras 28 e 29.

O QR code acima permite car-
regar um video de aplicagdo de
sistema de revestimento a base de
PIB em condi¢do de submersao.

O revestimento PIB modifica-
do para aplicacdo em superficies
com condensac¢do ou condicOes
de submersao atende a todos os
requisitos da ISO 21809-3, clausu-
la 13, e resultou em patentes con-
cedidas. A forma como a adesao
sob a 4gua é estabelecida, propi-
ciando a atuacdo como barreira
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de protecdo anticorrosiva, é apre-
sentada na Figura 30.

Os resultados dos ensaios ex-
perimentais de aderéncia, prote-
¢do anticorrosiva e envelhecimen-
to térmico sdo discutidos a seguir
e mostrados na Figura 31.

Trés segmentos de tubos (4”
Figura 26. Afloramentos de linhas (transicdes solo/terra). Aplicagdo com a NTS - de didmetro e 200 mm de compri-
Nova Transportadora do Sudeste S/A, em 2022.

mento) foram envoltos/revestidos
com revestimento PIB modificado
para aplicagdes submarinas. Uma
fita externa foi aplicada sobre a
camada primaria, de acordo com
o procedimento de aplicagdo para
comprimir o composto sobre a su-
perficie de aco. Finalmente, uma
camada externa de prote¢do me-
canica, composta por fibras de
Figura 27. Afloramentos de linhas (transi¢des solo/terra). Aplicagdo com a Comgas, vidro e resina de poliuretano que

em 2023. cura com agua, foi aplicada. Todas
as 3 camadas foram aplicadas em
um tanque preenchido com agua
do mar.

Os corpos de prova dos tubos
revestidos passaram por um teste
de envelhecimento térmico por
100 dias em agua do mar a 90 °C.
Todos os valores de aderéncia e
cobertura superficial apds imer-

sdo em agua quente atenderam

Figura 28. Aplicagdo de revestimentos a base de PIB em linhas com condensagdo de aos requisitos da clausula 13, da
umidade. Checagem da aderéncia do composto PIB sobre a superficie de uma linha 1ISO 21809-3. A remogéo das cama-

de condensado.
das externas antes de submeter

0s corpos-de-prova ao envelheci-
mento térmico ndo teve efeito so-
bre o modo de separagao coesiva,
sobre os valores de aderéncia e
sobre a cobertura apéds o ensaio.
Ndo foram observados sinais de
corrosdo sob a camada primaria
de revestimento.

O mais recente desenvolvi-

Figura 29 - Aplicacdes subaqudticas de revestimento a base de PIB e em zona de
variagdo de maré, executadas por mergulhadores. mento dos revestimentos PIB é o
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Figura 30 - Revestimentos PIB modificados para aplicagdo subaquatica ou em
substrato de ago Umido. As ilustrages mostram os 4 passos de ades&o e o
mecanismo de prote¢do anticorrosiva quando o revestimento submarino PIB é
aplicado debaixo d’agua, em uma estrutura submersa ou sobre uma superficie com
umidade condensada. 1. Aplicagdo; 2. Adesdo; 3 Difusdo de dgua; 4 Imobilizacdo
(inoculagdo) de dgua. Camadas de prote¢do mecanica sdo aplicadas externamente
(em amarelo) e comprimem o composto base PIB sobre a superficie.

Figura 31 - Sistema a base de PIB para aplica¢des subaquaticas. Resultados dos
testes apds envelhecimento térmico em dgua do mar a 90 °C por 100 dias. Imagem
a esquerda: Modo de separacdo coesiva. Nenhuma delaminagdo do revestimento
foi observada apds aplicagdo do ensaio de aderéncia (‘peeling’). O corpo de prova
do meio, foto a esq., é a referéncia. Para o corpo de prova do lado esquerdo, a
protecdo mecanica foi mantida para o ensaio de envelhecimento. Para o corpo
de prova a direita, as camadas de prote¢do mecanica foram removidas antes do
envelhecimento. Todos os corpos de prova apresentaram resultados semelhantes.
Nao houve efeito das camadas externas nos valores obtidos de aderéncia e de
cobertura apds o envelhecimento térmico.
Imagem a direita: Ndo foram observados sinais de corrosdo sob a camada primaria.
Todos os valores de resisténcia medidos e a porcentagem de cobertura residual
apos o ensaio atenderam aos requisitos da clausula 13, da norma 1SO 21809-3.

Figura 32 - Reparos pontuais de revestimento epéxi com manchdes PIB em torres de
energia edlica.
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manchao de reparo para torres de
energia edlica e plataformas. As
torres sdo revestidas com epoxi,
que, uma vez curado, se torna vi-
treo e rigido. Como os epOxis sdo
quebradicos, eles sdo propensos
a craquear com o tempo, e exigem
manutenc¢do. Um reparo pontual
com um manchao de PIB ja forne-
cido na cor das torres edlicas, para
facilitar a intervencdo, é mostrado
na Figura 32.

Consideracoes Finais

Os revestimentos a base de
PIB sdo uma tecnologia madura
nos dias de hoje. Todos os revesti-
mentos PIB foram qualificados de
acordo com as mesmas normas
internacionais ISO em programas
de testes realizados por laboraté-
rios externos independentes.

Devido as vantagens descritas
nesta série de artigos, ha uma ten-
déncia de aumento em diferentes
aplicagdes e usos de revestimen-
tos PIB na indlstria em geral.
Outros revestimentos baseados
em PIB foram desenvolvidos re-
centemente, incluindo versoes
adequadas para instalacao sobre
condensacdo e subaquaticas, ver-
sdes com o suporte externo, que
pode ser pintado, e manchdes de
reparo ja nas cores apropriadas
de estruturas, como as torres de
energia edlica ou de estruturas
em plataformas de petréleo. Esses
novos produtos sao variacoes nas
formulagbes, porém, todos sdo
compostos PIB e baseiam-se na
mesma quimica e tecnologia de

polimeros. 4
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Zincagem Martins:
Lideranca e Inovacao no Setor
de Tratamentos de Superficie

Ha mais de quatro décadas no mercado, a Zincagem Martins se
destaca pela exceléncia em galvanizagdo, inovagdo constante e
compromisso com a sustentabilidade, consolidando-se como uma
referéncia no setor de tratamentos de superficie

Eneias Martins e Elizeu Martins, fundadores da Zincagem Martins

esde sua fundagdo, em 1979, a Zincagem Martins tem se destacado como re-
feréncia em servicos de galvanizacao de alta qualidade. Com um nome que

reflete tanto o foco no setor quanto as raizes familiares de seus fundadores,
a empresa consolidou-se no mercado ao longo dos anos, superando desafios e bus-
cando constantemente a inovacao e a sustentabilidade.
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Familia Martins. Da esquerda para a direita:
Adriana, Fernando, Fabiana, André e Bruno

Inspiracao

O nome ‘Zincagem Martins’ foi cuidadosamente
escolhido para refletir o compromisso da empresa
com servicos de galvanizagdo de exceléncia. Além
disso, ao incorporar o sobrenome dos irmaos fun-
dadores, Eneias Martins e Elizeu Martins, a marca
demonstra um forte vinculo familiar e uma dedica-
¢do ao negdcio. A visdo e o empenho foram funda-
mentais para o sucesso e crescimento continuo da
Zincagem Martins.

(e
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Desafios nos primeiros anos

Os primeiros anos da Zincagem Martins foram
marcados por desafios significativos, como a ne-
cessidade de se estabelecer em um mercado com-
petitivo, desenvolver uma base de clientes sélida e
implementar processos eficientes e de alta qualida-
de. A perseveranga e o compromisso com a excelén-
cia permitiram a empresa superar esses obstaculos.

Evolucao da visao e missao

Ao longo dos anos, a visao e a missao da evolu-
iram para incorporar um forte compromisso com a
sustentabilidade, a inovacgdo tecnoldgica e a exce-
[éncia no atendimento ao cliente. A empresa reco-
nhece a importancia de praticas sustentaveis e bus-
ca continuamente reduzir seu impacto ambiental.

Marcos de crescimento

Ao longo de sua trajetoria, alcangou diversos

marcos importantes, como:

« Expansao das instalagdes: Ampliando a capaci-
dade de producao e atendimento;

« Introducao de novas tecnologias de galvani-
zagao: Mantendo-se na vanguarda do setor;

« Certificacoes de qualidade e sustentabilida-
de: Reconhecendo o compromisso com a exce-
[éncia e a responsabilidade ambiental.

Sy
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Principais servicos oferecidos

A Zincagem Martins oferece uma vasta gama de servicos de tratamento de superficies, incluindo:

« Processos quimicos: Tratamentos especializados para garantir a longevidade e a resisténcia dos materiais;

« Zincagem eletrolitica: Processo de galvanizacdo que proporciona protecdo anticorrosiva superior;

 Revestimentos especiais: Solucdes personalizadas para necessidades especificas de prote¢do e acabamento.

Os servigos incluem processos como zinco alcalino, zinco niquel, fosfato de zinco, fosfato de manganés, e

fosfato amorfo, além de tratamentos como jateamento e decapagem.

Pesquisa & Desenvolvimento

A Zincagem Martins investe continuamente em
Pesquisa & Desenvolvimento, buscando aprimo-
rar seus processos e oferecer solu¢des inovado-
ras para seus clientes. Esse investimento garante
gue a empresa se mantenha competitiva e capaz
de atender as demandas do mercado. Em seu la-
boratério de Pesquisa & Desenvolvimento, sdo uti-
lizadas tecnologias de ponta junto a uma equipe
qualificada para desenvolver novos produtos e oti-
mizar os existentes, sempre com foco na qualidade

e eficiéncia.

Laboratério de pesquisa e desenvolvimento

e -

Raio X, mantendo o padrdo de qualidade

Parcerias estratégicas

A empresa mantém colabora¢es com centros
de pesquisa e outros parceiros estratégicos, o que
lhe permite estar sempre a frente das inovagGes
tecnoldgicas no campo da galvanizagao.

Eficiéncia e sustentabilidade

A Zincagem Martins adota praticas de eficién-
cia energética, reciclagem de materiais e reducdo
de residuos, garantindo a sustentabilidade de seus
processos e contribuindo para a preservacao do
meio ambiente.

Tendéncias e inovagoes

Para se manter atualizada com as tendéncias e
inovacdes do setor, a Zincagem Martins participa
regularmente de feiras e conferéncias. Além disso,
possui um departamento dedicado a monitoriza-
¢do continua das ultimas novidades tecnoldgicas,
assegurando que 0s seus servicos estejam sempre
a frente.
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A equipe que impulsiona a Zincagem Martins

A equipe da Zincagem Martins é composta por
profissionais dedicados, assegurando que todas as
operagdes funcionem de forma eficiente e estraté-
gica.

Para o departamento de Recursos Humanos, a
prioridade é conciliar o desenvolvimento profis-
sional dos colaboradores com o bem-estar deles,
criando um ambiente de trabalho acolhedor e mo-
tivador.

A equipe comercial, por sua vez, esta sempre
atenta as necessidades dos clientes, construindo
relacionamentos de confianca e oferecendo um
atendimento personalizado e de alta qualidade.

Marcilio Dias, Gerente de Producdo; responsavel pela
supervisdo e eficiéncia das operagdes

Tratamento de Superficie 241
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O departamento de qualidade garante que to-
dos os processos da empresa atendam aos mais
altos padroes, assegurando produtos e servicos de

exceléncia.

O setor administrativo mantém a organizacdo e

coordenacdo de todas as atividades, assegurando
que a empresa opere de maneira eficaz e alinhada
com seus objetivos estratégicos.

Trabalhando em sintonia, esses times formam
a base sélida da Zincagem Martins, impulsionando

seu crescimento.

Darlene Martins, responsavel pelo gerenciamento de
um ambiente de trabalho positivo e produtivo
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Adriana Martins, Diretora
Administrativa e Comercial

Lidera a empresa com competéncia e visao es-
tratégica. Sua gestdo eficiente das opera¢des admi-
nistrativas e sua habilidade em coordenar equipes
sdo fundamentais para o crescimento sustentavel e

a exceléncia continua da empresa.

Cristiane Costa, Gerente da
Qualidade e Meio Ambiente

Combinando responsabilidades, tanto na gestao da
qualidade quanto na sustentabilidade ambiental,
realiza e monitora melhorias, continuamente, para
atender os altos padrdes da empresa, incentivando
ainovacdo e a adogdo de melhores praticas que le-
vem ao crescimento sustentavel da organizagdo e
atendam as rigorosas normas e expectativas dos
clientes.

Ats 55

Fabiana Martins
Diretora de Compras

E responsavel por liderar as estratégias de com-
pras da empresa, garantindo eficiéncia nas opera-
¢Oes de aquisicao de materiais, servicos e produtos.
Crucial para atender as necessidades com custos
controlados e qualidade assegurada.

Bruno Martins
Diretor Industrial

g
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Com competéncia e planejamento, é responsa-
vel por supervisionar as operagdes de producdo e
manutencao da empresa, garantindo que sejam re-
alizadas de maneira eficaz e dentro dos padrdes de
qualidade e seguranca estabelecidos.
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Equipe Administrativa, Comercial, Qualidade e Recursos Humanos
Da esquerda para a direita: Irone, Nilson, Cristiane, Vitdria, Darlene, Adriana, Eliana, Kelly, Fabiana, Gustavo e Flavia

A equipe da Zincagem Martins também ¢é talen-
tosa em momentos de descontragao, conquistan-
do seis vezes o titulo de camped do Campeonato
de Futebol Society ‘Mozes Manfredo Kostmann’ da
ABTS - Associagao Brasileira de Tratamentos de Su-
perficie.

Tratamento de Superficie 241

Legado de qualidade e inovacao no
setor

Zincagem Martins: Atencdo e rigor com a qualidade

A trajetéria da Zincagem Martins é permeada
pela dedicagdo, inovacao e compromisso com a
qualidade. Desde seus humildes comecos até se
tornar uma referéncia no setor, a empresa continua
a evoluir, mantendo-se fiel aos valores que inspira-
ram a sua fundagdo. Com um olhar sempre voltado
para o futuro, a empresa esta pronta para enfren-
tar os desafios e aproveitar as oportunidades que o
mercado de galvanizacao oferece. 4
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Sucesso absoluto do Workshop de
Corrosao, com mais de 80 participantes!

Confira a cobertura completa do evento promovido pela ABTS,
em Indaiatuba, SP, e conheca as principais novidades do setor

os dias 11 e 12 de abril de 2024, ocorreu o aguardado Workshop de Corrosdo, realizado pela
ABTS. O evento, que reuniu especialistas renomados da area, foi realizado no Centro das Indus-
trias do Estado de S3o Paulo - CIESP, de Indaiatuba, interior de Sdo Paulo, uma localizagdo que

se destacou pela sua excelente estrutura.
O workshop contou com a participacao de mais de 80 pessoas e apresentou uma programacgao in-
tensa, atualizada e rica em conteldo, destinada aos profissionais da area de tratamentos de superficie.

Credenciamento

0 evento teve inicio no dia 11 de abril com o cre-
denciamento dos participantes, seguido pela pri-
meira parte do Curso de Corrosdo, ministrado pelo
Sr. Antonio Carlos O. Sobrinho, diretor da ABTS, Sra. Melissa Ferreira, diretora cultural da ABTS, também
ocorrida das 8h15 as 9h30. Apds breve intervalo agradeceu a presenca de todos
para o coffee break, as atividades foram retomadas
com uma série de palestras especializadas.

Sr. Reinaldo Lopes, presidente da ABTS, dando as Sr. Antonio Carlos O. Sobrinho, ministrando a primeira parte
boas-vindas aos participantes do Curso de Corrosao

Ats 55
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A primeira palestra do dia, das 10h as 10h45, foi realizada por Derik Rodrigues (abaixo), da
MacDermid Enthone. Ele apresentou o ‘Tristar Shield - Ultima Gerac3o de Passivador para Cromo
Trivalente Decorativo’, abordando as inovagGes e beneficios dessa tecnologia para a indUstria de
revestimentos.

S

p\

Em seguida, Rafael Pechi (abaixo), da SustenTS, falou sobre ‘Métodos eletroquimicos para
monitorar a corrosdo de superficies’, das 10h45 as 11h30, destacando as técnicas avancadas e
suas aplicagGes praticas.

P — |

O evento prosseguiu com Anderson Mariel Vaz (abaixo), da Hi-Tec, que discutiu ‘Processos e
tecnologia em desengraxantes’, das 11h30 as 12h15, fornecendo insights sobre as melhorias em
tratamento de superficies.

Ats 55

Tratamento de Superficie 241



Antes do almogo, que ocorreu das 13h as 14h30, Cicero Dionisio da Silva e Fernando Morais
dos Reis (abaixo), da BASF Chemetall, apresentaram: ‘VIANT, a forma inteligente de proteger con-

tra a corrosdo’, das 12h15 as 13h, explorando as novas abordagens para prevencdo da corrosdo.

Apds a palestra, a BASF Chemetall recebeu uma placa de agradecimento da ABTS em reco-

nhecimento a valiosa parceria ao longo dos 55 anos de histdria conjunta.

No segundo tempo do Curso de Corrosao, foi realizada a apresentacao da Sra. Natasha Ham-

mel (abaixo), do Instituto Maua de Tecnologia, que falou sobre Ensaios Ciclicos de Corrosao.
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DIA 12 DE ABRIL

0 segundo dia do evento seguiu um formato similar, com o Curso de Corrosdo, das 8h15 as
9h30, seguido por um coffee break até as 10h. Apds, as palestras do dia abordaram temas cru-
ciais para a industria.

A primeira palestra, das 10h as 10h45, foi conduzida por Robinson Bittencourt Lara (abaixo),
da Dorken, sobre ‘Zinc Flake Coating - Aplicacoes e Tendéncias’, destacando as novidades no uso
de revestimentos de flocos de zinco.

el |

Douglas Bosel e Vivian Nagura (abaixo), da Atotech, falaram sobre ‘Sistemas de Protecao Con-
tra a Corrosdo 3.0°, das 10h45 as 11h30, apresentando as Ultimas tecnologias em protecdo anti-
corrosiva.

A sequéncia das palestras trouxe Rafael Guerreiro (abaixo), da SurTec, com ‘Inovagdo & Sus-
tentabilidade nas Tecnologias de Tratamento de Superficies para Fixadores’, das 11h30 as 12h15,
um topico de grande relevancia para a sustentabilidade industrial.
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Ja em dire¢do ao encerramento do evento, Marlon Griesang (abaixo), da Deltec, apresentou
‘Concepcdo do Projeto da Linha de Pintura’, das 12h15 as 13h, proporcionando uma visdo deta-
lhada sobre os projetos de linhas de pintura.

O encerramento das sessdes técnicas foi realizado com grande maestria pela Dra. Isolda Cos-
ta (abaixo), diretora do IPEN, que ministrou a ultima parte do Curso de Corrosdo, das 14h30 as
16h45. Sua presenca e expertise enriqueceram ainda mais o evento, oferecendo aos participan-
tes uma compreensao aprofundada sobre o tema.

O workshop foi finalizado com as palavras da Sra. Anita Parizzi (abaixo a esquerda), gerente
do CIESP de Indaiatuba, seguida por agradecimentos da diretoria da ABTS pelo apoio ao evento.
A Dra. Isolda Costa (a direita), diretora do IPEN, também recebeu agradecimentos pelo excelente
curso ministrado e pelo apoio institucional do IPEN.
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A diretoria da ABTS expressou sua gratidao a todos os presen- .
, , Depoimentos
tes, com discursos dos membros do conselho: Sr. Reinaldo Lopes,
presidente; Sr. Gilbert Zoldan, vice-presidente; Sr. Antonio Carlos
de Oliveira Sobrinho, vice-diretor cultural; e a Sra. Melissa Ferrei-
ra de Souza, diretora cultural.

Alan Villas Boas,

Comercial, da JJ Gancheiras

Da esq. para a dir.: Sr. Reinaldo Lopes, Sra. Anita Parizzi, Dra. Isolda Costa, Sr.
Antonio Carlos de Oliveira Sobrinho, Sr. Gilbert Zoldan, e a
Sra. Melissa Ferreira de Souza

Carolina Grimm Franzo,

Water & Wastewater Specialist,

da John Deere
Momento de descontragdo no coffe break

Empresas Patrocinadoras

RELTEC  DORKEN

i MacDermid Enthone

INDUSTRIAL SOLUTION:

Indistria Quimica

*mks

Atotech

Natasha Hammel,

Aﬁ q Coordenadora de laboratério do
u*}._ :

Instituto Maua de Tecnologia /

ASSOCIAGAD BRASILERA
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE
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https://www.youtube.com/watch?v=n3Zicl1MSds

https://www.youtube.com/watch?v=F7-xuZy-KTw

https://www.youtube.com/watch?v=W9rIAV9aNc8

ESPECIAL

PROTECAO CONTRA CORROSAO
INOVACOES E TENDENCIAS

corrosdo, desafio constante enfrentado por diversas industrias,
exige solu¢des inovadoras e eficazes para garantir a durabilidade e a
seguranca de materiais e estruturas. Nesta matéria especial, reunimos
as opinides e insights dos principais players do mercado, que compartilharam
suas perspectivas sobre as tendéncias, avangos tecnoldgicos e estratégias de

combate a corros3o.
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Qual é, em sua opinido, a grande novidade com
relacdo a prevengao de corrosdo? Por qué?

Estamos nos diferenciando no mercado com inovado-
res revestimentos de camada de conversdo nanomé-
tricas. Na@o é de hoje que a nanotecnologia vem sendo
empregada como protecgdo contra corrosdo. Esta area é
fascinante, tem um universo enorme a ser explorado e
a SurTec vem revolucionando o mercado com produtos
inovadores, com diferentes formulagGes, nanoparticu-
las e aplicabilidade em diversas areas da engenharia e
segmentos da industria. Com relacdo a prevencdo con-
tra corrosdo, a SurTec oferece tecnologias avancadas
de camadas de conversdo nanométricas que garantem
maior desempenho e baixo impacto ambiental, alinha-
do a sustentabilidade do processo.

Poderia detalhar uma tecnologia que auxilie
na prevencao a corrosio desenvolvida ou
aprimorada por sua empresa?

Podemos mencionar que temos uma familia de cama-
das de conversdo nanométricas, usadas para diferentes
produtos e areas de aplicacdo. Podemos destacar as
tecnologias:

SurTec 650: Camada de conversdo nanométrica para
aluminio. Atualmente considerada a melhor opgao tec-
noldgica no segmento aeroespacial para substituir os
passivadores a base de cromo hexavalente, danosos ao
meio ambiente. Além disso, esta tecnologia vem sendo
utilizada de forma inovadora para passivacao dos su-
portes e caixas de protecdo das baterias de carros elétri-
cos para o segmento EV e EHV.

A

SurTec 643 / 640: Camadas de conversdo nanométrica,
isentas de cromo, para pré-tratamento de pintura de
Rafael Guerreiro, perfis de aluminio para a construcdo civil e rodas de alu-

Membro do Time de Especialistas SurTec 609 EC: Camada de conversdo nanométrica, al-
Globais - Pré-Tratamento ternativa a fosfatizagcdo como pré-tratamento para pin-
de Metais e Eletrodeposicdo tura em diversas areas de engenharia. Com excelentes
Funcional resultados e performance técnica, vem substituindo o
uso do fosfato de zinco e tri-cationico, diminuindo signi-

ficativamente o impacto ambiental do processo.
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SurTec 661 / 540: Camadas de conversdo para passivacao do zinco eletrolitico na
industria automotiva, e galvanizado a fogo, usado na construgdo civil. Alternativa
ambientalmente adequada que confere resisténcia a corrosdo branca, superior as
antigas tecnologias a base de cromo hexavalente.

Qual o impacto dessa tecnologia ndo s6 em relacgio a propria corrosio,
mas no mercado de TS em geral?

O potencial de empregabilidade dessas tecnologias € muito amplo e os impactos
sdo muito positivos na industria, sociedade e para o planeta. Além da alta perfor-
mance na prote¢ao contra a corrosao, podemos destacar, principalmente, o impac-
to em relagdo a sustentabilidade e responsabilidade com as futuras gerag¢Ges atra-
vés da substituicdo de produtos toxicos por produtos ambientalmente amigaveis,
com menor geragdo de residuos e menor consumo de agua e energia.

Quais os setores que mais fazem uso dessas tecnologias? Como eles
incorporam e utilizam processos e produtos na prevenc¢ao a corrosio?
Qual o alcance de atuacao dessas tecnologias?

H4a muito tempo, o setor automotivo faz uso das camadas de conversdo nanomé-
tricas e a SurTec orgulha-se em dizer que, ha 28 anos, foi pioneira no desenvolvi-
mento da tecnologia patenteada SurTec 680 - Chromitierung como alternativa ao
Cromo Hexavalente. Atualmente, os passivadores trivalentes para zinco eletrolitico
sdo uma realidade, com desempenho técnico superior as tecnologias antigas. Nes-
se tempo, a SurTec ndo parou de realizar inovagoes; investiu macicamente em P&D
para o desenvolvimento de novos produtos, desde os passivadores isentos de co-
balto, com nanoparticulas incorporadas, até as camadas de protecdo nanométricas
para aco, aluminio e galvanizados, para diferentes setores. Além do setor automo-
tivo, temos excelentes tecnologias para construcao civil, energia, veiculos elétricos,
aeroespacial, entre outros.

Como sua empresa aborda a sustentabilidade no contexto de prevencao
a corrosao? Quais sao os principais desafios enfrentados nesta
abordagem?

Abordamos, de forma totalmente integrada, o trindmio Sustentabilidade/Inova-
¢do/Protecdo contra corrosdo; estd em nosso DNA. A SurTec buscou diferenciagdo
no mercado quebrando paradigmas e introduzindo modernas tecnologias, de alto
desempenho técnico, e sempre respeitando o meio ambiente. A SurTec e o Grupo
Freudenberg estdo comprometidos com a sustentabilidade, esta dentro de nos
nossos principios e valores; trabalhamos em busca da reducdo do Footprint, com
foco na eficiéncia da utilizagdo dos recursos naturais e matérias-primas. Buscamos,
também, maximizar o nosso Handprint através do desenvolvimento e produgao de
produtos mais eficientes, sustentaveis e menos agressivos ao meio ambiente. Além
do trabalho de conscientizacao dos nossos clientes, fornecedores e prestadores de
servigo.
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Como vocé vé a participacdo da inteligéncia artificial e da analise de
dados auxiliando na prevencao da corrosao? Como o futuro do setor
pode se desenhar diante desses avancos tecnologicos?

Estamos preparados para a Industria 4.0, entendemos que a sinergia entre as tecno-
logias quimicas, equipamentos auxiliares com coletas, analises e gerenciamento de
dados do processo, com o auxilio da inteligéncia artificial e dosagens automaticas,
devam otimizar o controle operacional e garantir melhor estabilidade, confiabilida-
de e performance do processo. Atualmente, em nossos projetos, a SurTec disponi-
biliza equipamentos auxiliares para o monitoramento e dosagem automatica, que
otimizam o acesso e o controle operacional de nossas tecnologias. Podemos desta-
car dois equipamentos:

RainTec: Equipamento auxiliar de dosagem automatica especifica, utilizada na in-
dustria de pré-tratamento de pintura de perfis de aluminio, que garante a diminui-
¢ao de consumo e melhor controle operacional.

Efficiency Manager: Sistema de gerenciamento automatico de dados em nuvem.
Com este sistema o processo sera monitorado e corrigido, garantindo melhor de-
sempenho técnico dentro dos pardmetros de trabalho.

Em sua visdo, quais serdo os proximos grandes passos na area de
prevencgao a corrosio?

Em nosso ponto de vista, os proximos grandes passos para area de prevencdo a cor-
rosdo envolvem grandes investimentos em pesquisa de matérias-primas e novos
materiais, que permitirdo o desenvolvimento de produtos de alta tecnologia contra
a corrosao que sejam ainda mais sustentaveis, proporcionando maior prote¢ado con-
tra a corrosao e menor impacto ao meio ambiente.

https://www.surtec.com/pt/
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Qual é, em sua opinido, a grande novidade com
relacdo a prevencao de corrosdo? Por qué?

0= BASF Chemetall Nos ultimos anos, o tratamento superficial prévio a pin-

We create chemistry expect more® tura apresentou grande desenvolvimento tecnolégico.
Desde o avanco da tecnologia tradicional de fosfatiza-
¢ao tricationica, de sua otimizagao com baixa tempe-
ratura, até os tratamentos de filme fino. Atualmente, a
proxima virada de chave da tecnologia é a unido do pré-
-tratamento superficial com a camada de tinta em uma
Unica etapa. Esse é um processo inovador, oferecendo
opcoes de linhas otimizadas com enorme savings de re-
cursos naturais.

Poderia detalhar uma tecnologia que auxilie
na prevencao de corrosao desenvolvida ou
aprimorada por sua empresa?

O conceito do tratamento que une o tratamento super-
ficial com a camada de tinta protetiva, comercializada
com o nome VIANT, é um processo de tratamento quimi-
o, por imersao, sem o uso de recursos adicionais para
eletrodeposicdo. Essa é a forma inteligente de trata-
mento superficial que possibilita a unido da camada de
conversdo e da tinta eletroforética em um Unico estagio
de aplicagao.

Qual o impacto dessa tecnologia ndo s6 em
relacdo a propria corrosdo, mas no mercado de
TS em geral?

A tecnologia VIANT apresenta dois caminhos poten-
ciais de extremo interesse ao mercado. Para processos
ja existentes, a otimizagdo do processo, a simplificagdo
da operagao (por exemplo, por ndo necessitar agitacao
24h/7 no estagio de pintura eletrodepositada) oferece
Fernando Morais dos Reis, ao aplicador uma grande possibilidade de economia e
Gerente de Operagoes aumento de produtividade. Aos novos processos, que
estdo em fase de construcao, a tecnologia permite eco-
nomia significativa no nivel envolvido de investimento,
por permitir processos com menor numero de tanques
e sem a necessidade de investimentos em equipamen-
tos de alto custo, como retificadores e chillers, quando

comparada com a tinta por eletrodeposicao.
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Quais os setores que mais fazem uso dessas tecnologias? Como
eles incorporam e utilizam processos e produtos na prevencio a
corrosao? Qual o alcance de atuagao dessas tecnologias?

A tecnologia esta disponivel, na versdo atual, ao mercado industrial de pré-tra-
tamento prévio a pintura, como por exemplo, o mercado de equipamento agri-
cola e sistemistas.

Como sua empresa aborda a sustentabilidade no contexto de
prevencao a corrosdo? Quais sdo os principais desafios enfrentados
nesta abordagem?

Processos que previnem a corrosao sao essenciais ao nosso mercado e desen-
volver processos isentos de metais pesados, com aplicacdo sem a necessidade
de aquecimento ou uso de corrente elétrica, é a forca motriz para o desenvolvi-
mento de novas tecnologias. Isso promove grande reducao no eventual impac-
to ambiental e, consequentemente, em maior sustentabilidade.

Como vocé vé a participacdo da inteligéncia artificial e da analise de
dados auxiliando na prevencao da corrosao? Como o futuro do setor
pode se desenhar diante desses avancos tecnolégicos?

0 uso de inteligéncia artificial ja é uma realidade. Seu uso é amplo e deve ser
considerado em diversos cenarios, como por exemplo, para compor formula-
¢Oes otimizadas no caso de novas tecnologias, e também no controle e manu-
tencdo dos processos de aplicacdo do pré-tratamento em nossos clientes. O
grande desafio esta presente na coleta de dados, para que possamos ter uma
massa critica para analise e otimizagdo de processos.

Na sua visdo, quais serdo os proximos grandes passos na area de
prevencgao a corrosio?

A prevencdo a corrosdo, cada vez mais, serd uma consolidacdo de desempe-
nhos do substrato, pré-tratamento e pintura utilizada. Ndo apenas os novos
tratamentos para a atualidade do mercado, bem como novas tecnologias para
atender aos novos substratos metalicos, e ndo metalicos, que estdo em fase de
desenvolvimento no mercado siderurgico.

https://chemetall.basf.com.br/
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Qual é, em sua opinido, a grande novidade com
relagdo a prevencio de corrosdo? Por qué?

A Gltima década trouxe uma grande novidade em pro-
dutos quimicos para tratamento de superficie: as peli-
culas nanométricas. Essas peliculas reagem quimica-
Indastria Quimica mente com o substrato e a tinta, criando uma sinergia
que oferece resultados comparaveis as tradicionais ca-
madas de fosfato, especialmente nos testes de corrosao
acelerada. Essa tecnologia é sustentavel, operando em
baixa temperatura, gerando minimos residuos, livre de
fosfatos e metais pesados, e de facil controle operacio-
nal. A HI-TEC tem sido uma das pioneiras nesse campo,
agora na quarta geragao de conversores nanoparticula-
dos. Esses produtos foram continuamente aprimorados
para superar fragilidades intrinsecas e melhorar o de-
sempenho em ensaios de corrosao acelerada. Alinha de
produtos nanoparticulados da HI-TEC combina todos
os principios nanotecnoldgicos disponiveis, resultando
em solu¢des que atendem diretamente as demandas
identificadas pela equipe técnica.

Poderia detalhar uma tecnologia que auxilie
na prevencao de corrosao desenvolvida ou
aprimorada por sua empresa?

Os produtos da HI-TEC tém mostrado resultados ex-
cepcionais em iniGmeros processos, impactando posi-
tivamente os custos operacionais e a sustentabilidade
dos sistemas. A qualidade dos produtos esta acima da
média, com uma elevacdo real da eficiéncia. O trabalho
técnico detalhado, que acompanha o desenvolvimento
de novos sistemas assegura, aos clientes que o investi-
mento em equipamentos especificos para nanotecno-
logia é seguro e viavel. A aceitagdo e implementagao
dessas novas tecnologias de conversores nanoparticu-

Anderson Mariel Vaz,

lados tém impulsionado o mercado de preparagao su-
Gerente Técnico perficial de maneira inteligente e sustentavel, rompen-
do paradigmas tradicionais e promovendo a evolugao
do setor. AHI-TEC IndUstria Quimica esta na vanguarda
da inovagdo na prevengao da corrosao, combinando
tecnologia de peliculas nanométricas, sustentabilida-
de e inteligéncia artificial para oferecer solugdes supe-

riores e eficientes.

e -
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Como sua empresa aborda a sustentabilidade no contexto de prevencéo a
corrosao? Quais sao os principais desafios enfrentados nesta abordagem?

A sustentabilidade é um pilar fundamental da HI-TEC. A empresa nao s6 fabrica a proé-
pria energia elétrica utilizada em seus processos, mas também trata e reutiliza todo o
efluente gerado. Além disso, a HI-TEC participa ativamente de eventos relacionados
a protecdo do meio ambiente e incentiva a conscientizagdo sobre a destinagdo cor-
reta dos efluentes gerados nos processos quimicos. Com uma engenheira dedicada a
assessoria dos clientes nessa etapa crucial, a HI-TEC garante que os processos sejam
ndo apenas eficientes, mas também ambientalmente responsaveis. Com um forte com-
promisso com a responsabilidade ambiental e investimentos continuos em pesquisa e
desenvolvimento, a HI-TEC esta bem posicionada para enfrentar os desafios futuros e
liderar o mercado com tecnologias avancadas e sustentaveis.

Como vocé vé a participacdo da inteligéncia artificial e da analise de dados
auxiliando na prevencao da corrosdao? Como o futuro do setor pode se
desenhar diante desses avancos tecnologicos?

A utilizagdo de inteligéncia artificial (IA) para a compilagdo, apuracdo e analise agil de
dados coletados em trabalhos técnicos, tem acelerado o desenvolvimento e as melho-
rias continuas na HI-TEC. Essas ferramentas modernas sdo essenciais para facilitar o
avanco tecnoldgico e otimizar os processos de desenvolvimento de novos produtos e
soluces. A IA esta sendo utilizada com sabedoria, representando um diferencial com-
petitivo que ajudara a empresa a se manter na vanguarda das inovagdes tecnoldgicas
no setor de prevencdo a corrosao.

Em sua visdo, quais serdo os proximos grandes passos na area de
prevencao a corrosio?

A corrosdo é um problema persistente que afeta inddstrias de diversos setores, resul-
tando em custos elevados e riscos significativos. Nos Ultimos anos, o desenvolvimento
de novas tecnologias para prevencao da corrosao tem sido crucial para mitigar esses
impactos. A HI-TEC Inddstria Quimica, uma referéncia em inovacdo e sustentabilida-
de, tem se destacado com suas solu¢oes avancadas e eficientes, e vé com entusiasmo
o crescimento e desenvolvimento do setor de tratamento de superficies nessa area.
Para acompanhar essa evolucdo, a empresa estd investindo em novas plantas, linhas
de producado, equipamentos e na capacitacao de seus colaboradores com o objetivo de
continuar sendo uma referéncia em inovacao.

http://hi-tec.ind.br/
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Qual é, em sua opinido, a grande novidade com
relacdo a prevengao de corrosdo? Por qué?

. . mkS Nos ultimos anos, as tecnologias de protecdo contra

corrosdo evoluiram para incluir uma combinacdo de
zinco ou zinco-niquel com uma camada superior de zinc
h flake (organometalico). Esta nova abordagem melhora,
—AtOIe—c R significativamente, a protecao contra corrosao, a resis-
téncia a ataques quimicos e o aumento da resisténcia
ao desgaste, tornando a superficie altamente eficaz
para diversas aplicaces nas indUstrias automotiva,
energética, de construcdo e agricola. Essa combinagdo
de camadas nado apenas fornece uma robusta protecao
contra corrosdo, mas também prolonga a vida util dos
componentes expostos a ambientes mais agressivos.

Poderia detalhar uma tecnologia que auxilie
na prevencao a corrosio desenvolvida ou
aprimorada por sua empresa?

Desenvolvemos uma tecnologia de ponta para levar o
revestimento de zinco-niquel alcalino ao préximo nivel.
0 revestimento de zinco-niquel ja é notadamente reco-
nhecido por sua excelente resisténcia a corrosao, supe-
rior aos revestimentos tradicionais de zinco. Ele corrdi,
principalmente, apenas na superficie, formando uma
camada protetora e evitando, dessa forma, uma corro-
sdo profunda e extensa. Essa corrosao localizada forma
uma fina névoa branca e aumenta a concentracdo de
niquel na area onde aconteceu a corrosdo, mudando o
potencial para um estado mais nobre, e prevenindo ain-
da mais a corrosao.

Uma importante inovagdo que introduzimos é a tecno-
logia Compact Membrane Anode (CMA). Essa tecnologia
aborda um grande desafio no processo de zinco-niquel
alcalino, no qual a necessidade de fortes agentes com-
plexantes pode conduzir a problemas de produtividade,
devido a sua decomposicdo. A tecnologia CMA utiliza
uma membrana semipermeavel para separar o anodo
do eletrdlito, evitando a formag¢do de produtos da de-
composicdo enquanto mantém alta eficiéncia catddica
de corrente (80-85%) durante todo o processo. A tecno-
logia CMA emprega uma solugdo acida, como anolito,
0 que minimiza efeitos colaterais como a formacdo de
lodo, comum em solucdes alcalinas. Esta abordagem re-
duz as necessidades de manutencao e melhora signifi-
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cativamente a eficiéncia catddica. Em comparagdo com linhas de zinco-niquel tradicio-
nais, nossa tecnologia de membrana aumenta a eficiéncia para 55-65%, em processo
parado; e até 80-85%, em processos rotativos. Isso torna o processo 25-35% mais eficaz
do que aqueles sem a tecnologia de membrana. Além disso, a nossa tecnologia CMA
reduz o consumo de energia em 32%, melhorando a eficiéncia operacional e contri-
buindo para uma melhor pegada de carbono.

Reconhecendo o impacto ambiental do processo de zinco-niquel alcalino, a MKS Ato-
tech lancou o Sistema de Circuito Fechado CMA, uma instalacdo de Descarga Zero de
Liquido. Esta aplicagdo utiliza um evaporador a vacuo especializado, que opera em
baixas temperaturas, preservando o material organico no eletrélito e reduzindo o con-
sumo de energia. O processo produz agua pura com baixa condutividade para reuti-
lizagdo nas aguas de enxague, e gera uma solugdo de zinco-niquel que é reciclada de
volta ao tanque do eletrdlito. O sistema é adequado para linhas eletroliticas paradas e
rotativas, permitindo opera¢Ges quase isentas de aguas residuais e reducdo substan-
cial de residuos. Além de melhorias de produtividade, o Sistema de Circuito Fechado
CMA contribui para uma superior qualidade das pegas processadas. A agua de enxague
purificada tem impacto positivo na limpeza das pegas, facilitando a formagdo de uma
passivacdo prata ou preta que cobre as pecas de maneira uniforme e sem defeitos. Esta
caracteristica vantajosa garante que nenhum filme organico interfira no processo de
passivacao, resultando em uma qualidade impecavel da pega.

Qual o impacto dessa tecnologia ndo s6 em relagdo a propria corrosido, mas
no mercado de TS em geral?

O sistema de circuito fechado CMA pode recuperar e reutilizar até 95% das aguas re-
siduais alcalinas de zinco-niquel, com uma reducdo correspondente de 95% no lodo,
reduzindo significativamente a pegada de carbono de nossos clientes, ajudando-os a
progredir no sentido de alcancar a meta de reducdo de CO2. Os beneficios do nosso
sistema CMA foram oficialmente reconhecidos e certificados pela TUV Rheinland (Ale-
manha). A tecnologia de sistema de circuito fechado CMA vai além da conservagao de
recursos. Promove a sustentabilidade e a reciclagem continua, ao mesmo tempo que
melhora a qualidade do depdsito e o desempenho da passivagao. Historicamente, tem
sido um desafio obter aprovacdo de novas instalacdes usando processos alcalinos de
zinco-niquel. No entanto, a reducdo significativa de aguas residuais alcancada pela
nossa inovagdo reduz enormemente a pegada ambiental dessas instalagdes. Esta ino-
vadora tecnologia ndo so6 torna o sistema mais ecolégico como também abre caminho
para sua incorpora¢do em novas instala¢des no futuro.

Quais os setores que mais fazem uso dessas tecnologias? Como eles
incorporam e utilizam processos e produtos na prevengao a corrosao? Qual
o alcance de atuacao dessas tecnologias?

Ao integrar solu¢des avancadas de prevencao contra a corrosao, uma ampla gama de
indlstrias pode melhorar a durabilidade e o desempenho de seus produtos ao mes-
mo tempo em que abordam as preocupag¢des ambientais e reduzem os custos opera-
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cionais. As indUstrias automotivas - especialmente, em novas aplicacdes de veiculos
elétricos -, energia, construcdo e maquinas agricolas, estdo entre as que mais utilizam
essas tecnologias, agregando ainda mais valor. O ambito de acao das tecnologias de
prevencao a corrosdo inclui, hoje, ndo sé a protecdo de superficies metalicas, mas tam-
bém a melhoria da pegada ambiental global dos processos de fabricagdo. O Sistema de
Circuito Fechado CMA, por exemplo, permite opera¢es quase isentas de aguas residu-
ais, reduzindo significativamente a geracdo de residuos e o consumo de energia. Isso
torna a tecnologia muito atrativa, ndo sé por suas qualidades de prote¢do, mas tam-
bém pela contribuicdo para o atingimento das metas de sustentabilidade da industria
e conformidade regulatéria.

Como sua empresa aborda a sustentabilidade no contexto de prevencéo a
corrosao? Quais sao os principais desafios enfrentados nesta abordagem?

Na MKS Atotech, nossa abordagem a sustentabilidade no contexto da prevencdo da
corrosdo é multifacetada, enfatizando inovacao, eficiéncia e responsabilidade ambien-
tal. Nossa principal estratégia é o desenvolvimento e implementagdo de tecnologias
avangadas que ndo s6 oferecem uma protecdo superior contra a corrosdo, mas tam-
bém reduzem significativamente a pegada ambiental.

Os principais desafios que enfrentamos na abordagem Sistema de Circuito Fechado
CMA incluem equilibrar as pressées de custos com a necessidade de praticas susten-
taveis e gerir a complexidade do tratamento de dguas residuais em processos de ele-
trodeposicdo. A implementacao de tecnologias como o Sistema de Ciclo Fechado CMA
requer um significativo investimento e preciso gerenciamento para garantir os resulta-
dos desejados. Além disso, a medida que nos esforcamos para desenvolver solugbes
mais ecoldgicas, devemos também navegar por requisitos regulamentares rigorosos e
garantir que as nossas inovagdes cumprem as normas internacionais, como o REACH.
Apesar desses desafios, a nossa dedicacdo a sustentabilidade leva-nos a melhorar con-
tinuamente as nossas tecnologias e processos. Ao priorizar a prote¢do ambiental e a
eficiéncia operacional, pretendemos liderar a industria de acabamento de superficies
em dire¢cdo a um futuro mais sustentavel.

Como vocé vé a participacdo da inteligéncia artificial e da analise de dados
auxiliando na prevencao da corrosao? Como o futuro do setor pode se
desenhar diante desses avancos tecnologicos?

A IA e a analise de dados oferecem solugGes preditivas e precisas que facilitardo um
gerenciamento proativo da corrosao. O monitoramento aprimorado e os ecossistemas
colaborativos moldardo uma abordagem mais resiliente e eficiente para gerenciar a
corrosao e facilitardo a manutencdo preditiva em todos os setores. Usando dados his-
toricos de sensores, condi¢cbes ambientais e taxas de corrosao, a IA pode desenvolver
modelos preditivos que indicam onde e quando a corrosdo provavelmente ocorrera.
Esperamos que as ferramentas de conformidade baseadas em IA ajudem as empresas a
cumprir regulamentos e padrdes, fornecendo documentacao e prova de gerenciamen-
to proativo de corrosao.
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Em sua visdo, quais serdo os proximos grandes passos na area de
prevengao a corrosio?

O préximo grande passo se centralizara no avango das tecnologias existentes para criar
solugBes mais sustentdveis, eficientes e robustas. Uma das principais areas de inovagao
esta em tecnologia/revestimentos sustentaveis. Com a crescente pressado regulatoria e
um impulso global em direcdo a sustentabilidade, o desenvolvimento de revestimen-
tos sustentaveis que sejam livres de substancias perigosas, como PFAS ou cianetos,
sera fundamental. Na MKS Atotech, ja fizemos progressos relevantes nessa area, nossas
solu¢des de ZnNi ndo contém PFAS e, com nosso sistema de circuito fechado CMA, for-
necemos aguas residuais livres de cianeto, garantindo o cumprimento até mesmo das
restricOes de aguas residuais mais desafiadoras para concentragdes de Ni inferiores a
0,1 ppm [Ni]. A colaboragdo entre a indUstria e universidades sera critica. Ao promover
parcerias e iniciativas de investigacao, podemos acelerar o desenvolvimento de tec-
nologias inovadoras e garantir que sejam eficazmente implementadas em mdltiplos
setores.

https://www.atotech.com/
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Qual é, em sua opinido, a grande novidade com
relacdo a prevencdo de corrosdo? Por qué?

SUS tenTS A grande novidade em relagdo a prevencdo da corroséo
é a aplicagdo de métodos eletroquimicos para controle

-com da resisténcia a corrosdo no dia a dia da industria. Re-

sustentabilidade nos tratamentos superficiais centemente, langamos o Corrotest, um ensaio comple-
mentar aos métodos tradicionais, que auxilia no con-

trole do processo com foco especifico na resisténcia a
corrosdo garantida pelo tratamento.

Poderia detalhar uma tecnologia que auxilie
na prevencao a corrosdo desenvolvida ou
aprimorada por sua empresa?

O Corrotest € um método eletroquimico inovador para
o controle da resisténcia a corrosdo. Ele atua como um
complemento ao tradicional ensaio de névoa salina,
oferecendo uma forma eficaz de monitorar e controlar
os processos de tratamento contra a corrosdao. Uma de
suas principais vantagens é o tempo de resposta extre-
mamente rapido, aproximadamente 15 minutos, per-
mitindo ajustes quase em tempo real e garantindo uma
protecdo mais eficiente e confiavel.

Qual o impacto dessa tecnologia ndo s6 em
relacdo a propria corrosdo, mas no mercado de
TS em geral?

Essa abordagem representa uma mudanca cultural sig-
nificativa, oferecendo uma maneira viavel de controlar
os processos diarios com foco especifico na resisténcia
a corrosao, promovida pelo tratamento. Ao integrar mé-
todos como o Corrotest, as industrias podem garantir
uma protecdo mais consistente e eficaz contra a corro-
sao, otimizando seus processos.

Quais os setores que mais fazem uso dessas
tecnologias? Como eles incorporam e utilizam
processos e produtos na prevencio a corrosio?
Rafael Pechi, Qual o alcance de atuacdo dessas tecnologias?
CEO e Cofundador

Embora os testes eletroquimicos para controle de re-
sisténcia a corrosdo sejam amplamente difundidos e
estudados em instituicoes de pesquisa e universidades,
sua aplicagdo na indUstria ainda é limitada e pouco co-
nhecida. Integrar esses métodos na pratica industrial
pode proporcionar um controle mais preciso e eficiente
quanto a resisténcia a corrosao.
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Como sua empresa aborda a sustentabilidade no contexto de prevencéo a
corrosao? Quais sao os principais desafios enfrentados nessa abordagem?

O proprio nome SustenTS ja sugere uma missdo abrangente em termos de sustentabili-
dade. No que diz respeito a prevencdo da corrosao, oferecemos ao mercado processos
e controles que ndo apenas garantem a durabilidade e a eficiéncia dos materiais, mas
também promovem praticas sustentaveis. O foco é assegurar que nossos métodos con-
tribuam para a sustentabilidade e a eficiéncia dos processos, proporcionando solu¢des
que protejam o meio ambiente enquanto atendem necessidades industriais. Essa é a
esséncia da nossa filosofia SustenTS.

Como vocé vé a participacdo da inteligéncia artificial e da analise de dados
auxiliando na prevencao da corrosao? Como o futuro do setor pode se
desenhar diante desses avancos tecnolégicos?

Utilizamos um software avangado para a leitura e armazenamento dos dados do Cor-
rotest (método eletroquimico). Acreditamos que a inteligéncia artificial tera um papel
fundamental no aprimoramento da analise desses dados, tornando os controles cada
vez mais confidveis e precisos. Com a IA, poderemos identificar padrdes e prever ten-
déncias de corrosdo com maior acuracia, elevando o nivel de protec¢do e eficiéncia dos
nossos processos industriais.

Em sua visdo, quais serdo os proximos grandes passos na area de
prevencao a corrosao?

As exigéncias tendem a aumentar, mas sempre contrabalanceando a questdo de custo,
qualidade e sustentabilidade; além de buscar alternativas para substancias que estdo
sendo banidas. Ou seja, atingir um custo competitivo, utilizando matérias-primas am-
bientalmente amigdaveis, buscando aumentar a resisténcia a corrosdo. Esse é o grande
desafio! Uma vez implementados em producdo, oferecer métodos de controle que ga-
rantam a qualidade do processo e, por consequéncia, a resisténcia a corrosao.

https://sustents.com/
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Qual é, em sua opinido, a grande novidade com
relacdo a prevengao de corrosdo? Por qué?

] =
MacDermid
E nthone ¢ao de camadas de cromo trivalente decorativo - Tris-

INDUSTRIAL SOLUTIONS tar Shield. Ele tem uma tecnologia inovadora utilizando
sistema de retificador com PCR - Pulse Reverse Current

Temos como grande novidade um processo de passiva-

(corrente pulsante reversa) que, aliado a composi¢ado
quimica, promove um filme protetor mais espesso nas

camadas de cromo.

Poderia detalhar uma tecnologia que auxilie
na prevencao de corrosao desenvolvida ou
aprimorada por sua empresa?

A resisténcia a corrosdo de pecas cromadas com apli-
cacdo de cromo tem relagdo com a camada de dxido
de cromo formada na superficie da camada de cromo;
este processo eletroforma uma camada de 6xido esta-
vel sem alteracdo de cor da grandeza, de 1,5 a 2 vezes, a
camada de 6xidos de processos de cromo hexavalente,
e 3 a4 vezes maior que os passivadores de cromo triva-
lente usais.

Qual o impacto dessa tecnologia ndo s6 em
relacdo a propria corrosdo, mas no mercado de
TS em geral?

Esta tecnologia propiciou o desenvolvimento do
e-CASS, um método de medigdo de performance de re-
sisténcia a corrosdo através de analise prévia da resis-
téncia a corrosdo sem submeter aos ensaios de camaras
de corrosdo - CASS Test. Propiciando, assim, avaliacdes
de performance e ou ajustes de processo sem a necessi-
dade de aguardar o longo tempo dos ensaios.

Quais os setores que mais fazem uso destas
tecnologias, e como eles incorporam e utilizam
as tecnologias de prevencio a corrosdo? Qual o

alcance de atuacao dessas tecnologias?

Carmo Leonel Jr.,

Gerente de Assisténcia Técnica
Ameérica do Sul

Os setores sao diversos, tais como automotivos, metais
sanitarios, fechaduras e ferragens, moveleiro, etc. A in-
corporagao desta tecnologia esta ligada a introdugao de

processos de cromo trivalente com maior resisténcia a
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corrosao que os atuais processos de cromo hexavalente, e ainda ter a performance de
resisténcia a corrosdo assegurada duplamente - e-Cass - e testes de corrosao acelera-
da nas camaras.

Como sua empresa aborda a sustentabilidade no contexto de prevencéo a
corrosao? Quais sao os principais desafios enfrentados nesta abordagem?

A sustentabilidade é parte fundamental de nossa cultura, fomos pioneiros nas implan-
tacGes de processos de cromo trivalente decorativo no Brasil, em 1994, também somos
uma empresa que busca, através da combinac¢do de tecnologia de produtos com equi-
pamentos customizados e patenteados, aumentar a performance e prolongar a vida
atil dos processos, como exemplo, o sistema 3S de membranas para processos de zinco
niquel e a divisdo ENVIO Solutions.

Como vocé vé a participacdo da inteligéncia artificial e da analise de dados
auxiliando na prevencao da corrosao? Como o futuro do setor pode se
desenhar diante desses avancos tecnolégicos?

Pesquisas mais aprimoradas, especialmente em matérias-primas utilizadas para for-
mulagdo de produtos que impactem positivamente na prevenc¢do de corrosdo. Tam-
bém auxiliardo no estudo de mercado e nas informacdes logisticas. 4

https://macdermid.com.br/
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Cultura Organizacional:
o ativo (ou passivo) que nao
aparece nos balancgos

Conhega os tipos de cultura
organizacional, onde a sua
empresa se encaixa, e saiba se
ela esta realmente favorecendo
0s propositos do seu negocio

mbora a cultura organizacional ndo aparecga

nos balancos financeiros, a cultura empresa-

rial tem um papel fundamental no desempe-
nho dos negdcios. Cultura Organizacional é nosso
jeito de ser. Tem a ver com o jeito que se faz as coi-
sas.

Cultura é tdo importante que costumo dizer ser
um instrumento para tomada de decisdao! Sim, isso
mesmo, é um fator preponderante na hora de to-
marmos decisoes!

A meu ver, ndo existe cultura certa ou errada.
Existe a que funciona e a que ndo funciona! E ar-
risco dizer que cultura é um dos principais fatores
para o sucesso ou fracasso de um negécio. E muito
comum, por exemplo, que uma fusdo ou aquisi¢dao
dé errado por conta do fator cultural e ja vivencia-
mos isso algumas dezenas de vezes.

Embora a cultura organizacional ndo seja algo
tangivel e ndo apareca nos balangos financeiros, a
cultura empresarial desempenha um papel funda-
mental no desempenho e na sustentabilidade dos
negocios.

A cultura organizacional refere-se ao conjunto
de valores, crengas, normas, comportamentos e
praticas compartilhadas pelos membros de uma
empresa. Ela molda a identidade da empresa e in-
fluencia o comportamento dos colaboradores, afe-

e -

Milton Camargo*

tando diretamente a forma como o trabalho é reali-
zado e os resultados alcancados.

A cultura organizacional pode ser vista como a
personalidade da empresa, que reflete em todos
os aspectos do negdcio. Por isso, repito: é o ‘jeito
de ser’ da empresa e influencia o comportamento
de todos, ja que define o que é valorizado e recom-
pensado na companhia, influenciando as atitudes e
comportamentos dos colaboradores.

Uma cultura forte e positiva pode motivar os co-
laboradores a trabalhar com mais empenho e de-
dicacdo, enquanto uma cultura fraca ou negativa
pode levar a conflitos internos, falta de alinhamen-
to entre os membros da equipe, baixa motivacao e
produtividade, alta rotatividade de pessoas e até
mesmo impactar negativamente a imagem da em-
presa perante o mercado e os clientes.
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Existem diferentes tipos de cultura organizacio-
nal, cada uma com certas caracteristicas predomi-
nantes. As mais comuns sao:

Cultura do Poder

Neste tipo de cultura, o poder é centralizado nas
maos de poucos individuos ou grupos dentro da or-
ganizacdo. DecisOes sdo tomadas de forma hierar-
quica e ha uma énfase na competicdo e na busca
por status. Incentiva-se e permite-se certos confli-
tos.

Cultura do Procedimento e da Hierarquia

Nesta cultura, as normas e regras sao altamente
valorizadas. Had uma énfase na conformidade e no
cumprimento de procedimentos estabelecidos. A
hierarquia é respeitada e a estabilidade é buscada.

Cultura das Pessoas

Ja aqui o foco estd nas relagGes interpessoais
e no bem-estar dos colaboradores. Ha uma valori-
zagao da colaboracdo, do trabalho em equipe e do
desenvolvimento pessoal.

Cultura Inovadora

Neste tipo de cultura, a inovacao e a criatividade
sdo valorizadas. Ha uma busca constante por novas
ideias e solugGes; a experimentacdo é encorajada.

Cultura com Foco e Resultado

Aqui, a empresa valoriza e prioriza a obtencao
de resultados tangiveis e mensuraveis. A cultura
de resultados envolve uma mentalidade de alta
performance, em que os colaboradores sado incenti-
vados a estabelecer metas desafiadoras e a buscar
constantemente a exceléncia em suas atividades.
Bonus e premiac¢des arrojadas geralmente fazem
parte dessa cultura.

Cultura Orientada ao Cliente

Neste tipo, a empresa coloca o cliente no centro
de suas decisoes, considerando as necessidades,
expectativas e impactos na vida dos clientes. A cul-
tura do cliente envolve uma mentalidade de servi-
¢o, em que todos os colaboradores estdao compro-
metidos em fornecer a melhor experiéncia possivel
ao cliente.

Desenvolver e mudar a cultura organizacional
de uma empresa pode ser um processo desafiador,
mas é essencial para garantir o sucesso e a susten-
tabilidade do negdcio. Algumas etapas importantes
incluem:
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1. Identificar a cultura atual
E importante entender a cultura atual da empre-
sa antes de tentar muda-la. Isso pode ser feito
por meio de pesquisas, entrevistas e observacao
do comportamento dos colaboradores.

2. Definir a cultura desejada
Com base na cultura atual e nos objetivos da
empresa, é preciso definir a cultura desejada.
Isso deve ser feito de forma clara e objetiva para
gue todos os colaboradores possam entender e
se engajar no processo de mudanca.

3. Comunicar a cultura desejada
E importante comunicar a cultura desejada de
forma clara e consistente para todos os colabo-
radores. Isso pode ser feito por meio de reuni-
des, treinamentos e comunicacdo interna.

4. Engajar os colaboradores
Para que a mudanca de cultura seja efetiva, é
preciso engajar os colaboradores no processo.
Isso pode ser feito por meio de incentivos, reco-
nhecimento e envolvimento em projetos rela-
cionados a cultura desejada.

5. Implementar mudancas
E preciso implementar mudancas concretas
para que a cultura desejada se torne realidade.
Isso pode incluir mudancas na estrutura organi-
zacional, processos de trabalho, politicas e pra-
ticas.

Conclusao

Para concluir, importante dizer que, em meus
mais de 20 anos de experiéncia como consultor e
conselheiro de empresas, convivendo com com-
panhias dos mais variados portes e setores, parti-
cipando ativamente de M&As, fusdes, aquisicdes
e construindo ou moldando culturas organizacio-
nais, a cultura que mais me agrada é aquela que
consegue equilibrar diversos tragos, mas que tem
como ponto de partida o Cliente, a razao de ser de
qualquer negdcio!

A Cultura Orientada ao Cliente permite compati-
bilizar a busca por resultados, valorizar as pessoas,
definir procedimentos, inovar, etc.

Outro aprendizado muito importante que tive
nestas Ultimas duas décadas é que a cultura organi-
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zacional, principalmente em empresas familiares,
costuma ter a ‘cara’ do fundador. E, nesses casos es-
pecificos, o Conselho Consultivo ou de Administra-
¢ao tem um papel extremamente importante pois,
em processos de sucessdo, é o Conselho que fica
como ‘guardidao’ dessa cultura, compatibilizando-a
com a estratégia do negdcio.

E o Conselho que ird atuar, se necessario, provo-
cando a mudanga cultural para a perpetuidade do
negocio e a execucdo da estratégia.

Mas e vocé, lider de negocio, empresario, em-
preendedor... ja parou para pensar qual é a cultura
organizacional predominante no seu negdcio? Esta
satisfeito com ela?

E um ativo ou passivo? Essa atual cultura vai te
levar aonde vocé quer chegar?

Texto originalmente publicado no portal Administradores.
com:
https://administradores.com.br/artigos/cultura-

organizacional-o-ativo-ou-passivo-que-nao-aparece-nos-

Autor:

*Milton Camargo € consultor e palestrante com sélida
experiéncia nas dreas de Estratégia Empresarial,
Desenvolvimento de Lideres, Estratégia / Relacionamento
com Clientes e Canais (Clientividade) Empreendedorismo
e Family Business, atuando em projetos junto a empresas
como Nestlé, Embraer, Oxiteno, Bridgestone/Firestone,
Odontoprev, Método, Avon, Seguros Unimed, Raizen,
Coca-Cola Femsa, Gol, Solvi, Edenred/Ticket, Eletropaulo,
Ampla, L‘Occitane, Terra, GPA Malls, Usiminas, Laureate

- Fmu e Unifacs, Intelbras, Carta Fabril, Umicore, Techint,
Novelis, Simpress/HP, WorldWine, La Pastina, dentre
outros.
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Acabamentos?
Estamos apenas comecando.

Na MacDermid Enthone, vamos além da superficie.

Trabalhamos junto com nossos clientes, progredindo sempre. .
Ouvimos, aprendemos e testamos, trabalhando de maos dadas para
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