nento de S

AIXXINN Ouy e 2121313dNS Sp 0jUSWINIDI| DISIADY

www.portalts.com.br

EDIQZ\O ESPECIAL ALUMINIO
Processos, mercado, regulamentacdo e
perspectivas em uma unica revista

ENTREWISTA JANAINA DONAS - ABAL
O papel\ estrateglco do tratamento de

superﬁaes na valorizacdo do aluminio e na
competitividade global

Z 0J1919A24

ecogl + ALUDOSE DA ALSAN

Conheca a ’recnologla de pré-tratamento de aluminio,
= ®sem cromo, agora disponivel no Brasil pela distribuigéo
B da GreenPalm no mercado nacional
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Conheca os Beneficios do
Fosfato de Zinco sobre Aluminio
e suas Ligas!

PRINCIPAIS VANTAGENS:

* Melhora a adesdo da pintura ou revesti-

mentos organicos, garantindo uma super- SEM FOSFATO
ficie mais resistente e duravel. CONMEOSEATO

* Oferece protecao contra corrosao, prolon-
gando a vida util .

* Possibilita a aplicacdo de um lubrifican-
te apropriado em processos de confor-
macao a frio, em pecas que o dimensio-

nal exija precisao.

DESCRICAO DO PROCESSO | IMERSAO

Desengraxante acido:
DREAM DX-239 + DREAM DS-191E

Lavagem com agua corrente
Ativacao: Refinador DREAM 052 ® ®
=— Quimidream

Fosfatizacio: DREAM PHOS Al-7 —— sustenTs

Lavagem com agua corrente

Lubrificacdo Reativa: DREAM LUB-611
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OS DESAFIOS NOS INSPIRAM
A INOVAR!

€ Diretora Cultural da ABTS

oda nova gestdo traz desafios e, com eles, a oportunidade de crescer,
aprender e transformar. Ao aceitar continuar como Diretora Cultural
para o triénio 2025-2027, sinto um misto de responsabilidade e entu-
siasmo de dar continuidade ao trabalho construido com empe-
nho e de realizar ainda mais junto com vocés.

Ao olhar para trds, vejo com orgulho o caminho que
percorremos. Webinars, cursos, workshops, eventos, e o
EBRATS, conectaram profissionais, disseminaram conhe-
cimento e fortaleceram o setor; mas é olhando para frente
que seguimos com propdsito. Assim:

Queremos ampliar o alcance dos eventos culturais que
estimulem o conhecimento, o networking e a troca de
experiéncias entre especialistas e profissionais do setor,
seja por meio de workshops ou outros formatos de en-
contros presenciais;
Vamos remodelar e langar novos cursos digitais,
tornando o aprendizado mais acessivel e dind-
mico;
A agenda de webinars segue intensa, com
discussdes ricas e atuais;
O nosso compromisso com a qualidade per-
manece firme: gerar conteudo confidvel, rele-
vante e feito com paixao!
Se aprendi algo ao longo dos anos é que

ninguém constréi nada sozinho. E com essa

rede de profissionais, amigos e parceiros que

seguimos firmes para mais uma jornada.
Vamos juntos evoluir, conectar e transformar!

5" ABTS 2025-2027: O futuro se constrdi agora! 4
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PALAVRA DA ABTS

Os desafios nos inspiram a inovar!
Melissa Ferreira de Souza

EDITORIAL

O grande protagonista do século 21
Ana Carolina Coutinho

GRANDES PROFISSIONAIS

“Construir uma empresa sélida vai muito
além do conhecimento técnico”
Jodo Pereira Dias

ORIENTAGCAO TECNICA

Cuidados na fabricagdo de esquadrias de
aluminio destinadas & construcdo civil

Antonio Magalhdes de Almeida

ENTREVISTA

“A imagem do aluminio é definida e fixada
pelo acabamento aplicado sobre sua
superficie”

Janaina Donas analisa - ABAL

APLICADORES

Prodec e as solu¢des completas para o
aluminio arquitetonico

PONTO DE VISTA

Tarifagos de Trump podem abrir
oportunidades para o Brasil
Rafael Cervone — Presidente do CIESP

Sumdrio

MATERIA DE CAPA

EcoAl® 20

Camada de conversado livre de
cromo para pré-tratamento para
pintura de aluminio

MATERIAS TECNICAS COMERCIAIS

SurTec 313: Inovagdo no processo
de anodizacdo de aluminio

Avancos na protecdo contra
corrosdo para aluminio reciclado

Coloracdo com corantes do aluminio
anodizado

O futuro do tratamento de
superficies

Tipos de corrosdo no aluminio

Pré-tratamento antes da pintura:
muito além dos quimicos
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ALUMINIO:

O GRANDE
PROTAGONISTA

DO SECULO 21 ..

Por Ana Carolina Coutinho
editorial@portalts.com.br

o longo da histéria humana, os materiais sempre desempenharam

papel fundamental na construgdo de novas eras. Hoje, o aluminio

é, sem duvida, um desses protagonistas. Apenas para lembrarmos
de um periodo recente, o ferro, simbolo da Revolugdo Industrial, moldou o
século 19 com sua robustez; o ago, no século 20, redefiniu estruturas e trans-
portes; e, agora, é o aluminio que representa o avango do século 21, com foco
em desempenho, estética e compromisso ambiental.

Esta é uma Edigao Especial, inteiramente dedicada ao aluminio, reunindo
especialistas, empresas e instituigdes na vanguarda das solugdes voltadas ao
seu tratamento de superficie. Seu conteldo técnico e institucional reflete a
diversidade de aplica¢des, os desafios do setor e conquistas recentes no Brasil
e no mundo.

Abrimos com a Matéria de Capa, na qual a ALSAN e a Green Palm apresen-
tam o ‘EcoAl® 20, camada de conversao livre de cromo para pré-tratamen-
to’, consagrado em mais de 25 paises e agora disponivel no Brasil.

Nas Matérias Técnicas, o Dr. Can Ankil e a Dra. Pinar Afsin abordam os
‘Avangos na protegao a corrosao em aluminio reciclado’. Ja o Dr. Carlos Pa-
seiro de Ciria (in memoriam) analisa os ‘Tipos de corrosdo no aluminio’, dei-
xando importante contribuicdo técnica a area. Sobre anodizacdo, Fabio Vi-
cenzi apresenta o ‘SurTec 313, com foco em economia energética através de
um estudo de caso’; Cyro Ricardo Trigo trata da ‘Coloragao com corantes do
aluminio anodizado’.

Vanderlei Argenton discute os impactos da Industria 4.0 no ‘Desempenho
de linhas de pintura eletrostatica aplicadas ao aluminio’. Romeu Rovai Filho
destaca o ‘Pré-tratamento antes da pintura: muito além dos quimicos’; e
Antonio Magalh3des de Almeida detalha os ‘Cuidados na fabricacao de esqua-
drias de aluminio para a construgdo civil’, na Orientagdo Técnica. Em Aplica-
dores, a Prodec traz as ‘Solugées completas para o aluminio arquitetonico’.

Na se¢do Grandes Profissionais, contamos a trajetdria de Joao Pereira
Dias, fundador da Jaltex Quimica, cuja histéria é marcada pelo aluminio. Em
entrevista, Janaina Donas, presidente executiva da ABAL, analisa o cenario
atual do setor. E Rafael Cervone, presidente do CIESP, discute ‘Como os tari-
facos de Trump podem abrir oportunidades para o Brasil’.

Com esta edicdo, nds, da Revista Tratamento de Superficies e da ABTS,
reafirmamos nosso compromisso com a valorizagao e a evolugao da industria
do tratamento de superficies, como bem desenvolve Melissa Ferreira de Sou-
za, Diretora Cultural da associagdo, em ‘Os desafios nos inspiram a inovar!’,
em Palavra da ABTS.

Que o conteudo desta edi¢do especial sirva de base técnica, inspiragdo e
reflexdo para todos os profissionais do setor.

Boa leitura!
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A ABTG - Associacao Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada
em 2 de agosto de 1968. Em razao de seu desenvolvimento, a
Associagdo passou a abranger diferentes segmentos dentro do
setor de acabamentos de superficie e alterou sua denominagao, em
marco de 1985, para ABTS - Associacao Brasileira de Tratamentos
de Superficie. A ABTS tem como principal objetivo congregar
todos aqueles que, no Brasil, se dedicam a pesquisa e a utilizagao
de tratamentos de superficie, tratamentos térmicos de metais,
galvanoplastia, pintura, circuitos impressos e atividades afins. A
partir de sua fundacdo, a ABTS sempre contou com o apoio do
SINDISUPER - Sindicato da IndGstria de Protecdo, Tratamento e
Transformacao de Superficies do Estado de Sao Paulo.
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ASSOCIAGAO BRASILEIRA ANOS
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Edificio New Times
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Calendario

ASSOCIAGAD BRASILEIRA
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

7 - Webinar - Santenn | @zoom
22 - Workshop - Blumenau / SC | Presencial

25 - Webinar - Cassio de Oliveira | @2zoom
9 a 13 - 160° Curso de Tratamentos de Superficie | @zoom ETHRY L
22 - 12 Corrida & Caminhada ABTS | Presencial
@ 16 - Webinar | ©@zoom LEF%)
Webinar
2 -Feijoada Comemorativa - Dia do Profissionalde TS | Evento oL ﬁ@)
6 - Webinar | onom Webinar Sociat
@ 10 - Webinar | @zoom 30
16 e 17 - 25° Curso de Processos Industriais
de Pintura l ozoom Webinar

o —
8 - Webinar | @zoom =
Webinar

3 a7 -161° Curso de Tratamentos de Superficie | @zoom
8 - Webinar | ©@zoom

@ 12 - Evento de Fim de Ano | Presencial gﬂ“\s
Social

Os eventos poderao ser alterados.
Consulte-nos sobre Temas e Valores. abts@abts.org.br


https://www.abts.org.br/agenda

Avang¢ando com

a Seguranga e d
Sustentabilidade.

Como lider global em produtos

quimicos para Tratamento de -Limpadores de
Superficie, nossa equipe de Superficie
especialistas esta preparada para -Conversores de
atender seus maiores desafios. Camada
Conheca nossas solugdes e . Protetores de
nossas tecnologias. Camada
quakerhoughton.com i;—/"' ﬁgglg(ﬁ:on

Forward Together-
©2025 Quaker Houghton. All rights reserved.


https://home.quakerhoughton.com/pt-br/
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ALAR

PRODUTOS QUIMICOS

COMPROMISSO DE GARANTIR
UM FUTURO MELHOR A NOSSA
E OUTRAS GERACOES.

@ (41) 3601-9145

S ; Rua Humberto de Alencar Castelo Branco, 1012
alar@alar.ind.br Jardim Amélia - Pinhais - Parana, Brasil


https://www.alar.ind.br/#service

| Realizagdo
WORKSHOP S
FIXADORES & REVESTIMENTOS T T
INOVAGOES E DESAFIOS Curso com Especialistas

Blumenau - SC
22 de maio de 2025

Dr. Roberto Garcia Patricia Neumann

(%)8h as 17h30

@ AMPE - Vila Germanica f\ Participe do Workshop!
R. Humberto de Campos, 245 _@ Garanta Seu Certificado de Participagao.
Velha, Blumenau - SC, 89036-050
Programacao
i Dr. Roberto Garcia - (08:30 - 10:00 / 16:00 - 17:30)
@ I n veStl m e n to A ciéncia dos materiais em elementos de fixagao. A interagao do
Tratamento Térmico e Revestimento para atender aos requisitos
ASSOCiadO° RS 126 00 de qualidade e de desempenho.
. [
= . s Patricia Neumann - (12:00 - 13:00)
Nao ASSOCIBdO. Rs 180'00 Surface Treatment Index Mode! (STIM) - Requisitos para se tornar
Estudante' Rs 50 00 um aplicador aprovado do grupo Volvo.
Palestras Técnicas Comerciais
MKS Atotech - 10:00 - 10:45

Dileta - 11:15 - 12:00

Dérken - 14:30 - 15:15

Itamarati Metal Quimica - 15:15 - 16:00
Inscreva-sel!
' Encerramento & Coffee Break: 17h30

Patrocinadores Platina

3D DORKEN

Patrocinadores Prata

*mks

Atotech
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NOSSOS PRODUTOS

Utilizados em joalheria, acessérios de moda,
tecnologia e industria automobilistica.

RUTHUNA® 479 Black
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COMPLETO PORTFOLIO DE PRODUTOS

Sao mais de 1200 itens para atender as mais complexas necessidades do mercado.
A tecnologia de eletrodeposicao da Umicore pode ser utilizada para melhorar as
propriedades decorativas como cor e brilho, além de propriedades como resisténcia
a corrosdo, oxidacao e dureza.

AURUNAZ® - Banhos de Ouro

Nossos banhos de ouro adicionam brilho e valor aos produtos decorativos.
Beneficie-se de nossas décadas de experiéncia em processos de metais
preciosos.

ARGUNAZ® - Banhos de Prata

Vocé estd procurando eletrélitos de prata que fornecem superficies
perfeitas para aplicacdes técnicas e decorativas? Atenderemos seus
rigorosos padroes de qualidade com nossa linha de processos ARGUNA®.

RHODUNAZ® - Banhos de Rodio

Joias folheadas, joalheria e artigos de luxo: os principais fabricantes do
mundo depositam sua confianca em nossos banhos de rédio - como o
nosso reconhecido Rhoduna® SW e Rodio-alloy.

MIRALLOY® - Banhos de Niquel-Free

Eletrélitos de bronze sao uma importante parte de nossos negoécios.
Nosso cldssico Miralloy® tem sido utilizado mundialmente na inddstria
téxtil, como acabamento livre de niquel e chumbo por mais de 30 anos.

PALLUNA® - Banhos de Paladio

Nossos banhos de palddio e palddio-niquel substituem o ouro como
revestimento para conectores. O palddio é utilizado como processo
niquel-free, camada intermedidria, barreira de difusdo e protecdo contra
a Corrosdo.

PLATUNA® -
Nosso banho de platina é uma excelente alternativa se vocé estd
buscando economia em seu processo de rédio.
Com camadas brilhantes, resistentes e similares ao rédio o processo tem
sido escolhido pelos maiores players do mercado mundial de joias e
semi joias.
Umicore Brasil Ltda
Av. Sao Jeronimo, 5000 - Americana - SP - Brasil
Contato comercial: Flavia Tubandt
flavia.tubandt@am.umicore.com
+55 11 99395.0492

www.mds.umicore.com


https://www.umicore.com.br/pt/nossos-sites/guarulhos/
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QUALIDADE E DURABILIDADE EM CADA PRODUTO

Linha completa de produtos quimicos de alta qualidade para

tratamento de superficie do aluminio.

PRODUTOS QUIMICOS PARA ANODIZAGAO DE ALUMINIO

Transforme seus projetos com nossos produtos quimicos!

Oferecemos solucgdes eficientes e seguras, incluindo

desengraxantes, aditivos de fosqueamento e acetinadores, aditivos
@ de anodizagao e diversos tipos de selagens e produtos auxiliares.

CORANTES ORGANICOS, INORGANICOS E ELETRODEPOSIGAO

Disponibilizamos uma variedade de cores vibrantes e
duradouras. Com resisténcia e variagdes de intempéries,
resisténcia a luz e a corroséo.

VERNIZ CATAFORETICO

Disponivel em diversas cores, nosso verniz cataforético
proporciona um acabamento perfeito, elevando a estética e
a durabilidade dos seus produtos.

Entre em contato conosco: www.cpacorantes.com.br @ (1) 97515-1674

REDUZA O DESCARTE DO BANHO DE ANODIZACAO em 80% -
Uma solucao mais inteligente e eficiente

O AnoPur™ da Eco-Tec representa um g&?‘—i <

novo padrao de operacao, removendo f
continuamente o aluminio dissolvido ' |
das solucées de banho. i

Custos operacionais mais baixos

Maior qualidade na anodizagao

Economia de energia

Reducao no descarte de sulfato

Conheca a Kovalus. Um novo nhome.
Décadas de experiéncia. Kovalus.com

Anteriormente, Koch Separation Solutions. A Kovalus Company



http://www.cpacorantes.com.br/#/
http://www.cpacorantes.com.br/#/equipamentos
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Grandes Profissionais
Jodo Pereira Dias

"“CONSTRUIR UMA
EMPRESA SOLIDA
VAI MUITO ALEM DO
CONHECIMENTO

TECNICO’

De Coimbra a Sao Paulo, com mais
de quatro décadas de trajetdria no
setor quimico, Jodo Pereira Dias
transformou desafios pessoais em

uma histdria de inovacdo, ética

e compromisso com a qualidade

— valores que moldaram a Jaltex
Quimica e a tornaram referéncia em

tratamento de superficies no Brasil

Autor: Por Ana Carolina Coutinho. Colaborou Fabiana Miranda Dias Mizrahi

ascido em Miranda
do Corvo, distrito de
Coimbra  (Portugal),
Jodo Pereira Dias imigrou para
o Brasil em 1954, aos 12 anos,
em meio a um cendrio de ins-
tabilidade militar que amea-
cava os jovens portugueses.
“Na época, existia uma lei que
impedia a saida do pais para
jovens a partir dos 13 anos,
por conta do alistamento mi-
litar obrigatdrio, e com os con-
flitos em regides africanas,
havia grande risco de convo-
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K

18ltex

quimica

cacdo para a guerra”, conta
Jodo. A vinda antecipada foi
decisiva para evitar a convo-
cacdo compulsodria, realida-
de que, tristemente, vitimou

dois primos seus, falecidos em

conflitos armados na Africa.
A mae, Gracinda, chegou ao
Brasil um ano antes, prepa-
rando a estrutura para a vin-
da da familia. Jodo iniciou sua
vida no pais com dificuldades,
mas também com uma firme
dedicacdo aos estudos e ao
trabalho.

Com a perda do pai, aos
sete anos, e, mais tarde, do
padrasto, em um acidente,
ainda na juventude, precisou
interromper o curso técnico
em Quimica, no Liceu Eduardo
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Grandes Profissionais
Jodo Pereira Dias

A esq. Sr. Joo em meados de 1960. A dir., ele na bicicleta ao lado da mée e do padrasto

Prado, para reorganizar a vida
familiar. Atuou vendendo es-
quadrias de aluminio e ferro,
experiéncia que lhe aproximou
da drea de tratamento de su-
perficies e o levou a conhecer
o processo de eletrocoloracao.
Essa descoberta foi decisiva
para seu futuro profissional.
Ele mesmo conta: “Fiquei fas-
cinado. Como jd atuava com
esquadrias de aluminio, en-
xerguei ali um grande diferen-
cial”.

Concluiu a graduagd@o em
Quimica, pela Faculdade Oswal-
do Cruz, por volta de 1970, acu-
mulando experiéncia em em-
presas como Novobras e Spring
Lover. Nesta, trabalhou por
duas décadas e ampliou sua
vivéncia em laboratdrio e ges-
tdo industrial, até fundar, em
1984, a Jaltex Quimica — inicial-
mente chamada Indusquimbra,
em Diadema, SP.
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INOVAGCAO DESDE O
INICIO

A empresa comegou com
produtos de limpeza e higiene,
mas logo se especializou em
solucbes quimicas para o tra-
tamento de metais, com foco
em aluminio. O nome Jaltex foi
idealizado a partir de ‘Jodo,
‘Aluminio’ e ‘Tecnologia’. Ini-
cialmente, a ideia era batizar
a empresa como ‘JALTEC’. No
entanto, Jodo percebeu que o
nome soava um pouco duro e
optou por trocar o ‘C’ por ‘X,
representando a inovacgdo e a
flexibilidade que buscava em
sua atuacdo. “Por fim o nome
‘|altex’ soou ideal”, diz.

Ao lado da esposa, Maria
da Concei¢do, que assumiu
a gestdo financeira e admi-
nistrativa, e, mais tarde, das
filhas, Cristiane e Fabiana,
Jodo construiu uma trajetdria
soélida no setor. A participacdo

da familia, segundo ele, foi
fundamental
decisivos da empresa: “Minha
esposa, Maria da Conceigdo,
também minha sécia, atuava
em outro ramo na época da
fundacdo, mas prontamente

em momentos

assumiu algumas responsa-
bilidades. Com o breve cresci-
mento da Jaltex, ela se juntou
integralmente a nds, assumin-
do a gestdo administrativa e
financeira”.

Sua filha mais nova, Cris-
tiane, também teve papel es-
sencial na consolidacdo da
empresa. “Ela  rapidamente
demonstrou grande afinidade
com a drea administrativa e
uma visdo de gestdo muito sé-
lida. Com seu perfil organizado,
foco em conformidade e aten-
cdo aos detalhes, Cristiane foi
essencial para estruturar e am-
pliar departamentos, imprimir
novos processos e abrir cami-
nhos para novos negdcios.”
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Foto na empresa nos anos 2000; Sr. Jodo e a esposa, Maria da Conceigéio,

estdo a dir, embaixo

A Jaltex se destacou pela
inovacdo, desenvolvendo es-
pecialidades quimicas, assis-
téncia técnica personalizada,
aditivos anti-incrustantes e re-
movedores de tinta mais sus-
tentdveis. “Desde o inicio, meu
compromisso sempre foi com
a inovagdo. Tenho entusiasmo
por estudar, pesquisar e testar
novas férmulas”, afirma. Foi
uma das primeiras empresas
no Brasil a atuar com anodi-
zacdo, pré-tratamento para
pintura e selagens a frio. Em
1997, passou a fabricar sulfa-
to de estanho - liquido e em pd
—tornando-se a unica empresa
nacional com essa dupla pro-
ducdo.

Jodo conta outra inovacdo
implantada, até entdo inédita
no pais: “Fomos pioneiros ao
oferecer assisténcia quimi-

ca especializada por meio de
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laudos técnicos detalhados
— algo inédito na época, ao
menos ndo conhecia quem fi-
zesse esse trabalho como nds
faziamos”.

A Jaltex atende os setores

da construcdo civil, arquitetu-

Ao lado da esposa, Maria da
Conceigéio, sua sécia

Grandes Profissionais
Jodo Pereira Dias

ra, industria moveleira, auto-
motiva, aerondutica, de em-
balagens e eletroeletrénicos,
entre outros. Com foco em
durabilidade, estética e sus-
tentabilidade. “Nosso trabalho
na base da cadeia produtiva é
invisivel ao consumidor final,
mas essencial para garantir
segurancga, beleza e durabili-
dade as pegas.”

Em 2022, sua filha primo-
génita, Fabiana, também se
juntou G empresa com uma
bagagem de 25 anos na cria-
¢cdo de colecoes de moda. “Ela
trouxe uma nova perspectiva
para a empresa, contribuindo
com sua sensibilidade estéti-
ca, visdo de negdcios, posicio-
namento de marca e estraté-
gias de comunicag¢do”, conta
orgulhoso.

Cristiane Miranda Dias, filha cagula,

foi a primeira a trabalhar na Jaltex
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RETORNO AS RAIZES

Jodo também mantém viva
a conexdo com sua terra na-
tal: “Estar em Coimbra dian-
te do Rio Mondego, é reviver
minha infancia. Posso pas-
sar horas apenas admirando
e observando aquela vista”,
diz. Ele se recorda com emo-
¢do da primeira viagem de
retorno: “Cheguei ao Brasil
com minha mde em 1954 e
sO pude retornar em 1999, 45
anos depois, em uma viagem
carregada de emocdo; foram
muitos anos longe da minha
terra. Nessa viagem fui so-
zinho, reencontrei familiares,
como meus tios, ainda sau-
ddveis e fortes, fui muito bem
recebido, pude reviver muitas
memorias”. Mesmo assim, re-
afirma seu compromisso com
0 pais onde construiu sua his-
toria: “Apesar do meu fascinio
pela minha terra natal, eu ndo
pretendo me mudar do Brasil.
Aqui construi minha vida, me
casei, criei minha familia, fun-
dei minha empresa e realizei
muitos sonhos”.

Com uma rotina marcada
pela disciplina, Jodo segue li-
derando com presenca e dedi-
cacdo. “Sou um homem de fé e
muita saude. Mantenho a roti-
na desde a juventude: acordo
muito cedo e dirijo quildometros

até a empresa, todos os dias.
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Grandes Profissionais
Jodo Pereira Dias

A esq, Fabiana M. Dias Mizhari junto de seus pais e irmd. A primogénita

também se juntou a Jaltex hoje administrada pela familia

Eu também fico muito nas es-
tradas, visito meus clientes,
muitos deles estdo conosco
desde o inicio, e sou profunda-
mente grato por essa confian-
ca”. Para ele, estar perto dos
clientes é parte fundamental
de sua forma de liderar: “Faco

Sr. Jodo em Portugal pela primeira
vez apds 45 anos no Brasil

questdo de estar presente,
acompanhar de perto e aten-
der com atencdo todas as de-
mandas”.

Esse compromisso refle-
te e reforca o seu entusiasmo
continuo pela pesquisa e ino-
vagdo. Jodo se mantém enga-
jado nas rotinas de laboratdrio
e no desenvolvimento de no-
vos produtos até hoje: “Estou
constantemente envolvido em
pesquisas e estudos. Essas
sdo minhas referéncias para a
elaboragdo de novos produtos.
A inovacgdo € o que nos move,
seja com novos produtos ou
aprimorando os que ja fazem
parte da nossa linha. Sempre
hd um novo projeto em an-
damento. As vezes, vdrios ao

mesmo tempo”, confirma.
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FUTURO COM
PROPOSITO

Ao refletir sobre sua traje-
téria, Jodo expressa a essén-
cia de sua filosofia de traba-
lho: “Aprendi que construir
uma empresa sélida vai muito
além do conhecimento téc-
nico. E um caminho feito de
escolhas éticas, de perseve-
ranca diante dos desafios, de
respeito pelas pessoas e de
um olhar atento ao futuro”.

Para Jodo, a confianca con-
quistada com parceiros, clien-
tes e fornecedores ndo veio
por acaso: “E o reflexo de um
trabalho construido com se-
riedade, dedicacdo e, acima
de tudo, com paixdo por aqui-
lo que fazemos todos os dias”.

Ao olhar para frente, Jodo
mantém o otimismo e a res-
ponsabilidade que sempre
nortearam seu trabalho. Para
ele, o setor tende a se tornar
cada vez mais tecnoldgico,
sustentdvel e conectado as
grandes transformagdes do
mundo. E, com esse mesmo
espirito, reforca o propdsito
que o guia: “Estaremos sempre
ao lado dos nossos clientes,
contribuindo para transformar
boas ideias em produtos re-
ais — mais bonitos, mais durd-
veis e com um propdsito mais

consciente”.
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Grandes Profissionais
Jodo Pereira Dias

Sr. Jodio, no laboratério, analisando amostras feitas com aluminio

Com essa visdo, ele con-
clui com entusiasmo e convic-
¢do: “Acredito profundamente
que o futuro pertence a quem
consegue unir tradicdo e ino-
vagcdo com um propdsito. E é

com esse espirito que segui-

mos em frente: com o orgulho
de quem construiu uma histé-
ria baseada em valores e con-
quistas, e com a energia reno-
vada de quem sabe que ainda
hd muito por fazer, descobrir e

contribuir”. 4
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CUIDADOS A SEREM TOMADOS
NA FABRICACAO DE ESQUADRIAS
DE ALUMINIO DESTINADAS A
CONSTRUCAO CiVIL

Os aspectos da corrosao, evolucdo dos processos de
protecdo superficial e critérios normativos aplicdveis a
pintura e a anodizacao

ANTONIO MAGALHAES DE ALMEIDA ¢ Quimico Industrial, especialista em
corrosdo sobre metais, utilizacdo de tintas e pigmentos, e qualidade

magalhaes19@gmail.com

m 2023, no Brasil, a
producdo primdria do
aluminio teve um au-

mento de 26%, atingindo
1.021,7 toneladas, quando
comparada ao ano 2022,
que foi de 810,9 toneladas.
Quanto & construcdo civil, ela
atingiu 159,8 toneladas com
um aumento de 6,6%, segun-
do a ABAL - Associacdo Bra-
sileira do Aluminio.

Com simbolo Al, peso molecular 27
(26,98153860), com densidade em relacdo
a dgua de 2,70; o aluminio funde a 660 °C e
ferve a 1.800 °C. No entanto, as ligas podem
variar seus pontos de fundir, conforme seus
elementos de liga, sendo que as mais usadas
na arquitetura, para fabricagdo de esquadrias,
sdo as da série 6000 (ex. 6060, 6063, etc.), as
quais se fundem em torno de 600 °C a 650 °C.
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O aluminio em seu estado
metdlico é um dos elementos
quimicos que mais, facilmen-
te, se decompdem, cedendo
elétrons com a presenca de
outros metais.

Conseguimos comprovar
esse problema observando
a pilha galvénica, desenvol-
vida pelo inglés John Frede-
ric Daniell (1790-1845), mais
conhecida como pilha de Daniell. A mesma
comparou os elementos quimicos em uma so-
lugGo 1 Molar, estando, em um dos pdlos do
voltimetro, uma solucdo 1 molar do elemen-
to quimico H (hidrogénio), considerado como
zero, e, do outro lado, o elemento quimico a ser
analisado.

Veja a seguir os resultados obtidos dos ele-
mentos quimicos, quando comparados ao H
(hidrogénio), considerado como zero.
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Metal Metal E°
Reduzido Oxidado (volts)
Cs Cs* + e + 3,02
K K+ + e + 2,92
Ba Ba** + 2 e + 2,90
Ca Cat* + 2e + 2,87
Na Na* + e +2,71
Mg Mg* + 2 e + 2,34
Al Al + 3 e + 1,67
Zn Zn*t + 2 e + 0,76
Cr Cr + 3e + 0,71
Fe Fer* + 2 e + 0,44
Cd Cd + 2e + 0,40
Ni Ni** + 2 e + 0,25
Sn Sn™ + 2e +0,14
H H* + e zero
Cu Cu* + 2e - 0,35
Hg Hg™ + 2 e - 0,80
Ag Ag* + e - 0,80
Au Aut + 3 e -1,42

Leitura da tabela, obtida no voltimetro
quando comparados os elementos quimicos
ao hidrogénio ou na comparacdo direta entre
0s metais:

e O Al (aluminio), quando comparado ao ele-
mento quimico H (hidrogénio), apresenta
uma diferenca de potencial elétrico padrdo
de 1,67 E° (volts);

e Quando comparado ao Fe (ferro), a dife-
renca é de 1,23 E° (volts);

e Jd na comparagdo com o Cu (cobre), soma-
-se o potencial padrdo do aluminio (1,67
E%), que estd acima do hidrogénio na es-
cala, ao valor do cobre (-0,35 E9), que estd
abaixo do hidrogénio. A diferenca entre os
dois resulta em 2,02 E° (volts), conforme o
cdlculo: 1,67 + 0,35 = 2,02 E°.
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EXEMPLOS PRATICOS DE
CORROSAO E DEFEITOS
REVELADOS NO ALUMINIO

Alguns exemplos de corrosdo galvanica e
defeitos ocorridos com o aluminio sdo revela-
dos apéds a sua anodizagdo. No entanto, caso
fossem pintados, o defeito seria coberto.

Esses fenOmenos podem ser observados
com mais clareza nas situacdes descritas a se-
guir, acompanhadas por imagens técnicas que
ilustram as causas e consequéncias da corro-

s@o em diferentes contextos de aplicagdo.

Figura A - Corroséio pela manipulagéio das méos

a) A corrosdo em perfis de aluminio em (bru-
to), ndo protegidos ocorre pela manipula-
¢do com as maos, cujo suor (dcido Urico),
por conter o elemento H (hidrogénio), inicia
0 processo corrosivo. E, posteriormente, es-
tocados, os efeitos somente serdo revela-
dos no pré-tratamento do aluminio, isto &,
quando forem enviados para anodizar ou
pintar.

Obs.: A pintura ainda cobre o defeito e a

anodizacdo somente protege o local, devido a

camada de penetracdo ser transparente e iso-

lante elétrica.
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Figura B - Corrosdo por diferenca de potencial entre

Al (aluminio) e Cu (cobre) 2,02 EO (Volts)

b) Corrosdo por diferenca de potencial 2,02 E°
(Volts). Ocorre entre o aluminio e o cobre,
por usar ferrolho de latdo, devido a parte
interna dos perfis tubulares ndo pegarem
banho de protecdo, tanto anodizados ou
pintados. Atualmente, ndo sdo mais usado
puxadores, maganetas e fechaduras de la-
tdo.

Obs: Os guarda-corpos (parapeitos) dos

edificios, por seguranca, usam pontaletes de
aluminio, evitando, assim, a corrosdo interna
dos perfis tubulares. Caso viessem a usar pon-
taletes de ferro, se formaria, na parte interna
do perfil do aluminio, uma diferenca de poten-
cial entre o Al (Aluminio) e o Fe (ferro) de 1,23
E° (volts). (1,67 do Al - 0,44 do Fe = 1,23).
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Figura C - Hot Spot - Ponto de Aquecimento

c) Hot Spot - Troca de calor do aluminio com

o grafite, na mesa de extrusdo, devido a
uma parada da linha; é revelada em per-
fis de aluminio apds a anodizacdo, seja ela,
natural ou colorida.

Figura D - Defeitos ocasionados durante a extrusdo

d) Durante a extrusdo, ocorre temperatura

diferente na zona de caldeamento do tu-
bular (fechamento do tubo), com provdvel
inclusdo de o6xido, assim como elementos
de liga FeAl6, em sua forma segregada.
Essses defeitos sdo revelados apds o pré-
-tratamento da anodizagdo. No entanto, se
a peca fosse pintada, esse problema seria
coberto.
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Linha de pintura vertical com alta produtividade

Problemas ocorridos em uma extruséo

revelados em uma anodizagéo:

e Faixas constituintes: Sdo faixas longitu-
dinais de cor acinzentada, compostas por
FeAls em sua forma segregada;

e Linhas de matriz: Sdo causadas por teor
elevado de ferro na composicdo quimica,
homogeneizagdo deficiente, projeto de fer-
ramenta e velocidade de extrusdo;

e Solda transversal: Estd associada a per-
fis tubulares. Apresenta a forma de um V'
preto e difuso. Este defeito ocorre devido
ao oxido e as inclusdes ndo metdlicas reti-
das na interface;

e Contaminacdo com outras ligas: Limpe-
za inadequada durante a troca do tarugo
no recipiente da prensa de extrusdo ou da
cGmara de ferramenta por uma liga de di-

ferente composicdo quimica;
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Inclusées de éxido: Sdo visiveis em su-
perficies extrudadas e geralmente as-
sociadas a arrancamentos, visualizados
como filetes estreitos, escuros e intermi-

tentes;

Ponto de aquecimento (Hot Spot): Sdo
manchas cinzas que aparecem em inter-
valos regulares ao longo do comprimento

do perfil;

Formacao de estrutura alinhada: Grdos
grosseiros. Possuem, como caracteristi-
cas, bandas de grdos de diferentes tama-
nhos. Sdo causados pela deficiéncia no
processo de homogeneizagdo, no proces-
so de extrusdo (temperatura de extrusdo,
fator de transformacdo e velocidade) ou
leves diferencas no projeto das ferramen-
tas (ABAL, 2005).
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ALUMINIO E SUAS UTILIZAGOES
NA CONSTRUGAO CIVIL

Atualmente, o mercado dos perfis destina-
dos a construgdo civil estd dando prioridade a
pintura.

Em 1967, o mercado do aluminio anodiza-
va no aspecto brilhante para o mercado au-
tomobilistico tais como: frisos, grades, portas,
etc. Naquela época, foi iniciada a anodizagdo
fosca destinada & construcdo civil, onde eram
anodizados perfis e forros (chapas de alumi-
nio); essa tecnologia prevaleceu no mercado
durante 20 anos.

Entre 1986 e 1987, iniciou-se, na Europa, a
pintura a pé com qualidade assegurada. Com
isso, nasceu a QUALICOAT, entidade que pas-
sou a exigir o uso do pré-tratamento do alumi-
nio, utilizando uma camada de conversdo de
cromo ou fosfato de cromo, antes de aplicar a
tinta a po.

Em 1992, foi instalada no Brasil a primeira
linha horizontal de pintura eletrostdtica a pé
destinada & construgdo civil; nessa época, jd
era obrigatério o uso do pré-tratamento do
cromo ou fostato de cromo, a fim de proteger o
aluminio e melhorar a aderéncia da tinta a po
aplicada.

Em 1997, devido a demanda, foi instalada
no Brasil a primeira linha vertical de pintura
eletrostdtica a po6 destinada a construgdo civil,
aumentando, assim, a produtividade da pintu-
ra a pé sobre o aluminio que, anteriormente,
era exclusivamente anodizado. Na época, a
linha vertical instalada utilizava, em seu pré-
-tratamento, antes da pintura, uma camada
de conversdo de fosfato de cromo sobre o per-
fil de aluminio, obtendo, assim, excelente pro-
tecdo antes da aplicagdo da tinta a pd. Dessa
forma, a pintura obtinha a mesma durabili-
dade que o aluminio anodizado destinado &
construcdo civil.
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\

Pintura com efeito madeira

No entanto, devido ao fato de o pré-trata-
mento com o cromo ser carcinogénico, pesqui-
sas foram feitas com o objetivo de elimind-lo.
Por meio da nanotecnologia, foram obtidas
algumas formulacdes, base de titénio e zirco-
nio, que estdo ultrapassando a 1000 horas de
teste no salt spray acético, conforme a norma
ABNT NBR 14905 (norma comparativa 1SO
9227 e DIN50021).
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Devido ao aluminio anodizado ter um custo
mais elevado, revelar problemas de extrusdo e
apresentar cores limitadas quando compara-
do ao aluminio pintado, os arquitetos passa-
ram a optar pela pintura e a especificar novas
cores. Os fabricantes de tintas poliéster devem
fornecer seus produtos conforme as exigén-
cias da norma ABNT NBR 14125 (Pintura para
Fins Arquiteténicos) ou segundo os critérios do
selo QUALICOAT, cujas tabelas indicam a re-
sisténcia das coloracoes solicitadas.

Além da variedade de tonalidades, o mer-
cado também oferece a pintura com efeito
madeira, amplamente utilizada em residéncias
e escritdrios.

Com esse cendrio, muitas anodizadoras
voltadas & arquitetura estdo encerrando suas
atividades, abrindo espaco para novas empre-
sas especializadas em pintura.

Orientacdo Técnica

CONCLUSAO

O aluminio segue ocupando papel cen-
tral na industria da construgdo civil, exigindo
atencdo tanto & sua aplicagdo quanto ao tra-
tamento de suas superficies. O avango das
tecnologias de pintura, aliado as mudancas
nas exigéncias normativas e ambientais, tem
redefinido prdticas e impulsionado novos pa-
droes de desempenho e durabilidade. Nes-
se contexto, compreender os mecanismos de
corros@o e os critérios técnicos de protecdo é
fundamental para garantir qualidade e segu-
ranca nas aplicagdes arquitetdnicas. 4

Equipamentos que preservaim.
Solucoes que transformam.

- Linha Ambiental (ETE’s, Filtro Prensa e outros)

- Sistemas de Exaustao
- Linhas de Pintura
- Linhas Galvanicas

AZS

SOLUCOES E TECNOLOGIA EM
EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS

2
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No lugar e no momento certos.
E com esse espirito que a ALSAN,
empresa espanhola especializa-
da em solugdes para o tratamen-
to de superficies, e a GreenPalm
- SustensTS anunciam sua unido
estratégica no Brasil.

Desde setembro de 2024, a
GreenPalm é a distribuidora ofi-
cial da ALSAN no pais, trazendo
ao mercado brasileiro o que hd de
mais avang¢ado em tecnologias
para pré-tratamento de superfi-
cies metdlicas, com foco especial
no aluminio.

Com paixdo pela inovacdo e
compromisso com a sustentabili-
dade, as duas empresas oferecem
processos de alta performance,
destacando solucdoes como o Eco-
AI® 20 - tecnologia livre de cromo,
aprovada pelos principais padroes
internacionais como QUALICOAT
e GSB International — e o sistema
automatizado Aludose, que garan-
te eficiéncia e controle superior nas
linhas de producdo.
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ALSAN e Green Palm

apresentam o EcoAl®:

Camada de Converséo
Livre Cromo em processos
de pré-tratamento para
pintura de Aluminio

Conheca a tecnologia de conversdo sem
cromo que alia desempenho, seguranca
e conformidade ambiental, e também o
Aludose, que o complementa como sistema
automatizado que assegura controle e

eficiéncia no pré-tratamento. Confira

Em uma altura em que a consciéncia ambiental e a
sustentabilidade sdo prioridades fundamentais, a indus-
tria procura continuamente formas inovadoras de reduzir
a sua pegada ecoldgica. Um dos avangos mais relevantes
nesse sentido é a transi¢do para a conversdo sem cromo
nos processos de pré-tratamento antes da pintura.

Os tratamentos a base de cromo tém sido o padrdo da
indUstria para a conversdo de superficies metdlicas antes
do revestimento. Os compostos de cromo VI, particular-
mente os cromatos, tém sido amplamente utilizados por
sua resisténcia & corrosdo e capacidade de promover a
adesdo. No entanto, os riscos ambientais e de saldde as-
sociados ao cromo hexavalente levaram a introducdo de
regulamentacdes mais rigidas e a uma busca global por

alternativas mais limpas e sustentdveis.
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Conversion Thickness
LESS THAN 20 n'lglm2

Em resposta as limitagdes e riscos dos métodos tradicionais baseados em cromo, a con-
versdo sem cromo surgiu como uma alternativa mais segura e ecoldgica, garantindo um

acabamento de alta qualidade sem comprometer o desempenho.
Vantagens da conversdo sem cromo:

e Compromisso ambiental: Reduz significativamente a liberacdo de substéncias téxicas,
protegendo os ecossistemas e minimizando a polui¢do;

e Seguranca para os trabalhadores: Remove o cromo VI do processo, reduzindo os riscos
associados G exposi¢do a substéncias perigosas;

¢ Conformidade regulatéria: Estd em conformidade com os regulamentos mais rigorosos,
como o REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals -
Registro, Avaliagdo, Autorizagdo e Restricdo de Substdncias Quimicas), que limitam o
uso de substancias perigosas na industria;

e Eficiéncia de recursos: Reduz o consumo de energia e o uso de produtos quimicos, oti-
mizando os custos operacionais;

¢ Qualidade e desempenho: Garante excelente resisténcia a corrosdo e 6tima aderéncia
da tinta, igualando ou mesmo superando os tratamentos convencionais;

e Reputacdo e inovacdo: Apostar em tecnologias verdes refor¢ca a imagem da empresa e
a posiciona como referéncia em sustentabilidade e inovacgdo.
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Trés configura¢des distintas de linhas de pré-tratamento, compostas por 2, 3 ou 4

etapas, respectivamente, antes da aplicagéo do EcoAl® 20

CONVERSAO LIVRE DE CROMO DA ALSAN: ECOAL® 20

O EcoAI® 20 é uma conversdo sem cromo, d base de titGnio, que combina compostos de
titGnio com polimeros selecionados para criar uma camada protetora na superficie do metal,
com excelente resisténcia a corrosdo e capacidade de promover a adesdo.

Esse tratamento pode ser aplicado por imersdo, cascata ou pulverizagdo, adaptando-se a
diferentes tipos de linhas de produgdo.

A camada de conversdo obtida com EcoAlI® 20 permite obter excelentes resultados em
resisténcia a corrosdo e adesdo com todos os tipos de tintas, proporcionando grande prote-
¢do contra corrosdo filiforme. Além disso, o processo é altamente eficiente, pois as camadas
de conversdo podem ser geradas de 10 a 60 segundos.

A tecnologia EcoAI® 20 é facilmente adaptada a qualquer linha de processo, incluindo
um sistema totalmente automatizado que garante o controle de cada um dos pardmetros de
trabalho.

A segquir, alguns exemplos da implementacdo do EcoAl® 20.

Desde a sua aprovacgdo pela QUALICOAT, em 2003, o EcoAl® 20 foi implementado com
sucesso em mais de 25 paises em todo o mundo. Atualmente, o EcoAI® 20 é o pré-tratamen-
to sem cromo lider nos mercados da Espanha, Marrocos e México.

Estima-se que, sob a certificagdo QUALICOAT, mais de 120 milhdes de metros quadrados
de aluminio extrudado sejam tratados com EcoAl® 20 a cada ano, em todo o mundo. Além
disso, o EcoAI® 20 obteve, recentemente, a licenca GSB International, que certifica sua con-
formidade com os rigidos padroes de qualidade GSB AL 631-2 para produtos quimicos de
pré-tratamento de aluminio.
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Applying Ecoal® 20 technology

Em destaque, paises que jd disponibilizam a
tecnologia EcoAl® 20

OTIMIZAGAO DE PROCESSOS: ALUDOSE, O COMPLEMENTO
PERFEITO PARA O ECOAL® 20

Para maximizar a eficiéncia do EcoAl® 20, garantir o controle total do processo, e otimizar

o uso de produtos de pré-tratamento, a Alsan desenvolveu o Aludose, um equipamento de

ultima geracdo para dosagem automdtica e monitoramento em tempo real de plantas de

revestimento.
Principais caracteristicas do Aludose:

e Monitoramento e controle remoto: Permite o acesso a dados e ajustes em tempo real a
partir de qualquer PC ou dispositivo mével;

e Software intuitivo e sem custos adicionais: Sem custos de licenciamento ou manuten-
cdo, com diferentes niveis de usudrio por meio de senha;

e Exportacdo e andlise de dados: Registros que podem ser exportados para Excel, gera-
¢do de grdficos personalizados e armazenamento de histéricos de alarmes;

e Avisos e alarmes automadticos: Notificagdes via Ethernet ou 3G para uma resposta rd-
pida a qualquer incidente;

e Escalabilidade: Pode ser instalado em uma unica linha ou em vdrias plantas de produ-
¢do em diferentes locais, permitindo o controle centralizado com a versdo Aludose Pre-
mium.

A combinacgdo do EcoAI® 20 e do Aludose fornece um sistema abrangente de pré-trata-
mento e controle automatizado, que aprimora os processos de produgdo, maximiza o rendi-
mento dos produtos quimicos, e garante alta qualidade no processo de pintura.
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POR UM FUTURO SUSTENTAVEL

A adocdo do EcoAl® 20 como um sistema de conversdo sem
cromo representa um passo firme em diregdo a exceléncia eco-
|6gica na industria do aluminio. Ao eliminar o uso de compostos
de cromo VI, as empresas podem melhorar seu compromisso
ambiental e garantir processos de producdo mais seguros e
sustentdveis.

Com mais de 50 anos de experiéncia em tratamentos de su-
perficie, a Alsan é comprometida com a sustentabilidade e a
inovacgado; valores fundamentais, tanto para garantir um futuro
mais ecoldgico quanto para desenvolver solugdes como o Eco-
Al® 20, que atende aos mais exigentes padroes de qualidade
— como QUALICOAT e GSB International — e o Aludose, que oti-
miza o processo por meio de um sistema automatizado de do-
sagem e controle.

Ao longo dos anos, a empresa assumiu uma responsabilida-
de ativa no desenvolvimento de solugdes sustentdveis que pre-
tendem ndo apenas atender aos padrdes atuais, mas também
definir o futuro da industria. A visd@o a longo prazo tem sido fun-
damental na melhoria continua dos produtos e no compromisso
com processos mais eficientes e ambientalmente responsdveis,
segundo seus diretores e diretrizes.

== Green Palm

-— sustenTs

no BRASIL da ALSAN

B8 vendas@sustents.com

@ sustents.com

Green Palm Distribuidora Oficial

Matéria de Capa

ALASAN NO BRASIL

A empresa espanhola

nasceu hda mais de 50 anos

e atua em diferentes paises

mundo afora. Como parte de
sua expansdo internacional,
colabora com a GreenPalm -
SustensTS, parceira e distri-
buidora oficial no Brasil.

Gragas a essa parceria, as
empresas brasileiras podem
acessar a linha de produtos
EcoAl®, obtendo solucdes de
pré-tratamento para pintura
que combinam sustentabilida-
de e alto desempenho.

Com a experiéncia e o apoio
da GreenPalm - SustensTS, a
indUstria brasileira pode se
beneficiar do EcoAI® 20, uma
tecnologia de conversdo con-
solidada, e de ultima geracgdo,
sem cromo. Além disso, com
a adicdo do Aludose, as em-
presas podem automatizar
e otimizar seus processos de
pintura, garantindo o cumpri-
mento rigoroso dos mais exi-
gentes padroes de qualida-
de, como QUALICOAT e GSB
International, mantendo um
firme compromisso com a sus-
tentabilidade.

s wm W . m—m
ALFTAN

Nuestra pasion es el aluminio

@ +551195033.1333
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Protection upgraded

B Limpeza de Pecas Industriais B Pré-tratamento de Metais
Protecao temporaria contra corrosao, produtos de Conversores de camadas nanométricos
limpeza integrados 1K, sistemas com desengraxantes trivalentes e isentos de cromo, fosfatos,
modulares e de baixas temperaturas. galvanizacao por imersao a quente e

anodizacao.

B Galvanoplastia Decorativa B Galvanoplastia Funcional
Cobre, niquel e cromo, deposicao em plasticos, Zinco e ligas de zinco, estanho e ligas de
tecnologia com condicionador isento de cromo estanho,passivacoes e selantes, camadas
para POP (plating on plastic) e pré-tratamento resistentes ao desgaste e pré-tratamento.

para todos os materiais base.

B Revestimentos Funcionais

Travamento, vedacao, fixacao, resisténcia ao pl'ecote

desgaste e a fluidos, e lubrificacao seca. FUNCTIONAL COATINGS

SurTec do Brasil
+55 19 3881-8010 vendas@surtec.com

a brand of

PN FREUDENBERG



https://www.surtec.com/landingpages/br/pt/

Entrevista - Janaina Donas,
Presidente-executiva da ABAL

www.portalTS.com.br

‘A IMAGEM DO
ALUMINIO E
DEFINIDA E
FIXADA PELO
ACABAMENTO
APLICADO
SOBRE SUA
SUPERFICIE’

Por Ana Carolina Coutinho

mercado global de aluminio atravessa um
momento decisivo, marcado por pressoes

Presidente-executiva da internacionais, transformacdes tecnold-
ABAL, Janaina Donas analisa gicas e uma crescente demanda por solucdes
’

s . sustentdveis. Em meio a desafios como politicas
o papel estratégico do setor el L o
tarifdrias e competitividade assimétrica, espe-

de tratamentos de superficies, cialmente da producdo asidtica, o Brasil busca
(0] impGCtOS das pO'l’tl'CCIS consolidar suas vantagens competitivas — como a
comerciais internacionais matriz energética limpa, a elevada capacidade de
. . reciclagem e a baixa pegada de carbono - para
e os Investimentos que _ o
. , . ampliar sua presenga nos principais mercados
[EPOSICIOHCINNG aluminio consumidores e impulsionar a cadeia produtiva
brasileiro na agenda global da do metal.
descarbonizacdo A frente da Associacdo Brasileira do Aluminio
(ABAL) desde agosto de 2021, Janaina Donas li-
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dera a entidade com uma visdo estratégica,
buscando aliar inovacdo, responsabilidade
ambiental e fortalecimento institucional. Com
MBA em Gestdo Empresarial pela Ilbomec Busi-
ness School, e vasta experiéncia em assuntos
corporativos, sua trajetéria inclui atuagdo nos
setores de mineracdo, metais e infraestrutura.
Especialista em Relacdes Publicas, Gestdo de
Crises, Responsabilidade Social Corporativa,
Assuntos Governamentais e Comunicacdo de
Crises, Janaina tem promovido o didlogo entre
industria, governo e sociedade, com foco em

politicas que valorizem o aluminio nacional e

Entrevista - Janaina Donas,
Presidente-executiva da ABAL

posicionem o Brasil como referéncia global em
materiais de baixo carbono.

Nesta entrevista, exclusiva, a Revista Tra-
tamento de Superficies, Janaina compartilha
a visdo da ABAL sobre o papel dos tratamen-
tos de superficies na cadeia do aluminio, os
avancos em sustentabilidade e inovacdo, além
dos impactos das recentes medidas comer-
ciais internacionais. Fala ainda sobre as prio-
ridades da entidade para o fortalecimento do
setor e os investimentos que reposicionam o
aluminio brasileiro como protagonista na tran-
sicdo energética global; acompanhe.

Como o setor de Tratamento de Superficie é percebido no contexto da
ABAL e da industria como um todo?

Para o setor do aluminio, o segmento de tratamentos de superficies € visto como
uma etapa que agrega valor e versatilidade na cadeia de transformacgdo. Além dis-
so, o aluminio também pode receber numerosos tipos de acabamentos superficiais
tornando-o apto a uma gama ainda maior de aplicagdes que requerem prote¢do ou
acabamentos estéticos em niveis mais elevados. Vale ressaltar que o acabamento
natural do aluminio é totalmente satisfatdrio, tanto em aparéncia como em durabi-
lidade. Isso acontece porque, em contato com o ar, uma fina e invisivel camada de
oxido se forma instantaneamente, protegendo o metal contra futuras oxidagoes e
conferindo ao aluminio alta resisténcia a corrosdo. As aplicacoes de tratamento de
superficie no aluminio estdo presentes em todos os principais mercados consumi-
dores da atualidade, como na construcdo civil, em bens de consumo, em embala-
gens, em automdveis, entre outros.

De que forma os processos de anodizacgdo, pintura, conversdo quimica,
entre outros, contribuem para inovacao, desempenho e valor agregado
para o aluminio brasileiro?

Esses processos elevam o padrdo de qualidade do aluminio nacional, pois a ima-
gem do aluminio é definida e fixada pelo acabamento aplicado sobre sua superficie.
Esta é a constatacdo da importancia dos processos empregados para essa finalida-
de, que determinam as caracteristicas protetivas e/ou decorativas de alta durabilida-
de. A anodizacdo, por exemplo, € um processo que produz uma camada superficial
controlada de 6xido, dura, resistente e com espessura muito superior a da barreira
que naturalmente se forma no aluminio em contato com o oxigénio do ar. Dada a sua
qualidade, é possivel cobrir uma ampla gama de aplicagdes, algumas bastante espe-
cificas, como refletores e capacitores eletroliticos, anodizacgdo brilhante para frisos,
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anodizacdo em cores para ornamentos e utensilios domésticos, anodizacdo técnica
(dura) para pecas que estdo sujeitas ao desgaste por abrasdo, e anodizagdo para
fins arquitetonicos da construcdo civil, como em janelas, portas e fachadas. O reves-
timento orgdnico, por sua vez, consiste na aplicagdo de verniz ou tinta, liquida ou em
pd, na superficie do aluminio. Novas tecnologias permitem a fabricacdo de tintas es-
peciais de elevada durabilidade e resisténcia a intempéries, permitindo acabamentos
de extrema beleza decorativa e alto nivel de flexibilidade de cores e texturas. Am-
plamente utilizada para reforgar a identidade de marca em produtos variados, como
latas para bebidas, a aplicagdo de revestimentos orgdnicos permite acabamentos
bastante inusitados, como aqueles que conferem efeito madeira ou inox, permitindo
a fiel reproducdo desses materiais, mas preservando os atributos de sustentabilida-
de, baixo peso e elevada durabilidade do aluminio. Hd ainda os processos de con-
versdo quimica, mais utilizados com finalidades protetivas ou como pré-tratamento
para aplicagdo posterior de acabamento final, conferindo correta aderéncia além de
aumentar a durabilidade do revestimento.

Como as recentes politicas tarifarias dos EUA e a competitividade asiati-
ca afetam a industria brasileira de aluminio e, indiretamente, os segmen-
tos especializados como o de tratamento de superficie?

Ainda que o Brasil represente uma fatia modesta das importagdes totais de alu-
minio dos Estados Unidos, o mercado americano se mantém como um destino es-
tratégico para o setor. No primeiro trimestre de 2025, as exportagdes brasileiras de
produtos de aluminio para os EUA cresceram 22% em volume e 7,2% em valor, em
relacéo ao mesmo periodo de 2024, totalizando 22,2 mil toneladas e US$ 74 milhdes
(FOB). Com isso, a participagdo dos EUA no valor total das exportagdes brasileiras
do setor subiu de 17,6% para 19,1%. A aplica¢do da tarifa compromete a competiti-
vidade do aluminio brasileiro frente a outros fornecedores internacionais. A producgdo
asidtica, por exemplo, possui custo mais baixo e maior capacidade industrial, o que
assegura a paises como a China maior competitividade e traz impactos significati-
vos para a dindmica de comércio. A ABAL chama atencdo, especialmente, para os
efeitos indiretos e estruturais da medida: o risco de desvios de comércio, a perda de
participacdo de mercado e, principalmente, o comprometimento da cadeia nacional
de reciclagem — uma das maiores vantagens competitivas do Brasil no segmento.
A utilizacdo de prdticas ESG faz com que o aluminio brasileiro seja considerado um
aliado estratégico no cumprimento das metas de descarbonizagdo dos principais
mercados consumidores, com uma intensidade de carbono inferior em 3,3 vezes @
média mundial. Diante desse cendrio, a ABAL defende a substituicdo da tarifa por
um sistema de cotas e tem dialogado com autoridades brasileiras para buscar alter-
nativas bilaterais que preservem a competitividade do setor, garantam isonomia nas
relacdes comerciais e fortalecam o papel do Brasil como fornecedor estratégico de
aluminio de baixo carbono no cendrio global.
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O que o Brasil pode fazer para transformar esse cendrio em uma opor-
tunidade?

Para transformar esse cendrio em uma oportunidade, o Brasil deve fortalecer
seus instrumentos de defesa comercial, dialogar com parceiros estratégicos e pro-
mover politicas que valorizem os diferenciais da sua industria — como a sustenta-
bilidade e o uso de energia limpa — tornando o aluminio brasileiro mais competitivo

em um cendrio internacional desafiador.

Como o setor de tratamentos de superficies pode se alinhar as exigéncias
globais de sustentabilidade, circularidade e conformidade ambiental?

O setor tem avancado na eliminacdo de substdncias nocivas, como o cromo,
tornando-se mais competitivo e reforcando seu compromisso com a responsabili-
dade ambiental. Somado a isso, conceitos como ‘descarte zero’ sdo aliados a partir
da utilizacdo de equipamentos para recuperacdo de produtos quimicos, otimiza-
¢do de etapas de lavagem e reciclagem dos efluentes tratados. O desenvolvimento
tecnoldgico constante é fator-chave para alinhamento as exigéncias globais de
sustentabilidade, circularidade e conformidade ambiental. Esforcos vém sendo in-
corporados para melhorar o desempenho dos processos, reduzir custos e minimizar
impactos — alinhando-se as exigéncias cada vez mais rigidas. Podemos citar o uso
de tecnologias limpas, nanotecnologia, novas formulag¢oes de tintas, bem como o
uso crescente de tintas a pd e de processos de anodizagdo que eliminam compos-

tos orgdnicos voldteis.

Quais investimentos em tecnologia e processos vém sendo observados
na cadeia do aluminio com impacto direto nos tratamentos de superficie?
Quais sao as prioridades da ABAL para fortalecer os elos da cadeia?

Os investimentos em tecnologia no setor vém crescendo de forma estratégica e
consistente. Podemos destacar a automacdo em linhas de anodizagdo e pintura, o
uso de sensores para monitoramento de processos em tempo real, sistemas mais
precisos para medi¢cdo da camada de revestimento, nanotecnologia que permite
a eliminagdo de substdncias nocivas, reaproveitamento de produtos quimicos uti-
lizados nos processos, entre diversas outras iniciativas ainda em fase de estudo.
Esses investimentos fortalecem o aluminio como alternativa leve, sustentdvel e de
alto desempenho. A ABAL prioriza a capacitacdo técnica e disseminagdo de co-
nhecimento, com cursos, webinars e projetos educacionais. No campo normativo,
atua por meio do Comité Brasileiro do Aluminio (ABNT/CB-035), que estabelece
diretrizes técnicas alinhadas a padrdes internacionais e mantém normas nacionais

atualizadas especificas para o setor.
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Por fim, onde estdo as oportunidades concretas para o aluminio no curto e
médio prazo? Qual o papel da ABAL nesse cendrio?

AindUstria brasileira do aluminio ird concluir, em 2025, um ciclo de investimento de R$
30 bilhdes no setor, iniciado em 2022. Esses recursos estdo sendo direcionados para di-
versas frentes estratégicas com foco no fortalecimento da industria e na transi¢do para
uma economia de baixo carbono, e alocados na expansdo da capacidade produtiva,
modernizacdo das operacgdes e adogdo de novas tecnologias sustentdveis, promovendo
maior eficiéncia e competitividade para o aluminio brasileiro. Entre as principais iniciati-
vas propostas pela ABAL, destacam-se a migragdo de combustiveis fésseis para fontes
renovdveis, ampliacdo e construgdo de novas usinas, retomada de capacidade produtiva
e diversificacdo da matriz energética. Além disso, investimentos em solu¢des ambientais
incluem reducdo do consumo de dgua, diminuigdo das emissdes de gases de efeito es-
tufa e novas tecnologias para conservagdo ambiental. A lista de projetos até o fim deste
ano prevé investimentos da ordem de US$ 6 bilhdes, reforcando oportunidades de cres-
cimento e consolidando a posi¢do estratégica do setor na transicdo energética global.

O MERCADO DE ALUMINIO NO BRASIL

A indUstria brasileira do aluminio apresentou resultados expressivos em 2023, con-
solidando-se como um setor estratégico para a economia nacional:
Faturamento: R$ 135 bilhdes, representando 5,6% do PIB industrial;
Empregos: Mais de 500 mil postos de trabalho diretos e indiretos;
Producdo de aluminio primdrio: 1,022 milhdo de toneladas — crescimento de 26%
em relacgdo ao ano anterior;
Exportacdes: US$ 4,625 bilhdes, com superdvit comercial de US$ 2,693 bilhdes;
Reciclagem: 850 mil toneladas de aluminio reciclado — reforcando o compromisso
com a sustentabilidade;
Pegada de carbono: A intensidade carbénica do aluminio brasileiro é 3,3 vezes me-
nor que a média global .
Esses numeros refletem a resiliéncia e a competitividade do setor, que continua a in-
vestir em inovacdo e sustentabilidade para atender s demandas do mercado global.

Para mais detalhes, acesse o perfil da indistria no site da ABAL:

https://abal.org.br/estatisticas/nacionais/perfil-da-industria/

SOBRE A ABAL

Fundada em maio de 1970, a Associagdo Brasileira do Aluminio (ABAL) representa
todos os elos da cadeia produtiva do metal, da mineragdo de bauxita as aplicacoes
do aluminio, incluindo a sua reciclagem. Entre outras atividades, produz e divulga as

estatisticas do setor, auxilia na elaboragdo e na aplicagéo de normas técnicas, gera
e difunde conhecimento sobre o aluminio, incentiva seu uso, além de contribuir com
a capacitagdo profissional do setor. A ABAL trabalha por uma industria do aluminio

cada vez mais competitiva, inovadora, sustentdvel e integrada. /
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WE HAVE THE POWER!

MATS1200 & PSP-8-300

CONTROLE DE POTENCIA PRECISO & EFFICIENTE
SOLUCOES CONFIAVEIS MUNK

Leve seus processos de anodizacaao ao proximo nivel com o controlador
hibrido MATS1200 e a fonte de alimentacao de CC de alta eficiéncia
PSP-8-300. Projetados tanto para anodizacao decorativa como para a
dura, esta solucao inteligente assegura maxima confiabilidade de
processo, economias de energia, e conectividade

pronta para norma Industry 4.0.

Desenvolvida durante cinco décadas de competéncia
alema, a tecnologia MUNK suporta as crescentes
necessidades da industria da Anodizacao - entregando
desempenho no qual vocé pode confiar.

Controlador de Processo Disponivel em 24 /12000 A
tipo Il e tipo lll para anodizacao ou 75 V/ 4000 A

= vendas@hookgancheiras.com.br [ecr 1 (O +551997408.2859

&= MUNK GmbH vertrieb@munk.de | www.munk.de
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FABIO VINCENZI é Especialista em
Anodizacdo da Surtec Global

LY

SurTec 313: INOVAGAO NO
PROCESSO DE ANODIZAGAO DE
ALUMINIO - AGORA APROVADO
PELA QUALANOD (NUMERO DE

APROVAGAO QND-020)

A anodizacgdo é um processo eletroquimico amplamente
utilizado na industria. Seu objetivo é criar uma camada
protetora de dxido nas superficies de aluminio, melhorando
a resisténcia a corrosdo, a dureza superficial e a aparéncia
estética. Dentre os aditivos utilizados nos banhos de
anodizacado, o SurTec 313 se destaca como uma solucdo de
ponta, aprovada pela QUALANOD, oferecendo vantagens
significativas em relacdo aos processos convencionais
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m um contexto indus-
trial em que a eficiéncia
energética é fundamen-
tal, e cada vez mais demanda-
da, o SurTec 313 se destaca
por sua capacidade de reduzir
o consumo de energia. O adi-
tivo permite a operagdo em
temperaturas e concentragoes
de dcido sulfdrico mais eleva-
das em comparagdo com 0s
métodos tradicionais. Isso, por
sua vez, aumenta a condutivi-
dade elétrica do banho, dimi-
nuindo a voltagem necessdria
para o processo de anodiza-
¢do. O uso do SurTec 313 pode
resultar em uma economia di-
reta de energia de até 25%.
Além da economia direta, o
SurTec 313 contribui para a re-
dugdo dos custos energéticos
relacionados ao resfriamento
do banho. Sua capacidade de
operar em temperaturas mais
altas diminui a necessidade de
sistemas de refrigeracdo, ge-
rando economias adicionais e
tornando o processo mais sus-
tentdvel.

REDUGAO DE
FISSURAS: UM
REVESTIMENTO
MAIS RESISTENTE

Um problema comum nos
processos de anodizagdo é a
formacdo de fissuras na ca-
mada de o6xido, o que pode

comprometer sua integridade
e funcionalidade. O SurTec 313

Ats 56
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Economia de energia em fung¢éo da temperatura do
banho a 1,5 A/dm2 com 180 g/l de H25S04

Economia de energia em fung¢éo da concentragéo de
dcido sulfurico a 1,5 A/dm? a 18°C

resolve esse desafio de forma eficaz, oferecendo maior resistén-
cia a fissuras, particularmente quando o aluminio anodizado é
exposto a luz solar ou a altas temperaturas.

O aditivo atua durante o préprio processo de anodizacdo,
criando uma barreira protetora ao redor do éxido anddico em
formacdo, impedindo que o eletrdlito ataque o éxido e evitando
a formacdo de déxidos frdgeis ou queimaduras. A resisténcia a
fissuras foi validada por meio de testes realizados de acordo
com os padroes automotivos TL 212 e TL 182.
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Fissuras apés exposigéio em forno a 160°C por 24 horas (TL 182)

Forno a 160°C por 24 h (TL182)

Heatd, + 51 313
——SeMm.irncas -

Op¢ao 3:
~ Somente H,S50,
— ™Maitastrincas

Sob condi¢8es de estresse térmico de até 160 °C por 24 horas, as amostras tratadas com SurTec 313 néo

apresentam fissuras, ao contrdrio das amostras submetidas a processos convencionais de anodizagédo
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Os resultados mostram que, sob condi¢cdes de estresse tér-
mico de até 160 °C por 24 horas, amostras tratadas com SurTec
313 ndo apresentam fissuras, ao contrdrio das amostras sub-
metidas a processos convencionais de anodizagdo.

DISSOLUCAO REDUZIDA DE ALUMINIO:
EFICIENCIA E LONGEVIDADE DO BANHO

Outro aspecto crucial na anodizacdo € a dissolucdo do alu-
minio no banho durante o processo. Esse fendmeno ndo apenas
reduz a eficiéncia do processo, mas também aumenta os custos
de gestdo e diminui a vida util do banho.

O SurTec 313 se mostra eficaz na mitigagdo desse problema,
reduzindo significativamente a quantidade de aluminio que se
dissolve no eletrdlito.

A redugdo na dissolucdo do aluminio traduz-se em duas prin-
cipais vantagens:
¢ Aumento da vida util do banho: O SurTec 313 prolonga a

vida util do banho de anodizacdo em até 3 a 4 vezes, redu-

zindo a frequéncia de substituicdo e os custos associados.

e Capacidade de operar com maiores concentracoes de
aluminio: Gragas & sua capacidade de limitar a dissolucdo
do aluminio, o SurTec 313 permite a operagdo com concen-
tracdes mais elevadas de aluminio no banho — de até 26 g/L
— sem comprometer a qualidade do revestimento anddico.

Dissolugéio de aluminio, oxidagéio a 1,5 A/dm?, em 190
g/l de dcido sulfirico a 19°C em fungéo do tempo
com e sem ST 313 (30 g/I)
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REVESTIMENTO DE
OXIDO ANODICO
SUPERIOR: DUREZA
E COMPACTAGCAO

O objetivo final de qualquer
processo de anodizagdo é ob-
ter um revestimento anddico
de alta qualidade, que oferecga
as propriedades desejadas em
termos de resisténcia a corro-
sdo, dureza e aparéncia.

O SurTec 313 se destaca
por sua capacidade de pro-
duzir um oéxido anddico mais
duro e compacto em compa-
racdo com os processos tradi-
cionais, mesmo em condicoes
operacionais ndo ideais.

Sem ST 313 - temp. 20°C

Sem ST 313 - temp. 30°C

Com ST 313 - temp. 30°C

Imagens realizadas no MEYV,
camadas anédicas obtidas em
diferentes temperaturas com e sem
ST 313
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O aditivo permite alcangcar uma qualidade
superior de revestimento, mesmo na presenca
de flutuacgoes de temperatura do banho ou de
sistemas de resfriamento subdétimos. Sua ca-
pacidade de formar um éxido duro e compacto
€ mantida mesmo em temperaturas elevadas,
garantindo um resultado final confidvel e de
alta qualidade.

COMPATIBILIDADE E
APROVACAO: CONFIABILIDADE
E CONFORMIDADE

Além dos beneficios técnicos, o SurTec 313
oferece vantagens em termos de compatibili-
dade e conformidade com os padroes de qua-
lidade. O aditivo é compativel com os sistemas
de purificagcdo de banhos de anodizagdo (Uni-
dades de Purificacdo de Acido), facilitando a
gestdo do banho e reduzindo o impacto am-
biental do processo.

Uma confirmacdo adicional da confiabilida-
de e qualidade do SurTec 313 € a sua recente
aprovacdo pela QUALANOD. A QUALANOD,
uma organizagdo internacional que certifica
a qualidade do processo de anodizacgdo, re-
conheceu o SurTec 313 como um aditivo em
conformidade com seus rigorosos padroes
de qualidade e desempenho. Essa aprovacgdo
proporciona aos fabricantes a confianca de
utilizar um produto que atende aos mais altos
padrdes da industria.

ESTUDO DE CASO INDUSTRIAL:
ECONOMIA DE ENERGIA COM
SURTEC 313

Numerosas empresas do setor de anodiza-
¢G0 jd utilizam o SurTec 313 em seus processos
para melhorar a eficiéncia energética e reduzir
os custos operacionais. Entre vdrias histoérias
de sucesso, destacamos um caso como estu-
do: um cliente solicitou melhorias para alcan-
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car economia de energia elétrica durante o
processo de anodizacgdo e implementou o uso
do SurTec 313, realizando modificagdes signi-
ficativas em seu processo.

Antes da introdugdo do aditivo, a empresa
utilizava um banho de dcido sulfurico a 190
g/L, mantido a 20 °C, sem aditivos. Com a adi-
¢do do SurTec 313, foi possivel realizar vdrias
mudangas operacionais, incluindo:

e Aumento da concentracdo de dcido sulfuri-

co para 240 g/L;

e Elevagdo da temperatura do banho para

24 °C.

Essas adaptacgoes, viabilizadas pelo uso do
SurTec 313, permitiram reduzir a voltagem do
processo de 17 V para 13V, com uma econo-
mia de energia elétrica de aproximadamente
25%.

Beneficios obtidos:

e Melhor condutividade.
O umento da concentracdo de dcido sulfu-
rico e da temperatura do banho melhorou
a condutividade da solucdo, reduzindo a
resisténcia ao fluxo de corrente.

e Reducdo de voltagem e consumo de
energia
A menor voltagem necessdria para manter
a mesma densidade de corrente resultou
em reduc¢do no consumo de energia e, con-
sequentemente, nos custos operacionais.

Estudo de caso industrial: redug&o de voltagem e
economia de energia elétrica com e sem SurTec 313 -

dados reais fornecidos pelo cliente
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CONCLUSOES: UM AVANGCO NA
ANODIZACAO

Como pode ser observado, o SurTec 313
representa uma inovagdo significativa na
anodizagdo de aluminio. Suas multiplas van-
tagens — que vdo desde a economia de ener-
gia até a reducdo de fissuras, passando pela
maior vida util do banho e pela formacgdo
superior do éxido anddico — fazem dele uma

Matéria Técnica Comercial

solucdo ideal para os processos modernos de
anodizacdo.

A compatibilidade com sistemas de purifi-
cacgdo e a aprovacdo pela QUALANOD agre-
gam ainda mais valor a esse aditivo, confir-
mando sua confiabilidade e conformidade
com os mais altos padrdes de qualidade.

A adogdo do SurTec 313 representa um
avango rumo a um processo de anodizagdo
mais eficiente, sustentdvel e de alta qualidade.

FABIO VINCENZI é Especialista em anodizacdo da Surtec Global, autor de 15 artigos cientificos,
apresentados em congressos internacionais voltados ao tratamento de superficies, além de diver-
sas publicagdes em revistas especializadas no setor de aluminio.

Tradugéio: RAFAEL GUERREIRO (foto) é Coordenador de Projetos na SurTec
do Brasil, membro do Time Global de Especialistas em MPT/ELP-F, estd
cursando mestrado em Processos Industriais pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT) e possui mais de 20 anos de experiéncia no segmento de

tratamento de superficies. /
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DR. CAN AKYIL é Diretor Global de DRA. PINAR AFSIN ¢é Lider Global de
Negdcios da MacDermid Enthone Tecnologia em Solugdes para Metais Leves
Industrial Solutions da MacDermid Enthone Industrial Solutions

AVANGOS NA PROTEGAO
CONTRA CORROSAO PARA
ALUMINIO RECICLADO

Com a sustentabilidade em foco, o aluminio
secunddrio ganha protagonismo, mas impo6e
novos desafios técnicos — principalmente quanto
a resisténcia a corrosdo. Este artigo explora as
solucoes mais recentes, em tratamentos de superficie,
que ampliam o desempenho do material em
aplicacoes industriais
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aluminio estd rapidamente se conso-
lidando como o novo metal de refe-
réncia. Devido & sua leveza, durabili-

dade e propriedades intrinsecas de resisténcia
a corrosdo, o aluminio firmou-se como mate-
rial essencial nas industrias automotiva e da
construcdo civil modernas. Em escala inter-
nacional, o consumo de aluminio continua em
expansdo, impulsionado por tendéncias regio-
nais especificas:

e Asia: China e india lideram o consumo glo-
bal, respondendo por 60% da demanda,
com uma taxa de crescimento anual entre
6% e 8%;

e Europa: Regulamentacoes voltadas a sus-
tentabilidade promovem um crescimento
moderado, entre 2% e 4% ao ano;

e Estados Unidos: A demanda cresce en-
tre 3% e 5% ao ano, impulsionada pelo
aumento na adogdo de veiculos elétricos
(EVs) e materiais sustentdveis na constru-
cdo.

Com a sustentabilidade assumindo um pa-
pel central, a procura por aluminio secunddrio
(ou reciclado) também cresce, visto que sua
producdo consome até 95% menos energia
em comparacdo ao aluminio primdrio. Entre-
tanto, apesar de suas vantagens ambientais,
o aluminio secunddrio apresenta desafios sig-
nificativos, especialmente no que diz respeito
a resisténcia a corrosdo. Impurezas e elemen-
tos de liga introduzidos durante o processo de
reciclagem podem comprometer sua durabili-
dade, tornando-o inadequado para aplicagoes
de alto desempenho sem o devido tratamento
de superficie.

Nesse cendrio, é fundamental analisar o pa-
pel crescente do aluminio, a transi¢do do setor
para o aluminio reciclado e os avangos mais
recentes em tecnologias de protecdo contra
corrosdo, que visam melhorar seu desempe-
nho e vida util.
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O ALUMINIO NAS INDUSTRIAS
AUTOMOTIVA E DA
CONSTRUGAO CIVIL

Na indUstria automotiva, o aluminio vem
se destacando como material preferencial no
projeto de veiculos elétricos. Suas proprieda-
des de leveza contribuem para compensar o
peso adicional das baterias, aumentando a
eficiéncia energética do veiculo.

Em média, veiculos elétricos utilizam 30%
mais aluminio do que veiculos convencionais,
principalmente em compartimentos de bate-
rias, estruturas da carroceria e componentes
leves. Essa dependéncia crescente impulsio-
na a demanda, alinhando-se a busca do se-
tor por solugbes sustentdveis e energetica-
mente eficientes.

Além das aplicagées automotivas, o alu-
minio também desempenha papel crucial na
construcdo civil, sendo amplamente empre-
gado em janelas, fachadas, portas e elemen-
tos estruturais. Sua capacidade de reduzir o
peso total das edificacdes e melhorar a efi-
ciéncia térmica consolidou o aluminio como
material-chave em projetos arquitetonicos
sustentdveis. Assim, a medida que o setor se
adapta a regulamentagdes ambientais mais
rigorosas, o uso do aluminio ganha relevdn-
cia como solugdo para constru¢des mais ver-
des.
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A TRANSICAO PARA O
ALUMINIO SECUNDARIO

Com o aumento da demanda por aluminio
nas industrias automotiva e da construcdo, o
aluminio reciclado surge como uma alternativa
atrativa as solucdes convencionais. Entre seus
beneficios estdo o menor impacto ambiental, a
reducdo de custos de fabricagdo e a significa-
tiva economia de energia durante a producdo.

Para mitigar os desafios associados a sua
menor resisténcia a corrosdo, novas solucoes
tém sido desenvolvidas, incluindo processos
avancados de anodizagdo, passivagdo com
cromo trivalente e revestimentos de conversdo
otimizados. Essas tecnologias melhoram a re-
sisténcia a corrosdo, garantem uniformidade
estética e asseguram que o aluminio secundd-
rio atenda aos rigorosos requisitos dos setores
automotivo e da construcdo civil.

MELHORANDO A PROTEGCAO
CONTRA CORROSAO EM LIGAS
RECICLADAS E DE DIFiCIL
TRATAMENTO

Componentes fabricados em aluminio se-
cunddrio sdo particularmente suscetiveis a
corros@o uniforme e filiforme, ambas prejudi-
cando a integridade estrutural e a longevidade
do material.

A corrosdo uniforme compromete toda a
superficie exposta de forma progressiva, en-
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quanto a corrosdo filiforme se propaga sob

revestimentos protetores, reduzindo a adesdo

e a eficdcia dos tratamentos de superficie. A

presenca de compostos intermetdlicos, cuja

diferenca de eletronegatividade é mais acen-
tuada em ligas recicladas, agrava ainda mais
esses efeitos.

Para enfrentar esses desafios, tecnologias
de protecdo de superficie foram desenvolvidas
visando aumentar a durabilidade e a resistén-
cia a corrosdo do aluminio reciclado:

e Passivacdo com cromo trivalente (TCP):
Forma uma camada protetora robusta e
uniforme, composta por zirconio (Zr) e cro-
mo trivalente, oferecendo elevada resistén-
cia a corrosdo em ambientes agressivos;

e Anodizacdo: Reforca o aluminio ao trans-
formar sua camada natural de éxido em
uma pelicula mais espessa e homogénea
de 6xido de aluminio, aumentando a dure-
za superficial, resisténcia quimica e durabi-
lidade geral;

¢ Revestimentos de conversdo isentos de
cromo (Cr-Free): Melhora a resisténcia a
degradacdo ambiental, especialmente em
aplicagdes pintadas, oferecendo protecdo
superior contra corrosdo filiforme;

e Sistemas hibridos de revestimento: Com-
binam anodizacdo com selantes avan-
cados ou revestimentos orgdnicos, po-
tencializando a resisténcia a corrosdo em
aplicagdes sujeitas a condigcdes extremas.
Esses avancgos sdo fundamentais para apli-

cacoes em veiculos elétricos, onde a estabili-

dade e o desempenho a longo prazo dos mate-
riais s@o essenciais. A implementag¢do dessas
solugdes permite que o aluminio secunddrio
seja considerado uma alternativa vidvel e sus-

tentdvel para setores de alto desempenho.
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AUMENTANDO A RESISTENCIA
A CORROSAO DO EN AC 46000
PARA COMPARTIMENTOS DE
BATERIAS DE EVS

A esq.: EN AC 46000 sem prote¢dio, apés oito horas
de ensaio em névoa salina. A dir: EN AC 46000, com
processo Iridite TCP Ill. apés 120 horas de ensaio em
névoa salina

Um estudo recente avaliou desenvolvimen-
tos de processos voltados a mitigagdo dos
efeitos adversos de elementos de liga no alu-
minio, especialmente em aplicagdes exigentes,
como compartimentos de baterias de veiculos
elétricos.

A liga EN AC 46000 foi selecionada devi-
do a sua excelente relagdo resisténcia/peso e
a boa usinabilidade. No entanto, seu elevado
teor de cobre, embora benéfico do ponto de
vista mecdnico, compromete significativamen-
te a sua resisténcia a corrosdo. Amostras ndo
tratadas apresentaram severa degradacdo,
resistindo por apenas oito horas em ensaio de
névoa salina neutra (NSS).

Para contornar essa limitagdo, foi aplica-
do um sistema de passivagdo especifico, com
foco em resisténcia a corrosdo e a condutivi-
dade elétrica — propriedades essenciais para
compartimentos de bateria.

O processo Iridite TCP Il mostrou-se eficaz,
elevando a performance no teste NSS para
120 horas. No entanto, amostras submetidas
a 240 e 480 horas de exposi¢do continuaram
apresentando sinais de degradagdo, indican-
do a necessidade de otimizacdes adicionais.

Para incrementar ainda mais a protegdo, foi
introduzido um tratamento de imersdo com-
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plementar com o produto Iridite Cor-Guard 40,
que aumenta a hidrofobicidade superficial e
reduz o tempo de contato do meio corrosivo
com a superficie do aluminio. Como resultado,
observou-se uma melhoria significativa na re-
sisténcia & corrosdo, com amostras tratadas
mantendo suas propriedades protetivas por
até 480 horas em ensaios NSS.

NS5 240h NSS 480h

EN AC 46000, com processo Iridite TCP Ill, apés 240 e
480 horas de ensaio em névoa salina

Esses resultados confirmam a maior dura-
bilidade da liga EN AC 46000 tratada, mesmo
sob condigOes agressivas, como as encontra-
das em aplicacoes reais de EVs.

PERSPECTIVAS FUTURAS

A medida que a demanda global por alumi-
nio cresce e setores, como automotivo e cons-
trucdo, buscam solugcdes mais sustentdveis,
o material reafirma sua posi¢do estratégica,
combinando leveza, resisténcia mecdnica e
durabilidade.

O aumento no uso do aluminio secunddrio
traz beneficios ambientais significativos, mas
também impoe novos desafios técnicos. Para
enfrentd-los, tecnologias inovadoras, como
passivagdo com cromo trivalente, otimizagoes
nos processos de anodizag¢do e revestimentos
de conversdo avancados, tém se mostrado efi-
cazes.

A resisténcia a corrosdo depende tanto da
composigdo do material quanto da preparagdo
superficial, exigindo estratégias de tratamento
personalizadas para cada aplicagdo.

No horizonte, a pesquisa continua em tec-
nologias emergentes de prote¢do — incluindo
nanorrevestimentos e camadas autorrepard-
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veis — promete elevar ainda mais o desempe-
nho do aluminio reciclado em aplicagdes criti-
cas. A colaboracdo entre industrias, cientistas
de materiais, fabricantes e érgdos reguladores
serd fundamental para o estabelecimento de
boas prdticas e padrdoes que maximizem a
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a desempenhar um papel vital na construgdo
de um futuro mais sustentdvel para a manufa-
tura, atendendo as exigéncias crescentes das
indUstrias modernas.

*Este artigo foi originalmente publicado no portal
Recycling Today e pode ser acessado na integra

por meio do seguinte link:

https://www.recyclingtoday.com/news/
commentary-advancing-corrosion-protection-
for-recycled-aluminum-macdermid-enthone-
industrial-solutions/

sustentabilidade e o desempenho do aluminio.

Com os avancgos continuos na protegdo
contra corrosdo e na otimizagdo de ligas, o
aluminio secunddrio estd cada vez mais apto

DR. CAN AKYIL ¢ Diretor Global de Negdcios da MacDermid Enthone Industrial Solutions. Super-
visiona a divisdo de Solugdes para Metais Leves e, com mais de 15 anos de experiéncia, combina profundo
conhecimento técnico e lideranca para impulsionar a inovacdo no tratamento de superficies de aluminio. E
PhD pela Universidade Técnica de Istambul, com especializagdo em comportamento eletroquimico de ligas
metdlicas e resisténcia a corrosdo.

DRA. PINAR AFSIN ¢ Lider Global de Tecnologia em Solugdes para Metais Leves na MacDermid
Enthone Industrial Solutions. Especialista em engenharia metalirgica e de materiais, atua no desenvolvimento
de tecnologias para protecdio contra corrosdo de ligas de aluminio. E Doutora pela Universidade Técnica de
Istambul, com ampla experiéncia em pesquisa aplicada e inovagdo em processos industriais. /
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CYRO RICARDO TRIGO ¢ Sécio e Fundador
da Techmetal Quimica

COLORACAO COM CORANTES DO
ALUMINIO ANODIZADO

O processo de coloracdo do aluminio com corantes
orgdnicos, desde a teoria da adsorcdo até os
pardmetros ideais para estabilidade e desempenho

coloracdo do aluminio anodizado
com corantes orgdnicos é um proces-
SO que exige precisdo e controle em

todas as etapas. A fixagdo das moléculas de
corante na camada porosa de 6xido ocorre por
adsorc¢do, fendmeno que depende diretamente
de varidveis como concentragdo, temperatura,
pH e estrutura da camada anodizada. Para
garantir estabilidade, intensidade e desempe-
nho da coloracdo, é fundamental compreender
0os mecanismos envolvidos e aplicar pardme-
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tros bem definidos, desde a preparacdo do ba-
nho até a selagem final.

Para a maioria dos objetos de uso, como por
exemplo, artigos domésticos, bijuterias, pecas
de aparelhos e mdquinas, instrumentos Opti-
cos e eletronicos, artigos de decoracgdo inter-
na e externa aos quais s@o impostos mdximas
exigéncias (alta solidez & luz, as intempéries e
a corros@o), a Techmetal disponibiliza os co-

rantes da Linha ‘Aluminio Series’.
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TEORIA DO TINGIMENTO POR
ADSORCAO

O processo de adsor¢do é uma caracteris-
tica do tingimento de aluminio anodizado ao
ser tratado com solugdes de corantes orgdni-
cos da linha ‘Aluminio Series'’.

A ‘adsorcdo’ refere-se G acumulacdo de
moléculas de corantes na superficie interna da
camada anodizada, que possui porosidade e
uma drea de cerca de 20 m?/g de camada oxi-
dada.

A adsorcdo é causada pela interacdo entre
a superficie do éxido de aluminio e as molécu-
las dos corantes. Essa interagdo ndo é perma-
nente —hd um equilibrio entre a quantidade de
corante que se adere & superficie (que define a
intensidade da coloracdo) e a sua concentra-
¢do na solucdo. Se a concentracdo da solugdo
for aumentada, a quantidade de corante na
superficie também se elevard, mas isso ocor-
rerd apenas até o ponto de saturacdo, ou seja,
até o nivel mdximo de coloragdo que se pode
alcancar. Por outro lado, se a concentragdo da
solugdo diminui, o corante pode se desorver,
resultando em ‘sangramento’ ou descoloragdo.

A unido acontece de forma bastante dgil.
Assim, o principal elemento que influencia a
rapidez do processo de coloragdo ndo é a ad-
sorcdo, mas sim a movimentacdo das molé-
culas de corantes, que possuem um didmetro
médio de 0,0025 pm, através dos finos canais
de poros, sendo que o diGmetro nas camadas
CS* ou CSX** é cerca de 0,02 pm.

e Camada CS = processo com corrente con-
tinua-dcido sulfurico, também denominado
‘processo Alumilite’.

e Camada CSX = processo com corrente con-
tinua-dcido sulfurico modificado, permite a
aplicacdo de densidades elétricas mais al-
tas (temperaturas de oxidagdo mais altas).
A modificagdo consiste no acréscimo de
aditivo, como o TECH-AL 3030 ou TECH-
-AL 3001 CR (este para Anodizagdo Dura).
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ANODIZAGCAO (OXIDACAO)

A chave para um tingimento bem-sucedido
€ uma superficie porosa oxidada que possa
absorver adequadamente os corantes. A ca-
mada que naturalmente ocorre pelo conta-
to com o oxigénio do ambiente ndo atende a
esses requisitos e precisa ser aprimorada por
meio de um processo de oxidagdo artificial.

Conforme o mecanismo de oxidagdo, ge-
ram-se camadas que possuem diferentes ha-
bilidades de adsor¢do para os corantes. Para
alcancar um tingimento decorativo eficaz, uti-
liza-se, predominantemente, camadas oxida-
das por meio da anodizacgdo.

Anodizagéo Padréo para Coloragéio
com Corantes

Parametros Anodizacdo Padrdo
' Acido Sulfurico (livre) 11652 225 g/
Teor de Aluminio Dissolvido | 5a 15 g/l
' Densidade Elétrica - 1,2a1,8 A/dm?
Tenso Elétrica |12 2 20 Volts

Tipo de Corrente Corrente continua

- Temperatura 17a21¢°C
Duracdo 25 a 35 minutos
Espessura da Camada 12 um

INFLUENCIA DAS CONDICOES
TINTORIAIS SOBRE A COR

Assim como os pardmetros do processo de
anodizacgdo, os par@metros relacionados a co-
loragdo também tém um impacto significativo
nos processos de tingimento.

Temperatura de Tingimento

A rapidez do processo de coloracdo é ace-
lerada com a elevagdo da temperatura, assim,
os periodos de tingimento exigidos para se al-
cancar uma certa intensidade de cor s@o redu-
zidos em temperaturas elevadas.
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Embora em temperatura ambiente seja vi-
dvel obter cores mais vibrantes, isso requer
um tempo de processamento significativa-
mente maior. A faixa de temperatura de 55 °C
a 65 °C proporciona um equilibrio ideal entre
a saturacgdo da cor e um tempo de tingimento
mais eficiente.

Temperaturas de Tingimento
Recomendadas

Temperatura ideal sugerida para a
coloragdo, principalmente em
processos de tingimento intenso,
propenso a sangramento durante
a fase de selagem.

552eCa65¢2eC

Para cores mais suaves e
processos de coloragdo com baixa
resisténcia ao calor; pode-se

Temperatura compensar a velocidade de

Ambiente tingimento reduzida utilizando
concentragdes maiores de
corantes e prolongando os
tempos de imersdo.

Para coloracdes com propensdo a
um sangramento intenso durante
os banhos de selagem.

Acima de 80 2C

Concentragéo de Corante

Na prdtica, determina-se a quantidade de
corante para alcangar a tonalidade desejada
considerando as condi¢bes de processamen-
to vigentes, como pH, duragdo e temperatura
de tingimento. As condigdes devem ser esco-
Ilhidas de modo a permitir a colora¢do do alu-
minio com a menor concentra¢do de corante
possivel.

Concentracoes elevadas (mantendo sem-
pre os limites mdximos permitidos para cada
corante) demonstram uma estabilidade supe-
rior da solucado.

O valor para produzir um tingimento ndo
estd ligado & concentracdo do corante, mas
a quantidade que é absorvida pela camada
anodizada e a que se perde em processos de
enxdgue, arraste e troca do banho.
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Avaliagéo Visual da Concentragéio de
Corante

Esse processo pode ser realizado por meio
da comparagdo da intensidade de cor de uma
amostra com uma solucgdo padrdo previamen-
te estabelecida ou com uma solucdo que foi
diluida em ‘X’ vezes.

A solucdo que apresenta uma cor mais in-
tensa (costuma ser a solugdo padrdo) é mis-
turada com dgua até alcangcar a mesma co-
loragdo da solucdo mais diluida. A partir dos
dois volumes utilizados, é possivel determinar
a variagdo na concentragdo.

Medi¢éo Fotométrica da Concentragéo

A concentragdo de uma amostra do banho,
que foi diluida previamente, é comparada ao
valor de extingdo de uma solugdo padrdo di-
luida na mesma proporgdo, representando a
concentracdo original do corante.

Por meio da comparagdo dos valores de
extingdo obtidos no espectrofotometro, é pos-
sivel calcular a concentracdo real do corante
em g/l no banho em uso. Esse procedimento
€ altamente preciso e sua realizacdo é rdpida,
sendo cada vez mais adotado na industria.
Contudo, esse método mede apenas a quan-
tidade total do corante sem considerar outras
substancias presentes no banho de tingimen-
to, como sulfato de aluminio, que podem inter-
ferir na eficiéncia do corante. Por essa razdo,
também é necessdrio avaliar o poder tintorial
do banho.

VALOR DO PH DOS CORANTES

Medigéo

A maneira mais adequada de medir o pH de
solugdes de tinturas para anodizacdo de alu-
minio é através do uso de potencidmetros com
eletrodos de vidro.

A medicdo de pH pode ser diretamente no
banho de tingimento.
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Ajuste e Estabilizagéo do Valor de pH
por Tamponamento.

Durante os processos de tingimento, é es-
sencial garantir que o pH ndo seja alterado por
fatores como: a transferéncia de dcido prove-
niente da anodizagdo, a dureza da dgua, a
evaporacdo, entre outros. Por esses motivos, é
aconselhdvel incluir um tampdo adequado no
banho de tingimento para manter o pH estd-
vel.

Sdo usados em, primeiro lugar, os tampodes
base de acetato:

8 g/l de Acetato de Sddio Cristalizado;

+ 0,4 g/l de Acido Acético.

A estabilidade do pH é essencial para o
bom desempenho do banho de tingimento.

[ ] o-

Quando ocorrem variacgoes fora da faixa ideal,

€ necessdrio realizar a correcdo, aumentando

ou reduzindo o pH conforme a necessidade.

Para isso, existem dois meios:

e Aumentar o pH com solugdo de Amonia
(TECH-AL 201); ou

e Baixar o pH com solucdo de Acido Acético
(TECH-AL 203).

QUALIDADE DA AGUA

Sempre que possivel, recomenda-se utilizar

a dissolugdo dos corantes e a preparac¢do das

solugdes de tingimento com dgua desminerali-

zada, dgua potdvel ou dgua de rede limpa com
baixo nivel de dureza, pois:

o Agua muito dura: Pode reduzir a eficdcia
de tinturas, especialmente quando se tra-
ta de corantes que sdo altamente sensiveis
aos sulfatos.

e Agua inadequada: Pode levar a sangra-
mentos excessivos durante o processo de
selagem, resultando em colorag¢des mais
suaves. Além disso, dgua com qualidade
inferior pode causar precipitagoes e turbi-

dez no banho.
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° Agua contendo agentes sequestrantes:
Ndo é adequada. Além disso, é fundamen-
tal garantir que a dgua esteja praticamente

livre de cloretos, fosfatos, silicatos e ferro.

GASTO DE CORANTE

O consumo de corante por metro quadrado
de drea é constituido por:

e Adsorcdo de pigmento pela camada de
anodizacdo;

e Perdas por arraste;

e Atualizacdo regular dos banhos conforme o
tipo de corante utilizado. O consumo geral-
mente varia entre 3 e 7 g/m2. Para as cores
pretas, é necessdrio usar de 10 a 25 g/m2da
superficie.

SELAGEM

A selagem é uma etapa crucial que ocorre
apéds a anodizagdo, independentemente de ser
colorida ou ndo. E necessdrio hidratar a cama-
da anddica para que os poros sejam correta-
mente fechados.

O o6xido de aluminio, que é anidro e poro-
S0, ao entrar em contato com uma molécula de
dgua, apresenta um aumento no volume es-
pecifico. Isso faz com que os poros na camada
de éxido se fechem, transformando-a em uma
pelicula impermedvel e, consequentemente,
elevando sua resisténcia a corrosdo causada
pela atmosfera.

Com o objetivo de otimizar a hidratacdo da
alumina e alcangar um padrdo de qualidade
elevado, é recomendado incluir substéncias
que promovam a acelera¢do desse processo, 0
que, por sua vez, eleva a tolerdncia aos agen-
tes inibidores

Atualmente, existem diferentes métodos de
selagem aplicdveis conforme o tipo de anodi-
zacgdo, a finalidade do tratamento e as condi-
¢Oes operacionais. A seguir, sdo apresentados
0s principais tipos de selagem utilizados na
industria:
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e Selagem a Quente: Consiste na hidratacdo e Selagem a Frio: Esse método foi desenvol-
da pelicula anddica, de preferéncia em dgua vido como alternativa a processos que exi-
destilada, aditivada com sais metdlicos, gem menor consumo energético. Consiste
como as selagens TECH-AL 259 SDL/2 (Li- na imersdo das pecas anodizadas em uma

solucdo aditivada com selantes a base de
sais metdlicos, em temperatura ambiente,
como as selagens a frio TECH-AL 200/2 (li-
quida para pecas incolores), TECH-AL 200

quida) e TECH-AL 250/2 (Sal), a uma tem-
peratura que varia de 96 °C a 100 °C.
e Selagem a Média Temperatura: Atual-

mente, também existem selagens a média Especial/2 e TECHAL 200 CXT/2 (Liquida),
temperatura, como a selagens TECH-AL ambas para todo o tipo de anodizacdo de-
265 QHS/3 (liquida), em que sua faixa de corativa colorida com a linha de corantes
trabalho varia de 65 °C a 75 °C. TECH-AL.

CATALOGO DE CORES ‘ALUMINIO SERIES’

- W EE A - N T R — e .

e SRT T T T S T

Corantes ‘Aluminio Series’

AMARELO TECH-AL LEMON YELLOW BF 200 PRETO TECH-AL BLACK 2F 975

AZUL TECH-AL BLUE HR 550 PRETO TECH-AL BLACK 3FR 960
BORDEAUX TECH-AL GRENA HB 450 PRETO TECH-AL BLACK G 910

BRONZE TECH-AL BROWN H 850 PRETO TECH-AL BLACK H 920

CASTANHO OLIVA TECH-AL OLIVE BROWN HR 750 PRETOTECH-AL BLACK NAVI AH 590
CINZA TECH-AL GREY FN 909 ROSA TECH-AL PINKH 410

CINZA TECH-AL GREY H 905 VERDE TECH-AL GREEN H 710

CINZA TECH-AL LIGHT GREY B 901 VERMELHO TECH-AL RED HG 420
LARANJA TECH-AL ORANGE 3F 310 VERMELHO TECH-AL HF RED 440
LARANJA TECH-AL ORANGE GOLD HF 110 VERMELHO TECH-AL RED SCARLET BF 400
LARANJA TECH-AL ORANGE H2R 340 VIOLETA TECH-AL VIOLET H 610

OURO TECH-AL FAST GOLD HF 130 TURQUESA TECH-AL TURQUOISE BLUE 510

CYRO RICARDO TRIGO

O autor é sécio e fundador da Techmetal Quimica. Com mais de 35 anos de experiéncia no setor,

construiu uma trajetdria sdélida na drea de anodizagdo, atuando em indUstrias do segmento, na
revenda de corantes para aluminio e na comercializagdo de produtos quimicos, até que, em 1994,
juntamente com Eduardo A. Silva, fundou a Techmetal Quimica. ~
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O FUTURO DO TRATAMENTO
DE SUPERFICIES

Como os avancos em automacdo, controle de varidveis
e integracao digital elevam os padroes de confiabilidade
e desempenho em linhas de tratamento de superficies e

pintura eletrostdtica aplicadas ao aluminio

busca por solucdes eficientes, sus-
tentdveis, e integradas as novas tec-
nologias, tem impulsionado o avango

de equipamentos voltados ao tratamento de
superficies.

Na AZS, especialmente no setor do aluminio,
um dos grandes destaques sdo as linhas gal-
vdnicas automdticas por imersdo, que se con-
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solidam como protagonistas na transformacgdo
da indUstria de acabamentos metdlicos.

Esses sistemas sdo projetados para reali-
zar o tratamento quimico de pecgas de alumi-
nio por meio da movimenta¢do automatizada
de bracos mecdnicos ou carros de movimen-
tacdo, que conduzem os suportes (ganchei-
ras) com pecas através de tanques contendo
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Linha para tratamento de superficies com lavador de gases

Tanques com sistema de agitacéio do banho

solugdes especificas para cada necessidade e
cada cliente. Cada etapa é rigidamente con-
trolada, garantindo que os tempos de imersdo,
temperaturas e movimentagdes ocorram com
mdxima precisdo e repetibilidade.

O resultado € um processo altamente confi-
dvel, com qualidade padronizada e produtivi-
dade elevada.

Os processos aplicados ao aluminio incluem
etapas fundamentais como desengraxe, deca-
pagem, desoxidagdo e, conforme o objetivo fi-
nal, anodizacdo ou cromatizacdo.

A anodizagdo forma uma camada prote-
tora e decorativa de éxido de aluminio, ideal
para aplicagdes arquitetdnicas e industriais. Jd
a cromatizagdo trivalente é amplamente utili-
zada para protecdo anticorrosiva, atendendo
as normas ambientais ao eliminar o uso de
cromo hexavalente.
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Esses tratamentos garantem durabilidade,
aderéncia e acabamento uniforme, com foco
na performance e na conformidade ambiental.

INDUSTRIA 4.0 - INTELIGENCIA
NA GALVANOPLASTIA

Ao eliminar varidveis humanas, a auto-
macdo proporciona um ambiente controlado,
sequro e eficiente. A operacdo continua e a
possibilidade de multiplos ciclos simultdneos
aumentam significativamente a capacidade
produtiva, enquanto sensores e sistemas su-
pervisérios garantem o acompanhamento de
todo o processo em tempo real.

Os equipamentos da AZS para linhas gal-
vanicas sdo projetados para operar de forma
praticamente autonoma, ajustando-se con-
forme a demanda e otimizando o consumo
de energia, dgua e insumos quimicos. A in-
tegracdo com plataformas digitais permite o
rastreamento completo dos lotes produzidos,
facilitando auditorias e controle de qualidade.
A verdadeira revolucdo, no entanto, estd na
conexdo com os pilares da IndUstria 4.0.

Com o uso de tecnologias como loT, CLPs
avancados e softwares SCADA, as linhas da
AZS transformam dados operacionais em in-
formacbes estratégicas. Isso permite manu-
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tencdo preditiva, controle remoto, identificagdo
de desvios em tempo real e decisoes baseadas
em inteligéncia de dados.

Em um cendrio industrial que exige agilida-
de, eficiéncia e sustentabilidade, investir em
automacdo com integragdo digital é mais do
que uma tendéncia, é uma necessidade.

As linhas galvdnicas automdticas por imer-
sd@o representam uma evolucdo significativa
no tratamento de superficies de aluminio. Ao
unir automacdo inteligente, sustentabilidade
e alto desempenho, elas posicionam-se como
solugdo ideal para empresas que desejam es-
tar a frente em um mercado cada vez mais exi-
gente e tecnoldgico.

PINTURA ELETROSTATICA A PO
PARA PERFIS DE ALUMINIO

Assim como a anodizac¢do, a pintura ele-
trostdtica a pé em perfis de aluminio tem sido
amplamente utilizada pela diversidade de
cores que oferece, mas, sobretudo, pela alta
qualidade de acabamento. Ainda vale a pena

Matéria Técnica Comercial

destacar que a pintura eletrostdtica a pé é o
processo de acabamento que menos agride o
meio ambiente.

Para garantir a qualidade é imprescindi-
vel que a superficie a ser pintada esteja de-
vidamente limpa, livre de sujidades ou dleo. A
deposicdo de cristais, por exemplo, € um im-
portante passo de pré-tratamento que visa
melhorar a aderéncia e a resisténcia da pin-
tura.

O processo de pintura eletrostdtica a pé
exige que, depois de pintadas, as pecas sejam
alocadas dentro de uma estufa com tempera-
tura na ordem de 220 °C, durante aproxima-
damente 12 minutos. Isso apds a massa fria
ter atingido a temperatura de 200 °C. Lem-
brando que o perfil de aluminio tem um coefi-
ciente de troca de calor basicamente o dobro
do aco carbono.

Considerando a etapa da limpeza superfi-
cial adequadamente aplicada, a pintura po-
derd ser manual ou automdtica conforme a
producdo desejada. A exaustdo da cabine de

Linha para galvaniza¢éio automdtica
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pintura poderd ser por filtros cartucho ou por
ciclone. A fungdo bdsica da cabine de pintura
é reter as particulas da tinta em pé em sus-
pensdo apds a pulverizagdo pelos bicos das
pistolas eletrostdticas dentro da cabine, recu-
perando e reaproveitando a tinta.

As pistolas de pintura eletrostdtica devem
gerar um bom campo eletrostdtico de forma a
minimizar o over spray — tinta que ndo é aderi-
da a superficie do aluminio.

Uma vez alocados os perfis pintados (ma-
nualmente, através de carrinho de carga, ou
continuamente, através de transportador aé-
reo em estufa de passagem ou continua) na
estufa, fecha-se o ciclo do processo de pintura,
polimerizado a tinta.

Contudo, um alerta: como fabricante de
equipamentos, a AZS observou muitos proble-
mas nesse processo. E uma adverténcia para
quem fard o investimento na linha de pintura.
A falta de uma boa limpeza superficial, sem
duvidas, € uma das razoes que poderd ocasio-
nar o desplacamento da tinta na superficie do
perfil pds-polimerizado. Outros fatores criticos
ocorrem pelo dimensionamento térmico da es-
tufa e pelo tempo de exposicdo dentro da es-
tufa; esses sdo problemas corriqueiros que nos
procuram em busca de solucdo.
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Um outro ponto sensivel: outros problemas
identificados no processo de pintura dizem
respeito a contaminacdo do perfil pintado.
Muitos ocorrem devido & exaustdo inadequa-
da na cabine e também & troca de cor. Por isso,
nossa engenharia trata cada projeto como
unico, tendo em vista que, para o dimensiona-
mento de uma cabine, as particularidades de
cada cliente — como o local de instalacdo e a
movimentacdo do ar no ambiente onde estard
a linha de pintura — sdo fatores preponderan-
tes para o dimensionamento correto de todo o
sistema de exaustdo.

Quanto & escolha dos equipamentos, des-
taca-se a importéncia das pistolas, pois elas
também tém um peso importantissimo na
qualidade final do acabamento do perfil. Uma
pistola de baixa geracdo de carga eletrostd-
tica ndo s6 implica na qualidade do acaba-
mento como também sobrecarrega o sistema
de exaustdo da cabine. Por isso, a AZS possui
parceria com fabricantes que zelam por esse
diferencial.
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Tunel de Pré-Tratamento por Aspersdo fabricado em Polipropileno (PP)

Por fim, uma observacdo critica sobre as
estufas utilizadas no mercado. Para eliminar
qualquer risco de contaminacdo e desplaca-
mento da tinta, as estufas AZS sdo dimensio-
nadas pela exceléncia na carga térmica ins-
talada, pois observamos muitas estufas que,
por questdes de reducdo de custo, utilizam o
que chamamos de ‘capelinha’ como gerador
do ar quente. Ndo abrimos méo de uma cama-
ra de combustdo devidamente dimensionada,

que permite a exceléncia no aquecimento do
ar — o veiculo de troca de calor com o perfil de
aluminio. Na cdmara de combustdo, caso seja
utilizado gds como insumo de aquecimento,
nossas estufas apresentam um protetor de
chama em aco inox. E um investimento que
compensa, pois elimina o risco de contamina-
¢do e desplacamento da tinta na superficie do
perfil pintado.

VANDERLEI ARGENTON ¢ Diretor Executivo da AZS Solugbes e Tecnologia LTDA.

Bacharel em Administracéo de Empresas, Vanderlei Argenton atua hd mais de 25 anos na

industria. Possui sdlida experiéncia em gestdo de processos industriais, desenvolvimento de

equipamentos para tratamento de superficies e solugbes voltadas ao controle e tratamento de
efluentes. Cofundador da AZS Solugdes e Tecnologia LTDA, lidera a empresa na concepgdo e
execucdo de projetos sob medida para a Industria 4.0, com foco em eficiéncia operacional, ino-
vacdo tecnoldgica e conformidade ambiental. Sob sua dire¢do, a AZS consolidou-se como refe-
réncia nacional e latino-americana em solucdes técnicas para os setores parafuseiro, ambiental

e de tratamento de superficies, mantendo compromisso com qualidade, exceléncia, e responsa-
bilidade socioambiental. /
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2009 como agente técnico de vendas na
Proquimia, onde dedicou parte significativa de
sua trajetdria profissional

TIPOS DE CORROSAO
NO ALUMINIO

Aspectos e comportamento
diante de diferentes agentes

RESUMO

A corrosdo do aluminio é um fendomeno complexo influenciado por fatores micro-
estruturais, ambientais e pelo tipo de tratamento aplicado. Este artigo apresenta uma
andlise detalhada dos principais tipos de corrosdo que afetam o aluminio, incluindo
corrosdo geral, localizada, por pites, intercristaling, filiforme e galvanica. Além de dis-
cutir os mecanismos envolvidos, sdo abordadas estratégias de mitiga¢do, como a es-
colha adequada da liga, a aplicacdo de revestimentos protetores e a importancia de
um tratamento quimico eficaz para aumentar a resisténcia a corrosdo. Conclui-se que a
combinacdo entre engenharia de superficies, sele¢do criteriosa de materiais e controle
rigoroso dos processos de tratamento quimico é essencial para prolongar a vida util do
aluminio em aplicac¢des industriais criticas.
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ABSTRACT
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Aluminum corrosion is a complex phenomenon influenced by microstructural,
environmental factors, and the type of treatment applied. This article provides
a detailed analysis of the main types of aluminum corrosion, including general,
localized, pitting, intergranular, filiform, and galvanic corrosion. In addition to
discussing the underlying mechanisms, mitigation strategies are explored, such
as the proper selection of alloys, the application of protective coatings, and the
importance of effective chemical treatment to enhance corrosion resistance.
The study concludes that a combination of surface engineering, careful mate-
rial selection, and stringent control of chemical treatment processes is essential
to extend the service life of aluminum in critical industrial applications.

corrosdo do aluminio é um processo

eletroquimico e quimico complexo,

diretamente influenciado por fatores
microestruturais e ambientais. Embora a for-
macgdo espontdnea de uma camada passiva
de déxido proporcione uma protecdo inerente
contra a degradagdo, essa barreira pode ser
comprometida em determinados meios agres-
sivos, levando a diferentes formas de corrosdo.
A interacdo entre heterogeneidades microes-
truturais, potenciais eletroquimicos locais e
varidveis ambientais, resulta em mecanismos
distintos de ataque, cada um com implicagoes
especificas na integridade estrutural e funcio-
nalidade do material.

O entendimento aprofundado desses me-
canismos é essencial para a formulagdo de
estratégias de controle e prevenc¢do da corro-
sdo, que vdo além de solugdes convencionais,
como anodizacdo e revestimentos protetores.
A selecdo criteriosa de ligas de aluminio, mo-
dificagdes na microestrutura por tratamentos
térmicos e a aplicacdo de tecnologias de mo-
nitoramento preditivo sGo algumas das abor-
dagens avancadas utilizadas para mitigar
processos corrosivos em aplicagdes industriais
criticas.

Este artigo discute, sob uma perspectiva
técnico-cientifica, os principais tipos de corro-
sdo que afetam o aluminio, seus mecanismos
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subjacentes e as solugcdes mais eficazes para
aumentar a resisténcia & corrosdo em ambien-
tes severos.

Os fendmenos de corrosdo sdo classificados
de acordo com diversos critérios: com base na
morfologia do ataque (ataque uniforme, loca-
lizado, intergranular, etc.), em fungdo do meio
agressivo (corrosdo por dcidos, sais fundidos,
atmosférica, corrosdo de estruturas enterra-
das, etc.), de acordo com as acdes fisicas e
quimicas envolvidas (corrosdo sob tensdo, por
fadiga, por cavitagdo, por correntes vagantes,
etc.), ou pelos mecanismos de reacdo (oxida-
¢Go direta ou corrosdo eletroquimica). Nessa
classificagdo, a corrosdo eletroquimica ocorre
nos metais em uma escala muito maior do que
a oxidagdo direta. No entanto, isso ndo signifi-
ca que, em certas ocasioes, a oxidag¢do direta
ndo seja o fator primdrio e o verdadeiro res-
ponsdvel pelo desgaste metdlico. A corrosdo
eletroquimica envolve o movimento de elé-
trons, sendo que as heterogeneidades na fase
metdlica constituem a causa mais frequente.

Algumas dessas heterogeneidades in-
cluem: fases dispersas na matriz metdlica com
composigdo quimica diferente, como os inter-
metdlicos CuAlz, particulas contaminantes na
superficie, segregagdes, unides bimetdlicas,
anisotropia dos grdos cristalinos, contornos de
grdo, regides de metal deformado a frio, he-
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terogeneidades do meio, diferencas na con-
centragdo de oxigénio (formacdo de células de
aeracdo diferencial) ou diferencas na concen-
tracdo de sal, composi¢do ou pH do meio.

No setor do aluminio utilizado na arquite-
tura, todos os tipos de corrosdo ocorrem sem
solicitacdo mecdnica, sendo os mais caracte-
risticos os abordados a sequir.

CORROSAO GERAL OU
SUPERFICIAL UNIFORME

Esta corrosdo ocorre com uma taxa de des-
truicdo praticamente uniforme em toda a su-
perficie. O desgaste é geralmente homogéneo
e acontece devido & acdo de dcidos e dlcalis.
Esse tipo de ataque ocorre quando a cama-
da de éxido protetora é destruida, embora a
corrosdo tenda a diminuir ao longo do tempo
devido a formagdo de novas camadas prote-
toras. A temperatura desempenha um papel
fundamental nesse processo.

CORROSAO LOCALIZADA

Este tipo de corrosdo ocorre com diferentes
velocidades e em diferentes pontos da super-
ficie, resultando em um desgaste irregular e na
formacdo de depressoes cujo didmetro é muito
maior do que a profundidade (Figura 1).

Figura 1 - Corrosdo localizada
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CORROSAO POR PITES
(PITTING OU PICADURAS)

Na corrosdo por pites, a remocdo eletroli-
tica do metal ocorre em pequenos pontos da
superficie, originando cavidades conhecidas
como pites. Fora dessas dreas, praticamente,
ndo hd desgaste superficial. A profundidade
dos pites geralmente é igual ou superior ao
seu diGmetro, tornando dificil, em alguns ca-
sos, distinguir entre corrosdo localizada e cor-
rosdo por pites (Figura 2).

Figura 2 - Corrosdo por pites

CORROSAO INTERCRISTALINA

Este tipo de corrosdo ocorre devido a for-
macdo de elementos galvénicos locais. Dife-
rentemente da corrosdo localizada, sua causa
ndo é a presenca de particulas grandes de um
metal estranho, mas sim de particulas micros-
copicas precipitadas nos contornos de grdo,
seja durante a solidificagdo ou como resultado
de um tratamento térmico posterior. Se o po-
tencial eletroquimico dessas particulas for di-
ferente do metal base em presenca de um ele-
trélito (liquido condutor de eletricidade), ocorre
uma dissolu¢do nos contornos de grdo, muitas
vezes invisivel, que penetra no metal e pode
causar sérios danos estruturais (Figura 3).
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Figura 3 - Corrosdo intercristalina

CORROSAO FILIFORME

A corrosdo filiforme se manifesta como um
ataque localizado em forma de filamentos,
ocorrendo principalmente em revestimentos
de baixa espessura ou em chapas anodizadas
de Mg-Al com teor de Mg superior a 3%. A cor-
rosdo comeca em falhas ou poros do revesti-
mento e se espalha na forma de finos filamen-
tos (Figura 4).

Para que esse tipo de corrosdo ocorra, é
necessdrio um ambiente com alta umidade re-
lativa e a presenca de substdncias higrosco-
picas, como particulas de poeira ou residuos
salinos de solucoes de decapagem retidos em
poros ou falhas do revestimento. Essas subs-
tancias formam um meio agressivo que pene-
tra sob a camada protetora, absorvendo mais
umidade. A pressdo osmdética e o aumento do
volume dos produtos da corrosdo provocam a
separacgdo do revestimento da base metdlica.

Esse tipo de corrosdo ndo compromete as
propriedades mecdnicas do metal, mas afeta

sua aparéncia externa.
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Figura 5 - Corrosdo filiforme em chapa de aluminio

CGUSCldCl por barreiras de vapor

Figura 6 - Aspecto da corrosdo filiforme apés a
remogdo da camada de tinta. E possivel observar o

crescimento na dire¢éio da laminagdo
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CORROSAO GALVANICA

A corrosdo galvdnica ocorre quando dois
metais com potenciais eletroquimicos muito di-
ferentes sdo colocados em contato (Figura 7).

Nesse processo, o metal menos eletrone-
gativo (mais reativo) se protege ds custas do
metal mais eletronegativo, que sofre corrosdo.
A presenca de umidade acelera essa corrosdo.

O efeito foi documentado pela primeira
vez pela Marinha Brit@nica, em 1763, no na-
vio HMS Alarm, que teve seu casco revestido
com chapas de cobre para protegé-lo contra
pragas de moluscos e insetos. Quando o na-
vio chegou ao porto, observou-se que quase
todos os pregos de ferro (mais eletronegati-
vo), que fixavam as chapas de cobre (menos
eletronegativo), haviam se corroido completa-
mente, enquanto o cobre permaneceu intacto.

Figura 7 - Corrosdo galvénica

CONCLUSAO

A corrosdo do aluminio, apesar de ser um
fendbmeno inevitdvel devido a sua reatividade
em diferentes ambientes, pode ser controla-
da e mitigada por meio de um entendimento
profundo dos mecanismos envolvidos e da
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implementacdo de estratégias adequadas de
prevencdo. Seu impacto, em muitos casos, vai
além do desgaste visual, afetando a integrida-
de estrutural, a funcionalidade e a vida util de
componentes metdlicos em diversas aplica-
¢oes industriais, arquitetdnicas e tecnoldgicas.

Além dos inconvenientes citados, a corro-
sdo também inclui o aumento dos custos de
manutencgdo e substituicdo, além de poten-
ciais riscos operacionais. Em setores como a
construcdo civil, aeroespacial e automotivo,
a corrosdo pode comprometer a seguranga
estrutural, exigindo inspecdes constantes e
reparos dispendiosos. Além disso, na indus-
tria quimica e de processamento, nas quais o
aluminio € amplamente utilizado devido & sua
leveza e resisténcia a corrosdo em determi-
nadas condicoes, falhas inesperadas podem
resultar em contaminagdo de processos e em
impactos ambientais significativos.

Diante desse cendrio, a prevencgdo da cor-
rosdo do aluminio deve ir além de abordagens
convencionais e débvias. Métodos avancados
de controle incluem a selecdo criteriosa de li-
gas de aluminio mais resistentes a ambientes
especificos, a utilizagdo de barreiras proteto-
ras de Ultima geragdo, o desenvolvimento de
tratamentos térmicos e mecdnicos que redu-
zam heterogeneidades estruturais, e, também,
a aplicagdo de tecnologias de monitoramento
preditivo baseadas em sensores inteligentes.

A escolha da liga de aluminio desempenha
um papel fundamental na resisténcia a cor-
rosdo, uma vez que a presenca de elementos
como cobre, magnésio e zinco pode influenciar
a estabilidade da camada passiva e a susceti-
bilidade a ataques localizados.

Da mesma forma, o uso de revestimentos
protetores, como pinturas e anodizagdo, pode
retardar significativamente os processos cor-
rosivos, desde que aplicados corretamente e
sem descontinuidades que possam gerar cé-
lulas de corrosdo sob a superficie.
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No entanto, além dessas abordagens con-
vencionais, o tratamento quimico adequado
da superficie do aluminio é essencial para oti-
mizar a resisténcia a corrosdo.

Processos como a conversdo quimica me-
lhoram a adesdo de revestimentos, reduzem
a reatividade do metal e aumentam a dura-
bilidade das estruturas expostas a ambientes
agressivos. A escolha dos produtos quimicos
e das condicoes de aplicagdo devem levar em
conta ndo apenas a protecdo contra a corro-
sdo, mas também a compatibilidade com os
processos subsequentes de fabricagdo e uso
do material.

A engenharia de superficies também tem
um papel fundamental na mitigagdo da corro-
sdo, com o uso de tratamentos que promovam
modificagdes na camada externa do material
para tornd-la menos suscetivel ao ataque qui-
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mico e eletroquimico. Além disso, o controle ri-
goroso das condi¢gdes ambientais —incluindo a
umidade relativa, a presenca de agentes con-
taminantes e a composi¢cdo quimica do meio
circundante — pode reduzir significativamente
a progressdo de processos Corrosivos.

Por fim, é essencial adotar uma abordagem
integrada para o controle da corrosdo, com-
binando conhecimentos sobre eletroquimica,
ciéncia dos materiais e técnicas de engenha-
ria para antecipar e neutralizar os fatores que
desencadeiam a degradacdo do aluminio. As-
sim, o combate & corrosdo do aluminio deve
ser encarado ndo apenas como um desafio
técnico, mas como um elemento estratégico
para a sustentabilidade e competitividade de
industrias que dependem da alta performance
desse material.

CARLOS PASEIRO DE CIRIA - HOMENAGEM

A publicagdo deste texto € uma homenagem a este profissional de referéncia internacional
na drea de tratamentos de superficie e corrosdo filiforme, cujo legado técnico e humano marcou
profundamente o setor.

Mestre em Ciéncias Fisicas, com especializagdo em Metalurgia, pela Universidade Complu-
tense de Madrid, onde também cursou dois anos de doutorado, Carlos desenvolveu uma sdlida
trajetdria técnica ao longo de mais de cinco décadas. Entre 1971 e 2001, atuou no Laboratdrio
de Ensaios do Ministério da Habitacdo da Espanha, liderando projetos em controle laboratorial,
inspecoes e estudos sobre corrosdo — especialmente filiforme — e contribuindo para a estruturacdo
da unidade que deu suporte técnico a ASELAC.

Foi assessor técnico na Quimicoat e na Alsan, diretor técnico e comercial na Naisurfas Ibérica,
e consultor na Estudios del Aluminio y Superficies. Desde 2009, atuava como agente técnico de
vendas na Proquimia.

Também se destacou pela atuacdo em comités e instituicoes técnicas: membro do Comité de
Ensaios Ndo Destrutivos, representante da Iranor, membro fundador do Comité Técnico da ASE-
LAC, vice-presidente da QUALISURFAL, especialista em corrosdo filiforme no Comité Técnico da
EUROCOAT e membro do grupo de Avaliacdo de Cor da QUALICOAT.

Nds, da Revista Tratamento de Superficie e da ABTS, reconhecemos ndo apenas a excelén-

cia profissional de Carlos Paseiro de Ciria, mas também sua valiosa e generosa contribuigcdo
para o desenvolvimento técnico e sustentdvel de nossa industria e mercado, e nos solidari-
zamos com seus familiares, colegas e amigos, prestando aqui nosso reconhecimento a sua
memoria e legado.
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ROMEU ROVAI FILHO é Engenheiro e Gerente
Técnico Comercial da Italtecno, com expertise

em melhoria de processos

PRE-TRATAMENTO ANTES DA PINTURA:
MUITO ALEM DOS QUIMICOS

Saiba como elevar a qualidade final da pintura
combinando bons produtos, engenharia de processo e
gestao eficiente da linha

om mais de 15 anos de operagdo,

C aprovacdo QUALICOAT - 153, e cen-

tenas de milhares de toneladas produ-

zidas, todos os dias sdo uma oportunidade de

se aprofundar mais sobre esse processo espe-

tacular através de casos de estudo nos clien-

tes — diferentes qualidades de ligas, fontes de

dgua, qualidade da pintura a pé, instalagoes,
métodos de controle.

Com base em alguns casos prdticos, in loco,

e analisando defeitos ao longo dos anos (mau

desengraxamento, mau enxdgue, contamina-
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¢do cruzada, bolhas e perda de aderéncia),
usando microscopia eletrénica de varredura
(MEV) e andlise por espectroscopia por disper-
s@o de energia (EDS), podemos demonstrar
que a escolha dos produtos quimicos é muito
importante, mas ndo é sé isso que garante o
estado da arte do processo e a boa qualidade
dos produtos pintados.

Independentemente dos sistemas de imer-
sdo ou cascata/pulverizacdo, é altamente re-
comenddvel promover o melhor sistema de
enxdgue, permitindo a menor condutividade
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versus o menor consumo de dgua, e a maio-

ria dos fabricantes de equipamentos ndo leva

muito em conta o balanco de massa, a andlise

e o projeto das instalagdes de enxdgue. (1)

O planejamento eficaz do processo de ins-
talagdo —incluindo a sequéncia correta de eta-
pas, tempos de reagdo quimica e tempos de
arrasto — € essencial. Essa abordagem ajuda a
reduzir a contaminacdo da dgua de enxdgue,
o consumo de produtos quimicos e os custos
relacionados ao tratamento e descarte de re-
siduos.

Assim, a escolha dos produtos quimicos,
processo dcido/dcido ou alcalino/dcido, molha-
bilidade, lavabilidade, tendéncia a incrustacdo,
deve ser feita ndo apenas considerando o pre-
¢o, mas também outros atributos: rendimento
(kg/tonelada produzida), quantidade de lodo
gerado, consumo de dgua, desempenho em
termos de aderéncia e resisténcia a corrosdo.

A ltaltecno do Brasil obteve a melhor com-
binagdo para o pré-tratamento:

e LL ITADOX 307 NT, desengraxamento
eficiente, com um produto ndo téxico, ndo
agressivo para as pessoas, equipamentos
ou meio ambiente; e

e LL ALUGOLD SCR™, o revestimento de
conversdo CHROME FREE dd cor e enfati-
za os resultados do pré-tratamento permi-
tindo a inspegdo visual no chdo de fdbrica
— aprovagdo QUALICOAT - A 153, Paten-
te Europeia Numero EP2798098, desde
07/01/2016.

As matérias-primas e as melhores prdticas
durante a fabricagdo dos produtos desempe-
nham um papel fundamental na aplicagdo, no
que diz respeito a aplicagdo de engenharia na
oficina, ajustando o processo de acordo com
as normas para evitar a corrosdo e permitir
uma boa aderéncia.
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MECANISMOS DE LIMPEZA
QUIMICA (AQUOSA)

Um bom exemplo da aplicagdo eficaz dos
mecanismos fundamentais da limpeza qui-
mica aquosa é o desengraxante LL ITADOX
307 NT, um produto mono componente, bem
balanceado, capaz de oferecer excelentes re-
sultados com poucos segundos de tempo de
contato. Sua performance estd diretamente
relacionada a processos como molhabilidade,
emulsificagdo, saponificagdo, solubilizagdo e
deslocamento, descritos a seguir.
¢ Wetting, molhabilidade

Os desengraxantes contém tensoativos

que ‘amolecem a sujidade’, reduzindo as

forcas de ligacdo sujidade-substrato, com
diminuicdo da tensdo superficial.
o Emulsification, emulsabilidade

Ocorre logo apds o amolecimento da sujei-

ra. A emulsificacdo dos dois agentes imis-

civeis — dgua e dleo, por exemplo —, 0 pH, a

temperatura, e a concentragcdo sdo os ou-

tros adjuvantes que influenciam uma boa
limpeza.
e Neutralization (saponificacdo)

Reacdo onde ocorre a neutralizacdo de

dcidos graxos (6leos), na presenca de dlca-

lis. O resultado é a geragdo de sabdes que
auxiliam na remoc¢do da sujeira e posterior
lavagem da peca.

e Solubilizacao

“Semelhante dissolve semelhantes”. A so-

lubilidade aumenta em funcdo dos surfac-

tantes e acelera a remocdo da sujeira oleo-
sa.
e Deslocamento

A sujeira é removida da superficie devido

a acdo dos surfactantes. Essa agdo pode

ser potencializada pela acdo de sprays e o

6leo sobrenadante pode ser removido com

skimmers.

Esses mecanismos fisicos e quimicos, no
entanto, sé atingem sua eficdcia mdxima
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quando os pardmetros operacionais sdo cui-
dadosamente monitorados e ajustados.

Nesse sentido, o conhecimento sobre o
processo e o equipamento permite ao técnico
avaliar e agjustar os pardmetros do processo
— concentragdo, temperatura e pH-, conside-
rando, por exemplo, dois aspectos: tempo de
contato: taxa de remocdo de aluminio versus
limpeza do perfil, observando ndo apenas as
quebras de dgua, porém o mais importante: o
brilho!

Concluida a etapa de limpeza e assegura-
da a condigdo ideal da superficie, o préximo
passo é garantir a protegdo e a funcionalidade
da peca metdlica por meio do revestimento de
conversd@o.

REVESTIMENTO DE
CONVERSAO: CONTROLE
VISUAL E DESEMPENHO
ESTAVEL

No que diz respeito ao revestimento de con-
versdo, bem como na etapa de desengraxa-
mento, um grande desafio deve ser superado:
o tempo de contato de alguns segundos em
linhas verticais de alta produtividade.

O produto LL ALUGOLD SCR, exclusivo,
propoe essa superacdo. Em si, € muito estdvel,
robusto em termos de absorcdo de contami-
nantes e com uma cor proporcional ao peso da
camada. E, ao contrdrio de outros produtos, a
resisténcia aos poluentes também é notavel-
mente alta, assim, ndo é necessdrio um trans-
bordamento continuo do banho.

A intensidade cor é diretamente proporcio-
nal ao peso do revestimento. Ao contrdrio de
outros produtos coloridos, no LL ALUGOLD
SCR ndo hd corante orgénico que ndo faca
parte da camada de revestimento, pois o pro-
prio revestimento é colorido.

A cor muito intensa, também, significa
muito revestimento, enquanto cor muito clara
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significa pouco revestimento, e a faixa reco-
mendada da espessura da camada é de 150
a 250 mg/m2.

A cor garante ao operador a possibilidade
de ver se a passivagdo ocorreu diretamente na
linha. Controle visual!

A andlise para o controle da camada tam-
bém é simples e ndo requer o uso de equipa-
mento especial — espectrofotometro —, pois a
camada formada estd acima de 150 mg/m2 e
apenas uma balanga analitica, de quatro ca-
sas decimais, é suficiente.

PROJETO E CONTROLE DE
TUNEIS DE PRE-TRATAMENTO

Os tuneis de pré-tratamento ndo sdo iguais
entre si e os verticais, com sistemas em casca-
ta ou combinados com sprays, devem ser ava-
liados e controlados desde o topo até o fundo
para garantir boas taxas de perda de peso e
ganho da camada de conversdo.

O processo da Italtecno ndo recomenda um
limite para o aluminio dissolvido apenas para
jogar fora, ‘cortar’, o banho para aumentar
o consumo. H& uma questdo importante por
trds: a contaminacdo passa pelas etapas a
frente e, se vocé tiver grandes niveis de alumi-
nio dissolvido no sistema DI (Sistema de dgua
desionizada), vocé perderd o filtro de carvdo e
as resinas. Uma grande perdal

Além disso, uma fina pelicula de subpro-
dutos de aluminio dissolvido dificulta a lava-
gem, utilizando mais dgua por m2 processado;
e essa contaminagdo comprometerd a quali-
dade final do produto pintado, resultando no
desplacamento da camada de tinta.

Lembre-se de que as recomendagdes da
QUALICOAT sdo lavagens com dgua cuja con-
dutividade seja inferior a 30 pS, antes e depois
dos revestimentos de conversdo que requerem
enxdgue final.
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Controle de Processo apds Processo

AUTOMACAO E CONTROLE
INTELIGENTE DO PROCESSO

A forma mais eficaz de controlar parGme-
tros criticos do processo — como concentragdo
dos banhos, temperatura e niveis de aluminio
dissolvido — é por meio do sistema LL 3P CON-
TROL 2.0, desenvolvido pela ProMinent. Essa
tecnologia permite o monitoramento continuo
da condutividade, realizando ajustes auto-
mdticos na reposicdo e descarte dos banhos,
além de garantir a qualidade e a quantidade
ideais da dgua de enxdgue ao longo da linha
de pré-tratamento.

Além disso, a qualidade e a quantidade de
dgua sdo controladas em tempo real, equili-
brando o fluxo de acordo com a tipologia/peso
dos perfis, permitindo o controle da diluigdo da
taxa de arraste.
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AGUA, ENERGIA E RESIDUOS:
CONTROLE INTEGRADO DO
PROCESSO

Aqui, o objetivo é mostrar a importdncia
do projeto da linha de pré-tratamento, hori-
zontal ou vertical, no que diz respeito ao pa-
pel da qualidade e do consumo de dgua de
enxdgue.

Como preparar adequadamente a superfi-
cie e garantir as caracteristicas ideais para a
préxima e crucial etapa do processo, o reves-
timento de conversdo, responsdvel por preve-
nir a corros@o e assegurar uma boa aderén-
cia da tinta?

Simples, com um excelente desengraxa-
mento e um enxaguamento particularmente

bom.
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O processo da ltaltecno, baseado no pro-
duto LL ITADOX 307 NT, fornece parGmetros
claros e resultados auditdveis, garantindo um
controle de processo fdcil de usar e abordan-
do pontos-chave muitas vezes negligenciados
durante o planejamento da instalacdo.

Ndo sé a qualidade, mas também a quanti-
dade de dgua devem ser aplicadas com efeti-
vidade, especialmente em sistemas em casca-
ta ou combinados com sprays.

Entre os principais atributos do LL ITADOX
307 NT, destacam-se:

e Consumo de dgua, considerando a lavabi-
lidade dos produtos quimicos — 3,0 m3 de
dgua de rede e 6,0 m3 de dgua desminera-
lizada em circuito fechado;

e Fdcil de lavar;

YJMASTLab
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e Consumo de energia baixo, considerando-
-se que o produto quimico em si é eficaz a
temperatura ambiente, temperatura média
ou mais quente;

e Funciona a temperatura ambiente, mas
idealmente na faixa de 36 °C a 43 °C, equi-
librando consumo, energia e perda de mas-
sa;

e Tratamento de residuos e quantidade de
residuos gerados: é fdcil de tratar. Apenas
um tratamento fisico-quimico — ajuste de
pH, floculacdo, coagulagdo, precipitagdo e
filtracdo.

RESULTADOS PRATICOS

3.000 H Acético Salt Spray e um pequeno ce-
ndrio de mercado em relacdo a resisténcia a
corrosdo.

Processo: LL ITADOX 307 NT + LL ALUGOLD
SCR

PARAMETROS DE TRABALHO PARA ENSAIO DE NEVOA SALINA ACETICA CONFORME NORMA ISO 9227 ITEM 5.2.3
[ENSAIO ACREDITADO ISO/IEC 17025 ESIM DNAO

CONDICOES: PARAMETROS: VERIFICACAO: TAG/N® SERIE:
CICLO: Continuo Q-Fog 016
TEMPERATURA CAMARA: 35+2°C Termo higrémetro 02656707-06022693
UMIDADE: 100% UR Termo higrémetro 02656707-06369735
TOTAL DE HORAS: Horimetro Q-Fog 016
TIPO DE AGUA: Di tipo IV (ASTM D 1193) Osmose reversa 008
CONDUTIVIDADE DA AGUA: Maximeo 1,000 pS/em Condutivimetro 54305-13)9887
CONCENTRAGAQ SALINA: A ’;‘:ﬂ; :::;;‘;‘;T;:Z i Refratémetro 0255426
pH DA SOLUGAD SALINA: 31a33 pHmétro 54328
TEMPERATURA (AMBIENTE DE ENSAIO): 21a25°C Termo higrémetro 3420148
UMIDADE RELATIVA (AMBIENTE DE ENSAIO): Max. 55% UR Termo higrdmetro 3420148
VOLUME DE NEVOA COLETADA: 1,0a20mlL Proveta graduada NA

RESUMODE RESULTADOS CONFORME NORMA QUALICOAT

AVALIACAO

Blister Maximo 2(52)
Infiltracdo total Maximo 16 mm?

Infiltragdo mdxima por Filamento 3mm

REQUISITO - QUALICOAT

RESULTADO - AMOSTRA 1 RESULTADO - AMOSTRA 2

0(s0) 0(s0)
1 mm? 1 mm?
0,5 mm 0,6 mm
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Comparativo de desempenho de processos
de pré-tratamento para perfis de aluminio

SEM CROMO

100,0

s

°

E
o

Infiltracao total (mm?)
€

Italtecno .
do Brasil
Italtecno
do Brasil
Italtecno do
Brasil
3000 1500 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Tempo em horas de exposicao - SS Acética (horas)

H Infiltracao total B Infiltragdo max por

Critérios Blister 2 (S0) Infiltracao total Infiltracdo max por | Tempo exposicao (h)
(mm?) filamento (mm) Salt Spray Acético

Qualicoat Maximo 2 (S2) 16,0 max 3,0 1000

LL Alugold SCR 0 1,0 0,5 3000

LL Alugold SCR 0 0,0 0,0 1500

LL Alugold SCR 0 0,0 0,0 1000

Amostra 1 0 2,6 1,5 1000

Amostra 2 0 9 2,6 1000

Amostra 3 0 0,4 0,7 1000

Amostra 4 0 18,9 4,5 1000

Amostra 5 0 14,6 1,5 1000

Salt Spray Acético

Norma ASS NBR 14805:2002

SISTEMA LL ITADOX 307 NT + LL ALUGOLD
SCR

Comparativo com produtos similares do mercado

O desengraxe dcido LL ITADOX 307 NT é econbémico e efi-
ciente na remogdo de contaminantes, além de ndo promover
incrustacdes danosas nos sistemas de aquecimento e sprays,
quando aplicados em linhas verticais

Por outro lado, a conversdo quimica nano isenta de cromo LL
ALUGOLD SCR oferece vantagens significativas em termos de
resisténcia a corrosdo e aderéncia formagdo de bolhas e prote-
¢do contra a infiltragdo no substrato — protege o corte e confere
uma cor unica, evidenciando o pré-tratamento bem feito.

A escolha do sistema de pré-tratamento deve levar em con-
sideracdo as necessidades especificas da aplicacdo, os recursos
disponiveis e as exigéncias ambientais, de seguranga e integri-
dade dos equipamentos.
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Matéria Técnica Comercial

CONCLUSAO

O desengraxe dcido LL ITA-
DOX 307 NT é econémico e efi-
ciente na remocdo de contami-
nantes, além de ndo promover
incrustacdes danosas nos siste-
mas de aquecimento e sprays,
quando aplicados em linhas
verticais. Ndo téxico e ndo ataca
as instalacado.

Por outro lado, a conversdo
guimica nano isenta de cromo -
LL ALUGOLD SCR, homologado
Qualicoat, sob nimero A-153-,
Unica a evidenciar o tratamento
através da cor castanho-aver-
melhada, oferece vantagens em
termos de resisténcia a corrosdo
— 3.000 h de exposicdo a né-
voa salina acética —, aderéncia,
formacgdo de bolhas e protecdo
contra a infiltragcdo no substrato
— protege o corte.

A escolha dos sistema de
pré-tratamento deve levar em
consideragcdo as necessidades
especificas da aplicagdo, os re-
cursos disponiveis e as exigén-
cias ambientais, de seguranca, e
integridade dos equipamentos.

REFERENCIAS

O melhor concorrente — amostra

A 3, com 1.000 H de Spray de Sal

Acético, tem o mesmo resultado

comparando a ITALTECNO DO

BRASIL que atingiu 3.000 H de

Spray de Sal Acético

(1) The Analysis and Design of
Rinsing Installations — NAGY,
RICHARD A.

(2) Controle de processo — arquivo
do autor.

(3) Mast Lab — Testes de controle

de qualidade 4
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PRODEC E A
APLICACAO
DE SOLUCOES
COMPLETAS PARA
O ALUMINIO
ARQUITETONICO

I_[/PR;DECJ

Com 75 anos de atuacado, a
Prodec consolida sua presenca
no setor de acabamento e
protecdo de superficies de
aluminio. Aplicando anodizacado,
pintura a pd, sublimacdo e tinta
sobre tinta em um unico parque
industrial, a empresa investe
em tecnologia e relacionamento
com arquitetos para ampliar
possibilidades estéticas e
garantir desempenho técnico
em diferentes contextos
construtivos
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www.portalTS.com.br

undada em 1949, no

bairro do Ipiranga,

em Sdo Paulo, por
Alexis Caradec, a Prodec
completou 75 anos de atu-
acdo em 2024. A empre-
sa iniciou sua trajetéria na
galvanoplastia, benefician-
do metais para montadoras
como Ford, Vemag, Willys
e Volkswagen. A partir de
1976, passou a direcionar
seus esforcos para o tra-
tamento de superficies
em aluminio, com foco na

Aplicadores

construcdo civil, especial-
mente por meio de pro-
cessos de anodizagdo. A
conducgdo da empresa per-
maneceu ao longo das dé-
cadas com a familia Cara-
dec — primeiro com Jacques
Caradec e, atualmente, sob
a lideranca de Thierry Ca-
radec. “Desde 1949, a Pro-
dec vem desenvolvendo
uma trajetdria pautada por
comprometimento com a
qualidade e constante apri-

Jacques Caradec e Laura Caradec moramento no mercado

brasileiro de tratamento de

superficies”, destaca Laura
Caradec, responsdvel pelo marketing da em-
presa.

Entre as principais conquistas da Prodec,
destacam-se a criacdo e patente do primeiro
processo de anodizacdo por interferéncia no
Brasil, em 1979. A introducdo de sais de esta-
nho e cobre na anodizag¢do foi um marco que
expandiu o potencial de aplicagdo do alumi-
nio no pais. “Essa tecnologia trouxe uma re-
sisténcia superior aos raios solares e permitiu
uma ampla gama de cores, ampliando signi-
ficativamente as possibilidades de aplicagdo
do aluminio anodizado no mercado nacional”,
explica Caradec.

Com o tempo, novos acabamentos foram
incorporados ao portfélio, como os efeitos
amadeirados por sublimagdo, os visuais em
corten e a técnica de tinta sobre tinta.

Em 1994, a empresa inaugurou um comple-
xo industrial de 30 mil m2 em Jandira, interior
de Sdo Paulo, preparado para atender proje-
tos de alto padrdo no Brasil e no exterior. A
executiva ressalta: “Essa infraestrutura robus-
ta permite a empresa atender a projetos de
alto padrdo, tanto no Brasil quanto no exterior,
mantendo o compromisso com a qualidade e a
exceléncia no tratamento de superficies”.
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ATUACAO COM FOCO

Hoje, para fortalecer sua presenga junto aos
profissionais de especifica¢do, a Prodec inten-
sifica agcdes que conectam seus acabamentos
ao universo da arquitetura. “A Prodec vem de-
senvolvendo um relacionamento mais préoximo
com arquitetos, com o objetivo de aproximar
esse publico das possibilidades que a empresa
oferece em acabamentos e cores”, enfatiza a
executiva.

No segmento de aluminio, os principais
servicos da empresa envolvem a anodizagdo
— inclusive com a técnica por interferéncia —,
pintura eletrostdtica a pd, e tratamentos com
acabamentos especiais. Entre os diferenciais,
estdo a sublimacdo com efeito madeira ou
corten e a aplicacdo de tinta sobre tinta, que
agrega profundidade e riqueza aos projetos.
“A empresa também realiza pintura eletrostd-
tica a pd, amplamente utilizada por sua dura-
bilidade e uniformidade, com a possibilidade
de desenvolvimento de novas cores persona-
lizadas”, reforca.

Pensando em condicdes ambientais mais
agressivas, como regiodes litordneas, a Prodec
langou o pré-tratamento Marinetech, que apli-
ca uma protecdo anddica sob a pintura e efei-
tos especiais, garantindo maior durabilidade
frente & agcdo da maresia. “Essa linha oferece
protecdo anddica avancada por baixo da pin-
tura e efeitos madeira, garantindo maior dura-
bilidade e beleza para projetos localizados a
beira-mar”, esclarece Laura Caradec.

Atualmente, os setores que mais demandam
os servigos da empresa sdo os da construgdo
civil e os segmentos de arquitetura e design de
interiores. Os tratamentos também tém sido
aplicados a chapas, pergolados, muxarabis e
painéis ripados — elementos cada vez mais pre-
sentes em projetos contempordneos. “Essa di-
versidade de aplicagoes reforca a versatilidade
dos processos da Prodec e sua capacidade de
atender as demandas técnicas e estéticas de
diferentes segmentos do mercado.”
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Nos ultimos anos, a empresa ampliou seus
investimentos em tecnologia, com destaque
para o langcamento do Marinetech e para o
desenvolvimento continuo de novas cores. “A
empresa trabalha continuamente no desen-
volvimento de novas cores para todos os seus
acabamentos, ampliando as possibilidades
de personalizacdo e atendendo as demandas
criativas de arquitetos e designers.”

GARANTIA E
SUSTENTABILIDADE

A qualidade é garantida por meio de con-
trole rigoroso em todas as etapas da produ-
¢do. Os produtos recebem garantia de até 10
anos, reforcando a confianca na durabilidade
dos tratamentos oferecidos. “A Prodec asse-
gura a qualidade e a segurancga de seus pro-
cessos por meio de um rigoroso controle de
qualidade e conferéncia em todas as etapas
da producgdo, garantindo que o produto che-
gue ao cliente final com o mais alto padrdo de
acabamento.”

o
2
b
o
g
=
)
=
3
(8]

A Prodec também adota prdticas sustentd-
veis em seus processos. “Todos 0s processos
da Prodec sdo pensados para minimizar os
impactos ambientais e promover uma produ-
¢do mais consciente.” O uso da pintura a pé
evita residuos liquidos e permite reaproveita-
mento do excedente. Na anodizagdo, a empre-
sa opera com estagdo prépria de tratamento
de efluentes. “Até mesmo o pldstico utilizado
no processo de sublimagdo com efeito madei-
ra é reaproveitado e transformado em energia
por meio da queima do biogds”, informa a exe-
cutiva.

Entre os desafios do setor, Laura destaca a
necessidade de desenvolver solugdes inova-
doras sem abrir mdo da tradi¢do e da quali-
dade que caracterizam a empresa. “O maior
desafio é desenvolver produtos que estejam &
frente do seu tempo, sem renunciar & tradigdo
e 0 qualidade que marcam nossa histéria.” Por
outro lado, hd grandes oportunidades na co-
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laboragdo com profissionais da arquitetura e
no desenvolvimento de solu¢des criativas para
projetos urbanos e residenciais. “Pensar no fu-
turo das construcoes e na estética das cidades
abre espaco para solugdes criativas, em que
o aluminio assume um papel essencial como
material versdtil, durdvel e de alto valor visu-
al”, diz.

O FUTURO DA PRODEC

O principal diferencial da Prodec estd na
sua capacidade de integrar tradicdo e inova-
¢do em um mesmo processo. “Com 75 anos de
trajetdria, a empresa vai muito além da exce-
|éncia técnica — ela carrega histdrias, aprendi-
zados e conquistas que moldaram a sua iden-
tidade ao longo das décadas.”

A executiva também destaca como diferen-
cial o fato de concentrar, em um Unico parque
industrial, os principais processos de acaba-
mento do aluminio. “Somos a Unica empresa

Aplicadores

do setor que realiza, no mesmo local, anodi-
zacdo, pintura eletrostdtica a pd, sublimacgdo
com efeito madeira, e a técnica de tinta sobre
tinta”, afirma, e pontua: “Isso reforca nossa
posicdo como referéncia em versatilidade, ex-
celéncia e inovacdo no setor.”

Para os proximos anos, a Prodec preten-
de fortalecer ainda mais a sua presenca na
construcdo civil e nas dreas de arquitetura
e design. “A empresa busca estreitar ainda
mais o relacionamento com arquitetos, desig-
ners e especificadores, ampliando o didlogo
com esses profissionais e apresentando as
possibilidades estéticas e técnicas dos seus
acabamentos.” Guiada por principios que
unem inovacado e relagcdes humanas, a Prodec
projeta o futuro com confianga. “O futuro da
empresa estd pautado na continuidade da
inovacdo, sempre aliada a valorizagdo das re-
lagbes que constroem sua trajetdria”, conclui
Laura Caradec. 4
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TARIFACOS DE TRUMP
PODEM ABRIR OPORTUNIDADES

PARA O BRASIL

Rafael Cervone

s tarifas impostas pelo governo de
Donald Trump & China e aos maio-
res parceiros comerciais dos Esta-
dos Unidos — Canadd e México — afetam de
maneira relevante o comércio global, mas po-
dem abrir boas oportunidades para o Brasil,
observa Rafael Cervone, presidente do Centro
das Industrias do Estado de Sdo Paulo (Ciesp)
e primeiro vice-presidente da Federacdo das
Industrias do Estado de Sdo Paulo (Fiesp).
“Nosso pais deve preparar-se para enfrentar
eventuais impactos dessas medidas e buscar
formas de aproveitar as brechas no mercado
internacional”, ressalta.
O aumento das tarifas norte-americanas
sobre produtos da China, Canadd e México,
e as medidas de retaliagdo que eles anun-
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assessora de comunicagdo do Ciesp

Autor: € jornalista e

ciaram podem tornar o Brasil um fornecedor
mais competitivo (além de confidvel) para to-
dos esses mercados, em especial, se ndo ti-
vermos o agravamento de barreiras tributd-
rias e ndo alfandegdrias”, frisa o presidente
do Ciesp, que acrescenta: “E natural que es-
sas nagdes busquem diversificar suas cadeias
de suprimento. Neste aspecto, podemos for-
necer quase tudo o que precisam”.

A China, em particular, tende a ampliar
suas importacdes de produtos brasileiros,
como soja, carne e minério de ferro.

Outro fator que pode favorecer o Brasil,
segundo Cervone, é a entrada em vigor, em
termos prdticos, do acordo entre Mercosul e
Unido Europeia, que prevé a redugdo gradual
de tarifas entre os blocos.


https://www.ciesp.com.br/presidente

“Isso tornard nossos produ-
tos mais competitivos no mer-
cado do Velho Continente, com-
pensando eventuais perdas no
comércio com os Estados Uni-
dos, caso Trump também majo-
re a taxacdo referente as nos-
sas exportagoes”.

Ademais, o tratado pode
fortalecer a industria brasilei-
ra, estimulando investimentos
e aumentando a participagdo do Pais no co-
mércio global.

Cabe lembrar, ainda, que o agravamen-
to das relacoes comerciais entre os Estados
Unidos e a China também abre oportunida-
de para substituicdo de importagdes nesses
paises. Nesse contexto, o Brasil pode ganhar
participacdo.

O presidente do Ciesp alerta, por outro lado,
que a escalada protecionista de Trump pode
resultar em um desvio de comércio, afetando
a competitividade das exportagdes brasilei-
ras. “Um exemplo é a entrada em vigor, dia
12 de marco ultimo, das tarifas de 25% sobre
0 aco e o aluminio”, ressalta. Atualmente, os
norte-americanos j& aplicam pelo menos 15
medidas de defesa comercial contra o Brasil.
“O aumento tarifdrio pode impactar significa-
tivamente nossa industria”, alerta.

Para reduzir esses riscos, um estudo apre-
sentado durante recente reunido de diretoria
do Ciesp destacou a importancia da colabo-
racdo entre o empresariado e as autorida-
des brasileiras. O objetivo é viabilizar o uso
de instrumentos de defesa comercial, como
o aprimoramento do regime de Licencas Ndo
Automdticas (LNAs), para minimizar o impac-
to de prdticas desleais de comércio no setor
produtivo nacional.
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Desenvolvido pelo Departa-

mento de Relagdes Internacionais

e Comércio Exterior (Derex) da

Fiesp, o estudo ressalta que a au-

tossuficiéncia energética dos Es-

tados Unidos conferiu ao Governo

Trump maior liberdade para prio-

rizar a produgdo interna em detri-

mento do comércio internacional.

A desregulamentagdo econdmica

e a revisdo de compromissos am-

bientais também contribuem para a adogdo de
uma politica comercial mais agressiva.

Diante desse cendrio, uma das sugestoes
do estudo do Derex é a criacdo de um siste-
ma documental que auxilie o governo brasi-
leiro na formulacdo de respostas rdpidas a
eventuais processos ilegitimos abertos pelo
Departamento de Comércio norte-americano
na Organizagdo Mundial do Comércio (OMC).
Além disso, destaca-se a necessidade de sen-
sibilizar o Ministério das Relacdes Exteriores
para reforcar a atuagdo em medidas de defe-
sa comercial.

Vale lembrar que Brasil e Estados Unidos
celebraram 200 anos de relagdes diplomdti-
cas em 2024 e que o estoque de capital norte-
-americano no Pais dobrou na udltima década.

“No entanto, historicamente, temos regis-
trado déficits comerciais em produtos manu-
faturados no comércio bilateral, o que reforga
o fato de que o Brasil ndo representa risco e,
sim, oportunidades para os Estados Unidos.
Isso mostra a importdncia de uma estratégia
bem-estruturada para que ambas as econo-
mias crescam de maneira sustentdvel, sinér-
gica e em longo prazo”, pondera Cervone.

https://www.ciesp.com.br/noticias/tarifacos-de-
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Enfrentando as exigéncias de alto desempenho
para acabamentos automotivos, com consisténcia global e
resultados de alta qualidade a todo momento.
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